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Fortbildungen
Fir regionale Siemens SCE Fortbildungen kontaktieren Sie lhren regionalen SCE Kontaktpartner:
siemens.de/sce/contact

Weitere Informationen rund um SCE
siemens.de/sce

Verwendungshinweis

Die SCE Lehrunterlage fir die durchgangige Automatisierungslésung Totally Integrated Automation (TIA)
wurde flr das Programm ,Siemens Automation Cooperates with Education (SCE)“ speziell zu
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Ubernimmt bezlglich des Inhalts keine Gewébhr.
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Ausnahmen bedurfen der schriftichen Genehmigung durch die Siemens AG Ansprechpartner:
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MODUL- UND KONZEPTBESCHREIBUNG

1 Gesamtibersicht tber die Module

Die Modulbeschreibung soll Sie dabei unterstutzen, die fur Sie relevanten, interessanten und
fachlich passenden Inhalte auszuwéhlen.

Die Nummern der Kapitel setzen sich aus 6 Zahlen zusammen, z. B. 000-000 fiir die
Modulbeschreibung. Die ersten 2 Zahlen beziehen sich auf das Themengebiet. Die dritte Zahl
ist auch die oberste Gliederungsebene des Themas. Meistens steht eine ,,1“ fiir die Steuerung
S7-1200 und eine ,2“ fir die S7-1500. Wo vorhanden ist die ,3“ die Steuerung S7-300. Die
Stellen nach dem Strich beziehen sich auf ein bestimmtes Kapitel. Ist dieses Kapitel fir
verschiedene Steuerung vorhanden, so unterscheiden sich die letzten Stellen nicht, sondern
nur die dritte Zahl der ersten drei Stellen.

1.1 Themenplanung

Die folgende Abbildung stellt eine Ubersicht dar, welche Themen bei SCE nach dem hier
beschriebenen Konzept angedacht sind. Diese Themen sind sehr weitreichend, so dass eine
Umsetzung nur stickweise erfolgen kann. Deshalb werden die hier dargestellten Themen in
den folgenden Abschnitten noch unterteilt in Grundlagen, erweiterte und zukiinftige Themen
(= Module). Grundlagenmodule enthalten SCE Lehrunterlagen fur Einsteiger, die aber auch
von Fortgeschrittenen genutzt werden kénnen. Erweiterte Module sind besonders fir
Fortgeschrittene oder Absolventen der Grundlagenmodule zu empfehlen. Spezialmodule
enthalten alle weiteren Themen, die auch als interessant und zukunftstrachtig angesehen
werden. Erweiterungen sind hier auf jeden Fall vorgesehen, achten Sie deshalb immer auf die
Webseite siemens.de/sce.

000-000
Gesamt-Modultbersicht SCE Lehrunterlagen

Abbildung 1: Ubersicht iiber die angebotenen Themen * Ausblick
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1.2 Grundlagenmodule

Neben der Modulbeschreibung, die sie hier vorliegen haben, enthalten die Grundlagenmodule
die Themen ,Hardwarekonfiguration®, ,Beispielprozesse” und ,Grundlagen der SPS-
Programmierung® (siehe Abbildung 2). Der Aufbau dieser Module wird im Folgenden erlautert.

000-000
Gesamt-Modultibersicht
SCE Lehrunterlagen

011-1xx unspezifiziert/zentraler Aufbau
011-2xx dezentraler Aufbau mit Profinet

011-3xx dezentraler Aufbau mit Profibus

012-1xx unspezifiziert/zentraler Aufbau
012-2xx dezentraler Aufbau mit Profinet

012-3xx dezentraler Aufbau mit Profibus

013-1xx unspezifiziert/zentraler Aufbau
013-2xx dezentraler Aufbau mit Profinet

013-3xx dezentraler Aufbau mit Profibus

Abbildung 2: Grundlagenmodule
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Da die Hardwarekonfiguration unabhangig von einer konkreten Aufgabe durchgefuhrt bzw.
erlernt werden kann, wurde dieses Thema an die erste Stelle platziert. Das Thema
Hardwarekonfiguration wird noch einmal unterteilt in die Hardwarekonfiguration der
verschiedenen Steuerungen, die als SCE Trainer Pakete erhéltlich sind. Momentan gehdéren
dazu die S7-1200, S7-1500 und S7-300. Unterhalb der verschiedenen Steuerungen wird dann
jeweils noch einmal in verschiedene Architekturen bzw. Arten des Aufbaus unterteilt. Konkret
sind das bisher der unspezifische/zentrale Aufbau, der dezentrale Aufbau mit PROFIBUS und
der dezentralen Aufbau mit PROFINET. Weitere Architekturen sind mdglich, sobald neue
Technologien absehbar sind. In Abbildung 2 ist die oben beschriebene Gliederung sichtbar. In
Abbildung 3 sind die gruin hinterlegten Kapitel mit vollstandiger Modulnummer als bereits
realisierte Kapitel erkennbar.

— 012-1xx unspezifiziert/zentraler Aufbau

012-100 Hardwarekonfiguration einer unspezifizierten 1500er CPU

012-101 Hardwarekonfiguration einer zentral aufgebauten CPU1516F

Abbildung 3: Realisierte Kapitel des Themenbereiches "Hardwarekonfiguration — S7-1500"

Nach dem Thema Hardwarekonfiguration folgt das Thema Beispielprozess. Dieses Thema ist
keine Lerneinheit, sondern beschreibt Beispielprozesse, die in den folgenden Kapiteln fur
konkrete Aufgabenstellungen genutzt werden sollen. Bisher gibt es den Beispielprozess
Sortieranlage. Dieser wird in den nachfolgenden Kapiteln zur Programmierung genutzt. Auch
hier sind weitere Beispielprozesse denkbar, aber auch Erweiterungen zu einzelnen
grundlegenden Prozessbeschreibungen. Ziel von SCE ist es diesen Beispielprozess mit einem
SIMIT-Modell zu realisieren, so dass der Lernende seine Realisierung mit einem simulierten
Prozess testen kann.

020-xxX
Beispielprozesse

020-100 Prozessbeschreibung Sortieranlage

Abbildung 4: Themenbereich "Beispielprozesse" mit realisierter Prozessbeschreibung
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Jetzt folgt das Thema ,,Grundlagen der SPS-Programmierung®, welches wieder in die
Steuerung S7-1200 und S7-1500 unterteilt wird, damit der Einstieg erleichtert wird. Die
Steuerung S7-300 wird hier nicht extra erwahnt, da die Realisierungen prinzipiell denen der
S7-1500 entsprechen mit ein paar kleinen Abweichungen. Die Unterteilung unterhalb der
Steuerungen ist bei beiden identisch. Begonnen wird mir der FC- und FB-Programmierung.
Hier sind jeweils ganz einfache Aufgabenstellungen vorgesehen um einen leichten Einstieg zu
ermoglichen. Vervollstandigt wird das Themengebiet durch ,Zahler und Zeiten®, ,Diagnose®,
»+Analoge Werte* und ,Globale Datenbausteine®. Auch hier ist eine Erweiterung um weitere
Themen denkbar. Einige Themen werden auch im Themengebiet ,Erweiterte
Programmierung® eingeordnet. Dazu aber mehr im nachsten Absatz. Abbildung 5 fasst die
oben genannte Gliederung noch einmal zusammen.

030-xxx
Grundlagen der SPS-Programmierung

— 031-xxx Grundlagen der SPS-Programmierung S7-1200

— 031-1xx FC Programmierung

— 031-2xx FB Programmierung

— 031-3xx Zeiten und Zahler

— 031-4xx Diagnose
031-41x Grundlagen der Diagnose
031-42x Diagnose uber das Web

— 031-5xx Analoge Werte

— (031-6xx Globale Datenbausteine

— 032-xxx Grundlagen der SPS-Programmierung S7-1500

— 032-1xx FC Programmierung

— 032-2xx FB Programmierung

— 032-3xx Zeiten und Zahler

— 032-4xx Diagnose
032-41x Grundlagen der Diagnose
032-42x Diagnose uber das Web

— 032-5xx Analoge Werte

— (032-6xx Globale Datenbausteine

Abbildung 5: Gliederung der "Grundlagen der SPS-Programmierung”
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1.3 Erweiterte Module

Zu den erweiterten Modulen gehoéren die ,Visualisierung®, die ,Erweiterte Programmierung® und die
LAntriebe” wie in Abbildung 6 dargestellt. Auch hier gibt es eine Unterteilung in die Steuerungen S7-1200
und S7-1500, wobei hier aber bevorzugt die Inhalte mit S7-1500 dargestellt werden. Inhalte fir S7-1200
gibt es nur dort, wo diese erheblich von denen der S7-1500 abweichen. Deshalb sind diese
Unterteilungen auch mit einem Stern (*) gekennzeichnet.

Das Thema ,Visualisierung“ ist von der Steuerung nur indirekt abhéngig. Entscheidend ist hier
eigentlich das eingesetzte Panel oder auch ein PC. Innerhalb der Abschnitte fiir eine
Visualisierungshardware (Panel, PC) werden verschiedene Kapitel angeboten wie z. B. das
Hinzufiigen eines Panels und dessen Konfiguration, einfache Visualisierungen und
Animationen.

Im Thema ,Erweiterte Programmierungen® befinden sich Programmierthemen fur
Fortgeschrittene, die hauptsachlich an Hand der S7-1500 gelehrt werden. Eine Ubertragung
der Inhalte auf andere Steuerungen sollte der Lernende jetzt selbststandig kénnen. Deshalb
werden auch hier nur Themen in S7-1200 umgesetzt, wenn erheblich Abweichungen
vorliegen.

Analog wird auch beim Thema ,Antriebe“ vorgegangen. Hier wird noch zusatzlich unterteilt, ob
die Antriebe Uber PROFIBUS oder PROFINET angeschlossen werden.

Frei verwendbar fiir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2016. Alle Rechte vorbehalten.
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000-000

Gesamtmodultibersicht
SCE Lehrunterlagen

— 041-1xx Visualisierung im KTP *

— 042-2xx Visualisierung im TP *

— 042-3xx Visualisierung im PC *

052-1xx GRAPH *
052-2xx SCL *

052-3xx PID

062-1xx Antriebe Uber Profinet *

062-2xx Antriebe Uber Profibus*

Abbildung 6: Erweiterte Module * Ausblick

Frei verwendbar fiir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2016. Alle Rechte vorbehalten.
SCE_DE_000-000 Modul- und Konzeptbeschreibung_R1503.docx



SCE Lehrunterlage | TIA Portal Modul 000-000, Edition 02/2016 | Digital Factory, DF FA

1.4 Spezialmodule

Zu den Spezialmodulen z&hlen alle in

Abbildung 7dargestellten Module. Diese Module behandeln tibergreifende Themen wie z. B.
Safety, Security und Energieeffizienz, aber auch Spezialtechnologien wie z. B. RFID und
Siwarex.

000-000
Gesamtmodulubersicht SCE Lehrunterlagen

Abbildung 7: Spezialmodule
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In ,Erweiterte Kommunikation“ fallen vor allem Themen der Kommunikation Steuerung zu
Steuerung oder Steuerung zu anderen Systemen Uber PROFIBUS, PROFINET, OPC UA und
alternative Bussysteme. Naturlich kénnen hier auch Themen zur anlagenweiten
Kommunikation und zur drahtlosen Kommunikation gefunden werden. Abbildung 8 stellt die
aktuelle Struktur dar.

090-xxx
Erweiterte Kommunikation

091-xxx Erweiterte Kommunikation mit S7-1200

092-xxx Erweiterte Kommunikation mit S7-1200

— 092-1xx Erweiterte Kommunikation Uber Profinet
— (092-2xx Erweiterte Kommunikation uber Profibus

— 092-3xx Erweiterte Kommunikation tber OPC UA

— 092-4xx Erweiterte Kommunikation Uber alternative Bussysteme

Abbildung 8: Thema "Erweiterte Kommunikation"

Frei verwendbar fiir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2016. Alle Rechte vorbehalten.
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2 Konzeptbeschreibung

2.1 Material im Uberblick

Die oben beschriebenen Module werden als SCE Lehrunterlage zur Verfiigung gestellt.
Zusatzlich gibt es weitere SCE Lehrmaterialien, die die Unterrichtsgestaltung oder das
Selbststudium unterstiitzen sollen. Zum einen ist das SIMIT-Modell zu nennen, welches den
Beispielprozess als Simulation implementiert. Die Simulation kann bereits mit einer
Demoversion von SIMIT gestartet werden und zur Uberprifung der eigenen Programmierung
genutzt werden. Damit wird keine reale Anlage bendétigt. Sollten Sie lieber mir realen Anlagen
arbeiten, dann kénnen Sie anhand der Beschreibung des Beispielprozesses eine solche
selbst bauen. Derzeit wird kein reales Modell des Beispielprozesses von SCE angeboten. Des
Weiteren werden Prasentationen angeboten, die eine kleine Einfiihrung in die Inhalte jedes
Kapitels beinhalten und damit ideal zur Einfiihrung im Unterricht geeignet sind. Nattirlich
konnen diese Prasentationen auch im Selbststudium genutzt werden. Wichtiger Bestandteil
der SCE-Lehrmaterialien sind auch Musterlésungen/-projekte. Diese bieten
Vergleichsmdglichkeiten mit der eigenen Losung, sind aber auch geeignet um nur einige
Themen abzuarbeiten und auf einer bestimmten Musterldsung aufzubauen. Weiterfiihrende
Materialien wie Videos und Animationen werden innerhalb der SCE Lehrunterlage als Links
eingebunden. Diese stehen aber auch Uber die SCE Webseite oder YouTube zur Verfiigung.

SCE Prasentation
.ppt/.pdf

SCESIMIT Modell SCE Musterlésung/
.simarc -projekt

SCE Lehrunterlage

Thema = Modul
Besiscp'izel_ Inhalte unterteilt in Kapitel
prozess Jedes Kapitel entspricht einem
Dokument (.doc/.pdf)

Animation
(Screen Kamera)

Abbildung 9: SCE Lehrmaterial

Frei verwendbar fiir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2016. Alle Rechte vorbehalten.
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2.2 Aufbau der einzelnen Kapitel basierend auf der Fachdidaktik

Kern der Lehrmaterialien ist die SCE Lehrunterlagen, bei denen jedes Kapitel, eine
abgeschlossene Lerneinheiten bildet. Wie in Abbildung 10 dargestellt beginnen die Kapitel
stets mit einer Zielstellung. Die als relevant erachtete Theorie wird im darauffolgenden
Abschnitt dargestellt. Daraufhin wird eine konkrete Aufgabe formuliert, welche anschlieRend
beispielhaft geplant und realisiert wird. Abgeschlossen wird mit einer Checkliste zur
Unterstitzung beim Test der Implementierung nach strukturierter Schritt-flir-Schritt-Anleitung.
Danach folgt die Ubung, die mit einer weiteren Aufgabenstellung beginnt, die jetzt
selbststandig geplant und realisiert werden soll. Eine Checkliste am Ende ermdglicht die
Uberprufung der eigenen Lésung.

Die einzelnen Kapitel kbnnen modular bearbeitet werden. Dafur muss auf bestimmten
vorangegangenen Kapiteln aufgebaut werden. Ein Hinweis, welche Kapitel als Grundlage fir
ein bestimmtes Kapitel dienen, befindet sich am Anfang eines jeden Dokumentes unter
Lvoraussetzungen®,

Die Strukturierung der Kapitel erfolgt innerhalb des oben beschriebenen Konzeptes.

Der Beispielprozess soll die Lernenden kontinuierlich begleiten, so dass das Verstandnis fur
den eigentlich Prozess nicht zu sehr in den Vordergrund drangt, sondern die eigentlichen
Lerninhalte bearbeitet werden kénnen. Dabei soll auch der neu eingefiihrte Abschnitt
~Planung” helfen, der gleichzeitig ein Vermittler zwischen Aufgabe und Lésung und eine
Anleitung zur Planung der Realisierung sein soll. Verandert wurde im aktuellen Konzept auch
die Schritt-fir-Schritt-Anleitung, die jetzt strukturiert wurde. Das hilft den Einsteigern den
Uberblick zu behalten was sie gerade tun und es hilft den Fortgeschrittenen bestimmte
Einzelschritte zu Uberspringen, wenn Ihnen das Vorgehen bereits bekannt ist. Damit kann je
nach Wissenstand die Anleitung sehr individuell bearbeitet werden. In der abschlieRenden
Checkliste finden sich nun noch Hinweise was getestet werden kann bzw. was mit der
Realisierung funktionieren misste. Im Idealfall kann bei Nichterfullung eines Punktes der
Checkliste auch ein Hinweis gegeben werden aus welchem Abschnitt dieser Fehler stammen
konnte.

Frei verwendbar fiir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2016. Alle Rechte vorbehalten.
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— Zielstellung v

Ubung
Aufgabenstellung

A 4

Theorie
¢ Wahrnehmen

- Aufgabenstellung

v

— Planung

Denken Denken

\ 4

Strukturierte
Schritt-fir-Schritt-Anleitung

v

—> Checkliste

Abbildung 10: Fachdidaktischer Aufbau

Ruckkopplung

Ruckkopplung

Ubung
Checkliste

Zum selbststandigen Bearbeiten einer dhnlichen Aufgabe dient die Ubung. Hier wird nur die
Aufgabenstellung vorgegeben und Planung und Realisierung (= Ausfiihrung) missen
selbststandig erfolgen. Dies kann als Zusatzaufgabe fir sehr gute Lernende genutzt werden,
die schneller sind als der Rest der Klasse oder zum Selbststudium. Eine Checkliste am Ende
der Ubung dient wieder der Kontrolle der realisierten Lésung. Zusétzlich kann auch das
Musterprojekt zum Vergleich der Lésung herangezogen werden. Die Musterlésung

(= Musterprojekt) wird pro Kapitel zur Verfigung gestellt und beinhaltet die Realisierung der
strukturierten Schritt-fiir-Schritt-Anleitung und der Ubung. Je nachdem worauf das Kapitel
aufbaut, sind natirlich auch andere Lésungen enthalten.

3 Weiterfuhrende Information

Zur Einarbeitung bzw. Vertiefung finden Sie als Orientierungshilfe weiterfiihrende
Informationen zu den TIA Portal Modulen.

www.siemens.de/sce/tia
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Passende SCE Trainer Pakete zu diesen Lehrunterlagen

* SIMATIC S7 CPU 1516F-3 PN/DP
Bestellnr.: 6ES7516-3FN00-4AB1

* SIMATIC STEP 7 Professional V13 - Einzel-Lizenz
Bestelinr.: 6ES7822-1AA03-4YA5

* SIMATIC STEP 7 Professional V13 - 12er Klassenraumlizenz
Bestelinr.: 6ES7822-1BA03-4YA5

* SIMATIC STEP 7 Professional V13 - 12er Upgrade-Lizenz
Bestellnr.: 6ES7822-1AA03-4YES

» SIMATIC STEP 7 Professional V13 - 12er Upgrade-Lizenz
Bestelinr.: 6ES7822-1BA03-4YES

* SIMATIC STEP 7 Professional V13 - 20er Studenten-Lizenz
Bestellnr.: 6ES7822-1AC03-4YA5S

Bitte beachten Sie, dass diese Trainer Pakete ggf. durch Nachfolge-Pakete ersetzt werden.
Eine Ubersicht (iber die aktuell verfiigbaren SCE Pakete finden Sie unter: siemens.de/sce/tp

Fortbildungen
Fir regionale Siemens SCE Fortbildungen kontaktieren Sie lhren regionalen SCE Kontaktpartner
siemens.de/sce/contact

Weitere Informationen rund um SCE
siemens.de/sce

Verwendungshinweis

Die SCE Lehrunterlage fur die durchgangige Automatisierungslosung Totally Integrated Automation (TIA)
wurde fur das Programm ,Siemens Automation Cooperates with Education (SCE)* speziell zu
Ausbildungszwecken fur 6ffentliche Bildungs- und F&E-Einrichtungen erstellt. Die Siemens AG
Ubernimmt bezlglich des Inhalts keine Gewébhr.

Diese Unterlage darf nur fir die Erstausbildung an Siemens Produkten/Systemen verwendet werden.
D.h. sie kann ganz oder teilweise kopiert und an die Auszubildenden zur Nutzung im Rahmen deren
Ausbildung ausgehandigt werden. Die Weitergabe sowie Vervielféltigung dieser Unterlage und Mitteilung
ihres Inhalts ist innerhalb offentlicher Aus- und Weiterbildungsstatten fir Zwecke der Ausbildung
gestattet.

Ausnahmen bedurfen der schriftichen Genehmigung durch die Siemens AG Ansprechpartner:
Herr Roland Scheuerer roland.scheuerer@siemens.com

Zuwiderhandlungen verpflichten zu Schadensersatz. Alle Rechte auch der Ubersetzung sind vorbehalten,
insbesondere fir den Fall der Patentierung oder GM-Eintragung.

Der Einsatz fur Industriekunden-Kurse ist explizit nicht erlaubt. Einer kommerziellen Nutzung der
Unterlagen stimmen wir nicht zu.

Wir danken der TU Dresden, besonders Prof. Dr.-Ing. Leon Urbas und Dipl.-Ing. Annett Pfeffer, der
Fa. Michael Dziallas Engineering und allen weiteren Beteiligten fur die Unterstiitzung bei der Erstellung
dieser SCE Lehrunterlage.
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UNSPEZIFISCHE HARDWAREKONFIGURATION —
BEI EINER SIMATIC S7-1500

1 Zielstellung

In diesem Kapitel lernen Sie zuerst ein Projekt anzulegen. Zudem wird Ihnen an einem Teil der
Aufgabe gezeigt wie sie Mithilfe des TIA Portals eine bereits aufgebaute Hardware erkennen

und in ein Projekt ibernehmen kdénnen. Diese wird anschlieBend konfiguriert.

2 Voraussetzung

Sie bendtigen kein Vorwissen aus anderen Kapiteln zum erfolgreichen Abschlie3en dieses

Kapitels, sondern nur eine Steuerung S7-1500.

3 Theorie

3.1 Automatisierungssystem SIMATIC S7-1500

Das Automatisierungssystem SIMATIC S7-1500 ist ein modulares Steuerungssystem fir den
mittleren und oberen Leistungsbereich. Es gibt ein umfassendes Baugruppenspektrum zur

optimalen Anpassung an die Automatisierungsaufgabe.

SIMATIC S7-1500 ist die Weiterentwicklung der Automatisierungssysteme SIMATIC S7-300 und

S7-400 mit den folgenden neuen Leistungsmerkmalen:

— Erhohte Systemperformance

— Integrierte Motion Control Funktionalitat

— PROFINET IO IRT

— Integriertes Display fur maschinennahe Bedienung und Diagnose

— STEP 7 Sprachinnovationen unter Beibehaltung bewahrter Funktionen

Frei verwendbar fir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2016. Alle Rechte vorbehalten.
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Die S7-1500- Steuerung besteht aus einer Stromversorgung (1), einer CPU mit integriertem
Display (2) und Ein- bzw. Ausgangsbaugruppen fiir digitale und analoge Signale (3). Montiert
werden die Baugruppen auf eine Profilschiene mit integriertem Hutschienenprofil (4).
Gegebenenfalls kommen noch Kommunikationsprozessoren und Funktionsmodule fir spezielle
Aufgaben wie z.B. Schrittmotoransteuerung zum Einsatz.

e

TR

Die Speicherprogrammierbare Steuerung (SPS) tiberwacht und steuert mit dem S7-Programm
eine Maschine oder einen Prozess. Die E/A-Baugruppen werden dabei im S7-Programm Uber die
Eingangsadressen (%E) abgefragt und Ausgangsadressen (%A) angesprochen.

Programmiert wird das System mit der Software STEP 7 Professional V13.
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3.1.1 Baugruppenspektrum

SIMATIC S7-1500 ist ein modulares Automatisierungssystem und bietet das folgende
Baugruppenspektrum:

Zentralbaugruppen CPU mit integriertem Display

Die CPUs haben unterschiedliche Leistungsfahigkeit und filhren das Anwenderprogramm aus.
AuRerdem werden die weiteren Baugruppen Uber den Rickwandbus mit der integrierten
Systemstromversorgung versorgt.

Weitere Eigenschaften und Funktionen der CPU:
» Kommunikation Uber Ethernet
» Kommunikation Gber PROFIBUS/PROFINET
* HMI-Kommunikation zu Bedien- und Beobachtungsgeraten
* Webserver
* Integrierte Technologiefunktionen (z.B.: PID-Regler, Motion Control, etc...)
» Systemdiagnose

* Integrierte Sicherheit (z.B.: Know-how-, Kopier-, Zugriffs-, Integritats-Schutz)

Wl

k] e
[STEREREE L
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Systemstromversorgungsmodule PS (Eingangsnennspannungen 24V DC bis 230V AC/DC)

mit Anschluss zum Rickwandbus versorgen die projektierten Module mit der internen
Versorgungsspannung.

ano

===

Laststromversorgungsmodule PM (Eingangsnennspannungen 120/230V AC)

besitzen keinen Anschluss zum Rickwandbus des Automatisierungssystems S7-1500. Mit der
Laststromversorgung werden Systemstromversorgung der CPU, Ein- und Ausgabestromkreise
der Peripheriemodule und die Sensorik und Aktorik mit DC 24V versorgt.

 ooo
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Peripheriemodule
fuir Digitaleingabe (DI) / Digitalausgabe (DQ) / Analogeingabe (Al) / Analogausgabe (AQ)

ana

-3\

) TR T T e e Mo e o e T T B e oo oo
s

-

—1

Technologiemodule TM

als Inkrementalgeber und Impulsgeber mit/ohne Richtungspegel

]
Kommunikationsmodule CM

fir serielle Kommunikation RS232 / RS422 / RS 485 , PROFIBUS und PROFINET
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SIMATIC Memory Card

bis maximal 2GByte zum Speichern der Programmdaten und einfacheren Austausch der CPUs
im Wartungsfall.

SIEMENS

5 SIMATIC
§ WemoRY CARD

Y SMC _06ea123c04
24MB SCB8 E01

SES7954-8LF01-0AAQ

3.1.2 Beispielkonfiguration

Folgende Konfiguration eines Automatisierungssystems S7-1500 wird fir das Programmbeispiel

in dieser Unterlage verwendet.

SIEMENS

@) Laststromversorgungsmodul PM mit Eingang 120/230V AC, 50Hz / 60Hz, 190W
und Ausgang 24V DC/ 8A

@) Zentralbaugruppe CPU 1516F-3 PN/DP mit integrierten PROFIBUS- und PROFINET-
Schnittstellen

® Peripheriemodul 32x Digitaleingabe DI 32x24VDC HF
@ Peripheriemodul 32x Digitalausgabe DQ 32x24VDC/0.5A HF
® Peripheriemodul 8x Analogeingabe Al 8xU/I/RTD/TC ST

® Peripheriemodul 4x Analogausgabe AQ 4xU/lI ST
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3.2 Bedien- und Anzeigeelemente der CPU 1516F-3 PN/DP

Das folgende Bild zeigt die Bedien- und Anzeige-Elemente einer CPU 1516F-3 PN/DP

Anordnung und Anzahl der Elemente weichen bei anderen CPUs von diesem Bild ab.

3.2.1 Frontansicht der CPU 1516F-3 PN/DP mit integriertem Display

@ LED-Anzeigen fur den aktuellen Betriebszustand und Diagnosestatus der CPU

@ Display
@ Bedientasten

3.2.2 Status- und Fehleranzeigen

Die CPU ist mit folgenden LED-Anzeigen ausgestattet:

RUN/STOP-LED (gelb/griine LED)
ERROR-LED (rote LED)
MAINT-LED (gelbe LED)
LINK RX/TX-LED fiir Port X1 P1 (gelb/griine LED)
LINK RX/TX-LED fiir Port X1 P2 (gelb/griine LED)
LINK RX/TX-LED fiir Port X2 P1 (gelb/griine LED)

@
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3.2.3 Bedien- und Anschlusselemente der CPU 1516F-3 PN/DP hinter der
Frontklappe

LED-Anzeigen fur den aktuellen Betriebszustand und Diagnosestatus der CPU
Display-Anschluss

Schacht fur die SIMATIC Memory Card

Betriebsartenschalter

LED-Anzeigen fur die 3 Ports der PROFINET-Schnittstellen X1 und X2
MAC-Adressen der Schnittstellen

PROFIBUS-Schnittstelle (X3)

PROFINET-Schnittstelle (X2) mit 1 Port

PROFIMET-Schnittstelle (X1) mit 2-Port-Swich

Anschluss fur die Versorgungsspannung

Befestigungsschrauben

SICICICICCIGNOIOIOION

Hinweis: Die Frontklappe mit dem Display kann im laufenden Betrieb gezogen und

gesteckt werden.
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3.2.4 SIMATIC Memory Card

Als Speichermodul fir die CPUs wird eine SIMATIC Micro Memory Card verwendet. Diese ist eine
mit dem Windows Filesystem kompatible, vorformatierte Speicherkarte. Sie ist mit

unterschiedlichen Speichergrof3en erhaltlich und fur folgende Zwecke verwendbar:

— Transportabler Datentrager
— Programmkarte

— Firmware-Update-Karte

Fur den Betrieb der CPU muss die MMC gesteckt sein, da die CPUs keinen integrierten
Ladespeicher besitzen. Zum Schreiben/Lesen der SIMATIC Memory Card mit dem PG/PC ist ein
handelsiblicher SD-Kartenleser notwendig. Damit kénnen z.B. Dateien mit dem Windows Explorer
direkt auf die SIMATIC Memory Card kopiert werden.

Hinweis: Es wird empfohlen die SIMATIC Memory Card nur im Zustand NETZ-AUS der
CPU zu ziehen oder zu stecken.
3.2.5 Betriebsartenschalter

Uber den Betriebsartenschalter konnen Sie die aktuelle Betriebsart der CPU einstellen. Der
Betriebsartenschalter ist als Kippschalter mit 3 Schaltstellungen ausgefuhrt.

Stellung Bedeutung Erlauterung

RUN Befriebsart RUM Die CPU bearbeitet das Anwenderprogramm.
STOP Betriebsart STOP Die CPU bearbeitet das Anwenderprogramm nicht.
MRES Urloschen Stellung fur das Urloschen der CPU.

Mit der Schaltflache auf dem CPU-Bedienpanel der Software STEP 7 Professional V13 kénnen
Sie unter Online&Diagnose den Betriebszustand (STOP bzw. RUN) ebenfalls umschalten.

AulRerdem enthélt das Bedienpanel eine Schaltflaiche MRES zum Urléschen und zeigt die Status-
LEDs der CPU an.

v ‘ CPU-Bedienpanel

PLC_1[192.168.0.1] [CPU 1516-3 __

B Run/STOP RUN

ERROR STOP

MAINT MRES

Betriebsartenschalter: RUN

Frei verwendbar fir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2016. Alle Rechte vorbehalten. 13
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3.2.6 Display der CPU

Die S7-1500 CPU hat eine Frontklappe mit einem Display und Bedientasten. Auf dem
Display kdnnen in verschiedenen Menls Kontroll- oder Statusinformationen angezeigt und
zahlreiche Einstellungen vorgenommen werden. Mit den Bedientasten navigieren Sie durch
die Menus.

Das Display der CPU bietet folgende Funktionen:

e Es kdnnen 6 unterschiedliche Anzeigesprachen gewahlt werden.

e Diagnosemeldungen werden im Klartext dargestelit.

e Die Schnittstellen-Einstellungen kénnen vor Ort gedndert werden.

e Eine Passwortvergabe fir die Displaybedienung ist Giber das TIA Portal mdglich.

Ansicht des Displays einer S7-1500:

052000

Ubersicht

CPU-Statusinformationen

Bezeichnung der Untermenus

Anzeigefeld der Informationen

Mavigationshilfe, z. B. OK/ESC oder die Seitennummer

®@ee0

Bedientasten des Displays

e Vier Pfeil-Tasten: "nach oben", "nach unten", "nach links", "nach rechts"

e Eine ESC-Taste
e Eine OK-Taste

Frei verwendbar fir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2016. Alle Rechte vorbehalten.
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Funktionen der Tasten "OK" und "ESC"

— Bei Menupunkten, in denen eine Eingabe gemacht werden kann:
— OK — gultiger Zugang zum Menupunkt, Bestatigen der Eingabe und Verlassen des
Editiermodus

— ESC — Herstellen des urspriinglichen Inhalts (d. h. Anderungen werden nicht
gespeichert)
und Verlassen des Editiermodus

— Bei Menupunkten, in denen keine Eingabe gemacht werden kann:

— OK — zum nachsten Untermenipunkt

— ESC — zurtick zum vorherigen Menupunkt

Verfligbare Untermenis des Displays:

Hauptmenupunkte | Bedeutung Erklarung

Ubersicht Das Menii "Ubersicht" beinhaltet Angaben (iber die
i Eigenschaften der CPU.

Diagnose Das Menu "Diagnose” beinhaltet Angaben Uber
+ Diagnosemeldungen, die Diagnosebeschreibung und die
Anzeige der Alarme. Des Weiteren gibt es Auskunft Uber die
MNetzwerkeigenschaften jeder Schnittstelle der CPU.
\\

Einstellungen | Im Menu "Einstellungen” werden IP-Adressen der CPU
vergeben, Datum, Uhrzeit, Zeitzonen, Betriebszustande
(RUN/STOP) und Schutzstufen eingestellt, die CPU
urgeloscht und auf Werkseinstellungen zurickgesetzt und der
Status der Firmware-Updates angezeigt.

Module Das Menu "Module" beinhaltet Angaben lber die in lhrem
M Aufbau verwendeten Module. Die Module konnen zentral
und/oder dezentral eingesetzt sein.

Dezentrale Module sind dber PROFINET und/oder
PROFIBUS an die CPU angebunden.

Sie haben hier die Moglichkeit, die IP-Adressen fir einen CP
einzustellen.

Display Im Menud "Display" werden Einstellungen rund um das Display
n vorgenommen, z. B. Einstellen der Sprache, der Helligkeit und
des Energiespar-Modus (Der Energiespar-Modus schaltet das
DCisplay dunkel. Der Standby-Modus schaltet das Display ab).
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3.3 Speicherbereiche der CPU 1516F-3 PN/DP und der SIMATIC
Memory Card

Das folgende Bild zeigt die Speicherbereiche der CPU und den Ladespeicher auf der
SIMATIC Memory Card.

Neben dem Ladespeicher kdnnen mit dem Windows Explorer noch weitere Daten auf die
SIMATIC Memory Card geladen werden. Dies sind z.B. Rezepturen, Data Logs, Sicherungen von
Projekten, zusétzliche Dokumentation zum Programm.

7 | J - :’-'iO}.

Code-Arbeitsspeicher

+ Codebausteine (FC, FB, OB)
T

Daten-Arbeitsspeicher

™y

Ladespeicher
(auf SIMATIC Memory Card)

=+ Globale Datenbausteine
= Instanz-Datenbausteine
>+ Technologieobjekte

I
Remanenzspeicher

|
|
|
|
|
| » Codebausteine (FC, FB, OB)
|
|
|
|

Teile von: |
|
|
|
|
|
|
|
|
|

+ Datenbausteine (DB)
» Hardwarekonfiguration
» Technologieobjekte

* Globalen Datenbausteinen
* Instanz-Datenbausteinen
- Technologiechjekten
* Merkern, Zeiten, Zahlern
I
\Weitere Speicherbereiche

'»+ Merker, Zeiten, Zahler
* temporére Lokaldaten
» Prozessabbilder (E/A)

¥ F ¥ ¥

Ladespeicher

Der Ladespeicher ist ein nichtfliichtiger Speicher fiir Codebausteine, Datenbausteine,
Technologieobjekte und fur die Hardware-Konfiguration. Beim Laden dieser Objekte in die CPU
werden sie zunachst im Ladespeicher abgelegt. Dieser Speicher befindet sich auf der SIMATIC
Memory Card.

Arbeitsspeicher

Der Arbeitsspeicher ist ein flichtiger Speicher, der die Code- und Datenbausteine enthalt. Der
Arbeitsspeicher ist in die CPU integriert und nicht erweiterbar. Der Arbeitsspeicher ist bei den S7-
1500 CPUs in zwei Bereiche aufgeteilt:

— Code-Arbeitsspeicher:

— Der Code-Arbeitsspeicher enthalt ablaufrelevante Teile des Programmcodes.

— Daten-Arbeitsspeicher:

— Der Daten-Arbeitsspeicher enthalt die ablaufrelevanten Teile der Datenbausteine und
Technologieobjekte.
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Bei den Betriebszustandsiibergdngen NETZ-EIN nach Anlauf und bei STOP nach Anlauf werden
Variablen von globalen Datenbausteinen, Instanz-Datenbausteinen und Technologieobjekten mit
ihren Startwerten initialisiert. Remanente Variablen erhalten ihre im Remanenzspeicher
gesicherten aktuellen Werte.

Remanenzspeicher

Der Remanenzspeicher ist ein nichtfliichtiger Speicher zur Sicherung bestimmter Daten bei
Spannungsausfall. Im Remanenzspeicher werden die als remanent definierten Variablen und
Operandenbereiche gesichert. Diese Daten bleiben tber eine Abschaltung oder einen
Spannungsausfall hinweg erhalten.

Alle anderen Programmvariablen werden bei den Betriebszustandsiibergdngen NETZ-EIN nach
Anlauf und bei STOP nach Anlauf auf ihre Startwerte gesetzt.

Der Inhalt des Remanenzspeichers wird durch folgende Aktionen geldscht:
e Urléschen
e Ricksetzen auf Werkseinstellungen

Hinweis: Im Remanenzspeicher werden auch bestimmte Variablen von

Technologieobjekten gespeichert. Diese werden beim Urldschen nicht geléscht.

3.4 Programmiersoftware STEP 7 Professional V13 (TIA Portal V13)

Die Software STEP 7 Professional V13 (TIA Portal V13) ist das Programmierwerkzeug fur die
Automatisierungssysteme:

- SIMATIC S7-1500
- SIMATIC S7-1200
- SIMATIC S7-300
- SIMATIC S7-400
- SIMATIC WIinAC

Mit STEP 7 Professional V13 kénnen die folgenden Funktionen fir die Automatisierung einer
Anlage genutzt werden:
- Konfigurierung und Parametrierung der Hardware

- Festlegung der Kommunikation

- Programmierung

- Test, Inbetriebnahme und Service mit den Betriebs-/Diagnosefunktionen
- Dokumentation

- Erstellung von Visualisierungen fir SIMATIC Basic Panels mit dem integrierten WinCC
Basic.

- Mit weiteren WinCC-Paketen kdnnen auch Visualisierungslésungen fir PCs und andere
Panels erstellt werden

Alle Funktionen werden durch eine ausfihrliche Online-Hilfe unterstlitzt.
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3.4.1 Projekt

Zum Lésen einer Automatisierungs- und Visualisierungsaufgabe legen Sie im TIA Portal ein Projekt
an. Ein Projekt im TIA Portal beinhaltet sowohl die Konfigurationsdaten fur den Aufbau der Gerate
und die Vernetzung der Gerate untereinander als auch die Programme und die Projektierung der

Visualisierung.

3.4.2 Hardwarekonfiguration

Die Hardwarekonfiguration beinhaltet die Konfiguration der Geréte bestehend aus der Hardware
der Automatisierungssysteme, den intelligenten Feldgeraten und der Hardware zur Visualisierung.
Die Konfiguration der Netzte legt die Kommunikation zwischen den verschiedenen
Hardwarekomponenten fest. Die einzelnen Hardwarekomponenten werden aus Katalogen in die

Hardwarekonfiguration eingefiigt.

Die Hardware der Automatisierungssysteme setzt sich aus Steuerungen (CPU), aus
Signalmodulen fir Eingangs- und Ausgangssignale (SM) und Kommunikations- und
Schnittstellenmodulen (CP; IM) zusammen. Zur Energieversorgung der Module stehen des

Weiteren Strom- und Spannungsversorgungsmodule (PS, PM) zur Verfligung.

Die Signalmodule und die intelligenten Feldgeréate verbinden den Ein- und Ausgangsdaten

Prozess, der automatisiert und visualisiert werden soll, mit dem Automatisierungssystem.

Visualisierung

Zentrale Struktur

Dezentrale Struktur

Aktoren/Sensoren

Abbildung 1: Beispiel fur Hardwarekonfiguration mit zentralen und dezentralen Strukturen

Die Hardwarekonfiguration ermdglicht es die Automatisierungs- und Visualisierungslésungen in
das Automatisierungssystem zu laden bzw. der Steuerung den Zugriff auf die angeschlossenen

Signalmodule zu ermdglichen.
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3.4.3 Zentrale und dezentrale Automatisierungsstruktur

In Abbildung 1 wird eine Automatisierungsstruktur dargestellt, die sowohl zentrale als auch

dezentrale Strukturen enthalt.

In zentralen Strukturen werden die Eingangs- und Ausgangssignale vom Prozess Uber
konventionelle Verdrahtung an die Signalmodule tbertragen, die direkt an die Steuerung
angeschlossen sind. Mit der konventionellen Verdrahtung ist der Anschluss von Sensoren und

Aktoren Uber 2- oder 4-Draht-Leitungen gemeint.

Heutzutage wird tberwiegend die dezentrale Struktur genutzt. Hier sind die Sensoren und Aktoren
nur noch bis zu den Signalmodulen der Feldgerate konventionell verdrahtet. Die Signaliibertragung

von den Feldgeréaten zur Steuerung wird Uber ein industrielles Kommunikationssystem realisiert.

Als industrielles Kommunikationssystem kommen sowohl klassische Feldbusse wie PROFIBUS,
Modbus und Foundation Fieldbus zum Einsatz als auch Ethernet-basierte Kommunikationssysteme
wie PROFINET.

Zusatzlich kénnen Gber das Kommunikationssystem auch intelligente Feldgerate angeschlossen
werden in denen eigenstandige Programme ablaufen. Diese Programme kdnnen ebenfalls mit dem

TIA Portal erstellt werden.

3.4.4 Planung der Hardware

Bevor Sie die Hardware konfigurieren kdnnen, missen Sie die Hardwareplanung vornehmen. Im
Allgemeinen beginnen Sie mit der Auswahl und Anzahl der benétigten Steuerungen. AnschlieRend
wahlen Sie die Kommunikationsbaugruppen und Signalmodule aus. Die Auswahl der Signalmodule
erfolgt anhand der Anzahl und Art der benétigten Ein- und Ausgéange. Zum Abschluss muss fur
jede Steuerung oder Feldgerat eine Stromversorgung gewahlt werden, die die bendétigte

Versorgung sicherstellt.

Fir die Planung der Hardware-Konfiguration sind der geforderte Funktionsumfang und die
Umgebungsbedingungen von entscheidender Bedeutung. So ist zum Beispiel der Temperatur-
Bereich im Einsatzgebiet mitunter ein limitierender Faktor fur die Auswahl der méglichen Gerate.

Eine weitere Anforderung kdnnte beispielsweise die Ausfallsicherheit sein.

Mit dem TIA Selection Tool (Automatisierungstechnik — TIA Selection Tool auswéahlen und den

Anweisungen folgen) steht Ihnen ein Unterstitzungswerkzeug zur Verfigung. Hinweis: TIA

Selection Tool bendtigt Java.

Hinweis fur Onlinerecherche: Bei Vorhandensein mehrerer Handbiicher sollten Sie auf

die Beschreibung ,Gerédtehandbuch” achten, um die Gerétespezifikationen zu erhalten.

Frei verwendbar fir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2016. Alle Rechte vorbehalten.
SCE_DE_012-100 Unspezifische Hardwarekonfiguration S7-1500_R1512.doc


https://eb.automation.siemens.com/mall/de/WW/Catalog/Configurators

SCE Lehrunterlage | TIA Portal Modul 012-100, Edition 02/2016 | Digital Factory, DF FA

3.4.5 TIA Portal — Projektansicht und Portalansicht

Im TIA Portal existieren zwei Sichten, die wichtig sind. Beim Starten erscheint standardmagig die

Portalansicht, die besonders fir Einsteiger die ersten Schritte erleichtert.

Die Portalansicht bietet eine aufgabenorientierte Sicht der Werkzeuge zur Bearbeitung des
Projektes. Hier kdnnen Sie schnell entscheiden, was Sie tun moéchten und das Werkzeug fur die
jeweilige Aufgabe aufrufen. Falls erforderlich, wird fiir die ausgewahlte Aufgabe automatisch zur

Projektansicht gewechselt.

Abbildung 2 stellt die Portalansicht dar. Ganz links unten besteht die Moglichkeit zwischen dieser

Ansicht und der Projektansicht zu wechseln.

T4 Siemens - D:\00_TIA_Portal\012-100_CPU1500\012-100_CPU1500 —_OoX

Totally Integrated Automation

I Start Erste Schritte

Projekt: "012-100_CPU1500" wurde erfolgreich gedffnet. Wahlen Sie den ndchsten Schritt:

Bestehendes Projekt 6ffnen

Neues Projekt erstellen |\‘\\
Projekt migrieren
Projekt schlieBen
Q Ein Gerdt
L] konfigurieren
Welcome Tour <> PLC-P_rogramm
N schreiben
Erste Schritte
Technologieobjekte
konfigurieren
N §.  Antrieb parametrieren
Installierte Software
Hilfe I ] Ein _HM_I-BlId
o projektieren

Oberflachensprache

Projektansicht 6ffnen

P Projektansicht Gedffnetes Projekt: DA00_TIA_Portah012-100_CPU15001012-100_CPU1500

Abbildung 2: Portalansicht
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Die Projektansicht, wie in Abbildung 3 dargestellt, dient der Hardwarekonfiguration, der

Programmierung, Erstellung der Visualisierung und vielen weiterflihrenden Aufgaben.

Dabei gibt es standardmaRig oben die Menileiste mit den Funktionsleisten, links die

Projektnavigation mit samtlichen Bestandteilen eines Projektes und rechts die so genannten Task-

Cards mit z.B. Anweisungen und Bibliotheken.

Wird in der Projektnavigation ein Element (zum Beispiel die Geratekonfiguration) ausgewabhlt, so

wird dieses in der Mitte angezeigt und kann dort bearbeitet werden.

Tify Siemens - D:\00_TIA_Portal\012-100_CPU15

Projekt Bearbeiten Ansicht Einfigen Online Extras Werkzeuge
5 [} ] Projekt speichern =) H K e 5 0H

00\012-100_CPU1500

Gerdte

Fenster  Hilfe
R & onlineverbinden (¥ Online-verbindung trennen | i [ [ 2 o (]

012-100_CPU1500 *» CPU 1500 [CPU 1516F-3 PN/DP]

Totally Integrated Automation
POR

i

* _]012-100_CPU1500
&’ Neues Gerat hinzufiigen
i Gerdte & Netze
M €PU_1500 [CPU 1516F-3 PNIDP]
Y Geratekonfiguration
ﬂ Online & Diagnose
» '5. Programmbausteine
» [ Technologieobjekte
v [} Externe Quellen
» [ PLC-Variablen
i PLC-Datentypen
& Beobachtungs- und Forcetabeller
'-j.' Online-Sicherungen
rj Traces
Eing Programminformationen
"jg Gerate-Proxy-Daten
4 PLC-Meldungen
E] Textlisten
’" [ Lokale Baugruppen
» (4§ Gemeinsame Daten
» '-j]l Dekumentationseinstellungen
» ':m Sprachen & Ressourcen
» [ Online-Zugange
» [ Card ReaderlUSB-Speicher

TAL

> | Detailansicht
Portalansicht =2 Ubersicht

Abbildung 3: Projektansicht

s|00]-8uljuQ E” Gojejey-aiempiey (£

uaqeﬁ;nvb@iru

uaxepolaig £
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3.4.6 Grundeinstellungen fur das TIA Portal

— Der Benutzer kann fiir bestimmte Einstellungen im TIA Portal individuelle
Voreinstellungen vornehmen. Ein paar wichtige Einstellungen werden hier gezeigt.

— Wahlen Sie in der Projektansicht im Meni — ,Extras“ und danach — ,Einstellungen®

74 Siemens —Ox
Projekt Ansicht U Online Extrs Fenster Hilfe Totally Integrated Automation
[ Bl Proiet spechen 'kl Wi @ Y Einstellungen nden ¥ Online Verbindung trennen  fio [N [ 3¢ * PORTAL
Support Packages

Gerite Geratebeschreibungsdatei (GSD) installieren Optionen =

s #| Referenztext anzeigen =

&0 O - g =]

LI Globale Bibliotheken v|suchen und ersetzen |2

=

o

=

» ) Online-Zugange
» (5 Card Reader/USB-Speicher

[ ﬁuanamouq!ﬂ (=]

> | Detailansicht ', Eigenschaften  |?i Info

4 Portalansicht
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— Eine Grundeinstellung ist die Wahl der Oberflachensprache und die Sprache fiur die

Programmdarstellung. In den folgenden Unterlagen wird hier bei beiden Einstellungen mit

der Sprache ,Deutsch” gearbeitet.

Waéhlen Sie in den ,Einstellungen® im Punkt — ,Allgemein® die ,Oberflachensprache —

Deutsch” und die ,Mnemonik — Deutsch®.

TA Siemens —OX
Projekt Bearbeiten Ansicht Einfigen Online Extras Werkzeuge Fenster Hilfe

S Totally Integrated Automation
Cf ChH projekespeicen @ X = T X W (4 [ 5 M B R F onlineverbinden ¥ onlineVerbindung trennen | flp [N @ 3¢ PORTAL

Einstellungen W EX
B}
=~ >
= |5
» Aligemein [l [~[8
i =
STEP7 Safety Allgemein # g
b : " s
» PLC-Programmierung E
» Simulation Michael Daallas | e
. : 5
SieEDEnce Oberflachensprache: | Deutsch [+] =
» Visualisierung N — o E
Tastaturbedienung Mnemonik: | Deutsch - s
I g
Liste zuletzt verwendeter  Interational
Projekte anzeigen: |& [ Elemente -

[“]zuletzt gedffnetes Projekt beim Start laden

Tooltips: (¥ Abgeschnittene Texte komplett anzeigen
@Toollips anzeigen (kontextsensitive Hilfe ist verfagbar)

T

[MKaskade in den Tooltips isch 6ffnen

Hinweis: Diese Einstellungen kdnnen zwischendurch immer wieder auf ,Englisch” bzw.

Linternational” umgestellt werden.

Bei dem Einsatz von Safety-CPUs (z.B. CPU 1516F-3 PN/DP) ohne Verwendung der
Sicherheitstechnik ist es empfehlenswert vor dem Anlegen eines Projektes das

automatische Anlegen des Sicherheitsprogrammes zu deaktivieren.

Deaktivieren Sie in den ,Einstellungen” im Punkt — ,STEP 7 Safety* — ,DefaultmaRig

Sicherheitsprogramm anlegen®.

74 Siemens -oX

Projekt  Bearbeiten Ansicht Einfligen Online Extras Werkzeuge Fenster Hilfe

Totally Integrated Automation

3 (Y | projekispeichen & X = TS M E R onlineverbinden ¥ OnfineVerbindung trennen | fip I8 [ 3¢ PORTAL

Einstellungen —WEX
B
>
. AR
» Allgemein 8
STEP7 Safe STEP 7 Safety H

» Hard F T Alll :

» PLC-Programmierung ﬁ
» Simulation ["]DefaultmaBig Sicherheitsprogramm anlegen =
Online & Diagnose %
» Visualisierung -3
Tastaturbedienung %
5
-

Frei verwendbar fir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2016. Alle Rechte vorbehalten.
SCE_DE_012-100 Unspezifische Hardwarekonfiguration S7-1500_R1512.doc

23



SCE Lehrunterlage | TIA Portal Modul 012-100, Edition 02/2016 | Digital Factory, DF FA

3.4.7 IP-Adresse einstellen am Programmiergerat

Um vom PC, dem PG oder einem Laptop aus SIMATIC S7-1500 programmieren zu kénnen, wird
eine TCP/IP-Verbindung oder optional eine PROFIBUS-Verbindung bendtigt.

Damit PC und SIMATIC S7-1500 tber TCP/IP miteinander kommunizieren kénnen ist es wichtig,
dass die IP-Adressen der beiden Gerate zusammenpassen.

Zuerst soll hier gezeigt werden wie die IP-Adresse eines Rechners mit dem Betriebssystem
Windows 7 eingestellt werden kann.

— Lokalisieren Sie das Netzwerksymbol unten in der Taskleiste m und klicken Sie

anschlieBend auf — ,Netzwerk- und Freigabecenter 6ffnen”.

Micht verbunden s

Iﬂ l | Es sind Verbindungen verflghbar,

Einwahl- und YPMN-Metzwerke ~
mde-office =P
Yodafone Mobile Broadband @

Metzwerk- und Freigabecenter 6ffnen
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— In dem gedffneten Fenster des Netzwerk- und Freigabecenters, klicken Sie auf —
+Adaptereinstellungen dndern*.

" =] ]

e

A

t¥ « Netzwerk und Inte... » Netzwerk- und Freigabecenter - |¢7 | | Systemsteuerung durchsuchen 2 |

@ -

Startseite der Systermnsteuerun . R .
3 . Zeigen Sie die grundlegenden Informationen zum Netzwerk an, und

Diahilosnetowerke Ve richten Sie Verbindungen ein.

Adaptereinstellungen dndern Eb’&' x EQ-D Gesamtibersicht anzeigen

Erweiterte
Freigabeeinstellungen dndern

m

DELL_12 Internet
(dieser Computer)

Alktive Metrwerke anzeigen Verbindung mit einem MNetzwerk herstellen -
Es ist momentan keine Netzwerkverbindung vorhanden,
Siehe auch
Heimnetzgruppe MNetzwerkeinstellungen dndern

{t. Meue Verbindung oder neues Metzwerk einrichten

Richtet eine Drahtlos-, Breitband-, Einwahl-, Ad-hoc- oder VPN-Verbindung
bzw. einen Router oder Zugriffspunkt ein.

Internetoptionen

Windows-Firewall

— Wabhlen Sie die gewiinschte — ,LAN-Verbindung“ aus mit der Sie sich mit der Steuerung

verbinden mdchten und klicken auf — ,Eigenschaften®.

o 2

- | +3 | | MNetzwerkverbindungen durchsuchen 0O |

ing umbenennen s= ~ O '@
_'- LAN-Verbindung
- Metzwerkkabel wurde entfernt

=
x “I-"Pr' i ol O T ~OC T b e 1l

'@' Deaktivieren
Status

Diagnose
'@'.' Verbindungen Gberbricken

Verkndpfung erstellen
Laschen

'@' Umbenennen

® Eigenschaften
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— Wahlen Sie nun zum — ,Internetprotokoll Version 4 (TCP/IP)“ die — ,Eigenschaften®.

@ Eigenschaften von LAN-Verbindung u

Netzwerk | Freigabe

Verbindung herstellen Gber:

&F Realtek PCle GBE Famity Controller

Diese Verbindung verwendet folgende Elemente:

& PROFINET 10 RT-Protocel V2.0 -

wi SIMATIC Industrial Ethemet (IS0}

~&. PROFINET 12 RT-Pratocel (LLDP)

-4 |ntemetprotokoll Version & (TCP/IPvE)

B temeiprotokcol Version & (TCP/IPve) |

& E/A-Treiber fir Verbindungsschicht-Topologieerkennur|

i Antwort fur Verbindungsschicht-Topologieerdcennung =
1 | »

Installieren... Deinstallieren Eigenschaften

Beschreibung

TCP/IP, das Standardprotolcoll fur WAN-Netzwerke, das den
Diatenaustausch Uber verschiedene, miteinander verbundene
MNetzwerke emoglicht.

cCRRRERE R

[ ok || Abbrechen |

— Nun kénnen Sie z.B. die folgende IP-Adresse verwenden — IP-Adresse: 192.168.0.99 —

Subnetzmaske 255.255.255.0 und die Einstellungen ubernehmen. (— ,0K")

-

Eigenschaften von Internetprotokoll Version 4 (TCP/IPvE) Iilﬂ

Allgemein

IP-Einstellungen kinnen automatisch zugewiesen werden, wenn das
Metzwerk diese Funktion unterstiitzt, Wenden Sie sich andernfalls an
den Netzwerkadministrator, um die geeigneten IP-Einstellungen zu
beziehen.

() IP-Adresse automatisch beziehen

(@ Folgende IP-Adresse verwenden:

IP-Adresse: 192 .168. 0 . 99
Subnetzmaske: 255,255,255, 0
Standardgateway:

DNS-Serveradresse automatisch beziehen

(@ Folgende DNS-Serveradressen verwenden:
Bevorzugter DNS-Server:

Alternativer DNS-Server:

[ Binstellungen beim Beenden iiberpriifen

[ oK J ’ Abbrechen ]
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3.4.8 IP-Adresse einstellen in der CPU
Die IP-Adresse von SIMATIC S7-1500 wird folgendermaf3en eingestellt.

— Wabhlen Sie hierzu das Totally Integrated Automation Portal, das hier mit einem

Doppelklick aufgerufen wird. ( — TIA Portal V13)

TIA Portal V13

— Wahlen Sie den Punkt — ,Online&Diagnose” aus und 6ffnen danach die —

~Projektansicht".

T4 Siemens —_wmX

Totally Integrated Automation
ORTAL

} Erreichbare Teilnehmer

Online &
Diagnose

) Projektansicht
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— In der Projektnavigation wéahlen Sie unter — ,Online-Zugangen®, die Netzwerkkarte die
bereits vorher eingestellt wurde. Wenn Sie hier auf — ,Erreichbare Teilnehmer
aktualisieren® klicken, sehen Sie die IP-Adresse (falls bereits eingestellt) oder die MAC-
Adresse (falls IP-Adresse noch nicht vergeben) der angeschlossenen SIMATIC S7-1500.

Wabhlen Sie hier — ,Online&Diagnose”.

74 Siemens
Projekt Bearbeiten Ansicht Einfigen Online Extras Werkzeuge Fenster Hilfe Totally Integrated Automation
Cf (Y Bl projeke speichemn & ¥ 1 X D T MG & & online verbinden o Online-Verbindung trennen A I [ 3¢ ] [|] PORT.
Projektnavigation o 4
5 O © =2

~ [ Online-Zugange
¥ Schnittstellen anzeigeniverbergen
> r_u COM [RS-232-/PPI-Multi-Master-Kabel]
~ 3 Intel(R) Ethemet Connection 1217-LM
#i2 Erreichbare Teilnehmer aktualisieren
~m plc_1.profinet-schnittstelle_1[192.168.0.1]

» gl Programmbausteine
» [ Technologieobjekte
» [ PLC-Datentypen
» [5 Online-Kartendaten
» [0 Dell Wireless 1550 802.11ac
» [0 VMware Virtual Ethernet Adapter for VMnet1
» U VMware Virtual Ethemet Adapter for VMnet8
» ‘_u PC Adapter [MPI]
» [ PC internal [Lokal]
» [ PLCSIM [PNIIE]
» (1) PLCSIM 57-1200/57-1500 [PN/IE]

» [ usB [57UsB] -
> — - -
» [ Teleservice [ ische F nung] 1 | Querverweise [ Ubersetzen

"4 Eigenschaften % Info |l Diagnose

ZZyyEEEEE

uaqebyny kil

uyauoNqig

» [ card Reader/USB-Speicher @‘E‘@[»ﬂle Meldungen anzeigen m

! | Meldung Gehezu |7 Datum Zeit
0 Die Suche nach Teilnehmem in der Schnittstelle Intel(R) Ethermet Connection 1217-LM wurd 17.02.2015 19:14:10
ﬂ Die Suche nach Teilnehmerm in der Schnittstelle Intel(R) Ethernet Connection 1217-LM ist at 17.02.2015 19:14:17

v | Detailansicht

Name < il

Portala 72 Ubersicht
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— Unter — ,Funktionen” finden Sie nun den Punkt — ,IP-Adresse zuweisen®. Geben Sie
hier z.B. die folgende IP-Adresse ein: — IP-Adresse: 192.168.0.1 — Subnetz-Maske
255.255.255.0. Klicken Sie jetzt auf — ,IP-Adresse zuweisen® und lhrer SIMATIC S7-

1500 wird diese neue Adresse zugewiesen.

74 Siemens —-oX
Projekt Bearbeiten Ansicht Einfigen Online Extras Werkzeuge Fenster Hilfe Totally Integrated Automation
53F (% B Projektspeichen 53 ¥ 3= 3 X ®): d:x T) M [ B [} # onlineverbinden ¥ Online-Verbindung trennen & mE x - PORTAL
Gerdte o
; — 5 0 E
OO ’j 2 | » piagnose . =
—‘ S Fiiktionen A : IP-Adresse zuweisen E
~ [y Online-Zugange Adresse 1se - | e
= @
Y Schnittstellen anzeigeniverbergen fi m'temf;e e‘n | C-Adresse: 0018 =18 =71 =5C=CD|| Erreichbare Teilnehme
» [} COM [RS-232-/PPI-Multi-Master-Kabel] m| N'"“‘”a’e' pdate ‘ = - s =
™ 5 ame zuweisen o
¥ Intel(R) Ethernet Connection I217-LM
-1 ( ). S S Ricksetzen auf Werkseinst... | IP-Adresse:  192.168.0 .1 >
&._7 Erreichbare Teilnehmer aktualisieren i 2 | a . =
. - s =
~ [ plc_1.profinet-schnittstelle_1 [192.168.0.1] Memory Card formatieren i Subnetz-Maske: 255. 255. 255.0 5
%/ onli 0 Servicedaten speichern L ®
: Online & Diagnose B ["] Routerverwenden 3
> g i I
- Progvamm?aus.teme » Router-Adresse: 192 . 168 -
» La# Technologieobjekte | (]
=
23 PEC-Datentypen [ [~ IP-Adresse zuweisen 2
» [ Online-Kartendaten | - s
b r—u Dell erele.ss 1550 802.11ac L | w Der Baugruppe eine Teilnehmeradresse zuweisen %
» 1| VMware Virtual Etheret Adapter for VMnet1 @ | ~ R =
™ Weist der Baugruppe die IP-Konfiguration zu. ®
» U} VMware Virtual Ethernet Adapter for VMnet8 ] | B
» 1) PC Adapter [MPI] . ] | il |
» [ pC internal [Lokal] | |
» [ PLCSIM [PNIIE] | <] [ B
22 S B SIS 7512001571500 [ENAE) = | Eigenschaften " info  [%2] Diagnose
» [ usB [s7USB] H
: Allg
» 1 TeleService [Automatische F nung] B " Querverweise “ Ubersetzen
» [ Card Reader/USB-Speicher \TD-WE Meldungen anzeigen [~
! | Meldung Gehezu 7 Datum Zeit
o Die Suche nach Teilnehmern in der Schnittstelle Intel(R) Ethemet Connection 1217-LM wurd 17.02.2015 19:14:10
v | Detail cht 0 Die Suche nach Teilnehmem in der Schnittstelle Intel(R) Ethemnet Connection I217-LM ist al 17.02.2015 19:14:17
Name <] i

Hinweis: Die IP-Adresse der SIMATIC S7-1500 kann, wenn dies in der
Hardwarekonfiguration freigegeben ist, ebenfalls Uber das Display an der CPU eingestellt

werden.

— Sollten die Vergabe der IP-Adresse nicht erfolgreich gewesen sein, so erhalten Sie eine

Meldung in dem Fenster — ,Info“ — ,Allgemein®.

|'d Eigenschaften [*linfo | %l Diagnose
J Aligemein | Querverweise | Ubersetzen |
[+
! Meldung Gehezu ? Datum Zeit
€3 ~ DieIP-Adresse konnte nicht vergeben werden. ? 17.02.2015 19:18:17
%) Der Set-Befehl konnte nicht durchgefihrt werden. 17.02.2015 19:18:17
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3.4.9 Memory Card formatieren in der CPU

— Konnte die IP-Adresse nicht vergeben werden, so missen die Programmdaten auf der
CPU geldscht werden. Dies geschieht in den 2 Schritten — ,Memory Card formatieren”

und — ,Rucksetzen auf Werkseinstellungen®.

— Wahlen Sie zuerst die Funktion — ,Memory Card formatieren® und betatigen nun den

Button — ,Formatieren®.

T4 Siemens _oOoXx
Projekt Bearbeiten Ansicht Einfigen Online Extras Werkzeuge Fenster Hilfe Totally Integrated Automation
F 3 B projekespeichern & ¥ 2= 2 X W (¥: §) MM B @ ¥ onlineverbinden ¥ Online-Verbindung trennen . B [ 18 3¢ ] [|] PORTAL
(=]
» Diagnose ) %
S Elnktionen Memory Card formatieren :
~ [ Online-zu IP-Adresse zuweisen g
~ = Uhrzeit einstellen &
Y Schnitt... = :
» 3 COM R} » m’nware»UP ate =
v (8 Intel(R..} Name zuneisen _ |P-Adresse:  192.168.0 .1 ‘3;
B Ere.) ucksen u Weelnst“. PROFINET-Gers [plc_1.profinetschnittstelle_1 | 5
~ [ pl... eory ard formatiere =
g Servicedaten speichem s
= i g
» g r Formatieren
i - |—
: d w Formatieren LI
=
’ Formatiert die g
— e Memory Card der =
» [ Dell wi... susgewshiten CPU. =
» [ vMveer... =
» 08 vMvar... @ 3
» i pC Ada... @
» (A pCinte... Kl
» Chpcsim. B __|
» g pesim. | < ] 12
b=
» Causes... | |4 Eigenschaften [*)info |2l Diagnose
» L4 TeleSer..l&@ - - =
» 9 CardRead., || Allgemein | Querverweise [ Ubersetzen
(][2]@] 21t veldungen anzeigen [7]
! |Meldung Gehezu |7 Datum Zeit
<[ w5 €3 ~ Die IP-Adresse konnte nicht vergeben werden. ?  17.02.2015 19:18:17
5 ‘ Detailansicht Der Set-Befehl konnte nicht durchgefihrt werden. 17.02.2015 19:18:17
Name

4 Portalansicht Ubersicht | &/ Online & Dia... % Der Set-Befehl konnte nicht durchgefii...

— Bestéatigen Sie die Frage ob Sie die Speicherkarte formatieren moéchten mit — ,Ja“

Online & Diagnose (0241:000024)

Wollen Sie die Speicherkarte wirklich
formatieren?

— Stoppen Sie falls nétig die CPU. (— ,Ja%)

“Online & Diagnose (0241:000025)

l Das Formatieren einer Speicherkarte ist nurim
] Betriebszustand STOP erlaubt. Wollen Sie die CPU stoppen?

[ Ja H Nein |
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3.4.10 CPU Rucksetzen auf Werkseinstellung

— Bevor Sie nun die CPU zurtuicksetzen kénnen, missen Sie abwarten bis die Formatierung
der CPU abgeschlossen ist. Danach missen Sie erneut — ,Erreichbare Teilnehmer
aktualisieren“ und — ,Online&Diagnose” Ihrer CPU anwahlen. Zum Zurtcksetzen der
Steuerung wahlen Sie die Funktion — ,Riicksetzen auf Werkseinstellungen® und klicken

auf — ,Ricksetzen®.

74 Siemens —
Projekt Bearbeiten Ansicht Einfigen Online Extras Werkzeuge Fenster Hilfe Totally Integrated Automation
G B3 B Projeke speichern & HEX O 5 ME E R F onlineverbinden ¥ Online-verbindung trennen A [ I8 3¢ [} PORTAL
Gerdte °
5o O : E:;f_li:}z;een Riicksetzen auf Werkseinstellungen §
~ s Online-Zugange IP»Adr.ess.e zZuweisen g
¥ Schnittstellen anzeigeniverbergen U.hFZEI(EInS‘e”en .
» ) COM [RS-232-/PPi-Multi-Master-Kabel] | X EimnvearesUpdate =
~ [} Intel(R) Ethernet Connection 12174M ] Nme ZMEREN & IP-Adresse:  192.168.0 .1 ‘;’
#h? Ereichbare Teilnehmer aktualisieren PROFINET- plc_1.profinet i 1| e
~ [ plc_1.profinet-schnittstelle_1 [192.168.0.1] ME"_‘UW o fo@atleren - B
4/ Online & Diagnose Servicedaten speichern . . 4
A2l « (@ IP-Adresse beibehalten 3
ra Blognimhaltteine b (O IP-Adresse I6schen L
» [ Technologieobjekte » m
» [ PLC-Datentypen il Riicksetzen =
» [2 Online-Kartendaten 2 =
» [ Dell Wireless 1550 802.11ac ] P Rcksetzen 2
» [0 VMware Virtual Ethemet Adapter for VMnet1 ] %
» [ VMware Virtual Ethemet Adapter for VMnet8 ] =
» [ PC Adapter [MPI] ] | |
» [ PC internal [Lokal] -]
» [0 PLCSIM [PNIIE] .1
» [ PLCSIM 57-1200/57-1500 [PNIIE] m| <] [ [3]
» Ly use (s7use] - IB Eigenschaften "*_u‘ Info “ % Diagnose
» [ TeleService [Automatische Pre wng] - - =
»' [ Caid ReaderlUSE-Speicher || Allgemein [ Querverweise [ Ubersetzen
[©][2]@] 41 eldungen snzeigen ]
! Meldung Gehezu |? Datum Zeit
[x] Der Set-Befehl konnte nicht durchgefiihrt werden. 17.02.2015 19:18:17 []
73 ‘ Detailansicht (] Die Speicherkarte des Gerates wurde erfolgreich formatiert. 17.02.2015 19:20:26 g
[ ) Die Suche nach Teilnehmem in der Schnittstelle Intel(R) Ethemet Connection 1217-LM wurd 17.02.2015 19:21:32
i Die Suche nach Teilnehmern in der Schnittstelle Intel(R) Ethemet Connection 1217-LM ist af 17.02.2015 19:21:42 ‘ ’T‘ v
Name < [ B

l %/ Online & Dia...

i Die Suche nach Teilnehmern in der Sch...

4 Portalansicht 222 Ubersicht

— Bestéatigen Sie die Frage ob Sie wirklich Ricksetzen méchten mit — ,Ja“

“Online &'Di-agnose'((')?'ﬁ:‘0760'071'9)

Wollen Sie die Baugruppe wirklich
zuriicksetzen?

Das Zuriicksetzen ist nur im Betriebszustand STOP erlaubt.
Wollen Sie die CPU stoppen?
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4 Aufgabenstellung

Legen Sie ein Projekt an und figen Sie die Module der vorhandenen Hardware (hier: Trainer Paket
SIMATIC S7-1500F mit CPU 1516F-3 PN/DP) hinzu indem Sie die automatische

Hardwareerkennung des TIA Portals verwenden. Folgende Baugruppen missen erkannt werden:

— SIMATIC S7-1500F,CPU 1516F-3 PN/DP, ARBEITSSPEICHER 1,5 MB PROGRAMM,
5 MB DATEN,1. SCHNITTSTELLE, PROFINET IRT MIT 2 PORT SWITCH, 2.
SCHNITTSTELLE, ETHERNET, 3. SCHNITTSTELLE, PROFIBUS,10 NS BIT-
PERFORMANCE,SIMATIC MEMORY CARD NOTWENDIG (Bestellnummer: 6ES7
516-3FN01-0ABO)

— 1X SIMATIC S7-1500, DIGITALEINGABEMODUL DI 32 X DC24V, 32 KANALE IN
GRUPPEN ZU 16 (Bestellnummer: 6ES7 521-1BL00-0ABO)

— 1X SIMATIC S7-1500, DIGITALAUSGABEMODUL DQ 32 X DC24V / 0,5A; 32
KANALE (Bestellnummer: 6ES7 522-1BL01-0AB0)

— 1X SIMATIC S7-1500, ANALOGEINGABEMODUL Al 8 X U/I/RTD/TC, 16BIT
AUFLOSUNG 8 KANALE IN GRUPPEN ZU 8 (6ES7 531-7KF00-0ABO)

— 1X SIMATIC S7-1500, ANALOGAUSGABEMODUL AQ 4 X U/l ST, 16BIT
AUFLOSUNG, 4 KANALE IN GRUPPEN ZU 4 (Bestellnummer: 6ES7 532-5HD00-
0ABO)

Die folgende Baugruppe missen Sie selber hinzuftgen:

— 1X SIMATIC PM 190W 120/230VAC GEREGELTE STROMVERSORGUNG Eingang:
AC 120/230 V Ausgang: DC 24 V/8 A (Bestellnummer: 6EP1333-4BA00)

Frei verwendbar fir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2016. Alle Rechte vorbehalten.
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5 Planung

Da es sich um eine neue Anlage handelt, ist ein neues Projekt anzulegen.

Fur dieses Projekt ist die Hardware durch die vorhandene Hardware bereits vorgegeben (hier:
Trainer Paket SIMATIC S7-1516F PN/DP). Deshalb muss keine Auswabhl erfolgen, sondern die
aufgelisteten Module des Trainer Pakets werden direkt erkannt. Zur Uberpriifung kénnen die

Bestellnummern (siehe Aufgabenstellung oder Tabelle 1) verwendet werden.

Modul Bestellnummer Steckplatz Adressbereich
CPU 1516F-3 PN/DP 6ES7 516-3FN01-0ABO 1

DI 32x24VDC HF 6ES7 521-1BL0O0-0ABO 2 0...3

DQ 32 X DC24V / 0,5A HF | 6ES7 522-1BL01-0ABO 3 0...3

Al 8 X U/I/IRTD/TC, 6BIT 6ES7 531-7KF00-0ABO 4 64...79
AQ 4 X U/l ST, 16BIT 6ES7 532-5HD00-0ABO 5 64...71

Tabelle 1: Ubersicht der geplanten Konfiguration

Anschliel3end missen die Adressbereiche konfiguriert werden.

Das Powermodul wird nicht automatisch erkannt und muss manuell hinzugeftigt werden.

Modul Bestellnummer Steckplatz Adressbereich

PM 190W 120/230VAC | 6EP1333-4BA00 0

Tabelle 2: Manuell hinzuzufiigendes Modul

Zum Schluss muss die Hardwarekonfiguration tibersetzt und geladen werden. Beim Ubersetzen
kénnen vorhandene Fehler, und beim Start der Steuerung falsche Module erkannt werden (nur

mdglich bei vorhandener und identisch aufgebauter Hardware).

Das geprifte Projekt muss gesichert und archiviert werden.
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6 Strukturierte Schritt-fur-Schritt-Anleitung

Im Folgenden finden Sie eine Anleitung wie Sie die Planung umsetzen kdnnen. Sollten Sie schon
bereits entsprechende Vorkenntnisse haben, so reichen lhnen die nummerierten Schritte zur

Bearbeitung aus. Ansonsten folgen Sie einfach den folgenden bebilderten Schritten der Anleitung.

6.1 Anlegen eines neuen Projektes

— Wabhlen Sie hierzu das Totally Integrated Automation Portal, das hier mit einem

Doppelklick aufgerufen wird. ( — TIA Portal V13)
ZLE
TIA Portal V13

— In der Portalansicht unter dem Punkt ,Start“ — ,Neues Projekt erstellen®.

T4 Siemens

Bestehendes Projekt 6ffnen
Neues Projekt erstellen

Projekt migrieren

Welcome Tour

— Projektname, Pfad, Autor und Kommentar entsprechend anpassen und auf — ,Erstellen”

klicken.

Neues Projekt erstellen

Projektname: |012-100_CPU1500 |
Pfad: |D:00_TiA_Portal -

Autor: |Michae| Dazllas |

Kommentar: ~

v

Erstellen

— Das Projekt wird angelegt, getffnet und das Menu ,Start* ,Erste Schritte” wird

automatisch geoffnet.

Frei verwendbar fir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2016. Alle Rechte vorbehalten.
SCE_DE_012-100 Unspezifische Hardwarekonfiguration S7-1500_R1512.doc

34



SCE Lehrunterlage | TIA Portal Modul 012-100, Edition 02/2016 | Digital Factory, DF FA

6.2 Auslesen der Hardware bei SIMATIC S7-1500

— Wabhlen sie im Portal — ,Start* — ,Erste Schritte” — ,Gerate & Netze“ — ,Ein Gerat

konfigurieren® aus.

T4 Siemens - D:\00_TIA_Portal\012-100_CPU1500\012-100_CPU1500 —_OoX

Totally Integrated Automation
PORTA

*ORTAL

Erste Schritte

Projekt: "012-100_CPU1500" wurde erfolgreich gedffnet. Wahlen Sie den ndchsten Schritt:

Bestehendes Projekt 6ffnen
Neues Projekt erstellen

i I\\\‘\
Projekt migrieren

Projekt schlieBen

o Ein Gerat

L] konfigurieren
Welcome Tour < PLC-Programm
L schreiben

Erste Schritte
Technologieobjekte
kenfigurieren

n E\ Antrieb parametrieren
Installierte Software

Ein HMI-Bild

Hilf
e I‘ projektieren

Oberflachensprache

Projektansicht 6ffnen

P Projektansicht Gedffnetes Projekt: DA00_TIA_Portah012-100_CPU15001012-100_CPU1500

— Im Portal ,Gerate & Netze® 6ffnet sich das Menu ,Alle Gerate anzeigen®.

— Wechseln Sie in das Meni ,Neues Gerat hinzufligen®.

T4 Siemens - D:\00_TIA_Portal\012-100_CPU15001012-100_CPU1500 -ox

Totally Integrated Automation
PORTA

Neues Gerdt hinzufligen

[2]

Gerdte & Alle Gerite anzeigen Geratename:
Netze
Neues Gerdt hinzufiigen

~ [ Controller Gerat:
» [ SIMATIC 57-1200
» [l SIMATIC 57-1500
+ [ SIMATIC 57-300
» (@ SIMATIC S7-400
» [ SIMATIC ET 200 CPU
+ i Device Proxy

Contreller

|

atielne: [ ]
I veson: [ ]

Beschreibung:

Netze konfigurieren

:

PC-Systeme

} Projektansicht Geoffnetes Projekt: D:00_TIA_Portal012-100_CPU15001012-100_CPU1500
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— Legen Sie eine neue CPU an. Nutzen Sie dafir ein nicht spezifiziertes Modell der S7-

1500 CPU mit der Bestellnummer 6ES7 5XX-XXXXX-XXXX.

(Controller - SIMATIC S7-1500 — CPU — Nicht spezifizierte CPU 1500 — 6ES7 5XX-

XXXXX-XXXX — V1.8)

T"H_‘ Siemens - D:\00_TIA_Portal\012-100_CPU1500\012-100_CPU1500 —-Oox
Totally Integrated Automation
Neues Gerat hi
Gerite & @ Alle Gerite anzeigen Gerdtename:
Netze
@ Neues Gerat hinzufiigen (1500
e ~ [ Controller Gerat: =
» (@ SIMATIC 57-1200
~ [ SIMATIC 57-1500
Controller vj.:?u
» @ CPUTSTI-TPN
e
E— > CPUISTICT P Nicht spezifizierte CPU 1500
» (8 CPRUT512C- 1PN
u » (W CRUTS13-1PN
» (i CPUT515-2 PN Artikel-Nr.:
HMIE » ':]'. CPU1516-3 PNIDP Version:
) Netze konfigurieren » [ CPU1517-3 PNIDP
— » [ CPU1518-4 PN/DP Eeschreibung:
» [ CRUTSTIF-1 PN Nicht spedfiderte CFU 1500
» [ CPUTST3F-1PN
» [ CPU1515F-2 PN
PC-Systeme » [} CPU1516F-3 PNIDP
» [ CPU1517F-3 PNIDP
» [ CPU1518F-4 PNIDP
~ [ Nicht spezifizierte CPU 1500
s [l 6ES7 506300006 3000¢
ity N » [l CPUSIPLUS
» _@ SIMATIC 57-300
» [l SIMATIC 57-400
» (@ SIMATIC ET 200 CPU
+ 3§, Device Proxy
. . L. " “
— Vergeben Sie einen Geratenamen (Geratename — ,CPU_1500%)
Geratename:
| CPU_1500
.. . . . o «
— Wahlen Sie ,Gerateansicht 6ffnen“.
[ Geratesicht dffnen
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— Klicken Sie anschlieend auf ,Hinzufugen®.

Ty Siemens - D:\00_TIA_Portal\012-100_CPU1500\012-100_CPU1500

>

@ Alle Gerite anzeigen

Gerdte &
Netze

@ Neues Gerat hinz

@ Netze konfigurieren

Gedffnetes Projekt:

P Projektansicht

—Ox

Totally Integrated Automation
PORT.

ORTAL

Neues Gerét hi;

Geratename:

[cPu_1500

Controller
HMI
PC-Systeme

Antriebe

[W Geratesicht 5ffnen

~ [ Controller
» [ SIMATIC 57-1200
~ (@ SIMATIC 57-1500
~ [ cPu
» [ CPU1511-1PN
» (W CPU1STIC-1 PN
» [l CPU1512C-1 PN
» [l CPU1513-1PN
» [ CPU1515-2 PN
» [l CPU 1516-3 PNIDP
» [l CPU 1517-3 PNIDP
» (g CPU 1518-4 PNIDP
» [ CPU1511F-1PN
» [E CPUT513F-1PN
» [ CPU1515F-2 PN
+ [ CPU1516F-3 PNIDP
» [ CPU1517F-3 PNIDP
+ [ CPU1518F-4 PN/DP
= [ Nicht spezifizierte CPU 1500
[ 6EST 550-X0006-X00¢

» [ CPUSIPLUS

» [ SIMATIC 57-300

» [ SIMATIC 57-400

» [ SIMATIC ET 200 CPU

» [, Device Proxy

B w3

0_TIA_Portal\012-100_CPU1500\012-100_CPU 1500

Gerat: =

Nicht spezifizierte CPU 1500

BEST SHUKHKOOOH
) [~]

Artikel-Nr.:
Version:

Beschreibung:
Nicht spezfizerte CPU 1500

Hinzufigen

— Das TIA Portal wechselt nun automatisch in die Projektansicht und zeigt dort einen

Hinweis, dass dieses Gerat nicht spezifiziert ist. Um die Hardware-Konfiguration

automatisch ermitteln zu lassen, starten Sie die Erkennung indem Sie auf ,ermitteln® in

der gelben Info-Box klicken. ( — ermitteln)

Uiy Siemens - |_TIA_Portal\012-100_CPU

012-100_CPU1500

Projekt  Bearbeiten Ansicht Einfligen Online  Extras
GF (Y B Projekespeichen 5h W 25l 5 X My E (M

Werkzeuge
SMIOGE B F onlineverbinden ¥ Online-verbindung trennen  flo [ I 3¢ o ]

Fenster

Hilfe

Totally Integrated Automation
PORT.

Gerdte

HQO

¥ _]012-100_CPUN500
“"‘ Neues Gerat hinzufigen
o Gerite & Netze
1 CPU_1500 [Unspecific CPU 1500]
1} Geratekonfiguration
E:: Programmbausteine
[3 Technologieobjekte
Externe Quellen
['a PLC-Variablen
L& PLC-Datentypen
=) Beobachtungs- und Forcetabellen
[& Traces
erate-Proxy-Daten
Programminformationen
A pLC-Meldungen
E] Textlisten
» [ Lokale Baugruppen
» :\! Gemeinsame Daten
» "j]] Dokumentationseinstellungen
3 ’:{D Sprachen & Ressourcen
» i Online-Zugange
» [ Card Reader/lUSB-Speicher

»
»
>
>
L3
»
»

Profilschiene_0

drifcumson [ E OB (&JE Qs

Das Gerat ist nicht spezifiziert.

— Bitte verwenden Sie den

— oder ermineln Sie die Konfiguration des angeschlossenen Gerates.

(<[ ]

> | Detailansicht

Ubersicht | & cpu_1s00

AL

[& Topologiesicht [a Netzsicht [0Y Gerdtesicht || Optionen [EE]
=Wl =1k

= ]

o

v | Katalog z

E

[ Filter g

» [l PM 2

v v v » (W PS

= —

S @ o

» L@ DI o

» [mDQ El

» [ DIDQ H

» [ Al g

» [ AQ @

n » [ AIAQ

: » [ Kommunikationsmodule |_%=

g » [ Technologiemodule >

7 » [ Interfacemodule =

3

H

3
|

E

um die CPU 2u spezifizieren, g
E

[<] i [>] %

~ | Information 5
Gerat: é‘—

100% = —§— @
Ld. Eigenschaften |:i.l|nfu 1| %) piagnose
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— Wahlen Sie nun zuerst den Typ Ihrer PG/PC-Schnittstelle aus. (— Typ der PG/PC
Schnittstelle: PN/IE)

Hardware-Erkennung fiir CPU_1500 X
Typ der PGIPC-Schnittstelle:  |Bitte auswahlen... -
e e e | T ©itte auswahlen... ©

B_FHIE

4 Teleservice

Kempatible erreichbare Teilnehmer der ausgewahlten Schnittstelle:

Gerat Gerdtetyp Typ Adresse MAC-Adresse

Suche starten

Online-Statusinformation:

[] Nur Fehlermeldungen anzeigen

| Erkennen H Abbrechen |

— Nun kénnen Sie die Netzwerkkarte auswahlen mit der Sie eine Verbindung tUber Ethernet

zu der SPS aufbauen wollen. (— PG/PC-Schnittstelle: Intel(R) Ethernet Connection 1217-
LM)

Hardware-Erkennung fiir CPU_1500 %

! Typ der PGIPC-Schnittstelle: ﬁ_PNu‘IE [=]
PGIPC-Schnittstelle: | Bitte auswahlen... - ©

Bitte auswahlen

=] Intel(R) Ethernet Connection 1217-Li
[ Dell wireless 1550 802 11ac
Kompatible erreichbare Teilnehmer der ausgewshlte g sysre virual Etherner Adapter for Viner]
Gerit Gerdtetyp Typ [ viiware Virtual Ethernet Adaprer for Vinetd
T FLCSIM
i PLCSIN 57-1200/57-1500
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— Jetzt muss die Suche nach den Teilnehmern im Netz mit einem Klick auf den Button —
‘Suche starten | gestartet werden.

Hardware-Erkennung fiir CPU_1500 I

! Typ der PGIPC-Schnittstelle: ﬁ_FNn‘\E

[-]
———— PGIFC-Schnittstelle: ﬁ Intel(R) Ethernet Connection [217-LI |" © el

X

-

Kompatible erreichbare Teilnehmer der ausgewdhlten Schnittstelle:

Gerdt Geratetyp Typ Adresse MAC-Adresse

Suche starten
Online-Statusinformation:

[ Nur Fehlermeldungen anzeigen

Erkennen || Abbrechen

— AnschlieRend werden alle erreichbaren Teilnehmer gesucht und aufgelistet. Haben Sie

die richtige CPU ausgewahlt, fiihrt ein Klick auf ,Erkennen” dazu, dass die entsprechende
CPU samt angeschlossenen Modulen erkannt wird.

Hardware-Erkennung fiir CPU_1500

! Typ der PGIPC-Schnitstelle:  [JPHilE [=]
[~]

PG/PC-Schnittstelle: ﬁ Intel(R} Ethernet Connection 1217-LM

-

-

©[<

Kompatible erreichbare Teilnehmer der ausgewahiten Schnitistelle:

Gerdt Gerdtetyp Typ Adresse MAC-Adresse
cpu_1516f.profinet-sc... CPU 1516F-3 PNI... PNIIE 192.168.0.1 00-1B-1B-71-5C-CD
[| LED blinken
Suche starten

Online-Statusinformaticn:

Y% Gerateinformationen werden eingeholt...
Scan und Informationsabfrage abgeschlossen.

[« ]I

[] Nur Fehlermeldungen anzeigen

[ Erkennen || Abbrechen |

Hinweis: Wenn |hre CPU nicht in der Liste enthalten ist, stellen Sie sicher, dass Sie die

richtige Netzwerkkarte gewéhlt haben und Sie eine Verbindung zwischen Laptop und
CPU hergestellt haben.
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— Das TIA Portal zeigt nun die komplette Geratekonfiguration der ausgewahlten CPU.

Lediglich das Powermodul fehlt. Dieses kann spater noch auf Steckplatz 0 der

Profilschiene platziert werden.

Tif Siemens - D:\00_TIA_Portal\012-100_CPU1500:012-100_CPU1500

Projekt  Bearbeiten Ansicht Einfigen Online Extras Werkzeuge Fenster Hilfe Totally Integrated Automation
Gt (Yl Projektspeichen 5 ¥ %2 Ty X 92 *: G [0 [ B [} § onlineverbinden ¥ online verbindung trennen B TR @ 3¢ 1] PORTAL
012-100_CPU1500 *» CPU_1500 [CPU 1516F-3 PN/DP]
Gerite |& Topologiesicht [ Netzsicht [} Geritesicht || Optionen [
SN d [criisoo ] B R (G]E | = =]k
=
o g‘-". & A v||(ala|ug 5
Touecun & & =
B’ Neues Gerét hinzufiigen & ’L‘Q \)\\ ‘@\ N )
&, Gerate & Netze RS @rf"'er >
I[m CPU_ 1500 [CPU 1516F3 PN/DP] < A & b =
IIY Geratekonfiguration rmPs
= v v v » [ CPU =
%] online & Diagnose | r{. ﬂ
» ';:. Programmbausteine 0 6 7 L » @l o
s S B » [ DQ B
» L4 Technologieobjekie Profilschiene_0 N = 5
3 Externe Quellen W 3 r{. DIDQ E";.
» [ PLC-Variablen D ’_-ilm B
3 fﬂ PLC-Datentypen D r{lAQ o
» [551 Beobachtungs- und Forcetabeller D r{. AlAQ -
» [i§) Online-Sicherungen 3 r_i. Kommunikationsmedule B
» [ Traces 3 r4\.TechnolDguamu\:luha ?
Bt Programminformationen PEw et cemaic €
» i Gerate-Proxy-Daten g
A PLC-Meldungen [ <[ m 100% x| —5— @ 5
Bl [< Eigenschaften [%iyinfo |12 Diagnose | ==
» [l Lokale Baugruppen = = L)
» [§# Gemeinsame Daten J Allgemein H 10-Variablen || Systemkonstanten || Texte \ 2
» E:[ll Dokumentationseinstellungen » Allgemein PROFINET-Schnittstelle [X1] E E
» [@ Sprachen & Ressourcen - Fehlersicherheit = R w |E
» [ Online-Zugange F-Aktivierung ‘| Algemein | i 3
» (@ Card ReaderiUSE-Speicher F-Parameter ¥ |information
Ol : et =
Allgemein Name: |PROFINET-Schnittstelle_1 o
[v
> | Detailansicht FEaEE <] m s ¢ il 3
Portalansicht 73 Ubersicht 12 cpu_1500
Hinweis: Dort kbnnen Sie nun die CPU nach Ihren Vorgaben konfigurieren. Hier sind
Einstellungen zu den PROFINET- und PROFIBUS DP-Schnittstellen, dem Verhalten
beim Anlauf, dem Zyklus, dem Passwortschutz, der Kommunikationslast und vielen
weiteren Optionen méglich.
Frei verwendbar fir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2016. Alle Rechte vorbehalten. 40
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6.3 Konfiguration Ethernet-Schnittstelle der CPU 1516F-3 PN/DP

— Wabhlen Sie die CPU mit einem Doppelklick an.

— Offnen Sie in den — ,Eigenschaften“ das Menii — ,PROFINET-Schnittstelle [X1]* und

wahlen Sie dort den Eintrag — ,Ethernet-Adressen” aus.

|§ Eigenschaften H"_i-'.lnfu ||ﬂ Diagnose
J Allgemein || 10-Variablen || Systemkonstanten || Texte
» Allgemein Z_
» Fehlersicherheit || EthemetAdressen
~ PROFINET-Schnittstelle [X1] Schnittstelle vernetzt mit
Allgemein
F-Parameter Subnetz: | nicht vemetzt [~]
Ethemelfhdrezse : Neues Subnetz hinzufigen
Uhrzeitsynchronisation
Betriebsart
IP-Protokoll
¥ Enneiterte Optionen
EArg T S Rl = ® IP-Adresse im Projekt einstellen
HW-Kennung
» PROFINET-Schnittstelle [x2] IP-Adresse: | 192.168.0 .1
» DP-Schnittstelle [X3] | | Subnetzmaske: | 255. 255. 255.0
Anlauf i [ Router verwenden
Kommunikations|ast i R :
System- und Taktmerker il () Anpassen der IP-Adresse direkt am Gerat edauben
= Systemdiagnose
Allgemein - o
Meldungseinstellungen
~ Webserver .
: Anpassen des PROFINET-Gerdtenamens direkt am Gerat erlaub...
Allgemein |
TG MU [¥ PROFINET-Gerétename automatisch generieren
Benutzerverwaltung
Beobachtungstabellen PROFINET-Gerétename |cpuJ5UO.prnﬁnetA;chnittslelleJ \
v Anwenderdefinierte Webseiten Konvertierter Name: |cpuxb1500.proﬁneHchnmsteIIexmOcdb \
Einstiegsseite Geritenummer: [0 [+]
Ubersicht der Schnittstellen
> Display hl

— Unter ,Schnittstelle vernetzt mit* gibt es nur den Eintrag ,nicht vernetzt®.

— Filgen Sie nun mit dem Button — ,Neues Subnetz hinzufligen® ein Ethernet-Subnetz

hinzu.

Ethemet-Adressen

Schnittstelle vernetzt mit

Subnet= [ -

| Neues Subnetz hinmﬁig_]
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SCE_DE_012-100 Unspezifische Hardwarekonfiguration S7-1500_R1512.doc

41



SCE Lehrunterlage | TIA Portal Modul 012-100, Edition 02/2016 | Digital Factory, DF FA

— Die hier voreingestellte ,IP-Adresse” und ,Subnetzmaske® behalten Sie bei.

012-100_CPU1500 * CPU_1500 [CPU 1516F-3 PN/DP]

d+ [cPu_1500 7] g oo = E
|§.Eigen5chaﬂen ||"_i-'.lnfu ||ﬂ Diagnose |

J Allgemein | I0-Variablen | Systemkonstanten | Texte
» Allgemein T~
» Fehlersicherheit | Ethernet-Adressen

+ PROFINET-Schnittstelle [X1] Schnittstelle vernetzt mit
Allgemein
F-Parameter Subnetz: | PNIE_1 [~
Ethemet-Adressen

Uhrzeitsynchronisation
Betriebsart

Enweiterte Optionen
Zugriff auf den Webserver
HW-Kennung
PROFINET-Schnitistelle [X2] IP-Adresse: | 192.168.0 .1

DP-Schnittstelle [x3] Subnetzmaske: | 255. 255. 255.0

Anlauf ["] Routerverwenden

Zykl

Kommunikationslast
System- und Taktmerker () Anpassen der IP-Adresse direkt am Gerat erlauben

Systemdiagnose
Allgemein - PROFINET

Meldungseinstellungen
~ Webserver 0 Anpassen des PROFINET-Gerdtenamens direkt am Gerat erlaub...

IP-Protokoll

-

(®) IP-Adresse im Projekt einstellen

- v

4

Allgemein
Automatische Aktualisierung [W] PROFINET-Geritename automatisch generieren

Benutzerverwaltung PROFINET-Gerétename |Epu_1 500 profinetschnittstelle_1 |
Beobachtungstabellen
Anwenderdefinierte Webseiten
Einstiegsseite

Ubersicht der Schnittstellen

~ Displav

Konvertierter Name: | cpuxb1500.profinetschnittstellexhOcdb |

-

Geratenummer: [0 I+]

6.4 Konfiguration Zugriffsstufe fur die CPU 1516F-3 PN/DP

— Wechseln Sie nun in das Menl — ,Schutz” und wéhlen dort die Zugriffsstufe —

»Vollzugriff inkl. Fail-safe (kein Schutz)".

‘QEigenschaﬂen ||El|nfu ”ﬂDiagnuse |

J Allgemein ” |0-Variablen H Systemkonstanten ” Texte |
Uhrzeitsynchronisation _
Betriebsart CHE E
» Enweiterte Optionen Zugriffsstufe
Zugriff auf den Webserver
HW-Kennung | Zugriffsstufe far die PLC auswahlen.
» PROFINET-Schnittstelle [X2]
' :PISE:‘““'S‘EHE b3l Zugriffsstufe Zugriff Zugriffserla..
anTl:JS Hil Lesen schreiben Fehlersi... | Passwort
Y — il @® Vollzugriff inkl. Fail-safe (kein Schutz) ¥4 ¥4 v V4 =]
Kommunikationslast \ = -
H O Vollzugriff (kein Schutz) v v v
System- und Taktmerker =t A K
« Systemdiagnose A () Lesezugriff v v
yAIIgemegm Il 2] HMI-Z ugriff v
O ke .
N s () Kein Zugriff (kompletter Schutz)
» Webserver
» Display Vollzugriff inkl. Failsafe (kein Schutz):
Oberflachen-Sprachen | Anwender des TIA Portals und HMI-Applikationen werden Z ugriff auf alle Standard- und Fail-safe-Funktionen
- erhalten.
Uhrzeit Ein Paccwinrt wird nirkt hanAtint
- o

Hinweis: Die Einstellung ,Vollzugriff inkl. Fail-safe (kein Schutz)“ist empfehlenswert, da
hier kein Sicherheitsprogramm angelegt ist und wir so auch kein Passwort vergeben

mussen.
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6.5 Einfigen des Powermoduls PM 190W 120/230VAC

— Suchen Sie das richtige Modul aus dem Hardwarekatalog heraus und fligen Sie nun das
Powermodul auf Steckplatz 0 ein. (— Hardware-Katalog - PM — PM 190W 120/230VAC

(Bestellnummer 6EP1333-4BA00) — Steckplatz 0)

& [cru_1500

Profilschiene_0

(<] w | 100% o

Optionen

=

)

@[<]

|

v ‘ Katalog

|<5u:hen>

[# Filter
~ [ P™
» r\__[. P 70W 120/230VAC
- F"_u PM 190W 120/230VAC
T
» [ Ps
» [ CPU
» (@ DI
» [ DQ
» [ DIIDQ
» (@ Al
» [ AQ
» [l AVAQ
» [l Kommunikationsmodule
» [[§l Technologiemodule
» [ Interfacemodule

| ] E)

v ‘ Information

Gerat:

PM 190W 120/230VAC

[0 5]

Hinweis: Ist ein Modul, so wie das Powermodul, nur fir einen Steckplatz vorgesehen, so

ist es auch in der Geratekonfiguration nicht mdglich, es an anderen Stellen zu

positionieren.

— Vergleichen Sie Ihre Geratekonfiguration mit der folgenden Abbildung.

012-100_CPU1500 *» CPU_1500 [CPU 1516F-3 PN/DP]

[& Topologiesicht [# Netzsicht [[IY Gerétesicht |
i+ [cPui500 F & (gl Qs =
7 R S =
o RIS =
S § NG
8 < g S
& & NS
v v v
0 1 2 3 a4 5 & 7
[ <] 100% | —y— d
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6.6 Konfigurieren der Adressbereiche des digitalen Eingangs- sowie

Ausgangsmoduls

— Als nachsten missen die Adressbereiche der Eingangs- und Ausgangskarten tberprift
und gegebenenfalls angepasst werden. DI/DO sollten einen Adressbereich von 0...3
haben und AI/AO 64...79 bzw. 64...71. (— Gerateubersicht — DI 32x24VDC HF_1 —»
E_Adresse: 0..3 —» DQ 32x24VDC/0.5A HF_1 — A-Adresse: 0...3 — Al 8xU/I/RTD/TC
ST 1 — E-Adresse: 64...79 — AQ 4xU/l ST_1 — A-Adresse: 64...71)

012-100_CPU1500 » CPU_1500 [CPU 1516F-3 PN/DP]

|§ Topologiesicht ”gf'm Netzsicht |m'|‘ Geritesicht L
d [CPU_1500 F & (el Geratelbersicht
'ﬁ' ... | Baugruppe Baugr... | Steck... |E-Adresse | A-Adresse
PM 190W 120/230VAC 0 0
~ CPU_1500 0 1
CpuFExecUnit_1 0 17
» PROFINET-Schnittstelle_1 0 1%
» PROFINET-Schnittstelle_2 0 1x2
0 _ 2 3 5 L DP-Schnitistelle_1 0 13
; DI32x24VDC HF_1 0 2 0.3
Profilschiene_0 ) | ey i DQ32x24VDCIO.SAHFE_1 0 3 0.3
i i H v Al 8xUNIRTDITC 5T_1 0 4 64..79
H B | AQ 4xUN 5T _1 0 s 64.71
| | - 0 b
| 0 F 0 7
| - 0 8
g H B HH  HH B 0 9
— 0 10
0 1
0 12 v
[ <[ 100% -] —5— @ [<] M

Hinweis: Um die Geratelbersicht ein- und auszublenden missen Sie auf der rechten

Seite der Hardwarekonfiguration auf die kleinen Pfeile neben ,,Gerétedaten” klicken.

| v | | &
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6.7 Speichern und Ubersetzen der Hardware-Konfiguration

— Bevor Sie die Konfiguration Uibersetzen, sollte Ihr Projekt mit einem Klick auf die

Schaltflache —» [l Frojekt speichern gespeichert werden. Um lhre CPU mit der

Geratekonfiguration zu Uibersetzen, markieren Sie zuerst den Ordner — ,CPU_1500

[CPU1516F-3 PN/DP]* und klicken auf das Symbol — i) ,Ubersetzen*.

T4 Siemens - D:\0O_TIA_Portal\012-100_CPU15001012-100_CPU1500

Hinweis: ,Projekt speichern® sollte bei der Bearbeitung eines Projektes immer wieder
durchgefiihrt werden, da dies nicht automatisch geschieht. Lediglich beim Schlie3en des

TIA Portals erfolgt eine Abfrage, ob gespeichert werden soll.

— Waurde ohne Fehler Ubersetzt, sehen Sie folgendes Bild.

@ Eigenschaften |"_i-'.lnfu | & piagnose
| Allgemein H Querverweise || Ubersetzen |
@m‘ﬁ.lle Meldungen anzeigen |'|
Ubersetzen beendet (Fehler: 0; Wamungen: 1)
1 Ffad Beschreibung Gehezu 7 Fehler  Warnungen Zeit
1. ™ CPU_1500 - 0 1 18:55:55
1 * Hardwarekonfiguration P 0 1 18:5555
1 ¥ S71500/ET200MP-Static - 0 1 18:55:56
1 ~ Profilschiene_0 o 0 1 18:55:56
1 > CPU_1500 - 0 1 18:55:56
1 ¥ CPU_1500 Fal 0 1 18:55:56
1 CPU_1500 CPU_1500 enthlt keine konfigurierte Schutzstufe A 18:55:56
[] ~ Programmbausteine la 0 0 18:55:57
[/} Main (OB1) Baustein wurde erfolgreich Gbersetzt, - 18:55:58
Ubersetzen beendet (Fehler: 0; Wamungen: 1) 18:55:59
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ZF (3 Projeke speichern X D T M E R § onlineverbinden §F Online Verbindung rennen | & [ [ 3¢ 4 * PORTAL
PU P P 6F-3 PN/DP
Ubersetzen
Gerite ‘5"" Topologiesicht ||ﬁg'h Netzsicht Hfl‘l‘ Gerdtesicht | Optionen
HOO | d¢ [cPu_1500 B s = =
’19\‘ o Qb'. Qé'. N [2] ~ ‘ Katalog
™ 1 012-100_CRUT500 \‘\'\ o &\Q 5 & S
B’ Neues Gerat hinzufigen & & 4 v \)\\ ) =
. G w Ol e [« Filter
oy Gerdte & Netze RN N7 £ i
_______ ~ {1 CPU_1500 [CPU 1516F-3 PN/DP] | R O «9 ¥ b I_J_lm
Y Geratekonfiguration v 4 r_i- s
%/ Online & Diagnose 4 r_F CcPu
» Il Programmbausteine 0 1 2 3 4 5 6 7 4 I_J_l DI
» [ Technologieobjekte Profilschiene_0 ' r‘i- bQ
v lm} Externe Quellen 4 r_i- [elllele]
» L& PLC-Variablen 4 I_J_IA‘
+ (& PLC-Datentypen -l rJ\ll"\Q
» [z Beobachtungs- und Forcetabeller ‘ » L AIAQ
+ (& Online-sicherungen o » [l Kommunikationsmodule
b (2 Traces W » [l Technologiemodule
= Ia
3§ Programminformationen » L Interfacemodule
» (i, Gerate-Proxy-Daten
4 PLC-Meldungen
] Textlisten
» [ Lokale Baugruppen
+ (5§ Gemeinsame Daten
» ri[ll Dokumentationseinstellungen
» [ Sprachen & Ressourcen
» i Online-Z ugange
+ (5 Card ReaderUsB-Speicher
<] L = v
* | Detailansicht |Q. Eigenschaften |"_i-';|nfu i1| &l Diagnose * | Information
4 Portalansicht &3 ubersicht | by cPU_1s00 s Pro CPU1500 wurde e...
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6.8 Laden der Hardwarekonfiguration in das Gerat

— Um lhre gesamte CPU zu laden, markieren

[CPU1516F-3 PN/DP]* und klicken auf das

Siemens - D:\00_TIA_Portal\012-100_CPU1500\012-100_CPU1500

Sie wieder den Ordner — ,CPU_1500

Symbol “_H — ,Laden in Gerat".

Projekt Bearbeiten Ansicht Einfigen Online Extras Fenster  Hilfe

3§ ™% | Projektspeichem Zb M B

Werkzeuge

]

X 9 G MG I & onlineverbinden ¥ OnlineVerbindung trennen &2 i}

Totally Integrated Automation
PORTAL

Projektnavigation m 4 Ladenin Gerat
[ Gerate |

|5"" Topologiesicht ”ﬁg‘h Netzsicht HT]T Geridtesicht |_

OO

@ [cru_1s00

¥ ] 012-100_CPU1500
I Neues Gerat hinzufiigen
o Gerdte & Netze

~ m CPU_1500 [CPU 1516F-3 PNIDP] |
oy Geratekonfiguration
ﬂ Online & Diagnose
!;:p Programmbausteine
[% Technologieohjekte
Externe Quellen
[ .8 PLC-Variablen
ic] PLC-Datentypen
=) Beobachtungs- und Forcetabeller
[ online-sicherungen
[& Traces
B programminformationen
'—T_.c Gerate-Proxy-Daten
4 PLC-Meldungen
E] Textlisten
[ Lokale Baugruppen

» [g# Gemeinsame Daten

» [5]) Dokumentationseinstellungen

b r".@ Sprachen & Ressourcen
v [ Online-Z ugiinge
» [ card Reader/Use Speicher

Profilschiene_0

v v w wwwww

-

-

<[ w ]

BRI EIET

- £ y N
QQ(' -.\Q &Qﬁ &
L S SN
g
¥ 0&

P

¥
.

<]

100% s Ve

5|00 ]-auljuQ \ﬁ” Gojejey-atempiey (£

uaqeﬁ;nv@ur”

> | Detailansicht

{ Portalansicht 3 (bersicht | cpu_1500

|4 Eigenschaften |1 info @] % piagnose |

V" Das Projekt 012-100_CPU1500 wurde e

— Es o6ffnet sich der Manager zur Konfiguration von Verbindungseigenschaften (erweitertes

laden).
Erweitertes Laden [%
Konfigurierte Zugriffsknoten von "CPU_1500"
Gerdt Gerdtetyp Steckpl... | Typ Adresse Subnetz
CPU_1500 CPU1516F-3 PNI... 1X1 PNI/IE 192.168.0.1 PN/E_1
CPU1516F-3 PNL.. 1X2 PNIIE 192.168.1.1
CPU1516F-3 PNL.. 13 PROFIBUS 2
Typ derPGIPC-Schnittstelle:  ERIeaIE v
PGIFC-Schnittstelle: | [~] @
Verl \ [~1®
\ [-] @
Kompatible Teilnehmer im Zielsubnetz: Alle kompatiblen Teilnehmer anzeigen
Gerat Geréatetyp Typ Adresse Zielgerat
gl
LED blinken
Suche starten
Online-Statusinformation:
[] Mur Fehlermeldungen anzeigen
Lade | \ Abbrechen |
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— Als erstes muss die Schnittstelle korrekt ausgewahlt werden. Dies erfolgt in drei Schritten.

— Typ der PG/PC-Schnittstelle — PN/IE

Erweitertes Laden

[X
Konfigurierte Zugriffsknoten von "CPU_1500"
Gerat Gerdtetyp steckpl.. Typ Adresse Subnetz
CPU_1500 CPU1516F-3 PNL. 1X1 PNIE 192.168.0.1 PNIIE_1
CPU1516F-3 PNL. 1X2 PNIIE 192.168.1.1
CPU1516F-3 PNL. 1X3 PROFIBUS 2
Typ der PGIPC-Schnittstelle:  |Bitte auswahlen... -
BGIPC_Schnitistelle: Ry ©
VerbindL it Schnittstelle/Subne & e ©
Verbindung mit Schnittstelle/Subnetz:
= B_PROFIEUS
1 Gatenay:  § automatische Protokollerkennung ©
4_TeleService
—PG/PC-Schnittstelle — hier: Intel(R) Ethernet Connection 1217-LM
Erwelteries Laden [X
Konfigurierte Zugriffsknoten von "CPU_1500"
Gerdt Gerdtetyp steckpl.. Typ Adresse Subnetz
CPU_1500 CPU1516F-3 PNL. 1X1 PNIIE 192.168.0.1 PNME_1
CPU1516F-3 PNIL. 1X2 PNIE 192.168.1.1
CPU1516F-3 PNL. 1X3 PROFIBUS 2
Typ der PGIPC-Schnittstelle: [ FNIE [~]
PGIPC-Schnittstelle:  |Bitte auswiahlen... - ©
ng mi Bitte auswahlen... @
E il Intel(R} Ethernet Connection 1217-LM @
&l Dell Wireless 1550 802.11ac
Rl vhiware Virtual Ethernet Adapter for Vinet
Kompatible Teilnehmer im Zielsubnetz: Rl viiware Virsl Ethernet Adapter for ViMnetd igen
- - Tl PLCSIM
Gerat Geratetyp TYP Tl PLCSIM 57-1200/57-1500
| o |
— Verbindung mit Schnittstelle/Subnetz — ,PN/IE_1*
Erweitertes Laden X
Konfigurierte Zugriffsknoten von "CPU_1500"
Gerdt Gerdtetyp steckpl.. Typ Adresse Subnetz
CPU_1500 CPU1516F-3 PNL. 1X1 PNIIE 192.168.0.1 PNIIE_1
CPU1516F-3 PNIL. 1X2 PNIIE 192.168.10.1
CPU1516F-3 PNL. 1X3 PROFIBUS 2
Typ der PGIPC-Schnittstelle: [ PriE [+]
PGIPC-Schnittstelle: ﬁ Intel(R) Ethernet Connection 1217-L [=] ©
Verbindung mit Schnittstelle/Subnetz: Bitte auswahlen... ~| @
e, Bitte auswahlen... ©
N Dirckian steckplatz "1 X1' ©
Direkt an Steckplatz'1 x2°
PNIIE_1 .
Kompatible Teilnehmer im Zielsubnetz: Versuche alle Schnittstellen gen
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— AnschlieRend muss das Feld — ,Alle kompatiblen Teilnehmer anzeigen“ aktiviert werden

und die Suche nach den Teilnehmern im Netz mit einem Klick auf den Button —

‘Suchestarten \gestartet werden.

Erweitertes Laden

[X
Konfigurierte Zugriffsknoten von "CPU_1500"
Gerit Gerdtetyp Steckpl.. Typ Adresse Subnetz
CPU_1500 CPU1516F-3 PNL.. 1X1 PNIIE 192.168.0 PNIIE_1
CPU1516F-3 PNl 1X2 PNIIE 192.168.11
CPU1516F-3 PNL. 123 PROFIBUS 2
Typ der PGIPC-Schnittstelle: |8 FNiIE [+]
PGIPC-Schnittstelle: ﬁ Intel(R) Ethernet Connection 1217-LM [~] ©
Verbindung mit Schnittstelle/Subnetz:  JE\1130] - ©
1. Gateway: | |'| @
Kompatible Teilnehmerim Zielsubnetz: [ Alle kompatiblen Teilnehmer anzeigen
Gerat Gerdtetyp Typ Adresse Zielgerat
- --- PNIIE Zugriffsadresse ---
LED ken
Suche starten
Online-Statusinformation: P suche starten
[ Nur Fehlermeldungen anzeigen
Laden | | Abbrechen
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— Wird lhre CPU in der Liste ,Kompatible Teilnehmer im Zielsubnetz* angezeigt, so muss
diese ausgewahlt werden und das Laden kann gestartet werden.
(— CPU 1516F-3 PN/DP — ,Laden®)

Erwelieries Laden X
Konfigurierte Zugriffsknoten von "CPU_1500"
Gerdt Geratetyp steckpl.. Typ Adresse Subnetz
CPU_1500 CPU1516F-3 PNL. 1X1 PNIIE 192.168.0.1 PNME_1
CPU1516F-3 PNL. 1X2 PNIIE 192.168.1.1
—1
CPU1516F-3 PNL. 1X3 PROFIBUS 2
Typ der PGIPC-Schnittstelle: | PriE [=]
PGIPC-Schnittstelle: ﬁ Intel(F) Ethernet Connection 1217-LM [~] ©
Verbindung mit Schnittstelle/Subnetz: | PNIE_1 [~] ©
1.Gateway: | -] @
Kompatible Teilnehmer im Zielsubnetz: [ Alle kompatiblen Teilnehmer anzeigen
Gerat Geratetyp Typ Adresse Zielgerdt
CPUcommon CPU1516F-3 PNI.. PNIIE 192.168.0.1 CPUcommon
--- --- PNIIE Zugriffsadresse ---
[] LED blinken
Suche starten
Online-statusinformation:
»*7 Gerateinformationen werden eingeholt... IZ‘
Scan und Informationsabfrage abgeschlossen. —
[ Nur Fehlermeldungen anzeigen
| Laden | | Abbrechen |

— Sie erhalten zunéachst eine Vorschau. Bestétigen Sie das Kontrollfenster — ,Alle

Uberschreiben® und fahren Sie mit — ,Laden* fort.

Vorschal Laden X
9 Vor dem Laden Oberprifen
Status ! Ziel Meldung Aktion
| 6 * CPU_1500 Bereit fiir den Ladeveorgang.
[v] » Software Software in Gerédt laden Konsistent laden
(V] ¥ Zusatzinformation Es gibt Unterschiede zwischen den Einstellungen fur das ijektu@ Alle Gberschreiben
Projektsprache "Deutsch (Deutschland)”
PLC-Sprache "English (United States)"
(V] Alle Bausteine werden mit der Projektsprache Gberschrieben.
Q Textbibliotheken  Laden aller Meldetexte und Textlisteneintrage Konsistentes Laden
[<] T [2]
F N ‘ r Laden 1 | Abbrechen |

Hinweis: In der ,Vorschau Laden” sollte in jeder Zeile das Symbol @ zu sehen sein.

Weitere Hinweise erhalten Sie in der Spalte ,Meldung”.
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— Nun wird die Option — ,Alle starten“ angewabhlt bevor mit — ,Fertig stellen” der

Ladevorgang abgeschlossen werden kann.

Ergebnisse des Ladevorgangs %
e Status und Aktionen nach Ladevorgang
Status |1 Ziel Meldung Aktion
& ~ cru1s00 Ladevorgang fehlerfrei beendet.
H } Baugruppen starten Baugruppen nach dem Ladevorgang starten. M Alle starten
[<] i [2]
[‘Fertigstellen || 1zce || abbrechen |

— Nach einem erfolgreichen Ladevorgang wird automatisch wieder die Projektansicht
geoffnet. Im Infofeld unter ,Allgemein® erscheint ein Ladebericht. Dieser kann bei der

Fehlersuche, im Falle eines nicht erfolgreichen Ladevorgangs, hilfreich sein.

iemens - D:AOO_TIA_Portal\012-100_CPU15008012-100_CPU1500

Projekt Bearbeiten Ansicht Einfligen Online Extras Werkzeuge Fenster Hilfe
F 3 Bl Projektspeichern S) M 35 T2 X K @ 5 G IR & online verbinden ¥ Online-Verbindung trennen - o [ 18 ¢  [1]

Totally Integrated Automation
PORTAL

012-100_CPU1500 * CPU 1500 [CPU 1516F-3 PN/DP]
Gerite |& Topologiesicht [d Netzsicht |IY Geritesicht || Optionen [
F
HOO # [cPu1s00 EREER =T =2 =5
2
. . - - + | Katalog H
N VN | :
= (1 012-100_CPU1500 ¥ & f@(\ & 2
P . . KN » o & =
i’ Neues Gerat hinzufigen o Ko 0 0\\ *?\ )
2 Gerste & Netze o o7 RS s @i'"er s
[[§ CPU_1500 [CPU 1516F-3 PN/DP. < < ¢ 9 v &L =
- = : v (P
Y Geratekonfiguration ===
» (@ CPU =
ﬂ Online & Diagnose == y
» ';5. Pregrammbausteine 0 1 2 3 4 5 6 7 »mo (=]
I3 S s » [l DQ -
» L4 Technologieobjekte Profilschiene_0 - 5
» Externe Quellen b r_i. piiDQ 1"
» [ PLC-Variablen D ;.N H
» [ PLC-Datentypen 4 r{lAQ "’
» [5l Beobachtungs- und Forcetabe, > ;. A _ L
v [ Online-Sicherungen » r{. Kommunikation... B
» [ Traces » r_i. Tec:nolng\e;nn;... E
Programminformationen * L Interfacemodule o
» [, Gerste-Proxy-Daten 4
= PLC-Meldungen (<[ 100% = —o — 4 §
& Textlisten [ Eigenschaften [Jinfo | %! Diagnose | 0|
» M Lokale Baugruppen = = — =
v (4§ Gemeinsame Daten J Allgemein || Querverweise || Ubersetzen g
» I'j]l Dokumentationseinstellungen @\I‘ Alle Meldungen anzeigen = E-'
» P_m Sprachen & Ressourcen E
e 5 .

D ’_'im Online-Zugange = 1 Meldung Gehezu ? Datumn Zeit 2
» 1 Card ReaderlUSB-Speicher (] Die Hardwarekonfiguration wurde erfolgreich geladen. 20.02.2015 16:21:42 E‘ | |
[i] Verbindungskonfiguration wurde erfolgreich geladen. 20.02.2015 16:21:42
[i] Routing-Konfiguration wurde erfolgreich geladen. 20.02.2015 16:21:42

o CPU_1500 gestartet. 20.02.2015 16:22:00 EI
[/ ‘Main' wurde erfolgreich geladen. 20.02.2015 16:21:42
0 Die Suche nach Teilnehmem in der Schnittstelle Intel(R) Ethernet Connectiot 20.02.2015 16:19:43
<] L > i lLadevorgang abgeschlossen (Fehler: 0; Warnungen: 0). 20.02.2015 16:22:01 (| m L m
> | Detailansicht < [ '+ |* |Information
4 Portalansicht Ubersicht iy CPU_1500 +* Ladevargang abgeschlossen (Fehler ;.
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6.9 Archivieren des Projektes

— Zum Archivieren des Projektes, wahlen Sie bitte im Menupunkt — ,Projekt” den Punkt —

LJArchivieren ..."“ aus.

T4 Siemens - D:\00_TIA_Portalt012-100_CPU1500:012-100_CPU1500

Projekt |Bearbeiten Ansicht Einfigen Online Extras Weﬂmeuge Fenster Hilfe : Totally Integrated Automation
[3F Neu.. Q@ 5 MG ® B F oninevebinden @ OnlineVerbindung trennen B [ 8 3¢ o 1] PORTAL
H [¥ Offnen... Strg+0 =
Projekt migrieren..
SchlieBen Strg+W |& Topologiesicht [# Netzsicht ||f|1‘ Geratesicht || Optionen [
B speirem I — Y E =15
Speichern unter... Strg+Shift+S . . E - ‘ Katalog g-
i & R RN ]
N & & & & =l
5 S S GO : g
Dearchivieren... 2 \)'} q;‘j* C;;L & 0&* & Filter G
' Card Reader/USB-Speicher 3 Q‘x\ & > 9 A b :—l_l g 2
T Memory Card-Datei » [ — rim
(= .
Hochrusten ’ I:i- cPu g
1 2 3 4 5 6 7 »Lm DI o
DA00_TIA_Portall012..1012-100_CPU1500 S 7| r @ £
DA00_TIA_Portall01..1012_101_CPUI516F Profilschiene_0 | »[@oioQ H
Beenden i » [m Al E
v [ PLC-Datentypen D ?AQ 0
» 53 Beobachtungs- und Forcet.. 4 I_-I_I_A”AQ . -
13 '-j'. Online-Sicherungen 3 ril K.ommumk_atlcn... _‘E‘-’
b [ Traces » @i Technologiemo... ?
E8% Programminformationen + [ interfacemodule iE
» [i} Geriite-Proxy-Daten 4
4 PLC-Meldungen 5
E] Textlisten -
<| - [T \T‘ n 100% - —%—— = [<] [T [>]|~
> | Detailansicht ‘g Eigenschaften [*4info @[ %) Diagnose | > | Information -
4 Portalansicht £23 Ubersicht Iﬁﬁa CPU_1500 Da
— Bestétigen Sie die Abfrage zum Speichern des Projekts mit — ,Ja“.
Projekt archivieren (0T04:000006)
I Projekt speichern?
]
Das zuletzt gespeicherte Projekt wird archiviert. Soll das Projekt vor dem
Archivieren gespeichertwerden, um die aktuellen Anderungen zu sichern?
e
— Wahlen Sie einen Ordner, in dem Sie ihr Projekt archivieren wollen und speichern Sie es
als Dateityp , TIA Portal-Projektarchive®. (— ,TIA Portal-Projektarchive — ,SCE_DE_012-
100_Hardwarekonfiguration_S7-1500...“ — ,Speichern®)
Aktuelles Projekt archivieren unter.. M
Speichemin: | 00_TIA_Portal - (€] T e Er
B Name °
g
Zuletzt besucht
Desktop
w=al
Il siblitneken
Computer
w
< 11l | 3
Netzwerk
Dateiname - Speichemn
Dateityp: [TIA Portal-Projektarchive '] Abbrechen
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6.10 Checkliste

Nr. | Beschreibung gepruft
1 Projekt wurde erstellt

2 Steckplatz 0: Powermodul mit der richtigen Bestellnummer

3 Steckplatz 1;: CPU mit der richtigen Bestellnummer

4 Steckplatz 1: CPU mit der richtigen Firmware-Version

5 Steckplatz 2: Digitales E-Modul mit der richtigen Bestellnummer

6 Steckplatz 2: Digitales E-Modul mit der richtigen Firmware-Version

7 Adressbereich des digitalen E-Moduls korrekt

8 Steckplatz 3: Digitales A-Modul mit der richtigen Bestellnummer

9 Steckplatz 3: Digitales A-Modul mit der richtigen Firmware-Version

10 Steckplatz 3: Adressbereich des digitalen A-Moduls korrekt

11 Steckplatz 4: Analoges E-Modul mit der richtigen Bestellnummer

12 | Steckplatz 4: Analoges Eingangsmodul mit der richtigen Firmware-Version
13 Steckplatz 4: Adressenbereich des analogen Eingangsmoduls korrekt

14 Steckplatz 5: Analoges A-Modul mit der richtigen Bestellnummer

15 | Steckplatz 5: Analoges A-Modul mit der richtigen Firmware-Version

16 | Steckplatz 5: Adressenbereich des analogen Ausgangsmoduls korrekt

17 Hardwarekonfiguration wurde ohne Fehlermeldung Ubersetzt

18 Hardwarekonfiguration wurde ohne Fehlermeldung geladen

19 Projekt wurde erfolgreich archiviert
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7 WeiterfUhrende Information

Zur Einarbeitung bzw. Vertiefung finden Sie als Orientierungshilfe weiterfuhrende
Informationen, wie z.B.: Getting Started, Videos, Tutorials, Apps, Handbiicher,

Programmierleitfaden und Trial Software/Firmware, unter nachfolgendem Link:

www.siemens.de/sce/s7-1500
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Passende SCE Trainer Pakete zu diesen Lehrunterlagen

* SIMATIC S7 CPU 1516F-3 PN/DP
Bestellnr.: 6ES7516-3FN00-4AB1

* SIMATIC STEP 7 Professional V13 - Einzel-Lizenz
Bestellnr.: 6ES7822-1AA03-4YAS5

* SIMATIC STEP 7 Professional V13 - 12er Klassenraumlizenz
Bestellnr.: 6ES7822-1BA03-4YAS5

* SIMATIC STEP 7 Professional V13 - 12er Upgrade-Lizenz
Bestellnr.: 6ES7822-1AA03-4YES

» SIMATIC STEP 7 Professional V13 - 12er Upgrade-Lizenz
Bestellnr.: 6ES7822-1BA03-4YES5

» SIMATIC STEP 7 Professional V13 - 20er Studenten-Lizenz
Bestellnr.: 6ES7822-1AC03-4YA5L

Bitte beachten Sie, dass diese Trainer Pakete ggf. durch Nachfolge-Pakete ersetzt werden.
Eine Ubersicht iiber die aktuell verfiigbaren SCE Pakete finden Sie unter: siemens.de/sce/tp

Fortbildungen
Fir regionale Siemens SCE Fortbildungen kontaktieren Sie Ihren regionalen SCE Kontaktpartner
siemens.de/sce/contact

Weitere Informationen rund um SCE
siemens.de/sce

Verwendungshinweis

Die SCE Lehrunterlage fur die durchgangige Automatisierungslosung Totally Integrated Automation (TIA)
wurde fur das Programm ,Siemens Automation Cooperates with Education (SCE)“ speziell zu
Ausbildungszwecken fur 6ffentliche Bildungs- und F&E-Einrichtungen erstellt. Die Siemens AG
Ubernimmt bezlglich des Inhalts keine Gewébhr.

Diese Unterlage darf nur fur die Erstausbildung an Siemens Produkten/Systemen verwendet werden.
D.h. sie kann ganz oder teilweise kopiert und an die Auszubildenden zur Nutzung im Rahmen deren
Ausbildung ausgehandigt werden. Die Weitergabe sowie Vervielfaltigung dieser Unterlage und Mitteilung
ihres Inhalts ist innerhalb Ooffentlicher Aus- und Weiterbildungsstéatten fur Zwecke der Ausbildung
gestattet.

Ausnahmen bedirfen der schriftichen Genehmigung durch die Siemens AG Ansprechpartner:
Herr Roland Scheuerer roland.scheuerer@siemens.com.

Zuwiderhandlungen verpflichten zu Schadensersatz. Alle Rechte auch der Ubersetzung sind vorbehalten,
insbesondere fir den Fall der Patentierung oder GM-Eintragung.

Der Einsatz fur Industriekunden-Kurse ist explizit nicht erlaubt. Einer kommerziellen Nutzung der
Unterlagen stimmen wir nicht zu.

Wir danken der TU Dresden, besonders Prof. Dr.-Ing. Leon Urbas und Dipl.-Ing. Annett Pfeffer, der
Fa. Michael Dziallas Engineering und allen weiteren Beteiligten fur die Unterstiitzung bei der Erstellung
dieser SCE Lehrunterlage.
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SPEZIFISCHE HARDWAREKONFIGURATION —
SIMATIC S7-1516F PN/DP

1 Zielstellung

In diesem Kapitel lernen Sie zuerst ein Projekt anzulegen. AnschlieBend wird lhnen gezeigt wie

die Hardware konfiguriert wird.

2 Voraussetzung

Sie bendtigen keine Voraussetzungen aus anderen Kapiteln zum erfolgreichen Abschlie3en dieses

Kapitels.

3 Theorie

3.1 Automatisierungssystem SIMATIC S7-1500

Das Automatisierungssystem SIMATIC S7-1500 ist ein modulares Steuerungssystem fir den
mittleren und oberen Leistungsbereich. Es gibt ein umfassendes Baugruppenspektrum zur

optimalen Anpassung an die Automatisierungsaufgabe.

SIMATIC S7-1500 ist die Weiterentwicklung der Automatisierungssysteme SIMATIC S7-300 und

S7-400 mit den folgenden neuen Leistungsmerkmalen:

— Erhohte Systemperformance

— Integrierte Motion Control Funktionalitat

— PROFINET IO IRT

— Integriertes Display fur maschinennahe Bedienung und Diagnose

— STEP 7 Sprachinnovationen unter Beibehaltung bewéhrter Funktionen
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Die S7-1500- Steuerung besteht aus einer Stromversorgung (1), einer CPU mit integriertem
Display (2) und Ein- bzw. Ausgangsbaugruppen fiir digitale und analoge Signale (3). Montiert
werden die Baugruppen auf eine Profilschiene mit integriertem Hutschienenprofil (4).
Gegebenenfalls kommen noch Kommunikationsprozessoren und Funktionsmodule fir spezielle
Aufgaben wie z.B. Schrittmotoransteuerung zum Einsatz.

e

TR

Die Speicherprogrammierbare Steuerung (SPS) Uberwacht und steuert mit dem S7-Programm
eine Maschine oder einen Prozess. Die E/A-Baugruppen werden dabei im S7-Programm Uber die
Eingangsadressen (%E) abgefragt und Ausgangsadressen (%A) angesprochen.

Programmiert wird das System mit der Software STEP 7 Professional V13.
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3.1.1 Baugruppenspektrum

SIMATIC S7-1500 ist ein modulares Automatisierungssystem und bietet das folgende
Baugruppenspektrum:

Zentralbaugruppen CPU mit integriertem Display

Die CPUs haben unterschiedliche Leistungsfahigkeit und filhren das Anwenderprogramm aus.
AuRerdem werden die weiteren Baugruppen Uber den Rickwandbus mit der integrierten
Systemstromversorgung versorgt.

Weitere Eigenschaften und Funktionen der CPU:
» Kommunikation Uber Ethernet
» Kommunikation Gber PROFIBUS/PROFINET
* HMI-Kommunikation zu Bedien- und Beobachtungsgeraten
* Webserver
* Integrierte Technologiefunktionen (z.B.: PID-Regler, Motion Control, etc...)
» Systemdiagnose

* Integrierte Sicherheit (z.B.: Know-how-, Kopier-, Zugriffs-, Integritats-Schutz)
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Systemstromversorgungsmodule PS (Eingangsnennspannungen 24V DC bis 230V AC/DC)

mit Anschluss zum Riuckwandbus versorgen die projektierten Module mit der internen
Versorgungsspannung.

ano

===

Laststromversorgungsmodule PM (Eingangsnennspannungen 120/230V AC)

besitzen keinen Anschluss zum Rickwandbus des Automatisierungssystems S7-1500. Mit der
Laststromversorgung werden Systemstromversorgung der CPU, Ein- und Ausgabestromkreise
der Peripheriemodule und die Sensorik und Aktorik mit DC 24V versorgt.

 ooo
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Peripheriemodule
fuir Digitaleingabe (DI) / Digitalausgabe (DQ) / Analogeingabe (Al) / Analogausgabe (AQ)

ana

-3\

) TR T T e e Mo e o e T T B e oo oo
s

-

—1

Technologiemodule TM

als Inkrementalgeber und Impulsgeber mit/ohne Richtungspegel.

]
Kommunikationsmodule CM

fur serielle Kommunikation RS232 / RS422 / RS 485 , PROFIBUS und PROFINET.
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SIMATIC Memory Card

bis maximal 2GByte zum Speichern der Programmdaten und einfacheren Austausch der CPUs
im Wartungsfall.

SIEMENS

5 SIMATIC
§ WemoRY CARD

Y SMC _06ea123c04
24MB SCB8 E01

SES7954-8LF01-0AAQ

3.1.2 Beispielkonfiguration

Folgende Konfiguration eines Automatisierungssystems S7-1500 wird fir das Programmbeispiel

in dieser Unterlage verwendet.

SIEMENS

@) Laststromversorgungsmodul PM mit Eingang 120/230V AC, 50Hz / 60Hz, 190W und Ausgang
24V DC/ 8A

@) Zentralbaugruppe CPU 1516F-3 PN/DP mit integrierten PROFIBUS und PROFINET-
Schnittstellen

® Peripheriemodul 32x Digitaleingabe DI 32x24VDC HF
@ Peripheriemodul 32x Digitalausgabe DQ 32x24VDC/0.5A HF
® Peripheriemodul 8x Analogeingabe Al 8xU/I/RTD/TC ST

® Peripheriemodul 4x Analogausgabe AQ 4xU/I ST

Frei verwendbar fiir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2016. Alle Rechte vorbehalten.
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3.2 Bedien- und Anzeigeelemente der CPU 1516F-3 PN/DP

Das folgende Bild zeigt die Bedien- und Anzeige-Elemente einer CPU 1516F-3 PN/DP.

Anordnung und Anzahl der Elemente weichen bei anderen CPUs von diesem Bild ab.

3.2.1 Frontansicht der CPU 1516F-3 PN/DP mit integriertem Display

@ LED-Anzeigen fur den aktuellen Betriebszustand und Diagnosestatus der CPU

@ Display
@ Bedientasten

3.2.2 Status- und Fehleranzeigen

Die CPU ist mit folgenden LED-Anzeigen ausgestattet:

RUN/STOP-LED (gelb/griine LED)
ERROR-LED (rote LED)
MAINT-LED (gelbe LED)
LINK RX/TX-LED fiir Port X1 P1 (gelb/griine LED)
LINK RX/TX-LED fiir Port X1 P2 (gelb/griine LED)
LINK RX/TX-LED fiir Port X2 P1 (gelb/griine LED)

@
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3.2.3 Bedien- und Anschlusselemente der CPU 1516F-3 PN/DP hinter der
Frontklappe

LED-Anzeigen fur den aktuellen Betriebszustand und Diagnosestatus der CPU
Display-Anschluss

Schacht fur die SIMATIC Memory Card

Betriebsartenschalter

LED-Anzeigen fur die 3 Ports der PROFINET-Schnittstellen X1 und X2
MAC-Adressen der Schnittstellen

PROFIBUS-Schnittstelle (X3)

PROFINET-Schnittstelle (X2) mit 1 Port

PROFIMET-Schnittstelle (X1) mit 2-Port-Swich

Anschluss fur die Versorgungsspannung

Befestigungsschrauben

SICICICICCIGNOIOIOION

Hinweis: Die Frontklappe mit dem Display kann im laufenden Betrieb gezogen und

gesteckt werden.
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3.2.4 SIMATIC Memory Card

Als Speichermodul fir die CPUs wird eine SIMATIC Micro Memory Card verwendet. Diese ist eine
mit dem Windows Filesystem kompatible, vorformatierte Speicherkarte. Sie ist mit

unterschiedlichen Speichergrof3en erhaltlich und fur folgende Zwecke verwendbar:

— Transportabler Datentrager

— Programmkarte

— Firmware-Update-Karte
Fir den Betrieb der CPU muss die MMC gesteckt sein, da die CPUs keinen integrierten
Ladespeicher besitzen. Zum Schreiben/Lesen der SIMATIC Memory Card mit dem PG/PC ist ein
handelsiiblicher SD-Kartenleser notwendig. Damit kdnnen z.B. Dateien mit dem Windows Explorer
direkt auf die SIMATIC Memory Card kopiert werden.

Hinweis: Es wird empfohlen die SIMATIC Memory Card nur im Zustand NETZ-AUS der
CPU zu ziehen oder zu stecken.

3.2.5 Betriebsartenschalter

Uber den Betriebsartenschalter konnen Sie die aktuelle Betriebsart der CPU einstellen. Der
Betriebsartenschalter ist als Kippschalter mit 3 Schaltstellungen ausgefuhrt.

Stellung Bedeutung Erlauterung

RUN Befriebsart RUM Die CPU bearbeitet das Anwenderprogramm.
STOP Betriebsart STOP Die CPU bearbeitet das Anwenderprogramm nicht.
MRES Urloschen Stellung fur das Urloschen der CPU.

Mit der Schaltflache auf dem CPU-Bedienpanel der Software STEP 7 Professional V13 kénnen
Sie unter Online&Diagnose den Betriebszustand (STOP bzw. RUN) ebenfalls umschalten.

AulRerdem enthélt das Bedienpanel eine Schaltflaiche MRES zum Urléschen und zeigt die Status-
LEDs der CPU an.

v ‘ CPU-Bedienpanel

PLC_1[192.168.0.1] [CPU 15163 ...

B RrunisTOP RUN

ERROR | sToP

MAINT MRES

Betriebsartenschalter: RUN
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3.2.6 Display der CPU

Die S7-1500 CPU hat eine Frontklappe mit einem Display und Bedientasten. Auf dem
Display kdnnen in verschiedenen Menls Kontroll- oder Statusinformationen angezeigt und
zahlreiche Einstellungen vorgenommen werden. Mit den Bedientasten navigieren Sie durch
die Menus.

Das Display der CPU bietet folgende Funktionen:

e Es kdnnen 6 unterschiedliche Anzeigesprachen gewahlt werden.

e Diagnosemeldungen werden im Klartext dargestelit.

e Die Schnittstellen-Einstellungen kénnen vor Ort gedndert werden.

e Eine Passwortvergabe fiir die Displaybedienung ist Giber das TIA Portal méglich.

Ansicht des Displays einer S7-1500:

052000

Ubersicht
CPU 1516-3 PN/DP

BES7 516 -3ANDO-0AB0
0K (@)
(D CPU-Statusinformationen
(@ Bezeichnung der Untermeniis
(@)  Anzeigefeld der Informaticnen
@ Mavigationshilfe, z. B. OK/ESC oder die Seitennummer

Bedientasten des Displays
e Vier Pfeil-Tasten: "nach oben", "nach unten", "nach links", "nach rechts"

e Eine ESC-Taste
e Eine OK-Taste

Frei verwendbar fiir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2016. Alle Rechte vorbehalten.
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Funktionen der Tasten "OK" und "ESC"

— Bei Menupunkten, in denen eine Eingabe gemacht werden kann:
— OK — gultiger Zugang zum Menupunkt, Bestatigen der Eingabe und Verlassen des
Editiermodus

— ESC — Herstellen des urspriinglichen Inhalts (d.h. Anderungen werden nicht
gespeichert)
und Verlassen des Editiermodus

— Bei Menupunkten, in denen keine Eingabe gemacht werden kann:

— OK — zum nachsten Untermenipunkt

— ESC — zurtick zum vorherigen Menupunkt

Verfligbare Untermenls des Displays:

Hauptmenupunkte | Bedeutung Erklarung

Ubersicht Das Menii "Ubersicht" beinhaltet Angaben (iber die
i Eigenschaften der CPU.

Diagnose Das Menu "Diagnose” beinhaltet Angaben Uber
+ Diagnosemeldungen, die Diagnosebeschreibung und die
Anzeige der Alarme. Des Weiteren gibt es Auskunft Uber die
MNetzwerkeigenschaften jeder Schnittstelle der CPU.
\\

Einstellungen | Im Menu "Einstellungen” werden IP-Adressen der CPU
vergeben, Datum, Uhrzeit, Zeitzonen, Betriebszustande
(RUN/STOP) und Schutzstufen eingestellt, die CPU
urgeloscht und auf Werkseinstellungen zurickgesetzt und der
Status der Firmware-Updates angezeigt.

Module Das Menu "Module" beinhaltet Angaben lber die in lhrem
M Aufbau verwendeten Module. Die Module konnen zentral
und/oder dezentral eingesetzt sein.

Dezentrale Module sind dber PROFINET und/oder
PROFIBUS an die CPU angebunden.

Sie haben hier die Moglichkeit, die IP-Adressen fir einen CP
einzustellen.

Display Im Menud "Display" werden Einstellungen rund um das Display
n vorgenommen, z. B. Einstellen der Sprache, der Helligkeit und
des Energiespar-Modus (Der Energiespar-Modus schaltet das
DCisplay dunkel. Der Standby-Modus schaltet das Display ab).

Frei verwendbar fiir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2016. Alle Rechte vorbehalten.
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3.3 Speicherbereiche der CPU 1516F-3 PN/DP und der SIMATIC
Memory Card

Das folgende Bild zeigt die Speicherbereiche der CPU und den Ladespeicher auf der
SIMATIC Memory Card.

Neben dem Ladespeicher kdnnen mit dem Windows Explorer noch weitere Daten auf die
SIMATIC Memory Card geladen werden. Dies sind z.B. Rezepturen, Data Logs, Sicherungen von

Projekten, zusétzliche Dokumentation zum Programm.

Code-Arbeitsspeicher

* Codebausteine (FC, FB, OB)

Daten-Arbeitsspeicher

-+ Globale Datenbausteine
r+ Instanz-Datenbausteine
[++ Technologieobjekte

Ladespeicher
(auf SIMATIC Memory Card)

+ Codebausteine (FC, FB, OB)
+ Datenbausteine (DB)

= Hardwarekonfiguration

* Technologieobjekte

|

|

|

|

|

|

|

|

" [
Remanenzspeicher |
Teile von: |
|

|

|

|

|

|

|

|

|

* Globalen Datenbausteinen
« Instanz-Datenbausteinen
* Technologieobjekten
+ Merkern, Zeiten, Zahlern
I
Weitere Speicherbereiche

»+ Merker, Zeiten, Zahler
« temporére Lokaldaten
+ Prozessabbilder (E/A)

\

¥ ¥ ¥ ¥

-
1
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
L

| — —_ —
Rt i — T L -

o
| ——

Ladespeicher

Der Ladespeicher ist ein nichtfliichtiger Speicher fiir Codebausteine, Datenbausteine,
Technologieobjekte und fur die Hardware-Konfiguration. Beim Laden dieser Objekte in die CPU
werden sie zunachst im Ladespeicher abgelegt. Dieser Speicher befindet sich auf der SIMATIC
Memory Card.

Arbeitsspeicher

Der Arbeitsspeicher ist ein fllichtiger Speicher, der die Code- und Datenbausteine enthalt. Der
Arbeitsspeicher ist in die CPU integriert und nicht erweiterbar. Der Arbeitsspeicher ist bei den S7-
1500 CPUs in zwei Bereiche aufgeteilt:

— Code-Arbeitsspeicher:

— Der Code-Arbeitsspeicher enthalt ablaufrelevante Teile des Programmcodes.

— Daten-Arbeitsspeicher:

— Der Daten-Arbeitsspeicher enthalt die ablaufrelevanten Teile der Datenbausteine und
Technologieobjekte.
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Bei den Betriebszustandsiibergdngen NETZ-EIN nach Anlauf und bei STOP nach Anlauf werden
Variablen von globalen Datenbausteinen, Instanz-Datenbausteinen und Technologieobjekten mit
ihren Startwerten initialisiert. Remanente Variablen erhalten ihre im Remanenzspeicher
gesicherten aktuellen Werte.

Remanenzspeicher

Der Remanenzspeicher ist ein nichtfliichtiger Speicher zur Sicherung bestimmter Daten bei
Spannungsausfall. Im Remanenzspeicher werden die als remanent definierten Variablen und
Operandenbereiche gesichert. Diese Daten bleiben tber eine Abschaltung oder einen
Spannungsausfall hinweg erhalten.

Alle anderen Programmvariablen werden bei den Betriebszustandsiibergdngen NETZ-EIN nach
Anlauf und bei STOP nach Anlauf auf ihre Startwerte gesetzt.

Der Inhalt des Remanenzspeichers wird durch folgende Aktionen geldscht:
e Urléschen
e Ricksetzen auf Werkseinstellungen

Hinweis: Im Remanenzspeicher werden auch bestimmte Variablen von

Technologieobjekten gespeichert. Diese werden beim Urldschen nicht geléscht.

3.4 Programmiersoftware STEP 7 Professional V13 (TIA Portal V13)

Die Software STEP 7 Professional V13 (TIA Portal V13) ist das Programmierwerkzeug fur die
Automatisierungssysteme:

- SIMATIC S7-1500
- SIMATIC S7-1200
- SIMATIC S7-300
- SIMATIC S7-400
- SIMATIC WIinAC

Mit STEP 7 Professional V13 kénnen die folgenden Funktionen fir die Automatisierung einer
Anlage genutzt werden:
- Konfigurierung und Parametrierung der Hardware

- Festlegung der Kommunikation

- Programmierung

- Test, Inbetriebnahme und Service mit den Betriebs-/Diagnosefunktionen
- Dokumentation

- Erstellung von Visualisierungen fur SIMATIC Basic Panels mit dem integrierten WinCC
Basic.

- Mit weiteren WinCC-Paketen kdnnen auch Visualisierungslésungen fir PCs und andere
Panels erstellt werden

Alle Funktionen werden durch eine ausfihrliche Online-Hilfe unterstlitzt.

Frei verwendbar fiir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2016. Alle Rechte vorbehalten. 17
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3.4.1 Projekt

Zum Lésen einer Automatisierungs- und Visualisierungsaufgabe legen Sie im TIA Portal ein Projekt
an. Ein Projekt im TIA Portal beinhaltet sowohl die Konfigurationsdaten fur den Aufbau der Gerate
und die Vernetzung der Gerate untereinander als auch die Programme und die Projektierung der

Visualisierung.

3.4.2 Hardwarekonfiguration

Die Hardwarekonfiguration beinhaltet die Konfiguration der Geréte bestehend aus der Hardware
der Automatisierungssysteme, den intelligenten Feldgeraten und der Hardware zur Visualisierung.
Die Konfiguration der Netzte legt die Kommunikation zwischen den verschiedenen
Hardwarekomponenten fest. Die einzelnen Hardwarekomponenten werden aus Katalogen in die

Hardwarekonfiguration eingefiigt.

Die Hardware der Automatisierungssysteme setzt sich aus Steuerungen (CPU), aus
Signalmodulen fir Eingangs- und Ausgangssignale (SM) und Kommunikations- und
Schnittstellenmodulen (CP; IM) zusammen. Zur Energieversorgung der Module stehen des

Weiteren Strom- und Spannungsversorgungsmodule (PS, PM) zur Verfligung.

Die Signalmodule und die intelligenten Feldgeréate verbinden den Ein- und Ausgangsdaten

Prozess, der automatisiert und visualisiert werden soll, mit dem Automatisierungssystem.

Visualisierung

Zentrale Struktur

Dezentrale Struktur

Aktoren/Sensoren

Abbildung 1: Beispiel fur Hardwarekonfiguration mit zentralen und dezentralen Strukturen

Die Hardwarekonfiguration ermdglicht es die Automatisierungs- und Visualisierungslésungen in
das Automatisierungssystem zu laden bzw. der Steuerung den Zugriff auf die angeschlossenen

Signalmodule zu ermdglichen.
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3.4.3 Zentrale und dezentrale Automatisierungsstruktur

In Abbildung 1 wird eine Automatisierungsstruktur dargestellt, die sowohl zentrale als auch

dezentrale Strukturen enthalt.

In zentralen Strukturen werden die Eingangs- und Ausgangssignale vom Prozess Uber
konventionelle Verdrahtung an die Signalmodule tbertragen, die direkt an die Steuerung
angeschlossen sind. Mit der konventionellen Verdrahtung ist der Anschluss von Sensoren und

Aktoren Uber 2- oder 4-Draht-Leitungen gemeint.

Heutzutage wird tberwiegend die dezentrale Struktur genutzt. Hier sind die Sensoren und Aktoren
nur noch bis zu den Signalmodulen der Feldgerate konventionell verdrahtet. Die Signaliibertragung

von den Feldgeraten zur Steuerung wird Uber ein industrielles Kommunikationssystem realisiert.

Als industrielles Kommunikationssystem kommen sowohl klassische Feldbusse wie PROFIBUS,
Modbus und Foundation Fieldbus zum Einsatz als auch Ethernet-basierte Kommunikationssysteme
wie PROFINET.

Zusatzlich kénnen Gber das Kommunikationssystem auch intelligente Feldgeréte angeschlossen
werden in denen eigenstandige Programme ablaufen. Diese Programme kdnnen ebenfalls mit dem

TIA Portal erstellt werden.

3.4.4 Planung der Hardware

Bevor Sie die Hardware konfigurieren kdnnen, miussen Sie die Hardwareplanung vornehmen. Im
Allgemeinen beginnen Sie mit der Auswahl und Anzahl der benétigten Steuerungen. AnschlieRend
wéhlen Sie die Kommunikationsbaugruppen und Signalmodule aus. Die Auswahl der Signalmodule
erfolgt anhand der Anzahl und Art der benétigten Ein- und Ausgénge. Zum Abschluss muss fur
jede Steuerung oder Feldgerat eine Stromversorgung gewahlt werden, die die bendétigte

Versorgung sicherstellt.

Fir die Planung der Hardware-Konfiguration sind der geforderte Funktionsumfang und die
Umgebungsbedingungen von entscheidender Bedeutung. So ist zum Beispiel der Temperatur-
Bereich im Einsatzgebiet mitunter ein limitierender Faktor fur die Auswahl der mdglichen Geréate.

Eine weitere Anforderung kdnnte beispielsweise die Ausfallsicherheit sein.

Mit dem TIA Selection Tool (Automatisierungstechnik — TIA Selection Tool auswahlen und den
Anweisungen folgen) steht lhnen ein Unterstitzungswerkzeug zur Verfigung. Hinweis: TIA

Selection Tool bendtigt Java.

Hinweis fur Onlinerecherche: Bei Vorhandensein mehrerer Handbiicher sollten Sie auf

die Beschreibung ,Gerédtehandbuch” achten, um die Gerétespezifikationen zu erhalten.
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3.4.5 TIA Portal - Projektansicht und Portalansicht

Im TIA Portal existieren zwei Sichten, die wichtig sind. Beim Starten erscheint standardmafig die

Portalansicht, welche besonders fur Einsteiger die ersten Schritte erleichtert.

Die Portalansicht bietet eine aufgabenorientierte Sicht der Werkzeuge zur Bearbeitung des
Projektes. Hier kdnnen Sie schnell entscheiden, was Sie tun moéchten und das Werkzeug fur die
jeweilige Aufgabe aufrufen. Falls erforderlich, wird fiir die ausgewahlte Aufgabe automatisch zur

Projektansicht gewechselt.

Abbildung 2 stellt die Portalansicht dar. Ganz links unten besteht die Moglichkeit zwischen dieser

Ansicht und der Projektansicht zu wechseln.

T4 Siemens - 012_101_CPU1516F

Totally Integrated Automation

Erste Schritte

Bestehendes Projekt Gffnen Projekt: "012_101_CPU1516F" wurde erfolgreich gedffnet. Wahlen Sie den nachsten Schritt:

P Neues Projekt erstellen
S5
Projekt migrieren
Projekt schlieBen
Q N Ein Gerat konfigurieren
Welcome Tour
PLC-Programm schreiben
Erste Schritte
1 Technologieobjekte
LR konfigurieren
¥ Installierte Software I } Ein HMI-Bild projektieren

Hilfe

") Oberflichensprache

Projektansicht 6ffnen

P Projektansicht Gedffnetes Projekt: C:\Users\Anna Hahn\Documents\Automatisierung\012_101_CPU1516F\012_101_CPU1516F

Abbildung 2: Portalansicht
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Die Projektansicht, wie in Abbildung 3 dargestellt, dient der Hardwarekonfiguration, der

Programmierung, Erstellung der Visualisierung und vielen weiterflihrenden Aufgaben.

Dabei gibt es standardmaRig oben die Menileiste mit den Funktionsleisten, links die
Projektnavigation mit samtlichen Bestandteilen eines Projektes und rechts die so genannten Task-

Cards’ mit z.B. Anweisungen und Bibliotheken.

Wird in der Projektnavigation ein Element (zum Beispiel die Geratekonfiguration) ausgewabhlt, so

wird dieses in der Mitte angezeigt und kann dort bearbeitet werden.

T4 Siemens - D:\00_TIA_Portal\012_101_CPU1516R012_101_CPU1516F

Projekt Bearbeiten Ansicht Einfigen Online Extras Werkzeuge Fenster Hilfe Totally Integrated Automation
F (% projekespeichen 5, ¥ i Tz X D& : 5 [ G [ & online verbi & Online-Verbindung trennen  fla M| e 4 PORTAL
012_101_CPU1516F » CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP]
Gerite [& Topologiesicht @ Netzsicht [[Y Gerétesicht || Optionen (58]
. : = £3
FHOO 2 | d¢ [cPuisier ) &% (H Qs = =l
- E— T =
[~] * | v|Katalog H
~ _1012_101_CPUIST6F E Suchens |y |||
I Neues Gerat hinzufigen . [i @ ;
dhGedteaNewe e g
“~ [ CPU_1516F [CPU 1516F-3 PNIDP] & L <
Y Geratekonfiguration g [ - ’ Fll PS ||
%/ Online & Diagnose L -a CcPU ]
) safety Administration 0 2 3 4 5 6 7 *a DI °
» '} Programmbausteine Profilschiene_0 e ' DCIJ e
» L% Technologieobjekte i » ra DIDQ 2
» L@} Externe Quellen A rm Al 3
» L@ PLC-Variablen > mAQ @
» ~L‘ PLC-Datentypen > ‘4‘ A sy =
» 53 Beobachtungs- und Forcetabellen L o kommunikationsmo... =)
» [ Online-Sicherungen @ Technologiemodule (>
» [Z Traces » [ Interfacemodule §
He Programminformationen B
» [, Gerite-Proxy-Daten g
4 PLC-Meldungen -
5 (]
] Textlisten E =
vh M Lokale Baugruppen <] ] [>] [100% 7] —§— a s
Gemeinsame Daten | 7 haf ”...‘ f H % pi | 9_.'
Dokumentationseinstellungen S Eigenschaften | Info Diagnose i
» [@ Sprachen & Ressourcen J Aligemein | I0-Variablen | Systemkonstanten | Texte | k3 B
» i Online-Zugange » Allgemein =] : = E ppres -
» 5§ Card Reader/USB-Speicher » Eehlersicherheit l;\ PROFINET-Sct x1] E T
= = 5 ~
M orc-scmiseie b M . e =
Allgemein || AR (=]
F-Parameter q
vll‘ I ht Ethernet-Adressen Name: ‘PROFINET-Schnms(eHeJ
Uh@eitsynchronisa(ton | | ) Autor: | Michael Daallas IS =
P Betriebsart &) <] m 2 M<| 1l >
4 Portalansicht =3 Ubersicht |nﬁ*n CPU_1516F =
==
Abbildung 3: Projektansicht
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3.4.6 Grundeinstellungen fur das TIA Portal

— Der Benutzer kann fiir bestimmte Einstellungen im TIA Portal individuelle
Voreinstellungen vornehmen. Ein paar wichtige Einstellungen werden hier gezeigt.

— Wabhlen Sie in der Projektansicht im Meni — ,Extras“ und danach — ,Einstellungen®.

74 Siemens —Ox
Projekt Ansicht U Online Extrs Fenster Hilfe Totally Integrated Automation
[ Bl Proiet spechen 'kl Wi @ Y Einstellungen nden ¥ Online Verbindung trennen  fio [N [ 3¢ * PORTAL
Support Packages

Gerite Geratebeschreibungsdatei (GSD) installieren Optionen =

s #| Referenztext anzeigen =

&0 O - g =]

LI Globale Bibliotheken v|suchen und ersetzen |2

=

o

=

» ) Online-Zugange
» (5 Card Reader/USB-Speicher

[ ﬁuanamouq!ﬂ (=]

> | Detailansicht ', Eigenschaften  |?i Info

4 Portalansicht
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— Eine Grundeinstellung ist die Wahl der Oberflachensprache und die Sprache fir die

Programmdarstellung. In den folgenden Unterlagen wird hier bei beiden Einstellungen mit

der Sprache ,Deutsch” gearbeitet.

Waéhlen Sie in den ,Einstellungen® im Punkt — ,Allgemein® die ,Oberflachensprache —

Deutsch” und die ,Mnemonik — Deutsch®.

TA Siemens —OX
Projekt Bearbeiten Ansicht Einfigen Online Extras Werkzeuge Fenster Hilfe

S Totally Integrated Automation
Cf ChH projekespeicen @ X = T X W (4 [ 5 M B R F onlineverbinden ¥ onlineVerbindung trennen | flp [N @ 3¢ PORTAL

Einstellungen W EX
B}
=~ >
= |5
» Aligemein [l [~[8
i =
STEP7 Safety Allgemein # g
b : " s
» PLC-Programmierung E
» Simulation Michael Daallas | e
. : 5
SieEDEnce Oberflachensprache: | Deutsch [+] =
» Visualisierung N — o E
Tastaturbedienung Mnemonik: | Deutsch - s
I g
Liste zuletzt verwendeter  Interational
Projekte anzeigen: |& [ Elemente -

[“]zuletzt gedffnetes Projekt beim Start laden

Tooltips: (¥ Abgeschnittene Texte komplett anzeigen
@Toollips anzeigen (kontextsensitive Hilfe ist verfagbar)

T

[MKaskade in den Tooltips isch 6ffnen

Hinweis: Diese Einstellungen kdnnen zwischendurch immer wieder auf ,Englisch” bzw.

Linternational” umgestellt werden.

Bei dem Einsatz von Safety-CPUs (z.B. CPU 1516F-3 PN/DP) ohne Verwendung der
Sicherheitstechnik ist es empfehlenswert vor dem Anlegen eines Projektes das

automatische Anlegen des Sicherheitsprogrammes zu deaktivieren.

Deaktivieren Sie in den ,Einstellungen® im Punkt — ,STEP 7 Safety* —» ,Defaultmafig

Sicherheitsprogramm anlegen®.

74 Siemens -oX

Projekt  Bearbeiten Ansicht Einfligen Online Extras Werkzeuge Fenster Hilfe

Totally Integrated Automation

3 (Y | projekispeichen & X = TS M E R onlineverbinden ¥ OnfineVerbindung trennen | fip I8 [ 3¢ PORTAL

Einstellungen —WEX
B
>
. AR
» Allgemein 8
STEP7 Safe STEP 7 Safety H

» Hard F T Alll :

» PLC-Programmierung ﬁ
» Simulation ["]DefaultmaBig Sicherheitsprogramm anlegen =
Online & Diagnose %
» Visualisierung -3
Tastaturbedienung %
5
-
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3.4.7 IP-Adresse einstellen am Programmiergerat

Um vom PC, dem PG oder einem Laptop aus SIMATIC S7-1500 programmieren zu kdnnen, wird
eine TCP/IP-Verbindung oder optional eine PROFIBUS-Verbindung bendtigt.

Damit PC und SIMATIC S7-1500 tber TCP/IP miteinander kommunizieren kénnen ist es wichtig,
dass die IP-Adressen der beiden Gerate zusammenpassen.

Zuerst soll hier gezeigt werden wie die IP-Adresse eines Rechners mit dem Betriebssystem
Windows 7 eingestellt werden kann.

— Lokalisieren Sie das Netzwerksymbol unten in der Taskleiste m und klicken Sie

anschlieBend auf — ,Netzwerk- und Freigabecenter 6ffnen”.

Micht verbunden s

Iﬂ l | Es sind Verbindungen verflghbar,

Einwahl- und YPMN-Metzwerke ~
mde-office =P
Yodafone Mobile Broadband @

Metzwerk- und Freigabecenter 6ffnen
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— In dem gedffneten Fenster des Netzwerk- und Freigabecenters, klicken Sie auf —
+Adaptereinstellungen dndern*.

" =] ]

e

A

t¥ « Netzwerk und Inte... » Netzwerk- und Freigabecenter - |¢7 | | Systemsteuerung durchsuchen 2 |

@ -

Startseite der Systermnsteuerun . R .
3 . Zeigen Sie die grundlegenden Informationen zum Netzwerk an, und

Diahilosnetowerke Ve richten Sie Verbindungen ein.

Adaptereinstellungen dndern Eb’&' x EQ-D Gesamtibersicht anzeigen

Erweiterte
Freigabeeinstellungen dndern

m

DELL_12 Internet
(dieser Computer)

Alktive Metrwerke anzeigen Verbindung mit einem MNetzwerk herstellen -
Es ist momentan keine Netzwerkverbindung vorhanden,
Siehe auch
Heimnetzgruppe MNetzwerkeinstellungen dndern

{t. Meue Verbindung oder neues Metzwerk einrichten

Richtet eine Drahtlos-, Breitband-, Einwahl-, Ad-hoc- oder VPN-Verbindung
bzw. einen Router oder Zugriffspunkt ein.

Internetoptionen

Windows-Firewall

— Wabhlen Sie die gewiinschte — ,LAN-Verbindung“ aus mit der Sie sich mit der Steuerung

verbinden mdchten und klicken auf — ,Eigenschaften®.

o 2

- | +3 | | MNetzwerkverbindungen durchsuchen 0O |

ing umbenennen s= ~ O '@
_'- LAN-Verbindung
- Metzwerkkabel wurde entfernt

=
x “I-"Pr' i ol O T ~OC T b e 1l

'@' Deaktivieren
Status

Diagnose
'@'.' Verbindungen Gberbricken

Verkndpfung erstellen
Laschen

'@' Umbenennen

® Eigenschaften

Frei verwendbar fiir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2016. Alle Rechte vorbehalten.
SCE_DE_012-101 Hardwarekonfiguration S7-1516F_R1512.doc



SCE Lehrunterlage | TIA Portal Modul 012-101, Edition 02/2016 | Digital Factory, DF FA

— Wahlen Sie nun zum — ,Internetprotokoll Version 4 (TCP/IP)“ die — ,Eigenschaften®.

Lﬁ,] Eigenschaften von LAN-Verbindung ﬁ

Metzwerk | Freigabe

Verbindung herstellen Gber:
L¥ Realtek PCle GEE Family Controller

Diese Verbindung verwendet folgende Elemerte:

-4 PROFINET 10 RT-Protocol W2.0 -
<& SIMATIC Industrial Ethemet {1S0)

-4 PROFINET 10 RT-Protocal (LLDP)

i Intemetprotokoll Version & (TCP/IPwE)

g temetprotokoll Version 4 (TCP/IPv4) | 3
-4 E/A-Treiber fir Verbindungsschicht-Topologieedennur|
<& Artwort fur Verbindungsschicht-Topologieerdkennung =

< | i |
Ingtallieren... Deinstallieren Eigenschaften
Beschreibung

TCP/IP, das Standardprotakooll fir WAN-Netzwere, das den
Datenaustausch Ober verschiedene, miteinander verbundene
Netrwerke ermaglicht .

[ oKk || Apbrechen |

— Nun kénnen Sie z.B. die folgende IP-Adresse verwenden — IP-Adresse: 192.168.0.99 —

Subnetzmaske 255.255.255.0 und die Einstellungen tbernehmen. (— ,OK*)

Eigenschaften von Internetprotokoll Version 4 (TCP/IPv4) m

Allgemein

IP-Einstellungen kénnen automatisch zugewiesen werden, wenn das
Metzwerk diese Funktion unterstitzt, Wenden Sie sich andernfalls an
den Netzwerkadministrator, um die geeigneten IP-Einstellungen zu
beziehen,

() IP-Adresse automatisch bezichen

(@) Folgende IP-Adresse verwenden:

IP-Adresse: 192 . 168 . 0 . 99
Subnetzmaske: 255,255 .255. 0
Standardgateway:

DNS-Serveradresse automatisch beziehen

(@ Folgende DNS-Serveradressen verwenden:
Bewvorzugter DNS-Server:

Alternativer DN5-Server:

[ Einstellungen beim Beenden iiberprifen

[ 0K J ’ Abbrechen ]
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3.4.8 IP-Adresse einstellen in der CPU
Die IP-Adresse von SIMATIC S7-1500 wird folgendermaf3en eingestellt.

— Wabhlen Sie hierzu das Totally Integrated Automation Portal, das hier mit einem

Doppelklick aufgerufen wird. ( — TIA Portal V13)
PLE
TIA Portal V13

— Wahlen Sie den Punkt — ,Online&Diagnose” aus und 6ffnen danach die —

~Projektansicht".

T4 Siemens —_wmX

} Erreichbare Teilnehmer

Online &
Diagnose

) Projektansicht
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— In der Projektnavigation wéahlen Sie unter — ,Online-Zugangen®, die Netzwerkkarte die
bereits vorher eingestellt wurde. Wenn Sie hier auf — ,Erreichbare Teilnehmer
aktualisieren® klicken, sehen Sie die IP-Adresse (falls bereits eingestellt) oder die MAC-
Adresse (falls IP-Adresse noch nicht vergeben) der angeschlossenen SIMATIC S7-1500.

Wabhlen Sie hier — ,Online&Diagnose”.

74 Siemens
Projekt Bearbeiten Ansicht Einfigen Online Extras Werkzeuge Fenster Hilfe Totally Integrated Automation
Cf (Y Bl projeke speichemn & ¥ 1 X D T MG & & online verbinden o Online-Verbindung trennen A I [ 3¢ ] [|] PORT.
Projektnavigation o 4
5 O © =2

~ [ Online-Zugange
¥ Schnittstellen anzeigeniverbergen
> r_u COM [RS-232-/PPI-Multi-Master-Kabel]
~ 3 Intel(R) Ethemet Connection 1217-LM
#i2 Erreichbare Teilnehmer aktualisieren
~m plc_1.profinet-schnittstelle_1[192.168.0.1]

» gl Programmbausteine
» [ Technologieobjekte
» [ PLC-Datentypen
» [5 Online-Kartendaten
» [0 Dell Wireless 1550 802.11ac
» [0 VMware Virtual Ethernet Adapter for VMnet1
» U VMware Virtual Ethemet Adapter for VMnet8
» ‘_u PC Adapter [MPI]
» [ PC internal [Lokal]
» [ PLCSIM [PNIIE]
» (1) PLCSIM 57-1200/57-1500 [PN/IE]

» [ usB [57UsB] -
> — - -
» [ Teleservice [ ische F nung] 1 | Querverweise [ Ubersetzen

"4 Eigenschaften % Info |l Diagnose

ZZyyEEEEE

uaqebyny kil

uyauoNqig

» [ card Reader/USB-Speicher @‘E‘@[»ﬂle Meldungen anzeigen m

! | Meldung Gehezu |7 Datum Zeit
0 Die Suche nach Teilnehmem in der Schnittstelle Intel(R) Ethermet Connection 1217-LM wurd 17.02.2015 19:14:10
ﬂ Die Suche nach Teilnehmerm in der Schnittstelle Intel(R) Ethernet Connection 1217-LM ist at 17.02.2015 19:14:17

v | Detailansicht

Name < il

Portala 72 Ubersicht
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— Unter — ,Funktionen” finden Sie nun den Punkt — ,IP-Adresse zuweisen®. Geben Sie
hier z.B. die folgende IP-Adresse ein: — IP-Adresse: 192.168.0.1 — Subnetz-Maske
255.255.255.0. Klicken Sie jetzt auf — ,IP-Adresse zuweisen® und lhrer SIMATIC S7-

1500 wird diese neue Adresse zugewiesen.

74 Siemens —-oX
Projekt Bearbeiten Ansicht Einfigen Online Extras Werkzeuge Fenster Hilfe Totally Integrated Automation
53F (% B Projektspeichen 53 ¥ 3= 3 X ®): d:x T) M [ B [} # onlineverbinden ¥ Online-Verbindung trennen & mE x - PORTAL
Gerdte o
; — 5 0 E
OO ’j 2 | » piagnose . =
—‘ S Fiiktionen A : IP-Adresse zuweisen E
~ [y Online-Zugange Adresse 1se - | e
= @
Y Schnittstellen anzeigeniverbergen fi m'temf;e e‘n | C-Adresse: 0018 =18 =71 =5C=CD|| Erreichbare Teilnehme
» [} COM [RS-232-/PPI-Multi-Master-Kabel] m| N'"“‘”a’e' pdate ‘ = - s =
™ 5 ame zuweisen o
¥ Intel(R) Ethernet Connection I217-LM
-1 ( ). S S Ricksetzen auf Werkseinst... | IP-Adresse:  192.168.0 .1 >
&._7 Erreichbare Teilnehmer aktualisieren i 2 | a . =
. - s =
~ [ plc_1.profinet-schnittstelle_1 [192.168.0.1] Memory Card formatieren i Subnetz-Maske: 255. 255. 255.0 5
%/ onli 0 Servicedaten speichern L ®
: Online & Diagnose B ["] Routerverwenden 3
> g i I
- Progvamm?aus.teme » Router-Adresse: 192 . 168 -
» La# Technologieobjekte | (]
=
23 PEC-Datentypen [ [~ IP-Adresse zuweisen 2
» [ Online-Kartendaten | - s
b r—u Dell erele.ss 1550 802.11ac L | w Der Baugruppe eine Teilnehmeradresse zuweisen %
» 1| VMware Virtual Etheret Adapter for VMnet1 @ | ~ R =
™ Weist der Baugruppe die IP-Konfiguration zu. ®
» U} VMware Virtual Ethernet Adapter for VMnet8 ] | B
» 1) PC Adapter [MPI] . ] | il |
» [ pC internal [Lokal] | |
» [ PLCSIM [PNIIE] | <] [ B
22 S B SIS 7512001571500 [ENAE) = | Eigenschaften " info  [%2] Diagnose
» [ usB [s7USB] H
: Allg
» 1 TeleService [Automatische F nung] B " Querverweise “ Ubersetzen
» [ Card Reader/USB-Speicher \TD-WE Meldungen anzeigen [~
! | Meldung Gehezu 7 Datum Zeit
o Die Suche nach Teilnehmern in der Schnittstelle Intel(R) Ethemet Connection 1217-LM wurd 17.02.2015 19:14:10
v | Detail cht 0 Die Suche nach Teilnehmem in der Schnittstelle Intel(R) Ethemnet Connection I217-LM ist al 17.02.2015 19:14:17
Name <] i

Hinweis: Die IP-Adresse der SIMATIC S7-1500 kann, wenn dies in der
Hardwarekonfiguration freigegeben ist, ebenfalls Gber das Display an der CPU eingestellt

werden.

— Sollten die Vergabe der IP-Adresse nicht erfolgreich gewesen sein, so erhalten Sie eine

Meldung in dem Fenster — ,Info“ — ,Allgemein®.

|'d Eigenschaften [*linfo | %l Diagnose
J Aligemein | Querverweise | Ubersetzen |
[+
! Meldung Gehezu ? Datum Zeit
€3 ~ DieIP-Adresse konnte nicht vergeben werden. ? 17.02.2015 19:18:17
%) Der Set-Befehl konnte nicht durchgefihrt werden. 17.02.2015 19:18:17
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3.4.9 Memory Card formatieren in der CPU

— Konnte die IP-Adresse nicht vergeben werden, so missen die Programmdaten auf der
CPU geldscht werden. Dies geschieht in den 2 Schritten — ,Memory Card formatieren”

und — ,Rucksetzen auf Werkseinstellungen®.

— Wahlen Sie zuerst die Funktion — ,Memory Card formatieren® und betatigen nun den

Button — ,Formatieren®.

T4 Siemens _oOoXx
Projekt Bearbeiten Ansicht Einfigen Online Extras Werkzeuge Fenster Hilfe Totally Integrated Automation
F 3 B projekespeichern & ¥ 2= 2 X W (¥: §) MM B @ ¥ onlineverbinden ¥ Online-Verbindung trennen . B [ 18 3¢ ] [|] PORTAL
(=]
» Diagnose ) %
S Elnktionen Memory Card formatieren :
~ [ Online-zu IP-Adresse zuweisen g
~ = Uhrzeit einstellen &
Y Schnitt... = :
» 3 COM R} » m’nware»UP ate =
v (8 Intel(R..} Name zuneisen _ |P-Adresse:  192.168.0 .1 ‘3;
B Ere.) ucksen u Weelnst“. PROFINET-Gers [plc_1.profinetschnittstelle_1 | 5
~ [ pl... eory ard formatiere =
g Servicedaten speichem s
= i g
» g r Formatieren
i - |—
: d w Formatieren LI
=
’ Formatiert die g
— e Memory Card der =
» [ Dell wi... susgewshiten CPU. =
» [ vMveer... =
» 08 vMvar... @ 3
» i pC Ada... @
» (A pCinte... Kl
» Chpcsim. B __|
» g pesim. | < ] 12
b=
» Causes... | |4 Eigenschaften [*)info |2l Diagnose
» L4 TeleSer..l&@ - - =
» 9 CardRead., || Allgemein | Querverweise [ Ubersetzen
(][2]@] 21t veldungen anzeigen [7]
! |Meldung Gehezu |7 Datum Zeit
<[ w5 €3 ~ Die IP-Adresse konnte nicht vergeben werden. ?  17.02.2015 19:18:17
5 ‘ Detailansicht Der Set-Befehl konnte nicht durchgefihrt werden. 17.02.2015 19:18:17
Name

4 Portalansicht Ubersicht | &/ Online & Dia... % Der Set-Befehl konnte nicht durchgefii...

— Bestéatigen Sie die Frage ob Sie die Speicherkarte formatieren moéchten mit — ,Ja“

Online & Diagnose (0241:000024)

Wollen Sie die Speicherkarte wirklich
formatieren?

— Stoppen Sie falls nétig die CPU. (— ,Ja%)

“Online & Diagnose (0241:000025)

l Das Formatieren einer Speicherkarte ist nurim
] Betriebszustand STOP erlaubt. Wollen Sie die CPU stoppen?

[ Ja H Nein |
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3.4.10 CPU Rucksetzen auf Werkseinstellung

— Bevor Sie nun die CPU zurtuicksetzen kdnnen, missen Sie abwarten bis die Formatierung
der CPU abgeschlossen ist. Danach missen Sie erneut — ,Erreichbare Teilnehmer
aktualisieren“ und — ,Online&Diagnose® Ihrer CPU anwahlen. Zum Zuriicksetzen der
Steuerung wahlen Sie die Funktion — ,Riicksetzen auf Werkseinstellungen® und klicken

auf — ,Ricksetzen®.

74 Siemens —
Projekt Bearbeiten Ansicht Einfigen Online Extras Werkzeuge Fenster Hilfe Totally Integrated Automation
G B3 B Projeke speichern & HEX O 5 ME E R F onlineverbinden ¥ Online-verbindung trennen A [ I8 3¢ [} PORTAL
Gerdte °
5o O : E:;f_li:}z;een Riicksetzen auf Werkseinstellungen §
~ s Online-Zugange IP»Adr.ess.e zZuweisen g
¥ Schnittstellen anzeigeniverbergen U.hFZEI(EInS‘e”en .
» ) COM [RS-232-/PPi-Multi-Master-Kabel] | X EimnvearesUpdate =
~ [} Intel(R) Ethernet Connection 12174M ] Nme ZMEREN & IP-Adresse:  192.168.0 .1 ‘;’
#h? Ereichbare Teilnehmer aktualisieren PROFINET- plc_1.profinet i 1| e
~ [ plc_1.profinet-schnittstelle_1 [192.168.0.1] ME"_‘UW o fo@atleren - B
4/ Online & Diagnose Servicedaten speichern . . 4
A2l « (@ IP-Adresse beibehalten 3
ra Blognimhaltteine b (O IP-Adresse I6schen L
» [ Technologieobjekte » m
» [ PLC-Datentypen il Riicksetzen =
» [2 Online-Kartendaten 2 =
» [ Dell Wireless 1550 802.11ac ] P Rcksetzen 2
» [0 VMware Virtual Ethemet Adapter for VMnet1 ] %
» [ VMware Virtual Ethemet Adapter for VMnet8 ] =
» [ PC Adapter [MPI] ] | |
» [ PC internal [Lokal] -]
» [0 PLCSIM [PNIIE] .1
» [ PLCSIM 57-1200/57-1500 [PNIIE] m| <] [ [3]
» Ly use (s7use] - IB Eigenschaften "*_u‘ Info “ % Diagnose
» [ TeleService [Automatische Pre wng] - - =
»' [ Caid ReaderlUSE-Speicher || Allgemein [ Querverweise [ Ubersetzen
[©][2]@] 41 eldungen snzeigen ]
! Meldung Gehezu |? Datum Zeit
[x] Der Set-Befehl konnte nicht durchgefiihrt werden. 17.02.2015 19:18:17 []
73 ‘ Detailansicht (] Die Speicherkarte des Gerates wurde erfolgreich formatiert. 17.02.2015 19:20:26 g
[ ) Die Suche nach Teilnehmem in der Schnittstelle Intel(R) Ethemet Connection 1217-LM wurd 17.02.2015 19:21:32
i Die Suche nach Teilnehmern in der Schnittstelle Intel(R) Ethemet Connection 1217-LM ist af 17.02.2015 19:21:42 ‘ ’T‘ v
Name < [ B

l %/ Online & Dia...

i Die Suche nach Teilnehmern in der Sch...

4 Portalansicht 222 Ubersicht

— Bestéatigen Sie die Frage ob Sie wirklich Ricksetzen méchten mit — ,Ja“

“Online &'Di-agnose'((')?'ﬁ:‘0760'071'9)

Wollen Sie die Baugruppe wirklich
zuriicksetzen?

Das Zuriicksetzen ist nur im Betriebszustand STOP erlaubt.
Wollen Sie die CPU stoppen?
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4 Aufgabenstellung

Legen Sie ein Projekt an und konfigurieren Sie die folgenden Module Ihrer Hardware, die einem
Teil des Trainer Pakets SIMATIC S7-1500F mit CPU 1516F-3 PN/DP entsprechen.
— 1X SIMATIC PM 1507 24 V/8 A GEREGELTE STROMVERSORGUNG EIN: AC
120/230 V AUSGANG: DC 24 V/8 A (Bestellnummer: 6EP1333-4BA00)

— SIMATIC S7-1500F,CPU 1516F-3 PN/DP, ARBEITSSPEICHER 1,5 MB PROGRAMM,
5 MB DATEN,1. SCHNITTSTELLE, PROFINET IRT MIT 2 PORT SWITCH, 2.
SCHNITTSTELLE, ETHERNET,3. SCHNITTSTELLE, PROFIBUS,10 NS BIT-
PERFORMANCE,SIMATIC MEMORY CARD NOTWENDIG (Bestellnummer: 6ES7
516-3FN01-0ABO)

— 1X SIMATIC S7-1500, DIGITALEINGABEMODUL DI 32 X DC24V, 32 KANALE IN
GRUPPEN ZU 16 (Bestellnummer: 6ES7 521-1BL00-0ABO0)

— 1X SIMATIC S7-1500, DIGITALAUSGABEMODUL DQ 32 X DC24V / 0,5A; 32
KANALE (Bestellnummer: 6ES7 522-1BL01-0AB0)

5 Planung

Da es sich um eine neue Anlage handelt, ist ein neues Projekt anzulegen.

Fur dieses Projekt ist die Hardware mit dem Trainer Paket SIMATIC S7-1516F PN/DP bereits

vorgegeben. Deshalb muss keine Auswahl erfolgen, sondern die aufgelisteten Module des Trainer
Pakets mussen nur in das Projekt eingefligt werden. Damit die richtigen Module eingefiigt werden,
sollten die Bestellnummern aus der Aufgabenstellung nochmals direkt an den montierten Geraten

Uberpruft werden.

Ublicherweise wird mit der CPU begonnen, und danach werden die Signalmodule hinzugefiigt. Die

Stromversorgung kann zum Schluss erganzt werden. Siehe Tabelle 1.

Zur Konfiguration muss bei der CPU die Ethernet-Schnittstelle eingestellt, sowie weitere
Einstellungen zu Fehlersicherheit und Passwortschutz vorgenommen werden. Bei den digitalen

Ein- und Ausgangsmodulen wird der Adressbereich eingestellt.

Modul Bestellnummer Steckplatz Adressbereich
CPU 1516F-3 PN/DP 6ES7 516-3FN01-0ABO 1

DI 32x24VDC HF 6ES7 521-1BL00-0ABO 2 0...3

DQ 32 X DC24V /0,5A HF | 6ES7 522-1BL01-0AB0O 3 0...3

PM 190W 120/230VAC 6EP1333-4BA00 0

Tabelle 1: Ubersicht der geplanten Konfiguration

Zum Schluss muss die Hardwarekonfiguration iibersetzt und geladen werden. Beim Ubersetzen
kénnen vorhandene Fehler, beim Start der Steuerung falsche Module erkannt werden (nur méglich
bei vorhandener und identisch aufgebauter Hardware).Das geprifte Projekt muss gesichert

werden.
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6 Strukturierte Schritt-fur-Schritt-Anleitung

Im Folgenden finden Sie eine Anleitung wie Sie die Planung umsetzen kdnnen. Sollten Sie schon
bereits entsprechende Vorkenntnisse haben, so reichen lhnen die nummerierten Schritte zur

Bearbeitung aus. Ansonsten folgen Sie einfach den folgenden bebilderten Schritten der Anleitung.

6.1 Anlegen eines neuen Projektes

— Wabhlen Sie hierzu das Totally Integrated Automation Portal, das hier mit einem
Doppelklick aufgerufen wird. ( — TIA Portal V13)

2E
TIA Portal V13

— In der Portalansicht unter dem Punkt ,Start* — ,Neues Projekt erstellen®.

T4 Siemens

@ Bestehendes Projekt 6ffnen

. Neues Projekt erstellen

® Projekt migrieren

-

’ Welcome Tour

“

— Projektname, Pfad, Autor und Kommentar entsprechend anpassen und auf — ,Erstellen”
klicken.

Neues Projekt erstellen

Projektname: \
Pfad: |D:100_TIA_Portal —
|

bed

Autor: ] Michael Daallas

Kommentar:

v

Erstellen

— Das Projekt wird angelegt, geoffnet und das Menu ,Start“ ,Erste Schritte* wird
automatisch geoffnet.
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6.2 Einfugen der CPU 1516F-3 PN/DP

— Wabhlen sie im Portal — ,Start* — ,Erste Schritte” — ,Gerate & Netze“ — ,Ein Gerat

konfigurieren® aus.

U4 Siemens - 012_101_CPU1516F

stant ﬂ@

% Bestehendes Projekt 6ffnen
Neues Projekt erstellen
Projekt migrieren

Projekt schlieBen

Welcome Tour

Erste Schritte

Installierte Software

Hilfe

) Oberflichensprache

—-OoX

Totally Integrated Automa
PC

tion

Erste Schritte

Projekt: "012_101_CPU1516F" wurde erfolgreich ge6ffnet. Wahlen Sie den néach...

I

N Ein Gerat

y konfigurieren
PLC-Programm
> schreiben

N hreib
Technologieobjekte
konfigurieren

) L.  Antrieb parametrieren

‘ Ein HMI-Bild
l, projektieren

Projektansicht 6ffnen

» Projektansicht Geoffnetes Projekt: D:00_TIA Portal\012_101_CPU1516F\012_101_CPU1516F

— Im Portal ,Gerate & Netze® 6ffnet sich das Menu ,Alle Gerate anzeigen®.

— Wechseln Sie in das Menu ,Neues Gerat hinzufigen®.

T Siemens - 012.101_CPU1516F

| Gerate & Alle Gerdte anzeigen
Netze

Neues Gerat hinzufiigen

Netze konfigurieren

Neues Gerat hi

—ox

Totally Integrated Automation

sl

Geratename:

= ~ i Controller Gerdt:
» [u SIMATIC S7-1200
» iu SIMATIC 57-1500

» [ SIMATIC 57-300

» [ SIMATIC 57-400

» [l SIMATIC ET 200 CPU
» (3. Device Proxy

Controller

Bestell-Nr.: |
Version: | [+]

HMI
—_— Beschreibung:

PC-Systeme

Antriebe

) Projektansicht Gedffnetes Projekt: D:00_TIA Portal\012_101_CPU1516F\012_101_CPU1516F
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— Nun soll das vorgegebene Modell der CPU als neues Gerat hinzugefligt werden.

(Controller - SIMATIC S7-1500 - CPU — CPU 1516F-3 PN/DP — 6ES7516-3FNO01-

0ABO — V1.8)

T4 Siemens - D:\00_TIA_Portal\012_101_CPU1516R012_101_CPU1516F

Gerdte & @ Alle Gerite anzeigen
Netze

#® Neues Gerit hinzufiigen

. Netze konfigurieren

— Vergeben Sie einen Geratenamen (Geratename — ,CPU_1516F").

Geratename:

| CPU_1516F

— Wahlen Sie ,Gerateansicht 6ffnen”.

@ Gerdtesicht &ffnen

-OoX
Totally Integrated Automation
Neues Gerdt hinzufiigen
Geratename:
[PLc_1
| mmm | ~ [ Controller Gerit:
» [ SIMATIC 57-1200
~ [ SIMATIC 57-1500
-1
Controller tm cru
» [ CPU1511-1PN
Iir .
DI:{ICPU‘IS‘HCTFN CPU1516F-3 PNIDP
» [ CPU1S12C-1PN
» [ CPU1S13-1PN i
» [l CPU1515-2 PN Artikel-Nr: [6E575163FN010AB0 |
s
HMI » g CPU1516-3 PNIDP Version: V18
» [ CPU1517-3 PNIDP
— » [ CPU1518-4 PNIDP Beschreibung:
I;I » [l CPU1S11F-1PN CPU mit Display; Arbeitsspeicher 1.5 MB Code
Fa Z und 5 MB Daten; einsetzbar fir
' r{l SADEIR Sicherheitsanwendungen; unterstitzt PROFIsafe
» [l CPU1515F-2 PN V2; 10ns Bitoperationszit; S-stufiges
FC-Systeme ~ [l CPU 1516F-3 PNIDP SENEOTIL PR \
- - Technologiefunktionen: Motion, Regeln,
I EET 216; 2ENOQ.0AB) Zihlen&Messen; integriertes Tracing: 1.
I t6ES7 516-3FNO1-0ARD] Schnittstelle: FROFINET I0-Contraller, unterstitz
» [{@ CPU 1517F-3 PNIDP RTIRT, 2 Ports, MRP, Trans portprotokell TCPIIP, 57-
= Kommunikation, Webserver, Aquidistanz
» U CPUNS18F-4 ENTHE Routing: 2. Schnittstelle: PROFINET Basisdienste,
Antriebe » [ Nicht spezifizierte CPU 1500 Transportprotokoll TCP/IP, Webserver, Routing; 3.
» [l CPUSIPLUS Schnittstelle: PROFIBUS DP-Master, Aquidistanz,
b [ SIMATIC 57-300 Routing; Firmware V1.8
» [ SIMATIC 57-400
3 rj. SIMATIC ET 200 CPU
» [} Device Proxy
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— Klicken Sie anschlieBend auf ,Hinzufugen®.

T4 Siemens - D:\00_TIA_Portal\012_101_CPU1516R012_101_CPU1516F

Gerdte &
Netze
&

%

)

v
L
-

-

» Projektansicht

Alle Gerdte anzeigen

Neues Gerdt hinzufiigen

Netze konfigurieren

Neues Gerat hinzufiigen

Gerdtename:

|cPu_1516F

Controller

D

HMI

0|

PC-Systeme

Antriebe

[w) Geratesicht 6ffnen

Gedffnetes Projekt: D:A00_TIA_Portah012_101_CPU1516F\012 101_CPU1516F

Hinweis: Es kann vorkommen, dass es fiir eine gewiinschte CPU mehrere Varianten

gibt, die sich in Funktionsumfang (Arbeitsspeicher, eingebautem Speicher,

Technologiefunktionen, usw.) unterscheiden. In diesem Fall sollten Sie sicherstellen,

dass die ausgewahlte CPU der vorliegenden Hardware entspricht.

Hinweis: FUr die Hardware werden haufig verschiedene Firmware-Versionen angeboten.

In diesem Fall wird empfohlen, die (bereits vorausgewéhlte) aktuellste Firmware zu

verwenden und die CPU, falls notwendig, hochzuristen.

-OX
Totally Integrated Automation
= [ Controller Gerdt:
» [l SIMATIC 57-1200
~ [l SIMATIC 57-1500
~[@CcrU
» [ CPU1511-1PN
» [@CPUISTIC-TPN
- CPU1516F-3 PN/DP
» [ CPU1512C-1PN
» [l CPU1513-1PN :
» [ CPU1515-2 PN ArtikelNr:  [6ES75163FNOT0ABO |
=
» [ CPU 1516-3 PNIDP R vis [
» [ CPU 1517-3 PNIDP
» [ CPU 1518-4 PNIDP Beschreibung:
» rj. CPU1511F-1PN CPU mit Display; Arbeitsspeicher 1.5 MB Code
(= Z und 5 MB Daten; einsetzbar fiir
* W CPUISISFTRN Sicherheitsanwendungen; unterstita FROFIsafe
L@ CPUTS15F-2 PN V2; 10ns Bitoperationszeit; S-stufiges
« [ CPU 1516F-2 PNIDP Schutkonzept, integrierte
[Woes7 516-3em00-0nm0 | Ishrelogiebkiene ot fegel
[l 6ES7 516-3FNO1-0ABO Schnittstelle: PROFINET I0-Controller, unterstitx
» [l CPU1517F-3 PNIDP RTIRT, 2 Piru. MRP, Trbanspungrowdbful\ TCPIIP, 57-
e Kemmunikation, Webserver, Aquidistanz
ECRERT il SRR Routing; 2. Schnittstelle: PROFINET Basisdienste,
» [ Nicht spezifizierte CPU 1500 Transportprotokall TCPIIP, Webserver, Routing; 3.
» [ CPU SIPLUS Schnittstelle: PROFIBUS DP-Master, Aguidistanz
Routing; Firmware V1.8
» [ SIMATIC 57-300
» [ SIMATIC 57-300
» [l SIMATIC ET 200 CPU
» [, Device Proxy
[<] i I5]
Hinzufiigen
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— Das TIA Portal wechselt nun automatisch in die Projektansicht und zeigt dort in der

Geratekonfiguration die ausgewahlte CPU auf dem Steckplatz 1 einer Profilschiene.

T4 Siemens - D:\00_TIA_Portal\012_101_CPU1516R012_101_CPU1516F

Projekt  Bearbeiten Ansicht Einfigen Online Extras Werkzeuge Fenster Hilfe Totally Integrated Automation
3 % [ Projektspeichem =, = X D 5 MG [3 & onlineverbinden ¥ Online-Verbindung trennen  fo [M I8 3¢ H [|] PORTAL
012_101_CPU1516F » CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP]
Gerite |#* Topologiesicht [ Netzsicht [IY Geritesicht || Optionen [EE]
" S =163
5 @ © d (U i5t6r BTN FAEIOR =] =I5
[~] * | v|Katalog 3
v _1012_101_CPUTST6F = [Suchen> | iy | it | i
I Neues Gerat hinzufiigen (] = ==ty
ohy Gerate & Netze ) QrFlIter z
~ [ CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] ' ™ @
# syt » (@ PS
m‘ Geratekonfiguration o e I S |
%/ Online & Diagnose ril )
@ Safety Administration 0 2 3 4 5 6 7 | > FIl DI °
» gl Programmbausteine Profilschiene_0 el i‘g?o E
» [ Technologieobjekte = g Fll IDQ ?
» [} Externe Quellen »m Al s
» Lg PLC-Variablen k ?AQ @
» [ PLC-Datentypen > ;{'AI/AQ — |
r @ Beobachtungs- und Forcetabellen > Fm KommunlkgtlonsmoA.. B
» & Online-Sicherungen » L Technologiemodule >
e Ir
» [ Traces » [ Interfacemodule %*
5§ Programminformationen g
» erate-Proxy-Daten s
£4 PLC-Meldungen =
=) Textlisten ] ’;[;l
r'_[El Lokale Baugruppen <] | [>] [100% 5] —y— & g
» |g§ Gemeinsame Daten Bae 9 > 2
» [5]) Dokumentationseinstellungen ‘SElgenschaften ” i Info ” &l Diagnose ‘ %
» [@ Sprachen & Ressourcen J Aligemein | I0-Variablen | Systemkonstanten [ Texte | £ T 5 §
» [ig) Online-Zugange » Aligemein ﬂ( < = [~ v| f i
» [5 Card Reader{USB-Speicher » Fehlersicherheit ‘;‘ PROFINET-Schr x1] =
= = % ~
B8 PROFINET-Schnittstelle [X1 SN — . Gerat: =
Allgeries; W Allgemein =
F-Parameter
v | Detailansicht A i -
Ethy Name: |PROFINETSchnittstelle_1
LT AT || Autor: [Nichael Dasllos v [
prm— Betriebsart v [R]w B | [>

4 Portalansicht =2 Obersicht hﬂh CPU_1516F i Die Suche nach Teilnehmern in der Sch...

Hinweis: Dort kdnnen Sie nun die CPU nach lhren Vorgaben konfigurieren. Hier sind
Einstellungen zu den PROFINET- und PROFIBUS DP-Schnittstellen, dem Verhalten

beim Anlauf, dem Zyklus, der Kommunikationslast und vielen weiteren Optionen moglich.
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6.3 Konfiguration Ethernet-Schnittstelle der CPU 1516F-3 PN/DP

— Wahlen Sie die CPU mit einem Doppelklick an.

— Offnen Sie in den — ,Eigenschaften“ das Menii — ,PROFINET-Schnittstelle [X1]“ und

wahlen Sie dort den Eintrag — ,Ethernet-Adressen” aus.

[‘d Eigenschaften |%}info i) %l Diagnose |

J Allgemein H 10-Variablen ﬂ Systemkonstanten H Texte l
» Allgemein [&]]
» Fehlersicherheit A/
v PROFINET-Schnittstelle [X1] Schnittstelle vernetzt mit
Allgemein
F-Parameter Subnetz: | nicht vemetzt [+]
" Neues Subnetz hinaufigen |
Uhrzeitsynchronisation
Betriebsart
» Enaeiterte Optionen
ZUgnitaui denWebserver @ IP-Adresse im Projekt einstellen
HW-Kennung
» PROFINET-Schnittstelle [X2] IP-Adresse: | 192.168.0 .1 |
» DP-Schnittstelle [X3] Subr ke: | 255.255.255.0 |
Anlauf [“JRouter verwenden
Zyklus
Kommunikationslast
System- und Taktmerker
~ Systemdiagnose
Aligemein
Meldungseinstellungen
v Webserver
Allgemein
Atomatiche Akalclening I [V PROFINET-Geratename automatisch generieren
Benutzerverwaltung
Beobachtungstabellen
» Anwenderdefinierte Webseiten Konvertierter Name: |cpuxb1516f.profinetschnittstellexh1363b |
Ubersicht der Schnittstellen Geratenummer: [0 I=]

2]

Ethernet-Adressen

I

[

IP-Protokoll

Router-Adresse: |0 . D 0

v

(O Anpassen der IP-Adresse direkt am Gerat erlauben

PROFINET

DAnpassen des PROFINET-Geratenamens direkt am Gerat erlau...

PROFINET- a l(pu_1 516fprofinetschnittstelle_1 ‘

» Display

Oharflirhon Cnrarhan [ v

— Unter ,Schnittstelle vernetzt mit* gibt es nur den Eintrag ,nicht vernetzt®.

— Filgen Sie nun mit dem Button — ,Neues Subnetz hinzufligen® ein Ethernet-Subnetz

hinzu.

Ethemet-Adressen

Schnittstelle vernetzt mit

et
| Neues SubnetzhinzuﬁiEen |
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— Die hier voreingestellte ,IP-Adresse” und ,Subnetzmaske“ behalten Sie bei.

[ Eigenschaften %} info 1| &l Diagnose

|| Allgemein | 10-variablen | Systemkonstanten | Texte |

» Allgemein A
» Fehlersicherheit
~ PROFINET-Schnittstelle [X1]
Allgemein
F-Parameter
Ethernet-Adressen
Uhrzeitsynchronisation
Betriebsart
» Enweiterte Optionen
Zugriff auf den Webserver
HW-Kennung
» PROFINET-Schnittstelle [X2]
» DP-Schnittstelle [X3]
Anlauf
Zyklus
Kommunikationslast
System- und Taktmerker
v Systemdiagnose
Allgemein
Meldungseinstellungen
~ Webserver
Aligemein
Automatische Aktualisierung
Benutzerverwaltung
Beobachtungstabellen
» Anwenderdefinierte Webseiten
Ubersicht der Schnittstellen
» Display

Nharflirhan.Cnrarhan m

Ethernet-Adressen

Schnittstelle vernetzt mit

Subnetz: | PNIIE_1 [l

IP-Protokoll
(® IP-Adresse im Projekt einstellen
IP-Adresse: | 192.168.0 .1] |
Sub ke: | 255.255.255.0 |
[“JRouter verwenden
() Anpassen der IP-Adresse direkt am Gerat erlauben
PROFINET

r—lAnpassen des PROFINET-Geratenamens direkt am Gerat erlau...

[V PROFINET-Geritename automatisch generieren

PROFINET-Gerdtename l cpu_1516fprofinet-schnittstelle_1 ‘

Konvertierter Name: | cpuxb1516f.profinetschnittstellexb1363b |

Geratenummer: [0 [~]

6.4 Konfiguration Fehlersicherheit der CPU 1516F-3 PN/DP

— Wechseln Sie dann in das Menu — ,Fehlersicherheit* — ,F-Aktivierung” und wahlen dort

— ,F-Aktivierung ausschalten®.

[d Eigenschaften |*4info | % Diagnose

| Allgemein | 10-variablen | Systemkonstanten | Texte

» Allgemein [A]

~ Fehlersicherheit
F-Aktivierung
F-Parameter
» PROFINET-Schnittstelle [X1]
» PROFINET-Schnittstelle [X2]
» DP-Schnittstelle X3]
Anlauf

F-Aktivierung

F-Fahigkeit aktiviert

! F-Aktivierung ausschalten !

D F-Aktivierung ausschalten

— Beantworten Sie die Frage ob Sie fortfahren méchten mit — ,Ja“

Ausschalten der F-Aktivierung (2501:000020)

Ausschalten der F-Aktivierung von CPU_1516F fiihrt zur
] Deaktivierung samtlicher F-Bausteine. Wollen Sie
fortfahren?

[ sa |}

Nein |
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6.5 Konfiguration Zugriffsstufe fur die CPU 1516F-3 PN/DP

%

Wechseln Sie nun in das Menl — ,Schutz” und wahlen dort die Zugriffsstufe —

»Vollzugriff inkl. Fail-safe (kein Schutz)".

|| Aligemein | 10-variablen | Systemkonstanten | Texte

[d Eigenschaften |%}info | %l Diagnose |

v Fehlersicherheit A
F-Aktivierung
F-Parameter
» PROFINET-Schnittstelle [X1]
» PROFINET-Schnittstelle [X2]
» DP-Schnittstelle [X3]
Anlauf
Zyklus
Kommunikationslast
System- und Taktmerker
~ Systemdiagnose
Allgemein
Meldungseinstellungen i
~ Webserver N
Allgemein
Automatische Aktualisierung
Benutzerverwaltung
Beobachtungstabellen
» Anwenderdefinierte Webseiten
Ubersicht der Schnittstellen
» Display
Oberflachen-Sprachen
Uhrzeit

Schu]

Schutz

2l

Schutz

Zugriffsstufe far die PLC auswahlen.

Zugriffsstufe

@ Vollzugriff inkl. Fail-safe (kein Schutz)
(2] Vollzugriff (kein Schutz)

O Lesezugriff

O HMI-Zugriff

© Kein Zugriff (kompletter Schutz)

Vollzugriff inkl. Fail-safe (kein Schutz):

=
=

AALS

Lesen

Zugriff Zugriffserlaubnis
Schreiben | Fehlersi... | Passwort
v v v
v v
v

Anwender des TIA-Portals und HMI-Applikationen werden Zugriff auf alle Standard- und Fail-safe-Funktionen

erhalten.
Ein Paccwnrt wird nicht hanatint

[

Hinweis: Die Einstellung ,Vollzugriff inkl. Fail-safe (kein Schutz)“ist empfehlenswert, da

hier kein Sicherheitsprogramm angelegt ist und wir so auch kein Passwort vergeben

mussen.

6.6 Einflgen des digitalen Eingangsmoduls DI 32x24VDC HF

— Suchen Sie das richtige Modul aus dem Hardwarekatalog heraus (— Hardware-Katalog

— DI — DI 32x24VDC HF (Bestellnummer 6ES7521-1BL00-0ABO0))

0 01 CP D p 6E-3 PN/DP |
|§ Topologiesicht uﬁﬁb Netzsicht HIIY Geritesicht [ Optionen [@
— o =
g [CPU_1516F [ & o (H Qs = |3
—— aa pe— e
1| | v | Katalog ]
iéu:hen> | E‘D @ ;
o
= [ Filter 5
» (@ PM (A&
= » (mPs
| » (@ CPU ml
o[ ]2 s 4 s s 3o .
S » [§ DI 16x24VDC BA 2
Profilschiene_0 e 5
- —— » [ DI 16x24VDC HF 2
» [l DI 16x24VDC SRC BA g‘
» (1§ DI 32x24VDC BA =l
~ [ DI 32x24VDC HF ||
z | I 16ES7 521-1BLOO-0ABO; B
Ll . » [ DI 16x230VAC BA >
~] »[@oQ =4
'] » @ pibQ %
» (WAl - |=
»@AQ ||
» (@ AVAQ LI
» [im Kommunikationsmoduile [v] 2
¥ I Information =
T -
Gerat: ‘; 3
=
s
| =
DI 32x24VDC HF =
= Artikel-Nr.:  [6ES7 521-1BLO0-0ABO |
- N | Ce] |
<[] [>][100% [~] —§— & Version: [v20 =)
|d Eigenschaften [*)info 1| % Diagnose | vl
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— Fugen Sie nun das Digitale Eingangsmodul ein, indem Sie es auf die Profilschiene auf

den Steckplatz 2 ziehen.

0 0 P 6 P 6 P 6 P DP

| Topologiesicht [# Netzsicht [IY Gerétesicht || Optionen [

dr o (eH Qs =l = §
[~| = | v | Katalog H

‘;\é [suchen> |y | it %

N = [ Filter g

& » (@ Pm [~]|&

= . »(mes

R » (@i CPU Tl

0 5 6 7 5(1..23]1.3 ~[moI °

Profilschiene_0 i » [ DI16x24VDC EA E
- » [ DI 16x24VDC HF H

» (il DI 16x24VDC SRC BA o

= -]

» [ DI 32x24VDC BA bl

~ [l DI 32x24VDC HF

| i J6ES7 521-1BLO0-0ABO] B

‘ » [/ DI 16x230VAC BA >

~] »moQ =

» | » [moubQ %

» [m Al i |2
» lmA n

» (@ AVAQ o

N ikationsmodule. [v] =

57 | Infor =

B

Gerat: =5

=

3

DI 32x24VDC HF
= Artikel-Nr.:  [6ES7 521-1BL00-0ABO |
[<Tw] [>] [100% = el srerarilil | Version: [v2o I+]
|'d Eigenschaften [?i}info )| %l Diagnose | e [v

Hinweis: Zur Auswahl des digitalen Eingangsmoduls kdnnen Sie einfach die
Bestellnummer im Suchfeld einfragen und anschlielend auf das Symbol ,Suche abwérts*

] klicken. Der Hardware-Katalog wird an der richtigen Stelle geoffnet.

Optionen (S
S
=5
v | Katalog §
[6ES7521-1BLO0-0ABOD el %
; =
@erlter Suche abwart
» [ PM fre
» (@ Ps
» [ crPU il
~ @Dl %
» [l DI 16x24VDC BA 2
» [ DI 16x24VDC HF H
» [ DI 16x24VDC SRC BA =
» [i§ DI 32x24VDC BA &
~ [ DI 32x24VDC HF
[l 6E57 521-1BLO0-0ABO g
» [ DI 16x230VAC BA >
» (@ DQ =
» [ DIIDQ =3
» (@A ]
» (@ AQ ||
» [ AIAQ (W]
» [l Kommunikationsmodule 2
» [l Technologiemodule E_.'
» [ Interfacemodule =
5

Hinweis: Per Doppelklick auf ein Modul des Hardware-Kataloges fligen Sie dieses auf

dem néachsten freien passenden Steckplatz ein.
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— DQ — DQ 32xDC24V/0,5A HF (Bestellnummer 6ES7522-1BL01-0ABO0))

Fugen Sie nun das digitale Ausgangsmodul auf Steckplatz 3 ein.

6.7 Einflgen des digitalen Ausgangsmoduls DQ 32xDC24V / 0,5A HF

— Suchen Sie das richtige Modul aus dem Hardwarekatalog heraus (— Hardware-Katalog

|§ Topologiesicht @ Netzsicht “T]T Geritesicht ‘ Optionen [EE]
M =
d [cPu_1516F [ & # (e Qs O|a
=
~ | Katalog z
H
x [Subers )| £
\)> [ Filter g
& » [ Pm 2
» [ PS
R » (@ cPU m
1] 5 6 7 » (@ DI °
" . ~[J D =3
Profilschiene_0 “FQ 5
» [ill DQ 8x24VDCI2A HF 3
» [l DQ 16x24VDCI0.5ABA E‘
» [ill DQ 16x24VDCI0.SAST &
» (il DQ 16x24VDCI0.5A HF
» (il DQ 32x24VDCI0.5A BA L;,:
» (il DQ 22x24VDCI0.5A ST >
F
b ~ (il DQ 32x24VDCI0.5A HF =
] I E6ES7 522-1BLO1-0ABO; %
N » [l DQ 16x24..48VUCH25VDCI0.5A ST =
N » [ DO 8x230VACI2A ST | |
» [l DO 8x230VACISA ST 21
i =
~ ‘ Information g
Gerat: g
=
s
z
3
DQ 32x24VDCI0.5A HF
kel
Version: V1.0 ﬂ
Beschreibung:
Digitalausgabemodul DQ32 xDC24V |
(<] w 100% -] —s— 0,5A; Wurzzlung 8; 4A pro Gruppe:
P bare Diagnose;
|§Eigenschaﬂen H‘_i.‘.lnfu y||ﬂ Diagnose ‘ parametrierharer Ersatawert fiir Ausgang ~

Hinweis: Sollten Sie einen Steckplatz nicht besetzten, so miissen Sie die Licken

schliel3en bevor Sie Ubersetzen, sonst kommt es zu einer Fehlermeldung.

Frei verwendbar fiir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2016. Alle Rechte vorbehalten.
SCE_DE_012-101 Hardwarekonfiguration S7-1516F_R1512.doc

42



SCE Lehrunterlage | TIA Portal Modul 012-101, Edition 02/2016 | Digital Factory, DF FA

6.8 Einfigen des Powermoduls PM 190W 120/230VAC

— Suchen Sie das richtige Modul aus dem Hardwarekatalog heraus und fligen Sie nun das

Powermodul auf Steckplatz 0 ein. (— Hardware-Katalog - PM — PM 190W 120/230VAC

(Bestellnummer 6EP1333-4BA00) — Steckplatz 0)

0 01 CP 6 p 6F [CP 6E-3 PN/DP
|# Topologiesicht [ Netzsicht [IY Geratesicht || Optionen (]

d [cuasier 7] B G Qe = =lH
: (2] | v|Katalog 3

[6E57521-1BLO0-0ABO |y | it i

o

[ Filter g

~ @ Pm e

» [l PM 70W 120/230VAC

~ [ PM 190W 120/230VAC ]

[ocrs55"5e00 ;

Profilschiene_0 , E! £ ;_
» L@ CPU o

» (@ DI 5

» [mDQ =

» [ DIIDQ

| A ?

—— ‘ » (M AQ >

- 2| » fmAvaQ =

I » [ Kommunikationsmodule &

N » [ Technologiemodule s
» (@ Interfacemodule | |

(]

=

=

~ | Information g_

Gerat: =

=

PM 190W 120/230VAC

Hinweis: Ist ein Modul, so wie das Powermodul, nur fir einen Steckplatz vorgesehen, so

ist es auch in der Geratekonfiguration nicht moglich, es an anderen Stellen zu

positionieren.

— Vergleichen Sie Ihre Geratekonfiguration mit der folgenden Abbildung.

012_101_CPU1516F » CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP]

gt [CPu_1516F =
e =
o =
0 =]

4 5 6 |

Profilschiene_0 b
(<[ m [>] [100% Y] ——y— &
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6.9 Konfigurieren der Adressbereiche des digitalen Eingangs- sowie

Ausgangsmoduls

— Stellen Sie im Abschnitt ,Geratelbersicht® sicher, dass das Modul ,DI 32x24VDC HF* den
Eingangs-Adressbereich 0...3 besitzt. (— Geratelbersicht — DI 32x24VDC HF — E-
Adresse — 0...3)

— Uberprifen Sie als nachstes, ob das Modul ,DQ 32xDC24V/0,5A HF“ den Ausgangs-
Adressbereich 0...3 besitzt.
(— Gerateubersicht - DQ 32xDC24V/0,5A HF — A-Adresse — 0...3)

012_101_CPU1516F » CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP]

|5'P Topologiesicht ||EE,, Netzsicht |m'|’ Gerétesicht |_

" H | | ceréteiibersicht
b% f{ ... Baugruppe

d¢ [cPu_1576F EE RN

m
o
=

... | Stec... |E-Adresse A-Adresse |Typ

,\é‘ -%Q PM 190W 120/230VAC 0 PM 190W 1201230, .~
'\" rﬁg' ,; > CPU_1516F 1 CPU1516F-3 PNIDP .
6\) 7 Q\ﬂ’ QC" » PROFINET-Schnittstelle_1 1x1 PROFINET-Schnittst..

1x2 PROFINET-5chnittst..
13 DP-Schnittstelle

2 0..3 DI 32x24VDC HF
0.3 DQ32x24VDCI0.5... .

» PROFINET-Schnittstelle_2
DP-Schnittstelle_1

DI 32x24VDC HF_1

DQ 32x24VDCI0.5A HF_1

Profilschiene_0

== = T = T = T T = ) = o = T = T T T
00 = oL (L

12
] [<] [

[<][m [100% [l —%—

Hinweis: Um die Geratetlibersicht ein- und auszublenden missen Sie auf der rechten

Seite der Hardwarekonfiguration auf die kleinen Pfeile neben ,Gerétedaten” klicken.

| v | | &
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6.10 Speichern und Ubersetzen der Hardware-Konfiguration

— Bevor Sie die Konfiguration tbersetzen, sollte Ihr Projekt mit einem Klick auf die

Schaltflche > kol Frojekt speichern

gespeichert werden. Um Ihre CPU mit der

Geratekonfiguration zu Ubersetzen, markieren Sie zuerst den Ordner — ,CPU_1516F

[CPU1516F-3 PN/DPJ* und klicken auf das Symbol — 1  Ubersetzen®.

74 Siemens - D:\00_TIA_Portal\012_101_CPU1516R012_101_CPU1516F

> | Detailansicht
4 Portalansicht =22 Ubersicht | cru_1s6F

WV Das Projekt 012_101_CPU1516F wurde...

Hinweis: ,Projekt speichern® sollte bei der Bearbeitung eines Projektes immer wieder

durchgefiihrt werden, da dies nicht automatisch geschieht. Lediglich beim Schlie3en des

TIA Portals erfolgt eine Abfrage ob gespeichert werden soll.

— Waurde ohne Fehler Ubersetzt, sehen Sie folgendes Bild.

| Aligemein @] querverweise | Ubersetzen

4 Eigenschaften "'_i-'.lnfu U|ﬂDiagnuse

@‘E‘ | Alle Meldungen anzeigen |V|

Ubersetzen beendet (Fehler: 0; Wamungen: 1)

I | Pfed Beschreibung Gehezu ? Fehler
1~ CPU_1516F P 0 1
1 ~ Hardwarekonfiguration T 0 1
1 ¥ S71500/ET200MP-Static ” 0 1
1 * Profilschiene_0 ol 0 1
1 ~ CPU_1516F ol 0 1
1 ~ CPU_1516F ol 0 1
1 CPU_1516F CPU_1516F enthdlt keine konfigurierte Schutzstufe ol

[] ~ Programmbausteine T 0 0

[] Main (OB1) Baustein wurde erfolgreich Gbersetzt. T

Ubersetzen beendet (Fehler: 0; Wamungen: 1)

Warnungen  Zeit

20:24:39
20:24:39
20:24:39
20:24:39
20:24:39
20:24:39
20:24:39
20:24:40
20:24:40
20:24:40
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5f (31 | projekespeichern & ¥ 32 T X 02 (¥x (5 M N B [} onlineverbinden ¥ Online-Verbindung trennen | A [N M 2¢ (]| PORTAL
Projektnavigation m 4 Ubersetzen
Gerite |& Topologiesicht [dh Netzsicht |IY Gerétesicht || optionen (2]
" ————————————————7 : = [ —|Z
O QO g+ [cPu_is16F ] & el Qs = g g
’9\ o & [~] * | v|Katalog 3
~ ] 012_101_CPU1516F [6£57521-1BL000AB0 | 3
11012101 CPUI516E \x\’\ \é( g\Q ’1?\ [6Es7521-1BLO00ABO | firy | T ]| &
B Neues Gerat hinzufigen & K9 _Q, A = } )
o Gerate & Netze @" 60 ’ (;’ E\fllter S
VVVVVVV ~ ' CPU_1516F [CPU1516F3 PNIDP] R b — > =
IIY Geratekonfiguration i = [ L o 1> [
% Online & Diagnose % ;’l CcPU @
» [ Programmbausteine 4 5 6 7 Y ;{' Dl g)
» L% Technologieobjekte Profilschiene_0 > 20 5
» @ Externe Quellen » ‘-Il DIiDQ '-:'
» [@ PLC-Variablen Y ;fl Al B
» [g PLC-Datentypen L #]AQ e
» ;, Beobachtungs- und Forcetabellen : % Fu AlAQ o o
» [ Online-Sicherungen ke » ;m Kommunnlsauonsmodule B
» [ Traces » L Technologiemodule ?
" — I
8§ Programminformationen  [al Intetfacemodule e
» [ Gerate-Proxy-Daten B
4 PLC-Meldungen 5
£ Textlisten -
» [ Lokale Baugruppen I;E
» 4§ Gemeinsame Daten 5
» 7] Dokumentationseinstellungen v | Information ’3.
» f@ Sprachen & Ressourcen Gerst: PN 3
» [ Online-Zugange . (=]
» (5 Card Reader/USB-Speicher =l
(v
[ <[ w] [>] [100% e —y-— & Py
2 b . -
|d Eigenschaften |*)info )| %l piagnose | <] W LB
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6.11 Laden der Hardwarekonfiguration in das Gerat

— Um lhre gesamte CPU zu laden, markieren Sie wieder den Ordner — ,CPU_1516F

[CPU1516F-3 PN/DP]* und klicken auf das Symbol m — ,Laden in Gerat”

T4 Siemens - D:\00_TIA_Portal\012_101_CPU1516R012_101_CPU1516F

Projekt Bearbeiten Ansicht Einfigen Online Extras Werkzeuge Fenster Hilfe Totally Integrated Automation

5f D% | projekespeichen @ ¥ 5 2 X 02 (x5 MG B R F onlineverbinden &¥ OnlineVerbindung trennen B> [ [ 3 - []* PORTAL
Projektnavigation o 4
Laden in Gerat

Gerdte \E Topologiesicht "Eg'ﬂ Netzsicht Hﬁi Gerdtesicht LIEEJ

" w = =

FQ O d¢ [CPu_1516F ¥ B R (gH Qs = i

— =

= : Nl B

& 7 B

v _1012_101_CPU1516F N é( \\Qb b‘AQ 44

B Neues Gerat hinzufiigen Q’G‘\ R _;\,b‘ A = g

i Gerate & Netze \b\ D7 \";" 01’ :L

] G Q Q [ =

v v w —

%/ Online & Diagnose ]

» [ Programmbausteine 4 5 6 7 °

[ Technologieobjekte 5

Extene Quellen ’.:

L@ PLC-Variablen e

@

Lox Beobachtungs- und Forcetabellen

»
»
»
» [ PLC-Datentypen
»
»
»

e
(&} Online-Sicherungen - B
[ Traces NE
9§ programminformationen m %"
» Lii: Gerate-Proxy-Daten 4
(4 PLC-Meldungen 2
E] Textlisten .
» [ Lokale Baugruppen ltl
» [§§ Gemeinsame Daten E
» (5] Dokumentationseinsteliungen g
' o Sprachen & Ressourcen E
» [y Online-Zugange g

» [5 Card ReaderlUSB-Speicher

I

v
< w [>] [100% [ —%—
> | Detailansicht |§Eigenschaften ||‘i‘.|nfo iJ||ﬂ Diagnose |
4 Portalansicht Ubersicht |ﬁﬁn CPU_1516F W Das Projekt 012_101_CPU1516F wurde...

AXUT0

— Es o6ffnet sich der Manager zur Konfiguration von Verbindungseigenschaften (erweitertes

laden).

Erweitertes Laden [X

Konfigurierte Zugriffsknoten von "CPU_1516F"

Gerat Geratetyp Steckpl... Typ Adresse Subnetz
CPU_1516F CPU1516F-3 PNL... 1X3 PROFIBUS 2
CPU1516F-3 PNL... 1X1 PNIIE 192.168.0.1 PNNIE_1
CPU1516F-3 PNL.. 1X2 PN/IE 192.168.1.1

Typ der PGIPC-Schittstelle: [T ETNERC N -

poipe-schnstelle: | EIE
esbindung | [ ©
\ -] ©
Kompatible Teilneh im Zielsub: Alle kompatiblen Teilnehmer anzeigen
Gerat Geratetyp Typ Adresse Zielgerat
Online-Statusinformation:
[~ INur Problem Reports anzeigen
Laden || Abbrechen |
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— Als erstes muss die Schnittstelle korrekt ausgewahlt werden. Dies erfolgt in drei Schritten.

— Typ der PG/PC-Schnittstelle — PN/IE

Erweitertes Laden

X
Konfigurierte Zugriffsknoten von "CPU_1516F"
Gerat Geratetyp Steckpl... | Typ Adresse Subnetz
CPU_1516F CPU1516F-3 PNL. 1X3 PROFIBUS 2
CPU1516F-3 PNL. 1X1 PNIIE 192.168.0.1 PNIIE_1
CPU1516F-3 PNL. 1X2 PN/E 192.168.1.1
Typ der PGIPC-Schnittstelle:  |Bitte auswahlen... |+
©/d
S o B_PNiE =
YE@ioUng Tt ¥_FROFIBUS ©
%_ Automatische Protokollerkennung ©
2_TeleService
—PG/PC-Schnittstelle — hier: Intel(R) Ethernet Connection 1217-LM
Erweitertes Laden X
Konfigurierte Zugriffsknoten von "CPU_1516F"
Gerat Geratetyp Steckpl... | Typ Adresse Subnetz
CPU_1516F CPU1516F-3 PNL. 13 PROFIBUS 2
CPU1516F-3 PNL.. 1X1 PN/IE 192.168.0.1 PN/IE_1
CPU1516F-3 PNL.. 1X2 PN/IE 192.168.1.1
Typ der PGIPC-Schnittstelle:  [f_pniE [+]
PGIPC-Schnittstelle:  |Bitte suswahlen... [v| @ \E)
R ©
@ Intel(R) Ethernet Connection 1217-LM @
T Dell Wireless 1550 802.11ac
R viviware Virtual Ethernet Adapter for Vinet1
Kompatible Teilnehmer im Zielsubnetz: R viviware Virtual Ethernet Adapter for ViMnet8 iger
o - R PLCSIM
S Zolisiiz TYP_ T PLCSIM 57-1200/57-1500
— Verbindung mit Schnittstelle/Subnetz — ,PN/IE_1*
Erweitertes Laden X
Konfigurierte Zugriffsknoten von "CPU_1516F"
Gerat Geratetyp Steckpl... | Typ Adresse Subnetz
CPU_1516F CPU1516F-3 PNL. 1X3 PROFIBUS 2
CPU1516F-3 PNL.. 1X1 PNI/IE 192.168.0.1 PNIIE_1
CPU1516F-3 PNLL. 1X2 PN/IE 192.168.1.1
Typ der PGIPC-Schnittstelle: [T PiviE [~]
PGIPC-Schnittstelle:  [Kl Intel(R) Ethernet Connection 1217-LM [+] © @
Verbindung mit Schnittstelle/Subnetz: | Bitte auswahlen... v| ©
1 ©
Direkt an Steckplatz'1 X1
Direkt an Steckplatz'1 X2'
PN/IE_1
Kompatible Teilnehmer im Zielsubnetz:

Versuche alle Schnittstellen

o
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— AnschlieRend muss das Feld — ,Alle kompatiblen Teilnehmer anzeigen“ aktiviert werden

und die Suche nach den Teilnehmern im Netz mit einem Klick auf den Button —

‘Suchestarten | gestartet werden.

Erweitertes Laden X
Konfigurierte Zugriffsknoten von "CPU_1516F"
Gerat Geratetyp Steckpl... Typ Adresse Subnetz
CPU_1516F CPU1516F-3 PNL.. 13 PROFIBUS 2
CPU1516F-3 PNL... 1X1 PN/IE 192.168.0.1 PNME_1
CPU1516F-3 PNL.. 1X2 PNIIE 192.168.1.1
Typ der PGIPC-Schnittstelle: [ PiiE [+]
PGIPC-Schnittstelle: |§ Intel(R) Ethernet Connection 1217-LM [+] © !E“
Verbindung mit Schnittstelle/Subnetz: | PN/IE_1 [+] ©®
1. Gateway I I ~] ©
Kompatible Teilnehmer im Zielsubnetz: [V Alle kompatiblen Teilnehmer anzeigen
Gerat Geratetyp Typ Adresse Zielgerat
- PNIIE Zugriffsadresse -
 Suche starten
Online-Statusinformation: P Suche starter
["]Nur Problem Reports anzeigen
tader || Abbrechen |
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— Wird lhre CPU in der Liste ,Kompatible Teilnehmer im Zielsubnetz* angezeigt, so muss

diese ausgewahlt und das Laden gestartet werden.(— CPU 1516F-3 PN/DP — ,Laden®)

Erweitertes Laden X
Konfigurierte Zugriffsknoten von "CPU_1516F"
Gerat Geratetyp Steckpl... | Typ Adresse Subnetz
CPU_1516F CPU1516F-3 PNL. 1X3 PROFIBUS 2
CPU1516F-3 PNL.. 1X1 PN/IE 192.168.0.1 PN/IE_1
CPU1516F-3 PNL... 1X2 PN/E 192.168.1.1
Typ der PGIPC-Schnittstelle:  [%_pniE [+]
PGIPC-Schnittstelle: Kl intel(R) Ethernet Connection 1217-LM [+] © ’E‘
Verbindung mit Schnittstelle/Subnetz: [ PN/IE_1 [+ @
.Gatevay: | -] ©
Kompatible Teilnehmer im Zielsubnetz: [WlAlle kompatiblen Teilnehmer anzeigen
Gerat Geratetyp Typ Adresse Zielgerat
CPUcommon CPU 1516F-3 PNL... PNIIE 192.168.0.1 CPUcommon
PNIIE Zugriffsadresse
[ |LED blinken
Suche starten
Online-Statusinformation:
€© Suche beendet: 1 kompatible Teilnehmer von 1 erreichbaren Teilnehmem gefunden.
=% Gerateinformationen werden eingeholt... =
Scan und Informationsabfrage abgeschlossen. [E
[~ ]Nur Problem Reports anzeigen
[ Laden | f Abbrechen l

— Sie erhalten zunéchst eine Vorschau. Bestéatigen Sie das Kontrollfenster — ,Alle

Uberschreiben® und fahren Sie mit — ,Laden* fort.

Vorschau Laden X
9 Vor dem Laden iiberprifen
Status |1 Ziel Meldung Aktion
M @ ~ cruisieF Bereit fir den Ladevorgang.
(V] » Software Software in Gerat laden Konsistent laden
(V] v Zusatzinformatior Es gibt Unterschiede zwischen den Einstellungen fiir das Projekt . M Alle Gberschreiben
Projektsprache "Deutsch (Deutschland)”
PLC-Sprache "English (United States)”
(V] Alle Bausteine werden mit der Projektsprache Uberschrieben.
0 Textbibliotheken Laden aller Meldetexte und Textlisteneintrdge Konsistentes Laden
[<] [T T3]
Aktualisieren

| Fertigstellen | [ taden-|[ Abbrechen |

Hinweis: In der ,Vorschau Laden” sollte in jeder Zeile das Symbol @ zu sehen sein.
Weitere Hinweise erhalten Sie in der Spalte ,Meldung*“.
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— Nun wird die Option — ,Alle starten“ angewabhlt bevor mit — ,Fertig stellen” der

Ladevorgang abgeschlossen werden kann.

Ergebnisse des Ladevorgangs

Q Status und Aktionen nach Ladevorgang

Status ! Ziel Meldung Aktion
W, @& ~ cpu_i1s16F Ladevorgang fehlerfrei beendet.
I ~ Baugruppen star... Baugruppen nach dem Ladevorgang starten. M Alle starten
H Die Baugruppe "CPU_1516F" kann gestartet werden. M starten

1}

[2]

[ Fertig stellen | |

|| Abbrechen |

— Nach einem erfolgreichen Ladevorgang wird automatisch wieder die Projektansicht

geoffnet. Im Infofeld unter ,Allgemein” erscheint ein Ladebericht. Dieser kann bei der

Fehlersuche, im Falle eines nicht erfolgreichen Ladevorgangs, hilfreich sein.

emens - D:\00_TIA_Portal\012_101_CPU1516R012_101_CPU1516F

Projekt  Bearbeiten  Ansicht  Einfugen

Online

Extras  Werkzeuge Fenster Hilfe

Totally Integrated Automation
POI

3 (K projektspeichern 3 ¥ = T X N 50 H [2 & oniineverbinden ¥ Online-verbindung trennen . &, [M [ 3¢ (1] RTAL
P 6 p 6F [CP 6F-3 PN/DP
Geriite | Topologiesicht g Netzsicht [m || optionen [
z m =
Gide dé+ [CPu_1516F F o gHe: = =1k
z
o ~ | Katalog E
~ Q012101 crursier & & f| x
I’ Neues Gerat hinzufigen & A& 3
= N At AV [ Filter g
Ge Y o o
& § » [@PM 2
=LA I
IIY Geratekonfiguration ] e ||
14/ Online & Diagnose | A %]
» [ Programmbausteine 1 2 3 a 5 6 7 W D Iil ol o
» [ Technologieobjekte Profilschiene_0 | » IiIEE 2
» [ Externe Quellen el DinQ ?,
» [ PLC-Variablen % '-EIA‘ g
» (g PLC-Datentypen ' A 3
» [ Beobachtungs- und Forcetabellen v [mAlaQ
» [§, OniineSicherungen » [ Kommunikationsmeodule |3=
» [ Traces » [ Technologiemodule :g
b I
88 programminformationen DR Eiace it E
» [} Gerate-Proxy-Daten 3
£4 PLC-Meldungen [< w 100% v —— 9 3
Z) Textlisten - = - =
Eigenschaften Info |2 Diagnose
» (il Lokale Baugruppen - [ eig i) [2/piag | =
+ [§# Gemeinsame Daten J Allgemein H Querverweise H Ubersetzen "‘ =
+ (5] Dokumentationseinstellungen 3] 1] @] [ ate meicungen anzeigen —[=] Gerat: had
» [{@ Sprachen & Ressourcen 3
= .
| Online-Zugange 1 Meldung Gehezu |2 Datum Zeit 3
DL G Rzl Ao dpedia €  Die Suche nach Teilnehmem in der Schnittstelle Intel(R) Ethernet Connection [217-LM ist al 16.12.2015 20:2855 L
@ - Ledevorgang starten 16.12.2015 20:294 3
@ - cruisisF 16.12.2015 20:294
[i ] ~ Hardwarekonfiguration 16.12.2015 20:294
(] Die Hardwerekonfiguration wurde erfolgreich geladen. 16.12.2015 20:28: =| erne: [ L
[i] Verbindungskonfiguration wurde erfolgreich geladen. 16.12.2015 20:29:
(i) Routing-Konfiguration wurde erfolgreich geladen. 16.12.2015 20:29 Version: |
(] CPU_1516F gestartet. 16.12.2015 20:29: Baschreibung:
[] "Main' wurde erfolgreich geladen. 16.12.2015 20:29: £1200uF Diafal pemodul
@ Ladevorgang abgeschiossen (Fehler: 0; Warnungen: 0). 16.12.2015 2029:15 o R =
> | Detailansicht < [0 > < il >
Portala =3 Ubersicht oy CPU_1516F
Frei verwendbar fiir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2016. Alle Rechte vorbehalten. 50
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6.12 Laden der Hardwarekonfiguration in die Simulation PLCSIM
(Optional)
— Liegt keine Hardware vor, so kann die Hardwarekonfiguration alternativ in eine SPS-
Simulation (S7-PLCSIM) geladen werden.
— Dazu miissen Sie zunéchst die Simulation starten, indem Sie den Ordner —

,CPU_1516F [CPU1516F-3 PN/DP]“ anwahlen und auf das Symbol — ,Simulation

starten” klicken.

T4 Siemens - D:\00_TIA_Portal\012_101_CPU1516R012_101_CPU1516F

4 Portalansicht =2 Ubersicht

| & cru_isier

Projekt Bearbeiten Ansicht Einfligen Online Extras Werkzeuge Fenster Hilfe Totally Integrated Automation
5F CH B Projekespeichern & ¥ T2 B X D B MG I& & onlineverbinden ¥ Online-verbindung trennen & M| e 4] PORTAL
Projektnavigation m 4 L
Simulation starten
Gerite |& Topologiesicht [ Netzsicht [IY G 1t || Optionen (5]
5 QO [E)2 | & [ciisier [ & eH Qe = g
- [~| = | v |Katalog H
~ ] 012_101_cputsieF || [suchens |y ] i
B Neues Gerat hinzufugen = 2 F )
i Gerate & Netze . @‘fllter s—'
" CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] > L =
Y Geratekonfiguration e ) 4. Ps ]
% Online & Diagnose D a Cry %]
» [ Programmbausteine 5 6 7 » ;‘. ol o
» [ Technologieobjekte b jﬂ pq %
» Externe Quellen 4 4' pipQ ‘.';‘
» @ PLC-Variablen U i ;FA' s
» (g PLC-Datentypen e *lmAQ E
» 53 Beobachtungs- und Forcetabellen - L ;!l AlAQ -
» [ Online-Sicherungen i » '_1] Kommunik»ationsmodule B
» [Z Traces » ;;. Technologiemodule :
8§ programminformationen » L@ Interfacemodule &5
» [i§. Gerate-Proxy-Daten B
(4 PLC-Meldungen &
E] Textlisten —
» [ Lokale Baugruppen Ii"
» &1 Gemeinsame Daten s
» []) Dokumentationseinstellungen ~ | information s
» [@ Sprachen & Ressourcen T |~ i
» i Online-Zugange : =2
» [5 Card ReaderiUSB-Speicher 2 i
<[ ] [>][100% M ——s— & o
> | Detailansicht |d Eigenschaften |%}info @ |2 Diagnose | ID

Vv Projekt 012_101_CPU1516F gedffnet.

— Der Hinweis zur Deaktivierung aller weiteren Online-Schnittstellen wird mit — ,OK"

bestétigt.

“{0626:000002)

X

Durch Start der Simulation werden alle weiteren
Online-Schnittstellen deaktiviert.

[]Diese Meldung in Zukunft nicht mehr anzeigen.
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— Die Software ,S7-PLCSIM® wird in einem separaten Fenster in der Kompaktansicht

gestartet.

PLC C:\Users\Michael...m _ O X

SIM
Cir 3 H
PLC_1 [SIM-1500]

[ ] RuNISTOP RUN
[ ] ERROR
[ ] MAINT

IP-Adresse:

— Kurz danach 6ffnet sich der Manager zur Konfiguration von Verbindungseigenschaften

(erweitertes laden).

Erweitertes Laden X
Konfigurierte Zugriffsknoten von "CPU_1516F"
Gerat Geratetyp Steckpl... Typ Adresse Subnetz
CPU_1516F CPU1516F-3 PNL.. 1X3 PROFIBUS 2
CPU1516F-3 PNL.. 1X1 PN/IE 192.168.0.1 PNME_1
CPU1516F-3 PNL... 1X2 PNIIE 192.168.1.1
Typ der PGIPC-Schnittstelle:
PGIPC-SC le: | -] @R[d]
Verbindung mit Schnitts [ [~ ©
Gateway: | [-]©
Kompatible Teilnehmer im Zielsubnetz: Alle kompatiblen Te
Gerat Geratetyp Typ Adresse Zielgerat
LED blinken
Suche starte
Online-Statusinformation:
[~ Nur Problem Reports anzeigen
Laden | [ Abbrechen ]

Frei verwendbar fiir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2016. Alle Rechte vorbehalten.
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— Als erstes muss die Schnittstelle korrekt ausgewahlt werden. Dies erfolgt in drei Schritten.

— Typ der PG/PC-Schnittstelle — PN/IE

Erweitertes Laden

X
Konfigurierte Zugriffsknoten von "CPU_1516F"
Gerat Geratetyp Steckpl... | Typ Adresse Subnetz
CPU_1516F CPU1516F-3 PNL. 1 X3 PROFIBUS 2
CPU1516F-3 PNL... 1X1 PNIIE 192.168.0.1 PNIIE_1
CPU1516F-3 PN/... 1 X2 PNIIE 192.168.1.1
Typ der PGIPC-Schnittstelle:  [¥_PNilE |+
PGIPC-Schnittstelle:  Bitte auswahlen... OF Y
gy PNIE ® =
¥_FROFIBUS
I 1@
—PG/PC-Schnittstelle - PLCSIM S7-1200/S7-1500
Erweitertes Laden X
Konfigurierte Zugriffsknoten von "CPU_1516F"
Gerat Geratetyp Steckpl... Typ Adresse Subnetz
CPU_1516F CPU1516F-3 PNL.. 1X3 PROFIBUS 2
CPU1516F-3 PNL.. 1X1 PNIIE 192.168.0.1 PNIIE_1
CPU1516F-3 PNL.. 1X2 PNIIE 192.168.1.1
Typ der PGIPC-Schnittstelle:  [E_PiiE [+]
PGIPC-Schnittstelle: Rl PLCSIM 57-1200/57-1500 B2 )
Verbindung mit Schnittstelle/Subnetz:  Bitte auswahlen... ©
- @ pLcsiM
ateway ©
- PLCSIM 57-1200/57-1500

— Verbindung mit Schnittstelle/Subnetz — ,PN/IE_1*

Erweitertes Laden

X
Konfigurierte Zugriffsknoten von "CPU_1516F"
Gerat Geratetyp Steckpl... Typ Adresse Subnetz
CPU_1516F CPU1516F-3 PNL.. 1X3 PROFIBUS 2
CPU1516F-3 PNL.. 1X1 PNIIE 192.168.0.1 PN/E_1
CPU1516F-3 PNL.. 1 X2 PNI/IE 192.168.1.1
Typ der PGIPC-Schnittstelle:  [%_PriE [+
PGIPC-Schnittstelle: [kl PLCSIM S7-1200/57-1500 -] @ B [d]
Verbindung mit Schnittstelle/Subnetz: | PN/IE_1 [+| @
1 Gatowa Bitte auswahlen... @
BESaS Direkt an Steckplatz'1 X1'
Direkt an Steckplatz'1 X2'
Kompatible Teilnehmer im Zielsubnetz: Versuche alle Schnittstellen nzeigen

Frei verwendbar fiir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2016. Alle Rechte vorbehalten.
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— AnschlieRend muss das Feld — ,Alle kompatiblen Teilnehmer anzeigen” aktiviert werden

und die Suche nach den Teilnehmern im Netz mit einem Klick auf den Button —
‘Suchestarten | gestartet werden.

Erweitertes Laden

X
Konfigurierte Zugriffsknoten von *CPU_1516F"
Gerat Geratetyp Steckpl... ' Typ Adresse Subnetz
CPU_1516F CPU1516F-3 PNL.. 1X3 PROFIBUS 2
CPU1516F-3 PNL.. 1X1 PN/E 192.168.0.1 PN/E_1
CPU1516F-3 PNL.. 1 X2 PNIIE 192.168.1.1
Typ der PGIPC-Schnittstelle:  [®_PNIE [+]
PGIPC-Schnittstelle:  [RE PLCSIM S57-1200/57-1500 FeE=E
Verbindung mit Schnittstelle/Subnetz: | PN/IE_1 [~] ®
1. Gateway: | |'|©
Kompatible Teilnehmer im Zielsubnetz: [WlAlle kompatiblen Teilnehmer anzeigen
Gerat Geratetyp Typ Adresse Zielgerat
- - PNIIE Zugriffsadresse -
ED blinken
f Suche starten
Online-Statusinformation:
["Nur Problem Reports anzeigen
La || Abbrechen |
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— Wird die Simulation in der Liste ,Kompatible Teilnehmer im Zielsubnetz* angezeigt, so
muss diese ausgewahlt werden bevor das Laden gestartet werden kann.(— ,,CPU-1500

Simulation“ — ,Laden®)

Erweitertes Laden X
Konfigurierte Zugriffsknoten von "CPU_1516F"
Gerat Geratetyp Steckpl.. Typ Adresse Subnetz
CPU_1516F CPU1516F-3 PNL.. 1X3 PROFIBUS 74
CPU1516F-3 PNL.. 1X1 PNIE 192.168.0.1 PN/E_1
CPU1516F-3 PNL.. 1X2 PNIIE 192.168.1.1
Typ der PGIPC-Schnittstelle: [ prie [+]
PGIPC-Schnittstelle:  [Rl PLCSIM 57-1200/57-1500 - @2
Verbindung mit Schnittstelle/Subnetz: | PN/IE_1 [+] ©
1. Gateway [ ]" ©
Kompatible Teilnehmer im Zielsubnetz: (W) Alle kompatiblen Teilnehmer anzeigen
Gerat Geratetyp Typ Adresse Zielgerat
CPUcommon CPU-1500 Simula.. PN/IE 192.168.0.1 CPUcommon
PNIIE Zugriffsadresse
["JLED blinken
Suche starten
Online-Statusinformation:
© Suche beendet: 1 kompatible Teilnehmer von 1 erreichbaren Teilnehmern gefunden. [a]
=+ Gerateinformationen werden eingeholt... =
Scan und Informationsabfrage abgeschlossen. [v|
["INur Problem Reports anzeigen
[ taden || Abbrechen |

— Sie erhalten zunéchst eine Vorschau. Bestéatigen Sie das Kontrollfenster — ,Alle

Uberschreiben® und fahren Sie mit — ,Laden* fort.

Vorschau Laden [X
Q Vor dem Laden uberprifen
Status ! Ziel Meldung Aktion
M @ ~ CPU1I516F Bereit fur den Ladevorgang.
(V] Simuliertes Modul Das Laden wird an einer simulierten PLC ausgefihrt.

(V] » Software Software in Gerat laden Konsistent laden
(V] » Zusatzinformation Es gibt Unterschiede zwischen den Einstellungen fiir das Projekt u M Alle Giberschreiben
]

Textbibliotheken  Laden aller Meldetexte und Textlisteneintrage Konsistentes Laden

Aktualisieren

]:».:::'.e e H Laden H Abbrechen |

Hinweis: In der ,Vorschau Laden” sollte in jeder Zeile das Symbol @ zu sehen sein.
Weitere Hinweise erhalten Sie in der Spalte ,Meldung®“.
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— Nun wird die Option — ,Alle Starten“ angewahlt bevor mit — ,Fertig stellen” der

Ladevorgang abgeschlossen werden kann.

Ergebnisse des Ladevorgangs X

9 Status und Aktionen nach Ladevorgang

Status  |! Ziel Meldung Aktion
W, @ ~ cru_1516F Ladevorgang fehlerfrei beendet.
! » Baugruppen starten Baugruppen nach dem Ladevorgang starten. M Alle starten
[ Fertigstelien ||  taden || Abbrechen |

— Nach einem erfolgreichen Ladevorgang wird automatisch wieder die Projektansicht

geoffnet. Im Infofeld unter ,,Allgemein® erscheint ein Ladebericht. Dieser kann bei der

Fehlersuche, im Falle eines nicht erfolgreichen Ladevorgangs, hilfreich sein.

VA Siemens - D:\00_TIA_Portal\012_101_CPU1516R012_101_CPU1516F

4 Portalansicht 3 Ubersicht | & cPu_1s16F
—

Frei verwendbar fiir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2016. Alle Rechte vorbehalten.
SCE_DE_012-101 Hardwarekonfiguration S7-1516F_R1512.doc

Projekt Bearbeiten Ansicht Einfligen Online Extras Werkzeuge Fenster Hilfe Totally Integrated Automation
UF (Y E Projektspeichem & ¥ 3= = X W *: T M B F  onlineverbinden ¥ Online-Verbindung trennen 8o [ I 3¢ - []] PORTAL
Projektnavigation m 4
Gerdte ‘E Topologiesicht M Netzsicht "ﬁ]‘ Geratesicht I Optionen (221
5O © dt [cPuister ¢ = =l
N v | Katalog H
~ [ 1012_101_CPU1516F AQQ &\9 [Suchen> |y | ] i
I Neues Gerat hinzufiigen o ,\,.Q : =i
o Gerate & Netze Qﬂ’ Erfxlter :_'
CPU_1516F [CPU1516F-3 PNIDP] | < > i G
IIY Gerétekonfiguration o . B a s 4 |
% Online & Diagnose : L ¥ ;ﬂ cru o]
» [ Programmbausteine 0 — 4 5 6 7 g »mol ro)
» [ Technologieobjekte Profilschiene_0 £ B B E
» [ Externe Quellen - i | »moinQ B
» [@ PLC-Variablen » L{IN X
» [ PLC-Datentypen > ;—_{IAQ @
» 55 Beobachtungs- und Forcetabellen > ;l' AUAQ =
» (&g Online-Sicherungen rm Kommunik»anonsmodule B
» [ Traces ) » ’;;. Technologiemodule >
r—"’i Prot_:{ramminformationen QR - e O —— %' » L@ Interfacemodule ‘g:
» [ Gerate-Proxy-Daten - TR A 3
[ PLC-Meldungen |9l Eigenschaften [ info |2l Diagnose | i
&l Tediton || Allgemein | Querverweise [ Ubersetzen | 0|
» @ Lokale Baugruppen
¥I[§d Gemeinsame Daten @]L@ [Alle Meldungen anzeigen [~ =
» [5] Dokumentationseinstellungen v ’ Information g
» [@ Sprachen & Ressourcen ! Meldung cpliciii - Gerat: E
» i Online-Zugénge (V] Die Hardwarekonfiguration wurde erfolgreich geladen. ~ ) =
» [ Card Reader/USB-Speicher [ ] Verbindungskonfiguration wurde erfolgreich geladen. (il
(i ] Routing-Konfiguration wurde erfolgreich geladen. I
@ CPU_1516F gestartet.
@ ‘Main’ wurde erfolgreich geladen.
Q i Ladevorgang abgeschlossen (Fehler: 0; Wamungen: 0). E‘
> | Detailansicht <] il ] <] ] ] [>]

V* Ladevorgang abgeschlossen (Fehler: 0;..
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— Die Simulation PLCSIM sieht in der Projektansicht wie folgt aus. Durch Klicken auf das

Symbol —» ® in der Mendleiste kann in die Kompaktansicht der Simulation gewechselt

werden.

PG Siemens - C:\Users\Michael Dziallas\Documents\Simulation\Projekt21\Projekt21

Projekt Bearbeiten Ausfihren Extras Werkzeuge Fenster Hilfe Totally Integrated Automation
f % (% B Projektspeichemn ¥ = 2 X [N [E M | || @ W Il pAdres.. S7-PLCSIM V13

¥ _] Projekt21
 ~ 4 CPU_1516F [CPU1516F-3 PN/IDP]
Y Gertekonfiguration
» [E sIM-Tabellen
» 53 Sequenzen

— Die Kompaktansicht der Simulation PLCSIM sieht folgendermalen aus. Durch einen

Klick auf das Symbol —» =Y kénnen Sie wieder in die Projektansicht wechseln.

"RC Projekt21 W _0OX

SIM

G:D G O
CPU_1516F [CPU 1516F3 PNIDﬂ

B RUN/STOP RUN

ERROR STOP
MAINT MRES

Sequenz_1 = E
IP-Adresse:
192.168.0.1 m
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— Durch Doppelklick auf die — ,Geratekonfiguration konnen Sie in der Projektansicht die

geladene Konfiguration ansehen.

PLC Siemens - C:\Users\Michael Dziallas\Documents\Simulation\Projekt21\Projekt21

]
Projekt  Bearbeiten  Ausfihren Extrai Werkzeuge Fenster  Hilfe Totally Integrated Automation
Cfe (% B Projekespeichen ¥ =l 7 X [N M — [| @ M I (P-Adres.. [192.1680.1 S7-PLCSIM V13
=) [ Addresses
P [2] N..
v ] Projekt21 & QQ(’ §° E 4]
~ [ CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP ,\c,'\ Q?‘ ,LQ [
1Y Gers i ion N7 X4 Q"’
» [ SIM-Tabellen & <
» [ig Sequenzen =
1 2 3
Profilschiene_0 P
5
[v] Tel
<] [5] [100% M ——s— &l (<]
g CPU_1516F d P 6F, Ad P

Hinweis: Fehler in der Hardwarekonfiguration kénnen Sie so nicht feststellen, da es sich

um eine Simulation handelt.
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6.13 Archivieren des Projektes

74 Siemens - D:\00_TIA_Portal\012_101_CPU1516R012_101_CPU1516F
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6.14Checkliste

<

Beschreibung

gepruft

Projekt wurde erstellt

Steckplatz 0: Powermodul mit der richtigen Bestellnummer

Steckplatz 1: CPU mit der richtigen Bestellnummer

Steckplatz 1: CPU mit der richtigen Firmware-Version

Steckplatz 2: Digitales E-Modul mit der richtigen Bestellnummer

Steckplatz 2: Digitales E-Modul mit der richtigen Firmware-Version

Steckplatz 2: Adressbereich des digitalen E-Moduls korrekt

Steckplatz 3: Digitales A-Modul mit der richtigen Bestellnummer

© |0 ([N [ |Oo [hd W |N [P

Steckplatz 3: Digitales A-Modul mit der richtigen Firmware-Version

=
o

Steckplatz 3: Adressbereich des digitalen A-Moduls korrekt

[EEN
[N

Hardwarekonfiguration wurde ohne Fehlermeldung Ubersetzt

12

Hardwarekonfiguration wurde ohne Fehlermeldung geladen

13

Projekt wurde erfolgreich archiviert
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7 Ubung

7.1 Aufgabenstellung — Ubung

Die Hardwarekonfiguration des Trainer Pakets SIMATIC CPU 1516F-3 PN/DP ist noch nicht ganz
vollstéandig. Fligen Sie die folgenden noch fehlenden Module ein. Wéhlen Sie dabei fur das
analoge Eingabemodul den Steckplatz 4 und fir das analoge Ausgabemodul den Steckplatz 5.
Stellen Sie fiir die analogen Module den Adressbereich ab 64 ein.

— 1X SIMATIC S7-1500, ANALOGEINGABEMODUL Al 8 X U/I/IRTD/TC, 16BIT

AUFLOESUNG 8 KANALE IN GRUPPEN ZU 8 (Bestellnummer: 6ES7 531-7KF00-
0ABO)

— 1X SIMATIC S7-1500, ANALOGAUSGABEMODUL AQ 4 X U/l ST, 16BIT
AUFLOESUNG, 4 KANALE IN GRUPPEN ZU 4 (Bestellnummer: 6ES7 532-5HD00-
0ABO)

7.2 Planung

Planen Sie nun selbststéndig die Umsetzung der Aufgabenstellung.

Frei verwendbar fiir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2016. Alle Rechte vorbehalten.
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7.3 Checkliste — Ubung

<

Beschreibung

gepruft

Steckplatz 4: Analoges Eingangsmodul mit der richtigen Bestellnummer

Steckplatz 4: Analoges E-Modul mit der richtigen Firmware-Version

Steckplatz 4: Adressenbereich des analogen Eingangsmoduls korrekt

Steckplatz 5: Analoges Ausgangsmodul mit der richtigen Bestellnummer

Steckplatz 5: Analoges A-Modul mit der richtigen Firmware-Version

Steckplatz 5: Adressenbereich des analogen Ausgangsmoduls korrekt

Hardwarekonfiguration wurde ohne Fehlermeldung Ubersetzt

Hardwarekonfiguration wurde ohne Fehlermeldung geladen

© |0 ([N [ |Oo [hd W N [P

Projekt wurde erfolgreich archiviert
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8 Weiterfihrende Information

Zur Einarbeitung bzw. Vertiefung finden Sie als Orientierungshilfe weiterfiihrende Informationen,
wie z.B.: Getting Started, Videos, Tutorials, Apps, Handbticher, Programmierleitfaden und Trial

Software/Firmware, unter nachfolgendem Link:

www.siemens.de/sce/s7-1500

Frei verwendbar fiir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2016. Alle Rechte vorbehalten.
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Passende SCE Trainer Pakete zu diesen Lehrunterlagen

* SIMATIC CPU 1512C PN mit Software und PM 1507
Bestellnr.: 6ES7512-1CK00-4AB1

* SIMATIC CPU 1512C PN mit Software, PM 1507 und CP 1542-5 (PROFIBUS)
Bestellnr.: 6ES7512-1CK00-4AB2

+ SIMATIC CPU 1512C PN mit Software
Bestellnr.: 6ES7512-1CK00-4AB6

* SIMATIC CPU 1512C PN mit Software und CP 1542-5 (PROFIBUS)
Bestellnr.: 6ES7512-1CK00-4AB7

* SIMATIC STEP 7 Professional V13 - Einzel-Lizenz
Bestellnr.: 6ES7822-1AA03-4YAS5

* SIMATIC STEP 7 Professional V13 - 12er Klassenraumlizenz
Bestellnr.: 6ES7822-1BA03-4YAS5

* SIMATIC STEP 7 Professional V13 - 12er Upgrade-Lizenz
Bestellnr.: 6ES7822-1AA03-4YES

* SIMATIC STEP 7 Professional V13 - 12er Upgrade-Lizenz
Bestellnr.: 6ES7822-1BA03-4YES5

* SIMATIC STEP 7 Professional V13 - 20er Studenten-Lizenz
Bestellnr.: 6ES7822-1AC03-4YA5S

Bitte beachten Sie, dass diese Trainer Pakete ggf. durch Nachfolge-Pakete ersetzt werden.
Eine Ubersicht tiber die aktuell verfiigbaren SCE Pakete finden Sie unter: siemens.de/sce/tp

Fortbildungen
Fur regionale Siemens SCE Fortbildungen kontaktieren Sie lhren regionalen SCE Kontaktpartner
siemens.de/sce/contact

Weitere Informationen rund um SCE
siemens.de/sce

Verwendungshinweis

Die SCE Lehrunterlage fur die durchgéngige Automatisierungslosung Totally Integrated Automation (TIA)
wurde fir das Programm ,Siemens Automation Cooperates with Education (SCE)* speziell zu
Ausbildungszwecken fur 6ffentliche Bildungs- und F&E-Einrichtungen erstellt. Die Siemens AG
Ubernimmt beziglich des Inhalts keine Gewahr.

Diese Unterlage darf nur fir die Erstausbildung an Siemens Produkten/Systemen verwendet werden.
D.h. sie kann ganz oder teilweise kopiert und an die Auszubildenden zur Nutzung im Rahmen deren
Ausbildung ausgehéndigt werden. Die Weitergabe sowie Vervielfaltigung dieser Unterlage und Mitteilung
ihres Inhalts sind innerhalb 6ffentlicher Aus- und Weiterbildungsstatten fiir Zwecke der Ausbildung
gestattet.

Ausnahmen bedirfen der schriftichen Genehmigung durch den Siemens AG Ansprechpartner:
Herr Roland Scheuerer roland.scheuerer@siemens.com.

Zuwiderhandlungen verpflichten zu Schadensersatz. Alle Rechte auch der Ubersetzung sind vorbehalten,
insbesondere fiir den Fall der Patentierung oder GM-Eintragung.

Der Einsatz fur Industriekunden-Kurse ist explizit nicht erlaubt. Einer kommerziellen Nutzung der
Unterlagen stimmen wir nicht zu.

Wir danken der TU Dresden, besonders Prof. Dr.-Ing. Leon Urbas und Dipl.-Ing. Annett Pfeffer, der
Fa. Michael Dziallas Engineering und allen weiteren Beteiligten fur die Unterstiitzung bei der Erstellung
dieser SCE Lehrunterlage.
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SPEZIFISCHE HARDWAREKONFIGURATION —
SIMATIC S7-1512C-1 PN

1 Zielstellung

In diesem Kapitel lernen Sie zuerst ein Projekt anzulegen. AnschlieBend wird lhnen gezeigt wie

die Hardware konfiguriert wird.

2 Voraussetzung

Sie bendtigen keine Voraussetzungen aus anderen Kapiteln zum erfolgreichen AbschlieRen dieses

Kapitels.

3 Theorie

3.1 Automatisierungssystem SIMATIC S7-1500

Das Automatisierungssystem SIMATIC S7-1500 ist ein modulares Steuerungssystem fir den
mittleren und oberen Leistungsbereich. Es gibt ein umfassendes Baugruppenspektrum zur

optimalen Anpassung an die Automatisierungsaufgabe.

SIMATIC S7-1500 ist die Weiterentwicklung der Automatisierungssysteme SIMATIC S7-300 und

S7-400 mit den folgenden neuen Leistungsmerkmalen:

— Erhohte Systemperformance

— Integrierte Motion Control Funktionalitat

— PROFINET IO IRT

— Integriertes Display fur maschinennahe Bedienung und Diagnose

— STEP 7 Sprachinnovationen unter Beibehaltung bewéhrter Funktionen

Frei verwendbar fiir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2016. Alle Rechte vorbehalten.
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Die S7-1500- Steuerung besteht aus einer Stromversorgung (1), einer CPU mit integriertem
Display (2) und bei Kompakt-CPUs integrierten Eingangen und Ausgéngen. Hinzu kommen Ein-
bzw. Ausgangsbaugruppen fiir digitale und analoge Signale (3). Gegebenenfalls kommen noch
Kommunikationsprozessoren und Funktionsmodule fur spezielle Aufgaben wie z.B. PROFIBUS-
Kommunikation oder Schrittmotoransteuerung zum Einsatz. Montiert werden die bis zu 32
Baugruppen auf eine Profilschiene mit integriertem Hutschienenprofil (4).

Die Speicherprogrammierbare Steuerung (SPS) uberwacht und steuert mit dem S7-Programm
eine Maschine oder einen Prozess. Die E/A-Baugruppen werden dabei im S7-Programm Uber die
Eingangsadressen (%E) abgefragt und Ausgangsadressen (%A) angesprochen.

Programmiert wird das System mit der Software STEP 7 Professional V13.

Frei verwendbar fiir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2016. Alle Rechte vorbehalten.
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3.1.1 Baugruppenspektrum

SIMATIC S7-1500 ist ein modulares Automatisierungssystem und bietet das folgende
Baugruppenspektrum:

Zentralbaugruppen CPU mit integriertem Display

Die CPUs haben unterschiedliche Leistungsféhigkeit und fiihren das Anwenderprogramm aus.
AuRerdem werden die weiteren Baugruppen Uber den Rickwandbus mit der integrierten
Systemstromversorgung versorgt.

Weitere Eigenschaften und Funktionen der CPU:
» Kommunikation tGber Ethernet
» Kommunikation tber PROFIBUS/PROFINET
* HMI-Kommunikation zu Bedien- und Beobachtungsgeréten
* Webserver
* Integrierte Technologiefunktionen (z.B.: PID-Regler, Motion Control, etc...)
» Systemdiagnose
* Integrierte Sicherheit (z.B.: Know-how-, Kopier-, Zugriffs-, Integritats-Schutz)

* Integrierte digitale und analoge Eingange und Ausgénge (bei Kompakt-CPUSs)

SIEMEN'S
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Systemstromversorgungsmodule PS (Eingangsnennspannungen 24V DC bis 230V AC/DC)

mit Anschluss zum Riuckwandbus versorgen die projektierten Module mit der internen
Versorgungsspannung.

ano

===

Laststromversorgungsmodule PM (Eingangsnennspannungen 120/230V AC)

besitzen keinen Anschluss zum Rickwandbus des Automatisierungssystems S7-1500. Mit der
Laststromversorgung werden Systemstromversorgung der CPU, Ein- und Ausgabestromkreise
der Peripheriemodule und die Sensorik und Aktorik mit DC 24V versorgt.

 ooo
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Peripheriemodule
fuir Digitaleingabe (DI) / Digitalausgabe (DQ) / Analogeingabe (Al) / Analogausgabe (AQ)

ana

-3\

) TR T T e e Mo e o e T T B e oo oo
s

-

—1

Technologiemodule TM

als Inkrementalgeber und Impulsgeber mit/ohne Richtungspegel.

]
Kommunikationsmodule CM

fur serielle Kommunikation RS232 / RS422 / RS 485 , PROFIBUS und PROFINET.
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SIMATIC Memory Card

bis maximal 32GByte zum Speichern der Programmdaten und einfacheren Austausch der CPUs
im Wartungsfall.

SIEMENS

5 SIMATIC
§ WemoRY CARD

¥ SMC 06ea123c04
24MB SCB8 E01

SES7954-8LF01-0AAQ

3.1.2 Beispielkonfiguration

Folgende Konfiguration eines Automatisierungssystems S7-1500 wird fiir das Programmbeispiel
in dieser Unterlage verwendet.

CPU 15121 PN

HEYE g

@) Laststromversorgungsmodul PM 1507 mit Eingang 120/230V AC, 50Hz / 60Hz, 190W und
Ausgang 24V DC / 8A

@) Zentralbaugruppe Kompakt- CPU 1512C-1 PN mit integrierten PROFINET-Schnittstellen

® Kommunikationsprozessor CP 1542-5 zum Anschluss an PROFIBUS DP

Frei verwendbar fiir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2016. Alle Rechte vorbehalten.
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3.2 Bedien- und Anzeigeelemente der CPU 1512C-1 PN

Das folgende Bild zeigt die Bedien- und Anzeige-Elemente einer CPU 1512C-1 PN.

Anordnung und Anzahl der Elemente weichen bei anderen CPUs von diesem Bild ab.

3.2.1 Frontansicht der CPU 1512C-1 PN mit integriertem Display

oo

L e )
B 0

LED-Anzeigen flr den aktuellen Betriebszustand und Diagnosestatus der CPU
Status- und Fehleranzeigen RUN/ERROR der analogen Onboard-Peripherie
Status- und Fehleranzeigen RUN/ERROR der digitalen Onboard-Peripherie
Bedientasten

®
@
®
@
®

Display
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3.2.2 Status- und Fehleranzeigen

Die CPU ist mit folgenden LED-Anzeigen ausgestattet:

N4

= ! I

RUN/STOP-LED (gelb/griine LED)
ERROR-LED (rote LED)
MAINT-LED (gelbe LED)
LINK RX/TX-LED fiir Port X1 P1 (gelb/griine LED)
LINK RX/TX-LED fiir Port X1 P2 (gelb/griine LED)

@
@
®
@
®
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3.2.3 Bedien- und Anschlusselemente der CPU 1512C-1 PN hinter der
Frontklappe

.

LED-Anzeigen flir den aktuellen Betriebszustand und Diagnosestatus der CPU
Status- und Fehleranzeigen RUN/ERROR der analogen Onboard-Peripherie
Status- und Fehleranzeigen RUN/ERROR der digitalen Onboard-Peripherie
Befestigungsschraube

Anschluss flir die Versorgungsspannung

PROFINET-Schnittstelle (X1) mit 2 Ports (X1 P1 und X1 P2)

MAC-Adresse

LED-Anzeigen flir die 2 Ports (X1 P1 und X1 P2) der PROFINET-Schnittstelle X1
Betriebsartenschalter

Schacht fiir die SIMATIC Memory Card

Display-Anschluss

SISICICICICICICIOIOIO,

Hinweis: Die Frontklappe mit dem Display kann im laufenden Betrieb gezogen und

gesteckt werden.
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3.2.4 SIMATIC Memory Card

Als Speichermodul fir die CPUs wird eine SIMATIC Micro Memory Card verwendet. Diese ist eine
mit dem Windows Filesystem kompatible, vorformatierte Speicherkarte. Sie ist mit

unterschiedlichen Speichergrof3en erhaltlich und fur folgende Zwecke verwendbar:

— Transportabler Datentrager

— Programmkarte

— Firmware-Update-Karte
Fir den Betrieb der CPU muss die MMC gesteckt sein, da die CPUs keinen integrierten
Ladespeicher besitzen. Zum Schreiben/Lesen der SIMATIC Memory Card mit dem PG/PC ist ein
handelsiiblicher SD-Kartenleser notwendig. Damit kdnnen z.B. Dateien mit dem Windows Explorer
direkt auf die SIMATIC Memory Card kopiert werden.

Hinweis: Es wird empfohlen die SIMATIC Memory Card nur im Zustand NETZ-AUS der
CPU zu ziehen oder zu stecken.
3.2.5 Betriebsartenschalter

Uber den Betriebsartenschalter konnen Sie die aktuelle Betriebsart der CPU einstellen.
Der Betriebsartenschalter ist als Kippschalter mit 3 Schaltstellungen ausgefunhrt.

Stellung Bedeutung Erlauterung

RUN Befriebsart RUM Die CPU bearbeitet das Anwenderprogramm.
STOP Betriebsart STOP Die CPU bearbeitet das Anwenderprogramm nicht.
MRES Urloschen Stellung fur das Urloschen der CPU.

Mit der Schaltflache auf dem CPU-Bedienpanel der Software STEP 7 Professional V13 kénnen
Sie unter Online&Diagnose den Betriebszustand (STOP bzw. RUN) ebenfalls umschalten.

AulRerdem enthélt das Bedienpanel eine Schaltfliche MRES zum Urléschen und zeigt die Status-
LEDs der CPU an.

hd | CPU-Bedienpanel

CPU_1512C [CPU1512C-1 PN]
Il RUN/STOP RUN

ERROR STOP
MAINT MRES

Betriebsartenschalter: RUN

Frei verwendbar fiir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2016. Alle Rechte vorbehalten.
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3.2.6 Display der CPU

Die S7-1500 CPU hat eine Frontklappe mit einem Display und Bedientasten. Auf dem
Display kdnnen in verschiedenen Menus Kontroll- oder Statusinformationen angezeigt und
zahlreiche Einstellungen vorgenommen werden. Mit den Bedientasten navigieren Sie durch
die Menus.

Das Display der CPU bietet folgende Funktionen:

e Es kdnnen 6 unterschiedliche Anzeigesprachen gewahlt werden.

e Diagnosemeldungen werden im Klartext dargestelit.

e Die Schnittstellen-Einstellungen kénnen vor Ort gedndert werden.

e Eine Passwortvergabe fiir die Displaybedienung ist Giber das TIA Portal méglich.

Ansicht des Displays einer S7-1500:

(1)  CcPU-Statusinformationen
(2) Bezeichnung der Untermeniis
(3)  Anzeigefeld der Informationen

@' Navigationshilfe, z. B. OK/ESC oder die Seitennummer
Bedientasten des Displays

e Vier Pfeil-Tasten: "nach oben", "nach unten", "nach links", "nach rechts"

e Eine ESC-Taste
e Eine OK-Taste

Frei verwendbar fiir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2016. Alle Rechte vorbehalten.
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Funktionen der Tasten "OK" und "ESC"

— Bei Menupunkten, in denen eine Eingabe gemacht werden kann:
— OK — gultiger Zugang zum Menupunkt, Bestatigen der Eingabe und Verlassen des
Editiermodus

— ESC — Herstellen des urspriinglichen Inhalts (d.h. Anderungen werden nicht
gespeichert)
und Verlassen des Editiermodus

— Bei Menupunkten, in denen keine Eingabe gemacht werden kann:

— OK — zum nachsten Untermenipunkt

— ESC — zurtick zum vorherigen Menupunkt

Verfligbare Untermenls des Displays:

Hauptmenipunkte Bedeutung Erkldrung

Ubersicht Das Menii "Ubersicht" beinhaltet Angaben (iber die
i' Eigenschaften der CPU.

Diagnose Das Menii "Diagnose” beinhaltet Angaben lber

% Diagnosemeldungen, die Diagnosebeschreibung und die
Anzeige der Alarme. Des Weiteren gibt es Auskunft (iber die
Netzwerkeigenschaften jeder Schnitistelle der CPU.

Einstellungen | Im Men( "Einstellungen” werden IP-Adressen der CPU
vergeben, Datum, Uhrzeit, Zeitzonen, Betriebszustéande
(RUN/STOP) und Schutzstufen eingestellt, die CPU
urgeldscht und auf Werkseinstellungen zurlickgesetzt und der
Status der Firmware-Updates angezeigt.

Module Das Menii "Module" beinhaltet Angaben tiber die in Ihrem
IIII Aufbau verwendeten Module. Die Module kénnen zentral
und/oder dezentral eingesetzt sein.

Dezentrale Module sind (iber PROFINET und/oder
PROFIBUS an die CPU angebunden.

Sie haben hier die Mdglichkeit, die IP-Adressen flir einen CP
einzustellen.

Display Im Menii "Display" werden Einstellungen rund um das Display

H vorgenommen, Z. B. Einstellen der Sprache, der Helligkeit und
des Energiespar-Modus (Der Energiespar-Modus schaltet das

Display dunkel. Der Standby-Modus schaltet das Display ab).
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3.3 Speicherbereiche der CPU 1512C-1 PN und der SIMATIC Memory
Card

Das folgende Bild zeigt die Speicherbereiche der CPU und den Ladespeicher auf der
SIMATIC Memory Card.

Neben dem Ladespeicher kdnnen mit dem Windows Explorer noch weitere Daten auf die
SIMATIC Memory Card geladen werden. Dies sind z.B. Rezepturen, Data Logs, Sicherungen von

Projekten, zusétzliche Dokumentation zum Programm.

Code-Arbeitsspeicher

* Codebausteine (FC, FB, OB)

Daten-Arbeitsspeicher

-+ Globale Datenbausteine
r+ Instanz-Datenbausteine
[++ Technologieobjekte

Ladespeicher
(auf SIMATIC Memory Card)

+ Codebausteine (FC, FB, OB)
+ Datenbausteine (DB)

= Hardwarekonfiguration

* Technologieobjekte

|

|

|

|

|

|

|

|

" [
Remanenzspeicher |
Teile von: |
|

|

|

|

|

|

|

|

|

* Globalen Datenbausteinen
« Instanz-Datenbausteinen
* Technologieobjekten
+ Merkern, Zeiten, Zahlern
I
Weitere Speicherbereiche

»+ Merker, Zeiten, Zahler
« temporére Lokaldaten
+ Prozessabbilder (E/A)

\

¥ ¥ ¥ ¥

-
1
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
L

| — —_ —
Rt i — T L -

o
| ——

Ladespeicher

Der Ladespeicher ist ein nichtfliichtiger Speicher fiir Codebausteine, Datenbausteine,
Technologieobjekte und fur die Hardware-Konfiguration. Beim Laden dieser Objekte in die CPU
werden sie zunachst im Ladespeicher abgelegt. Dieser Speicher befindet sich auf der SIMATIC
Memory Card.

Arbeitsspeicher

Der Arbeitsspeicher ist ein fllichtiger Speicher, der die Code- und Datenbausteine enthalt. Der
Arbeitsspeicher ist in die CPU integriert und nicht erweiterbar. Der Arbeitsspeicher ist bei den S7-
1500 CPUs in zwei Bereiche aufgeteilt:

— Code-Arbeitsspeicher:

— Der Code-Arbeitsspeicher enthalt ablaufrelevante Teile des Programmcodes.

— Daten-Arbeitsspeicher:

— Der Daten-Arbeitsspeicher enthalt die ablaufrelevanten Teile der Datenbausteine und
Technologieobjekte.
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Bei den Betriebszustandsiibergdngen NETZ-EIN nach Anlauf und bei STOP nach Anlauf werden
Variablen von globalen Datenbausteinen, Instanz-Datenbausteinen und Technologieobjekten mit
ihren Startwerten initialisiert. Remanente Variablen erhalten ihre im Remanenzspeicher
gesicherten aktuellen Werte.

Remanenzspeicher

Der Remanenzspeicher ist ein nichtfliichtiger Speicher zur Sicherung bestimmter Daten bei
Spannungsausfall. Im Remanenzspeicher werden die als remanent definierten Variablen und
Operandenbereiche gesichert. Diese Daten bleiben tber eine Abschaltung oder einen
Spannungsausfall hinweg erhalten.

Alle anderen Programmvariablen werden bei den Betriebszustandsiibergdngen NETZ-EIN nach
Anlauf und bei STOP nach Anlauf auf ihre Startwerte gesetzt.

Der Inhalt des Remanenzspeichers wird durch folgende Aktionen geldscht:
e Urléschen
e Ricksetzen auf Werkseinstellungen

Hinweis: Im Remanenzspeicher werden auch bestimmte Variablen von

Technologieobjekten gespeichert. Diese werden beim Urldschen nicht geléscht.

3.4 Programmiersoftware STEP 7 Professional V13 (TIA Portal V13)

Die Software STEP 7 Professional V13 (TIA Portal V13) ist das Programmierwerkzeug fur die
Automatisierungssysteme:

- SIMATIC S7-1500
- SIMATIC S7-1200
- SIMATIC S7-300
- SIMATIC S7-400
- SIMATIC WIinAC

Mit STEP 7 Professional V13 kénnen die folgenden Funktionen fir die Automatisierung einer
Anlage genutzt werden:
- Konfigurierung und Parametrierung der Hardware

- Festlegung der Kommunikation

- Programmierung

- Test, Inbetriebnahme und Service mit den Betriebs-/Diagnosefunktionen
- Dokumentation

- Erstellung von Visualisierungen fur SIMATIC Basic Panels mit dem integrierten WinCC
Basic.

- Mit weiteren WinCC-Paketen kdnnen auch Visualisierungslésungen fir PCs und andere
Panels erstellt werden

Alle Funktionen werden durch eine ausfihrliche Online-Hilfe unterstlitzt.

Frei verwendbar fiir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2016. Alle Rechte vorbehalten. 18
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3.4.1 Projekt

Zum Lésen einer Automatisierungs- und Visualisierungsaufgabe legen Sie im TIA Portal ein Projekt
an. Ein Projekt im TIA Portal beinhaltet sowohl die Konfigurationsdaten fur den Aufbau der Gerate
und die Vernetzung der Gerate untereinander als auch die Programme und die Projektierung der

Visualisierung.

3.4.2 Hardwarekonfiguration

Die Hardwarekonfiguration beinhaltet die Konfiguration der Geréte, bestehend aus der Hardware
der Automatisierungssysteme, den intelligenten Feldgeraten und der Hardware zur Visualisierung.
Die Konfiguration der Netzte legt die Kommunikation zwischen den verschiedenen
Hardwarekomponenten fest. Die einzelnen Hardwarekomponenten werden aus Katalogen in die

Hardwarekonfiguration eingefiigt.

Die Hardware der Automatisierungssysteme setzt sich aus Steuerungen (CPU), aus
Signalmodulen fur Eingangs- und Ausgangssignale (SM) und Kommunikations- und
Schnittstellenmodulen (CP; IM) zusammen. Zur Energieversorgung der Module stehen des

Weiteren Strom- und Spannungsversorgungsmodule (PS, PM) zur Verfligung.

Die Signalmodule und die intelligenten Feldgerate verbinden den Ein- und Ausgangsdaten-

Prozess, der automatisiert und visualisiert werden soll, mit dem Automatisierungssystem.

Yigualisiernimng

Zentrale Struktar ‘

Dezentrake Struktur

LITIII LIITT] LITILT

Aktoren/Senscran

Abbildung 1: Beispiel fir Hardwarekonfiguration mit zentralen und dezentralen Strukturen

Die Hardwarekonfiguration ermdglicht es die Automatisierungs- und Visualisierungslésungen in
das Automatisierungssystem zu laden bzw. der Steuerung den Zugriff auf die angeschlossenen

Signalmodule zu ermdéglichen.
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3.4.3 Zentrale und dezentrale Automatisierungsstruktur

In Abbildung 1 wird eine Automatisierungsstruktur dargestellt, die sowohl zentrale als auch

dezentrale Strukturen enthalt.

In zentralen Strukturen werden die Eingangs- und Ausgangssignale vom Prozess Uber
konventionelle Verdrahtung an die Signalmodule tbertragen, die direkt an die Steuerung
angeschlossen sind. Mit der konventionellen Verdrahtung ist der Anschluss von Sensoren und

Aktoren Uber 2- oder 4-Draht-Leitungen gemeint.

Heutzutage wird tberwiegend die dezentrale Struktur genutzt. Hier sind die Sensoren und Aktoren
nur noch bis zu den Signalmodulen der Feldgerate konventionell verdrahtet. Die Signaliibertragung

von den Feldgerédten zur Steuerung wird Uber ein industrielles Kommunikationssystem realisiert.

Als industrielles Kommunikationssystem kommen sowohl klassische Feldbusse wie PROFIBUS,
Modbus und Foundation Fieldbus zum Einsatz als auch Ethernet-basierte Kommunikationssysteme
wie PROFINET.

Zusatzlich kénnen tGber das Kommunikationssystem auch intelligente Feldgerate angeschlossen
werden in denen eigenstandige Programme ablaufen. Diese Programme kdnnen ebenfalls mit dem

TIA Portal erstellt werden.

3.4.4 Planung der Hardware

Bevor Sie die Hardware konfigurieren kénnen, miussen Sie die Hardwareplanung vornehmen. Im
Allgemeinen beginnen Sie mit der Auswahl und Anzahl der benétigten Steuerungen. AnschlieRend
wéhlen Sie die Kommunikationsbaugruppen und Signalmodule aus. Die Auswahl der Signalmodule
erfolgt anhand der Anzahl und Art der bendtigten Ein- und Ausgénge. Zum Abschluss muss fur
jede Steuerung oder Feldgerat eine Stromversorgung gewahlt werden, die die bendétigte

Versorgung sicherstellt.

Fir die Planung der Hardware-Konfiguration sind der geforderte Funktionsumfang und die
Umgebungsbedingungen von entscheidender Bedeutung. So ist zum Beispiel der Temperatur-
Bereich im Einsatzgebiet mitunter ein limitierender Faktor fur die Auswahl der mdglichen Geréate.

Eine weitere Anforderung kdnnte beispielsweise die Ausfallsicherheit sein.

Mit dem TIA Selection Tool (Automatisierungstechnik — TIA Selection Tool auswahlen und den

Anweisungen folgen) steht lhnen ein Unterstitzungswerkzeug zur Verfiigung.

Hinweis: TIA Selection Tool benétigt Java.

Hinweis fur Onlinerecherche: Bei Vorhandensein mehrerer Handbiicher sollten Sie auf

die Beschreibung ,Gerédtehandbuch” achten, um die Gerétespezifikationen zu erhalten.
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3.4.5 TIA Portal - Projektansicht und Portalansicht

Im TIA Portal existieren zwei Sichten, die wichtig sind. Beim Starten erscheint standardmafig die

Portalansicht, welche besonders fur Einsteiger die ersten Schritte erleichtert.

Die Portalansicht bietet eine aufgabenorientierte Sicht der Werkzeuge zur Bearbeitung des
Projektes. Hier kdnnen Sie schnell entscheiden, was Sie tun mochten und das Werkzeug fur die
jeweilige Aufgabe aufrufen. Falls erforderlich, wird fiir die ausgewahlte Aufgabe automatisch zur

Projektansicht gewechselt.

Abbildung 2 stellt die Portalansicht dar. Ganz links unten besteht die Mdglichkeit zwischen dieser

Ansicht und der Projektansicht zu wechseln.

T4 Siemens - D:\00_TIA_Portal\012_105_CPU1512C\012_105_CPU1512C —-OoX

Totally Integrated Automation

I Start Erste Schritte

Projekt:"012_105_CPU1512C" wurde erfolgreich geéffnet. Wahlen Sie den ndchsten S...

Bestehendes Projekt 6ffnen

Neues Projekt erstellen
j |§\\
Projekt migrieren
Projekt schlieBen
Ein Gerat
h e
| konfigurieren

Welcome Tour o PLC-Programm

5

b

N schreiben
Erste Schritte

Technologieobjekte
konfigurieren

Installierte Software n §\ Antrieb parametrieren

il Ein HMI-Bild

l ’ J projektieren

Oberflaichensprache

Projektansicht 6ffnen

} Projektansicht Gedffnetes Projekt: D:A0O_TIA Portal012_105_CPU1512C\012_105 CPU1512C

Abbildung 2: Portalansicht
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Die Projektansicht, wie in Abbildung 3 dargestellt, dient der Hardwarekonfiguration, der

Programmierung, Erstellung der Visualisierung und vielen weiterfihrenden Aufgaben.

Dabei gibt es standardmaRig oben die Menileiste mit den Funktionsleisten, links die
Projektnavigation mit samtlichen Bestandteilen eines Projektes und rechts die so genannten Task-

Cards’ mit z.B. Anweisungen und Bibliotheken.

Wird in der Projektnavigation ein Element (zum Beispiel die Geratekonfiguration) ausgewabhlt, so

wird dieses in der Mitte angezeigt und kann dort bearbeitet werden.

T4 Siemens - D:\00_TIA_Portal\012_105_CPU1512C012_105_CPU1512C

Projekt  Bearbeiten Ansicht  Einfiigen ~ Online  Extras Werkzeuge Fenster Hilfe Totally Integrated Automation
U (% B Projekespeichern S X 25 T X Wi (¥ G MG B [} onlineverbinden ¥ Online Verbindung tennen  flo [ I 3¢ — []] PORTAL
012_105_CPU1512C » CPU_1512C [CPU 1512C-1 PN]
Gerdte |E Topologiesicht @ Netzsicht ||—|]'f Gerdtesicht | Optionen 23]
" M T
HOO b B OBl | H =iF]
2
E Vll(atalng £
= [1012_105_cpuisizc E Hl Wt ®
B Neues Gerst hinzufigen §
oy Gerate & Netze f Fiter =
W CPU_1512C [CPU 1512C1 PN] > a PM =
oy Geratekonfiguration v v w > r_E. Ps
» W CPU ml
,ﬂ Online & Diagnose 0 2 3 " 5 s 7 + @ 0l u
L Parameter | | =5 9
» g Programmbausteine Profilschiene_0 ] rmoe g
» [% Technologieobjekte ] » ‘mooQ 2,
= s v WAl o
4 Externe Quellen ) = B
» L3 PLC-Variablen D ’_4_IAQ 3
» [ PLC-Datentypen > mAlAQ
+ [ Beobachtungs- und Forcetabellen > r_E. kommunikationsmodule I?
» [ Online-Sicherungen 3 i]Ter_hno\og\emodule ES
» [ Traces » [ Interfacemodule %"
Bz programminformationen -3
» 3} Gerste-Proxy-Daten e
4 PLC-Meldungen ’_| —
= < [ Bl
s‘]TEx{I\slen 7"_|“” 100% -] —— & "ll i i E
+ [ Lokale Baugruppen = - = = nformation E
+ & Gemeinsame Daten /S Eigenschaften |iinfo i) ¥ Diagnose | Gerat: [] g
+ [ Dokumentationseinstellungen J Allgemein H 10-variablen || Systemkonstanien H Texte | E
» [@ sprachen & Ressourcen + Allgemein [~] E| |
L. I g .
1 ? Online-Zugange - [ —— PROFINET-Schnittstelle [X1] E
» ¢ Card ReaderlUSB-Speicher Allgemein P a— —
— Ethernet-Adressen . g
~ | D ht Uhrzeitsynchronisation "
Betriebsart Name: |PROFINETSchnittstelle_1 L en
b Enasizns Grims Autor: [Michael Daallas & 4
=] Zugriff auf den Webserver < [ » < li >
@ cPU_1512C
Abbildung 3: Projektansicht
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3.4.6 Grundeinstellungen fur das TIA Portal

— Der Benutzer kann fiir bestimmte Einstellungen im TIA Portal individuelle
Voreinstellungen vornehmen. Ein paar wichtige Einstellungen werden hier gezeigt.

— Wabhlen Sie in der Projektansicht im Meni — ,Extras“ und danach — ,Einstellungen®.

74 Siemens —Ox
Projekt Ansicht U Online Extrs Fenster Hilfe Totally Integrated Automation
[ Bl Proiet spechen 'kl Wi @ Y Einstellungen nden ¥ Online Verbindung trennen  fio [N [ 3¢ * PORTAL
Support Packages

Gerite Geratebeschreibungsdatei (GSD) installieren Optionen =

s #| Referenztext anzeigen =

&0 O - g =]

LI Globale Bibliotheken v|suchen und ersetzen |2

=

o

=

» ) Online-Zugange
» (5 Card Reader/USB-Speicher

[ ﬁuanamouq!ﬂ (=]

> | Detailansicht ', Eigenschaften  |?i Info

4 Portalansicht
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— Eine Grundeinstellung ist die Wahl der Oberflachensprache und die Sprache fir die
Programmdarstellung. In den folgenden Unterlagen wird hier bei beiden Einstellungen mit

der Sprache ,Deutsch” gearbeitet.

— Wabhlen Sie in den ,Einstellungen® im Punkt — ,Allgemein“ die ,Oberflachensprache —

Deutsch” und die ,Mnemonik — Deutsch®.

4 Siemens - oX
Projekt Bearbeiten Ansicht Einfligen Online Extras Werkzeuge Fenster Hilfe Totally Integrated Automation
Cf (Y Bl projekespeichen & ¥ 18 3 X W2 (¥ [{ §) MK B R F online verbinden ¥ OnlineVerbindung trennen | fia [ [ 3¢ * TAL
-0 EX

Einstellungen

B

= >

, 5

» Aligemein . ~lE
STEP7 Safety Aligemein B

» Hard

» PLC-Programmierung E
» simulation [Michael Daallas =
- « 5
0"“"97& Diagnose Oberflachensprache: |Deutsch [~] s

» Visualisierung . 1 =
g Mnemonik: | Deutsch [~] 2
I ]

Liste zuletzt verwendeter  Interational

Projekte anzeigen: |8 %] Elemente

[CJzuletzt gesffnetes Projekt beim Start laden

\

Tooltips: (¥ Abgeschnittene Texte komplett anzeigen
@Tooltips anzeigen (kontextsensitive Hilfe ist verfagbar)

T

[MIKaskade in den Tooltips isch 6ffnen

Hinweis: Diese Einstellungen kénnen zwischendurch immer wieder auf ,Englisch” bzw.

Linternational” umgestellt werden.
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3.4.7 IP-Adresse einstellen am Programmiergerat

Um vom PC, dem PG oder einem Laptop aus SIMATIC S7-1500 programmieren zu kénnen, wird
eine TCP/IP-Verbindung oder optional eine PROFIBUS-Verbindung benétigt.

Damit PC und SIMATIC S7-1500 iber TCP/IP miteinander kommunizieren kénnen, ist es wichtig,
dass die IP-Adressen der beiden Geréte zusammenpassen.

Zuerst soll hier gezeigt werden wie die IP-Adresse eines Rechners mit dem Betriebssystem
Windows 7 eingestellt werden kann.

— Lokalisieren Sie das Netzwerksymbol unten in der Taskleiste m und klicken Sie

anschlieBend auf — ,Netzwerk- und Freigabecenter 6ffnen®.

Micht verbunden 3

Iﬂ l | Es sind Verbindungen verfighbar.

Einwahl- und YPMN-Metzwerke ~
mde-office =P
YVodafone Mobile Broadband @

Metzwerk- und Freigabecenter &ffnen

Frei verwendbar fiir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2016. Alle Rechte vorbehalten.
SCE_DE_012-105 Hardwarekonfiguration S7-1512C_R1602.doc

25



SCE Lehrunterlage | TIA Portal Modul 012-105, Edition 02/2016 | Digital Factory, DF FA

— In dem gedffneten Fenster des Netzwerk- und Freigabecenters, klicken Sie auf —
+Adaptereinstellungen dndern*.

" =] ]

e

A

t¥ « Netzwerk und Inte... » Netzwerk- und Freigabecenter - |¢7 | | Systemsteuerung durchsuchen 2 |

@ -

Startseite der Systermnsteuerun . R .
3 . Zeigen Sie die grundlegenden Informationen zum Netzwerk an, und

Diahilosnetowerke Ve richten Sie Verbindungen ein.

Adaptereinstellungen dndern Eb’&' x EQ-D Gesamtibersicht anzeigen

Erweiterte
Freigabeeinstellungen dndern

m

DELL_12 Internet
(dieser Computer)

Alktive Metrwerke anzeigen Verbindung mit einem MNetzwerk herstellen -
Es ist momentan keine Netzwerkverbindung vorhanden,
Siehe auch
Heimnetzgruppe MNetzwerkeinstellungen dndern

{t. Meue Verbindung oder neues Metzwerk einrichten

Richtet eine Drahtlos-, Breitband-, Einwahl-, Ad-hoc- oder VPN-Verbindung
bzw. einen Router oder Zugriffspunkt ein.

Internetoptionen

Windows-Firewall

— Wabhlen Sie die gewiinschte — ,LAN-Verbindung“ aus mit der Sie sich mit der Steuerung

verbinden mdchten und klicken auf — ,Eigenschaften®.

o 2

- | +3 | | MNetzwerkverbindungen durchsuchen 0O |

ing umbenennen s= ~ O '@
_'- LAN-Verbindung
- Metzwerkkabel wurde entfernt

=
x “I-"Pr' i ol O T ~OC T b e 1l

'@' Deaktivieren
Status

Diagnose
'@'.' Verbindungen Gberbricken

Verkndpfung erstellen
Laschen

'@' Umbenennen

® Eigenschaften
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— Wahlen Sie nun zum — ,Internetprotokoll Version 4 (TCP/IP)“ die — ,Eigenschaften®.

Lﬁ,] Eigenschaften von LAN-Verbindung ﬁ

Metzwerk | Freigabe

Verbindung herstellen Gber:
L¥ Realtek PCle GEE Family Controller

Diese Verbindung verwendet folgende Elemerte:

-4 PROFINET 10 RT-Protocol W2.0 -
<& SIMATIC Industrial Ethemet {1S0)

-4 PROFINET 10 RT-Protocal (LLDP)

i Intemetprotokoll Version & (TCP/IPwE)

g temetprotokoll Version 4 (TCP/IPv4) | 3
-4 E/A-Treiber fir Verbindungsschicht-Topologieedennur|
<& Artwort fur Verbindungsschicht-Topologieerdkennung =

< | i |
Ingtallieren... Deinstallieren Eigenschaften
Beschreibung

TCP/IP, das Standardprotakooll fir WAN-Netzwere, das den
Datenaustausch Ober verschiedene, miteinander verbundene
Netrwerke ermaglicht .

[ oKk || Apbrechen |

— Nun kénnen Sie z.B. die folgende IP-Adresse verwenden — IP-Adresse: 192.168.0.99 —

Subnetzmaske 255.255.255.0 und die Einstellungen Gbernehmen. (— ,OK*)

Eigenschaften von Internetprotokoll Version 4 (TCP/IPv4) m

Allgemein

IP-Einstellungen kénnen automatisch zugewiesen werden, wenn das
Metzwerk diese Funktion unterstitzt, Wenden Sie sich andernfalls an
den Netzwerkadministrator, um die geeigneten IP-Einstellungen zu
beziehen,

() IP-Adresse automatisch bezichen

(@) Folgende IP-Adresse verwenden:

IP-Adresse: 192 . 168 . 0 . 99
Subnetzmaske: 255,255 .255. 0
Standardgateway:

DNS-Serveradresse automatisch beziehen

(@ Folgende DNS-Serveradressen verwenden:
Bewvorzugter DNS-Server:

Alternativer DN5-Server:

[ Einstellungen beim Beenden iiberprifen

[ 0K J ’ Abbrechen ]
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3.4.8 IP-Adresse einstellen in der CPU
Die IP-Adresse von SIMATIC S7-1500 wird folgendermaf3en eingestellt.

— Wabhlen Sie hierzu das Totally Integrated Automation Portal, das hier mit einem

Doppelklick aufgerufen wird. ( — TIA Portal V13)
PLE
TIA Portal V13

— Wahlen Sie den Punkt — ,Online&Diagnose” aus und 6ffnen danach die —

~Projektansicht".

T4 Siemens —_wmX

} Erreichbare Teilnehmer

Online &
Diagnose

) Projektansicht
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— In der Projektnavigation wahlen Sie unter — ,Online-Zugangen“ die Netzwerkkarte, die
bereits vorher eingestellt wurde. Wenn Sie hier auf — ,Erreichbare Teilnehmer
aktualisieren® klicken, sehen Sie die IP-Adresse (falls bereits eingestellt) oder die MAC-

Adresse (falls IP-Adresse noch nicht vergeben) der angeschlossenen SIMATIC S7-1500.

Wabhlen Sie hier — ,Online&Diagnose*.

Projekt Bearbeiten Ansicht Einfigen Online Extras Werkzeuge Fenster Hilfe Totally Integrated Automation
3f Y projektspeichen @ X 32 [ X 9 @2 G MG B R S onlineverbinden @¥ online-Verbindung trennen o [ 18 3¢ H (1 PORTAL
Projektnavigation
OO

uaqehyny il

~ U Online-Zuginge
b Schnittstellen anzeigeniverbergen
» Eﬂ COM [RS-232-/PPI-Multi-Master-Kabel]
~ [J Intel(R) Ethemnet Connection 1217-LM
7 Emreichbare Teilnehmer aktualisieren
~ [ plc_1[192.168.0.1]
i Online & Diagnose
» g Pregrammbausteine
» [ Technologieobjekte
» [ig) PLC-Datentypen
v [ Online-Kartendaten

uanaylonqig &

» [ Dell Wireless 1550 802.11ac X
v [ PC Adapter [MPI) L]
I3
» [] PCintemal [Lokal] T
» [0 PLCSIM [150] L
» [ PLCSIM 57-1200/57-1500 [PNAE] L |l Eigenschaften [%info [ Diagnose
» [ . = =
= JLET0 S, - || Aligemein | Querverweise | Ubersetzen
» L] TeleService [Automatische Protokollerkennung] L]
» [ Card ReaderlUsB-Speicher |5][2.[ @] (e wetdungen enzeigen 2]
1 Meldung Gehezu |? Datum Zeit
[} Das Projekt Projekt1 wurde erfolgreich gespeichert. 18.01.2016 10:13:42
(] Projekt geschlossen. 18.01.2016 10:1343
9 Projekt DA00_TIA_PortallProjekt1iProjekt1.ap13 geldscht. 18.01.2016 10:13:52
0 Die Suche nach Teilnehmemn in der Schnittstelle Intel(R) Ethemet Connection 1217-LM wurd 18.01.2016 10:17:14
ﬂ Die Suche nach Teilnehmem in der Schnittstelle Intel(R) Ethernet Connection 1217-LM ist al 18.01.2016 10:17:21
> | Detailansicht < [ >
Portala 22 Ubersicht D
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— Unter — ,Funktionen® finden Sie nun den Punkt — ,IP-Adresse zuweisen®. Geben Sie
hier z.B. die folgende IP-Adresse ein: — IP-Adresse: 192.168.0.1 — Subnetz-Maske
255.255.255.0. Klicken Sie jetzt auf — ,IP-Adresse zuweisen® und lhrer SIMATIC S7-

1500 wird diese neue Adresse zugewiesen.

T4 Siemens —-OX
Projekt  Bearbeiten  Ansicht Einfiigen AOn\ine Extras Werkzeuge Fenster Hilfe Totally Integrated Automation
5 [ | Projekespeichern &0 ¥ E2) X i 5 MG E B § onlineverbinden ¥ Online-Verbindung trennen i MR 2 PORTAL
Gerdte o
- m ER
5500 : E::i:z;in IP-Adresse zuweisen E i
o= AT IP-Adresse zuweisen g_
e e ;‘“”E“E‘“S‘Ed”e‘“ IP-Addresse dem Gerat zuweisen 9
» J
» [l COM [RS-232-IPP-Multi- Master-Kabel] L] IR | Gerste diean ein Frmennemaerk oder an cs Ineme: angeschlozien werden, missen ge =
= [ Intel(R) Ethernet Connection 1217-LM /] E_'me Zumeisen H Zugriff angemessen geschiitzt sein, z. B. durch die Verwendung von Firewalls und Metzwe >
&2 Emeichbare Teilnehmer akwalisieren Riicksetzen auf Werkseinstellungen Weiterfihrende Informationen Gber Industrial Security finden Sie unter £
- r\-_u ple_1 [192.168.0.1] Memory Card formatieren httpihwww siemens.comilir il Izecurity S
y_OnI\'na & Dia‘gr‘lose Servicedaten speichern -4
» ri:. Programmbausteine :
» [3 Technologicobjekte H E
» [ PLC-Datentypen o - ]
» ['= Online-Kartendaten H 3 56 -8E -6 -33 =
» 7 Dell Wireless 1550 802.11ac i E,'
» [ PC Adapter [P i IP-Adresse:  192.168 .0 .1 i
v [ 7 PC intemal [Lokal] = Subnetz-Maske: 255.255.255.0 g
» [0 PLCSIM [150] ]
» [ PLCSIM $7-1200/57-1500 [PNIIE] L1 D Ro_mewfwnd_ﬂ"
» [ use [s7UsE) .. s
» :l] TeleService [Automatische Protokollerkennung] Rl m
» '-_"w Card ReaderiUSB-Speicher u
‘| I w DerBaugruppe eine Teilnehmeradresse zuweisen .
[Fe Eige it der sugruppe die IPKonfiguration .
J Allgemein H Querverweise ” Ubersetzen ‘
@E\Aumauungen anzeigen =]
1 Meldung Gehezu |7 Datum Zeit
o Die Suche nach Teilnehmerm in der Schnittstelle Intel(R) Ethemet Connection 1217-LM wurde gestartet. 18.01.2016 10:1.. |~
> | Detailansicht < : [ ) . >
4 Portalansicht 7 Ubersicht | & online & Dia... , .
Hinweis: Die IP-Adresse der SIMATIC S7-1500 kann, wenn dies in der
Hardwarekonfiguration freigegeben ist, ebenfalls Gber das Display an der CPU eingestellt
werden.
— Sollten die Vergabe der IP-Adresse nicht erfolgreich gewesen sein, so erhalten Sie eine
Meldung in dem Fenster — ,Info* — ,Allgemein®“.
|Q Eigenschaften ||"_i.'.lnfo | % Diagnose
J Allgemein II Querverweise H Ubersetzen ]
|Q ! 21 [Alle Meldungen anzeigen [~]
! Meldung Gehezu ? Datum Zeit
€3 ~ DieIP-Adresse konnte nicht vergeben werden. ?  17.02.2015 19:18:17
9 Der Set-Befehl konnte nicht durchgefiihrt werden. 17.02.2015 19:18:17
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3.4.9 Memory Card formatieren in der CPU

— Konnte die IP-Adresse nicht vergeben werden, so missen die Programmdaten auf der
CPU geldscht werden. Dies geschieht in den 2 Schritten — ,Memory Card formatieren”

und — ,Rucksetzen auf Werkseinstellungen®.

— Wahlen Sie zuerst die Funktion — ,Memory Card formatieren® und betatigen nun den

Button — ,Formatieren®.

T4 Siemens

Projekt  Bearbeiten Ansicht Einflgen Online Extras Werkzeuge Fenster Hilfe Totally Integrated Automation
Cf (3 Bl Projekespeichen & ¥ 3 (2 X O (@ T M i B B | § onlineverbinden ¥ Online-Verbindung trennen | A5 A [ 2¢ | H [1] PORTAL

[ Gerste |
HoO =|| =¥ | » Diagnose

~ Funktionen

Memory Card formatieren

IP-Adresse zuweisen
Uhrzeit einstellen
W » Firmware-Update

5|00 -auluQ

= [ig Online-Zugange
Y Schnittstellen anzeigeniverbergen
» :ﬂ COM [RS-232-iPPI-Multi-Master-Kabel]
~ [J Intel(R) Ethernet Connection 12171M L] RIS AR IP-Adresse:  192.168.0 .1

& Emeichbare Teilnehmer aktualisieren Rucksetzen auf Werkseinstellungen PROFINET-Gerdtename:

-m plc_1[192.168.0.1] Memory Card formatieren

W/ Oniine & s Servicedaten speichermn
» ';:. Programmbausteine
v [@ Technologieobjekte

r[@ FLC-Datentypen Formatiert die

» [= Online-Kartendaten Memory Card der
» [} Dell Wireless 1550 802.11ac bl ausgewshlten CPU.
» [0 PC Adapter [MPI] L]
» 7 PCinternal [Lokal] L]
» [ PLCSIM [150] L2
)
L
L

uaqeﬁ;nvg-m”

w Formatieren

uayaolgrg

» [0 PLCSIM 57-1200/57-1500 [PMIIE]

» [ use [s7UsB]

» [ TeleService [Automatische Protokollerkennung]
» [ Card ReaderlUsB-Speicher <] [ =]

|§Eigenschaﬁen H:i.‘.lnfu ||ﬂDiagnuse

JAIIgEmein || Querverweise ” Ubersetzen |

|3 2.][@] [ 21 weidungen anzeigen [=]

! |Meldung Gehezu |? Datum Zeit
ﬂ Die Suche nach Teilnehmern in der Schnittstelle Intel(R) Ethemet Connection 1217-LM wurde gestartet. 18.01.2016 10:18:19 E
0 Die Suche nach Teilnehmern in der Schnittstelle Intel(R) Ethernet Connection 1217-LM ist abgeschlossen. 18.01.2016 10:18:26 u
> | Detailansicht <| I
4 Portalansicht £ Ubersicht | & online & pia._. " Die Parameter wurden erfolgreic

— Bestéatigen Sie die Frage ob Sie die Speicherkarte formatieren moéchten mit — ,Ja“

Online & Diagnose (0241:000024)

Wollen Sie die Speicherkarte wirklich
formatieren?

— Stoppen Sie falls nétig die CPU. (— ,Ja%)
“Online & Diagnose (0241:000025)

| Das Formatieren einer Speicherkarte ist nurim
] Betriebszustand STOP erlaubt. Wollen Sie die CPU stoppen?

[ Ja H Nein |
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3.4.10 CPU Rucksetzen auf Werkseinstellung

— Bevor Sie nun die CPU zurtuicksetzen kdnnen, missen Sie abwarten bis die Formatierung
der CPU abgeschlossen ist. Danach missen Sie erneut — ,Erreichbare Teilnehmer
aktualisieren“ und — ,Online&Diagnose® Ihrer CPU anwahlen. Zum Zurtcksetzen der
Steuerung wahlen Sie die Funktion — ,Riicksetzen auf Werkseinstellungen® und klicken

auf — ,Ricksetzen®.

TR Siemens TEX

Projekt  Bearbeiten Ansicht Einfigen Online Extras Werkzeuge Fenster Hilfe Totally Integrated Automation
G 1 Projektspeichem Z ¥ 25 Jo X & (2 &) M G B [ § onlineverbinden ¥ Online-verbindung trennen B [ I %' H (1] PORTAL

Gerdte
QO

» Diagnose
~ Funktionen
IP-Adresse zuweisen
Uhrzeit einstellen
» Firmware-Update

Ricksetzen auf Werkseinstellungen

sjoo]-auljuQ

~ @ Online-Zugange
¥ Schnittstellen anzeigeniverbergen
» [ coM [Rs-232-PPI-Multi-Master-Kabel] .
~ ['J Intel(R) Ethemet Connection 1217-LM 5. Name zuweisen . IP-Adresse:  192.168.0 .1
Eh'_r Erreichbare Teilnehmer aktualisieren PROFINET-Geratename:
~ [l plc_1[192.168.0.1]
TE Online & Diagnose
» g Programmbausteine
» [3 Technologieobjekte
» [ PLC-Datentypen
+ [= Online-Kartendaten
» (] Dell Wireless 1550 802.11ac )
» [ PC Adapter [MPI] ]
» [ pCintemal [Lokal] L]
» [0 PLCSIM [150] )
)
.
.

Memory Card formatieren
servicedaten speichern

uaqeﬁ;nv@l”

() IP-Adresse beibehalten
() IP-Adresse lgschen

P Ricksetzen

uayauolqlg ||

» [0 PLCSIM 57-1200/57-1500 [PMIIE]
» [ usB [s7USE]
» [ TeleService [Automatische Protokollerkennung]

v [ Card ReaderfUsB-Speicher < i

‘gEigenschaften H",i-llnfu ||ﬂDiagnuse

J Allgemein H Querverweise H Ubersetzen |

[©][1.][@)] e eldungen snzeigen -

1 Meldung Gehezu 7 Datum Zeit
0 Die Suche nach Teilnehmem in der Schnittstelle Intel(R) Ethernet Connection 1217-LM wurde gestartet. 18.01.2016 10:24:09 Iz‘
ﬂ i Die Suche nach Teilnehmern in der Schnittstelle Intel(R) Ethernet Connection 1217-LM ist abgeschlossen. 18.01.2016 10:24:19 [ |

> | Detailansicht < il
4 Portalansicht £ Obersicht | &/ online & Dia... i Die suche nach Teilnehmenn in de

— Bestétigen Sie die Frage ob Sie wirklich Riicksetzen méchten mit — ,Ja*

“Online & Diagnose (0241:000019)

I Wollen Sie die Baugruppe wirklich
zuriicksetzen?

— Stoppen Sie falls nétig die CPU. (— ,Ja%)

“Online & Diagnose (0241:000020)

Das Zuriicksetzen ist nur im Betriebszustand STOP erlaubt.
Wollen Sie die CPU stoppen?
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4 Aufgabenstellung

Legen Sie ein Projekt an und konfigurieren Sie die folgenden Module Ihrer Hardware, die einem
Teil des Trainer Pakets SIMATIC CPU 1512C PN mit Software, PM 1507 und CP 1542-5
(PROFIBUS) entsprechen.
— 1X SIMATIC PM 1507 24 V/8 A GEREGELTE STROMVERSORGUNG EIN: AC
120/230 V AUSGANG: DC 24 V/8 A (BESTELLNUMMER: 6EP1333-4BA00)

— SIMATIC S7-1500 KOMPAKT CPU, CPU 1512C-1 PN, ZENTRALBAUGRUPPE MIT
ARBEITSSPEICHER 250 KB FUER PROGRAMM UND 1 MB FUER DATEN, 32
DIGITALE EINGAENGE, 32 DIGITALE AUSGAENGE, 5 ANALOGE EINGAENGE, 2
ANALOGE AUSGAENGE, 6 SCHNELLE ZAEHLER, 1. SCHNITTSTELLE: PROFINET
IRT MIT 2 PORT SWITCH, 48 NS BIT-PERFORMANCE, INKL. FRONTSTECKER,
SIMATIC MEMORY CARD NOTWENDIG (BESTELLNUMMER: 6ES7 512-1CK00-
0ABO)

5 Planung

Da es sich um eine neue Anlage handelt, ist ein neues Projekt anzulegen.

Fur dieses Projekt ist die Hardware mit dem Trainer Paket SIMATIC CPU 1512C PN mit Software,
PM 1507 und CP 1542-5 (PROFIBUS) bereits vorgegeben. Deshalb muss keine Auswahl erfolgen,

sondern die aufgelisteten Module des Trainer Pakets werden nur in das Projekt eingefugt.

Uberpriifen Sie nochmals die Bestellnummern aus der Aufgabenstellung direkt an den montierten
Geréten, damit die richtigen Module eingefiigt werden. Ublicherweise wird mit der CPU begonnen,
weitere Signalmodule sind hier bei der Kompakt-CPU nicht notwendig. AbschlieBend erganzen Sie

die Stromversorgung. Siehe Tabelle 1.

Zur Konfiguration muss bei der CPU die Ethernet-Schnittstelle eingestellt sowie die Adressbereiche

der digitalen und analogen Ein- und Ausgénge angepasst werden.

Modul Bestellnummer Steckplatz Adressbereich
PM 190W 120/230VAC 6EP1333-4BA00 0
CPU 1512C-1 PN 6ES7 512-1CK00-0ABO 1 DI0...3
DQO...3
Al 64...73
AQ 64...67

Tabelle 1: Ubersicht der geplanten Konfiguration

Zum Schluss muss die Hardwarekonfiguration tibersetzt und geladen werden. Beim Ubersetzen
kénnen vorhandene Fehler, beim Start der Steuerung falsche Module erkannt werden (nur méglich

bei vorhandener und identisch aufgebauter Hardware). Nun sichern Sie das geprifte Projekt.
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6 Strukturierte Schritt-fur-Schritt-Anleitung

Im Folgenden finden Sie eine Anleitung wie Sie die Planung umsetzen kdnnen. Sollten Sie schon
bereits entsprechende Vorkenntnisse haben, so reichen lhnen die nummerierten Schritte zur

Bearbeitung aus. Ansonsten folgen Sie einfach den folgenden bebilderten Schritten der Anleitung.

6.1 Anlegen eines neuen Projektes

— Wabhlen Sie hierzu das Totally Integrated Automation Portal, das hier mit einem

Doppelklick aufgerufen wird. ( — TIA Portal V13)

TIA Portal V13

— In der Portalansicht unter dem Punkt ,Start — ,Neues Projekt erstellen.

74 Siemens

Bestehendes Projekt 6ffnen
Neues Projekt erstellen

Projekt migrieren

Welcome Tour

— Projektname, Pfad, Autor und Kommentar entsprechend anpassen und auf — ,Erstellen”

klicken.

Neues Projekt erstellen

Projektname: |012_105_CPU1512(] |
Pfad: |D:100_TIA_Fortal =
|

Autor: | Michael Daallas

Kommentar: ~

Erstellen

— Das Projekt wird angelegt, gedffnet und das Menu ,Start* ,Erste Schritte” wird

automatisch geoffnet.
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6.2 Einfigen der CPU 1512C-1 PN

— Wabhlen sie im Portal — ,Start* — ,Erste Schritte” — ,Gerate & Netze“ — ,Ein Gerat

konfigurieren® aus.

144 Siemens - D:\00_TIA_Portal\012_105_CPU1512C\012_105_CPU1512C -ox

Totally Integrated Automation

I Start Erste Schritte

Projekt: "012_105_CPU1512C" wurde erfolgreich geéffnet. Wahlen Sie den nachsten S...

Bestehendes Projekt &ffnen

Neues Projekt erstellen
s Proj s I\Q-u
Projekt migrieren
Projekt schlieBen
N Ein Gerét
] konfigurieren
Welcome Tour > PLC-Programm
W7 schreiben
Erste Schritte
Technologieobjekte
konfigurieren
Installierte Software §§.  Antrieb parametrieren

il Ein HMI-Bild

l J projektieren

[} Oberflichensprache

Projektansicht &6ffnen

} Projektansicht Gedffnetes Projekt: D:\00_TIA Portal\012_105 CPU1512C\012_105_CPU1512C

— Im Portal ,Gerate & Netze“ 6ffnet sich das Menu ,Alle Gerate anzeigen®.

— Wechseln Sie in das Menu ,Neues Gerat hinzufiigen®.

144 Siemens - D:\00_TIA_Portal\012_105_CPU1512C\012_105_CPU1512C -ox

Totally Integrated Automation

Neues Gerat hii

[2]

Gerdte & Alle Geridte anzeigen Geratename:
Netze

Neues Gerat hinzufiigen ‘

~ [ Controller Gerat:
» r\-_u SIMATIC 57-1200
» [l SIMATIC 57-1500
» [ SIMATIC 57-300
» [ SIMATIC 57-400
» [ SIMATIC ET 200 CPU
» (3 Device Proxy

Controller

u

O
v Vewor: [ [

Beschreibung:

Netze konfigurieren

.

PC-Systeme

} Projektansicht Gedffnetes Projekt: DADO_TIA_Portah012_105_CPU151201012_105_CPU1512C
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— Nun soll das vorgegebene Modell der CPU als neues Gerat hinzugefligt werden.

(Controller — SIMATIC S7-1500 — CPU — CPU 1512C-1 PN — 6ES7512-1CK00-0ABO
—V1.8)

T4 Siemens - D:\00_TIA_Portal\012_105_CPU1512C\012_105_CPU1512C =g
Totally Integrated Automation
‘i\\ Neues Gerat hinzufiigen
[~]
Gerite & a @ Alle Gerite anzeigen Gerdtename: =
Netze 3’
@ Neues Gerit hinzufiigen [rca
~ [ Controller Gerit: [Ead
» [ SIMATIC 57-1200
~ [ SIMATIC 57-1500
-
Controller mcru
» [l CPU1511-1PN
» [ CPU1511C-1PN
- CPU1512C-1PN
~ (@ CPU1512C-1PN
[ Jors7 512 1ck00-0aad)
» [ CPU1513-1 PN Artikel-Nr.:  [6ES7 512-1CK00-0AB0
iguri I 5
@ Netze konfigurieren HMI » L CPUT515-2 PN Version: V18
» [ CPU1516-3 PNIDP =
— » [l CPU1517-3 PNIDP Beschreibung:
» [l CPU1518-4 PNIDP CPU mit Display; Arbeitsspeicher 250KB Code | =
P CRUTSTIF T und 8 D, S Bicperonsmc -
» [@cPUISI3F-1PN Technologiefunktionen: Motion, Regeln,
PC-Systeme » (W CPU1515F-2 PN Zshlen&Messen; integrierter Trace; Schnittstell
PROFINET I0-Centroller, unterstiitat RTIRT, 2 Por
» [ CPU1516F-2 PNIDP . "
I-Device, MRP, Transportprotokoll TCPIP, 57-
» [ CPU 1517F-3 PNIDP Kommunikation, Viebserver, Aquidistanz
::::H » [ CPU 1518F-4 PNIDP Routing; Firmware V1.8 mit DI32/DQ32, AISIAQ
& o= Digitaleingabemodule DI 16xDC24V, Wurzelung
» [ Nicht spezifizierte CPU 1500 16: Digi
. : Digitalausgabemodule DQ 16xDC24Vi0,5A,
@ Hilfe Anizhe » [ CPUSIPLUS Viurzeiung 16; Analogeingabemodul Al HxUll, A
» [l SIMATIC 57-200 128TD, 18Bit, Wurzlung 5; Analegausgabemed
AQ 2xil, 16Bit, Wurzelung 2; 6 Kanale fir Zahle|
4 :{l SIMATIC 57-400 und Messen mit Inkrernentalgebern 24V (bis 2
» (i SIMATIC ET 200 CPU 100kH; | 4]
» [§} Device Proxy | 3]
. . .. . «
— Vergeben Sie einen Geradtenamen (Geratename — ,CPU_1512C).
Gerdtename:
.. . " . " «
— Wabhlen Sie ,Gerateansicht 6ffnen®.
[ Geratesicht dffnen
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— Klicken Sie anschlieBend auf ,Hinzufugen®.

T4 Siemens - D:\00_TIA_Portal\012_105_CPU1512C\012_105_CPU1512C

Alle Gerate anzeigen

Geréte &
Netze

Neues Gerat hinzufiigen

) Netze konfigurieren

» Projektansicht

Gebffnetes Projekt: DAOO_TIA_Portal\012_105_CPU1512C1012_105_CPU1512C

gibt, die sich in Funktionsumfang (Arbeitsspeicher, eingebautem Speicher,

dass die ausgewahlte CPU der vorliegenden Hardware entspricht.

verwenden und die CPU, falls notwendig, hochzuriisten.

—_ox
Totally Integrated Automation
Neues Gerat hinzufiigen
Gerdtename:
|cPU_1512¢C
~ [ Controller Gerat: ;
» rj| SIMATIC 57-1200
v[f. SIMATIC 57-1500
Controller 'n‘uh@u
» L@ CPUTSI1-1PN
T [
DFFCFUTSTIC-T PN CPU1512C-1 BN
~ @ CPUT512C-1PN
D [l 6ES7 512-1CK00-0ABO ~
» (@ CPU1513-1PN Artkel-Nr::  [8£57512-1cko00%80 |
HMI » (W CPU1515-2 PN T V18
» [ CPU1516-3 PNIDP
—— » [ CPU1517-3 PN/IDP Beschreibung:
I;I » [l CPU1518-4 PNIDP CPU mit Display; Arbeitsspeicher 250KB Code | =
d 1MB Daten; 48ns Bit i it; 4~
»mCruTsTIE e
» (W CPUTST3F-TPN Technologiefunktionen: Motion, Regeln,
PC-Systeme » [l CPU1515F-2 PN Zshlen&Messen; integrierter Trace; Schnittstell
FROFINETI0-Controller, unterstiitzt RTIRT, 2 Port
D :4] CPU 1516F-3 PN/DP IDevice, MRF,U';;:ssnrrll:;:uEl’usk;HTCF[IF, 57—U
» [ CPU1517F-3 PN/DP b L A
(4 » [ CPU1518F-4 PNIDP Routing; Firmware V1.8 mit DI32iDQ32, AIS/AQ
ﬁ. Digitaleingabemodule DI 16xDC24V, Wurzelung
D :—u Hihispeafaen =Gy g 16, Digitalausgabemodule DQ 16xDC24VI0,5A,
Antriebe » [m CPUSIPLUS Viurzslung 16; Analogeingabemodul Al 4xUil, Al
» [ SIMATIC 57-300 1xRID, 16Bit, Wurzelung 5; Analogausgabemod
AQ 2xUN, 16Bit, Wurzel 2; 6 Kanale fur Zzhl
» [ SWATIC 57-200 ur Aessen it Inkrementalgebern 24 (b =
» [[§ SIMATIC ET 200 CPU 100kHz); el
» [ Device Proxy
(<] n 2] & i ]
[+ Geratesicht offnen
Hinweis: Es kann vorkommen, dass es fiir eine gewlinschte CPU mehrere Varianten
Technologiefunktionen, usw.) unterscheiden. In diesem Fall sollten Sie sicherstellen,
Hinweis: Fur die Hardware werden haufig verschiedene Firmware-Versionen angeboten.
In diesem Fall wird empfohlen, die (bereits vorausgewéhlte) aktuellste Firmware zu
37
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— Das TIA Portal wechselt nun automatisch in die Projektansicht und zeigt dort in der

Geratekonfiguration die ausgewahlte CPU auf dem Steckplatz 1 einer Profilschiene.

T4 Siemens - D:\00_TIA_Portal\012_105_CPU1512C\012_105_CPU1512C

Projekt  Bearbeiten  Ansicht  Einfligen - Online  Extras Werkzeuge Fenster Hilfe Totally Integrated Automation
_F (% E Projekespeichen =) i X 0@ 5 0E [3 & onlineverbinden ¥ Online-verbindung trennen | £ [ [ 2¢ ] PORTAL
012_105_CPU1512C » CPU_1512C [CPU 1512C-1 PN]
Gerite |E Topologiesicht Hﬁg‘ﬁ Netzsicht ||T]1‘ Geratesicht | Optionen laa|
" M F3
HOQ d#+ [cPu_1512cC B e el & = =]
2
(2| |+ |katalog H
¥ 1012_105_CPU1512C E <uchens @
. i § 3 [Suchen> ] =
&’ Neues Gerat hinzufugen =
iy Gerdte & Netze @:\“Ef g
~ [/ CPU_1512C [CPU 1512C-1 PN] y [mPM =
- Y Gerstekonfi rmes
guration v v v = L
4] online & Diagnose u a 3 " s s = 4 ’_-EI U )
¥ Parameter i 4 r_E. DI °
» gl Programmbausteine Profilschiene_0 ¥ ' r{l g 5
» [ Technologieobjekte u » [m DIDQ il
» ] @A o
Externe Quellen | < 4
» [.@ PLC-Variablen L4 FE.AQ @
» [ PLC-Datentypen 4 rJ_IMIJ'AQ | |
» [ Beobachtungs- und Forcetabellen 4 rJ_I kommunikationsmedule =,
» [ Online-Sicherungen » [l Technclogiemodule >
v [Z Traces » [§ Interfacemodule %ﬂ
—“’1 Programminformationen -3
v [if, Gerate-Proxy-Daten =
4 PLC-Meldungen = L
] Textlisten o o v’?lll : t\;II [>] Li;|
+ [ Lokale Baugruppen - = = - nformation E
+ 4 Gemeinsame Daten 'S Eigenschaften | %4 Info )| % Diagnose | — [~] 5
+ 5 Dokumentationseinstellungen J Aligemein | 10-variablen | Systemkonstanten [ Texte | E
r-’ r_-@ ?pmchen& Ressourcen » Allgemein . =lz
¥ Jai Online-Zugange B ROFINET-Schnittstelle [X1 E PROFINET-Schnittstelle [x1] =
» [ Card ReaderiUSB-Speicher ‘Allgemein I
Allgemein
— Ethemet-Adressen . g
> | L ht Uhrzeitsynchronisation i
Betriebsart Name: |PROFINETSchnitstelle_1 Artikel-Nr.:
b EEIEE GrirED Aitor: | Michs el Daallas 2 i
[} Geratekonfiguration =] Zugriff auf den Webserver < [T » < il >

4 Portalansicht

@ CPU_1512C

Hinweis: Dort kdnnen Sie nun die CPU nach lhren Vorgaben konfigurieren. Hier sind
Einstellungen zu der PROFINET- Schnittstelle, dem Verhalten beim Anlauf, dem Zyklus,

der Kommunikationslast und vielen weiteren Optionen maoglich.
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6.3 Konfiguration Ethernet-Schnittstelle der CPU 1512C-1 PN

— Wahlen Sie die CPU mit einem Doppelklick an.

— Offnen Sie in den — ,Eigenschaften“ das Menii — ,PROFINET-Schnittstelle [X1]“ und

wahlen Sie dort den Eintrag — ,Ethernet-Adressen” aus.

T4 Siemens - D:\0O_TIA_Portal\012_105_CPU1512Ci012_105_CPU1512C

3 [% I Projekt speichern 54

Gerdte

Projekt Bearbeiten Ansicht Einfigen Online Extras Werkzeuge Fenster Hilfe
HEX D T ME [2 | & Grline verbinden ¥ Online-Verbindung trennen | Ao [ [ 3¢  []]

Totally Integrated Automation
POR’

)

~ [3012_105_cPuns12C
B Neues Gerat hinzufiigen
o Gerate & Netze

%/ Online & Diagnose
¥ Parameter

[ Programmbausteine
[ Technologieobjekte
Extemne Quellen

L@ PLC-Varizblen

[ig PLC-Datentypen

(& online-sicherungen
h—"- Traces

(52 Beobachtungs- und Forcetabelle)

E

[, Gerate-Proxy-Daten
[ PLC-Meldungen
59 Textlisten

» (@ Lokale Baugruppen
» (5 Gemeinsame Daten

» [@ Sprachen & Ressourcen
» [ia Online-Zugénge
» [ Card Reader/UsB-Speicher

TAL

» [5] Dokumentationseinstellungen

> | Detailansicht

Portala 22 Obersicht

hinzu.

Ethemet-Adressen

Schnittstelle vernetzt mit

012_105_CPU1512C » CPU_1512C [CPU 1512C-1 PN] [
[& Topologiesicht [ Netzsicht |[I¥ Gertesicht || Optionen (]
& E[R-giPAE-fog =] =l
2
V‘Kalalng &
ES [—
[ Filter g
» (W PM &
v v w » (@ Ps
| » [@cPu =
0 2 3 4 s 7 ] mo g
profilschiene_o | »moQ E
"] » G@ oibg H
» (A E‘
» (@ AQ &
» [ AlAQ
» [l Kommunikationsmodule =
» [ Technologiemodule >
» [ Interfacemedule =
)
[ w ] 100% 2 Iifrers drrarilil. g
[@ Eigenschaften [*Jinfo i1 %l Diagnose | 3 — B
J il “ 10-Variablen ‘l H Texte v‘ " =
~ Aligemein - _ i EE
Projektinformation Ethernet-Adressen —| cest: ES
£
Kataloginformation Schnittstelle vernetzt mit 5
Identification & Maintenance =
~ PROFINET-Schnittstelle DX1] Subnetz: | nicht vemetzt =]
Fznan
Uhrzeitsynchronisation
Betriebsart (ALl Artikel-N.:
» Erweiterte Optionen . - .
Zugnffauld:nWebservev © -Adresse im Projek enstelen version: [
¥ :
HW-Kennung Trteoe: (REP LN 1 Beschreibung:
» AISIAQ2 [X10] 255.255.255.0 ~
» DI16/DQ 16 [x11] (") Router verwenden < i B
o CPU_1512€
. s . . «
— Unter ,Schnittstelle vernetzt mit* gibt es nur den Eintrag ,nicht vernetzt*.
. . . . .. «
— Fugen Sie nun mit dem Button — ,Neues Subnetz hinzufligen® ein Ethernet-Subnetz
Subnetz U1 es »|
| Neues Subnetz hinzufijflf}en |
39
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— Die hier voreingestellte ,IP-Adresse” und ,Subnetzmaske* behalten Sie bei.

[< Eigenschaften |"4info i/ %/ Diagnose

J Allgemein ” 10-Variablen || Systemkonstanten ” Texte

»+ Allgemein ~

~ PROFINET-Schnitstelle [X1] Ethernet-Adressen

Allgemein
Ethemet-Adressen
Uhrzeitsynchronisation
Betriebsart
Erweiterte Optionen
Zugriff auf den Webserver
HW-Kennung
» AISIAQZ [X10]
» DI6/DQ 16 [X11]
» DI16/DQ 16 [X12]
» Schnelle Zahler (HSC)
Anlauf
Zyklus
Kommunikationslast
System- und Taktmerker
- Systemdiagnose
Allgemein
Meldungseinstellungen
» Webserver
» Display
Oberflichen-Sprachen
Uhrzeit
- Schutz
Verbindungs mechanismen
Security-Ereignis
} Systemstromversorgung

Schnittstelle vemetzt mit

-

IP-Protokoll

PROFINET

PROFINET-Geratename

Konvertierter Name:

Geratenummer: [0

Subnetz: | PNIE_1

Neues Subnetz hin

() IP-Adresse im Projekt einstellen

IP-Adresse: | 192 .168.0 .1
Subnetzmaske: | 255. 255. 255. 0

[ Router verwenden
Router-Adresse: |0 .0 .0 .0
() Anpassen der IP-Adresse direkt am Gerat erlauben

= Anpassen des PROFINET-Geratenamens direkt am Gerat erlauben
[V PROFINET-Gerdtename automatisch generieren

|cpu_1512c

[cpuxb1512ca3d7

[-]

Frei verwendbar fiir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2016. Alle Rechte vorbehalten.

SCE_DE_012-105 Hardwarekonfiguration S7-1512C_R1602.doc

40



SCE Lehrunterlage | TIA Portal Modul 012-105, Edition 02/2016 | Digital Factory, DF FA

6.4 Einfigen des Powermoduls PM 190W 120/230VAC

— Suchen Sie das richtige Modul aus dem Hardwarekatalog heraus und fligen Sie nun das
Powermodul auf Steckplatz 0 ein. (— Hardware-Katalog - PM — PM 190W 120/230VAC
(Bestellnummer 6EP1333-4BA00) — Steckplatz 0)

‘; Topologiesicht ”ﬁﬂ-h Netzsicht ”—l]f Geridtesicht | Optionen aje]

g [cru_isiac BIEEEEIRE = |z
E hd ‘ Katalog H

) [6EP13334B200 |y | T %

3 [ Filter g

~ (i PM 2

— » rL_[.PM?OW1ZOJ'23OVAC

~ [l PM 190W 120/230VAC Bl

2 3 4 s e v IS £

Profilschiene_o »[mPs E
» [ CPU ?

» [ DI o

» [ DQ 5
| » [ DIDQ | |
IEE ] @A =

u » [H AQ ;':f

W » [ AllAQ =

» [l Kommunikationsmodule E

» [l Technologiemodule H
» [ Interfacemodule ||

LLI

~ | Information Z

Gerit [] g

[ :

_|z

=13

PM 190W 120/230VAC
(<] 100% = —y— # Artikel-Nr.:
| < Eigenschaften [*}info )% Diagnose | vemion. [ T=l v

Hinweis: Zur Auswahl des Powermoduls kénnen Sie einfach die Bestellnummer im

Suchfeld eintragen und anschlieBend auf das Symbol ,Suche abwérts” ®l klicken. Der

Hardware-Katalog wird an der richtigen Stelle getffnet.

Optionen 2]
Al
2
v | Katalog H
N E
[sEP13334BR00 | [y | [t | x
[ Filter r b\fa
'F-I_IPM Suche a i rts
» [l PM 70W 120/1230VAC
+ [ PV 190W 120/230VAC j
[l 6EP1333-4BADO °
vmes -
» (@ CPU ?
Hinweise:

Per Doppelklick auf ein Modul des Hardware-Kataloges fligen Sie dieses auf dem

nachsten freien passenden Steckplatz ein.

Ist ein Modul, so wie das Powermodul, nur fir einen Steckplatz vorgesehen, so ist es

auch in der Geratekonfiguration nicht méglich, es an anderen Stellen zu positionieren.
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6.5 Konfigurieren der Adressbereiche fir die digitalen und analogen

Ein- sowie Ausgange

Die Adressbereiche fur die im Prozess verwendeten Signale werden vom Planer der Anlage

festgelegt, damit diese der Anlagendokumentation entsprechen. Siehe Kapitel 5 Planung.

— Stellen Sie im Abschnitt ,Geratetbersicht” sicher, dass die Adressbereiche der hier nicht

verwendeten schnellen Zahler (HSC / HighSpeedCounter) oberhalb von 100 liegen.
(— Gerateubersicht -» HSC_1 bis HSC_6 — E-Adresse — 110... 205 —» A-Adresse —

110...201)

— Stellen Sie die analogen Ein- sowie Ausgénge auf die richtigen Adressbereiche ab 64....
(— Geratelbersicht —» AI5/AQ2 — Steckplatz 1 8— E-Adresse — 64...73 — A-Adresse

> 64...67)

— Stellen Sie die digitalen Ein- sowie Ausgange auf die richtigen Adressbereiche ab O....

(— Geratelbersicht —» DI16/DQ16 — Steckplatz 1 9 —» E-Adresse — 0...1 — A-Adresse
— 0...1—> DI16/DQ16 — Steckplatz 1 10 — E-Adresse — 2...3 —> A-Adresse — 2...3)

012_105_CPU1512C » CPU_1512C [CPU 1512C-1 PN]

[& Topologiesicht [ Netzsicht [IY Geritesicht ||

d¢ [cPu_1512¢C [ = & =5 Geriteiibersicht
E ¢ ... |Baugruppe Baugr... |Steckplatz |E-Adresse |A-Adresse | Typ Artikel-Nr.
p\’{"' E PM 190W 120/230VAC 0 4] PM 190W 120/230VAC 6EF‘I33374EA.Z
\"’ ¥ CPU_1512C 0 1 CPU1512C-1PN 6ES7 512-1C..
{3\5/ AlslAQ2_1 0 18 64..73 64..67 AlSIAQ 2
DI16/DQ16_1 0 19 0..1 ] DI16/DQ 16 =
DI16iDQ16_2 0 110 2.3 [z | DI6IDG 16
g HSC_1 0 116 110..125 €D Wertebereich: [0..32766). X | 4
. . L HSC_2 0 117 126..141 126..137 HSC
Prafilschiene_0 i HSC_3 0 118 142..157 142.153  HSC
- HSC_4 0 119 158..173 258..269 HsC
: HSC_5 0 120 174..189 174..185 HSC
HSC_6 0 121 190..205 190..201 HSC
} PROFINET-Schnittstelle_1 O 11X PROFINET-Schnittstelle
0 2
0 3
0 4
0 5
0 ]
0 7
0 2
<l 100% = o A ] n I
Hinweis: Um die Geratelbersicht ein- und auszublenden, missen Sie auf der rechten
Seite der Hardwarekonfiguration auf die kleinen Pfeile neben ,Gerétedaten” klicken.
4
Hinweis: Um die Adressbereiche fiir die digitalen und analogen Ein- sowie Ausgange wie
gewtnscht einstellen zu kdnnen, missen zuerst die Adressbereiche fir die schnellen
Zahler (HSC) in hohere Bereiche geschoben werden.
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6.6 Speichern und Ubersetzen der Hardware-Konfiguration

— Bevor Sie die Konfiguration Uibersetzen, sollte Ihr Projekt mit einem Klick auf die

[ Projekt speichern

Schaltflache — gespeichert werden. Um lhre CPU mit der

Geratekonfiguration zu Ubersetzen, markieren Sie zuerst den Ordner — ,CPU_1512C

[CPU1512C-1 PN]* und klicken auf das Symbol — i) ,Ubersetzen*.

744 Siemens - D:\00_TIA_Portal\012_105_CPU1512C\012_105_CPU1512C

Projekt Bearbeiten Ansicht Einfigen Online Extras Werkzeuge Fenster Hilfe Totally Integrated Automation
5 (3 projekespeichen & ¥ 1) Ty X 9 (2 [T M G [} & onlineverbinden ¥ Onlineverbindung trennen  fip [ I8 %' — [[] PORTAL
012 105 _cPu151{EEEEA 1512C [CPU 1512C-1 PN]
JW‘ |§ Topologiesicht @ Netzsicht ||T]T Gerdtesicht ‘ Optionen [EE)
EXX5) dt o (eH | = o|E
[2] v | Katalog ;E,
¥ [1012_105_CPU1512C ®
B Neues Gerat hinzufigen %Ob L BEF133348400 Z
o Gerite & Netze Ry =| || & Fitter &
& - Pm [~]|&
o Gerdtekonfiguration N » ;j-] PM 70W 12012... ||
%/ Online & Diagnose ~ [ PM 190W 120/23... Bl
HFarameter 1 2 3 4 5 6 7 N [l 6EP1233-4B... g
» [ Programmbausteine Profilschiene_0 v = E
v @ Technologieobjekte » W CPU (Lu‘
» @ Externe Quellen » (DI <z
» [3 PLC-Variablen » (W DQ &
» L2 PLC-Datentypen I, G (@ DIIDQ | |
» [ Beobachtungs- und Forceta.. L r @Al =
» [ig) online-Sicherungen | »@Ae z
» [ Traces N » [ AIAQ =
8} Programminformationen il + [l kemmunikationsm... | | %
» r‘-_m Gerdte-Proxy-Daten » [ Technologiemodule =
[ PLC-Meldungen » [ Interfacemodule | |
Z] Textlisten <] mn b L1
» [ Lokale Baugruppen ~ |information E
» [G§ Gemeinsame Daten AT |i g
» [5] Dokumentationseinstellungen 4
3 r\'.ﬂ) Sprachen & Ressourcen = E
» jgi Online-Zugange
» r‘-_w Card Reader/USB-Speicher |
<] i 1[> PM 190W 120
v | De it
hd ikel-Nr.:
] Mo ol —— & Artikel-Nr. 5EF’13334BAU
= 8 Eigenschaften  [%4info 1| % Diagnose |

4 Portalansicht 2 Ubersiche | cPu_ts12C

Hinweis: ,Projekt speichern® sollte bei der Bearbeitung eines Projektes immer wieder
durchgefiihrt werden, da dies nicht automatisch geschieht. Lediglich beim Schlie3en des

TIA Portals erfolgt eine Abfrage ob gespeichert werden soll.
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— Wourde ohne Fehler Gbersetzt, sehen Sie folgendes Bild.

:\00_TIA_Portal\01

05_CPU1512CW012_105_CPU1512C

3 [% [ Projekt speichern

Projekt  Bearbeiten  Ansicht E\rvfugen Online  Extras

M EEX 9 F M E R F onlineverbinden g¥ online-Verbindung trennen | i, [ [F;x =m

Werkzeuge Fenster  Hilfe

Totally Integrated Automation
PORT.

AL

Ubersicht

4 Portalansicht

& cPU_1512C

 Projekt 0
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6.7

Laden der Hardwarekonfiguration in das Gerat

— Um lhre gesamte CPU in das Gerat zu laden, markieren Sie wieder den Ordner —

,CPU_1512C [CPU1512C-1 PN]* und klicken auf das Symbol -ﬂ — ,Laden in Gerat*

iemens - D:\00_TIA_Portal\012_105_CPU1512C\012_105_CPU1512C
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— Es o6ffnet sich der Manager zur Konfiguration von Verbindungseigenschaften (Erweitertes

Laden).

Erweitertes Laden

Online-Statusinformat)

Konfigurierte Zugriffsknoten von "CPU_1512C"

Gerdtetyp
CPU1512C-1 PN

Gerdt

CPU_1512C 1X1

Typ der PGIPC-Schnittstelle:

Schnittstelle:

Steckpl...

Kompatible Teilnehmer im Zielsubnetz:

Gerat Gerdtetyp

ian:

[ Mur Fehlermeldungen anzeigen

Typ

Subnetz
PNIIE_1

Adresse
192.168.0.1

Typ
PNIIE

| [-] ©[<]

| [-]®©
| [-]®©
Alle kompatiblen Teilnehmer anzeigen
Adresse Zielgerat

Suche starten

|| Abbrechen |
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— Als erstes muss die Schnittstelle korrekt ausgewahlt werden. Dies erfolgt in drei Schritten.

— Typ der PG/PC-Schnittstelle — PN/IE

Erweitertes Laden [X
Konfigurierte Zugriffsknoten von "CPU_1512C"
Geradt Gerdtetyp Steckpl... Typ Adresse Subnetz
CPU_1512C CPU1512C-1PN  1X1 PNIIE 192.168.0.1 PNIE_1
Typ der PGIPC-Schnittstelle: | PiIE [+]
PGIPC-Schnittstelle:  Bitte suswahlen... ©
Verbindung mit Schnittstelle/Subnetz: - - ©
- 4_TeleService
1.Gateway: | 1 ©

—PG/PC-Schnittstelle — hier z.B.: Intel(R) Ethernet Connection 1217-LM

Erweitertes Laden [X
Konfigurierte Zugriffsknoten von "CPU_1512C"
Geradt Gerdtetyp steckpl... Typ Adresse Subnetz
CPU_1512C CPUT512C-1PN 1X1 PNIIE 192.168.0.1 PNIE_1
Typ der PGIPC-Schnittstelle: ﬁ_PNu‘IE [+]
PGIPC-Schnittstelle: ﬁlntel(R} Ethernet Connection 1217-LM [+ @
Verbindung mit Schnittstelle/Subnetz:  Bitte auswahlen... ©
S — ntel(R) Ethernet Connection 1217-LM @
S R Del Wireless 1550 802.11ac
Tl PLCSIM
R FLCSIM 57-120057-1500 igen

Hinweis: Die hier verwendete PG/PC-Schnittstelle hangt von der im Programmiergerat
eingebauten ETHERNET-Schnittstellenkarte ab

— Verbindung mit Schnittstelle/Subnetz — ,PN/IE_1“

Erweitertes Laden [X
Konfigurierte Zugriffsknoten von "CPU_1512C"
Gerdt Gerdtetyp steckpl... Typ Adresse Subnetz
CPU_1512C CPUT512C-1PN 1X1 PNIIE 192.168.0.1 PNIE_1
Typ der PGIPC-Schnittstelle: ﬁ_PNu‘IE [+]
PGIPC-Schnittstelle: ﬁlntel(R} Ethernet Connection 1217-LM [+] @

Verbindung mit Schnittstelle/Subnetz: | PNIIE_1 [+ ©

1 Catemmi. Bitte auswahlen... ©

SEEVEE Direktan Steckilatz"l X1' |O
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— AnschlieRend muss das Feld — ,Alle kompatiblen Teilnehmer anzeigen“ aktiviert werden

und die Suche nach den Teilnehmern im Netz mit einem Klick auf den Button —

‘Suchestarten | gestartet werden.

Erweitertes Laden [X
Konfigurierte Zugriffsknoten von "CPU_1512C"
Gerat Geridtetyp Steckpl... |Typ Adresse Subnetz
CPU_1512C CPUT512C-1PN 1X1 PNIE 192.168.0.1 PNIIE_1
Typ der PGIPC-Schnittstelle:  [®_PNilE [+]
PGIPC-Schnittstelle: ﬁ Intel(R} Ethernet Connection 1217-L [~] ©
Verbindung mit Schnittstelle/Subnetz: PNIIE_1 [~ ©
1. Gateway: | [~] ©
Komnpatible Teilnehmer im Zielsubnetz: (W] Alle kompatiblen Teilnehmer anzeigen
Gerat Gerdtetyp Typ Adresse Zielgerat
- - PNIIE Zugriffsadresse -
LED blinken
Suche starten
Online-5tatusinformation: B Suche starten
[ Nur Fehlermeldungen anzeigen
Laden || Abbrechen |
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— Wird lhre CPU in der Liste ,Kompatible Teilnehmer im Zielsubnetz* angezeigt, so muss

diese ausgewahlt und das Laden gestartet werden. (— CPU 1512C-1 PN — ,Laden®)

Erweitertes Laden [X
Konfigurierte Zugriffsknoten von "CPU_1512C"
Geradt Gerdtetyp Steckpl... Typ Adresse Subnetz
CPU_1512C CPU1512C-1PN  1X1 PNIIE 192.168.0.1 PNIE_1
Typ der PGIPC-Schnittstelle: R PHIIE -
PGIPC-Schnittstelle: |l Intel(R) Ethernet Connection 1217-LM ~| @
Verbindung mit Schnittstelle/Subnetz: [ PN/IE_1 [+] ©
1. Gateway: | |'| ©
Kompatible Teilnehmer im Zielsubnetz: [w) Alle kompatiblen Teilnehmer anzeigen
Gerdt Gerdtetyp Typ Adresse Zielgerat
CPUcommon CPU1512C-1PN  PNIIE 192.168.0.1 CPUcommon
- - PNIIE Zugriffsadresse -
["] LED blinken
Suche starten
Online-Statusinformation:
=2 Gerateinformationen werden eingeholt... |Z|
Scan und Informationsabfrage abgeschlossen. —
[ Nur Fehlermeldungen anzeigen
| laden | | Abbrechen |

— Sie erhalten zunéchst eine Vorschau. Bestéatigen Sie das Kontrollfenster — ,Alle

Uberschreiben® und fahren Sie mit — ,Laden* fort.

Vorschau Laden ES
9 Vordem Laden uberprifen
Status ! Ziel Meldung Aktion
4 & ~ cruisi2c Bereit fir den Ladevorgang.
H ¥ Schutz Schutz ver unbefugtem Zugriff

Gerate, die an ein Firmennetzwerk oder an das Internet angeschlossen werden,
missen gegen unbefugten Z ugriff angemessen geschitzt sein, .B. durch die
Verwendung von Firewalls und Netzwerksegmentierung. Weiterfuhrende
Informationen Ober Industrial Security finden Sie unter
http:/iwww.siemens.comlindustrialsecurity

» Software Software in Gerat laden Konsistentladen

]

] ~ Zusatzinformation  Es gibt Unterschiede zwischen den Einstellungen fir das Projekt und den Einstellung. M Alle tberschreiben
Projektsprache "Deutsch (Deutschland)®
PLC-Sprache “English (United States)”

] Alle Bausteine werden mit der Projektsprache Gberschrieben.

]

Textbibliotheken  Laden aller Meldetexte und Textlisteneintrage Konsistentes Laden

Aktualisieren

‘ Fertig stellen H Laden H Abbrechen ‘

Hinweis: In der ,Vorschau Laden” sollte in jeder Zeile, in der Aktionen ausgefuhrt werden

das Symbol @ zu sehen sein. Weitere Hinweise erhalten Sie in der Spalte ,Meldung®.
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— Nun wird die Option — ,Alle starten“ angewabhlt bevor mit — ,Fertig stellen” der

Ladevorgang abgeschlossen werden kann.

Ergebnisse des Ladevorgangs X
9 Status und Aktionen nach Ladevorgang
Status 1 Ziel Keldung Aktien
W, & ~ cpuis12c Ladevorgang fehlerfrei beendet.
H ~ Baugruppen starten Baugruppen nach dem Ladevorgang starten, [ Alle starten
H Die Baugruppe "CPU_1512C" kann gestartet werden, M starten
r Fertig stellen 1 | Laden | ‘ Abbrechen

— Nach einem erfolgreichen Ladevorgang wird automatisch wieder die Projektansicht
geoffnet. Im Infofeld unter ,Allgemein” erscheint ein Ladebericht. Dieser kann bei der

Fehlersuche, im Falle eines nicht erfolgreichen Ladevorgangs, hilfreich sein.
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6.8 Laden der Hardwarekonfiguration in die Simulation PLCSIM
(Optional)
— Liegt keine Hardware vor, so kann die Hardwarekonfiguration alternativ in eine SPS-
Simulation (S7-PLCSIM) geladen werden.
— Dazu miissen Sie zunéchst die Simulation starten, indem Sie den Ordner —

,CPU_1512C [CPU1512C-1 PN]* anwahlen und auf das Symbol — ,Simulation

starten” klicken.
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— Der Hinweis zur Deaktivierung aller weiteren Online-Schnittstellen wird mit — ,OK*

bestatigt.

“{0626:000002)

Durch Start der Simulation werden alle weiteren
n Online-Schnittstellen deaktiviert.

[ | Diese Meldung in Zukunft nicht mehr anzeigen.

! OKM[ Abbrechen |
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Die Software ,S7-PLCSIM® wird in einem separaten Fenster in der Kompaktansicht

gestartet.

RLC C:\UsersMichael... ® _ O X

G+ H w
PLC_1 [SIM-1500]

[ ] RuNISTOP

[ ] ERROR
[ ] MAINT

IP-Adresse:

Kurz danach 6ffnet sich der Manager zur Konfiguration von Verbindungseigenschaften

(Erweitertes Laden).

Erweitertes Laden [X
Konfigurierte Zugriffsknoten von "CPU_1512C"
Gerdt Gerdtetyp steckpl... Typ Adresse Subnetz
CPU_1512C CPUT512C-1PN 1X1 PNIIE 192.168.0.1 PNIE_1
Typ der PGIPC-Schnittstelle:
PGIPC-Schnittstelle:  [Bitte auswahlen... [+] ©
Verbindung mit Schnittstelle/Subnetz: | [~] ©
1. Gateway: | |'| ©
Kompatible Teilnehmer im Zielsubnetz: Alle kompatiblen Teilnehmer anzeigen
Gerdt Gerdtetyp Typ Adresse Zielgerat
LED blinken
Suche starten
Online-Statusinformation:
[ Nur Fehlermeldungen anzeigen
Laden | | Abbrechen
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— Als erstes muss die Schnittstelle korrekt ausgewdahlt werden. Dies erfolgt in drei Schritten.

— Typ der PG/PC-Schnittstelle — PN/IE

Erweitertes Laden %

Konfigurierte Zugriffsknoten von "CPU_1512C"

Geradt Gerdtetyp steckpl... Typ Adresse Subnetz
CPU_1512C CPUT512C-1PN 1X1 PNIIE 192.168.0.1 PNIE_1
Typ der PGIPC-Schnittstelle: ﬁ_ PMIIE |+]
PGIPC-Schnittstelle;  Bitte auswahlen... ©
Verbindung mit Schnittstelle/Subnetz: | ©
1. Gateway: | |'| ©

—PG/PC-Schnittstelle - PLCSIM S7-1200/S7-1500

Erweitertes Laden [X

Konfigurierte Zugriffsknoten von "CPU_1512C"

Geradt Gerdtetyp steckpl... Typ Adresse Subnetz

CPU_1512C CPUT512C-1PN 1X1 PNIIE 192.168.0.1 PNIE_1

Typ der PGIPC-Schnittstelle: ﬁ_ PNIE [+]
PGIPC-Schnittstelle: [l PLCSIM S57-1200/57-1500 [~ ®©
Verbindung mit Schnittstelle/Subnetz:  Bitte auswahlen... ©
1. Gateway: S ©

— Verbindung mit Schnittstelle/Subnetz — ,PN/IE_1*

Erweitertes Laden [X

Konfigurierte Zugriffsknoten von "CPU_1512C"

Geradt Gerdtetyp steckpl... Typ Adresse Subnetz

CPU_1512C CPUT512C-1PN 1X1 PNIIE 192.168.0.1 PNIE_1

Typ der PGIPC-Schnittstelle: ﬁ_ PMIIE [+]
PGIPC-Schnittstelle: [l FLCSIM 57-1200/57-1500 [~] ©
Verbindung mit Schnittstelle/Subnetz: | PNMIE_1 [~ ®©
A Bitte auswahlen...
1-GateWaY: = it an Stetkilatz"l X1' |®
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— AnschlieRend muss das Feld — ,Alle kompatiblen Teilnehmer anzeigen“ aktiviert werden

und die Suche nach den Teilnehmern im Netz mit einem Klick auf den Button —

‘Suchestarten | gestartet werden.

Erweitertes Laden [X
Konfigurierte Zugriffsknoten von "CPU_1512C"
Geradt Gerdtetyp steckpl... Typ Adresse Subnetz
CPU_1512C CPUT512C-1PN 1X1 PNIIE 192.168.0.1 PNIE_1
Typ der PGIPC-Schnittstelle: ﬁ_PNu‘IE [+]
PGIPC-Schnittstelle: [l FLCSIM 57-1200/57-1500 [~] ©
Verbindung mit Schnittstelle/Subnetz: | PNIE_1 [+] ©
1.Gateway: | [~] ©
Kompatible Teilnehmer im Zielsubnetz: (& Alle kompatiblen Teilnehmer anzeigen.
Geradt Gerdtetyp Typ Adresse Zielgerat
- - PNIIE Zugriffsadresse -
LED ken
Suche starten
Online-Statusinformation:
[ Nur Fehlermeldungen anzeigen
Laden | | Abbrechen
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—  Wird die Simulation in der Liste ,Kompatible Teilnehmer im Zielsubnetz* angezeigt, so

muss diese ausgewahlt werden bevor das Laden gestartet werden kann.
(— ,CPU-1500 Simulation“ — ,Laden")

Erweitertes Laden [X
Konfigurierte Zugriffsknoten von "CPU_1512C"
Gerdt Gerdtetyp steckpl... Typ Adresse Subnetz
CPU_1512C CPUT512C-1PN 1X1 PNIIE 192.168.0.1 PNIE_1
Typ der PGIPC-Schnittstelle: [ PrilE [+]
PGIPC-Schnittstelle: [l PLCSIM S57-1200/57-1500 [~] ©
Verbindung mit Schnittstelle/Subnetz: | PNIIE_1 [+] ©
1. Gateway: | |'| @
Kompatible Teilnehmer im Zielsubnetz: [w) Alle kompatiblen Teilnehmer anzeigen
Gerdt Gerdtetyp Typ Adresse Zielgerat
CPUcommon CPU-1500 Simula.. PNIIE 192.168.0.1 CPUcommon
- - PNIIE Zugriffsadresse -
["] LED blinken
Suche starten
Online-Statusinformation:
»%2 Gerateinformationen werden eingeholt... |Z|
Scan und Informationsabfrage abgeschlossen. —
[ Nur Fehlermeldungen anzeigen
| laden | | Abbrechen |

— Sie erhalten zunéachst eine Vorschau. Bestétigen Sie das Kontrollfenster — ,Alle

Uberschreiben“ und fahren Sie mit — ,Laden” fort.

Vorschau Laden X

e Vordem Laden uberprifen

Status  |! Ziel Meldung Aktion
4 @ ~ cpu_1s12C Bereit fur den Ladevorgang.
H » Schutz Schutz vor unbefugtem Zugriff

Simuliertes Modul Das Laden wird an einer simulierten PLC ausgefihrt.
b Software Software in Gerat laden Konsistent laden
Projekts prache “Deutsch (Deutschland)”

PLC-Sprache "English (United States)”

]

V]

(V] ~ Zusatzinformation Es gibt Unterschiede zwischen den Einstellungen fur das Projekt u [ Alle Gberschreiben
] Alle Bausteine werden mit der Projekts prache Oberschrieben.

]

Textbibliotheken  Laden aller Meldetexte und Textlisteneintrage Kensistentes Laden ]
v
[<] [ ]

en H Laden || Abbrechen ‘

Hinweis: In der ,Vorschau Laden” sollte in jeder Zeile, in der Aktionen ausgefiihrt werden

das Symbol @ zu sehen sein. Weitere Hinweise erhalten Sie in der Spalte ,Meldung*.
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— Nun wird die Option — ,Alle Starten“ angewahlt bevor mit — ,Fertig stellen” der

Ladevorgang abgeschlossen werden kann.

Ergebnisse des Ladevorgangs

9 Status und Aktionen nach Ladevorgang
Status ! Ziel Meldung Aktion
W @& ~ cru_1s12C Ladevorgang fehlerfrei beendet.
H ~ Baugruppen starten Baugruppen nach dem Ladevorgang starten. M Alle starten
L] Die Baugruppe "CPU_1512C" kann gestartet werden, M starten
[<] n [=]
| Fertig stellen | ‘ Laden | ‘ Abbrechen ‘

— Nach einem erfolgreichen Ladevorgang wird automatisch wieder die Projektansicht
geoffnet. Im Infofeld unter ,Allgemein® erscheint ein Ladebericht. Dieser kann bei der

Fehlersuche, im Falle eines nicht erfolgreichen Ladevorgangs, hilfreich sein.

emens - D:\00_TIA_Portal\012_105_CPU1512C\012_105_CPU1512C

Projekt
3 [% B Projekt speichern 5,

Bearbeiten Ansicht  Einfigen

{5

Online  Extras Werkzeuge Fenster Hilfe Totally Integrated Automation
X s G ME D E S onlinevebinden ¥ OnlineVerbindung trennen i [R [ 2¢ | [} PORTAL

* | Detailansicht
4 Portalansicht 71 Obersicht

| % cru_isiac
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012_105_CPU1512C » CPU_1512C [CPU 1512C-1 PN] [
Gerite |E Topologiesicht ||5§u Netzsicht ||—|]1' Geratesicht ‘ Optionen [2l2)
e =
HQQ & [cru_1512C SIS A=Y = g g
® v | Katalog Z
’ E
~ ] n]z,ms,cpmswzc éz\) ;
B’ Neues Gerat hinzufigen )
o Geréte & Netze v v v @ri”‘er |z
~ ~ [ M ~||&
1 2 4 5 6 7 e =
Y Geratekonfiguration o ’ r{. PM70W1... ||
1/ Online & Diagnose Profilschiene_0 ~ [ PM 190W 12... I
B Parameter Il 6EP133... o
= : » [WPS E
=g Programmbausteine e E-
» [ Technologieobjekte » L@ CPU g‘
VE »[moi s
Externe Quellen s =(|e
» [3 PLC-Variablen 4 r{. bQ @
» [ig PLC-Datentypen » [mi DiiDQ | |
= v @A =
» |5l Beobachtungs- und Forceta., = =3
» [ Online-Sicherungen »lmAQ 3
» [ Traces (<] w 100% - —— » [ AVAQ E
Eins ; : = 5 - » (g K ikation...| | |5
I':Wl Programminformationen |< Eigenschaften [%}info | %l Diagnose | , ;TZE::\ZIQE;:; =&
» 5, Gerdte-Proxy-Daten - = =
,n_‘ Y J Allgemein || Querverweise || Ubersetzen ‘ + [ Interfacemodule
4 PLC-Meldungen mflT‘ 5 !
=] Textlisten @m Alle Meldungen anzeigen [+ : E
» [ Lokale Baugruppen ~ ‘ Information E
» [§# Gemeinsame Daten ! |Meldung Gehezu |7 Datum Gerat: Ii g
» [5] Dokumentationseinstellungen €) ~ Ladevorgangstarten 18.01.201 E E
» i@ Sprachen & Ressourcen & - cruisic 18.01.201€ z
» [l Online-Zugange [} » Hardwarekonfiguration 18.01.2016
v [ Card ReaderfUsB-Speicher (] ‘Main’ wurde erfolgreich geladen. 18.01.201 e
7 | i | 51 Die Suche nach Teilnehmem in der Schnittstelle PLCSIM $7-1200/57-1500 [PNIIE] ist abgeschlossen. Es v 18.01.201
Ladi q abgeschlossen (Fehler: 0: Wamungen: 0). 18.01.2016
< 1L
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— Die Kompaktansicht der Simulation PLCSIM sieht folgendermafen aus. Durch einen

Klick auf das Symbol — % konnen Sie in die Projektansicht wechseln.

PLC Projekt74 W _OX
G H

CPU_1512C[CPU 1512C-1 PN]

Il RUNISTOP RUN

ERROR STOP
MAINT MRES

Sequenz 1 ||

IP-Adresse:
192.168.0.1 Y

Die Simulation PLCSIM sieht in der Projektansicht wie folgt aus.

— Durch Doppelklick auf die — ,Geratekonfiguration konnen Sie in der Projektansicht die

geladene Konfiguration ansehen. Durch Klicken auf das Symbol — ® in der Mentileiste

kann wieder in die Kompaktansicht der Simulation gewechselt werden.

LS Siemens - C:\Users\Michael Dziallas\Documents\Simulation\Projekt74\Projekt74

Projekt  Bearbeiten  Ausfihren Ex1rai Werkzeuge Fenster  Hilfe Totally Integrated Automation
i (%[ Projektspeichern i =2/ (o X AR B | || @ B Il PAdes. " $7-PLCSIM V13

~ [ Projeki74
=7 rk_l]. CPU_1512C[CPU1512C1 PN]
JIY Gerstekonfiguration i
» & SIM-Tabellen
» [52 Sequenzen

]

Profilschiene_0

<Jlm 3| [100% = e o

o CPU_1512C

Hinweis: Fehler in der Hardwarekonfiguration kbnnen Sie so nicht feststellen, da es sich

um eine Simulation handelt.
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6.9 Archivieren des Projektes

— Zum Archivieren des Projektes wéhlen Sie bitte im Menipunkt — ,Projekt® den Punkt —

LJArchivieren ..."“ aus.

11 Siemens - D:\00_TIA_Portal\012_105_CPU1512C\012_105_CPU1512C

Projekt |Bearbeiten Ansicht Einfiigen Online Extras Werkzeuge Fenster Hilfe Totally Integrated Automation
L3 Neu... t (s 5 MG ® [}  onlineverbinden @¥ Online-verbindung trennen B [ I8 3¢ ] [1] PORTAL
H (% Offnen... Strg+0 N :
Projekt migrieren... 12 105 CPU1512C » CPU_1512C [CPU 1512C-1 PN]
SchlieBen Strg+W [& Topologiesicht @ Netzsicht [If Gerdtesicht || Optionen el
I speichem Strg+S W [cPU_1512C [+] iE o J @ = = §
Speichem unter... Strg+Shift+5 ” | G %
Projekt lgschen... Strg+E O %
o - z
Dearchivieren... \;) [ Filter g
s |2
T Card Reader/USB-Speicher 3 & '-’:M & =
' Memory Card-Datei 3 » [l PM 70W 1...
v v | v «[a —
Hochrist L PM190W 12... W
1 2 3 4 5 6 7 [l 6EP133... o
D:ADO_TIA_Portall0..|012_105_CPU1512C N » @ s -1
Di00.1012_201_CRUIsi6F_ET200sp ey | Profilschiene 0 » T CRU s
D:00_TIA_PortallGoslar..!Goslar_CPU314C N n_u ol 1 olq
=||e
Beenden »(moQ &
Fs
» g PLC-Datentypen » (m DIDQ | |
» [ Beobachtungs- und Forc.. rima =
IR » [ AQ >
» &) Online-Sicherungen r_i. ; z
v [ Traces » LW AIAQ =
s = eati o
B§ Programminformationen 13 r_i. K.ommumkét\on... Lz
v [, Gerate-Proxy-Daten (<] m 100% = —5— : r_i.'lrnet(:nuloglegu‘)... Bl
A pLC- erfacemodule | |
2 :L():mrfﬁteldungen g Eigenschaften [*info  [[%] Diagnose | [« w 5
=] Textlisten
» [l Lokale Baugruppen J Allgemein ” Querverweise H Ubersetzen Vllnfnrrnatian
T -4 Gersinsame Daten ] ﬂ |3 1| @|[2= weldungen anzeigen [+ Gerit: —

> | Detailansicht 1 [mewuny - e fw | =
4 Portalansicht =3 Ubersicht [ cPu_tsiac —

— Bestéatigen Sie die Abfrage zum Speichern des Projekts mit — ,Ja“.

Projekt archivieren (0104:000006)

Projekt speichern?

Das zuletz gespeicherte Projekt wird archiviert. Soll das Projekt vor dem
Archivieren gespeichertwerden, um die akwellen Anderungen zu sichern?

— Wahlen Sie einen Ordner, in dem Sie ihr Projekt archivieren wollen und speichern Sie es
als Dateityp , TIA Portal-Projektarchive®. (— ,TIA Portal-Projektarchive® — ,SCE_DE_012-
105_Hardwarekonfiguration_S7-1512C..." — ,Speichern®)

o mostocre e SN =

Speichemin: | 00_TIA_Portal - @2 = @Er

B Name
Y
Zuletzt besucht

Desktop

ww

Bibliotheken

A

Computer

@
< | 1 | 3

Netzwerk

Dateiname: 12_105_Hardwarekonfiguration_CPU1512C_R1602 + Speichem

Dateityp: TIA Portal-Projektarchive '] Abbrechen
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6.10Checkliste

<

Beschreibung

gepruft

Projekt wurde erstellt

Steckplatz 0: Powermodul mit der richtigen Bestellnummer

Steckplatz 1: CPU mit der richtigen Bestellnummer

Steckplatz 1: CPU mit der richtigen Firmware-Version

Steckplatz 1: Adressbereich der digitalen Eingénge korrekt

Steckplatz 1: Adressbereich der digitalen Ausgange korrekt

Steckplatz 1: Adressbereich der analogen Eingange korrekt

Steckplatz 1: Adressbereich der analogen Ausgénge korrekt

© |0 ([N [ |Oo [hd W |N [P

Hardwarekonfiguration wurde ohne Fehlermeldung tUbersetzt

Hardwarekonfiguration wurde ohne Fehlermeldung geladen

11

Projekt wurde erfolgreich archiviert

Frei verwendbar fiir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2016. Alle Rechte vorbehalten.
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7 Ubung

7.1 Aufgabenstellung — Ubung

Die Hardwarekonfiguration des Trainer Pakets SIMATIC CPU 1512C PN mit Software, PM 1507
und CP 1542-5 (PROFIBUS) ist noch nicht ganz vollstandig. Fligen Sie das folgende noch
fehlende Modul ein. Wahlen Sie dabei fir den Kommunikationsprozessor den Steckplatz 2. Stellen
in den Eigenschaften der Profibusschnittstelle die PROFIBUS-Adresse 2 ein und vernetzen Sie
diese Schnittstelle mit einem Subnetz ,PROFIBUS_1*.
— 1X KOMMUNIKATIONSPROZESSOR CP 1542-5 ZUM ANSCHLUSS VON SIMATIC
S7-1500 AN PROFIBUS DP, DPV1-MASTER ODER DP-SLAVE, S7- UND PG/OP-

KOMMUNIKATION, UHRZEITSYNCHRONISATION DIAGNOSE, KLEINERES
MENGENGERUEST (BESTELLNUMMER: 6GK7542-5FX00-0XEOQ )

7.2 Planung

Planen Sie nun selbststandig die Umsetzung der Aufgabenstellung.

Frei verwendbar fiir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2016. Alle Rechte vorbehalten.
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7.3 Checkliste — Ubung

Nr.

Beschreibung

gepruft

Steckplatz 2: Kommunikationsprozessor mit der richtigen Bestellnummer

Steckplatz 2: Kommunikationsprozessor mit der richtigen

Firmware-Version

Steckplatz 2: PROFIBUS-Schnittstelle vernetzt mit Subnetz

Steckplatz 2: PROFIBUS-Adresse korrekt

Hardwarekonfiguration wurde ohne Fehlermeldung Ubersetzt

Hardwarekonfiguration wurde ohne Fehlermeldung geladen

N (o o[~ W

Projekt wurde erfolgreich archiviert

Frei verwendbar fiir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2016. Alle Rechte vorbehalten.
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8 Weiterfihrende Information

Zur Einarbeitung bzw. Vertiefung finden Sie als Orientierungshilfe weiterfiihrende Informationen,
wie z.B.: Getting Started, Videos, Tutorials, Apps, Handbticher, Programmierleitfaden und Trial

Software/Firmware, unter nachfolgendem Link:

www.siemens.de/sce/s7-1500

Frei verwendbar fiir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2016. Alle Rechte vorbehalten.
SCE_DE_012-105 Hardwarekonfiguration S7-1512C_R1602.doc

61


http://www.siemens.de/sce/s7-1500
http://www.siemens.de/sce/s7-1500




© Siemens AG 2016

Automatisierungssystem
SIMATIC 57-1500 TIA Portal Modul 000-000

SCE Lehrunterlagel’l Modul- und Konzeptbeschreibung
TIA Portal Modul 012-100
Unspezifische Hardwarekonfiguration

TIA Portal Module 0XX-600 $7-1500

Version 04/2016 TIA Portal Modul 012-101

Spezifische Hardwarekonfiguration
CPU 1516F-3 PN/DP

— -

—— — 574500 |
= =

TIA Portal Modul 012-105
Spezifische Hardwarekonfiguration
CPU 1512C-1 PN

TIA Portal Modul 020-100
Prozessbeschreibung Sortieranlage

TIA Portal Modul 032-100
Grundlagen der FC-Programmierung

TIA Portal Modul 032-200
Grundlagen der FB-Programmierung

TIA Portal Modul 032-300
[EC-Zeiten und IEC-Zahler

TIA Portal Modul 032-410
Grundlagen Diagnose

TIA Portal Modul 032-420
Diagnose Uber das Web

TIA Portal Modul 032-500
Analoge Werte

TIA Portal Modul 032-600
Globale Datenbausteine

© Siemens AG 2016

TIA Portal Modul 052-300
PID-Regler



SCE Lehrunterlage | TIA Portal Modul 020-100, Edition 02/2016 | Digital Factory, DF FA

Fortbildungen
Fir regionale Siemens SCE Fortbildungen kontaktieren Sie lhren regionalen SCE Kontaktpartner
siemens.de/sce/contact

Weitere Informationen rund um SCE
siemens.de/sce

Verwendungshinweis

Die SCE Lehrunterlage fir die durchgangige Automatisierungslésung Totally Integrated Automation (TIA)
wurde flr das Programm ,Siemens Automation Cooperates with Education (SCE)“ speziell zu
Ausbildungszwecken fiir 6ffentliche Bildungs- und F&E-Einrichtungen erstellt. Die Siemens AG
Ubernimmt beziglich des Inhalts keine Gewéhr.

Diese Unterlage darf nur fir die Erstausbildung an Siemens Produkten/Systemen verwendet werden.
D.h. sie kann ganz oder teilweise kopiert und an die Auszubildenden zur Nutzung im Rahmen deren
Ausbildung ausgehandigt werden. Die Weitergabe sowie Vervielféltigung dieser Unterlage und Mitteilung
ihres Inhalts ist innerhalb offentlicher Aus- und Weiterbildungsstatten fir Zwecke der Ausbildung
gestattet.

Ausnahmen bedurfen der schriftichen Genehmigung durch die Siemens AG Ansprechpartner:
Herr Roland Scheuerer roland.scheuerer@siemens.com.

Zuwiderhandlungen verpflichten zu Schadensersatz. Alle Rechte auch der Ubersetzung sind vorbehalten,
insbesondere fir den Fall der Patentierung oder GM-Eintragung.

Der Einsatz fur Industriekunden-Kurse ist explizit nicht erlaubt. Einer kommerziellen Nutzung der
Unterlagen stimmen wir nicht zu.

Wir danken der TU Dresden, besonders Prof. Dr.-Ing. Leon Urbas und Dipl.-Ing. Annett Pfeffer, der
Fa. Michael Dziallas Engineering und allen weiteren Beteiligten fur die Unterstiitzung bei der Erstellung
dieser SCE Lehrunterlage.

Frei verwendbar fir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2016. Alle Rechte vorbehalten. 2
SCE_DE_020-100 Prozessbeschreibung Sortieranlage_R1503.doc


http://www.siemens.de/contact
http://www.siemens.de/contact
http://www.siemens.de/sce

SCE Lehrunterlage | TIA Portal Modul 020-100, Edition 02/2016 | Digital Factory, DF FA

Inhaltsverzeichnis

FUNKEONSDESCRIEIDUNG . ...ttt st e et e e sbreee e 4
1.1 KUIZDESCNIEIDUNG ...ttt e et e e e bt e e s bb et e e s nbreeeeans 4
1.2 TECNNOIOGIESCNEIMA. ...ttt e et e et e e s sabr e e e e e 4
13 BINSCNAIEN ...t 5
14 BetrieDSArENWANI ........coiiiie e 5
1.5 I [ I o o I PP 5
1.6 HANADELED ... et e e rr e nne e 5
1.6.1 Zylinder ein- und ausfahren ...........ooeiiiiiii i 5
1.6.2 Bandmotor im TIpPDetrieD .........oo 5
1.6.3 L1101 [0 K51 =1 18] o o FO PSP P PP PTPPP 5
1.7 AULOMALTKDELIED ... e 6
171 1T a (= U] oo BES] (0] o] o1=1 o H OO TP PTPPP 6
1.7.2 BaANUSTEUEBTUNG . ...ttt e sttt e s bbbt e e s bbbt e e s bbb e e e s aabbe e e s annneeas 6
1.7.3 ZYINNUEISTEUBTUING ...ttt ettt e ettt e e e s h bt e e e aa b et e e e aabe e e e e anbr e e e e anbbeeeeannee 6
1.7.4 Drehzahlsteuerung (BandgeschwWindigKeit) ............uuuuuueimimimimieiiiiiiiiinininiiiniereenennnn.. 7
1.75 [T 0=V 11 =T 0 =T (1] o 7
1.8 MEIAEIBUCIEEN ...ttt e e s e e e s e e e s n et e e snre e e e annreeeeaas 7
BelegUNQSIADEIIE ... 8
Beschreibung der Bestandteile der ANlAge .........oooevvvviiviiiiiiiiice e 10
3.1 Y =TT O L= Lo = T =T o =T o T o T I 10
311 TSI - 10
3.1.2 S To] 1 ] O PRSPPI 10
3.1.3 MElAUNG NOTHALT -TASTEN .....eeiieiiiiie ettt ettt e e abae e e e e 10
3.2 1= ET0 =T o P TP O PP RPPT PP 10
3.21 [ (o oETo] o = | L= PO PPOTPRP 10
3.2.2 L L0 F= Vo T IS od o= 11 = 10
3.2.3 Lichtschranken / OptiSChE SENSOIEN.........uuuuuiuiiiiiiiiiiieieieieiereieieraraerrer . 10
3.24 Metallerkennung / INAUKLIVET SENSOL ........uuuuuiuiiiiieiniuiiieieieiereieinrenerreee——————————. 10
3.25 MOTOFAIENZAN ... e 11
3.3 Y ([0 £ o PO PP PR POPPRPPPPRR 11
331 2T o 1 To] (o] SO P PP EPP P PPRPPN 11
3.3.2 4, 11 o =T PP PPPPPRRPRR 11
3.3.3 F Y £ F2=T 1o = o PP 11

4 Kurze Beschreibung der SIMUIALION ..........oooiiiiiiiiiii e 12

Frei verwendbar fir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2016. Alle Rechte vorbehalten.
SCE_DE_020-100 Prozessbeschreibung Sortieranlage_R1503.doc



SCE Lehrunterlage | TIA Portal Modul 020-100, Edition 02/2016 | Digital Factory, DF FA

PROZESSBESCHREIBUNG - SORTIERANLAGE

Im Folgenden wird der Beispielprozess ,Sortieranlage” beschrieben.

1 Funktionsbeschreibung

1.1 Kurzbeschreibung

Die automatisierte Sortieranlage (siehe Abbildung 1) wird eingesetzt, um Kunststoff- und
Metallbauteile zu trennen. Uber eine Rutsche wird dem Férderband ein Bauteil zugefiihrt.
Sobald das Bauteil erkannt wurde, startet das Foérderband. Befindet sich ein Bauteil aus Metall
auf dem Band, so wird dieses erkannt, bis auf die Hohe des Metallmagazins transportiert und
von einem Zylinder in das Metallmagazin geschoben. Wird kein Metall erkannt, so handelt es
sich um ein Bauteil aus Kunststoff. Das Kunststoffbauteil wird bis zum Ende des Bandes
transportiert und fallt dort in das Kunststoffmagazin. Sobald ein Bauteil einsortiert ist, kann das
nachste Bauteil zugefuhrt werden.

1.2 Technologieschema

Rutsche/Slide

-B3 Motor aktiv/
motor active

-B8 Istwert Drehzahl/
actual value speed

Sortieranlage / Sorting station 5
» e

:> Forderband/Conveyor :.

5.0 U/min (rpm)
1.0 mfs

Zusitzliche Werte
Additional values

Plastik/
plastic

-B9 externer Stellwert Drehzahl/

external manipulated value speed

5.0 U/min (rpm)

-U1 Stellwert Drehzahl/
manipulated value speed

U/min (rpm)

Abbildung 1: Technologieschema

Schalter der Sortieranlage
Switches of sorting station

i -Q0 Hauptschalter/Main switch
Q -A1 NOTHALT/Emergency stop

j -S0 Betriebsart/operating mode

-P1 einfon

-P4 aktivierl/active

-P2 Hand/'manual -P3 Aulo/auto

Automatikbetrieb
Automatic mode

-P5 gestartetstaried

-S1 Start/start

__ -52 Stopp/stop

Handbetrieb / Manual mode

-53 Tippbetrieb -M1 vorwérts/
Manual -M1 forwards

-54 Tippbetrieb -M1 riickwarts/
Manual -M1 backwards
-P7 ausgefahrenfexended
-56 Zylinder -M4 ausfahren/
cylinder -M4 extend

-S5 Zylinder -M4 einfahren/
cylinder -M4 retract

-PB eingefahren/retracied

Abbildung 2: Bedienpult

Frei verwendbar fir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2016. Alle Rechte vorbehalten.
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1.3 Einschalten

Die Anlage wird uber den Hauptschalter -QO0 eingeschaltet. Das Relais -KO (Steuerung ,Ein®)
zieht an und stellt die Versorgungsspannung fiir die Sensoren und Aktoren bereit.

Dieser Betriebszustand wird Uber die Meldeleuchte -P1 (Anlage ,Ein“) angezeigt.

1.4 Betriebsartenwabhl

Nachdem die Anlage eingeschaltet wurde sind zwei Betriebsarten mdglich, wahlweise
Handbetrieb oder Automatikbetrieb. Die Wahl der Betriebsart erfolgt durch den Schalter -S0.

Die gewahlte Betriebsart wird Gber die Meldeleuchten -P2 (Betriebsart ,Hand“) und -P3
(Betriebsart ,Automatik“) angezeigt.

1.5 NOTHALT

Fehlt die Rickmeldung vom NOTHALT (-Al), missen alle Antriebe sofort gestoppt werden.

Steht die Rickmeldung der NOTHALT- Funktion wieder an, darf die Anlage erst wieder nach
einem erneuten Start-Signal anfahren.

Die Aktivierung des NOTHALT wird Gber die Meldeleuchten -P4 (NOTHALT aktiviert)
angezeigt.

1.6 Handbetrieb

Im Handbetrieb wird die Anlage eingerichtet.
1.6.1 Zylinder ein- und ausfahren

Nachdem der Taster -S5 (Zylinder -M4 ausfahren) betatigt wird, fahrt der Zylinder -M4 aus.
Nach Erreichen der vorderen Endlage (ausgefahren) verharrt der Zylinder in dieser Position.
Nachdem der Taster -S4 betatigt wird, fahrt der Zylinder ein. Ein Richtungswechsel soll
jederzeit mdglich sein. Bei gleichzeitigem Betéatigen der beiden Taster, darf keine Bewegung
stattfinden.

1.6.2 Bandmotor im Tippbetrieb

Mit dem Taster -S3 (Tippbetrieb Band -M1 vorwarts) wird der Motor -Q1 (Bandmotor -M1
vorwarts feste Drehzahl) im Tippbetrieb vorwérts gefahren. Mit dem Taster -S4 (Tippbetrieb
Band -M1 ruckwarts) wird der Motor -Q2 (Bandmotor -M1 riickwarts feste Drehzahl) im
Tippbetrieb rickwarts gefahren. Bei gleichzeitigem Betétigen der beiden Taster, darf keine
Bewegung stattfinden.

Aus Sicherheitsgriinden darf hier nur die voreingestellte Geschwindigkeit genutzt werden. Der
Ausgang -Q3 (Bandmotor -M1 variable Drehzahl) muss deshalb deaktiviert werden.
1.6.3 Grundstellung

Bei Anlagenstart oder nach der Auslésung des NOTHALT muss die Anlage im Handbetrieb in
einen definierten Betriebszustand (Grundstellung) gefahren werden. In der Grundstellung ist
das Band leer und angehalten, der Zylinder ist eingefahren.
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1.7 Automatikbetrieb

Im Automatikbetrieb arbeitet die Anlage den Prozess (siehe auch Kurzbeschreibung) ab.
1.7.1 Starten und Stoppen

Befindet sich die Anlage in der Grundstellung, so startet der Automatikbetrieb durch Betétigen
des Tasters -S1 (Automatik Start). Durch Betatigen des Tasters -S2 (Automatik Stopp) wird
der Automatikbetrieb wieder beendet, sobald die Grundstellung erreicht wurde.

Wurde NOTHALT ausgel6st oder die Betriebsart gewechselt, wird der Automatikbetrieb sofort
(ohne Zurlckfahren in die Grundstellung) beendet.

Der aktuelle Zustand wird Uber die Meldeleuchte -P6 (Automatik gestartet) angezeigt.
1.7.2 Bandsteuerung

Erkennt der Lichtsensor -B4 (Rutsche belegt) ein Bauteil, startet der Bandmotor. Das Bauteil
rutscht auf das Transportband und wird weiter befordert.

Wurde durch den induktiven Sensor -B5 ein Metallbauteil erkannt, wird dieses bis zum
Lichtsensor -B6 (Teil vor Zylinder -M4) transportiert. Daraufhin erfolgt die Abschaltung des
Bandes. Sobald -B3 (Sensor Bandmotor -M1 lauft) kein Signal mehr gibt, wird die
Zylindersteuerung (siehe unten) aktiviert und beférdert das Bauteil in das Metallmagazin.
Sobald der Zylinder wieder eingefahren ist, befindet sich die Sortieranlage wieder in
Grundstellung.

Wurde durch den Sensor -B5 kein Metallbauteil erkannt, so wird das durch Erreichen des
Lichtsensor -B6 (Teil vor Zylinder -M4) erkannt. Das Kunststoffbauteil wird dann bis zum Ende
des Bandes transportiert. Dort wird es vom Lichtsensor -B7 erkannt und mit einer Nachlaufzeit
in das Kunststoffmagazin am Ende des Bandes befordert.

1.7.3 Zylindersteuerung

Erreicht ein Metallbauteil den Lichtsensor -B6 (Teil vor Zylinder -M4) und wurde das Band
angehalten, fahrt der Zylinders -M4 in die vordere Endlage -B2 (Zylinder -M4 ausgefahren)
und schiebt so das Metallbauteil vom Transportband in das Metallmagazin. Danach fahrt der
Zylinder -M4 in die hintere Endlage -B1 (Zylinder -M4 eingefahren).
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1.7.4 Drehzahlsteuerung (Bandgeschwindigkeit)

Im Automatikbetrieb kann der Motor mit einer festen oder einer variablen Drehzahl gefahren
werden.

Die feste Geschwindigkeit bendtigt das Signal , 1 bei -Q1 ,Bandmotor -M1 vorwarts feste
Drehzahl* oder -Q2 ,Bandmotor -M1 riickwérts feste Drehzahl®. Fur die variable
Geschwindigkeit muss -Q3 ,Bandmotor -M1 variable Drehzahl* aktiviert werden und an -U1l
ein ,Stellwert der Drehzahl des Motors* (analoger Wert +/-10V entspricht +/- 50 U/min oder
10m/s) vorgegeben werden. Dabei dirfen weder bei -Q1 ,Bandmotor -M1 vorwérts feste
Drehzahl” noch bei -Q2 ,Bandmotor -M1 riickwérts feste Drehzahl“ ein Signal ,1“ anstehen,
sonst hat -U1 keine Auswirkung auf die Drehzahl des Bandes.

1.7.5 Drehzahlregelung

Zur Regelung der Bandgeschwindigkeit, kann eine Drehzahlregelung integriert werden. Diese
nutzt den Drehzahlsensor zur Auswertung der aktuellen Drehzahl. Eine Drehzahl von 5 U/min
entspricht einer Bandgeschwindigkeit von 1 m/s.

1.8 Meldeleuchten

Sobald das Relais -KO0 (Steuerung ,Ein“) angezogen hat, leuchtet die Meldeleuchte -P1
(Anlage ,Ein®).

Wird der Schalter -SO (Schalter Betriebswahl Hand / Automatik) auf die Stellung Hand gestellt,
so leuchtet die Meldeleuchte -P2 (Betriebsart ,Hand“). Wird der Schalter -S0 auf die Stellung
Automatik gestellt, so leuchtet die Meldeleuchte -P3 (Betriebsart ,Automatik*).

Hat die NOTHALT- Funktion ausgeldst, so leuchtet -P4 (NOTHALT aktiviert).

Wurde die Betriebsart Automatik angewahlt und befindet sich die Anlage in Grundstellung, so
blinkt -P5 (Automatik gestartet) um zu signalisieren, dass die Automatik gestartet werden
kann. Sobald die Automatik gestartet wurde, leuchtet -P5.

Die Meldeleuchte -P6 (Zylinder -M4 eingefahren) leuchtet, sobald der Endlagensensor -B1
(Sensor zylinder -M4 eingefahren) erreicht wurde. Die Meldeleuchte -P7 (Zylinder -M4
ausgefahren) leuchtet, sobald der Zylinder -M4 den vorderen Endlagensensor -B2 (Sensor
Zylinder -M4 ausgefahren) erreicht hat. Die Meldeleuchten -P6 und -P7 leuchten nicht, wenn
sich der Zylinder in keiner der beiden Endlagen befindet.
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2 Belegungstabelle

Die S7-1200 besitzt standardmafig nur 14 digitale Eingénge, 10 digitale Ausgénge, 2 analoge
Eingange und 1 analogen Ausgang. Deshalb sind die ,blau“ markierten Signale dort nicht

vorhanden.

DE Typ Kennzeichnung | Funktion NC/NO
E 0.0 BOOL -Al Meldung NOTHALT ok NC
EO.1 BOOL -KO Anlage ,Ein® NO
E 0.2 BOOL -S0 Schalter Betriebswahl Hand (0)/ Automatik(1) Hand =0

Auto=1
E 0.3 BOOL -S1 Taster Automatik Start NO
EO0.4 BOOL -S2 Taster Automatik Stopp NC
E 0.5 BOOL -B1 Sensor Zylinder -M4 eingefahren NO
E 0.6 BOOL -B2 Sensor Zylinder -M4 ausgefahren NC
207 | sooL | ma | Sooe Boumotor it Gepustes Snal |y
E 1.0 BOOL -B4 Sensor Rutsche belegt NO
E1l.1 BOOL -B5 Sensor Teilerkennung Metall NO
E1.2 BOOL -B6 Sensor Teil vor Zylinder -M4 NO
E1.3 BOOL -B7 Sensor Teil am Ende des Bandes NO
El4 BOOL -S3 Taster Tippbetrieb Band —M1 vorwarts NO
E15 BOOL -S4 Taster Tippbetrieb Band —M1 riickwarts NO
EL16 BOOL -S5 Taster Zylinder -M4 einfahren ,Hand" NO
E1.7 BOOL -S6 Taster Zylinder -M4 ausfahren ,Hand* NO
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DA Typ Kennzeichnung | Funktion
A0.0 BOOL -Q1 Bandmotor -M1 vorwarts feste Drehzahl
A0.1 BOOL -Q2 Bandmotor -M1 riickwarts feste Drehzahl
A0.2 BOOL -Q3 Bandmotor -M1 variable Drehzahl
A0.3 BOOL -M2 Zylinder -M4 einfahren
A0.4 BOOL -M3 Zylinder -M4 ausfahren
A05 BOOL -P1 Anzeige ,Anlage ein®
A 0.6 BOOL -P2 Anzeige Betriebsart ,HAND*
A0.7 BOOL -P3 Anzeige Betriebsart ,AUTO*
Al0 BOOL -P4 Anzeige ,NOTHALT aktiviert”
All BOOL -P5 Anzeige Automatik ,gestartet*
Al2 BOOL -P6 Anzeige Zylinder -M4 ,eingefahren”
Al3 BOOL -P7 Anzeige Zylinder -M4 ,ausgefahren®
AE Typ Kennzeichnung | Funktion
EW 64 INT -B8 Sensor Istwert Drehzahl des Motors +/- 10V
EW 66 INT -B9 Sollwertvorgabe tber Potentiometer +/- 10V
AA Typ Kennzeichnung | Funktion
AW 64 INT U1 48-;_62\(,)\,\3” Drehzahl des Motors in 2 Richtungen

Legende zur Belegungsliste

DE Digitaler Eingang DA Digitaler Ausgang
AE Analoger Eingang AA Analoger Ausgang
E Eingang A Ausgang

NC  Normally Closed (Offner)

NO Normally Open (Schliel3er)
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3 Beschreibung der Bestandteile der Anlage

3.1 Manuelle Bedienung
3.1.1 Taster

Die verwendeten Taster kbnnen entweder ein Signal ,,0“ oder ,1“ liefern. Je nachdem, ob Sie
als Offner oder SchlieRer konzipiert sind (siehe Belegungstabelle), liefern sie unbetétigt eine
»1¢ oder eine ,0“. Das Signal andert sich auf ,,0“ oder ,1“ nur solange der Taster betatigt wird.

3.1.2 Schalter

Die verwendeten Schalter kénnen ebenfalls entweder ein Signal ,0“ oder ,1° liefern. Je
nachdem, ob Sie als Offner oder SchlieRer konzipiert sind (siehe Belegungstabelle), liefern sie
unbetétigt eine ,1“ oder eine ,0“. Das Signal andert sich, wenn der Schalter betatigt wird auf
,0“ oder ,1% Dieses Signal liegt an solange der Schalter nicht erneut betatigt wird.

3.1.3 Meldung NOTHALT-Taster

NOTHALT-Taster sind Taster, die zusatzlich eine mechanische Verrieglung beinhalten und
auf ein Sicherheitsschaltgeréat aufgelegt sind. Damit verhalten sie sich wie Schalter. Die
Ruckmeldung des NOTHALT vom Sicherheitsschaltgerat ist aus Sicherheitsgriinden als
Offner konzipiert. So wiirde bei einem Drahtbruch dieses Riickmeldesignal nicht mehr
anstehen und sich die Anlage verhalten als hatte NOTHALT ausgelost.

3.2 Sensoren

3.2.1 Lageschalter
Zum Einschalten der Anlage wird ein Hauptschalter betatigt. Dadurch zieht ein Relais an und
stellt die Stromversorgung der Anlage bereit. Uber einen Lageschalter wird das Anziehen des
Relais zuriickgemeldet.

3.2.2 Endlagenschalter

Die Endlagenschalter liefern ein Signal, wenn der Zylinder entweder ganz ein- oder
ausgefahren ist. Die Endlagenschalter sind als Offner oder als Schliel3er realisiert.

3.2.3 Lichtschranken / optische Sensoren
Die Lichtschranken liefern ein Signal 1, sobald sich ein Gegenstand in Reichweite befindet.
3.2.4 Metallerkennung / induktiver Sensor

Der induktive Sensor liefert ein Signal ,1%, sobald ein metallischer Gegenstand in seine
Reichweite gelangt. Bei nicht-metallischen Gegenstanden bleibt das Signal auf , 0.
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3.2.5 Motordrehzahl

Die Motordrehzahl wird durch einen Inkrementalgeber am Bandmotor registriert und tber
einen Messwandler als analoger Wert bereitgestellt. Die Drehzahl liegt im Bereich -50 U/min
bis 50 U/min. Das entspricht einer Bandgeschwindigkeit von -10 m/s bis +10 m/s.

Des Weiteren erhalt man am ,Sensor Bandmotor —M1 [auft* Impulse, die auch zur
Positionierung verwendet werden kénnen. Die Auflosung ist hierbei 20 Impulse auf die
gesamte Bandlange (10 m).

3.3 Aktoren
3.3.1 Bandmotor

Der Bandmotor treibt das Transportband an. Er besitzt mehrere Signalkombinationen damit
das Transportband mit fester oder variabler Geschwindigkeit in beide Richtungen bewegt
werden kann.

Die feste Geschwindigkeit bendtigt das Signal ,1“ bei -Q1 ,Bandmotor -M1 vorwérts feste
Drehzahl” oder -Q2 ,Bandmotor -M1 riickwarts feste Drehzahl®. Fir die variable
Geschwindigkeit muss -Q3 ,Bandmotor -M1 variable Drehzahl* aktiviert werden und an -U1
ein ,Stellwert der Drehzahl des Motors*” (analoger Wert +/-10V entspricht +/- 50 U/min oder
10m/s) vorgegeben werden. Dabei dirfen weder bei Q1 ,Bandmotor -M1 vorwérts feste
Drehzahl” noch bei -Q2 ,Bandmotor -M1 riickwérts feste Drehzahl“ ein Signal ,1“ anstehen,
sonst wirkt sich -U1 nicht aus. Ein gleichzeitiges Ansteuern der Signale -Q1 und —Q2 flhrt
zum Stillstand des Bandes und muss durch das Steuerungsprogramm verhindert werden.

3.3.2 Zylinder

Der Zylinder -M4 wird Uber zwei getrennte Signale angesteuert. Die Aktivierung des einen
Signals (-M3) fuhrt zum Ausfahren des Zylinders und die Aktivierung des anderen (-M2) zum
Einfahren. Gleichzeitig durfen die Signale nicht angesteuert werden, da sonst ein nicht
definierter Zustand eintritt und der Zylinder in seiner Position verharrt. Dies muss durch das
Steuerungsprogramm verhindert werden.

3.3.3 Anzeigen

Alle Meldeleuchten befinden sich auf dem Bedienpult. Liegt das Signal ,1“ an, so leuchten
diese.
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4 Kurze Beschreibung der Simulation

Die Simulation der Sortieranlage setzt sich aus 9 Diagrammen zusammen. Wichtig fir die
Bedienung ist das Diagramm 01_Bedienbild (siehe Abbildung 3), welches das Bedienpult und
eine Darstellung der Anlage beinhaltet.

23] 100% ¥ & & | -
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-B6
Additional values
Metall/
-B4 -B5 metal <=
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-B9 externer Stellwert Drehzahl/

‘ ] external manipulated value speed
m B2 5.0 U/min (rpm)
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Abbildung 3: Das Bedienbild
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In Abbildung 4 ist das Diagramm 02_SimControl dargestellt. Es erlaubt wichtige Einstellungen
der Simulation vorzunehmen. Die ersten Einstellungen betreffen die Erzeugung der Bauteile.
Hier kann zwischen automatischer Bauteilerzeugung und manueller gewahlt werden. Bei
automatischer Bauteilerzeugung wird immer dann ein neues Bauteil erzeugt und in die Anlage
geschickt, wenn das vorhergehende einsortiert wurde. Bei manueller Bauteilerzeugung wird
einmalig ein Bauteil erzeugt. Ob ein Metallbauteil oder ein Kunststoffbauteil erzeugt wird, kann
mit den nachsten Einstellungen festgelegt werden. Zur Auswahl stehen: nur Metallbauteile,
nur Plastikbauteile oder zufalliges Bauteil. Es sollte nur eine der drei Optionen ausgewahlt

werden.
& | 1231 100% * @ & - v Ui 18
S
Bauteile erzeugen/ Create components . i . o}
Nur eine Option pro Feld auswahlen!/ Choose only one option per field! =
o
- . =
Automatisch oder manuell/ Automatic or manual ||
Automatisch Bauteile erzeugen/ Automatic creation of components
E> Mew component 9
=1 El
Manuell 1 Bauteil erzeugen/ Manual creation of 1 component . 3
[
»—
nur Metallbauteile erzeugen/ Produce only metal components
Metallbauteile/ Metal components =
- ]
| p——p-Metal_comp ;’
nur Plastikbauteile erzeugen/ Produce only plastic components
Plastikbauteile/ plastic components [
_}—bPlastic_comp
B e
zufallig Metall- oder Plastikbauteile erzeugen/ Randomly produce metal or plastic components %_
zufalligirandomly
E}—bRand_{omp | |
=
Manuelle Vorgabe eines analogen Wertes/ Manual specification of an analogue value (EW66) %
-B9 externer Stellwert Drehzahl/ external manipulated value speed E
Wenn -B9 nicht bengtigt wird, kann dieser analoge Wert fur andere
a 5.0 >  Zwecke wiederverwendet werden. |
If -B9 is not used the analogue value may be reuse for other purpose.
@
Riicksetzen der Bauteilposition/ Reset of component position =
)
Manuelles Riicksetzen/ Manual reset o
|| P—Pmanual_reset

Eigenschaften

Abbildung 4: Simulationssteuerung

Im Bereich ,Manuelle Vorgabe eines analogen Wertes® kann fir das Eingangswort EW66
(siehe Belegungstabelle) ein Wert zwischen -50 und +50 eingestellt werden. Dies entspricht
einer Eingangsspannung von -/+10V. Dieser Wert wird dann in einen digitalen Wert zwischen
-27648 und +27648 umgewandelt und steht somit als analoger Eingangswert zur Verfligung.

Die letzte Einstellung betrifft das manuelle Ricksetzen des aktuellen Bauteils. Damit wird die
Position des Bauteils zurtickgesetzt und es kann ein neues Bauteil erzeugt werden.
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GRUNDLAGEN DER FC-PROGRAMMIERUNG

1 Zielstellung

In diesem Kapitel lernen Sie die grundlegenden Elemente eines Steuerungsprogrammes — die
Organisationsbausteine (OB), die Funktionen (FC), Funktionsbausteine (FB) und
Datenbausteine (DB) kennen. Zuséatzlich wird Ihnen die bibliotheksfahige Funktions- und
Funktionsbausteinprogrammierung vorgestellt. Sie lernen die Programmiersprache
Funktionsplan (FUP) kennen und nutzen diese zur Programmierung einer Funktion FC1 und
eines Organisationsbausteins OB1.

2 Voraussetzung

Dieses Kapitel baut auf der Hardwarekonfiguration von SIMATIC S7 CPU1516F-3 PN/DP auf,
kann aber auch mit anderen Hardwarekonfigurationen, die digitale Eingangs- und
Ausgangskarten besitzen, realisiert werden. Zur Durchfiihrung dieses Kapitels konnen Sie z.B.
auf das folgende Projekt zurtickgreifen:

SCE_DE_012_101_ Hardwarekonfiguration_CPU1516F.zapl13

3 Theorie

3.1 Betriebssystem und Anwendungsprogramm

Das Betriebssystem ist in jeder Steuerung (CPU) enthalten und organisiert alle Funktionen
und Ablaufe der CPU, die nicht mit einer spezifischen Steuerungsaufgabe verbunden sind. Zu
den Aufgaben des Betriebssystems gehoren z. B.:

— Abwickeln von Neustart (Warmstart)

— Aktualisieren des Prozessabbilds der Eingadnge und des Prozessabbilds der Ausgange
—  Zyklisches Aufrufen des Anwenderprogramms

— Erfassen von Alarmen und Aufrufen der Alarm-OBs

— Erkennen und Behandeln von Fehlern

— Verwalten von Speicherbereichen

Das Betriebssystem ist Bestandteil der CPU und ist bei der Auslieferung bereits auf dieser
enthalten.

Das Anwenderprogramm enthdlt alle Funktionen, die zur Bearbeitung Ihrer spezifischen
Automatisierungsaufgabe erforderlich sind. Zu den Aufgaben des Anwenderprogramms
gehdren:

— Prufung der Vorbedingungen fiir einen Neustart (Warmstart) mithilfe von Anlauf-OBs

— Bearbeiten von Prozessdaten d.h. Ansteuerung der Ausgangssignale in Abhangigkeit von
den Zustanden der Eingangssignale

— Reaktion auf Alarme und Alarmeingange

— Bearbeiten von Stérungen im normalen Programmablauf
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3.2 Organisationsbausteine

Die Organisationsbausteine (OB) bilden die Schnittstelle zwischen dem Betriebssystem der
Steuerung (CPU) und dem Anwendungsprogramm. Sie werden vom Betriebssystem
aufgerufen und steuern folgende Vorgénge:

Zyklische Programmbearbeitung (z.B. OB1)

Anlaufverhalten der Steuerung

Alarmgesteuerte Programmbearbeitung
— Fehlerbehandlung

In einem Projekt muss mindestens ein Organisationsbaustein fur die zyklische
Programmbearbeitung vorhanden sein. Ein OB wird durch ein Startereignis aufgerufen, wie
in Abbildung 1 dargestellt. Dabei haben die einzelnen OBs festgelegte Prioritaten, damit z.B.
ein OB82 zur Fehlerbehandlung den zyklischen OB1 unterbrechen kann.

Anlaufprogramm
Ein (Run) >
OB 100 Warmstart
Zyklische
Programm- Alarmgesteuerte
> Zyklus - bearbeitung Programm-
bearbeitung
OB1
OB 10...17
Unterbrechung
Alarm > & OB 56
Unterbrechung Fehlerbehandlung
Fehler -~ >
OB 80
OB 82
OB 121
OB 122
Betriebssystem

Abbildung 1: Startereignisse im Betriebssystem und OB-Aufruf
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Nach dem Auftreten eines Startereignisses sind folgenden Reaktionen maglich:

— Falls dem Ereignis ein OB zugeordnet wurde, stof3t dieses Ereignis die Ausfiihrung des
zugeordneten OB an. Ist die Prioritat des zugeordneten OB héher als die Prioritat des
gerade ausgefiihrten OBs, wird dieser sofort ausgefiihrt (Interrupt). Ist dies nicht der Fall,
wird zuerst noch gewartet bis der OB mit der héheren Prioritat ausgefiihrt werden konnte.

— Falls dem Ereignis kein OB zugeordnet haben, wird die voreingestellte Systemreaktion
durchgefuhrt.

Tabelle 1 gibt fur eine SIMATIC S7-1500 ein paar Beispiele fur Startereignisse, deren
mdogliche OB-Nummer(n) und die voreingestellte Systemreaktion sollte der
Organisationsbaustein nicht in der Steuerung vorhanden sein.

Startereignis Mogliche OB- Voreingestellte
Nummer Systemreaktion
Anlauf 100, > 123 Ignorieren
Zyklisches Programm 1,>123 Ignorieren
Uhrzeitalarm 10 bis 17, > 123 -
Update-Alarm 56 Ignorieren
Zyklustiberwachungszeit einmal 80 STOP
Uberschritten
Diagnosealarm 82 Ignorieren
Programmierfehler 121 STOP
Peripheriezugriffsfehler 122 Ignorieren

Tabelle 1: OB-Nummern fiir unterschiedliche Startereignisse

3.3 Prozessabbild und zyklische Programmbearbeitung

Wenn im zyklischen Anwenderprogramm die Eingéange (E) und Ausgange (A) angesprochen
werden, so werden die Signhalzustande normalerweise nicht direkt von den Ein-
/Ausgabemodulen abgefragt, sondern es wird auf einen Speicherbereich der CPU zugegriffen.
Dieser Speicherbereich enthalt ein Abbild der Signalzustande und wird als Prozessabbild
bezeichnet.
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Die zyklische Programmbearbeitung geschieht mit folgendem Ablauf:

1. Am Anfang des zyklischen Programms wird abgefragt, ob die einzelnen Eingange
Spannung fuhren oder nicht. Dieser Status der Eingange wird in dem Prozessabbild der
Eingdnge (PAE) gespeichert. Dabei wird fir die Spannung filhrenden Eingange die
Information 1 oder ,High®, fur die keine Spannung fiihrenden die Information 0 oder ,Low*
hinterlegt.

2. Der Prozessor arbeitet nun das im zyklischen Organisationsbaustein hinterlegte
Programm ab. Dabei wird fur die benétigte Eingangsinformation auf das bereits vorher
eingelesene Prozessabbild der Eingange (PAE) zugegriffen und die
Verknupfungsergebnisse in ein sogenanntes Prozessabbild der Ausgange (PAA)
geschrieben.

3. Am Ende des Zyklus wird das Prozessabbild der Ausgénge (PAA) als Signalzustand zu
den Ausgabemodulen Ubertragen und diese ein- bzw. ausgeschaltet. Danach geht es wieder

weiter mit Punkt 1.

1. Status der Eingénge im PAE

speichern.
Programm der SPS im PAE
Programmspeicher
2. Abarbeiten des _ Lokaldaten
1. Anweisung
Programms

2. Anweisung

Anweisung fur 3. Anweisung Merker

Anweisung mit Zugriff

4. Anweisung

auf PAE und PAA -
Datenbausteine

\/ letzte Anweisung PAA

3. Status aus dem PAA an die Ausgange
Ubertragen.

Abbildung 2: Zyklische Programmbearbeitung

Hinweis: Die Zeit die der Prozessor fur diesen Ablauf benétigt nennt man Zykluszeit. Diese ist
wiederum abhangig von Anzahl und Art der Anweisungen und der Prozessorleistung der
Steuerung.
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3.4 Funktionen

Funktionen (FCs) sind Codebausteine ohne Gedéchtnis. Sie haben keinen Datenspeicher,
in denen Werte von Bausteinparametern gespeichert werden kénnten. Deshalb miissen beim
Aufruf einer Funktion alle Schnittstellenparameter beschaltet werden. Um Daten dauerhaft zu
speichern mussen zuvor globale Datenbausteine angelegt werden.

Eine Funktion enthalt ein Programm, das immer ausgefihrt wird, wenn die Funktion von
einem anderen Codebaustein aufgerufen wird.

Funktionen kénnen z.B. zu folgenden Zwecken eingesetzt werden:

— Mathematische Funktionen die in Abhéngigkeit von Eingangswerten ein Ergebnis
zurlickgeben.

— Technologische Funktionen wie Einzelansteuerungen mit Binarverkniupfungen

Eine Funktion kann auch mehrmals an verschiedenen Stellen innerhalb eines Programms
aufgerufen werden.

Organisationsbaustein

Main [OB1]
Aufruf einer Funktion » | Funktion
MOTOR_HAND [FC1] MOTOR_HAND [FC1]

Beinhaltet zum
Beispiel ein Programm
fr die Ansteuerung
eines Bandes im
Handbetrieb.

Die Funktion hat kein
Gedachtnis.

X

Abbildung 3: Funktion mit Aufruf aus dem Organisationsbaustein Main[OB1]
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3.5 Funktionsbausteine und Instanz-Datenbausteine

Funktionsbausteine sind Codebausteine, die ihre Eingangsvariablen, Ausgangsvariablen,
Durchgangsvariablen und auch die statischen Variablen dauerhaft in Instanz-Datenbausteinen
ablegen, sodass sie auch nach der Bausteinbearbeitung zur Verfligung stehen. Deshalb
werden sie auch als Bausteine mit "Gedéachtnis" bezeichnet.

Funktionsbausteine kénnen auch mit temporaren Variablen arbeiten. Die temporéren
Variablen werden jedoch nicht im Instanz-DB abgespeichert, sondern stehen nur einen Zyklus
lang zur Verflgung.

Funktionsbausteine werden bei Aufgaben verwendet die mit Funktionen nicht realisierbar sind:
— Immer wenn in den Bausteinen Zeiten und Zahler benétigt werden.

— Immer wenn eine Information in dem Programm gespeichert werden muss. Zum Beispiel
eine Vorwahl der Betriebsart mit einem Taster.

Funktionsbausteine werden immer dann ausgefiihrt, wenn ein Funktionsbaustein von einem
anderen Codebaustein aufgerufen wird. Ein Funktionsbaustein kann auch mehrmals an
verschiedenen Stellen innerhalb eines Programms aufgerufen werden. Sie erleichtern so die
Programmierung haufig wiederkehrender, komplexer Funktionen.

Ein Aufruf eines Funktionsbausteins wird als Instanz bezeichnet. Jeder Instanz eines
Funktionsbausteins wird ein Speicherbereich zugeordnet, der die Daten enthalt, mit denen der
Funktionsbaustein arbeitet. Dieser Speicher wird von Datenbausteinen zur Verfigung gestellt,
die automatisch von der Software erstellt werden.

Es ist auch moglich den Speicher fir mehrere Instanzen in einem Datenbaustein als
Multiinstanz zur Verfigung zu stellen. Die maximale Grof3e von Instanz-Datenbausteinen
variiert abhangig von der CPU. Die im Funktionsbaustein deklarierten Variablen bestimmen
die Struktur des Instanz- Datenbausteins.

Instanz-Datenbaustein
MOTOR_AUTO_DB1

Org_anisationsbaustein [DB1] als Gedachtnis

Main [OB1] : . fur den Aufruf
Funktionsbaustein des Funktions-

AUfrUf eines . —p | MOTOR_AUTO [FB1] bausteins

Funktionsbausteins _ MOTOR_AUTO

MOTOR_AUTO [FB1] Beinhaltet zum [FB1]

zusammen mit dessen Beispiel ein Programm

Instanz-Datenbaustein fir die Ansteuerung

MOTOR AUTO DB1 eines Bandes im

[DB1] - Automatikbetrieb.

Der Funktionsbaustein
nutzt in diesem Aufruf
den Instanz-
Datenbaustein

MOTOR_AUTO_DB1
[DB1] als Gedéachtnis.

X

Abbildung 4: Funktionsbaustein und Instanz mit Aufruf aus dem Organisationsbaustein Main[OB1]
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3.6 Globale Datenbausteine

Datenbausteine enthalten im Gegensatz zu Codebausteinen keine Anweisungen, sondern
dienen der Speicherung von Anwenderdaten.

In Datenbausteinen stehen also variable Daten, mit denen das Anwenderprogramm arbeitet.
Die Struktur globaler Datenbausteine kénnen Sie beliebig festlegen.

Globale Datenbausteine nehmen Daten auf, die von allen anderen Bausteinen aus
verwendet werden kdnnen (siehe Abbildung 5). Auf Instanz- Datenbausteine sollte nur der
zugehorige Funktionsbaustein zugreifen. Die maximale Grdf3e von Datenbausteinen variiert
abhangig von der CPU.

Funktion_10 - .
Globaler DB R .
Zugriff flr alle Bausteine
(DB_Global) 9
Funktion 11 | _
Funktions- / Instanz-DB Zugriff nur fur
baustein_12 ’ (DB_Instanz) Funktionsdatenbaustein_12

Abbildung 5: Unterschied zwischen globalem DB und Instanz-DB.

Anwendungsbeispiele fur globale Datenbausteine sind:
— Speicherung der Informationen zu einem Lagersystem. ,Welches Produkt liegt wo?*

— Speicherung von Rezepturen zu bestimmten Produkten.
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3.7 Bibliotheksfahige Codebausteine

Die Erstellung eines Anwenderprogramms kann linear oder strukturiert erfolgen. Die lineare
Programmierung schreibt das gesamte Anwenderprogramm in den Zyklus-OB, eignet sich
jedoch nur fur sehr einfache Programme bei denen inzwischen andere, guinstigere
Steuerungssysteme z.B. LOGO! zum Einsatz kommen.

Bei komplexeren Programmen ist immer eine strukturierte Programmierung zu empfehlen.
Hier kann die gesamte Automatisierungsaufgabe in kleine Teilaufgaben zerlegt werden, um
diese nun in Funktionen und Funktionsbausteinen zu l6sen.

Dabei sollten bevorzugt bibliotheksfahige Codebausteine erstellt werden. Das heil3t, dass die
Eingangs- und Ausgangsparameter einer Funktion oder eines Funktionsbausteins allgemein
festgelegt werden und erst bei der Nutzung des Bausteins mit den aktuellen globalen
Variablen (Eingédnge/Ausgénge) versehen werden.

MOTOR_HAND
Name Datentyp Defaultwert Kommentar

1 4 v Input
2 4@a-= Handbetrieb_aktiv Bool Betriebsart Handbetrieb aktiviert
3 |@= Taster_Tippbetrieb Bool Taster um Bandmotor im Tippbetrieb einzuschalten
4 @n» Freigabe_OK Bool Alle Freigabebedingungen erfillt
5 @-n= Schutzabschaltung_aktiv  Bool Schutzabschaltung aktiv z.B. Nothalt betatigt
6 L <Hinzufigen
7 4@ v Output
8 @-n Bandmotor_Tippbetrieb  Bool Bandmotor im Tippbetrieb ansteuern
9 n Hinzufiigen r_i,]

[<] I i[>

i |

I 4 - o ] AR A

w Bausteintitel: Motoransteuerung im Handbetrieb

w Bandmotor im Tippbetrieb: Der Ausgang Bandmotor_Tippbetrieb ist ein, sclange der
Taster_Tippbetrieb gedriickt, die Freigabe erteilt, und die Schutzbschaltung nicht aktiv ist.

v Netzwerk 1: Bandmotor im Tippbetrieb ansteuern

Komm

#Schutzabschaltung_
aktiv—o £33

&
#Handbetrieb_aktiv—
#Taster_Tippbetrieb — #Bandmotor_
#Freigabe_OK— Tippbetrieb

Wy EAEPEr@rEHE Cea8al s & B

e e 4 ma o e sl A

w Bausteintitel: *Main Program Sweep (Cycle)”

bl

v Netzwerk 1:  Ansteuerung des Bandlaufs vorwarts im Hand-Tippbetrieb

Abbildung 6: Bibliotheksfahige Funktion mit Aufruf im OB1
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3.8 Programmiersprachen

Zur Programmierung von Funktionen stehen die Programmiersprachen Funktionsplan (FUP),
Kontaktplan (KOP), Anweisungsliste (AWL) und Structured Control Language (SCL) zur
Verfigung. Fir Funktionsbausteine gibt es zusatzlich die Programmiersprache GRAPH zur
Programmierung grafischer Schrittketten.

Im Folgenden wird die Programmiersprache Funktionsplan (FUP) vorgestellt.

FUP ist eine grafische Programmiersprache. Die Darstellung ist elektronischen
Schaltkreissystemen nachempfunden. Das Programm wird in Netzwerken abgebildet. Ein
Netzwerk enthélt einen oder mehrere Verkniipfungspfade. Bindre und analoge Signale werden
durch Boxen miteinander verkniipft. Zur Darstellung der bindren Logik werden die von der
booleschen Algebra bekannten grafischen Logiksymbole verwendet.

Mit binaren Funktionen kénnen Sie Bindroperanden abfragen und deren Signalzustédnde
verknupfen. Beispiele fur binare Funktionen sind die Anweisungen "UND-Verknipfung",
"ODER-Verknupfung" und "EXKLUSIV ODER-Verknupfung" wie in Abbildung 7 dargestellt.

Netzwerk 1:  UND-Verkniipfung el #a? | #al
& #al ] 0
#el— = o 1| o
HE2 it — — 1 1] ]
1 1 1
Netzwerk 2:  ODERVerkniipfung #a1 #a2? | #a2
==1 #a2 o 0 0
fel — = 0 1 1
H#e2 m— sk — — 1 1] 1
1 1 1
Metzwerk 3:  EXKLUSIV ODER-Verkniipfung #a1 a2 | #az
x #a3 0
fel — = 0 1 1
Fe2—af — — 1 1] 1
1 1 0

Abbildung 7: Binare Funktionen in FUP und zugehdérige Logiktabelle
Mit einfachen Anweisungen kénnen Sie so z.B. bindre Ausgange steuern, Flanken auswerten
oder Sprungfunktionen im Programm ausfihren.

Komplexe Anweisungen stellen Programmelemente wie z.B. IEC-Zeiten und IEC-Zahler zur
Verfligung.

Die Leerbox dient als Platzhalter, in dem Sie die gewiinschte Anweisung auswahlen kénnen.

Freigabeeingang EN (enable) / Freigabeausgang ENO (enable output) -Mechanismus:

— Eine Anweisung ohne EN-/ENO-Mechanismus wird unabhéngig vom Signalzustand an
den Box-Eingéangen ausgefihrt.

— Anweisungen mit EN-/ENO-Mechanismus werden nur ausgefiihrt, wenn der
Freigabeeingang "EN" den Signalzustand "1" fiihrt. Bei ordnungsgemaé&fer Bearbeitung
der Box fuilhrt der Freigabeausgang "ENO" den Signalzustand "1". Sobald wéhrend der
Bearbeitung ein Fehler auftritt, wird der Freigabeausgang "ENO" zurtickgesetzt. Wenn der

Freigabeeingang EN nicht verschaltet ist, wird die Box immer ausgefihrt.

Frei verwendbar fir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2016. Alle Rechte vorbehalten. 12
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4 Aufgabenstellung

In diesem Kapitel sollen die folgenden Funktionen der Prozessbeschreibung Sortieranlage
geplant, programmiert und getestet werden:

— Handbetrieb — Bandmotor im Tippbetrieb

5 Planung

5.1

5.2

Die Programmierung aller Funktionen im OB1 wird aus Griinden der Ubersichtlichkeit und
Wiederverwendbarkeit nicht empfohlen. Der Programmcode wird deshalb gré3tenteils in
Funktionen (FCs) und Funktionsbausteine (FBs) ausgelagert. Diese Entscheidung, welche
Funktionen in FCs ausgelagert werden und welche im OB1 ablaufen sollen, wird im
Folgenden geplant.

NOTHALT

Das NOTHALT bendtigt keine eigene Funktion. Ebenso wie die Betriebsart kann der aktuelle
Zustand des NOTHALT-Relais direkt an den Bausteinen genutzt werden.

Handbetrieb — Bandmotor im Tippbetrieb

Der Tippbetrieb des Bandmotors soll in einer Funktion (FC) ,MOTOR_HAND* gekapselt
werden. Damit ist zum einen die Ubersichtlichkeit im OB1 gewahrt, zum anderen ist bei einer
Erweiterung der Anlage um ein weiteres Forderband, die Wiederverwendung mdaglich. In
Tabelle 2 sind die geplanten Parameter aufgefthrt.

Input Datentyp | Kommentar

Handbetrieb_aktiv BOOL Betriebsart Handbetrieb aktiviert
Taster_Tippbetrieb BOOL Taster um Bandmotor im Tippbetrieb einzuschalten
Freigabe_OK BOOL Alle Freigabebedingungen erfillt

Schutzabschaltung_aktiv | BOOL Schutzabschaltung aktiv z.B. Not Halt betétigt

Output

Bandmotor_Tippbetrieb BOOL Bandmotor im Tippbetrieb ansteuern

Tabelle 2: Parameter fiir FC "MOTOR_HAND"

Der Ausgang Bandmotor_Tippbetrieb ist ein, solange der Taster_Tippbetrieb gedrickt, die
Betriebsart Handbetrieb aktiviert, die Freigabe erteilt, und die Schutzabschaltung nicht aktiv
ist.

Frei verwendbar fir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2016. Alle Rechte vorbehalten.
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6 Strukturierte Schritt-fur-Schritt-Anleitung

Im Folgenden finden Sie eine Anleitung wie Sie die Planung umsetzen kdnnen. Sollten Sie
schon gut klarkommen reichen lhnen die nummerierten Schritte zur Bearbeitung aus.
Ansonsten folgen Sie einfach den folgenden detaillierten Schritten der Anleitung.

6.1 Dearchivieren eines vorhandenen Projekts

Bevor wir mit der Programmierung der Funktion (FC) ,MOTOR_HAND* beginnen kénnen,
bendétigen wir ein Projekt mit einer Hardwarekonfiguration. (z.B. SCE_DE_012-
101_Hardwarekonfiguration_S7-1516F R1502.zap) Zum Dearchivieren eines

vorhandenen Projekts missen Sie aus der Projektansicht heraus unter —Projekt

%

—Dearchivieren das jeweilige Archiv aussuchen. Bestéatigen Sie lhre Auswahl

anschlielend mit 6ffnen. (— Projekt — Dearchivieren — Auswahl eines .zap-Archivs —»

6ffnen)

4 Siemens

Projekt |Bearbeiten Ansicht Einfligen Onlil

[3f Neu...
A [ Offnen... Strg+0
Projekt migrieren...

Projekt I6schen... Strg+E
' Card Reader/USB-Speicher »
' Memory Card-Datei »

D:\..\Abschlusspruefung_Teil1_Mechatr_...

Beenden

¥ Archiviertes Proj ivi

Suchenin: | 012-101 Hardwarekonfiguration S7-1516F v @ @Ay
= Name = Anderungsdatum
~p 012-101_Hardwarekonfiguration_S7-1516F_R1502.zap13 11.01.2015 05:17
Zuletzt besucht
Desktop
- W
Bibliotheken
Computer
@
< | 1 >
Netzwerk
Dateiname: 012-101_Hardwarekonfiguration_S7-1516F_R1502 +
Dateityp: TIA-Portal-Projektarchive h ] Abbrechen

Frei verwendbar fir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2016. Alle Rechte vorbehalten.
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— Als néchstes kann das Zielverzeichnis ausgewahlt werden, in welches das dearchivierte
Projekt gespeichert werden soll. Bestatigen Sie lhre Auswahl mit ,OK*. (—

Zielverzeichnis — OK)

Wahlen Sie ein Zielverzeichnis aus.

B Desktop =
_.| Bibliotheken
» & Heimnetzgruppe
R Michael Dziallas
4 & Computer
& 05 (C)
4 . DATAPARTIL (D)
). 00_CopY
| 00_DATA
00_Drives
00_SIMIT
00_STEP7_V5
/. 00_TIA_ Portal
> ). FLASH

Images_Acronis -

Neuen Ordner erstellen Abbrechen

1

6.2 Anlegen einer neuen Variablentabelle
— Navigieren Sie in der Projektansicht zu den — PLC-Variablen lhrer Steuerung und

erstellen Sie eine neue Variablentabelle, indem Sie auf — ,Neue Variablentabelle

hinzufiigen® doppelklicken.

74 Siemens - 012_101_CPU1516F

Projekt Bearbeiten Ansicht Einflgen Online Extras Werkzeuge Fenster Hilfe

58 (3 B projektspeichern & ¥ 35 79 X s 4 ) MG B ¥ onlineverbinden ¥ Online-Verbindung trennen
Projektnavigation

Gerate
FHOO

v 71012_101_CPU1516F
B¢ Neues Gerat hinzufigen
o Gerdte & Netze
~ ([ CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP]
JIY Geratekonfiguration
% Online & Diagnose
» [l Programmbausteine
» [ Technologieobjekte
» @} Externe Quellen
~ (& PLC-Variablen
g Alle Variablen anzeigen
B b Varablntabel hirzfgen
% Standard-Variablentabelle [52]
» [ PLC-Datentypen
» [ Beobachtungs- und Forcetabellen
% Traces
» [ Gerdte-Proxy-Daten
& Programminformationen
4 PLC-Meldungen
] Textlisten
I8 Lokale Baugruppen
» 4§ Gemeinsame Daten
» [5]) Dokumentationseinstellungen
» [@ Sprachen & Ressourcen
» g Online-Zugénge
» (g Card Reader/USB-Speicher

-
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— Benennen Sie die soeben erstellte Variablentabelle in ,Variablentabelle_Sortieranlage*
um. (— Rechtsklick auf ,Variablentabelle_1“ — ,Umbenennen* —

Variablentabelle_Sortieranlage)

74 Siemens - 012_101_CPU1516F

Projekt Bearbeiten Ansicht Einfigen Online Extras Werkzeuge Fenster Hilfe
F (% B Projektspeichen Sb ¥ X D g MG [ & onlineverbinden ¥ OnlineVerbindung trennen

Projektnavigation

QO

w  71012_101_CPU1516F
I Neues Gerat hinzufigen
oy Gerate & Netze
v [[. CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP]
IIY Geratekonfiguration
% Online & Diagnose
» [l Programmbausteine
» (3 Technologieobjekte
» @ Externe Quellen
~ [ & PLC-Variablen
%5 Alle Variablen anzeigen
B Neue Variablentabelle hinzufigen
% standard-Variablentabelle [52]
%“Va riablentabelle_Sortieranlage
» [ PLC-Datentypen
» [ Beobachtungs- und Forcetabellen
% Traces
» (3 Gerate-Proxy-Daten
&g Programminformationen
4 PLC-Meldungen
) Textlisten
» [ Lokale Baugruppen
» (4§ Gemeinsame Daten
» 5] Dokumentationseinstellungen
» [ Sprachen & Ressourcen
» [ Online-Zugange
s [# Card Roadarll ISR Snaichar

Siemens - 012_101_CPU1516F -oxX

Projekt Bearbeiten Ansicht Einfigen Online Extras Werkzeuge Fenster Hilfe Totally Integrated Automation
Cf % H Projekespeichem & ¥ : X Qs s T 5 0 B I F onlineverbinden ¥ OnlineVerbindung wennen  fo [ M@ % | [ PORTAL

Gerdte i & Anwenderkc n

QO B|FE DT =

uaqebyny

~ [1012_101_CPUI516F Name. Datentyp Adresse Rema... Sichtb.. |Erreic... Kommentar
B Neues Gerét hinzufigen 1 Hinzufiig ] ]
o Gerdte & Netze
~ [[@ CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP]
JIY Geratekonfiguration
%/ Online & Diagnose
» gl Programmbausteine
» [ Technologieobjekte
» g} Externe Quellen
~ [ PLC-Variablen
Z5 Alle Variablen anzeigen
I&° Neue Variablentabelle hinzufigen
%4 Standard-Variablentabelle [52]
‘g Variablentabelle_Sortieranlage [0]
» [ig PLC-Datentypen
b1 Bt i F |'d Eigenschaften [*4info 1| % Diagnose |

% Traces
erate-Proxy-Daten Allgemein
Programminformationen Variable
C-Meldungen
5 Textlisten Aligemein
» (1§ Lokale Baugruppen L
» [4§ Gemeinsame Daten N Name: |
[5]) Dokumentationseinstellungen L Datentyp: | Ell
» [ Sprachen & Ressourcen
» ) Online-Zugange
» [ip Card Reader/USB-Speicher

> | Detailansicht
4 Portalansicht

uayayronaig £

Variable

Adresse: |
["JRemanent

| |
[

Ubersicht I 5y Variablentab... v Projekt O _CPU1516F gedffnet
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6.3 Anlegen neuer Variablen innerhalb einer Variablentabelle
— Fugen Sie den Namen Q1 hinzu und bestétigen Sie die Eingabe mit der Enter-Taste.
Wenn Sie noch keine weiteren Variablen erstellt haben, hat TIA Portal nun automatisch
den Datentyp ,Bool* und die Adresse %EQ0.0 (I 0.0) vergeben. (— <Hinzufiigen> - Q1 —
Enter)

012_101_CPU1516F » CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » PLC-Variablen » Variablentabelle_Sortieranlage [1]

<1 Variablen HEI Anwenderkonstanten

S D T =
Variablentabelle_Sortieranlage
Name Datentyp Adresse Rema... Sichtb.. Erreic.. Kommentar
1 alor | Bool [Z] %E0.0 [=]
2 Hinzuflgen |z ]z\

— Andern Sie die Adresse auf %A0.0 (Q0.0), indem Sie diese direkt eingeben oder per Klick
auf den Dropdown-Pfeil das Menu zur Adressierung 6ffnen, dort das
Operandenkennzeichen auf A &ndern und mit Enter oder einem Klick auf das Hakchen

bestéatigen. (— %EO0.0 — Operationskennzeichen - A —» @)

<@ Variablen |E Anwenderkonstanten
FE D TM =
Variabl belle Sor lage
Name Datentyp Adresse Rema... Sichtb.. Erreic... Kommentar
1 aQ Bool [E[r00 = ] ]
2 Hinzufigen .
) Operandenkennzeichen: [N -
op p: | [+]
Adresse: |0 |
Bithummer: |0 |
x|

— Vergeben Sie fur die Variable den Kommentar ,Bandmotor -M1 vorwarts feste Drehzahl.

<@ Variablen "EI Anwenderkonstanten

= D T =
Variabli belle_Sor lag!
Name Datentyp Adresse Rema... Sichtb.. Erreic.. Kommentar
1 a Q1 Bool [Z)] %a0.0 [+ =] M [Bandmotor -M1 vorwarts feste Drehzahl |
2 Hinzufiigen ™ ™

Frei verwendbar fir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2016. Alle Rechte vorbehalten.
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— Fugen Sie in Zeile 2 eine neue Variable Q2 hinzu. TIA Portal hat automatisch denselben
Datentyp wie in Zeile 1 vergeben und die Adresse um 1 hochgezahlt auf %A0.1 (Q0.1).

Geben Sie den Kommentar ,Bandmotor M1 riickwérts feste Drehzahl” ein.

(— <Hinzufigen> —» Q2 — Enter - Kommentar — Bandmotor M1 rlickwarts feste

Drehzahl)

012_101_CPU1516F » CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » PLC-Variablen » Variablentabelle_Sortieranlage [2]

<@ Variablen |E Anwenderkonstanten

FE DT =
Variablentabelle_Sortieranlage
Name Datentyp Adresse Rema... Sichtb.. Erreic... Kommentar
1 @aaqQ Bool %A0.0 ™ M  Bandmotor-M1 vorwrts feste Drehzahl
2 @aQ Bool =] %A0.1 =] =] M  [Bandmotor M1 riickwarts feste Drehzahl |
- e ¥

6.4 Importieren der ,Variablentabelle_Sortieranlage*
— Zum Einfugen einer bereits vorhandenen Symboltabelle klicken Sie mit der rechten
Maustaste auf ein leeres Feld der angelegten ,Variablentabelle_Sortieranlage®. Im

Kontextmenu wahlen Sie ,Importdatei“ aus.

(— Rechtsklick in ein leeres Feld der Variablentabelle — Importdatei)

vr{',"; Siemens - 012_101_CPU1516F

Projekt Bearbeiten Ansicht Einfigen Online Extras Werkzeuge Fenster Hilfe
3F TH B Projektspeichern S ¥ = 2 X D) ¥ g &) [0 IG [ & onlineverbinden ¥ Online-Verbi
012_101_CPU1516F » CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] *
Gerdte
HQQ 2= D T
Variablentabelle_Sortieranlage
v  1012_101_CPU1516F Name Datentyp Adresse Rema...
B’ Neues Gerat hinzufiigen 1T o a@aQ Bool %A0.0
o Gerdte & Netze 2 @Q Bool %A0.1
v Cc. CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] 3 <Hinzuf % o
IIY Geratekonfiguration ::': Zeticamiten
: : = Zeile hinzufigen
%/ Online & Diagnose
» [ Programmbausteine ¥ A SUg+X
» (3 Technologieobjekte ’E Strg+C
» [} Externe Quellen - ¥
v (g PLC-Variablen X Loschen Entf
%5 Alle Variablen anzeigen Umbenennen F2
" Neue Variablentabelle hinzufigen Querverweis-Informationen  Shift+F
2 Standard-Variablentabelle [52]
g Variablentabelle_Sortieranlage [2] “% Alle beobachten
» L PLC-Datentypen
» [z Beobachtungs- und Forcetabellen Exportdatei
I Traces | Eigenschaften
» [ Gerdte-Proxy-Daten
Eog Programminformationen
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— Wahlen Sie die gewiinschte Symboltabelle aus (z.B. im .xIsx-Format) und bestétigen die

Auswahl mit ,Offnen*.

(— SCE_DE_020-100_Variablentabelle_Sortieranlage... — Offnen)

W Offnen

Q_ 1_. « (08_Ausbildungsunterlage_TL.. » SCDE7032-100 FC-Programmierung

4 | sceveosz 007 9|

Organisieren Neuer Ordner

M Desktop i Name
4 Downloads
& Zuletzt besucht
& SkyDrive

SCE_DE_020-100 Variablentabelle Sortieranlage_R1503

B Deskiop
.. Bibliotheken
i% Heimnetzgruppe
12 Michael Dziallas

A Computer

@ Netzwerk

[ Systemsteuerung v 4] 1 | »
Dateiname: SCE_DE 020-100 Variablentabelle Sortieranlage_R1503 - [Xlsx files (*.xlsx) ']

I Offnen | lAbbrechenl

— Ist der Import abgeschlossen erhalten Sie ein Bestatigungsfenster mit der Moglichkeit

sich die Protokolldatei zum Import anzusehen. Klicken Sie hier auf — OK.

Import abgeschlossen mit Warnungen. (0032... | X

| Import abgeschlossen mit
s Wamungen.

Wesitere Informationen werden im
Import-Protokoll angezeigt.

Hier klicken, um die Protokoll-Datei einzusehen.
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— Sie werden feststellen, dass einige Adressen orange hervorgehoben wurden. Diese sind
doppelt vorhanden und die Namen der zugehérigen Variablen wurden automatisch

nummeriert, um Uneindeutigkeiten zu vermeiden.

— Lo6schen Sie die doppelt vorhandenen Variablen, indem Sie die Zeilen markieren und die
Taste Entf auf ihrer Tastatur driicken oder im Kontextmenu den Punkt Léschen

auswahlen.

(— Rechtsklick auf markierte Variablen — Ldschen)

012_101_CPU1516F » CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » PLC-Variablen » Variablentabelle_Sortieranlage [30]

<@ variablen |® Anwenderkonstanten
FE D Tm =
Variablentabelle_Sortieranlage
Name Datentyp Adresse Rema... |Sichtb.. Erreic.. Kommentar

1 a Q1 Bool [=] %A0.0 B2 =] M Bandmotor-M1 vorwarts feste Drehzahl ~
2 @Q2 . aana O ™ M  Bandmotor M1 riickwarts feste Drehzahl (=]

*—— | = Zeile einfugen
32 a-A S Zeile hinzufigen ™ M  Meldung NOTHALT ok
4 4@ -k - =] M  Anlage Ein*
5 4@ -so x Ausschneiden Strg+X =] M  Schalter Betriebswahl Hand / Automatik
6 @ -s #5| Kopieren 5trg+C ™ M  Taster Automatik Start
7 la-s2 Hg Einfigen Strg+ ™ M  Taster Automatik Stopp
8 < -B1 bq Loschen Entf ™ M  Sensorzylinder-M4 eingefahren
9 < -B2 Umbenennen F2 @ 9 Sensor Zylinder -M4 ausgefahren
10 <@ -B3 Querverweis-Informationen  Shift<F11 @ @ Sensor Bandmotor -M1 l3uft (gepulstes Si.
11 <40 -B4 o Alle beobachten @ Q Sensor Rutsche belegt
12 4 -85 C =] M  sensorTeilerkennung Metall
13 4@ -B6 Importdatei = M  SsensorTeil vor Zylinder -M4
14 |41 -B7 Exportdatei =] M  SensorTeil am Ende des Bandes
5 @ -s3 “d Eigenschaften ™ @  Taster Tippbetrieb Band -M1 vorwarts
16 |4 -s4 BOOT BETS )] M  TasterTippbetrieb Band -M1 riickwarts
17 4@ -s5 Bool %ET6 ™ M  Tasterzylinder -M4 einfahren ,Hand"
18 4@ -S6 Bool %E1.7 = =) Taster Zylinder -M4 ausfahren Hand”
19 4@ -Q1 Bool %A0.0 9 @ Bandmotor -M1 vorwérts feste Drehzahl
20 @ -Q2 Bool %A0.1 ™ M  Bandmotor-M1 riickwérts feste Drehzahl
21 4@ -Q3 Bool %A0.2 @ M  Bandmotor-M1 variable Drehzahl
22 a@-m2 Bool %A0.3 =] M  zylinder-M4 einfahren
23 @ -Mm3 Bool %A0.4 ™ M  zylinder-M4 ausfahren
24 @-m Bool %A0.5 =) M  Anzeige Anlage ein”
25 @-r Bool %A0.6 ™ M  Anzeige Betriebsart HAND"
26 <@ -p3 Bool %A0.7 )] M  Anzeige Betriebsart AUTO" [~

<] —w 5]
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— Sie haben nun eine vollstandige Symboltabelle der digitalen Ein- und Ausgéange vor sich.

Speichern Sie lhr Projekt nun unter dem Namen 032-100_FC-Programmierung.

(— Projekt — Speichern unter ... — 032-100_FC-Programmierung — Speichern)

Ansicht

Einflgen

Online

Hilfe

Extras

Werkzeuge  Fenster

% M @ [ § onlineverbinden @ Onlineverbindung wennen o [M I8 3¢ H (]

uaqebyny it

ueRoNqIg

=3 Obersicht

4 Portalansicht

| 55 variablentab...

Zuletzt besucht

Desktop

wew
Bibliotheken

A

-
Computer
@
<
Netzwerk
Dateiname:
Dateityp:

Speichemin: | 00_TIA_Portal - 07
= Name -
~P | 012_101_CPU1516F

| Abschlusspruefung_Teill_Mechatr_2014_V13
Bibliothek_100-10_G120_PN

M

° [@v

Anderungsdatum
18.01.2015 02:12
08.12.2014 09:34
23.10.2014 15:11

)

032-100_FC-Programmierung

¥ Speichemn

TIA-Portal-Projekte

=

SCE_DE_032-100 FC-Programmierung_R1503.doc
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[H ¥ Offnen... Strg+0
Projekt migrieren...
SchlieBen Strg+W
H speichem Strg+S 9 =
Variablentabelle_Sortieranlage
Projekt [oschen... Stg+E [~] Name Datentyp Adresse Reme... |Sichtb.. |Ereic.. Kemmentar
Archivieren... T @ A Bool [] %E0.0 =] M & Meldung NOTHALT ok (ng) [~]
Dearchivieren... 2 a -« Bool %ED.1 [=] M Anlage Ein" (no)
T Card Reader/USB-Speicher 3 3 a -50 Bool HED.2 =] ¥  schalter Betriebswahl Hand (0) | Automati.
' Memory Card-Datei 4 a4 a s Bool %ED.3 =] M  Taster Automatik Start (no)
" 5 @ -2 Bool WED4 =] [  Taster Automatik Stopp (nc)
- 6 4@ Bl Bool WHEDS5 =] [  SensorZylinder-M4 eingefahren (no)
&) Drucken... Strg+P 5
& Druckvorschau... =17 a -B2 Bool WED.6 =] =) Sensor Zylinder -M4 ausgefahren (nc) =
8 @ -B3 Bool ®ED.7 =] [  SensorBandmotor-M1 lauft (gepulstes Si.
D:00_TIA_Portall01..1012_101_CPU1516F 9 a B4 Bool WET.0 B E Sensor Rutsche belegt (no)
D:...1032-100_FC-Programmierung_V13... 0 4@ -BS EBool %ET.D =] M  sensor Teilerkennung Metall (nc)
- n 11 @ -B6 Bool WET.2 =] M  sensorTeil vor Zylinder -M4 (no)
g:gg_gﬁ_?na\‘::; dﬂ;:‘uo—ﬁ;nii: 12 a -B7 Bool WE13 =] M  sensorTeil am Ende des Bandes (no)
D400 T ;;m;yi;‘ ET:E’D‘Z’—VB—SM | |1z a -3 Eool %E1A ] @ Taster Tippbetrieb Band -M1 voraarts (no] (]
- - - 14 @ 54 Bool HELS =] M  Taster Tippbetrieb Band -M1 ruckwarts (...
Beenden 15 4@ -55 Bool BE1.6 =] M Taster Tippbetrieb Zylinder -M4 einfahren
» [ Online-Sicherungen 16 @ -s6 Eool WETT el [  Taster Tippbetrieb Zylinder -M4 ausfahren
» [ Traces 7 la -0 Bool %A0.0 =] M  Bandmotor-M1 vorwrts feste Drehzahl
Programminformaticnen 13 @ -q2 Bool %A0.1 =] M  Bandmotor-M1 riickwrts feste Drehzahl
» (3, Gerste-Proxy-Daten 19 la -03 Bool %A0.2 =] Bandmotor-M1 variable Drehzahl
4 PLC-Meldungen 20 4@ -M2 Bool HA03 =] =] Zylinder -M4 einfahren
& Textlisten 21 @ M3 Eool %A0.4 el M  zylinder-M4 ausfahren
» [ Lokale Baugruppen 22 a -P1 Bool %A0.5 B Q Anzeige Anlage ein”
» [g# Gemeinsame Daten 22 a -m Bool %A0.6 =] [ Anzeige Betriebsart HAND"
» [5]) Dokumentationseinstellungen 24 @ - Bool WA0T =] M  Anzeige Betriebsart AUTO"
» [ Sprachen & Ressourcen 25 @ -p4 Bool %A1.0 =] M  Anzeige NOTHALT aktiviert”
» [ Online-Zugdnge 26 @ -5 Eool %A1 el M Anzeige Automatik,gestartet”
» |5 Card ReaderiUSE-Speicher | I S-S ool o vl L et = =
> | Detailansicht |d Eigenschaften [ info @2
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6.5 Erstellen der Funktion FC1 ,,MOTOR_HAND®“ fir den
Bandmotor im Tippbetrieb

— Klicken Sie in der Portalansicht im Abschnitt PLC-Programmierung auf ,Neuen Baustein

hinzufigen“ um dort eine neue Funktion anzulegen.

=,

(— PLC-Programmierung — Neuen Baustein hinzufligen —

74 Siemens - 032-100_FC-Programmierung

Totally Integrated Automation

Gerst [ ETRETANG] [

Alle Objekte anzeigen

Neuen Baustein hinzufiigen

H PLC- 4 [ -

Programmierung
Nummer: =]

Organisations- O manuell
baustein ® a tSch

8

Beschreibung:

Querverweise anzeigen a
sind Codeb: ohne

#

2 baustein
Programmstruktur anzeigen

#

Funktion

Daten-

baustein
mehr...

> | Weitere Informationen

[¥Neu hinzuftgen und 6ffnen

P Projektansicht Gedffnetes Projekt: DA0O0_TIA Portal\032-100_FC-Programmierung\032-100_FC-Programmierung

Frei verwendbar fir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2016. Alle Rechte vorbehalten. 22
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— Benennen Sie lhren neuen Baustein mit dem Name: ,MOTOR_HAND®, stellen Sie die
Sprache auf FUP und lassen Sie die Nummer automatisch vergeben. Aktivieren Sie das
Hakchen ,Neu hinzufigen und 6ffnen”, so gelangen Sie automatisch in der Projektansicht

in lhren erstellten Funktionsbaustein. Klicken Sie nun auf ,Hinzufligen*.

(— Name: MOTOR_HAND— Sprache: FUP — Nummer: automatisch — M Neu

hinzufiigen und 6ffnen — Hinzufligen)

Frei verwendbar fir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2016. Alle Rechte vorbehalten.
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6.6 Schnittstelle der Funktion FC1 ,MOTOR_HAND" festlegen

— Haben Sie ,Neu hinzufiigen und 6ffnen” angeklickt, 6ffnet sich die Projektansicht mit
einem Fenster zum Erstellen des eben angelegten Bausteins.

— Im oberen Abschnitt ihrer Programmieransicht finden Sie die Schnittstellenbeschreibung
Ilhrer Funktion.

..ammierung » CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] *» Programmbausteine » MOTOR HAND [FC1] - X

G P ¢ & =B EDa: 8w
MOTOR_HAND

Name Datentyp Defaultwert Kommentar
< v Input

Caad s &7 B

b

™ <Hinzufiigens ::‘
< v Output

[
i

(0 S TV RS

< v InOut

- <Hinzuflgen>
€ v Temp

= <Hinzufligens
<@ v Constant

- -k O0N O

0
1/ v Retumn
2@~ MOTOR_HAND Void

<] il [3] [100% =%

Frei verwendbar fir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2016. Alle Rechte vorbehalten.
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— Zur Ansteuerung des Bandmotors wird ein binares Ausgangssignal bendtigt. Deshalb

legen wir zuerst die lokale Output- Variable #Bandmotor_Tippbetrieb vom Typ ,Bool” an.
Zu dem Parameter vergeben Sie sie den Kommentar ,Bandmotor im Tippbetrieb

ansteuern®.

(— Output: Bandmotor_Tippbetrieb — Bool — Bandmotor im Tippbetrieb ansteuern)

..ammierung » CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » Programmbausteine » MOTOR HAND [FC1] - 0 X

s EREPE8r@EHl Caad s &7 K
MOTOR_HAND

Name Datentyp Defaultwert Kommentar
< v Input

bl

oB

1
2 = Hinzufigen

2 <@ v Output

4 @n Bandmotor_Tippbetrieb  Bool
5 = <Hinzufagen

< v InOut

i

Bandmotor im Tippbetrieb ansteuern

6
7
8 @~ Temp

9

10 €@ ~ Constant

1 s <Hinzufigen

12 4 ~ Retumn

[v]
12 40 = MOTOR _HAND \inid __| 5]
¢ [ E3

TR T

Flgen Sie als Eingangsschnittstelle unter Input zuerst den Parameter #Handbetrieb_aktiv
hinzu und bestétigen Sie die Eingabe mit der Enter-Taste oder indem Sie das
Eingabefeld verlassen. Es wird automatisch der Datentyp ,Bool“ vergeben. Dieser wird
beibehalten. Geben Sie anschlielend den zugehdrigen Kommentar ,Betriebsart
Handbetrieb aktiviert* ein.

(— Handbetrieb_aktiv — Enter — Bool — Betriebsart Handbetrieb aktiviert)

Flgen Sie unter Input als weitere binare Eingangsparameter #Taster_Tippbetrieb,
#Freigabe_OK und #Schutzabschaltung_aktiv hinzu und tberprifen Sie deren

Datentypen. Ergénzen Sie mit sinnvollen Kommentaren.

..ammierung » CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » Programmbausteine » MOTOR HAND [FC1] — & & X

PP R ERED8aH Caad L &7 B =
MOTOR_HAND
Name Datentyp Defaultwert Kommentar
1 4@~ Input
2 a-= Handbetrieb_aktiv Bool Betriebsart Handbetrieb aktiviert
3 a-n» Taster_Tippbetrieb Bool Taster um Bandmotor im Tippbetrieb einzuschalten
4 @n Freigabe_OK Bool Alle Freigabebedingungen erfillt
5 @n» Schutzabschaltung_aktiv  Bool El ISchumbschal(ung aktiv zB. Nothalt betatigt |
6 . Hinzufugen
7 <& ¥ Output
8 @n Bandmotor_Tippbetrieb  Bool Bandmotor im Tippbetrieb ansteuern
9 = <Hinzuftigen>
10 €@ ¥ InOut
1 = HinzufGgen
12 4@ ~ Temp
13 . Hinzufigen
14 4 v Constant
15 = Hinzufiigen:
16 4 v Retun
17 4= MOTOR_HAND Void
[<] il [
I T

Frei verwendbar fir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2016. Alle Rechte vorbehalten.
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— Vergeben Sie zur Programmdokumentation den Bausteintitel, einen Bausteinkommentar

und fir das Netzwerk 1 einen hilfreichen Netzwerktitel.

(— Bausteintitel: Motoransteuerung im Handbetrieb — Netzwerk 1: Bandmotor im

Tippbetrieb ansteuern)

..ammierung » CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » Programmbausteine » MOTOR HAND [FC1] - 0 X

i E e s EREE8 8T CBEB L @ B =
MOTOR_HAND
Name Datentyp Defaultwert Kommentar

1 <4 v Input ~]

2 @-n» Handbetrieb_aktiv Bool Betriebsart Handbetrieb aktiviert =

3 @n Taster_Tippbetrieb Bool Taster um Bandmotor im Tippbetrieb einzuschalten

4 @nw= Freigabe_OK Bool Alle Freigabebedingungen erfillt

5 @-n» Schutzabschaltung_aktiv  Bool = Schutzabschaltung aktiv z.B. Nothalt betatigt

6 L) <Hinzufigen>

7 4@ v Output

8 @n» Bandmotor_Tippbetrieb  Bool Bandmotor im Tippbetrieb ansteuern D
r v

8 {<|- R il [[>]

i I s, i |

I c: A IR S I O O

w Bausteintitel: Motoransteuerung im Handbetrieb

w Bandmotor im Tippbetrieb: Der Ausgang Bandmotor_Tippbetrieb ist ein, solange der
Taster_Tippbetrieb gedriickt, die Freigabe erteilt, und die Schutzbschaltung nicht aktiv ist.

A Netzwerk 1: Bandmotor im Tippbetrieb ansteuern

Kommentar

Frei verwendbar fir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2016. Alle Rechte vorbehalten.
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6.7 Programmierung des FC1: MOTOR_HAND

— Unterhalb der Schnittstellenbeschreibung sehen Sie in dem Programmierfenster eine

Symbolleiste mit verschiedenen Logikfunktionen und darunter einen Bereich mit
Netzwerken. Dort haben wir bereits den Bausteintitel und den Titel fir das erste Netzwerk
festgelegt. Innerhalb der Netzwerke erfolgt die Programmierung unter Verwendung
einzelner Logikbausteine. Die Aufteilung auf mehrere Netzwerke dient dabei der
Wahrung der Ubersichtlichkeit. Die verschiedenen Maglichkeiten, Logikbausteine

einzufligen, werden sie im Folgenden kennenlernen.
2 == 4 =-o = =]

Auf der rechten Seite ihres Programmierfensters sehen Sie eine Liste von Anweisungen,
die Sie im Programm verwenden kénnen. Suchen Sie unter — Einfache Anweisungen —»
Bitverknipfungen nach der Funktion —[=] (Zuweisung) und ziehen Sie diese per Drag and

Drop in ihr Netzwerk 1 (griine Linie erscheint, Mauszeiger mit + Symbol).

(— Anweisungen — Einfache Anweisungen — Bitverknipfung — —[=])

g P P PN/DP Progra D OTO D
Optionen
o g : @ [E Cd@EB L &7 B = =]
MOTOR_HAND v | Favoriten
Name Datentyp Defaultwert Kommentar
1 4 v Input !v*; & >=1 [
2 @-n Handbetrieb_aktiv Bool Betriebsart Handbetrieb aktiviert (= R R R
3 @~ Taster_Tippbetrieb Bool Taster um Bandmotor im Tippbetrieb einzuschalten
4 |@-n» Freigabe_OK Bool Alle Freigabebedingungen erfillt
5 @n» Schutzabschaltung_aktiv  Bool E\ Schutzabschaltung aktiv z.B. Nothalt betatigt
b 2 ZRELTEgES v | Einfache Anweisungen
7 4@ v Output . i — . » [7] Aligemein [~
i a : Binfi?q?tor_Tlppbetrleb Bool Bandmotor im Tippbetrieb ansteuemn i EﬂrBriyveranpfungen =
[<] i I[2] LIRS
T T =1
& >a 4 =o = =] Hr] os] £ x
= e : > £ =]
v Mo ung im Handb b & 1]
w Bandmotorim ‘!’lppbetrigb: Der Ausgang Bandmotor_Tippbetrieb ist ein, solange der &R
Taster_Tippbetrieb gedriickt, die Freigabe erteilt, und die Schutzbschaltung nicht aktiv ist. &1
v Netzwerk 1:  Band im Tippb EESET—BF
| RESET_BF
£ sk
£l Rrs
& --pt-
W 1 --IN-
ET --1PL-

Frei verwendbar fir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2016. Alle Rechte vorbehalten.
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— Ziehen Sie nun lhren Output-Parameter #Bandmotor_Tippbetrieb per Drag and Drop auf
<??.?> Uber ihrem soeben eingefiigten Block. Sie kénnen einen Parameter in der

Schnittstellenbeschreibung am besten anwahlen, indem Sie ihn an dem blauen Symbol

< gnfassen.

(— “@ Bandmotor_Tippbetrieb)

- X

..ammierung » CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » Programmbausteine » MOTOR HAND [FC1]

i FE  ERRDEr@:EHN 2@ s &7 B =
MOTOR_HAND
Name Datentyp Defaultwert Kommentar |
1 <@ v Input E
2 @@= Handbetrieb_aktiv Bool Betriebsart Handbetrieb aktiviert =
3 @- Taster_Tippbetrieb Bool Taster um Bandmotor im Tippbetrieb einzuschalten
4 @n» Freigabe_OK Bool Alle Freigabebedingungen erfiillt
5 @- Schutzabschaltung_aktiv  Bool Schutzabschaltung aktiv z.B. Nothalt betatigt
6 = <HinzufGgen>
7 <@ v Output
8 = Bandmotor_Tippbetrieb  Bool @ Bandmotor im Tippbetrieb ansteuern {j
o a < Hina filinans ad

i | 5]
i
& >=1 4 =0 = =] qr] As]
w Bausteintitel: Motoransteuerung im Handbetrieb

w Bandmotor im Tippbetrieb: Der Ausgang Bandmotor_Tippbetrieb ist ein, solange der
Taster_Tippbetrieb gedriickt, die Freigabe erteilt, und die Schutmbschaltung nicht aktiv ist.

]

v §3Netzwerk 1: Bandmotor im Tippbetrieb ansteuern

1

Kommentar

Frei verwendbar fir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2016. Alle Rechte vorbehalten.
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— Dadurch wird bestimmt, dass der Parameter #Bandmotor_Tippbetrieb durch diesen Block
geschrieben wird. Es fehlen allerdings noch die Eingangs-Bedingungen, damit dies auch
tatsachlich geschieht. Ziehen Sie dazu den Input-Parameter #Handbetrieb_aktiv per Drag

and Drop auf ,....“ auf der linken Seite des Zuweisungs-Blocks.

(— “& Handbetrieb_aktiv)

..ammierung » CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » Programmbausteine » MOTOR HAND [FC1] - 0 X

e e EREDE a:EHU a8 L &7 B =
MOTOR_HAND
Name Datentyp Defaultwert Kommentar

1 4@ v Input [~

2 @n Handbetrieb_aktiv Bool = Betriebsart Handbetrieb aktiviert =

3 @ Taster_Tippbetrieb Bool Taster um Bandmotor im Tippbetrieb einzuschalten

4 @~ Freigabe_OK Bool Alle Freigabebedingungen erfillt

5 @-n» Schutzabschaltung_aktiv  Bool Schutzabschaltung aktiv z.B. Nothalt betatigt

6 = <Hinzufigen>

7 <@ v Output

8§ @-n» Bandmotor_Tippbetrieb  Bool Bandmotor im Tippbetrieb ansteuern [:
S v

i [<] — i [[>]

L N, |
2 s RIS B O I O
w Bausteintitel: Motoransteuerung im Handbetrieb i

w Bandmotor im Tippbetrieb: Der Ausgang Bandmotor_Tippbetrieb ist ein, solange der
Taster_Tippbetrieb gedriickt, die Freigabe erteilt, und die Schutzabschaltung nicht aktiv ist.

v Netzwerk 1:  Bandmotor im Tippbetrieb ansteuern

Y, -

Kommentar

— Der Eingang des Zuweisungs-Blocks soll zusatzlich mit weiteren Parametern UND-
verknupft werden. Klicken Sie dazu zunachst auf den Eingang des Blocks, an dem
bereits #Handbetrieb_aktiv verschaltet ist, so dass der Eingangsstrich blau hinterlegt ist.

#Bandmotor_
Tippbetrieb

#Handbetrieb_aktiv &= —

Frei verwendbar fir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2016. Alle Rechte vorbehalten.
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— Klicken Sie auf das Symbol £ in Ihrer Logik-Symbolleiste, um eine UND-Verknupfung

zwischen der Variable #Handbetrieb_aktiv und ihrem Zuweisungs-Baustein einzufligen.

SRS IO B

w P UND-VerknGpfung [Shift+F2] wyng im Handbetrieb

w Bandmotor im Tippbetrieb: Der Ausgang Bandmotor_Tippbetrieb ist ein, solange der
Taster_Tippbetrieb gedriickt, die Freigabe erteilt, und die Schutzabschaltung nicht aktiv ist.

- Netzwerk 1:  Bandmotor im Tippbetrieb ansteuern

#Bandmotor_
Tippbetrieb

#Handbetrieb_aktives —

— Klicken Sie doppelt auf den zweiten Eingang der &-Verknipfung <??.?> und geben Sie
im daraufhin erscheinenden Feld den Buchstaben , T ein, um eine Liste der verfligbaren
Variablen, die mit ,T“ beginnen, zu sehen. Klicken Sie auf die Variable

#Taster_Tippbetrieb und Gbernehmen Sie mit — Enter.

(— &-Block — <??.?> —» T — #Taster_Tippbetrieb — Enter)

..ammierung » CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » Programmbausteine » MOTOR HAND [FC1] — & & X

s FE b r@:Hweeaad s &7 K =)
MOTOR_HAND
Name Datentyp Defaultwert Kommentar
1 <@ v Input [a
2 4= Handbetrieb_aktiv Bool = Betriebsart Handbetrieb aktiviert =
3 |@n Taster_Tippbetrieb Bool Taster um Bandmotor im Tippbetrieb einzuschalten
4 @-n» Freigabe_OK Bool Alle Freigabebedingungen erfillit
5 @-n» Schutzabschaltung_aktiv  Bool Schutzabschaltung aktiv z.B. Nothalt betatigt
6 = <Hinzufigen>
7 4@ v Output
8 = Bandmotor_Tippbetrieb  Bool Bandmotor im Tippbetrieb ansteuern E]
< I >
L] m—p I
& >=1 4 =o = =] Ar] ds]
w Bausteintitel: Motoransteuerung im Handbetrieb i
w Bandmotor im Tippbetrieb: Der Ausgang Bandmotor_Tippbetrieb ist ein, solange der
Taster_Tippbetrieb gedriickt, die Freigabe erteilt, und die Schutzbschaltung nicht aktiv ist.
v £.3Netzwerk 1: Bandmotor im Tippbetrieb ansteuern
Kommentar =
#Bandmotor_
& Tippbetrieb
#Handbetrieb_aktiv — = T
<] #Taster_Tippbetrieb  Bool Taster um Bandmotor im Tippbetrieb einzu... ~
v —
=
<] ¥ | e

Hinweis: Bei dieser Variante der Variablenzuordnung besteht die Gefahr einer Verwechslung
mit den globalen Variablen aus der Variablentabelle. Deshalb sollte die vorher gezeigte
Variante mit Drag and Drop aus der Schnittstellenbeschreibung bevorzugt werden.

Frei verwendbar fir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2016. Alle Rechte vorbehalten.
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— Damit der Ausgang nur angesteuert werden kann, wenn die Freigabe erteilt wurde und
die Schutzabschaltung nicht aktiv ist, sollen zusatzlich die Eingangs- Variablen
#Freigabe_OK und #Schutzabschaltung_aktiv mit dem UND verkniipft werden. Klicken

Sie dazu zweimal auf den gelben Stern *¢ lhres UND-Glieds um zwei weitere Eingange
hinzuzufigen.

I = I B S RO S

w Bausteintitel: Motoransteuerung im Handbetrieb

w Bandmotor im Tippbetrieb: Der Ausgang Bandmotor_Tippbetrieb ist ein, solange der
Taster_Tippbetrieb gedriickt, die Freigabe erteilt, und die Schutzabschaltung nicht aktiv ist.

v Netzwerk 1: Bandmotor im Tippbetrieb ansteuern

Kommentar

#Bandmotor_
& Tippbetrieb

#Handbetrieb_aktiv— =

#Taster_Tippbetrieb —:: T— -

Eingang einfigen

— Flgen Sie an Ihren neu erstellten Eingédngen des UND-Glieds die Eingangs- Variablen
#Freigabe_OK und #Schutzabschaltung_aktiv hinzu.

&
#Handbetrieb_aktiv—

#Taster_Tippbetrieb — #Bandmotor_
#Freigabe_OK— Tippbetrieb

#Schutzabschaltung_| =
akiiy - 5 — —

— Negieren Sie den mit dem Parameter #Schutzabschaltung_aktiv beschalteten Eingang,

indem Sie ihn markieren und anschlieRend auf ! klicken.

2 e 4 —o o ] AR ]

w Bausteintitel: Motoransteuerung im Handbetrieb

w Bandmotor im Tippbetrieb: Der Ausgang Bandmotor_Tippbetrieb ist ein, solange der
Taster_Tippbetrieb gedriickt, die Freigabe erteilt, und die Schutabschaltung nicht aktiv ist.

v Netzwerk 1: Bandmotor im Tippbetrieb ansteuern

Kommentar

&
#Handbetrieb_aktiv —
#Taster_Tippbetrieb — #Bandmotor_
#Freigabe_OK— Tippbetrieb
#Schutzabschaltung_ =
aktiv gy o — —
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> Vergessen Sie nicht auf & Freiektspeichem \ jickon Die fertige Funktion ,MOTOR_HAND
[FC1] in FUP ist nachfolgend dargestellt.

..rammierung » CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » Programmbausteine » MOTOR HAND [FC1] - i X

Wi s EAEPErR:d@ Caad s & B =2
MOTOR_HAND

Name Datentyp Defaultwert Kommentar
1 4@ v Input ~
2 @-» Handbetrieb_aktiv Bool Betriebsart Handbetrieb aktiviert =
3 @a-n Taster_Tippbetrieb Bool Taster um Bandmotor im Tippbetrieb einzuschalten
4 @n» Freigabe_OK Bool Alle Freigabebedingungen erfiilit
5 @-n» Schutzabschaltung_aktiv  Bool Schutzabschaltung aktiv z.B. Nothalt betatigt
6 = <Hinzufigen>
7 4@ v Output
8 @n» Bandmotor_Tippbetrieb  Bool Bandmotor im Tippbetrieb ansteuern
g - <H ":L"Lg?' - i E

[<] il I[2]
& e
& > 4 —a = 4] AR A
w Bausteintitel: Motoransteuerung im Handbetrieb i
w Bandmotor im Tippbetrieb: Der Ausgang Bandmotor_Tippbetrieb ist ein, solange der
Taster_Tippbetrieb gedriickt, die Freigabe erteilt, und die Schutzbschaltung nicht aktiv ist.
v Netzwerk 1: Bandmotor im Tippbetrieb ansteuern
Kommentar
&
#Handbetrieb_aktiv—
#Taster_Tippbetrieb — #Bandmotor_
#Freigabe_OK— Tippbetrieb
#Schutzabschaltung_ =
akﬁv-o;z — s

v Netzwerk 2: |
<] i [>][100% | e oo
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— Bei den Eigenschaften des Bausteins kdnnen Sie im Punkt ,Allgemein“ die ,Sprache* auf

KOP (Kontaktplan) umstellen. (— Eigenschaften — Allgemein — Sprache: KOP)

‘d Eigenschaften |"_i.‘.lnfo _iJ||ﬂ Diagnose |

Allgemein

Allgemein
Information
Zeitstempel
Ubersetzung
Schutz W
Attribute

Allgemein

Name: | MOTOR_HAND ]
Typ: |FC |
Sprache: | FUP [+]

. KOP
NiBnee I
ni

@ automatisch

— In KOP sieht das Programm wie folgt aus.

MOTOR _HAND
Name

1 <&@ v Input
2 @@= Handbetrieb_aktiv
3 }@-n» Taster_Tippbetrieb
4 4@s= Freigabe_OK
5 @n» Schutzabschaltung_aktiv
6 n <Hinzufligen:
7 4@ v Output
8 @n» Bandmotor_Tippbetrieb
9 = e —

e g EREP8r@HU ©G:A@B 'L &7 B

Datentyp

Bool
Bool
Bool
Bool

Bool

Defaultwert Kommentar

Betriebsart Handbetrieb aktiviert

Taster um Bandmotor im Tippbetrieb einzuschalten
Alle Freigabebedingungen erfllt
Schutzabschaltung aktiv z.B. Nothalt betatigt

Bandmotor im Tippbetrieb ansteuern

[

|

HF HiF —0— _ £

Kommentar

w Bausteintitel: Motoransteuerung im Handbetrieb

#Handbetrieb_aktiv #Taster_Tippbetrieb

w Bandmotor im Tippbetrieb: Der Ausgang Bandmotor_Tippbetrieb ist ein, solange der
Taster_Tippbetrieb gedriickt, die Freigabe erteilt, und die Schutzsbschaltung nicht aktiv ist.

v Netzwerk 1:  Bandmotor im Tippbetrieb ansteuern

#Schutzabschaltung_ #Bandmotor_
#Freigabe_OK aktiv Tippbetrieb

11 | [y
1T l/} \ T

v Netzwerk 2:

Kemmentar

100% | = e e

2]
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6.8 Programmierung des Organisationsbausteins OB1

Steuerung des Bandlaufs vorwarts im Handbetrieb

— Vor der Programmierung des Organisationsbausteins ,Main[OB1]“ stellen wir dort die

Programmiersprache auf FUP (Funktionsplan) um. Klicken Sie hierzu vorher mit der

linken Maustaste im Ordner ,Programmbausteine” auf ,Main[OB1)“.

(— CPU_1516F[CPU 1516F-3 PN/DP — Programmbausteine — Main [OB1] —

Programmiersprache umschalten — FUP)

U4 Siemens - 032-100_FC-Programmierung
Projekt Bearbeiten Ansicht Einfigen Online Extras We

U5f (Y B Projekespeichem & | ¥ 22| & X
4

Projektnavigation

:: G 5 MG YR onlineverbinden ¥ Onlineverbindung rennen fip [ ¢ - ]

Gerdte
O Q

~ [ 1032-100_FC-Programmierung
[ Neues Gerat hinzufiigen
s Gerate & Netze
~ [[§ CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP]
[IY Geratekonfiguration
% Online & Diagnose
v g Programmbausteine
& Neuen Baustein hinzufugen

=[ImET
& MOTOR_| nen,
» [ Technologie ¥, L
» [ Exteme Que £ Kopieren Strg+C
» L@ PLC-Variabl¢ -= © e "
» (@ PLC-Datenty % Laschen o
» [ Beobachtun  Umbenennen 2
z
o Traces Ubersetzen »

» L5k Gerate-Poxt | 5 4en in Gerat ’
e Programmin g online verbinden Strg+K

£ PLC-Meldun v ¢
B Textisten | oo elle aus Bausteinen generieren
» | Lokale Baug —
» b g @ ationen Shift+F11
» [53 Dokumentatior 3¢ Quervenweise F11

» @ Sprachen & Re: Aufrufstruktur
» [y Online-Zugénge | i Belegungsplan
» |59 Card Reader/USB- Programmiersprache umschalten »
Know- how-Schutz
< Drucken... Strg+P
I| & Druckvorschau...

<l
> | Detailansicht
4 Portalansicht

=3 Obersicht

Projekt Bearbeiten Ansicht Einfigen Online Extras
5F (% Projekespeichem 5 M i = X )& (2
Projektnavigation 4

Gerdte

GiQQ©

v 7] 032-100_FC-Programmierung
* Neues Gerat hinzufigen
gy Gerdte & Netze
v [f] CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP]
[IY Geratekonfiguration
% Online & Diagnose
~ [ Programmbausteine
B’ Neuen Baustein hinzufigen
E ¥Main [OB1
48 MOTOR_HAND [FC1]
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— Geben Sie dem Netzwerk 1 den Namen ,Ansteuerung des Bandlaufs vorwérts im Hand-
[Tippbetrieb®.

(— Netzwerk 1:... — Ansteuerung des Bandlaufs vorwarts im Hand-/Tippbetrieb)

032-100_FC-Programmierung » CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » Programmbausteine » Main [OB1]

H:iik’)f—;"':j‘i'zEgﬁgﬂgtﬁii@@e‘:"o@@!?' LS | =
Main
Name Datentyp Defaultwert Kommentar
1 <4 v Input
2 4= Initial_Call Bool @ Initial call of this OB
3 @n Remanence Bool =True, if remanent data are available
4 @ v Temp
5 . <Hinzuftigens
6 <@ v Constant
7 = <Hinzu

i i, i

&  »>=1 4 =0l = =] Ar] As]

v Bausteintitel: “Main Program Sweep (Cycle)”

Kommentar

v Netzwerk 1:  Ansteuerung des Bandlaufs vorwarts im Hand-Tippbetrieb

Kommentar

— Ziehen Sie nun ihre Funktion ,MOTOR_HAND [FC1]“ per Drag and Drop in das Netzwerk
1 auf die grline Linie.

74 Siemens - 032-100_FC-Programmierung

Projekt Bearbeiten Ansicht Einfugen Online Extras Werkzeuge Fenster Hilfe

U (Y projektspeichen & ¥ 35 T3 X W) (*: G 5 MG B 7 ¥ onlineverbinden ¥ OnlineVerbindung rennen - o [ M % - |
4

Projektnavigation m
Gerdte

QO Bldizs b EREDE@tEHE GBS - &7 B =
Main
w 7 032-100_FC-Programmierung Name Datentyp Defaultwert Kommentar
¢ Neues Gerat hinzufigen 1 4@ v Input
& Gerite & Netze 2 |l@= Initial_call Bool = Initial call of this OB
~ [ CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] 3 @-» Remanence Bool =True, if remanent data are available
IIY Geratekonfiguration 4 4@~ Temp
% Online & Diagnose 5 L} Hinzu
~ [ Programmbausteine 6 4@ v Constant
" Neuen Baustein hinzufigen 7 = <Hinzufiige!
4 Main [0B1] [<] i 1B
E -3MOTOR_HAND [FC1H TORER
» [ Technologieobjekte T 4 =l = =] 4] qs]
» [ Externe Quellen
» [ PLC-Variablen w Bausteintitel: “Main Program Sweep (Cycle)®

» [ig PLC-Datentypen Kommentar
» 55 Beobachtungs- und Forcetabe...
% Traces
» (3. Gerate-Proxy-Daten
Programminformationen
[4 PLC-Meldungen
&) Textlisten
» [ Lokale Baugruppen
4§ Gemeinsame Daten
» [5]) Dokumentationseinstellungen
» [@ Sprachen & Ressourcen
» i Online-Zugange
» (59 Card Reader/USB-Speicher

v Netzwerk 1:  Ansteuerung des Bandlaufs vorwarts im Hand-Tippbetrieb

ES NV OTERIHAND{FE:
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— Es wird ein Block mit der von Ihnen festgelegten Schnittstelle und den Anschliissen EN

und ENO im Netzwerk 1 eingefiigt.

%FC1
"MOTOR_HAND"
..—EN
<77.7> —Handbetrieb_aktiv
<77.7> —Taster_Tippbetrieb

<?77.7> —Freigabe_OK Bandmotor_
Schutzabschaltung_ e — <
<72.7> — aktiv ENO—

— Um ein UND vor dem Eingangsparameter ,Freigabe OK" einzufligen, markieren Sie
diesen Eingang und figen das UND mit einem Klick auf das Symbol % in Ihrer Logik-

Symbolleiste ein. (— )

2 >=1 4 - 9 =] Hr] As]
w ) UND-Verknipfung [Shift+F2] Sweep (Cycle)*

Kommentar

¥ 4 Netzwerk 1: Ansteuerung des Bandlaufs vorwarts im Hand-Tippbetrieb

Kommentar

%FC1
"MOTOR_HAND"
.—EN
7> — Handbetrieb_aktiv
<?7.7> — Taster_Tippbetrieb
<?7.7> &= Freigabe_OK Bandmotor_

Schutzabschaltung_ Tippbetrieb — <77.7>
<7?2.7> — aktiv ENO —
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— Klicken Sie auf den gelben Stern ** lhres UND-Glieds um einen weiteren Eingang

hinzuzufiigen. (—*)

L SRR S R O R O

w Bausteintitel: *Main Program Sweep (Cycle)*

v .3 Netzwerk 1:  Ansteuerung des Bandlaufs vorwarts im Hand-Tippbetrieb

%FC1
“"MOTOR_HAND"
«—EN

& 7>|=— Handbetrieb_aktiv

<77.7> — Taster_Tippbetrieb

Freigabe_OK Bandmotor_
Eingang einfiigen Schutzabschaltung_ ERcEER — <77
<7?7.7> — aktiv ENO —

— Um den Baustein mit den globalen Variablen aus der ,Variablentabelle_Sortieranlage” zu
verschalten, haben wir 2 Moéglichkeiten:

— Entweder Sie markieren in der Projektnavigation die ,Variablentabelle_Sortieranlage“ und
ziehen dann die gewiinschte globale Variable per Drag and Drop aus der Detailansicht
auf die Schnittstelle des FC1 ( — Variablentabelle_Sortieranlage — Detailansicht — -S0

— Handbetrieb_aktiv)

-& PLC-Variablen insteuerung des Bandlaufs vanwins im Hand- Tippbetrieh
%@ Alle Variablen anzeigen
& Neue Varizblentabelle hinzufigen
%4 standard-Variablentabelle [54]
rieblentzbelle Soteranage (28] e
v [ PLC Datentypen "MOTOR HAND"
= -~
+~ | Detailansicht . & - . .
I — _—Handbetneb,ak‘uv
Name  Datentyp Kommentar > — 7%.0> = Taster Tippbetrieb
@ -1 Bool Bandmotor -M1 vorwarts feste Drehzahl 7> —g Freigabe_OK Bandmaotor_
0 -Q2 Bool Bandmotor -M1 riickwirts feste Drehzahl Schutzabschaltung Tippbetrieb — <77.7>
<@ -Q3 Bool Bandmotor -M1 variable Drehzahl 272.7> — aktiv ENO —
K@i -s0 Bool [zl schalterBetriebswahl Hand (0) | Automatik
@ -51  Bool Taster Automnatik Start (no)

— Oder Sie geben bei <??.?> die Anfangsbuchstaben ( z.B.: ,-S*) der gewiinschten
globalen Variable ein und wahlen aus der eingeblendeten Liste die globale Eingangs-
Variable ,-S0“ (%EO0.2) aus. (— Handbetrieb_aktiv — -S — -S0)

R SEECREERE S IO

w Bausteintitel: “Main Program Sweep (Cycle)”

menta

¥ £3Netzwerk 1:  Ansteuerung des Bandlaufs vorwarts im Hand-Tippbetrieb

%FC1
“MOTOR_HAND"
&
-S
< "-s0" Bool %E0.2 Schalter Betrie... ||
—@ "-51" Bool %EO0.3 Taster Automa... \

(=
@ "-52 Bool %ED.4 Taster Automa... ‘=
<@ "-53" Bool %E1.4 Taster Tippbetr... =
@ "-54° Bool %E1.5 Taster Tippbetr... ]

v
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— Fulgen Sie die weiteren Eingangsvariablen ,-S3%, ,-K0*, ,-B1“, ,-S4“ und ,-A1* sowie am

Ausgang ,Bandmotor_Tippbetrieb” die Ausgangsvariable ,-Q1“ (%A0.0) ein.

%E0.1
"KO"—

%E0.5
"B1"—

%E1.5
"54"— st

%FC1
“MOTOR HAND"
—EN

%EO0.2

"-50" — Handbetrieb_aktiv
%E1.4

"-$3" — Taster_Tippbetrieb

Freigabe_OK

Bandmotor_  %A0.0
Tiopbevies — ETRN
ENO —

%E0.0  Schutzabschaltung_
"-A1"— aktiv

— Negieren Sie die Abfragen der Eingangsvariablen ,-S4“ und ,-A1“ indem Sie diese

=ol =-o] =l
markieren und anschlieBend auf klicken. (— -S4 —» —-Al > )
& >=1 4 —o = ] Hr] As]
v Netzwerk 1:  Ansteuerung des Bandlaufs vorwarts im Hand-Tippbetrieb
%FC1
“"MOTOR_HAND"
%EO.1 -—EN
K0T — %ED.2
%ED.5 "-50" —0 Handbetrieb_aktiv
B %ET.4
%E1.5 "-53" — Taster_Tippbetrieb
54" —0 3k Freigabe_OK Bandmotor_  %A0.0
%E0.0  schutzabschaltung_ Tippbetrieb —"-Q1"
"-A1" =3 aktiv

ENO —
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6.9 Programmierung des Organisationsbausteins OB1 -
Steuerung des Bandlaufs rtiickwarts im Handbetrieb
— Geben Sie Netzwerk 2 den Namen ,Ansteuerung des Bandlaufs rickwarts im Hand-
[Tippbetrieb® und fiigen Sie wie bereits vorher in Netzwerk 1 ihre Funktion
,MOTOR_HAND [FC1]" per Drag and Drop ein.

032-100_FC-Programmierung » CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » Programmbausteine » Main [OB1]

Wil ER R8s 8]

BlecEas =% &= K g

LI e

& >a1 4 =o = =] =] Hs]

>

v 3 Netzwerk 2: Ansteuerung des Bandlaufs riickwarts im Hand-Tippbetrieb

%FC1
“MOTOR_HAND"
«—EN
Handbetrieb_aktiv
Taster_Tippbetrieb

Freigabe_OK Bandmotor_ o
Schutzabschaltung_ Tippbetriebf— <72.2>
<77.7> — aktiv ENO—

— Beschalten Sie lhre Funktion so wie hier gezeigt. In der Programmiersprache FUP

(Funktionsplan) erhalten Sie das folgende Ergebnis.

032-100_FC-Programmierung » CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » Programmbausteine » Main [OB1]

Wikl ek EAEDE @ EHE  Caa s & T B =]
& >=1 4 =0 = =] Ar] As]
w Bausteintitel: “Main Program Sweep (Cycle)® i
v Netzwerk 1:  Ansteuerung des Bandlaufs vorwarts im Hand-Tippbetrieb |
%FC1
& “"MOTOR_HAND"
%EO0.1 ~—EN
"-KO" — %EQ.2
%E0.5 "-50" —o Handbetrieb_aktiv
-B1"— %E1.4
%E1.5 "-$3" — Taster_Tippbetrieb =
"-54"—o0k Freigabe_OK Bandmotor_  %A0.0
%E0.0  Schutzabschaltung_ Tippbetrieb —"-Q1"
"-A1" —o aktiv ENO —
v Netzwerk 2: Ansteuerung des Bandlaufs riickwarts im Hand-Tippbetrieb
%FC1
& "MOTOR_HAND"
%E0.1 -—EN L
"-KO" — %EQ.2
%E0.5 "-50" —9 Handbetrieb_aktiv
~B1"— %E1.5
%E1.4 "-54" —Taster_Tippbetrieb
"-53"—gsk Freigabe_OK Bandmotor_| %A0.1
%E0.0  [Schutzabschaltung_ Tippbetrieb—"-Q2"
"-A1" —olaktiv ENO— —
[v
<] i ] [>] [100% [+]
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— In der Programmiersprache KOP (Kontaktplan) sieht das Ergebnis folgendermalfien aus.

032-100_FC-Programmierung *» CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » Programmbausteine » Main [OB1]

H:’)ik’)g = =F i EE =[>

a:FF CCEaY - &7 B Z)

b i == — 4

w Bausteintitel: “Main Program Sweep (Cycle)® i:;
Kommentar
v Netzwerk 1:  Ansteuerung des Bandlaufs vorwarts im Hand-Tippbetrieb
Kommentar
%FC1
"MOTOR_HAND"
EN ENO —
%ED.2 Bandmotor_  %A0.0
"-S0" Tippbetrieb —"-Q1"  |=
VI Handbetrieb_aktiv
%E1.4
"-S3" — Taster_Tippbetrieb
%EO0.1 %EO0.5 %E1.5
KO "-B1" S4°
} I I I I/I Freigabe_OK
%E0.0 —
A1 Schutzabschaltung_
4 aktiv

v Netzwerk 2:  Ansteuerung des Bandlaufs riickwarts im Hand-Tippbetrieb

Kommentar

%FC1
"MOTOR_HAND"
EN ENOf—
%EQ.2 Bandmotor_| %A0.1
"50" Tippbetriebl—"-Q2"
V} Handbetrieb_aktiv
%E1.5
"-S4" —Taster_Tippbetrieb
%ED.1 %E0.5 %E1.4
"KO" "B1" "53"
I } I I V} Freigabe_OK
%E0.0 A
"'IA" i Schutzabschaltung_ i
1 aktv
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6.10 Programm speichern und lGbersetzen

— Zum Speichern Ihres Projektes wéhlen Sie im Menii den Button &l Projekt speichem 7,
Ubersetzen aller Bausteine klicken Sie auf den Ordner ,Programmbausteine” und wahlen

=) . : ; .
im Menii das Symbol ' fur Ubersetzen an. (— &l Projekt speichern _, Programmbausteine

—>F—"'|")

74 Siemens - 032-100_FC-Programmierung

Projekt Bearbeiten Ansicht Einfigen Online Extras Werkzeuge Fenster Hilfe
Cf (3 H Projektspeichen F X 2] 5 X W2 G WG ER 5

Projektnavigation m 4

Ubersetzen
Gerate
”_1*00 jk?‘-&k§—t_"b".; EEE

w ] 032-100_FC-Programmierung
B’ Neues Gerat hinzufiigen ¥ == e 4
o Gerdte & Netze
~ [[@ CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP]
Y Geratekonfiguration
% Online & Diagnose Ansteuerung des Bandlaufs vorwart:
B Programmbauseinc
I Neuen Baustein hinzufigen
& Main [0B1]
4 MOTOR_HAND [FC1]

v [5Gl Tarhnalaninahinkin &

Main Program Sweep (Cycle)”

— Im Bereich ,Info* ,Ubersetzen® wird anschlieRend angezeigt, welche Bausteine
erfolgreich Ubersetzt werden konnten.

8, Eigenschaften [*}info @ |2l Diagnose

| Allgemein y|| Querverweise || Ubersetzen ” Syntax

@E‘l»‘—.\le Meldungen anzeigen |'|

Ubersetzen beendet (Fehler: 0; Warmungen: 0)

! | Pfad Beschreibung Gehezu | ? Fehler | Warnungen | Zeit

& ~ CPUIST6F P 0 0 21:07:49
] ~ Programmbausteine P 0 0 21:07:49
9 MOTOR_HAND (FC1) Baustein wurde erfolgreich Ubersetzt. P 21:07:49
/] Main (OB1) Baustein wurde erfolgreich Ubersetzt. A 21:07:51
13 Ubersetzen beendet (Fehler: 0; Wamungen: 0) 21:07:52
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6.11 Programm laden

— Nach erfolgreichem Ubersetzen kann die gesamte Steuerung mit dem erstellten

Programm, wie in den Modulen zur Hardwarekonfiguration bereits beschrieben, geladen

werden. (— L )

TA Siemens - 032-100_FC-Programmierung
Projekt Bearbeiten Ansicht Einfugen Online

Extras  Werkzeuge

DL H W

Fenster Hilfe

Totally Integrated Automation

I B 3 onlineverbinden ¥ Onfineverbindung trennen & [M [ 3

PORTAL

=4

2f [} Bl Projekespeichem @ ¥ = T3 X

Projektnavigation ||
Gerdte

Laden in Gerat

=

0 QO =
w 7] 032-100_FC-Programmierung
B Neues Gerat hinzufugen
& Gerate & Netze
RPICPU 15167 (U 151673 PNOP
Y Geratekonfiguration
% Online & Diagnose
~ [l Programmbausteine
I Neuen Baustein hinzufigen
& Main [0B1]
4 MOTOR_HAND [FC1]
» [ Technologieobjekte
» [} Externe Quelien
» L@ PLC-Variablen
» [g) PLC-Datentypen
» (53 Beobachtungs- und Forcetabellen
24 Traces
» [}, Gerate-Proxy-Daten
Ely Programminformationen
4 PLC-Meldungen
&) Textlisten
» [ Lokale Baugruppen
» ‘4§ Gemeinsame Daten
» ') Dokumentationseinstellungen
» @ Sprachen & Ressourcen
» [ Online-Zugange
» 9 Card Reader/USB-Speicher

G e EEEREtatEl AR e & T B

L o

s e El
v Bausteintitel:

=ol

RS IE O IR S

“"Main Program Sweep (Cycle)”

des

%E.1
KO"—
%E0.5
81" —
%E1.5
".54" 05

fs vorwarts im Hand-Tippbetrieb

[T

%FC1
“MOTOR_HAND"
=N

%E0.2

"-50" =0 Handbetrieb_aktiv
%E1.4

"-53" — Taster_Tippbetrieb

Freigabe_OK

%E0.0  Schutzabschaltung
“-A1" —o aktiv

Bandmotor_
Tippbetrieb —

ENO —

rickwarts im Hand-Tippbetrieb

%FC1

"AANTOR HANMNY
] > | [100%

%A0.0
Q1"

>

il

uaqnﬁ;nvk‘-lﬂ

uabunsiomuy ;[

uaysa ) [gﬂﬂ

uayayIoNqig Cﬂ

> | Detailansicht
1=2 Ubersicht

[3 Eigenschaften Il.‘. nfo y[ﬂ Diagnose

Frei verwendbar fir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2016. Alle Rechte vorbehalten.

SCE_DE_032-100 FC-Programmierung_R1503.doc

42



SCE Lehrunterlage | TIA Portal Modul 032-100, Edition 02/2016 | Digital Factory, DF FA

6.12 Programmbausteine beobachten

— Zum Beobachten des geladenen Programms muss der gewiinschte Baustein getffnet

o . (oo .
sein. Mit einem Klick auf das Symbol ' * ' kann das Beobachten ein/ausgeschaltet
. oo
werden. (— Main [OB1] —» = ")
032-100_FC-Programmierung * CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » Programmbausteine » Main [OB1] -0 EX
d P e EREP8t2tEHU a3 s &7 H =
. e Beobachten einfaus
& a1 A4 =a = Ae] s] 5]
w Bausteintitel: *Main Program Sweep (Cycle)" E
Kommentar
e Netzwerk 1:  Ansteuerung des Bandlaufs vorwarts im Hand-Tippbetrieb
Kommentar
%W 3
& "MOTOR_HAND"
%E0.1 ~—EN
KO"— %E0.2
%E0.5 "-50" —o Handbetrieb_aktiv
“-B1"— %E1.4 L
%E1.5 "-53" — Taster_Tippbetrieb
-54"—03¢ Freigabe_OK Bandmotor_  %A0.0
%E0.0  Schutzabschaltung_ Tippbetrieb —"-Q1"
"-A1" =0 aktiv ENO —
0 00 0Q DP 0g D O
ddFEs b ERERDEra:HP Ccaad s & H =l
R AR R D RE VB O
w Bausteintitel: *Main Program Sweep (Cycle)® E
v N 1 g des fs vorwarts im Hand-Tippbetrieb
Kommentar
& L] =
— "MOTOR_HAND"
%E0.1 -—EN
KU FALSE
TRUE %E0.2 il
%E0.5 *-50" -4 Handbetrieb_aktiv
o TRUE
FALSE e
%E1.5 "-$3"— Taster_Tippbetrieb
54" -at Freigabe_OK TRUE
TRUE Bandmotor_| %A0.0
%E0.0  |Schutzabschaltung_ Tippbetrieb|— Q1"
“-A1" ~a aktiv ENOf—
Hinweis: Das Beobachten erfolgt hier signalbezogen und steuerungsabhéngig. Die

Signalzustdnde an den Klemmen werden mit TRUE bzw. FALSE angezeigt.
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— Die im Organisationsbaustein ,Main [OB1]“ aufgerufene Funktion ,MOTOR_HAND" [FC1]
kann nach einem Rechtsklick mit der Maus direkt zum ,Offnen und Beobachten*
ausgewahlt werden. (— ,MOTOR_HAND* [FC1] — Offnen und beobachten)

Wk e s EAEBEr @R Caad L & H =
Bausteinschnittstelle
& et A4 =0l = =] H3] As]
&
& Wl Steuern 3 4
"MOTOR_HAND" ‘ =
Offnen [
~—EN Offner
FALSE Variable definieren... Strg+Shift+l
%E0.2 Variable umbenennen... Strg+ShiftsT
"-S0" -#|Handbetrieb_aktiv Vanzble umverdrahten... Strg+Shift+p a
TRUE X Ausschneiden Stig+X
%E1.4 5| Kopieren Strg+C
"63" Taster_Ti trieb 0§ EinfGger Strg+V
Freigabe_OK ¥ Loschen Entf
Gehe zu > =
TRUE Querverweis-Informationen Shift+F11
%E0.0 Schutzabschaltung_ Uberfappende Zugriffe anzeiger
*-A1" ~oaktiv » ‘ [
[Bendiauts rackwars im Hand-Tippberrieb 1k Netzwerk einfugen Strg+R |
AWL-Netzwerk einfigen |
Leerbox einfigen Shift+Fs |
E— e ¥ Eingang und Ausgang einfligen  Strg+Shift+3 |
‘ 1 ‘ Ei hafte! . AltsEingabe |
1 igenschaften ingal
"MOTOR_HAND"
- =
< | n 3] [100% M e
0 00 0Q ' D 04 0 070 D
WiF e s EAEEgtaEplecans L &TH =2
Aufrufpiad: 0BT el
PR | R PR PR R R
- titel: im E
» Bandmotorim Tippbetrieb: Der Ausgang Bandmotor_Tippbetneb ist ein, solange der Taster_Tippb..
v N 1 d im Tippbetrieb
Kommentar
&
TRUE
#Handbetrieb_aktiv —
-
TRUE
#Taster_Tippbetrieb —
TRUE
#Freigabe_OK-— #Bandmotor_
betrieb
FALSE UL
#Schutzabschaltung_ -
aktiv-as:

Hinweis: Das Beobachten erfolgt hier funktionsbezogen und steuerungsunabhangig. Die
Betatigung der Geber oder der Anlagenzustand werden hier mit TRUE bzw. FALSE
dargestellit.
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— Soll eine bestimmte Verwendungsstelle der Funktion ,MOTOR_HAND* [FC1] beobachtet

werden, so kann tiber das Symbol @ die Aufrufumgebung ausgewahlt werden. (— @ —

Aufrufumgebung — OK)

Aufrufumgebung des Bausteins X

() Kein Eintrag
@® Aufrufumgebung
7Dependenty5trucn.ve1ree .. Address  Detils
& Main 081 Main NW1 (Ansteverung des Bandlaufs vorwarts im Hand-Tippbetrieb)
2 & Main 081 Mazin NW2 (Ansteuerung des Bandiaufs rickw@rts im Hand-/Tippbetrieb)
|
|
|
Mamn [OB1]

USSR Abbeechesy

6.13 Archivieren des Projektes

— Zum Abschluss wollen wir das komplette Projekt noch archivieren. Wahlen Sie bitte im

Menipunkt — ,Projekt* den Punkt — ,Archivieren ...“ aus. Wahlen Sie einen Ordner, in

dem Sie ihr Projekt archivieren wollen und speichern Sie es als Dateityp , TIA Portal-

Projektarchive®. (— Projekt — ,Archivieren — TIA Portal-Projektarchive — 032-100_FC-

Programmierung.... — Speichern)

nens - D:\00_TIA_Portal\032-100_FC-Programmierungt032-100_FC-Programmierung

Ansicht  Einfigen Online Extras Werlkzeuge Fenster Hilfe

Totally Integrated Automation

[4 PLC-Meldungen
2] Textlisten
» [l Lokale Baugruppen -
» [g# Gemeinsame Daten
» [E]) Dokumentationseinstellungen
» [@ sprachen & Ressourcen
» [ Online-Zugange

Kommentar

L3 Neu N e: 5 MG E R F onlineversinden ¥ Online-Verbindung trennen | B [ I8 3¢ 4 [|] PORTAL
[f % Offnen... Strg+0
. m
Projekt migrieren...
SchlieBen Strg+W }%\
. P = I =— P @ . [k G o m P
e b EAEDB A= A MS i & K ERE
Speichem unter... Strg+ShiftsS H
Projekt loschen... StrgeE [ —_— E
N =
Dearchivieran.. 5
~ Bausteintitel: “Main Program Sweep (Cycle)” E
W Card Reader/USB-Speicher » Commentar =
T Memory Card-Datel » %
Hi fistes w  Netzwerk 1: Ansteuerung des Bandlaufs vorwarts im Hand-/ Tippbetrieb e
— o
&l Drucken... Strgsp Kommentar |z
& Druckvorschau... =
%FC1 5
D300_TIA..1032-100_FC-Programmierung N o >
:00_DATAL.1032_200_FB-Programming & MO RORTHIAN =
D400_TIA_Pe..1032_100_FC-Programming %E0.1 e —en 5
D \Abschlusspruefung_Teil1_Mechatr_. KO — %02 ]
Beenden %EQ.S *-50"—e Handbetrieb_aktiv =
¥ LiJ PLC-Datentypen g1 — )
} [l Beobachtungs- und Forcetabellen %E;; 3 2
+ [ Online-Sicherungen %E1.5 -53'— Taster_Tippbetrieb =
» [ Traces -54"—0:: Freigabe_OK Bandmotor_  %A0.0 %
B Programminformationen %E0.0  schumabschalung Tippbetrieb —"-Q1" 3
» [, Gerate-Proxy-Daten "A1" —o aktiv ENO — 8

Netzwerk 2: Ansteuerung des Bandlaufs riickwérts im Hand-/ Tippbetrieb

» [ Card ReaderlUSB-Speicher <[

> | Detailansicht
4 Portalansicht

3 Ubersicht
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7 Checkliste

Nr.

Beschreibung

Gepriuft

Ubersetzen erfolgreich und ohne Fehlermeldung

Laden erfolgreich und ohne Fehlermeldung

Anlage einschalten (-KO = 1)

Zylinder eingefahren / Riickmeldung aktiviert (-B1 = 1)
NOTAUS (-Al = 1) nicht aktiviert

Betriebsart HAND (-S0 = 0)

Tippbetrieb Band vorwérts aktivieren (-S3 = 1)

dann Bandmotor vorwarts feste Drehzahl (-Q1 = 1)

wie 3 aber NOTAUS (-Al = 0) aktivieren —» -Q1 =0

wie 3 aber Betriebsart AUTO (-S0=1) ->-Q1=0

wie 3 aber Anlage ausschalten (-KO =0) - -Q1 =0

wie 3 aber Zylinder nicht eingefahren (-B1=0) > -Q1 =0

Anlage einschalten (-KO = 1)

Zylinder eingefahren / Ruckmeldung aktiviert (-B1 = 1)
NOTAUS (-Al = 1) nicht aktiviert

Betriebsart HAND (-SO = 0)

Tippbetrieb Band riickwarts aktivieren (-S4 = 1)

dann Bandmotor riickwarts feste Drehzahl (-Q2 = 1)

wie 8 aber NOTAUS (-Al = 0) aktivieren — -Q2 =0

10

wie 8 aber Betriebsart AUTO (-S0=1) -»-Q2=0

11

wie 8 aber Anlage ausschalten (-KO=0) - -Q2=0

12

wie 8 aber Zylinder nicht eingefahren (-B1 =0) » -Q2 =0

13

wie 8 aber ebenfalls Tippbetrieb Band vorwarts aktivieren (-
S3=1)—>»>-Q1=0undauch-Q2=0

14

Projekt erfolgreich archiviert
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8 Ubung

8.1 Aufgabenstellung — Ubung

In dieser Ubung sollen die folgenden Funktionen der Prozessbeschreibung Sortieranlage
geplant, programmiert und getestet werden:

— Handbetrieb — Zylinder ausfahren
— Handbetrieb — Zylinder einfahren
Hinweis: Achten Sie dabei auf die Wiederverwendbarkeit oder Kapselung der Funktionen.

8.2 Planung

Planen Sie nun selbststandig die Umsetzung der Aufgabenstellung.

Frei verwendbar fir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2016. Alle Rechte vorbehalten.
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8.3 Checkliste — Ubung

Nr.

Beschreibung

Gepruft

1

Funktion FC: ZYLINDER_HAND erstellt

Schnittstellen definiert

Funktion programmiert

Funktion FC2 ins Netzwerk 3 des OB1 eingefigt

Eingangsvariablen fur Zylinder einfahren verschaltet

Ausgangsvariablen fir Zylinder einfahren verschaltet

Ubersetzen erfolgreich und ohne Fehlermeldung

Funktion FC2 ins Netzwerk 4 des OB1 eingefiigt

Eingangsvariablen fur Zylinder ausfahren verschaltet

10

Ausgangsvariablen fur Zylinder ausfahren verschaltet

11

Ubersetzen erfolgreich und ohne Fehlermeldung

12

Laden erfolgreich und ohne Fehlermeldung

13

Anlage einschalten (-KO = 1)

Zylinder eingefahren / Rickmeldung aktiviert (-B1 = 1)
NOTAUS (-Al = 1) nicht aktiviert

Betriebsart HAND (-SO = 0)

Zylinder einfahren nicht aktivieren (-S5 = 0)

Zylinder ausfahren aktivieren (-S6 = 1)

dann Zylinder ausfahren (-M3 = 1) erfolgreich

14

Anlage einschalten (-K0O = 1)

Zylinder ausgefahren / Riickmeldung aktiviert (-B2 = 0)
NOTAUS (-Al = 1) nicht aktiviert

Betriebsart HAND (-S0 = 0)

Zylinder ausfahren nicht aktivieren (-S6 = 0)

Zylinder einfahren aktivieren (-S5 = 1)

dann Zylinder einfahren (-M2 = 1) erfolgreich

15

Zylinder ein- und ausfahren nicht gleichzeitig aktivierbar

16

Projekt erfolgreich archiviert
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9 Weiterfihrende Information

Zur Einarbeitung bzw. Vertiefung finden Sie als Orientierungshilfe weiterfiihrende Informationen,
wie z.B.: Getting Started, Videos, Tutorials, Apps, Handbtiicher, Programmierleitfaden und Trial

Software/Firmware, unter nachfolgendem Link:

www.siemens.de/sce/s7-1500

Frei verwendbar fir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2016. Alle Rechte vorbehalten.
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GRUNDLAGEN DER FB-PROGRAMMIERUNG

1 Zielstellung

In diesem Kapitel lernen Sie die grundlegenden Elemente eines Steuerungsprogrammes — die
Organisationsbausteine (OB), die Funktionen (FC), Funktionsbausteine (FB) und
Datenbausteine (DB) kennen. Zuséatzlich wird Ihnen die bibliotheksfahige Funktions- und
Funktionsbausteinprogrammierung vorgestellt. Sie lernen die Programmiersprache
Funktionsplan (FUP) kennen und nutzen diese zur Programmierung eines
Funktionsbausteins FB1 und eines Organisationsbausteins OB1.

2 Voraussetzung

Dieses Kapitel baut auf der Hardwarekonfiguration von SIMATIC S7 CPU1516F-3 PN/DP auf,
kann aber auch mit anderen Hardwarekonfigurationen, die digitale Eingangs- und
Ausgangskarten besitzen, realisiert werden. Zur Durchfiihrung dieses Kapitels konnen Sie z.B.
auf das folgende Projekt zurtickgreifen:

SCE_DE_012_101_ Hardwarekonfiguration_CPU1516F.zapl13

3 Theorie

3.1 Betriebssystem und Anwendungsprogramm

Das Betriebssystem ist in jeder Steuerung (CPU) enthalten und organisiert alle Funktionen
und Ablaufe der CPU, die nicht mit einer spezifischen Steuerungsaufgabe verbunden sind. Zu
den Aufgaben des Betriebssystems gehéren z. B.:

— Abwickeln von Neustart (Warmstart)

— Aktualisieren des Prozessabbilds der Eingénge und des Prozessabbilds der Ausgéange
—  Zyklisches Aufrufen des Anwenderprogramms

— Erfassen von Alarmen und Aufrufen der Alarm-OBs

— Erkennen und Behandeln von Fehlern

— Verwalten von Speicherbereichen

Das Betriebssystem ist Bestandteil der CPU und ist bei der Auslieferung bereits auf dieser
enthalten.

Das Anwenderprogramm enthalt alle Funktionen, die zur Bearbeitung lhrer spezifischen
Automatisierungsaufgabe erforderlich sind. Zu den Aufgaben des Anwenderprogramms
gehdren:

— Prufung der Vorbedingungen fiir einen Neustart (Warmstart) mithilfe von Anlauf-OBs

— Bearbeiten von Prozessdaten d.h. Ansteuerung der Ausgangssignale in Abh&ngigkeit von
den Zustéanden der Eingangssignale

— Reaktion auf Alarme und Alarmeingange

— Bearbeiten von Stérungen im normalen Programmablauf

Frei verwendbar fir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2016. Alle Rechte vorbehalten.
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3.2 Organisationsbausteine

Die Organisationsbausteine (OB) bilden die Schnittstelle zwischen dem Betriebssystem der
Steuerung (CPU) und dem Anwendungsprogramm. Sie werden vom Betriebssystem
aufgerufen und steuern folgende Vorgénge:

—  Zyklische Programmbearbeitung (z.B. OB1)
— Anlaufverhalten der Steuerung

— Alarmgesteuerte Programmbearbeitung

— Fehlerbehandlung

In einem Projekt muss mindestens ein Organisationsbaustein fur die zyklische
Programmbearbeitung vorhanden sein. Ein OB wird durch ein Startereignis aufgerufen, wie
in Abbildung 1 dargestellt. Dabei haben die einzelnen OBs festgelegte Prioritaten, damit z.B.
ein OB82 zur Fehlerbehandlung den zyklischen OB1 unterbrechen kann.

Anlaufprogramm
Ein (Run) >
OB 100 Warmstart
Zyklische
Programm- Alarmgesteuerte
> Zyklus - bearbeitung Programm-
bearbeitung
OB1
OB 10...17
Unterbrechung
Alarm - & OB 56
Unterbrechung Fehlerbehandlung
Fehler -~ >
OB 80
OB 82
OB 121
OB 122
Betriebssystem

Abbildung 1: Startereignisse im Betriebssystem und OB-Aufrufe
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Nach dem Auftreten eines Startereignisses sind folgenden Reaktionen maglich:

— Falls dem Ereignis ein OB zugeordnet wurde, stof3t dieses Ereignis die Ausfiihrung des
zugeordneten OB an. Ist die Prioritat des zugeordneten OB héher als die Prioritat des
gerade ausgefiihrten OBs, wird dieser sofort ausgefiihrt (Interrupt). Ist dies nicht der Fall,
wird zuerst noch gewartet bis der OB mit der héheren Prioritat ausgefiihrt werden konnte.

— Falls dem Ereignis kein OB zugeordnet haben, wird die voreingestellte Systemreaktion
durchgefuhrt.

Tabelle 1 gibt fur eine SIMATIC S7-1500 ein paar Beispiele fur Startereignisse, deren
mdogliche OB-Nummer(n) und die voreingestellte Systemreaktion sollte der
Organisationsbaustein nicht in der Steuerung vorhanden sein.

Startereignis Mogliche OB- Voreingestellte
Nummer Systemreaktion
Anlauf 100, > 123 Ignorieren
Zyklisches Programm 1,>123 Ignorieren
Uhrzeitalarm 10 bis 17, > 123 -
Update-Alarm 56 Ignorieren
Zyklustiberwachungszeit einmal 80 STOP
Uberschritten
Diagnosealarm 82 Ignorieren
Programmierfehler 121 STOP
Peripheriezugriffsfehler 122 Ignorieren

Tabelle 1: OB-Nummern fiir unterschiedliche Startereignisse

3.3 Prozessabbild und zyklische Programmbearbeitung

Wenn im zyklischen Anwenderprogramm die Eingéange (E) und Ausgange (A) angesprochen
werden, so werden die Signhalzustande normalerweise nicht direkt von den Ein-
/Ausgabemodulen abgefragt, sondern es wird auf einen Speicherbereich der CPU zugegriffen.
Dieser Speicherbereich enthalt ein Abbild der Signalzustande und wird als Prozessabbild
bezeichnet.
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Die zyklische Programmbearbeitung geschieht mit folgendem Ablauf:

1. Am Anfang des zyklischen Programms wird abgefragt, ob die einzelnen Eingange
Spannung fuhren oder nicht. Dieser Status der Eingange wird in dem Prozessabbild der
Eingdnge (PAE) gespeichert. Dabei wird fir die Spannung filhrenden Eingange die
Information 1 oder ,High®, fur die keine Spannung fiihrenden die Information 0 oder ,Low*
hinterlegt.

2. Der Prozessor arbeitet nun das im zyklischen Organisationsbaustein hinterlegte
Programm ab. Dabei wird fur die benétigte Eingangsinformation auf das bereits vorher
eingelesene Prozessabbild der Eingange (PAE) zugegriffen und die
Verknupfungsergebnisse in ein sogenanntes Prozessabbild der Ausgange (PAA)
geschrieben.

3. Am Ende des Zyklus wird das Prozessabbild der Ausgénge (PAA) als Signalzustand zu
den Ausgabemodulen Ubertragen und diese ein- bzw. ausgeschaltet. Danach geht es wieder

weiter mit Punkt 1.

1. Status der Eingénge im PAE

speichern.
Programm der SPS im PAE
Programmspeicher
2. Abarbeiten des _ Lokaldaten
1. Anweisung
Programms

2. Anweisung

Anweisung fur 3. Anweisung Merker

Anweisung mit Zugriff

4. Anweisung

auf PAE und PAA -
Datenbausteine

\/ letzte Anweisung PAA

3. Status aus dem PAA an die Ausgange
Ubertragen.

Abbildung 2: Zyklische Programmbearbeitung

Hinweis: Die Zeit die der Prozessor fur diesen Ablauf benétigt nennt man Zykluszeit. Diese ist
wiederum abhangig von Anzahl und Art der Anweisungen und der Prozessorleistung der
Steuerung.
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3.4 Funktionen

Funktionen (FCs) sind Codebausteine ohne Gedéchtnis. Sie haben keinen Datenspeicher,
in denen Werte von Bausteinparametern gespeichert werden kénnten. Deshalb miissen beim
Aufruf einer Funktion alle Schnittstellenparameter beschaltet werden. Um Daten dauerhaft zu
speichern mussen zuvor globale Datenbausteine angelegt werden.

Eine Funktion enthalt ein Programm, das immer ausgefihrt wird, wenn die Funktion von
einem anderen Codebaustein aufgerufen wird.

Funktionen kénnen z.B. zu folgenden Zwecken eingesetzt werden:

— Mathematische Funktionen die in Abhéngigkeit von Eingangswerten ein Ergebnis
zurlickgeben.

— Technologische Funktionen wie Einzelansteuerungen mit Binarverkniupfungen

Eine Funktion kann auch mehrmals an verschiedenen Stellen innerhalb eines Programms
aufgerufen werden.

Organisationsbhaustein

Main [OB1]
Aufruf einer Funktion » | Funktion
MOTOR_HAND [FC1] MOTOR_HAND [FC1]

Beinhaltet zum
Beispiel ein Programm
fr die Ansteuerung
eines Bandes im
Handbetrieb.

Die Funktion hat kein
Gedachtnis.

X

Abbildung 3: Funktion mit Aufruf aus dem Organisationsbaustein Main[OB1]
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3.5 Funktionsbausteine und Instanz-Datenbausteine

Funktionsbausteine sind Codebausteine, die ihre Eingangsvariablen, Ausgangsvariablen,
Durchgangsvariablen und auch die statischen Variablen dauerhaft in Instanz-Datenbausteinen
ablegen, sodass sie auch nach der Bausteinbearbeitung zur Verfligung stehen. Deshalb
werden sie auch als Bausteine mit "Gedéachtnis" bezeichnet.

Funktionsbausteine kénnen auch mit temporaren Variablen arbeiten. Die temporéren
Variablen werden jedoch nicht im Instanz-DB abgespeichert, sondern stehen nur einen Zyklus
lang zur Verflgung.

Funktionsbausteine werden bei Aufgaben verwendet die mit Funktionen nicht realisierbar sind:
— Immer wenn in den Bausteinen Zeiten und Zahler benétigt werden.

— Immer wenn eine Information in dem Programm gespeichert werden muss. Zum Beispiel
eine Vorwahl der Betriebsart mit einem Taster.

Funktionsbausteine werden immer dann ausgefiihrt, wenn ein Funktionsbaustein von einem
anderen Codebaustein aufgerufen wird. Ein Funktionsbaustein kann auch mehrmals an
verschiedenen Stellen innerhalb eines Programms aufgerufen werden. Sie erleichtern so die
Programmierung haufig wiederkehrender, komplexer Funktionen.

Ein Aufruf eines Funktionsbausteins wird als Instanz bezeichnet. Jeder Instanz eines
Funktionsbausteins wird ein Speicherbereich zugeordnet, der die Daten enthalt, mit denen der
Funktionsbaustein arbeitet. Dieser Speicher wird von Datenbausteinen zur Verfigung gestellt,
die automatisch von der Software erstellt werden.

Es ist auch moglich den Speicher fir mehrere Instanzen in einem Datenbaustein als
Multiinstanz zur Verfigung zu stellen. Die maximale Grof3e von Instanz-Datenbausteinen
variiert abhangig von der CPU. Die im Funktionsbaustein deklarierten Variablen bestimmen
die Struktur des Instanz- Datenbausteins.

Instanz-Datenbaustein
MOTOR_AUTO_DB1
[DB1] als Gedéchtnis
far den Aufruf
des Funktions-

Organisationsbhaustein
Main [OB1]

Funktionsbaustein

Aufruf eines MOTOR_AUTO [FB1] | pausteins
Funktionsbausteins ) MOTOR_AUTO
MOTOR_AUTO [FB1] Beinhaltet zum [FB1]

zusammen mit dessen
Instanz-Datenbaustein
MOTOR_AUTO_DB1

Beispiel ein Programm
fur die Ansteuerung
eines Bandes im

[DB1] Automatikbetrieb.

Der Funktionsbaustein
nutzt in diesem Aufruf
den Instanz-

Datenbaustein
MOTOR_AUTO_DB1
[DB1] als Gedachtnis.

X

Abbildung 4: Funktionsbaustein und Instanz mit Aufruf aus dem Organisationsbaustein Main[OB1]
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3.6 Globale Datenbausteine

Datenbausteine enthalten im Gegensatz zu Codebausteinen keine Anweisungen, sondern
dienen der Speicherung von Anwenderdaten.

In Datenbausteinen stehen also variable Daten, mit denen das Anwenderprogramm arbeitet.
Die Struktur globaler Datenbausteine kénnen Sie beliebig festlegen.

Globale Datenbausteine nehmen Daten auf, die von allen anderen Bausteinen aus
verwendet werden kdnnen (siehe Abbildung 5). Auf Instanz- Datenbausteine sollte nur der
zugehorige Funktionsbaustein zugreifen. Die maximale Grol3e von Datenbausteinen variiert
abhangig von der CPU.

Funktion_10 - .
Globaler DB R .
Zugriff flr alle Bausteine
(DB_Global) 9
Funktion 11 | _
Funktions- / Instanz-DB Zugriff nur fur
baustein_12 ’ (DB_Instanz) Funktionsdatenbaustein_12

Abbildung 5: Unterschied zwischen globalem DB und Instanz-DB.

Anwendungsbeispiele fur globale Datenbausteine sind:
— Speicherung der Informationen zu einem Lagersystem. ,Welches Produkt liegt wo?*

— Speicherung von Rezepturen zu bestimmten Produkten.
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3.7 Bibliotheksfahige Codebausteine

Die Erstellung eines Anwenderprogramms kann linear oder strukturiert erfolgen. Die lineare
Programmierung schreibt das gesamte Anwenderprogramm in den Zyklus-OB, eignet sich
jedoch nur fur sehr einfache Programme bei denen inzwischen andere, giinstigere

Steuerungssysteme z.B. LOGO! zum Einsatz kommen.

Bei komplexeren Programmen ist immer eine strukturierte Programmierung zu empfehlen.
Hier kann die gesamte Automatisierungsaufgabe in kleine Teilaufgaben zerlegt werden um

diese nun in Funktionen und Funktionsbausteinen zu l6sen.

Dabei sollten bevorzugt bibliotheksfahige Codebausteine erstellt werden. Das heil3t, dass die
Eingangs- und Ausgangsparameter einer Funktion oder eines Funktionsbausteins allgemein
festgelegt werden und erst bei der Nutzung des Bausteins mit den aktuellen globalen

Variablen (Eingédnge/Ausgénge) versehen werden.

032-200_FB-Programmierung * CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] * Programmbausteine * MOTOR AUTO [FB1]

Kommentar

Netzwerk 1: Ansteuerung des Bandlaufs vorwarts im Automatikbetrieb

Abbildung 6: Bibliotheksfahiger Funktionsbaustein mit Aufruf im OB1
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T e EAERE @ EF e aT - &7 R =
MOTOR_AUTO
Name Datentyp  Defsultwert Remanenz Erreichbar a.. Sichtbari.. |Einstellwert Kommentar
1 <@ ~ Input
2 a@s= Automatikbetrieb_aktiv Boel false Nicht re... =] (m] Betriebsart Automatikbetrieb aktiviert
3 a@s= Stari_Befehl Boel false Nicht re... =] (] Start- Befehl fur Automatikbetrieb
4 @n Stopp_Befehl Bool falze Nicht re... =] =] Stopp- Befehl fir Automatikbetrieb
5 @n»= Freigabe_OK Bool falze Nicht re... 3] ] Alle Freigabebedingungen erfillt
6 4= Schutzabschaltung_aktiv Bool false Nicht re... =] 0 Schutzabschaltung aktiv z.B. Not Halt betatigt
7 4@ ~ oOutput
8 4= Bandmotor_Automatik Bool false Nicht re... =) =] Ansteuerung des Bandmotors im Automatikbetrieb
S 4@ ~ InOut
10 = <Hinzufiigen:
11 4@ ~ Static
12-<@e= Speicher_Automatik_Start_Stopp Bool false N\':m...E =) (=] 0 Speicher flir Start- und Stoppfunktion im Automatik...
12 a <Hinzfiinen ~
[<] 1]
i
& e=1 4 -0 = -]
- intitel: Motora g im ieb ;
w Bandmotor im Automatikbetrieb: Der Speicher_Automatik_StartiStopp wird mit dem Start_Befehl
speichernd eingeschaltet, jedoch nur wenn die Ricksethedingungen nicht anstehen.
Der Speicher_Automatik_StartiStopp wird wird zuriickgesetat, wenn der Stopp_Befehl ansteht oder
die Schutmbschalwng aktiv ist oder der Autematikbetrieb nicht aktiviertist (Handbetieb).
Der Ausgang Bandmotor_Automatik wird angesteuert wenn der Speicher_Automatik_StariStopp
gesetz istund die Freigabebedingungen erfullt sind
w*  Netzwerk 1: Speicher Automatik_Start_Stopp und Ansteuerung des Bandmotors im Automatikbetrieb 3
Kommentar
>=1 #speicher_
#Stopp_Befehl — Automatik_start_
#schutzabschaltung_ Stopp o
aktiv— SR
#Automatikbetrieb_ #Start_Befehl— s & #Bandmotor_
aktiv g sy — R Q— Automatik
#Freigabe_ OK— st  —
=
= g5 = — @ e = be A g o, [o=)
I()fl(ﬁ—r_r‘%‘-:EEGiiizlvcdcﬁtﬂql!%li\gii“'_b =
—— Beobachten einfaus
&  »=1 BT |
Bausteintitel: “Main Program Sweep (Cycle)” Z

%DB1
"MOTOR_AUTO_DB1"
%FB1
"MOTOR_AUTO"
~—EN
%ED.2  Automatikbetrieb_
"-50" — aktiv
& %E0.3
%ED.1 "-51"— start_Befehl
K" — %E0.4
%ED.5 "-52" —o Stopp_Befehl
Bl — Freigabe_OK Bandmotor_
%E0.0  Schutzabschaltung_ Automatik —"-Q1"
"-A1" —o aktiv Ea—

%A0.0
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3.8 Programmiersprachen

Zur Programmierung von Funktionen stehen die Programmiersprachen Funktionsplan (FUP),
Kontaktplan (KOP), Anweisungsliste (AWL) und Structured Control Language (SCL) zur
Verfigung. Fir Funktionsbausteine gibt es zusatzlich die Programmiersprache GRAPH zur
Programmierung grafischer Schrittketten.

Im Folgenden wird die Programmiersprache Funktionsplan (FUP) vorgestellt.

FUP ist eine grafische Programmiersprache. Die Darstellung ist elektronischen
Schaltkreissystemen nachempfunden. Das Programm wird in Netzwerken abgebildet. Ein
Netzwerk enthélt einen oder mehrere Verkniipfungspfade. Bindre und analoge Signale werden
durch Boxen miteinander verkniipft. Zur Darstellung der bindren Logik werden die von der
booleschen Algebra bekannten grafischen Logiksymbole verwendet.

Mit binaren Funktionen kénnen Sie Bindroperanden abfragen und deren Signalzustédnde
verknupfen. Beispiele fur binare Funktionen sind die Anweisungen "UND-Verknipfung",
"ODER-Verknupfung" und "EXKLUSIV ODER-Verknupfung" wie in Abbildung 7 dargestellt.

Netzwerk 1:  UND-Verkniipfung el #a? | #al
& #al ] 0
#el— = o 1| o
HE2 it — — 1 1] ]
1 1 1
Netzwerk 2:  ODERVerkniipfung #a1 #a2? | #a2
==1 #a2 o 0 0
fel — = 0 1 1
H#e2 m— sk — — 1 1] 1
1 1 1
Metzwerk 3:  EXKLUSIV ODER-Verkniipfung #a1 a2 | #az
x #a3 0
fel — = 0 1 1
Fe2—af — — 1 1] 1
1 1 0

Abbildung 7: Binare Funktionen in FUP und zugehdérige Logiktabelle
Mit einfachen Anweisungen kénnen Sie so z.B. bindre Ausgange steuern, Flanken auswerten
oder Sprungfunktionen im Programm ausfihren.

Komplexe Anweisungen stellen Programmelemente wie z.B. IEC-Zeiten und IEC-Zahler zur
Verfligung.

Die Leerbox dient als Platzhalter, in dem Sie die gewiinschte Anweisung auswahlen kénnen.

Freigabeeingang EN (enable) / Freigabeausgang ENO (enable output) -Mechanismus:

— Eine Anweisung ohne EN-/ENO-Mechanismus wird unabhéngig vom Signalzustand an
den Box-Eingéangen ausgefihrt.

— Anweisungen mit EN-/ENO-Mechanismus werden nur ausgefiihrt, wenn der
Freigabeeingang "EN" den Signalzustand "1" fiihrt. Bei ordnungsgeméafer Bearbeitung
der Box fithrt der Freigabeausgang "ENO" den Signalzustand "1". Sobald wéhrend der
Bearbeitung ein Fehler auftritt, wird der Freigabeausgang "ENO" zurtickgesetzt. Wenn der

Freigabeeingang EN nicht verschaltet ist, wird die Box immer ausgefuhrt.
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4 Aufgabenstellung

In diesem Kapitel sollen die folgenden Funktionen der Prozessbeschreibung Sortieranlage
geplant, programmiert und getestet werden:

— Automatikbetrieb — Bandmotor

5 Planung

Die Programmierung aller Funktionen im OB1 wird aus Griinden der Ubersichtlichkeit und
Wiederverwendbarkeit nicht empfohlen. Der Programmcode wird deshalb gré3tenteils in
Funktionen (FCs) und Funktionsbausteine (FBs) ausgelagert. Diese Entscheidung, welche
Funktionen in dem FB ausgelagert werden und welche im OB1 ablaufen sollen, wird im
Folgenden geplant.

5.1 NOTHALT

Das NOTHALT bendtigt keine eigene Funktion. Ebenso wie die Betriebsart kann der aktuelle
Zustand des NOTHALT-Relais direkt an den Bausteinen genutzt werden.

5.2 Automatikbetrieb — Bandmotor

Der Automatikbetrieb des Bandmotors soll in einem Funktionsbaustein (FB) ,MOTOR_AUTO*
gekapselt werden. Damit ist zum einen die Ubersichtlichkeit im OB1 gewahrt, zum anderen ist
bei einer Erweiterung der Anlage um ein weiteres Forderband, die Wiederverwendung
moglich. In Tabelle 2 sind die geplanten Parameter aufgefihrt.

Input Datentyp | Kommentar

Automatikbetrieb_aktiv BOOL Betriebsart Automatikbetrieb aktiviert

Start_Befehl BOOL Start- Befehl fir Automatikbetrieb

Stopp_Befehl BOOL Stopp- Befehl fur Automatikbetrieb

Freigabe OK BOOL Alle Freigabebedingungen erflllt

Schutzabschaltung_aktiv BOOL Schutzabschaltung aktiv z.B. Not Halt

Output

Bandmotor_Automatik BOOL Ansteuerung Qes Bandmotors im
Automatikbetrieb

Static

BOOL Speicher flr Start- und Stoppfunktion im

Speicher_Automatik_Start/Stopp Automatikbetrieb

Tabelle 2: Parameter fir FB "MOTOR_AUTO"
Der Speicher_Automatik_Start/Stopp wird mit dem Start_Befehl speichernd eingeschaltet,
jedoch nur wenn die Riicksetzbedingungen nicht anstehen.

Der Speicher_Automatik_Start/Stopp wird zuriickgesetzt, wenn der Stopp_Befehl ansteht oder
die Schutzabschaltung aktiv ist oder der Automatikbetrieb nicht aktiviert ist (Handbetrieb).

Der Ausgang Bandmotor_Automatik wird angesteuert wenn der
Speicher_Automatik_Start/Stopp gesetzt ist und die Freigabebedingungen erfillt sind.

Frei verwendbar fir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2016. Alle Rechte vorbehalten.
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6 Strukturierte Schritt-fur-Schritt-Anleitung

Im Folgenden finden Sie eine Anleitung wie Sie die Planung umsetzen kdnnen. Sollten Sie
schon gut klarkommen, reichen lhnen die nummerierten Schritte zur Bearbeitung aus.
Ansonsten folgen Sie einfach den folgenden detaillierten Schritten der Anleitung.

6.1 Dearchivieren eines vorhandenen Projekts
— Bevor wir mit der Programmierung des Funktionsbausteins (FB) ,MOTOR_AUTO*
beginnen kénnen bendtigen wir ein Projekt mit einer Hardwarekonfiguration. (z.B.
SCE_DE_012-101_ Hardwarekonfiguration_S7-1516F R1502.zap) Zum Dearchivieren
eines vorhandenen Projekts miissen Sie aus der Projektansicht heraus unter —Projekt
—Dearchivieren das jeweilige Archiv aussuchen. Bestéatigen Sie lhre Auswabhl
anschlieRend mit Offnen. (— Projekt — Dearchivieren — Auswahl eines .zap-Archivs —

Offnen)

4 Siemens

Projekt |Bearbeiten Ansicht Einfligen Onlil
[3f Neu...

A [ Offnen... Strg+0
Projekt migrieren...

Projekt I6schen... Strg+E
' Card Reader/USB-Speicher »
' Memory Card-Datei »

D:\..\Abschlusspruefung_Teil1_Mechatr_...

Beenden

¥ Archiviertes Proj ivi

Suchenin: | 012-101 Hardwarekonfiguration S7-1516F v @ @Ay
P Name = Anderungsdatum
~p 012-101_Hardwarekonfiguration_S7-1516F_R1502.zap13 11.01.2015 05:17
Zuletzt besucht
Desktop
- W
Bibliotheken
Computer
@
< | 1 >
Netzwerk
Dateiname: 012-101_Hardwarekonfiguration_S7-1516F_R1502 +
Dateityp: TIA-Portal-Projektarchive h ] Abbrechen

Frei verwendbar fir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2016. Alle Rechte vorbehalten.
SCE_DE_032-200 FB-Programmierung_R1503.doc



SCE Lehrunterlage | TIA Portal Modul 032-200, Edition 02/2016 | Digital Factory, DF FA

— Als nachstes kann das Zielverzeichnis ausgewéhlt werden, in welches das dearchivierte
Projekt gespeichert werden soll. Bestatigen Sie lhre Auswahl mit ,OK". (—

Zielverzeichnis — OK)

Wahlen Sie ein Zielverzeichnis aus.

B Desktop =
_.| Bibliotheken
» & Heimnetzgruppe
R Michael Dziallas
4 & Computer
& 05 (C)
4 . DATAPARTIL (D)
). 00_CopY
| 00_DATA
00_Drives
00_SIMIT
00_STEP7_V5
/. 00_TIA_ Portal
> ). FLASH

Images_Acronis -

Neuen Ordner erstellen Abbrechen

1

6.2 Anlegen einer neuen Variablentabelle
— Navigieren Sie in der Projektansicht zu den — PLC-Variablen lhrer Steuerung und

erstellen Sie eine neue Variablentabelle, indem Sie auf — ,Neue Variablentabelle

hinzufiigen® doppelklicken.

74 Siemens - 012_101_CPU1516F
Projekt Bearbeiten Ansicht Einflgen Online Extras Werkzeuge Fenster Hilfe

j BB Projekt speichern &5 x E X B)s (A m T m m E E. & onlineverbinden ¥ Online-Verbindung trennen

Projektnavigation

Gerate
FHOO

v 71012_101_CPU1516F
B¢ Neues Gerat hinzufigen
o Gerdte & Netze
~ ([ CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP]
JIY Geratekonfiguration
% Online & Diagnose
» [l Programmbausteine
» [ Technologieobjekte
» @} Externe Quellen
~ (& PLC-Variablen
g Alle Variablen anzeigen
B b Varablntabel hirzfgen
% Standard-Variablentabelle [52]
» [ PLC-Datentypen
» [ Beobachtungs- und Forcetabellen
% Traces
» [ Gerdte-Proxy-Daten
& Programminformationen
4 PLC-Meldungen
] Textlisten
I8 Lokale Baugruppen
» 4§ Gemeinsame Daten
» [5]) Dokumentationseinstellungen
» [@ Sprachen & Ressourcen
» g Online-Zugénge
» (g Card Reader/USB-Speicher

-
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— Benennen Sie die soeben erstellte Variablentabelle in ,Variablentabelle_Sortieranlage*
um. (— Rechtsklick auf ,Variablentabelle_1“ — ,Umbenennen* —

Variablentabelle_Sortieranlage)

74 Siemens - 012_101_CPU1516F

Projekt Bearbeiten Ansicht Einfigen Online Extras Werkzeuge Fenster Hilfe
F (% B Projektspeichen Sb ¥ X D g MG [ & onlineverbinden ¥ OnlineVerbindung trennen

Projektnavigation

QO

w  71012_101_CPU1516F
I Neues Gerat hinzufigen
oy Gerate & Netze
v [[. CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP]
IIY Geratekonfiguration
% Online & Diagnose
» [l Programmbausteine
» (3 Technologieobjekte
» @ Externe Quellen
~ [ & PLC-Variablen
%5 Alle Variablen anzeigen
B Neue Variablentabelle hinzufigen
% standard-Variablentabelle [52]
%“Va riablentabelle_Sortieranlage
» [ PLC-Datentypen
» [ Beobachtungs- und Forcetabellen
% Traces
» (3 Gerate-Proxy-Daten
&g Programminformationen
4 PLC-Meldungen
) Textlisten
» [ Lokale Baugruppen
» (4§ Gemeinsame Daten
» 5] Dokumentationseinstellungen
» [ Sprachen & Ressourcen
» [ Online-Zugange
s [# Card Roadarll ISR Snaichar

Siemens - 012_101_CPU1516F -oxX

Projekt Bearbeiten Ansicht Einfigen Online Extras Werkzeuge Fenster Hilfe Totally Integrated Automation
Cf % H Projekespeichem & ¥ : X Qs s T 5 0 B I F onlineverbinden ¥ OnlineVerbindung wennen  fo [ M@ % | [ PORTAL

Gerdte i & Anwenderkc n

QO B|FE DT =

uaqebyny

~ [1012_101_CPUI516F Name. Datentyp Adresse Rema... Sichtb.. |Erreic... Kommentar
B Neues Gerét hinzufigen 1 Hinzufiig ] ]
o Gerdte & Netze
~ [[@ CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP]
JIY Geratekonfiguration
%/ Online & Diagnose
» gl Programmbausteine
» [ Technologieobjekte
» g} Externe Quellen
~ [ PLC-Variablen
Z5 Alle Variablen anzeigen
I&° Neue Variablentabelle hinzufigen
%4 Standard-Variablentabelle [52]
‘g Variablentabelle_Sortieranlage [0]
» [ig PLC-Datentypen
b1 Bt i F |'d Eigenschaften [*4info 1| % Diagnose |

% Traces
erate-Proxy-Daten Allgemein
Programminformationen Variable
C-Meldungen
5 Textlisten Aligemein
» (1§ Lokale Baugruppen L
» [4§ Gemeinsame Daten N Name: |
[5]) Dokumentationseinstellungen L Datentyp: | Ell
» [ Sprachen & Ressourcen
» ) Online-Zugange
» [ip Card Reader/USB-Speicher

> | Detailansicht
4 Portalansicht

uayayronaig £

Variable

Adresse: |
["JRemanent

| |
[

Ubersicht I 5y Variablentab... v Projekt O _CPU1516F gedffnet
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6.3 Anlegen neuer Variablen innerhalb einer Variablentabelle
— Fugen Sie den Namen Q1 hinzu und bestétigen Sie die Eingabe mit der Enter-Taste.
Wenn Sie noch keine weiteren Variablen erstellt haben, hat TIA Portal nun automatisch

den Datentyp ,Bool* und die Adresse %EQ0.0 (I 0.0) vergeben. (— <Hinzufiigen> —» Q1 —
Enter)

012_101_CPU1516F » CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » PLC-Variablen » Variablentabelle_Sortieranlage [1]

<1 Variablen HEI Anwenderkonstanten
B Tm =

=
Variablentabelle_Sortieranlage

Name Datentyp Adresse Rema... Sichtb.. Erreic.. Kommentar
1 alor | Bool [Z] %E0.0 [=] ™ ™
2 HinzufGgen ] ™

— Andern Sie die Adresse auf %A0.0 (Q0.0), indem Sie diese direkt eingeben oder per Klick
auf den Dropdown-Pfeil das Menu zur Adressierung 6ffnen, dort das
Operandenkennzeichen auf A &ndern und mit Enter oder einem Klick auf das Héakchen

bestatigen. (— %EO0.0 — Operationskennzeichen —» A — @)

<@ Variablen |E Anwenderkonstanten

FE DT 4

= —a
Variabl belle Sor lage
Name Datentyp Adresse Rema... Sichtb.. Erreic... Kommentar
1 aQ Bool [=)[=r0.0 I~ =] =]
2 Hinzufigen -
) Operandenkennzeichen: [N -
Operandentyp: | [+]

Adresse: |0 |
|

Bithummer: |0

<@ Variablen HEI Anwenderkonstanten

B T n =
Variabl belle_Sorti lag
Name Datentyp Adresse Rema... Sichtb.. Erreic.. Kommentar
1 a Q1 Bool [Z)] %a0.0 [+ =] M [Bandmotor -M1 vorwarts feste Drehzahl |
2 Hinzuftigen ™ ™

Frei verwendbar fir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2016. Alle Rechte vorbehalten.
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— Fugen Sie in Zeile 2 eine neue Variable Q2 hinzu. TIA Portal hat automatisch denselben
Datentyp wie in Zeile 1 vergeben und die Adresse um 1 hochgezahlt auf %A0.1 (Q0.1).

Geben Sie den Kommentar ,Bandmotor M1 riickwérts feste Drehzahl” ein.

(— <Hinzufigen> — Q2 — Enter - Kommentar — Bandmotor M1 riickwéarts feste
Drehzahl)

012_101_CPU1516F » CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » PLC-Variablen » Variablentabelle_Sortieranlage [2]

<@ Variablen |E Anwenderkonstanten

¥ D TR =
Variablentabelle_Sortieranlage
Name Datentyp Adresse Rema... Sichtb.. Erreic... Kommentar
1 @aaqQ Bool %A0.0 ™ M  Bandmotor-M1 vorwrts feste Drehzahl
2 aQ Bool =] %n0.1 =2 ™ ™ [Bandmotor M1 riickwairts feste Drehzahl |
3 <Hinzufigen> ] ]

6.4 Importieren der ,Variablentabelle_Sortieranlage*

— Zum Einfugen einer bereits vorhandenen Symboltabelle klicken Sie mit der rechten
Maustaste auf ein leeres Feld der angelegten ,Variablentabelle_Sortieranlage®. Im

Kontextmenu wahlen Sie ,Importdatei* aus.

(— Rechtsklick in ein leeres Feld der Variablentabelle — Importdatei)

vr{',"; Siemens - 012_101_CPU1516F

Projekt Bearbeiten Ansicht Einfigen Online Extras Werkzeuge Fenster Hilfe
3F TH B Projektspeichern S ¥ = 2 X D) ¥ g &) [0 IG [ & onlineverbinden ¥ Online-Verbi
012_101_CPU1516F » CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] *
Gerdte
50O 2lgs = o
Variablentabelle_Sortieranlage
v  1012_101_CPU1516F Name Datentyp Adresse Rema...
B’ Neues Gerat hinzufiigen 1T o a@aQ Bool %A0.0
o Gerdte & Netze 2 @Q Bool %A0.1
vzc]CPU_1516F[CPU 1516F-3 PN/DP] 3 A 117401 pr—— o
IIY Geratekonfiguration = Ze!le e?nfugen
: : = Zeile hinzufigen
%/ Online & Diagnose
» [ Programmbausteine X +
» (3 Technologieobjekte
» [} Externe Quellen ¥
v (g PLC-Variablen sche E
%5 Alle Variablen anzeigen Umbenennen F2
" Neue Variablentabelle hinzufigen Querverweis-Informationen  Shift+F
2 Standard-Variablentabelle [52]
g Variablentabelle_Sortieranlage [2] “% Alle beobachten
» [ig PLC-Datentypen
» [z Beobachtungs- und Forcetabellen Exportdatei
I Traces | Eigenschaften
» [ Gerdte-Proxy-Daten
Eog Programminformationen
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— Wabhlen Sie die gewiinschte Symboltabelle aus (z.B. im .Xlsx-Format) und bestatigen die
Auswahl mit ,Offnen®.

(— SCE_DE_020-100_Variablentabelle Sortieranlage... — Offnen)

A X
|

_ 5 W -
« (08_Ausbildungsunterlage_TL.. » SCE_DE_032-200 FB-Programmierung - || SCE DE_032-200 FB-Pr...

Organisieren = Neuer Ordner =~ & |

| 08_Ausbildungsunterlage_TIA-Portal_R1503_dt
Formatvorlagen

SCE_DE_000-000 Konzept- und Modulbeschreibun
SCE_DE_012-100 Unspezifische Hardwarekonfigur:
SCE_DE_012-101 Hardwarekonfiguration 57-1516F
SCE_DE_013-101 Hardwarekonfiguration 57-314C
SCE_DE_020-100 Prozessbeschreibung Sortieranlac
SCE_DE_032_xxx_ZusatzProgs_mde
SCE_DE_032-100 FC-Programmierung
SCE_DE_032-200 FB-Programmierung
SCE_DE_032-300 IEC-Zeiten und Z&hler

SCE_DE_032-410 Grundlagen Diagnose v 1n 3

Dateiname: SCE_DE_020-100 Variablentabelle Sortieranlage_R1503 - ’XIs)( files (*xdsx) VI

1|

l Offnen ] l Abbrechen l

— Ist der Import abgeschlossen erhalten Sie ein Bestatigungsfenster mit der Moglichkeit

sich die Protokolldatei zum Import anzusehen. Klicken Sie hier auf — OK.

Import abgeschlossen mit Warnungen. (0032... X

| Import abgeschlossen mit
u Warnungen.

Weitere Informationen werden im
Import-Protokoll angezeigt.

Hier klicken, um die Protokoll-Datei einzusehen.
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— Sie werden feststellen, dass einige Adressen orange hervorgehoben wurden. Diese sind
doppelt vorhanden und die Namen der zugehérigen Variablen wurden automatisch

nummeriert, um Uneindeutigkeiten zu vermeiden.

— Lo6schen Sie die doppelt vorhandenen Variablen, indem Sie die Zeilen markieren und die
Taste Entf auf ihrer Tastatur driicken oder im Kontextmeni den Punkt Léschen

auswahlen.

(— Rechtsklick auf markierte Variablen — Ldschen)

012_101_CPU1516F » CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » PLC-Variablen » Variablentabelle_Sortieranlage [30]

<@ variablen |® Anwenderkonstanten
FE D Tm =
Variablentabelle_Sortieranlage
Name Datentyp Adresse Rema... |Sichtb.. Erreic.. Kommentar

1 a Q1 Bool [=] %A0.0 B2 =] M Bandmotor-M1 vorwarts feste Drehzahl ~
2 @Q2 . aana O ™ M  Bandmotor M1 riickwarts feste Drehzahl (=]

*—— | = Zeile einfugen
32 a-A S Zeile hinzufigen ™ M  Meldung NOTHALT ok
4 4@ -k - =] M  Anlage Ein*
5 4@ -so x Ausschneiden Strg+X =] M  Schalter Betriebswahl Hand / Automatik
6 @ -s #5| Kopieren 5trg+C ™ M  Taster Automatik Start
7 la-s2 Hg Einfigen Strg+ ™ M  Taster Automatik Stopp
8 < -B1 bq Loschen Entf ™ M  Sensorzylinder-M4 eingefahren
9 < -B2 Umbenennen F2 @ 9 Sensor Zylinder -M4 ausgefahren
10 <@ -B3 Querverweis-Informationen  Shift<F11 @ @ Sensor Bandmotor -M1 l3uft (gepulstes Si.
11 <40 -B4 o Alle beobachten @ Q Sensor Rutsche belegt
12 4 -85 C =] M  sensorTeilerkennung Metall
13 4@ -B6 Importdatei = M  SsensorTeil vor Zylinder -M4
14 |41 -B7 Exportdatei =] M  SensorTeil am Ende des Bandes
5 @ -s3 “d Eigenschaften ™ @  Taster Tippbetrieb Band -M1 vorwarts
16 |4 -s4 BOOT BETS )] M  TasterTippbetrieb Band -M1 riickwarts
17 4@ -s5 Bool %ET6 ™ M  Tasterzylinder -M4 einfahren ,Hand"
18 4@ -S6 Bool %E1.7 = =) Taster Zylinder -M4 ausfahren Hand”
19 4@ -Q1 Bool %A0.0 9 @ Bandmotor -M1 vorwérts feste Drehzahl
20 @ -Q2 Bool %A0.1 ™ M  Bandmotor-M1 riickwérts feste Drehzahl
21 4@ -Q3 Bool %A0.2 @ M  Bandmotor-M1 variable Drehzahl
22 a@-m2 Bool %A0.3 =] M  zylinder-M4 einfahren
23 @ -Mm3 Bool %A0.4 ™ M  zylinder-M4 ausfahren
24 @-m Bool %A0.5 =) M  Anzeige Anlage ein”
25 @-r Bool %A0.6 ™ M  Anzeige Betriebsart HAND"
26 <@ -p3 Bool %A0.7 )] M  Anzeige Betriebsart AUTO" [~

<] —w 5]

Frei verwendbar fir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2016. Alle Rechte vorbehalten.
SCE_DE_032-200 FB-Programmierung_R1503.doc



SCE Lehrunterlage | TIA Portal Modul 032-200, Edition 02/2016 | Digital Factory, DF FA

— Sie haben nun eine vollstandige Symboltabelle der digitalen Ein- und Ausgéange vor sich.

Speichern Sie lhr Projekt nun unter dem Namen 032-100_FC-Programmierung.

(— Projekt — Speichern unter ... — 032-200_FB-Programmierung — Speichern)

\00_TIA_Portal\012_101_CPU1516R012_101_CPU1516F

i Ansicht  Einflgen Online Extras Werkzeuge Fenster Hilfe Totally Integrated Automation
(3 Neu.. s (e i B [} & onlineverbinden & OnlineVerbindung rennen  fip [ [ 3¢ ] (1] PORTAL
B gzzek':;igrieren... >gr0 012101 F » CPU_1516F PN/DP] » PLC-Variablen » Variablentabelle_Sortieranlage [28]
SchlieBen Strg+W =
H speichem Strg+S ;_:';
Variablentabelle_Sortieranlage ‘E.
Projekt [aschen... Stg+E [~] Name Datentyp Adresse Rema... |Sichtb.. |Erreic.. Kommentar K
Archivieren.. 1 @ Al Eool =] %ED.D =] =] ¥ Meldung NOTHALT ok (nc) [~] |
Dearchivieren... 2 @ ko Bool %ED.T M & Anlage,Ein' (o) ILLI|
' Card Reader/USB-Speicher 4 3 la o Bool %E0.2 M @  SchalterBetriebswahl Hand (0) | Automati. =
' Memory Card-Datei 4 a4 a s Bool ED.3 =] M  Taster Automatik Start (no) %
HochrOsten 5 la =2 Bool %E0.4 M @ Taster Automatik Stopp (nc) E
- 6 4@ Bl Bool WHEDS5 =] [  SensorZylinder-M4 eingefahren (no) =
&) Drucken... Strg+P 5 @ E
& Druckvorschau... =17 a -B2 Bool WED.6 =] =) Sensor Zylinder -M4 aus.gelahren(nc) 7
8 4@ -B3 Bool ®ED.7 =] [  SensorBandmotor-M1 lauft (gepulstes Si.
DA00_TIA_Portall01..1012_101_CPU1516F g @ -B4 Bool HET.0 =] M  SensorRutsche belegt (no)
1032-100_FC-Programmierung_V13... 0 4@ -BS EBool %ET.D =] M  sensor Teilerkennung Metall (nc)
DI00_TIA_Portalls7-..157-300_Diag NBG L 1 @ e Eool %ET12 =] M sensorTeil vor zylinder -M4 (no)
gf}gg—llﬁ—gom\g?; \dsy;a‘uo—\fgui;:‘ 12 a -B7 Bool %E13 =] M  sensorTeil am Ende des Bandes (no)
D:\‘UD_T\A_PDI‘.\:_.\‘)HV;;D? - :wt;r_vu—m | 12 @ 2 Eool %ET4 el [  TasterTippbetrieb Band M1 vorwarts (no. (i}
et - - 14 @ 54 Bool HELS =] M  Taster Tippbetrieb Band -M1 ruckwarts (...
Beenden 15 4@ -55 Bool BE1.6 =] =] Taster Tippbetrieb Zylinder -M4 einfahren
» [ Online-Sicherungen 16 @ -s6 Eool WETT el [  Taster Tippbetrieb Zylinder -M4 ausfahren
» [ Traces 7 la -0 Bool %A0.0 =] M  Bandmotor-M1 vorwrts feste Drehzahl
0% programminformationen 13 @ -q2 Bool %A0.1 =] M  Bandmotor-M1 riickwrts feste Drehzahl
» (3, Gerste-Proxy-Daten 19 la -Q3 Bool %A0.2 =] Bandmotor-M1 variable Drehzahl
4 PLC-Meldungen 20 4@ -M2 Bool WAD3 =] =] Zylinder -M4 einfahren
& Textlisten 21 @ M3 Eool %A0.4 el M  zylinder-M4 ausfahren
» [ Lokale Baugruppen 22 a -P1 Bool %A0.5 Q Q Anzeige Anlage ein”
» [g# Gemeinsame Daten 22 a -m Bool %A0.6 =] [ Anzeige Betriebsart HAND"
Dokumentationseinstellungen 24 a -P3 Bool WA0.7 =] =] Anzeige Betriebsart ,AUTO"
» [ Sprachen & Ressourcen 25 @ -p4 Bool %A1.0 =] M  Anzeige NOTHALT aktiviert”
» [ Online-Zugdnge 26 @ -5 Eool %A1 el M Anzeige Automatik,gestartet”
» |5 Card ReaderiUSE-Speicher | I S-S oo o vl L T = =
> | Detailansicht ‘g Eigenschaften | Info LJHE Diagnose

3 Ubersicht | 55 variablentab...

4 Portalansicht

Speichemin: | 00_TIA_Portal ~ @7 &
l = Name ‘
™~ | 012_101_CPU1516F

Zuletzt besucht

Desktop

| Firi 1}

Bibliotheken

A

Computer

w
q | 1n | 5

Netzwerk
Dateiname: 032-200_FB-Programmierung -
Dateityp: TIA Portal-Projekte '] Abbrechen
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6.5 Erstellen des Funktionsbausteins FB1 ,,MOTOR_AUTO* fur
Bandmotor im Automatikbetrieb

— Klicken Sie in der Portalansicht im Abschnitt PLC-Programmierung auf ,Neuen Baustein

hinzufiigen“ um dort einen neuen Funktionsbaustein anzulegen.

o

T4 Siemens - D:\00_TIA_Portal\032-200_FB-Programmierung\032-200_FB-Programmierung - Oox

(— PLC-Programmierung — Neuen Baustein hinzufiigen —

Totally Integrated Automation

[CECIa CPU_1516F |~ J5'l Neuen Baustein hinzufiigen

) Alle Objekte anzeigen Name:

[Baustein_1 ]
Neuen Baustein hinzufiigen
PLC- Sprache: FUP (-]
Programmierung
B Nummer: [ [3]
Organisations- ) manuell

baustein @ automatisch

% Beschreibung:

Querverweise anzeigen Funktions- Funktionsbausteine sind Codebausteine, die ihre Wierte dauerhaft in InstanzDatenbausteinen

baustein ablegen, sodass sie auch nach der Bausteinbearbeitung zur Verfiigung stehen.

E

Funktion

.
Daten-
baustein

Programmstruktur anzeigen

mehr...

> ‘Weitere Informationen

[+ Neu hinzufiigen und Gffnen

} Projektansicht Gebffnetes Projekt: D:\00_TIA_Portal\032-200_FB-Programmierung\032-200_FB-Programmierung
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— Benennen Sie lhren neuen Baustein mit dem Name: ,MOTOR_AUTQ?", stellen Sie die
Sprache auf FUP und lassen Sie die Nummer automatisch vergeben. Aktivieren Sie das
Hakchen ,Neu hinzufigen und 6ffnen”, so gelangen Sie automatisch in der Projektansicht

in lhren erstellten Funktionsbaustein. Klicken Sie nun auf ,Hinzufligen®.

(— Name: MOTOR_AUTO— Sprache: FUP — Nummer: automatisch — M Neu

hinzufiigen und 6ffnen — Hinzufiigen)

Frei verwendbar fir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2016. Alle Rechte vorbehalten.
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6.6 Schnittstelle des FB1 ,MOTOR_AUTO* festlegen

— Haben Sie ,Neu hinzufiigen und 6ffnen” angeklickt, 6ffnet sich die Projektansicht mit

einem Fenster zum Erstellen des eben angelegten Bausteins.

— Im oberen Abschnitt lhrer Programmieransicht finden Sie die Schnittstellenbeschreibung

lhres Funktionsbausteins.

...FB-Programmierung » CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] * Programmbausteine »* MOTOR_AUTO [FB1] -l EX

Hlﬁk’ﬁigig‘mEEEgié?l 7 e @Y 1z H T B =
MOTOR_AUTO

Name Datentyp Defaultwert Remanenz Erreichbar a.. Sichtbari.. Einstellwert Kommentar
< ~ Input

L] <Hinzufigen: = B

Output

<1
<Hinzufiigen>
InOut

<Hinzufigen:

<
<

[T s T R L o= )

<Hinzuflgen:
Temp

<Hinzufigen:

w0

<

==
=
&

Constant

-
.

-

L] -
v Static
L]

-

L]

-

. <Hinzufigen:

12

(<] M |

~ Bausteintitel:

Kommentar

>  Netzwerk 1: .

Kommentar

[<]

<] [T 100% il BT STRTRRTY
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— Zur Ansteuerung des Bandmotors wird ein binares Ausgangssignal bendtigt. Deshalb
legen wir zuerst die lokale Output- Variable #Bandmotor_Automatik vom Typ ,Bool” an.
Zu dem Parameter vergeben Sie den Kommentar ,Ansteuerung des Bandmotors im
Automatikbetrieb®.

(— Output: Bandmotor_Automatik — Bool — Ansteuerung des Bandmotors im

Automatikbetrieb)

032-200_FB-Programmierung * CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » Programmbausteine » MOTOR _AUTO [FB1]

P o EAELB GtHl CAaY N &7 B =
MOTOR_AUTO

Name Datentyp | Defaultwert Remanenz | Erreichbar.  Sichthar. |Einstellwert Kommentar

1 @ ~ Input

2 . <Hinzufigen:

3 @~ Output

4 |4gq = Bandmotor_Automatik Bool false N\r_ht...B @ E Ansteuerung des Bandmotors im Automatikbetrieb

5 s <Hinzufigens

6 <@ ¥ InQOut

7 . <Hinzufigen:

8 <@ v Static

9 s <Hinzufigens>

10 <@ ~ Temp

11 . <Hinzufigen:

12 <@ ~ Constant

13 = <Hinzufigen:
<] i *

— Flgen Sie als Eingangsschnittstelle unter Input zuerst den Parameter
#Automatikbetrieb_aktiv hinzu und bestétigen Sie die Eingabe mit der Enter-Taste oder
indem Sie das Eingabefeld verlassen. Es wird automatisch der Datentyp ,,Bool“ vergeben.
Dieser wird beibehalten. Geben Sie anschlieRend den zugehérigen Kommentar

,Betriebsart Automatikbetrieb aktiviert* ein.
(— Automatikbetrieb_aktiv — Bool — Betriebsart Automatikbetrieb aktiviert)

— Flgen Sie unter Input als weitere binare Eingangsparameter #Start_Befehl,

#Stopp_Befehl, #Freigabe OK und #Schutzabschaltung_aktiv hinzu und Uberprifen Sie

deren Datentypen. Erganzen Sie sie mit sinnvollen Kommentaren.

032-200_FB-Programmierung * CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] * Programmbausteine * MOTOR AUTO [FB1]

ey EAEPE8ra::El Caaas . &7 K =

MOTOR_ AUTO
Mame Datentyp | Defaultwert Remanenz | Erreichbar. | Sichtbar. Einstellwert  Kommentar

1 4@ v Input

2 4= Automatikbetrieb_aktiv  Bool false Nicht rema... B B Betriebsart Automatikbetrieb aktiviert

3 <= Start_Befehl Bool false Nicht rema... B B Start- Befehl fir Automatikbetrieb

4 4m .= Stopp_Befehl Bool false Nicht rema... =] =] Stopp- Befehl for Automatikbetrieb

5 @n Freigabe_OK Bool false Nicht rema... ] ] Alle Freigabebedingungen erfillt

6 <mwm schutzabschaltung_aktiv | Bool false Nichtr... E (] (] Schutzabschaltung aktiv z.B. Not Halt betatigt

7 L <Hinzufligen

8 4 ~ output

9 40w Bandmotor_Automatik Bool false Nicht rema... =) =] Ansteuerung des Bandmaotors im Automatikbetrieb

10 L <Hinzufugen:

11 <@ ~ InOut

12 L <Hinzufligen

13 4@ ~ Static

an n et v
[<] [ ]

T
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Das Starten und Stoppen des Bandes erfolgt mit Tastern. Deshalb benétigen wir eine
~otatic“-Variable als Speicher. Fligen Sie unter Static die Variable
#Speicher_Automatik_Start_Stopp hinzu und bestatigen Sie die Eingabe mit der Enter-
Taste oder indem Sie das Eingabefeld verlassen. Es wird automatisch der Datentyp
.Bool“ vergeben. Dieser wird beibehalten. Geben Sie anschlielend den zugehdrigen

Kommentar ,Speicher fir Start- und Stoppfunktion im Automatikbetrieb” ein.

(—Speicher_Automatik_Start Stopp — Bool — Speicher fur Start- und Stoppfunktion im

Automatikbetrieb)

032-200_FB-Programmierung *» CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] * Programmbausteine *» MOTOR AUTO [FB1]

i iy EEECEr Gl P aaT 2 &K =
MOTOR_AUTO

Name Datentyp | Defsultwert Remanenz  Erreichbar a.. Sichtbari.. Einstellwert | Kommentar

1 <@ ~ Input -~

i Automatikbetrieb_aktiv Bool false Nichtre... [ ] Betriebsart Automatikbetrieb aktiviert

3 <@n= Start_efehl Bool false Nichtre... D D Start- Befehl fir Automatikbetrieb

4 |40 = Stopp_Befehl Bool false Nicht re... =] =] Stopp- Befehl fiir Automatikbetrieb =

5 [ = Freigabe_OK Bool false Nicht re... B (] Alle Freigabebedingungen erfillt

6 <lm= Schutzabschaltung_aktiv Bool false Nichtre... [ O Schutzabschaltung aktiv z.B. Not Halt betatigt

7 e ~ Output

8 @n= Bandmotor_Automatik Bool false Nichtre... E @ Ansteuerung des Bandmotors im Automatikbetrieb

9 4@ ~ InOut

10 L <Hinzufugen>

11 <@ ~ Static

12 |0 = Speicher_Automatik_Start_Stopp | Bool false N\cht...E @ @ D |Spewcher far Start- und Stoppfunktion im Automatikbetrieb \

13 = <Hinzufigen> [+]
ol \

— Vergeben Sie zur Programmdokumentation den Bausteintitel, einen Bausteinkommentar

und fur das Netzwerk 1 einen hilfreichen Netzwerktitel.

(— Bausteintitel: Motoransteuerung im Automatikbetrieb — Netzwerk 1: Speicher

Automatik_Start_Stopp und Ansteuerung des Bandmotors im Automatikbetrieb)

032-200_FB-Programmierung * CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] * Programmbausteine * MOTOR AUTO [FB1]

Wi h =R =08 S [HE ®edad i &7 K =

MOTOR AUTO
Name Datentyp  Defaultwert |Remanenz Erreichbar a.. | Sichtbari.. Einstellwert Kommentar

1 <@~ Input

2 am= Automatikbetrieb_aktiv Bool false Nicht re... =] = Betriebsart Automatikbetrieb aktiviert

3 an= Start_Befehl Bool false Nicht re... =] B Start- Befehl fir Automatikbetrieb

4 @n= Stopp_Befehl Bool false Nicht re... [+ =] Stopp- Befehl fir Automatikbetrieb

5 @a= Freigabe_OK Bool false Nicht re... =] =] Alle Freigabebedingungen erfillt

6 41m= Schutzabschaltung_aktiv Bool falze Nicht re... O a Schutzabschaltung aktiv z.B. Not Halt betétigt

7 4@ ~ Output

8 4aim Bandmotor_Automatik Bool false Nicht re_.. =] =] Ansteuerung des Bandmotors im Autornatikbe..

S < * InQut

10 s <Hinzufligen>

11 @ - Static

12 | = Speicher_Automatik_Start_Stopp Bool Nicht... IZ‘ [+ =] =] Speicher fur Start- und Stoppfunktion im Auto...

13 = <Hinzufligen u
[<] i ]

& »=1 4 -0 = -]

* Bausteintitel: Motoransteuerung im Automatikbetrieb

w Bandmotorim Automatikbetrieb: Der Speicher_Automatik_Start/Stopp wird mit dem Start_Befeh|
speichernd eingeschaltet, jedoch nur wenn die Ricksetzbedingungen nicht anstehen.
Der Speicher_Automatik_StartuStopp wird wird zuriickgeseta, wenn der Stopp_Befehl ansteht oder
die Schutmbschaltung aktiv ist oder der Automatikbetrieb nicht aktiviert ist (Handbetrieb).
Der Ausgang Bandmotor_Automatik wird angesteuert wenn der Speicher_Automatik_Start/Stopp
gesetzt ist und die Freigabebedingungen erfllltsind.

7 Netzwerk 1: Speicher Automatik_Start_Stopp und Ansteuerung des Bandmotors im Automatikbetrieb

Kommentar
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6.7 Programmierung des FB1: MOTOR_AUTO

— Unterhalb der Schnittstellenbeschreibung sehen Sie in dem Programmierfenster eine
Symbolleiste mit verschiedenen Logikfunktionen und darunter einen Bereich mit
Netzwerken. Dort haben wir bereits den Bausteintitel und den Titel fir das erste Netzwerk
festgelegt. Innerhalb der Netzwerke erfolgt die Programmierung unter Verwendung
einzelner Logikbausteine. Die Aufteilung auf mehrere Netzwerke dient dabei der
Wahrung der Ubersichtlichkeit. Die verschiedenen Maglichkeiten, Logikbausteine

einzufligen, werden sie im Folgenden kennenlernen.
2 == 4 =-o = =]

— Auf der rechten Seite ihres Programmierfensters sehen Sie eine Liste von Anweisungen,

die Sie im Programm verwenden kénnen. Suchen Sie unter — Einfache Anweisungen —»

BitverknUpfungen nach der Funktion £l --[=] (Zuweisung) und ziehen Sie diese per

Drag and Drop in ihr Netzwerk 1 (grine Linie erscheint, Mauszeiger mit + Symbol).

(— Anweisungen — Einfache Anweisungen — Bitverknlpfung — £l --[=] )

Progra erung P 6 P 6F-3 PN/DP Progra bausteine OTOR AUTO
Optionen

dEs T g EREEPE8: 2l €803 1w fTH N [— Y |

MOTOR_AUTO ~ | Favoriten

Name Datentyp | Defaultwert Remanenz |Erreichbar a. |Sichthari.. |Einstellwert | Kommentar

1@~ nput o ¢ 4 -l
2 @nw Automatikbetrieb_aktiv Bool false Nicht re... 0 =) Betriebsart Automatikb...
3 @- Start_Befehl Bool false Nicht re... D D Start- Befehl for Autom...| = 4l
4 @-» Stopp_Befehl Bool false Nichtre... ] =] Stopp- Befehl fir Auto...
5 @s= Freigabe_OK Bool false Nicht re... O a Alle Freigabebedingung..
6 @n Schutzabschaltung_aktiv Bool false Nicht re... (] B8 Schutzabschaltung akdi... w ‘ Einfache An gen
7 4@ v Output : ¥ [] Aligemein [=]
8 @-= Bandmotor_Automatik Bool false Nicht re... @ E Ansteuerung des Band... = Ll Bitverknipfun...
S i &l & UND-Verknipfu..

[<] il ] [2] & 2= ODER-Verknipf.., =

e BT x EXKLUSIV ODER..

S R ARG R | [ Ziweisung [Shi..
~ Bausteintitel: Motoransteuerung im Automatikbetrieh E Bl --[1=] Zuweisung neg... |
> &= —[R] Ausgang ricks...

f=T --[s] Ausgang setzen
~  Netzwerk 1: Speicher Automatik_Start_Stopp und Ansteuerung des Bandmators im Automatikbetrieb B SET BF  Bitfeld setzen
————  RESET_BF  Bitfeld ricksetz...
Lo S £ SR Flipflop setzenr...
&I RS Flipflop rickset...
= - |Pp- Operand auf po...
Bl —-INE- Operand auf ne...
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— Ziehen Sie nun lhren Output-Parameter #Bandmotor_Automatik per Drag and Drop auf
<??.?> Uber ihrem soeben eingefiigten Block. Sie kénnen einen Parameter in der

Schnittstellenbeschreibung am besten anwahlen, indem Sie ihn an dem blauen Symbol

< gnfassen.

(— “& Bandmotor_Automatik)

032-200_FB-Programmierung * CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/JDP] * Programmbausteine » MOTOR AUTO [FB1]

Wi p EOEP B Gl ®aas 2 &7 K =
MOTOR_AUTO
Namne Datentyp Defaultwert | Remnanenz Erreichbar a.. | Sichtbari... |Einstellwert | Kommentar
1 |<@ v Input ~
2 |amw Automatikbetrieb_aktiv Bool false Nicht rema... D [:] Betriebsart Automatikbetrieb ...
3 |1 = Start_Befehl Bool false Nicht rema... = = Start- Befehl fiir Automatikbet.| =
4 4. Stopp_Befehl Bool false Nicht rema... ] ] Stopp- Befehl for Automatikb...
5 |- Freigabe_OK Bool false Nicht rema... (] (] Alle Freigabebedingungen erf...
6 |a1m Schutzabschaltung_aktiv Bool false Nicht rema... D [:] Schutzabschaltung aktiv z.B. N.,
7 @ * Output
8 |1 mw Bandmotor_Automatik Bool false Nicht re... B E E Ansteuerung des Bandmotors ..
g <@ ~ InOut
A “on

I R RS RS

* Bausteintitel: Motoransteuerung im Automatikbetrieb
| 3.

[2]

hd C) Netzwerk 1: Speicher Automatik_Start/Stopp und Ansteuerung des Bandmotors im Automatikbetrieb

Kommentar

T

— Dadurch wird bestimmt, dass der Parameter #Bandmotor_Automatik durch diesen Block
geschrieben wird. Es fehlen allerdings noch die Eingangs-Bedingungen, damit dies auch
tatsachlich geschieht. Am Eingang des Zuweisungs-Blocks sollen ein SR-Flipflop und der
Parameter #Freigabe_OK UND-verknupft werden. Klicken Sie dazu zunachst auf den
Eingang des Blocks, so dass der Eingangsstrich blau hinterlegt ist.

#Bandmotor_
Automatik

Frei verwendbar fir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2016. Alle Rechte vorbehalten.
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— Klicken Sie auf das Symbol £ in Ihrer Logik-Symbolleiste, um eine UND-Verknupfung

vor ihrem Zuweisungs-Baustein einzufiigen.

& z=1 T} A4 —o = =] ] ds]

* Ranctaintital- Motaranctenerung im Automatikbetrieb

') UND-Verknipfung [Shift+F2]

7 Netzwerk 1: Speicher Automatik_StartiStopp und Ansteuerung des Bandmotors im Autornatikbetrieb

Kommentar

#Bandmotor_
Automatik

— Ziehen Sie dann den Input-Parameter #Freigabe_OK per Drag and Drop auf den zweiten

Eingang der &-Verkniipfung <??.?> . (- “ Freigabe_OK

..0_FB-Programmierung * CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] * Programmbausteine * MOTOR_AUTO [FB1] - EX

G F S g EEEDBtatEL C6:d@% 1 &7 B E

MOTOR_AUTO
Name Datentyp Defaultwert | Remanenz Erreichbar a.. | Sichtbari... |Einstellwert | Kommentar

1 < ~ Input A

2 = Automatikbetrieb_aktiv Bool Nicht rema... (] (] Betriebsart Auto...

3 = Start_Befehl Bool Nicht rema... 0 0 Start- Befehl fir ... | =

4 @@= Stopp_Befehl Bool Nicht rema... =] =] Stopp- Befehl fir ...

5 41 m= Freigabe_OK Bool Nicht re... B 0 0 Alle Freigabebedi..

6 |4l = Schutzabschaltung_aktiv Bool Nicht rema... D D Schutzabschaltu...

7 @ ~ Output

g @ = Bandmotor_Automatik Bool false Nicht rema... E E Ansteuerung des

9 4@ ~ InOut [~
[<] [T ]

A Tw
& s=1 @} A =ol = =] r] 5]
¥ Bausteintitel: Motoransteuerung im Automatikbetrieb z

[

w7 Q Netzwerk 1: Speicher Automatik_StartiStopp und Ansteuerung des Bandmotors im Automatikbetrieb

Kommentar

#Bandmotor_
& Automatik

<707 — =
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— Ziehen Sie aus der Liste der Anweisungen unter — Einfache Anweisungen —

Bitverkniipfungen die Funktion Set/Reset Flipflop %! R per Drag and Drop auf den

ersten Eingang der &-Verkniipfung .

(— Anweisungen — Einfache Anweisungen — Bitverkniipfung —» &5k 1)
P b P b PN/DP Pro ha OTO O i
Optionen
s g EAER@:G@:Hl Ca@d . 27 B Q| W O
MOTOR_AUTO v | Favoriten
Name Datentyp Defaultwert | Remanenz Erreichbar a.. | Sichtbar...
- 7] -
1 @~ Input & »=1 - ol =
2 4= Automatikbetrieb_aktiv Bool false Nicht rema... [l [l 1
2 @an Start_Befehl Bool false Nicht rema... A A B
4 qinm Stopp_Befehl Bool false Nicht rema... E E
5 <1 = Freigabe_OK Bool f Nicht re...B [:] [:]
6 4@-= Schutzabschaltung_aktiv Bool false Nicht rema... = = - | Einfache Anweisungen
7 | : Output _ — : @ @ » [] Allgemein A
g @ Bandmotor_Automatik Bool alse Nicht rema... ~ ] Bitverknapfungen
S =IOt B UND-V...
<] | ] ODER-...
P I 3 BT | ;XKLU 1
uweis...
~ Bausteintitel: Motoransteuerung im Automatikbetrieb z Zuweis...
| 3. Ausga...
Ausga...
e Netzwerk 1: Speicher Automatik_Startistopp und Ansteuerung des Bandmaotors im Automatikbetrieb Bitfeld ...
Kommentar Bitfeld ...
Flipflo...
#Bandmotor_ 3 Flipflo...
& Automatik 1 Opera...
2> — e
#Freigabe_OK ]+ - —[NJ- Opera...
(e VI

— Das SR-Flipflop bendtigt eine Speichervariable. Ziehen Sie dazu den Static-Parameter
#Speicher_Automatik_Start_Stop per Drag and Drop auf die <??.?> Uiber dem SR-

Flipflop. (— < Speicher_Automatik_Start_Stop)

032-200_FB-Programmierung * CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] * Programmbausteine * MOTOR AUTO [FB1]

S g EREDE @ Ceaa8 2 &7 B =
MOTOR_AUTO
Name Datentyp  Defaultwert Remanenz |Erreichbar a.. |Sichtbari... |Einstellwert | Kommentar
5 |a= Freigabe_OK Bool false Nicht re... (@] (@] Alle Freigabebedingungen erfillt
6 4= Schutzabschaltung_aktiv Bool false Nicht re... D D Schutzabschaltung aktiv z.B. Not Halt betatigt
7 |@ ~ output
8 @~ Bandmotor_Automatik Bool false Nicht re... =] =] Ansteuerung des Bandmotors im AummatikbetriebE
9 |4 ¥ InQut
10 = <Hinzufagen:>
11 |40 ~ Static
12 @@= Speicher_Automatik_Start Stopp Bool false Nichl...B v =) [] Speicher fiir Start- und Stoppfunktion im Automati...
13 L <Hinzufigen>
] | E'E

& =1 - =0l = -]

¥ Bausteintitel: Motoransteuerung im Automatikbetrieb
.

[2]

= 0 Netzwerk 1: Speicher Automatik_Start_Stopp und Ansteuerung des Bandmotors im Automatikbetrieb

Kommentar

SR

<NT>—5 & #Bandmotor_
—R1 Q— Automatik

#Freigabe_OK— ¢ e —
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— Der #Speicher_Automatik_Start_Stopp soll mit der Eingangsvariable #Start_Befehl

gesetzt werden. Klicken Sie dafiir doppelt auf den S- Eingang des SR-Flipflops <??.?7>

und geben Sie im daraufhin erscheinenden Feld ,Start“ ein, um eine Liste der

verfligbaren Variablen, die mit ,Start” beginnen, zu sehen. Klicken Sie auf die Variable

#Start_Befehl und Gibernehmen Sie mit — Enter.

(— SR-Flipflop —» <??.?> — Start — #Start_Befehl — Enter)

032-200_FB-Programmierung * CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » Programmbausteine * MOTOR AUTO [FB1]

b

Kommentar

W F s s AR 8 @rHE ecaa - &7 KB =
MOTOR AUTO
Name Datentyp | Defaultwert |Remanenz |Erreichbar a.. Sichtbari.. |Einstellwert Kommentar
5 @-= Freigabe_OK Bool false Nicht re... 8 (] Alle Freigabebedingungen erfillt
6 @n Schutzabschaltung_aktiv Bool false Nicht re... 8 8 Schutzabschaltung aktiv z.B. Not Halt betatigt
7 <@ ¥ Output
g 4l m= Bandmotor_Automatik Bool false Nicht re... @ @ Ansteuerung des Bandmetors im Automatikbetrieb E
9 4@ ~ InOQut
10 L] <Hinzufligen:>
11 <@ v Static
12 40 = Speicher_Automatik_Start_Stopp Bool false Nicht...E @ E D Speicher fir Start- und Stoppfunktion im Automatikb...
13 = <Hinzufligen>
[] ] 1 [2]
i
2 w=1 4 -o = -]
* Bausteintitel: Motoransteuerung im Automatikbetrieb

- 0 Netzwerk 1: Speicher Automatik_Start_Stopp und Ansteuerung des Bandmotors im Automatikbetrieb

#5peicher_
Automatik_Start_
Stopp
SR
starf Els & #Bandmotor_
#Start_Befehl Bool Start- Befehl fii.. |~ [\Utomatik

2]

Hinweis: Bei dieser Variante der Variablenzuordnung besteht die Gefahr einer Verwechslung
mit den globalen Variablen aus der Variablentabelle. Deshalb sollte die vorher gezeigte
Variante mit Drag and Drop aus der Schnittstellenbeschreibung bevorzugt werden.

— Mehrere Bedingungen sollen das Band anhalten kdnnen. Am R1-Eingang des SR-

Flipflops wird deshalb ein ODER-Block bendétigt. Klicken Sie zunéchst auf den R1-

Eingang des SR-Flipflops, so dass der Eingangsstrich blau hinterlegt ist.

#Speicher_
Automatik_Start_

Stopp

SR
#5tart_Befehl—g

R

#Freigabe_OK —::

Q—

#Bandmotor_
Automatik

Frei verwendbar fir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2016. Alle Rechte vorbehalten.
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1

— Klicken Sie dann auf das Symbol “=" in lhrer Logik-Symbolleiste, um eine ODER-

Verknupfung einzufligen.

& »>=1 4 =o = =]

¥ Bausip ODER-Verknipfung [Shift+F3] utomatikbetrieb
»

w7 Netzwerk 1: Speicher Automatik_Start_Stopp und Ansteuerung des Bandmotors im Automnatikbetrieb

#5peicher_
Automatik_Start_
Stopp
SR
#5tart_Befehl— s & #Bandmotor_
S E= R Q— Automatik

#Freigabe_OK— ¢ — —

— Der ODER-Block hat zunachst nur 2 Eingange. Um eine zusatzliche Eingangs- Variable

verknipfen zu kénnen klicken Sie auf den gelben Stern *¥ |hres ODER-Glieds.

<72

LTV —k —

Eingang einfigen

— Flgen Sie an den 3 Eingangen des ODER-Glieds die Eingangs- Variablen
#Stopp_Befehl, #Schutzabschaltung_aktiv und #Automatikbetrieb_aktiv hinzu.

=il #speicher_
#Stopp_Befehl — Automatik_Start_
#Schutzabschaltung_ Stopp
aktiv— SR
#Automatikbetrieb_ #Start_Befehl— s & #Bandmotor_
aktiv —x R1 Q— Automatik

#Freigabe_OK— —_— L
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— Negieren Sie den mit dem Parameter #Automatikbetrieb_aktiv beschalteten Eingang,

indem Sie ihn markieren und anschlieRend auf - klicken.

@ s 4 - e of]

¥ Bausteintitel: Motorp. \kE invertieren [Ctrl+Shifts4] ?
b

& Netzwerk 1: Speicher Automatik_Start_Stopp und Ansteuerung des Bandmotors im Automatikbetrieb

Kommentar
>=1 #speicher_
#5topp_Befehl— Automatik_Start_
#Schutzabschaltung_ Stopp
aktiv— SR
#Automatikbetrieb_ #5tart_Befehl — g & #Bandmotor_
ELu T — R1 Q— Autormatik

#Freigabe_OK— ¢ e —

— Vergessen Sie nicht auf &l Projekt speichern

zu klicken. Der fertige Funktionsbaustein
-MOTOR_AUTO [FB1] in FUP ist nachfolgend dargestellt.

032-200_FB-Programmierung » CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » Programmbausteine * MOTOR AUTO [FB1]

@Y =% &7 K = |
Hame Datentyp |Defsultwert |Remanenz | Erreichbar a.. | Sichtbari.. Einstellwert | Kommentar
1 <@ ~ Input -~
2 . Automatikbetrieb_aktiv Bool false Nicht re... [l 0 Betriebsart Automatikbetrieb aktiviert
3 @ Start_Befehl Bool false Nichtre... 0 0 Start- Befehl fur Automatikbetrieb
4 @ Stopp_Befehl Bool false Nicht re... ] =] Stopp- Befehl fur Automatikbetrieb =
5 @ Freigabe_OK Bool false Nicht re... (] 0 Alle Freigabebedingungen erfullt
6 <" Schutzabschaltung_aktiv Bool false Nicht re... (] (=] Schutzabschaltung aktiv z.B. Not Halt betatigt
7 4@ ~ Output
8 «@m= Bandmotor_Automatik Bool false Nicht re... B E Ansteuerung des Bandmotors im Automatikbetrieb
9 <&@ v InOut
10 . <H
11 <@ ~ Static
12 <@ = Speicher_Automatik_Start_Stopp Bool Nicht... B =l =] [ Speicher fur Start- und Stoppfunktion im Automatik...
13 = <Hinzufiigen=

<] i ]

&  ==1 4 = = =]

w Bausteintitel: Motoransteuerung im Automatikbetrieb

[2]

w Bandmotor im Automatikbetrieb: Der Speicher_Automatik_StartiStopp wird mit dem Start_Befehl
speichernd eingeschaltet, jedoch nur wenn die Rilcksetzbedingungen nichtanstehen.
Der Speicher_Automatik_StartStopp wird wird zuriickgesetzt, wenn der Stopp_Befehl ansteht oder
die Schutmbschaltung aktiv ist eder der Automatikbetrieb nicht aktiviert ist (Handbetrieb]).
Der Ausgang Bandmotor_Automatik wird angesteuert wenn der Speicher_Automatik_Start'stopp
gesetzt ist und die Freigabebedingungen erfiillt sind.

&~ Netzwerk 1: Speicher Automatik_Start_Stopp und Ansteuerung des Bandmotors im Automatikbetrieb

Kemmentar

=1 #Speicher_
#Stopp_Befehl— Automatik_Start_

#Schutzabschaltung_ Stopp
akty SR

#Automatikbetrieb_ #start_Befehl— s & #Bandmotor_
aktiv g s R1 Q— Automatik

#Freigabe_OK— ¢ _ —
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— Bei den Eigenschaften des Bausteins kdnnen Sie im Punkt ,Allgemein“ die ,Sprache* auf

KOP (Kontaktplan) umstellen. (— Eigenschaften — Allgemein — Sprache: KOP)

4 Figenschaften % Info )| %l Diagnose |
Allgemein
Allgemein M ]
Information Aligemein
Zeitstempel
e Name: |MOTOR_AUTO |
Schutz
Typ: |FB
Attribute I yp: | ]
Laden chne Reinitialisierung | Sprache: OP -
0 TR
r * FUP
Tranuel
(® automatisch

— In KOP sieht das Programm wie folgt aus.

032-200_FB-Programmierung *» CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » Programmbausteine * MOTOR_AUTO [FB1]

Wik = i EA =P8 G Celd@B = &7 M0 =2
MOTOR_AUTO
Name Datentyp | Defaultwert |Remanenz Erreichbar a.. |Sichtbari... Einstellwert | Kommentar
1 @~ Input -
2 |<mmw= Automatikbetrieb_aktiv Bool false Nicht re... B (@] Betriebsart Automatikbetrieb aktiviert
3 |<mm Start_Befehl Bool false Nicht re... B @] Start- Befehl fur Automatikbetrieb )
4 @m= Stopp_Befehl Bool false Nicht re... Il =l Stopp- Befehl fir Automatikbetrieb 3
5 @n= Freigabe_OK Bool false Nicht re... (] ] Alle Freigabebedingungen erfillt
6 <= Schutzabschaltung_aktiv Bool false Nicht re... D D Schutzabschaltung aktiv z.B. Not Halt bet..
7 @ ~ Output
8 |daim= Bandmotor_Automatik Bool false Nicht re... =] =] Ansteuerung des Bandmotors im Autom...
9 & ™~ InOut
10 [ <Hinzuftgens

11 @ ~ Static
12 @ = Speicher_Automatik_Start_Stopp Bool Nicht... B Speicher fir Start- und Stoppfunktion im..[
<] n B

3]
3]
(]

4+ Ak 0~ {7 — &

~ Bausteintitel: Motoransteuerung im Automatikbetrieb 5
[
4 Netzwerk 1: Speicher Automatik_Start_Stopp und Ansteuerung des Bandmotors im Automatikbetrieb
Kommentar
#Speicher_
Automatik_Start_
stopp #Bandmotor_
#5tart_Befehl SR #Freigabe_OK Automatik
| | ] | [ \ =
11 S Q 11 \ T
#Stopp_Befehl
{ | R
#Schutzabschalung
aktiv
| |
110
#Automatikbetrieb_
aktiv
|
1
>
100% il Y YT
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6.8 Programmierung des Organisationsbausteins OB1 — Steuerung
des Bandlaufs vorwarts im Automatikbetrieb

— Vor der Programmierung des Organisationsbausteins ,Main[OB1]“ stellen wir dort die
Programmiersprache auf FUP (Funktionsplan) um. Klicken Sie hierzu vorher mit der

linken Maustaste im Ordner ,Programmbausteine” auf ,Main[OB1)“.

(— CPU_1516F[CPU 1516F-3 PN/DP — Programmbausteine — Main [OB1] —

Programmiersprache umschalten — FUP)

14 Siemens - D:\00_TIA_Portal\032-200_FB-Programmierung\032-200_FB-Programmierung

Projekt Bearbeiten Ansicht Einfligen Online Extras

Eimmge FEEE Wi Totally Integrated Automation

4 (3 Hl Frojeespeichen @ M B (5 X ©): (s G MG B [ F onlineverbinden ¥ Online-verbindung trennen | fio [ 18 * PORTAL
Projektnavigation m 4
|| Gerate |
i)

uaqebyny il

~ |1 032-200_FB-Programmierung
ﬁ Neues Gerat hinzuflgen
#n Gerate & Netze
~ [l CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP]
|]'f Gerdtekonfiguration
%/ online & Diagnose
- ';:L Programmbausteine
ﬁ Neuen Baustein hinzufligen
3 Main (el
& MOoT Offnen
» [ Technol
» Externe ( 25
v L3 PLC varii (=
» Ll PLC-Datg ¢ Loschen
¢ [z Beobachi  Umbenennen

e
=3
=
-3
=
=
=
]
3

v [ -
S ; Oplines Ubersetzen
;;: MEEES Laden in Gerét
:1 (RN & Online verbinden Strg+K
b L Gerdte-P| W opline-verbindung trennen  Strg+hd
4 PLC-Mel : o .
5 Textliste Querverweis-Informationen  Shift+F11
i T ¢ Querverweise F11

4 -
D I e i Aufrufstruktur
& Belegungsplan
» (5] Dokumental gungsp

» [@ Sprachen & Programmiersprache umschalten 4 AWL
» i@ Online-Zugang Know-how-Schutz
» [ Card ReaderlUsS =) Drucken... Strg+P

2 Druckvorschau...
g} Eigenschaften... Alt+Eingabe

> | Detailansicht |4 Eigenschaften |%iInfo i) %/ Diagnose
4 Portalansicht E ssen.

— Offnen Sie nun den Organisationsbaustein ,Main [OB1]“ mit einem Doppelklick.

T& Siemens - D:\00_TIA_Portal\032-200_FB-Programm

Projekt Bearbeiten Ansicht Einflgen Online Ex
*f (% B Projekt speichern ﬁ X 55 5 X 03

Projektnavigation m 4

Gerate
i )

~* ] 032-200_FB-Programmierung
B Neues Gerat hinzufiigen
o Gerdte & Netze
~ [ CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP]
|]'f Geratekonfiguration
| Online & Diagnose
~ [ Programmbausteine
K¢ Neuen Baustein hinzufiigen
& Main [OB1]
& MOTOR_AUTO [FB1]
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— Geben Sie dem Netzwerk 1 den Namen ,Ansteuerung des Bandlaufs vorwarts im
Automatikbetrieb®.

(— Netzwerk 1:... —> Ansteuerung des Bandlaufs vorwarts im Automatikbetrieb)

032-200_FB-Programmierung *» CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] * Programmbausteine * Main [OB1]

I E R E @B 1o &7 1B =
Main
Name Datentyp Defaultwert Kommentar
1 <@ ~ Input
2 = Initial_Call Bool = Initial call of this OB
3 = Remanence Bool =True, if remanent data are available
4 <@ ~ Temp
5 . <Hinzufiigen>
6 |4 ~ Constant
7 . <Hinzufiigen:
L.
a == @ A4 - = -]
¥ Bausteintitel: "Main Program Sweep (Cycle)”
Kormmentar
¥  Netzwerk 1: Ansteuerung des Bandlaufs vorwarts im Automatikbetrieb|
Kormmentar

— Ziehen Sie nun ihren Funktionsbaustein ,MOTOR_AUTO [FB1]“ per Drag and Drop in
das Netzwerk 1 auf die griine Linie.

T4 Siemens - D:\00_TIA_Portal\032-200_FB-Programmierung\032-200_FB-Programmierung

Projekt  Bearbeiten Ansicht Einfligen Online Extras Werkzeuge Fenster Hilfe Totally Integrated Automation

F (% B projekespeichern Z X 5| Tz W O (:x T [0 G IR & online verbinden ¥ Online-verbindung trennen  * PORTAL

Projektnavigation 4

Gerdte
HOQ

@@ caaB = &7 0

sl

=]
uabunsiamuy [

~* _1 032-200_FB-Programmierung MName Datentyp Defaultwert Kommentar
I Neues Gerdt hinzufigen @ T Input
i Gerdte & Netze = Initial_Call Bool Initial call of this OB
~ [ CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP n = Remanence Bool =True, if remanent data are available
ot Geratekonfiguration < v Temp
ﬂ Online & Diagnese = <Hinzufigern:
~ [g Programmbausteine 4 * Constant

B’ Neuen Baustein hinzufagen L} <Hinzu

A& Main [OB1]

4 MOTOR_AUTO [FB1]
[ Technologieobjekte
Externe Quellen
[& PLC-Variablen
[ PLC-Datentypen [<] m IE
= Beobachtungs- und Forcetabell, L)

& Online-5icherungen & >=1 4 =l = =]
':G Traces
B programminformationen
[, Gerate-Proxy-Daten
[ PLC-Meldungen
E] Textlisten
» [l Lokale Baugruppen
[a§ Gemeinsame Daten

e = R [ S WU N
ua;salEH

uaqeﬁ;nv@il”

v v v o wwvow

¥ Bausteintitel: “Main Frogram Sweep (Cycle)®

Kommentar

usewmonal |

- Netzwerk 1: Ansteuerung des Bandlaufs vorwirts im Automatikbetrieb

Kommentar

m

»

» [5] Dokumentationseinstellungen & MEIOFTETIE]
3 p_@ Sprachen & Ressourcen
v [ Online-Zuginge
» [ Card Reader/USB-Speicher
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— Der Instanz-Datenbaustein zu diesem Aufruf des FB1 wird automatisch erstellt. Vergeben

Sie einen Namen und Ubernehmen Sie diesen mit OK. (- MOTOR_AUTO_DB1 — OK)

Datenbaustein
E Name [MOTOR_AUTO_DE1| [+
R
IE::tZaErL-Z () Manuell
&) Automatisch

Der aufgerufene Funktionsbaustein speichert seine Daten in
einem eigenen InstanzDatenbaustein.

mehr...

Ok || Abbrechen |
|

— Es wird ein Block mit der von lIhnen festgelegten Schnittstelle, dem Instant-Datenbaustein

und den Anschliissen EN und ENO im Netzwerk 1 eingefiigt.

%DB1
"MOTOR_AUTO_DB1"
%FB1
"MOTOR_AUTO"
w—EN
Automatikbetrieb_
false —akiiv
false —{Start_Befehl
false —Stopp_Befehl
false —{Freigabe_OK Bandmotor_
Schutzabschaltung_ Automatiki— ...
false —{akiiv ENO —

— Um ein UND vor dem Eingangsparameter ,Freigabe_OK" einzufiigen markieren Sie
diesen Eingang und figen das UND mit einem Klick auf das Symbol % in Ihrer Logik-

Symbolleiste ein. (— )

a s=1 B A =0l = qF]
¥ p UND-Verknipfung [Shift+F2] Sweep (Cycle)™
Kommentar
= Netzwerk 1: Ansteuerung des Bandlaufs vorwarts im Automatikbetrieh
%DB1
"MOTOR_AUTO_DB1"
%FB1
"MOTOR_AUTO"
~—EN
Automatikbetrieb_
false — aktiv
false — start_Befehl
false — stopp_Befehl
false == Freigabe_OK Bandmator_
Schutzabschaltung_ Automatik — ...
false — aktiv ENO —
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— Um den Baustein mit den globalen Variablen aus der ,Variablentabelle_Sortieranlage“ zu
verschalten haben wir 2 Méglichkeiten:

— Entweder Sie markieren in der Projektnavigation die ,Variablentabelle Sortieranlage” und
ziehen die gewlnschte globale Variable per Drag and Drop aus der Detailansicht auf die
Schnittstelle des FC1 ( — Variablentabelle_Sortieranlage — Detailansicht - -S0 —
Automatikbetrieb_aktiv)

~ [g PLC-Variablen
%3 Alle Variablen anzeigen
I Neue Variablentabelle hinzufugen

w i3) Netzwerk 1:  Ansteuerung des Bandlaufs verwarts im Automatikbetrieb

Kommentar

3% standard [54]
ablentabelle Sortierariage (28] #DB1
> PLC-Datentypen ~ "MOTOR_AUTO_DB1"
S " %FB1
"MOTOR_AUTO"
Weme  Datentyp Kemmentar —EN

[ -Q3 Bool Bandmotor -M1 variable Drehzahl Automatikbetrieb,
[ -50 Bool || Schalter Betriebswehl Hand (0) / Auto.. R ki -
l@ 51 Bool Taster Automatik Start (no) —
l@m 52 Bool Taster Automatik Stopp (nc) & - &= Start_Befehl
l@ 53 Bool  TasterTippbetrieh Band —M1 vonwart... <72 — false — Stopp_Befehl
[ -S4 Bool Taster Tippbetrieb Band —M1 rickwar.. <RI —a ———————————————— Freigabe_OK Bandmotor
@ -55 Bool Taster Tippbetrieb Zylinder -M4 einfah Schutzabschaltung Automatik — ...
la@ 56 Bool Taster Tippbetrieb Zylinder -M4 ausla.’—‘ false — aktiv - Eo—

— Oder Sie geben bei <?7.?> die Anfangsbuchstaben (z.B.: ,-S*) der gewinschten globalen
Variable ein und wahlen aus der eingeblendeten Liste die globale Eingangs-Variable -
S0“ (%E0.2) aus. (— Automatikbetrieb_aktiv — -S — -S0)

2 ==l -4 =0l = =]

¥ Bausteintitel: "Main Frogram Sweep (Cycle)®

Kommentar

o Q Netzwerk 1: Ansteuerung des Bandlaufs vorwarts im Automatikbetrieb

%DB1
"MOTOR_AUTO_DB1"
%FB1
"MOTOR_AUTO"
-—EN
Automatikbetrieb_
-5 E| bkhv
& < "-50" Bool %ED.2 Schalter Betrie... ~
<P — < "-51" Bool %ED.3 Taster Automa...
£727 — st __am "-52" Bool %EQ.4 Taster Automa...
4 "-53" Bool %E1.4 Taster Tippbetr...
< "-54" Bool %E1S5 Taster Tippbetr...
M@ "-55" Bool WE16 Taster Tippbetr...
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— Flgen Sie die weiteren Eingangsvariablen ,-S1%, ,-S2% -K0%, ,-B1“, und ,-A1“ sowie am

Ausgang ,Bandmotor_Automatik” die Ausgangsvariable ,-Q1* (%A0.0) ein.

%DB1
"MOTOR_AUTO_DB1"
%FB1
“MOTOR_AUTO"
-—EN
%ED.2  Automatikbetrieb
"-50" — akiiv
& %E0.3
%ED.1 "-51"— Start_Befehl
T — %E0.4
%ED.5 "-52" — Stopp_Befehl
Bl — Freigabe_OK Bandmotor_ _"A0.0
%E0.0  Schutzabschaltung Automatik — Q11
"A1"— akiiv Ee—

— Negieren Sie die Abfragen der Eingangsvariablen ,-S2“ und ,-A1* indem Sie diese

=ol _— =ol
markieren und anschlieRend auf klicken. (— -S2 — —>-Al > )
%DB1
"MOTOR_AUTO_DB1"
%FB1
"MOTOR_AUTO"
~—EN
%E0.2  Automatikbetrieb_
"-50" — aktiv
& %ED.3
%E0.1 "-51"— Start_Befehl
KO — %E0.4
%EQ.5 "-52" —o stopp_Befehl
"-B1"—k Freigabe_OK Bandmotor_  %A0.0
%E0.0  Schutzabschaltung_ Automatk —"-Q1"
"-A1" e aktiv ENO —
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6.9 In der Programmiersprache KOP (Kontaktplan) sieht das
Ergebnis folgendermal3en aus.

032-200_FB-Programmierung * CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » Programmbausteine » Main [0B1]

i p EERDS: G HE Ceas = &7 K =
Main
MName Datentyp Defaultwert Kommentar
1 @ ~ nput
2 4o e Initial_Call | Bool = Initial call of this OB
3 41w Remanence Bool =True, if remanent data are available
4 <@ » Temp
5 <@ ¢ Constant

- A = - 1

~ Bausteintitel: “Msin Frogram Sweep (Cycle)” z
Kommentar
= Netzwerk 1: Ansteuerung des Bandlaufs vorwarts im Automatikbetrieb
%DB1
"MOTOR_AUTO_DB1"
%FB1
"MOTOR_AUTO™
EN ENO —m—————
%ED.2  Automatikbetrieb_ Bandmotor_  "%A0.0 =
"-50" — aktiv Automatik —"-Q1"
%ED.3
"-51"— Start_Befehl
%ED.4
Y
l/‘l Stopp_Befehl
%EQ.1 %EQ.5
-KOD" "-B1" o
I I I I Freigabe_OK
%E0.0
Al schutzabschaltung_
{1 akiv
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6.10 Programm speichern und tbersetzen

— Zum Speichern lhres Projektes wahlen Sie im Men( den Button &l Projekt speichem 7, 1,

Ubersetzen aller Bausteine klicken Sie auf den Ordner ,Programmbausteine“ und wahlen

=1 - -
im Menii das Symbol ' fur Ubersetzen an. (— Bl Projektspeichem _, Programmbausteine

Siemens - D:W00_TIA_Portal\032-200_FB-Programmierung\032-200_FB-Prograr

Projekt Bearbeiten Ansicht Einflgen Online Extras Werkzeuge Fenster
3F [¥ H Projektspeichern S5 Y i2 g ¥ )& (¥: & m G =
..
Ubersetzen
Gerdte
GO Wil 2 g
Main
¥ ] 032-200_FB-Programmierung MName
I’ Neues Gerit hinzufiigen 1 <@ ~ Input
o Gerdte & Netze 2 |4m = Initial_Cal
= p.[l CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DF] 3 4= Remanen
Y Geratekonfiguration 4 |4 » Temp
4| Online & Diagnose 5 |« ¢ Constant
~ | Programmbausteine <[
B’ Neuen Baustein hinzufiigen
& Main [0B1] a =0 {7 A
& MOTOR_AUTO [FB1] | .
@ MOTOR_AUTO_DE1 [DB1] prete)

— Im Bereich ,Info* ,Ubersetzen* wird anschlieRend angezeigt, welche Bausteine

erfolgreich Ubersetzt werden konnten.

| Eigenschaften [*} Info @2l Diagnose

| Allgemein y" Querverweise || Ubersetzen || Syntax |

@E‘lf—.lle Meldungen anzeigen |"

Ubersetzen beendet (Fehler: 0; Wamungen: 0)

! Pfad Beschreibung Gehezu | ? Fehler  Warnungen | Zeit

& ~ CPU1S16F ~ 0 0 22:09:20
Q ¥ Programmbausteine P 0 0 22:09:20
Q MOTOR_AUTO (FB1) Baustein wurde erfolgreich Obersetzt. A 22:09:20
Q MOTOR_AUTO_DB1(DB1)  Baustein wurde erfolgreich dbersetzt. A 22:06:23
/] Main (OB1) Baustein wurde erfolgreich Obersetzt. P 22:09:23
Q Ubersetzen beendet (Fehler: 0; Warnungen: 0) 22:09:25
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6.11 Programm laden

— Nach erfolgreichem Ubersetzen kann die gesamte Steuerung mit dem erstellten

Programm, wie in den Modulen zur Hardwarekonfiguration bereits beschrieben, geladen

werden. (— L )

emens - D:\00_TIA_Portal\032-200_FB-Programmierung\032-200_FB-Programmierung

Projekt  Bearbeiten Ansicht Einfigen Online Extras Werkzeuge Fenster Hilfe

13 [ H Frojektspeichern @ ¥ 15 T3 X 9 i G MG [ & onlineverbinden ¥ OnlineVerbindung trennen o [ I8 3¢ < (11"

Totally Integrated Automation
PORTAL

Projektnavigation m 4
Gerdte

Laden in Gerat

ET1) a2 2 e = B @] E

Hi Gl ad =% &7 B

[N

~ _1032-200_FB-Programmierung -~
B Neues Gerat hinzufiigen I T 5 A B I A |
i Gerate & Netze
¥ W CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] |
[|T Geratekonfiguration
2| online & Diagnose Netzwerk 1: Ansteuerung des Bandlaufs vorwsrts im Automatikbetrieh
- ri:. Programmbausteine

Bausteintitel: “Main Frogram Sweep (Cycle)”

Kommentar

» ) Online-Zugange = Bl L} ] 100% =

..... L

E° Neuen Baustein hinzufigen = %DB1
& Main [0B1] "MOTOR_AUTO_DB1"
& MOTOR_AUTO [FB1] %EB1
@ MOTOR_AUTO_DB1 [DB1] "MOTOR AUTO"
~ [% Technologieobjekte -
B Neues Objekt hinzufugen ~—EN
3 Externe Quellen (] %E0.2  Automatikbetrieb
+ [ PLC-Variablen "-50" — aktiv
» Eﬂ PLC-Datentypen & %E0.3
» 5\ Beobachtungs- und Forcetabellen W
v [ Online-Sicherungen W?ED:I‘ 51" — start_Befehl
» [ Traces K0"— %ED.4
% programminformationen %ED.5 '-52" -0 Stopp_Befehl
L r?l; gLecfﬁl::’zD"Y’Da‘en -B1"—:t ——————— Freigabe_0OK Bandmotor %A0.0
5 Texﬂlsfenungen %EUU Schutzabschaltung_ Automatik —"-Q1"
» [ Lokale Baugruppen -A1" oty B —
» [g# Gemeinsame Daten
+ 5] Dokumentationseinstellungen
vy [ @ Sprachen & Ressourcen s 2

uabunsiamuy [

uayayongrg £ uarleﬁmvﬁﬂ uaysa) ol

> | Detailansicht ‘QEigenschaflen ||"i-l|nfu
4 Portalansicht Ubersicht | & main
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6.12 Programmbausteine beobachten
— Zum Beobachten des geladenen Programms muss der gewiinschte Baustein gedffnet

sein. Mit einem Klick auf das Symbol kann das Beobachten ein/ausgeschaltet

werden. (— Main [OB1] —» i )

i E e b EAEREr @ HR @l i & B =)
— Becbachten einfaus
& =1 B A mal = =]
Bausteintitel: “Main Frogram Sweep (Cycle)” Z
Kommentar
Netzwerk 1:  Ansteuerung des Bandlaufs vorwarts im Automatikbetrieb
%DB1
"MOTOR_AUTO_DB1"
%FB1
"MOTOR_AUTO"
w=FEN =
%E0.2  Automatikbetrieb_
"-50" — aktiv
& %E0.3
%E0.1 "-51"— Start_Befehl
KT — %E0.4
%E0.5 "-52"—0 Stopp_Befehl
B1"—k Freigabe_OK Bandmotor_ %AD.0 —
%E0.0  Schutzabschaltung_ Automatik —"-Q1"
"-A1" —o aktiv ENO —
B S b EREDE S D@ CE@ad - AR B =
s
& == T A = = -]
Bausteintitel: “Msin Program Sweep (Cycle)” Z
ommentar
Ansteuerung des Bandlaufs vorwarts im Automatikbetrieb
%DB1
"MOTOR_AUTCO_DB1"
%FB1
"MOTOR_ AUTO"
EN =
TRUE
%ED.2  |Automatikbetrieb_
"-50" —|akiiv
& FALSE
TRUE %E0.3
%EO0.1 -51"--|Start_Befehl
K™ TRUE
TRUE 0.4 |
%EQ.5 -52" —a Stopp_Befehl
B —s Freigabe_OK =T
TRUE Bandmotor_| %AD.0
%E0.0  |Schutzabschaltung_ Automatik —"-Q1
"-A1" —o akiiv ENO—

Hinweis: Das Beobachten erfolgt hier signalbezogen und steuerungsabhangig. Die
Signalzustdnde an den Klemmen werden mit TRUE bzw. FALSE angezeigt.
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— Der im Organisationsbaustein ,Main [OB1]“ aufgerufene Funktionsbaustein
,MOTOR_AUTO* [FB1] kann nach einem Rechtsklick mit der Maus direkt zum ,Offnen
und Beobachten“ ausgewanhlt werden. (—» ,MOTOR_AUTO* [FB1] — Offnen und

beobachten)
WE T w EhEDg arHF Ceea . &N E
L
&  ==1 4 = = ]
nsteuerung des Bandlaufs vorwarts im Automatikbetrieb
%DB1
"MOTOR_AUTO_DB1"
%FB1
"MOTOR AUTO"
»
EN Steuem
Offnen
TRUE Offnen und beobachten
%E0.2  |Automat|
"50" —| 3 ktiv Variable definiere Strg+Shift+ 3
Variable umbenennen... Strg+Shift+T 3
& FALSE Wariable umverdrahten... Strg+Shift+P
TRUE %EOD.3 M Ausschneiden Strg+x
%ED.1 "-51"--|Start_Bef| 52| Kopieren Strg+C
"-KO" — [ Einfugen Strg+\
iHIE % Losch Entf
oschen n
TRUE %04
%E0.5 -52"—9iStopp_Bg  Gehezu »
"B s Freigabe Quervenaeis-Informationen shift+F11
Oberlappende Zugriffe anzeige
TRUE Instanz andem... =
%ED.0 - |Schutzab Aktualisieren
"-A1" —oaktiv .
1 Netzwerk einfigen Strg+R
AWL-Netzwerk einfigen
1o 1 = =
Aufrufpfad: Main [0B1]
& s=1 [ A4 - -]
~ Bausteintitel: Motoransteuerung im Autematikbetrieb ;
|3
- Netzwerk 1: Speicher Autematik_Start_Stopp und Ansteuerung des Bandmotors im Automatikbetrieb
Kommentar
>=1
FALSE
#Stopp_Befehl-- #speicher_
FALSE Autorr;atgk_smrt_
#schutzabschaltung_ PP L
aktiv-- SR 1
TRUE FALSE
#Automatikbetrieb_ “ 3 &
aktiv—alsx R1 Qr—1 #Bandmotor_
Automatik
TRUE =
#Freigabe_OK — 3+

Hinweis: Das Beobachten erfolgt hier funktionsbezogen und steuerungsunabhangig. Die

Betatigung der Geber oder der Anlagenzustand werden hier mit TRUE bzw. FALSE
dargestellt.
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— Soll eine bestimmte Verwendungsstelle eines mehrfach aufgerufenen Funktionsbausteins
-MOTOR_AUTO* [FB1] beobachtet werden, so kann dies Uiber das Symbol @
geschehen. Hier gibt es die Alternativen entweder Gber die Aufrufumgebung oder Uber
den Instanz-Datenbaustein die Aufrufumgebung festzulegen. (— @ — Instanz-
Datenbaustein - MOTOR_AUTO_DB1 [DB1] — Aufrufumgebung — Adresse: OB1 —
Details: Main NW1 — OK)

Aufrufumgebung des Bausteins [X

() Kein Eintrag

(® instanzdatenbaustein !
| MOTOR_AUTO_DB1 [DB1] | - |
() Aufrufumgebung

T
[
o
il
o
m
3
3

;39’?6[_29 nacn manuell angepasst

() Manuell angepasste Aufrufumgebung

[ ok | Abbrechen |

Aufrufumgebung des Bausteins %

() Kein Eintrag
() Instanzdatenbaustein

[MOTOR_AUTO_DE1 [DBE1] [~]
(®) Aufrufumgebung

Abhangigkeitsstruktur 1 Adresse Details
1 i 48 Main ("MOTOR_AUTO_DB1") i 0Bl Main NW1 (Ansteuerung des Bandlaufs vorwarts im

Ubertrage nach "manuell angepasst”

() Manuell angepasste Aufrufumgebung

oK | | Abbrechen
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6.13 Archivieren des Projektes
— Zum Abschluss wollen wir das komplette Projekt noch archivieren. Wahlen Sie bitte im
Menupunkt — ,Projekt‘ den Punkt — ,Archivieren ...“ aus. Wéhlen Sie einen Ordner, in
dem Sie ihr Projekt archivieren wollen und speichern Sie es als Dateityp , TIA Portal-
Projektarchive®. (— Projekt — ,Archivieren — TIA Portal-Projektarchive — 032-200_FB-

Programmierung.... — Speichern)

ens - D:AO0_TIA_Portal\032-200_FB-Programmierung\032-200_FB-Programmierung

[Projekt |Bearbeiten _Ansicht _Einfigen _Online Extras  Werkzeuge  Fenster Hilfe T [ e QIR
Ui Neu.. i @: 5 MG E [} onlineverbinden ¥ Online-Verbindung trennen &2 [8 M8 3¢ 1] PORTAL
I [% Sffnen... Strg+0
m
Projekt migrieren...
SchlieBen Strge E3
Speichern [ e o = 3+ [} o 3 o >
peiche SUg+S WS g EREC8 @ EE e 6aEa8 N &T H ENH
Speichern unter... Strg+shiftss g
Projekt léschen.. Strg+E — 5
s @ A e o H
Dearchivieren... =
~ Bausteintitel: “Msin Program Sweep (Cycle)” (]
W Card ReaderiUSB-Speicher » Kommentar I =
B Memory Card-Datei » g
Hochrlste ¥ Netwerk 1: Ansteuerung des Bandlaufs verwrts im Automatikbetrich 2
Hoc 2
Ed
=) Drucken... Strg+P Kemmenar =
& Druckvorschau... =
D400_TIA. 1032-200_FB-Programmierung ; *DB1 : o
D400_TIA..1032-100_FC-Programmierung MOTOR_AUTO_DB1 =5
D400_DATAI..I032_200_FB-Programming %FB1 s
D400_TIA_Po..1032_100_FC-Programming "MOTOR AUTO" H
Dil.\Abschlusspruefung_Teill_Mechatr_. I
Beenden P o |
+ 153 Beobachtungs- und Forcetabellen 0.2 Automatikbetrieb_ =
» [ -50" — aktiv E:
[ Online-Sicherungen =
» [Z Traces & %E0.3 — %
#} programminformationen %EDA *-51"— start_gefenl g
+ [k Gerate-Proxy-Daten "K' — %04 5
£ PLC-Meldungen o
52"
& Textlisten E0.5 STD!]P_BEfEhI
» [ Lokale Baugruppen 51— Freigabe_OK
» (5§ Gemeinsame Daten %E0.0  Schutzabschaltung_
» [] Dokumentationseinstellungen "-A1" —o aktiv
b=
» [@ Sprachen & Ressourcen
e %E1.0  Sensor_Rutsche_
» g Online-Zugange "_RA" e halaAt oo
» 5 Card Reader/USB-Speicher < il | 100% =] ———
> | Detailansicht 'd Eigenschaften | Info w2 Diagnose

P— ——
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7 Checkliste

Nr.

Beschreibung

Gepriuft

Ubersetzen erfolgreich und ohne Fehlermeldung

Laden erfolgreich und ohne Fehlermeldung

Anlage einschalten (-KO = 1)

Zylinder eingefahren / Riickmeldung aktiviert (-B1 = 1)
NOTAUS (-Al = 1) nicht aktiviert

Betriebsart AUTOMATIK (-SO = 1)

Taster Automatik Stopp nicht betétigt (-S2 = 1)

Taster Automatik Start kurz betatigen (-S1 = 1)

dann schaltet Bandmotor vorwéarts feste Drehzahl (-Q1 = 1)
ein und bleibt ein.

Taster Automatik Stopp kurz betétigen (-S2 =0) > -Q1 =0

NOTAUS (-Al = 0) aktivieren - -Q1 =0

Betriebsart Hand (-SO0=0) > -Q1 =0

Anlage ausschalten (-KO=0) - -Q1=0

Zylinder nicht eingefahren (-B1=0) > -Q1=0

Projekt erfolgreich archiviert
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8 Ubung

8.1 Aufgabenstellung — Ubung

In dieser Ubung soll der Funktionsbhaustein MOTOR_AUTO [FB1] um eine
Energiesparfunktion erweitert werden. Der so ergénzte Funktionsbaustein soll geplant,
programmiert und getestet werden:

Aus Energiespargriinden soll das Band nur laufen wenn auch ein Teil vorhanden ist.

Der Ausgang Automatik_Motor wird deshalb nur angesteuert wenn der
Speicher_Automatik_Start Stopp gesetzt ist, die Freigabebedingungen erfillt sind und der
Speicher_Band_Start_Stopp gesetzt ist.

Der Speicher_Band_Start_Stopp wird gesetzt, wenn der Sensor_Rutsche_belegt ein Teil
meldet und zurtickgesetzt, wenn der Sensor_Bandende eine negative Flanke erzeugt oder die
Schutzabschaltung aktiv ist oder der Automatikbetrieb nicht aktiviert ist (Handbetrieb).

8.2 Planung
Planen Sie nun selbststandig die Umsetzung der Aufgabenstellung.

Hinweis: Informieren Sie Sich in der Online-Hilfe Gber die Verwendung der negativen Flanke
in der SIMATIC S7-1500.
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8.3 Checkliste — Ubung

Nr.

Beschreibung

Gepriuft

Ubersetzen erfolgreich und ohne Fehlermeldung

Laden erfolgreich und ohne Fehlermeldung

Anlage einschalten (-KO = 1)

Zylinder eingefahren / Riickmeldung aktiviert (-B1 = 1)
NOTAUS (-Al = 1) nicht aktiviert

Betriebsart AUTOMATIK (-S0 = 1)

Taster Automatik Stopp nicht betétigt (-S2 = 1)

Taster Automatik Start kurz betatigen (-S1 = 1)

Sensor Rutsche belegt aktiviert (-B4 = 1)

dann schaltet Bandmotor vorwéarts feste Drehzahl (-Q1 = 1)
ein und bleibt ein.

Sensor Bandende aktiviert (-B7 =1) > -Q1 =0

Taster Automatik Stopp kurz betatigen (-S2 =0) - -Q1 =0

NOTAUS (-Al = 0) aktivieren - -Q1 =0

Betriebsart Hand (-SO0=0) > -Q1 =0

Anlage ausschalten (-KO=0) - -Q1=0

Zylinder nicht eingefahren (-B1=0) > -Q1=0

10

Projekt erfolgreich archiviert
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9 Weiterfihrende Information

Zur Einarbeitung bzw. Vertiefung finden Sie als Orientierungshilfe weiterfiihrende Informationen,
wie z.B.: Getting Started, Videos, Tutorials, Apps, Handbticher, Programmierleitfaden und Trial

Software/Firmware, unter nachfolgendem Link:

www.siemens.de/sce/s7-1500
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Passende SCE Trainer Pakete zu diesen Lehrunterlagen

* SIMATIC S7-1500F mit CPU 1516F-3 PN/DP
Bestellnr.: 6ES7516-3FN00-4AB1

* SIMATIC STEP 7 Professional V13 - Einzel-Lizenz
Bestelinr.: 6ES7822-1AA03-4YA5

* SIMATIC STEP 7 Professional V13 - 12er Klassenraumlizenz
Bestelinr.: 6ES7822-1BA03-4YA5

* SIMATIC STEP 7 Professional V13 - 12er Upgrade-Lizenz
Bestellnr.: 6ES7822-1AA03-4YES

* SIMATIC STEP 7 Professional V13 - 12er Upgrade-Lizenz
Bestelinr.: 6ES7822-1BA03-4YES

* SIMATIC STEP 7 Professional V13 - 20er Studenten-Lizenz
Bestellnr.: 6ES7822-1AC03-4YA5

Bitte beachten Sie, dass diese Trainer Pakete ggf. durch Nachfolge-Pakete ersetzt werden.
Eine Ubersicht uber die aktuell verfiigbaren SCE Pakete finden Sie unter: siemens.de/sce/tp

Fortbildungen
Fir regionale Siemens SCE Fortbildungen kontaktieren Sie lhren regionalen SCE Kontaktpartner
siemens.de/sce/contact

Weitere Informationen rund um SCE
siemens.de/sce

Verwendungshinweis

Die SCE Lehrunterlage fiur die durchgangige Automatisierungslésung Totally Integrated Automation (TIA)
wurde fur das Programm ,Siemens Automation Cooperates with Education (SCE)“ speziell zu
Ausbildungszwecken fir offentliche Bildungs- und F&E-Einrichtungen erstellt. Die Siemens AG
Ubernimmt bezlglich des Inhalts keine Gewébhr.

Diese Unterlage darf nur fur die Erstausbildung an Siemens Produkten/Systemen verwendet werden.
D.h. sie kann ganz oder teilweise kopiert und an die Auszubildenden zur Nutzung im Rahmen deren
Ausbildung ausgehéndigt werden. Die Weitergabe sowie Vervielfaltigung dieser Unterlage und Mitteilung
ihres Inhalts ist innerhalb offentlicher Aus- und Weiterbildungsstatten fir Zwecke der Ausbildung
gestattet.

Ausnahmen bedurfen der schriftichen Genehmigung durch die Siemens AG Ansprechpartner:
Herr Roland Scheuerer roland.scheuerer@siemens.com.

Zuwiderhandlungen verpflichten zu Schadensersatz. Alle Rechte auch der Ubersetzung sind vorbehalten,
insbesondere fir den Fall der Patentierung oder GM-Eintragung.

Der Einsatz fur Industriekunden-Kurse ist explizit nicht erlaubt. Einer kommerziellen Nutzung der
Unterlagen stimmen wir nicht zu.

Wir danken der TU Dresden, besonders Prof. Dr.-Ing. Leon Urbas und Dipl.-Ing. Annett Pfeffer, der
Fa. Michael Dziallas Engineering und allen weiteren Beteiligten fuir die Unterstiitzung bei der Erstellung
dieser SCE Lehrunterlage.
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|IEC-ZEITEN UND IEC-ZAHLER
MULTIINSTANZEN BEI SIMATIC S7-1500

1 Zielstellung

In diesem Kapitel lernen Sie die Verwendung von Einzel- und Multiinstanzen bei der
Programmierung der SIMATIC S7-1500 mit dem Programmierwerkzeug TIA Portal kennen.

Das Modul erklart die verschiedenen Arten von Instanzdatenbausteinen und zeigt schrittweise
die Erweiterung eines Programmbausteins um IEC-Zeiten und IEC-Zahler.

2 Voraussetzung

Dieses Kapitel baut auf der FB-Programmierung mit der SIMATIC S7 CPU1516F-3 PN/DP
auf. Zur Durchfiihrung dieses Kapitels konnen Sie z.B. auf das folgende Projekt zurlickgreifen:
032-200_FB-Programmierung_R1503.zap13

3 Theorie

Instanzen und Multiinstanzen bei SIMATIC S7-1500

Der Aufruf eines Funktionsbausteins wird als Instanz bezeichnet. Jedem Aufruf eines
Funktionsbausteins wird eine Instanz zugeordnet, die als Datenspeicher dient. In ihr werden
die Aktualparameter und die statischen Daten des Funktionsbausteins abgelegt.

Die im Funktionsbaustein deklarierten Variablen bestimmen die Struktur des Instanz-
Datenbausteins.

Verwendung von Einzel- und Multiinstanzen
Sie kénnen Instanzen folgendermal3en zuordnen:
Aufruf als Einzelinstanz:
- Einen eigenen Instanz-Datenbaustein pro Instanz eines Funktionsbausteins
Aufruf als Multiinstanz:
- Einen Instanz-Datenbaustein flir mehrere Instanzen eines oder mehrerer Funktionsbausteine

Frei verwendbar fir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2016. Alle Rechte vorbehalten.
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3.1.1 Instanz- Datenbausteine / Einzelinstanzen
Der Aufruf eines Funktionsbausteins, dem ein eigener Instanz-Datenbaustein zugeordnet ist,
wird als Einzelinstanz bezeichnet.

Wurde der Funktionsbaustein nach den Regeln fir bibliotheksfahige Standardbausteine
erstellt, so kann dieser auch mehrfach aufgerufen werden.

Bei jedem Aufruf als Einzelinstanz mussen Sie jedoch einen anderen Instanz-Datenbaustein
zuordnen.

Beispiel fir Einzelinstanzen:

Das folgende Bild zeigt die Steuerung von zwei Motoren mit einem Funktionsbaustein FB10
und zwei verschiedenen Datenbausteinen:

Die unterschiedlichen Daten fiir die einzelnen Motoren, z. B. Drehzahl, Hochlaufzeit, Gesamt-
betriebszeit, werden in den verschiedenen Instanz-Datenbausteinen DB10 und DB11
gespeichert.

OB1

FC1

!

Aufruf FC1 DB10

Aufruf FB10

mit Instanz- DB10
Zur Steuerung
von Motorl

FB10
Instanz- DB flr

Standardbaustein | ersten Aufruf mit
mit Daten fur Motorl

Programm Motor

| DB11

Aufruf FB10

mit Instanz- DB11
Zur Steuerung
von Motor2

FB10
Instanz- DB flr
Standardbaustein |zweiten Aufruf mit

mit Daten fur Motor2
Programm Motor

AV A

Hinweis: Einige Befehle, wie Zeiten und Z&hler, verhalten sich wie Funktionsbausteine.
Werden diese aufgerufen, so bendtigen sie ebenfalls einen zugeordneten Speicherbereich,
z.B. in Form eines Instanz-Datenbausteins.
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3.1.2 Multiinstanzen
Mdglicherweise wollen oder kdnnen Sie aufgrund des Speicherplatzes der verwendeten CPU
nur eine beschrénkte Anzahl von Datenbausteinen fir Instanzen spendieren.

Wenn in Ihrem Anwenderprogramm in einem Funktionsbaustein weitere, bereits vorhandene
Funktionsbausteine, Zeiten, Zahler, etc. aufgerufen werden, so kénnen Sie diese weiteren
Funktionsbausteine ohne eigene (d.h. zuséatzliche) Instanz- DBs aufrufen.

Waéhlen Sie einfach bei den Aufrufoptionen ,Multiinstanz’:

- |
Aufrufoptionen X
Multiinstanz
r Name in der Schnittstelle IEC_Tirmer_Nachlauf -
. DB Der aufgerufene Funktionsbaustein speichert seine Daten nicht
Einzel- in einerm eigenen InstanzDatenbaustein, sondern im Instanz=
Instanz Datenbaustein des aufrufenden Funktionsbausteins. Damit

erreichen Sie die Konzentration der Instanzdaten in einem
einagen Baustein und bendtigen weniger Instanz
Datenbausteine in lhrem Programm.

S

Multi-
Instanz MEHR...

oK | | Abbrechen

Hinweise: Multiinstanzen bieten einem aufgerufenen Funktionsbaustein die Mdglichkeit, seine
Daten in den Instanz-Datenbaustein des aufrufenden Funktionsbausteins zu legen.

Der aufrufende Baustein muss dabei immer ein Funktionsbaustein sein.

Damit erreichen Sie eine Konzentrierung der Instanzdaten in einem Instanz-Datenbaustein,
d.h. Sie kdénnen die verfligbare Anzahl der DBs besser ausnutzen.

Dies muss Uubrigens auch immer geschehen, wenn der aufrufende Baustein als
Standardbaustein wiederverwendbar bleiben soll.
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Beispiel fir Multiinstanzen:

Das folgende Bild zeigt zwei Aufrufe eines IEC_Timers vom Typ TP (Impuls) innerhalb eines
Funktionsbausteins.

Die unterschiedlichen Daten fiir die beiden Zahler werden als verschiedene Multiinstanzen
im Instanz- Datenbaustein DB1 des aufrufenden Funktionsbausteins FB1 abgelegt.

OB1 I
DB1
Aufruf FB1 — FB1 (|nstanz- DB
mit Instanz- ] fiir FB1
DB1 Aufruf IEC_Timer |10 FBD) — | #Zeit]
als Multiinstanz vom Typ
#Zeitl IEC_Timer
statische Variable
Aufruf IEC_Timer (Static)
Z'; '?:';""”Stanz #7eitl IEC_Timer > | #zeit2
el #Zeit2 IEC_Timer vom Typ
als Multiinstanz IEC_Timer
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4 Aufgabenstellung

In diesem Kapitel soll der Funktionsbaustein aus dem Kapitel ,SCE_DE_032-200 FB-
Programmierung“ um einen IEC-Timer erweitert werden.

5 Planung

Die Programmierung des IEC-Timers erfolgt als Erweiterung in dem Funktionsbaustein
MOTOR-AUTO [FB1] aus dem Projekt ,,032-200_FB-Programmierung.zap13“. Dieses Projekt
muss dearchiviert werden um dann den IEC-Timer TP (speichernder Impuls) einzufligen. Als
Speicher wird fir den Timer eine Multiinstanz erstellt.

5.1 Automatikbetrieb — Bandmotor mit Zeitfunktion

Der Speicher_Automatik_Start_Stopp wird mit dem Start_Befehl speichernd eingeschaltet,
jedoch nur wenn die Riicksetzbedingungen nicht anstehen.

Der Speicher_Automatik_Start_Stopp wird zurlickgesetzt, wenn der Stopp_Befehl ansteht
oder die Schutzabschaltung aktiv ist oder der Automatikbetrieb nicht aktiviert ist (Handbetrieb).

Der Ausgang Automatik_Motor wird angesteuert, wenn der Speicher_Automatik_Start Stopp
gesetzt ist, die Freigabebedingungen erfillt sind und der Speicher_Band_Start_Stopp gesetzt
ist.

Aus Energiespargriinden soll das Band nur laufen wenn auch ein Teil vorhanden ist.

Deshalb wird der Speicher_Band_Start_Stopp gesetzt, wenn der Sensor_Rutsche_belegt ein
Teil meldet und zuriickgesetzt wenn der Sensor_Bandende eine negative Flanke erzeugt oder
die Schutzabschaltung aktiv ist oder der Automatikbetrieb nicht aktiviert ist (Handbetrieb).

Erweiterung um Zeitfunktion:

Da der Sensor_Bandende nicht direkt am Bandende montiert werden konnte, wird eine
Signalverlangerung des Signals Sensor_Bandende bendtigt.

Dazu wird ein speichernder Impuls zwischen Sensor_Bandende und der negativen
Flankenerkennung eingefugt.
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6 Strukturierte Schritt-fur-Schritt-Anleitung

Im Folgenden finden Sie eine Anleitung wie Sie die Planung umsetzen kdnnen. Sollten Sie
schon gut klarkommen, reichen lhnen die nummerierten Schritte zur Bearbeitung aus.
Ansonsten folgen Sie einfach den folgenden detaillierten Schritten der Anleitung.

6.1 Dearchivieren eines vorhandenen Projekts

— Bevor wir den Funktionsbaustein ,MOTOR_AUTO [FB1]* erweitern kdnnen, mussen wir
das Projekt ,,032-200_FB-Programmierung.zap13“ aus dem Kapitel ,SCE_DE_032-200
FB-Programmierung“ dearchivieren. Zum Dearchivieren eines vorhandenen Projekts
mussen Sie aus der Projektansicht heraus unter — Projekt — Dearchivieren das jeweilige
Archiv aussuchen. Bestatigen Sie lhre Auswahl anschlieRend mit Offnen.

(— Projekt — Dearchivieren — Auswahl eines .zap-Archivs — Offnen)

T4 Siemens

Projekt |Bearbeiten Ansicht Einfligen Onli

[3f Neu...
1 [¥ Offnen... Strg+0
Projekt migrieren...
H Speiche
Projekt I6schen... Strg+E
S Card Reader/USB-Speicher »
¥ Memory Card-Datei »

Beenden

N I

W Archiviertes Projek

Suchenin: | SCE_DE_032-200 FB-Programmierung - G ¥ e M-

-

Name Anderungsdatum

Y g 032-200_FB-Programmierung_R1503.zap13 10.03.2015 22:47
Zuletzt besucht

Desktop

ww
Bibliotheken
Computer
@
< | 11 »
Netzwerk
Dateiname: 032-200_FB-Programmierung_R1503 -
Dateityp: TIA Portal-Projektarchive '] Abbrechen
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— Als nachstes kann das Zielverzeichnis ausgewéhlt werden, in welches das dearchivierte
Projekt gespeichert werden soll. Bestatigen Sie lhre Auswahl mit ,OK*,
(— Zielverzeichnis — OK)

Wahlen Sie ein Zielverzeichnis aus.

B Desktop -
.| Bibliotheken
& Heimnetzgruppe
R Michael Dziallas
4 & Computer
. & 05 (C)
4 . DATAPART1 (D2)
| 00_CopY
> | 00_DATA
00_Drives
00_SIMIT
| 00_STEP7_V5
| 00_TIA Portal
>} FLASH

Images_Acronis -

Neuen Ordner erstellen Abbrechen

1

— Das geoffnete Projekt speichern Sie unter dem Namen 032-300_IEC_Zeiten_Zaehler.

(— Projekt — Speichern unter ... — 032-300_IEC_Zeiten_Zaehler — Speichern)

7 mens - D:A00_TIA_Portal\032-200_FB-Programmierung\032-200_FB-Programmierung —-ox
Bearbei(en Ansicht  Einfigen Online  Extras Werkzeuge Fenster Hilfe Totally Integrated Automation
[3F New... Qs G ME B R F onlinevebinden ¥ OniineVerbindung trennen Ao [ B 3 H 1] PORTAL
[¥ Offnen... Strg+O g . . PR
Projekt migrieren...
SchlieBen Strg+W Optionen _%
H speichern 5 =z
Speichem unter... Strg+Shift+S =3
= = v ‘ Suchen und 1 =L
Projekt lGschen... Strg+E g

Archivieren...
Dearchivieren...

' Card Reader/USB-Speicher »
T Memory Card-Datei »

Hochriisten

uayayiel|qlg

D:00_TIA..\032-200_FB-Programmierung
1..1032-300_IEC_Zeiten_Zaehler_57-3...
32-300_IEC_Zeiten_Zaehler_57-3...

Beenden
sucnen
'l Figenschaften “_i-'.lnfn y‘ﬂDiagnusE ‘ = I
[ Aligemein u] Querverweise | Ubersetzen |
D] 2@ [21e Meldungen snzigen -
1 Pfad Beschreibung Gehezu ? <] m 5
[ w ]
> | Detailansicht ' < [ » | > |Sprachen & Ressourcen
Portala = Ubersicht
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6.2 Erweiterung des Funktionsbausteins FB1 ,MOTOR_AUTO* um

einen IEC-Timer TP

— Offnen Sie zuerst den Funktionsbaustein ,MOTOR_AUTO [FB1]“ mit einem Doppelklick.

Gerdte

T4 Siemens - D:OO_TIA_Portal¥032-300_IEC_Zeiten_Zag

Projekt Bearbeiten Ansicht Einfigen Online Extr
3 [ B Projektspeichern & ¥ ) I W )2
Projektnavigation m 4

CiQ QO

* ] 032-300_IEC_Zeiten_Zaehler
K’ Neues Gerat hinzufiigen
o Gerdte & Netze

Y Geratekonfiguration
% Online & Diagnose

~ g Programmbausteine

& Main [OB1]

~ [l CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP]

B Neuen Baustein hinzufiigen

20 MOTOR_AUTO [FB1]

@ MOTOR_AUTO_DEB1 [DB1]

— Fulgen Sie am Anfang des Funktionsbausteins ,MOTOR_AUTOI[FB1]" ein weiteres

Netzwerk ein, indem Sie zuerst den — ,Bausteintitel* anwahlen und auf das Symbol —

I fiir  Netzwerk einfiigen” klicken.

4 Siemens - D:\00_TIA_Portal\032-300_IEC_Zeiten_Zaehlen032-300_IEC_Zeiten_Zaehler

Projekt  Bearbeiten Arsicht  Einfugen Online Extras Werkzeuge Fenster Hilfe

¥ ({ ] rrojekespeichen G2 X 2 B X O s B ML [ & online verbinden (& online-verbindung rennen &5 [8 [ x' - ||

032-300_IEC Zeiten Zaehler » CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » Programmbausteine » MOTOR AUTO [FB1]

Totally Integrated Automation
PORTAL

23 Obersicht & MOTOR_AUTO

4 Portalansicht

EEl
55
A g e -— &3 = A v "y oo z
Wik g =R @8 @@ PP - ST B ENE
]
[~ Netzwerk einfigen =T H
a  »=1 - =0 = =] I3
g
~ Bausteintitel: | Motoransteuerung im Automatikbetrieb [~]
» Bandmotor im Autematikbetrieh: . ol
=y
~  Netzwerk 1: Speicher Automatik_Start_Stopp und des im 2
Kemmentar g
= #Speicher_ 53
#Stopp_Befehl — Automatik_Start_ >
#5chutmbschaltung_ Stopp =
akv — SR =z
g
#Automatikbetrieb_ #5tart_Befehl—g & 3
akiiv —o R1 Q—
(]
N_TRIG =1 =
#Sensor_Bandende — CLK Q— 3
- s
#speicher_Flanke #Speicher_Band_ 4
Start_Stopp ’i,
#5chutmbschaltung_ SR #Bandmotor_ (]
akiiv — #Sensor_Rutsche_ Automatik
#Automatikbewieh_ belegt—s #Freigabe_OK — -
aktiv o Q . - -
v Netzwerk 2:
~
0% -
| < Eigenschaften |
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— Erganzen Sie den Bausteinkommentar und den Netzwerktitel von ,Netzwerk 1“ um

hilfreiche Hinweise.

032-300 _IEC Zeiten Zaehler * CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] * Programmbausteine » MO

Wik F F p ERER/Er@EHF @ N &7 B

T s

& »>=1 {7} A = = =]

¥ Bausteintitel: Motoransteuerung im Automatikbetrieb

w Bandmotor im Automatikbetrieb:
Der Speicher_Automatik_Start_Stopp wird mit dem Start_Befehl speichernd eingeschaltet, jedoch
nur wenn die Ricksetzbedingungen nicht anstehen.
Der Speicher_Automatik_Start_Stopp wird zuriickgesetzt, wenn der Stopp_Befehl ansteht oder die
Schutmbschaltung aktiv ist oder der Automatikbetrieb nicht aktiviert ist (Handbetrieb).
Der Ausgang Automatik_Motor wird angesteuert wenn der Speicher_Automatik_Start_Stopp
gesetzt ist, die Freigabebedingungen erflllt sind und der Speicher_Band_Start_Stopp gesetztist.
Aus Energiespargrinden soll das Band nur laufen wenn auch ein Teil varhanden ist.
Deshalb wird der Speicher_Band_Start_Stopp gesetzt wenn der Sensor_Rutsche_belegtein Teil
meldet und zurlickgesetzt wenn der Sensor_Bandende eine negative Flanke erzeugt oder die
Schutmbschaltung aktiv ist oder der Automatikbetrieb nicht aktiviert ist (Handbetrieb).

Da der Sensor_Bandende nicht direkt am Bandende montiert werden konnte, wird eine
Signalverlangerung des Signals Sensor_Bandende bendtigt.

Dazu wird ein speichernder Impuls awischen Sensor_Bandende und der negativen
Flankenerkennung eingefigt.

*  Netzwerk 1: Machlaufeit Bandende Impuls 2 Sekunden

Kommentar

— Auf der rechten Seite ihres Programmierfensters finden Sie in der Liste von Anweisungen
auch die Zeitfunktionen. Suchen Sie unter —» Einfache Anweisungen — Zeiten nach der
Funktion ® TP (Impuls erzeugen) und ziehen Sie diese per Drag and Drop in ihr

Netzwerk 1 (grune Linie erscheint, Mauszeiger mit + Symbol).

(— Anweisungen — Einfache Anweisungen — Zeiten — #TF)

PN/DP Progra bausteine OTOR_AUTO
Optionen

Wik g EAEPErAtEN Cuaas e & T K El I L =E]

MOTOR AUTO v | Favoriten

Name Datentyp Defaultwert Remanenz  Erreichbar a.. Sichtbari.. Einstellwert Kommentar

1@ P R I T R O |
2 4=  Automatikbetrieb_aktiv Bool 1k Nichtre... [~] B B Betriebsart Automatikbetrieb aktiviert a
3 a-» start_gafehl Bool Nicht rema... (=] (=] Start- Befehl fiir Automatikbetrieb
E Stopp_Befehl Bool false Nicht rema... =] =] Stopp- Befehl fir Automatikbetrieb
5 4@  Freigabe_OK Bool false Nicht rema... (] (] Alle Freigabebedingungen erfillt
6 4= Schutzabschaltung_a... Bool false Nicht rema... ] @] Schutzabschaltung aktiv z.B. NotHalt.. |+ | Einfache
7 4@ sensor_Rutsche_beleg Bool false Nicht rema... (=] =) Sensor Rutsche belegt » [ Allgemein =
8 a-n Sensor_Bandende Bool false Nicht rema... =] =) sensor am Bandende » ] Bitverknapfun..

(<] i ] ~ [@) Zeiten

& 1P Impuls erzeugen

il A d o= 4l = ToN Finschaliverzoger..
- inti Motora im i b E & TOF Ausschaltverzoger...
» Bandmotor im Automatikbetrieb: ... Zeit akkumulieren
2 Zeitals Impuls star.
w*  Netzwerk 1: Nachlaufzit Bandende Impuls 2 Sekunden Zeitals Einschaltv...

Zeitals Ausschaltv.,
- Zeitakkumulieren
Zeit ricksetzen
-[FT}- Zeitdauer laden
» [] Legacy

» [+ Zahler le

Kommentar
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— Fur die Funktion des Timers wird ein Speicher benétigt. Hier wird dieser innerhalb des
Instanz- Datenbausteins vom Funktionsbaustein ohne die Erstellung eines neuen
Instanz- Datenbausteins zur Verfugung gestellt. Wahlen Sie hierfur die Option —
.Multiinstanz®. Geben Sie der Multiinstanz einen Namen und bestatigen mit — ,,OK*.
(— Multiinstanz — IEC_Timer_Nachlauf — OK)

Aufrufoptionen B

Multiinstanz
E Name in der Schnittstelle  |IEC_Timer_Nachlaui [+]
B

X Der aufgerufene Funktionsbaustein speichert seine Daten nicht
Einzel- in einem eigenen InstanzDatenbaustein, sondern im Instanz
Instanz Datenbaustein des aufrufenden Funktionsbausteins. Damit
erreichen Sie die Konzentration der Instanzdaten in einem
einagen Baustein und bendtigen weniger Instanz

l Datenbausteine in Ihrem Programm.

Multi-
Instanz MEHR...

OK | | Abbrechen

— Dadurch wird in der Schnittstellenbeschreibung eine zum Timer TP passende
Variablenstruktur vom Typ ,Static” angelegt.

032-300_IEC Zeiten_Zaehler » CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] * Programmbausteine » MOTOR AUTO [FB1]

g b EAEREG:EH CwA@B L &TH =
MOTOR_ AUTO
MName Datentyp Defaulwert Remanenz Erreichbar .. Sichtbari.. Einstellwert Kommentar
13 @ ~ static
14 = Speicher_Automatik_... Bool false Nicht rema... =] =] () speicher fur Start- und Stoppfunktion ...
154a-= Speicher_Band_Start_.. Bool false Nicht rema... ™ ™ (] Speicher fir Start- und Stoppfunktion d...
16 an = speicher_Flanke Eool false Nicht rema... =] =] [m] Speicher fir Flankenerkennung
17 4@ = ~ IEC_Timer_Nachlauf  IEC_TIMER Nichtre... [+ =) =)
wa = ST Time Nicht rema...
9@ = PT Time Nicht rema...
0@ = T Time Nichtrema...
21a L] RU Bool Cl Nicht rema...
2@ = IN Bool false Nicht rema...
2@ =* Q Bool false Nichtrema...
24 <@ v Temp
25 . <Hinzufiigen>
& »=1 A =el = =]
- it (i im uto
¥ Bandmotor im Automatikbetrieb: ...
~ €73 Netzwerk 1: Nachlaufeit Bandende Impuls 2 Sekunden
Kommentar
#|[EC_Timer_Nachlauf
TP
Time
727> —IN ET
<277 —pT Q
<] [ ] 100% - ——

Hinweis: Eine Multinstanz kann nur bei der Programmierung innerhalb eines
Funktionsbausteins verwendet werden, da es nur dort Static-Variablen gibt.
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— Ziehen Sie nun den Input-Parameter #Sensor_Bandende per Drag and Drop auf <??.?>
vor dem Parameter ,IN“ des Timers TP, damit dieser bei einer positiven Flanke am
Eingang #Sensor_Bandende gestartet wird. Sie kbnnen einen Parameter in der

Schnittstellenbeschreibung am besten anwahlen, indem Sie ihn an dem blauen Symbol

< anfassen. (— = Sensor_Bandende)

..-300_IEC_Zeiten_Zaehler * CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » Programmbausteine » MOTOR_AUTO [FB1] - X

T IC L B RGO RN =
MOTOR_AUTO
Mame Datentyp Default..  Remanenz Erreichbar a.. | Sichtbari... |Einst.. Kommentar

1 < ~ Input -~
2 = Automatikbetrieb_aktiv Bool false Nicht rema... O A Betriebsart Automatikbetrieb akt..
3 anm start_Befehl Bool falze Nicht rema... [:] [:] Start- Befehl fur Automatikbetriel] _
4 4= Stopp_Befehl Bool false Nicht rema... ] ] Stopp- Befehl fr Automatikbetri.]
5 @m= Freigabe OK Bool false Nicht rema... | (@] Alle Freigabebedingungen erfallt
6 |0 m= Schutzabschaltung_aktiv.  Bool false Nicht rema... O O Schutzabschaltung aktiv z.B. Not..
7 odalm Sensor_Rutsche_belegt Bool falze Nicht rema... E E Sensor Rutsche belegt
3 anw= Sensor_Bandende Bool false Nicht re... E E E Sensoram Bandende
9 4@ ~ Output
10 <@ = Bandmotor_Automatik Bool false Nicht rema... = [ Ansteuerung des Bandmotors i...

11 | ~ InOut

12 = <Hinzuflgen: “
[<] i ]

o
& =1 T 4 -0 = =]

¥ Bausteintitel: Motoransteuerung im Automatikbetrieb
» Bandmotor im Automatikbetrieb:

EER

* (73 Netzwerk 1: Nachlaufzeit Bandende Impuls 2 Sekunden

Kommentar
#IEC_Timer_Nachlauf
TP
Time
I — €T
<77 PT Q
2
< i ] 100% - —i—

— Tragen Sie vor dem Parameter ,PT“ die gewtinschte Impulsdauer von 2 Sekunden ein.
(> 2s)

& =1 T A =0 —= =]

* Bausteintitel: Motoransteuerung im Automatikbetrieb
» Bandmotor im Automatikbetrieb: .

o Q Netzwerk 1: Machlaufzit Bandende Impuls 2 Sekunden

Kommentar
#IEC_Timer_MNachlauf
TP
Time
#Sensor_Bandende — | ET—..
|25| = Q—

Frei verwendbar fir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2016. Alle Rechte vorbehalten.
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— Der Eintrag 2s wird automatisch in das zum IEC-Timer passende Format IEC-Time

umgewandelt und als Konstante , T#2s" dargestellt.

a == (7 A4 - = -]
¥ Bausteintitel: Motoransteuerung im Automatikbetrieb
» Bandmotor im Automatikbetrieb: ..
*  Netzwerk 1: NMachlaufeit Bandende Impuls 2 Sekunden

Kommentar

#IEC_Timer_Nachlauf

TP
Time

#5ensor_Bandende —|N ET
T#25 —{PT Q—

— Ziehen Sie nun aus der Variablenstruktur ,|JEC_Timer_Nachlauf‘ den Ausgang ,Q" auf
den Eingang ,,CLK* der negativen Flanke ,N_TRIG" in Netzwerk 2. Dadurch wird die
bisher dort eingetragene Input-Variable #Sensor_Bandende ersetzt und das Band durch

eine negative Flanke des Impulses IEC_Timer_Nachlauf gestoppt.

(— Netzwerk 2 — IEC_Timer_Nachlauf - Q — #Sensor_Bandende)

032-300_IEC Zeiten_Zaehler » CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » Programmbausteine » MOTOR AUTO [FB1]

W EREpErartEHl Celes . &7 K =
MOTOR_AUTO
Hame Datentyp Defoult.. Remanenz  Emeichbar a.. Sichtbari..  Einst. Kemmentar
13 4@ - sttic
1440 Speicher Automatik_Start.. Bool false Nicht rema... =] =] [ speicher fur Start- und Stoppfunktioni...
15 @ = Speicher_Band_Start_Stopy Bool Nicht rema... = =] [ speicher fiir Start- und Stoppfunktion d...
16 @ = Speicher_Flanke Bool Nicht rema... =] ™ [ speicher fur Flankenerkennung
17 4@ = ¥ IEC_Timer_Nachlauf IEC_TIMER Nicht rema... = =]
Bla = sT Time Nichtrema... |
1vla = FT Time Nichtrema... S
0@ = ET Time Nicht rema...
ia = R Bool Nicht rema...
2a * N Bool Nicht rema...
3@ = q Bool [ false  Niehtre..[~]
24@ ~ Temp o
P G T S|
~  Netzwerk 2: Speicher Autamatik_Start_Stopp und des im
Kommentar
=1 #Speicher_
#Stopp_Befehl— Automatik_Start_
#5Schutzabschaltung_ Stopp
aktiv— SR
#Autemnatikbetrieb_ #start Befehl — g &
-0t —_——R1 Q
N TRIG >=1
| #sensor_Bandende — CLk o—
#Speicher_Flanke #speicher_Band
Start_stopp
#5chutzabschaltung_ SR #Bandmotor_
3kt — #Sensor_Rutsche_ Automatik
#Automatikbetrieb_ belegt— 5 #Freigabe_OK— -
i —g)s¢ ] Q—— _-— -
~  Netzwerk 3:
<] I 100% —| i
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— Vergessen Sie nicht auf &l Projekt speichern

zu klicken. Der fertige Funktionsbaustein
,MOTOR_AUTO [FB1] mit dem Timer ist nachfolgend in FUP dargestellt.

Namne Datentyp Default.. Remanenz  Erreichbar a. |Sichtbari.. Einst. Kommentar
1 la@ ~ nput [=]
2 @ = Automatikbetrieb_aktiv | Bool o] m] Betriebsart Automatikbetrieb aktiviert
3 d@=  stant_Befehl Bool o] m] Start- Befehl fiir Automatikbetrieb
4 l@s  Stopp_Befehl Bool = = Stopp- Befehl fiir Automatikbetrieb
5 l@=  Freigabe_OK Bool (=] (=] Alle Freigabebedingungen erfullt
6 l@ =  schutzabschaltung_akiiv | Bool 8 B Schutzabschaltung akiv 2.8 Not Halt be.
7 @ =  SensorRutsche_belegt | Bool =] =] Sensor Rutsche belegt
2 @@=  Sensor_Bandende Bool Nichtrema.. @ = Sensoram Bandende 3
9 @ v Output
10a = Bandmotor_Automatik Bool false Nicht rema... ™ ™ Ansteuerung des Bandmotors im Auto...
1@ ~ mout
2| -
12 @ ~ static
14|a@ = Speicher_Automatik_Start... Bool Nicht rema... (=] (=] [[]  Speicher fiir Start- und Stoppfunktion i... —]
15 @ = Speicher_Band_Start_Stopf Bool ™ ™ [ speicher fur Start- und Stoppfunktion d...
16 @ = Speicher_Flanke Bool ™ ™ [  speicher fur Flankenerkennung
17 @ = = IEC_Timer_Nachlauf IEC_TIMER =] )
128 | sT Time
18 @ Time
20|a Time
21la Bool
22|a 8ool
23| Bool
25/ ~
25| =
26/@ ~ Constant
— = e ~
PRI ;) N e R
- inti im
» Bandmotar im Automatikbetrieh: .. EI
~  Netzwerk 1: Nachlaufzit Bandende Impuls 2 Sekunden
Kommentar
#IEC_Timer_Nachlauf
™
Time:
#5ensor_Bandende — IN ET—
T#2s — pT Q—
~  Netzwerk 2: Speicher Automatik_Start_Stopp und des im
Kommentar E
>=1 #Speicher_
#Stopp_Befehl — Automatik_Start_
#Schutzabschaltung_ Stopp
akiiv— SR
#Automatikbetrieb_ #start_Befehl— g
akiiv—o s B ——— 1 Q—
N_TRIG
#IEC_Timer_| »=1
Nachlauf.QSSrq]q Q—
#Speicher_Flanke =]

#Speicher_Band_

Start_Stopp
#5chutzabschaltung_ SR #Bandmotor_
akdv — #Sensor_Rutsche_ Automatik
#Automatikbetrieb_ belegt— 5 #Freigabe_OK— -
aktiv—o.. R1 oY )
(=1 ] foox W v
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6.3 Aktualisierung des Bausteinaufrufs im Organisationsbaustein

— Offnen Sie den Organisationsbaustein ,Main [OB1]“ mit einem Doppelklick.

T4 Siemens - D:\00_TIA_Portal\032-300_IEC_Zeiten_Zae

Projekt Bearbeiten Ansicht Einflgen Online Extr
j EH Projekt speichern a x _ig :i ¥ o x

Projektnavigation m 4

Gerdte
ELX Bl

* 1032-300_IEC_Zeiten_Zaehler
ﬁ Neues Gerat hinzufigen
oy Gerite & Netze
- p_[l CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP]
Y Geratekonfiguration
ﬂ Online & Diagnose
~ |5 Programmbausteine
B Neuen Baustein hinzufigen
& Main [OB1]
& MOTOR_AUTO [FB1]
@ MOTOR_AUTO_DB1 [DB1]

— In Netzwerk 1 des Organisationsbausteins ,Main[OB1) erscheint der
Instanzdatenbaustein ,MOTOR_AUTO_DB1“ zum Funktionsbaustein ,MOTOR_AUTO
[FB1]“ fehlerhaft, da der zusatzliche Speicher fiir den Timer TP dort noch nicht angelegt

wurde. Klicken Sie auf das Symbol — ,, g4l fur ,Inkonsistente Bausteinaufrufe

aktualisieren®. Dadurch wird der Instanzdatenbaustein ,MOTOR_AUTO_DB1“ nochmals

korrekt angelegt. (— 2 )

032-300_IEC_Zeiten_Zaehler » CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] * Programmbausteine » Main [0B1]

W s SR ERE G Ce BB s & K =
— Inkonsistente Bausteinaufrufe aktualisieren
& ==t 4 -o = -]
¥ Bausteintitel: "Main Program Sweep (Cycle)” z
Kommentar
- 0 Netzwerk 1: Ansteuerung des Bandlaufs vorwarts im Automatikbetrieb
Kommentar
"MOTOR_AUTO_DB1"
%FB1
"MOTOR_AUTO"
I —
%E0.2  Automatikbetrieb 1
"-50" — aktiv
& %E0.3
%ED.1 "-51"— start_Befehl
"-KO"— %ED.4
%ED.S "-52" —0 Stopp_Befehl
"Bl — Freigabe_OK
%E0.0  schutzabschaltung_
"-A1" —o akfiv —]
%E1.0  Sensor Rutsche
"-B4" — belegt Bandmotor_  %A0.0
%E1.3 Automatik —"-Q1"
"-B7" — Sensor_Bandende ENO —
¥ Natzasark 2-
<] [Tl 100% =¥V
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6.4 Programm speichern und tGbersetzen

— Zum Speichern lhres Projektes wéhlen Sie im Menii den Button i Projekt speichern 7,

Ubersetzen aller Bausteine klicken Sie auf den Ordner ,Programmbausteine” und wahlen
) . I Projekt speich
im Meni das Symbol fir Ubersetzen an. (— FOISKESPEICREM 5 Programmbausteine

_;=I
- ﬂ])

T4 Siemens - D:W0O_TIA_Portal\032-300_IEC_Zeiten_Zaehler032-300_IEC_Zeiten_Zaehler

Projekt  Bearbeiten  Ansicht Elnﬂlgeln Aonhne Extras WErkzeuga Fenster  Hilfe Totally Integrated Automation
T35 [ B Projektspeichern &b X 25 T2 X Sy (@ T MG 3 & onlineverbinden ¥ OnlineVerbindung trennen  fip [M * PORTAL

Projektnavigation m 4

Ubersetzen
Gerdte
EHQOQ G EE e EAECB gEHl a8 s & T B =

¥ ]1032-300_IEC_Zeiten_Zaehler
&’ Neues Gerat hinzufigen I D A R I i
i Gerate & Netze Kommentar
~ [l CPU_1516F [CPU 1516F-3 PNIDP]
Y Geratekonfiguration
Q Online & Diagnose "MOTOR_AUTO DB1" [ |
.7 Programmbausteine e

B Neuen Baust . ALl .
& Main [081] MOTOR_AUTO

48 MOTOR_AUTO [FB1] I — e

8 MOTORAUTO_DB1 [081) %E0.2  Automatikbetrieb_
» [3 Technologieobjekte “ 50" — aktiv

4 Exteme Quellen
» La PLC-Variablen & %ED.3

» [ PLC-Datentypen %ED.1 *-51" — Sart_Befehl
|32 Beobachtungs- und Forcetabellen "KO"— %ED.4

[& Online-Sicherungen %05 52"~ Stopp_Befehl
rj Traces T e — L
—"’i Programminformationen " rEElhe

[, Gerste-Proxy-Daten %E0.0  Schutzabschaltung_

4 PLC-Meldungen "-A1" —o akiiv

=] Textlisten

» [l Lokale Baugruppen

uabunsiamuy 7

2]

%DB1

uaysa) \g”

uaqeﬁ;nvkijir”

uayaponaig £

%E1.0  Sensor_Rutsche_

g "-B4" — belegt

» [§# Gemeinsame Daten

» []) Dokumentationseinstellungen %E13

N heoo D b -B7"— sensor Bandende
> | Referenzprojeke <] Jl 0 -

> | Detailansicht |8 Eigenschaften  [*i}info 0] % piagnose
4 Portalansicht 3 Obersicht |s motor auTo | Main chl_

— Im Bereich ,Info* ,Ubersetzen* wird anschlieRend angezeigt, welche Bausteine

erfolgreich tGibersetzt werden konnten.

|§.Eigenschaﬂen ||"_i-'.lnfu iJ||ﬁ Diagnose

| Allgemein yH Querverweise || Ubersetzen || Syntax |

@\I\|ﬁ.lle Meldungen anzeigen |'|

Ubersetzen beendet (Fehler: 0; Warmungen: 0)

1 Ffad Beschreibung Gehezu |? Fehler | Warnungen | Zeit

& ~ CPU_1516F P 0 0 18:11:07
&  ~ Programmbausteine P 0 0 18:11:07
Q MOTOR_AUTO (FE1) Baustein wurde erfolgreich Gbersetzt. A 18:11:07
Q Main (OB1) Baustein wurde erfolgreich Gbersetzt. o 18:11:08
Q Ubersetzen beendet (Fehler: 0; Wamungen: 0) 18:11:10

Frei verwendbar fir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2016. Alle Rechte vorbehalten.
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6.5 Programm laden

— Nach erfolgreichem Ubersetzen kann die gesamte Steuerung mit dem erstellten

Programm inklusive der Hardwarekonfiguration, wie in den Modulen vorher bereits

beschrieben, geladen werden. (— = )

Siemens - D:\00_TIA_Portal\032-300_IEC_Zeiten_Zaehlend3 00_IEC_Zeiten_Zaehler

Projekt  Bearbeiten  Ansicht Eimuggn AOn\ina Extras Werkzeuge Fenster Hilfe Totally Integrated Automation
5 (¥ H Projektspeichern S)° ¥ X iz GG [ & onlineverbinden ¥ OnlineVerbindung trennen  fo MM M 2 4 * PORTAL
Projektnavigation m 4 Laden in Gert '_‘
Gerite e
b b E— =) B¢ 1 ) >
OO i F E  ERED|E: 2 i EaY s & B = |z
=
@
* |1 032-300_IEC_Zeiten_Zaehler — E
B Neues Gerat hinzufigen s e T4 - = ] ]
’J%“ Gerate & Netze L ¥ Bausteintitel: “Main Program Sweep (Cycle)” Z
AT Yo TR E T3 (o TR ET- 5= 1 Flia
|]T Geritekenfiguration %
"2/ online & Diagnose ¥  Netzwerk 1: Ansteuerung des Bandlaufs verwarts im Automatikbetrieb ]
4
~ g Pregrammbausteine Kommentar =
B Neuen Baustein hinzuf..
& Main [0B1 =
= ME:CER A]UTO FB1] %081 E
@ MOTOR_AUTC_DB1 [D. MOTOR_AUTO_DB1 E"
» [ Technologieobjekte SFB1 %
» @ Externe Quellen “MOTOR AUTO" =|=
b e AC-varadln I |
» [ig PLC-Datentypen i . (]
» (53l Beobachtungs- und Force... %E02 Autornatikbetrieb_ =
ke = = -50" — aktiv -2
» & Online-Sicherungen =
» [ Traces & %E0.3 %
4 Programminformationen %ED.1 "-51" — start_Befehl z
= =
v Efcra:—‘:roxy—mten -KO"— Y%E0.4
-Meldungen gy
52" -0
5] Textlisten %EDS Stol_jp*BEfEhl (]
» (@ Lokale Baugruppen B —g Freigabe_OK
» [§§ Gemeinsame Daten %E0.0  Schutzabschaltung
» [5]) Dokumentationseinstellungen "-A1" —o aktiv
» [ig sprachen & Ressourcen
L 1@ sp ! %E1.0  Sensor_Rutsche_
» g Online-Zugange " B4" — belegt
» [5 Card Reader/USB-Speicher Bandmc‘mr_— ?DAO'HO
%E1.3 Automatik —"-Q1
"7 — _
2 = B Sensor_Bandende ENO
> |Referenzpmjek‘le <[ Il ] 100% | e
nfo yllﬂ Diagnose |

> | Detailansicht el Figenschaften |7
4 Portalansicht £3 Ubersicht | wotor suo | main .
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6.6 Programmbausteine beobachten

— Zum Beobachten des geladenen Programms muss der gewiinschte Baustein getffnet

sein. Anschliel3end kann mit einem Klick auf das Symbol

oon
ein/ausgeschaltet werden. (— Main [OB1] —» = ")

das Beobachten

032-300_IEC Zeiten_Zaehler » CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] * Programmbausteine » Main [0B1]

Wi s k EAEPE: 2 i ad s &7 B =
Beobachten einiaus
.
& == A - = A
~ Bausteintitel: “Msin Program Sweep (Cycle)” [2]
Kemmentar
~  Netawerk 1: Ansteuerung des Bandlaufs vorwars im Automatikbetrieb
Kemmentar
%DB1
“MOTOR_AUTO_DB1"
%FB1
"MOTOR_AUTO"
I — cr :
%ED.2  Autormatikbetrieb_
*-50" — aktiv
& %ED.3
%EQ.1 "-51"— start_Befehl
"-KO"— %ED.4
%E0.5 "-52" -0 stopp_Befehl
"B —sk Freigabe_OK
%E0.0  Schutzabschaltung_ ||
"-A1" —o akdti
%E1.0  Sensor_Rutsche_
-B4"— belegt Bandmotor_  %A0.0
%13 Automatik —"-Q1"
"-B7"— Sensor_Bandende ENO —
<l i ] B
Wikl ERER8: Z:[HE BT - &[] B =
e
a =1 {7 A mo = 7]
¥  Netzwerk 1: Ansteuerung des Bandlaufs vorwarts im Autematikbetrieb
Kemmentar I
%DB1
"MOTOR_AUTO_DB1"
%FB1
"MOTOR_AUTO"
I b Y
TRUE
%E0.2 | Automatkbetrieb_
*50" — aktiv =
- FALSE
FALSE %E0.3
%E0.1 -51"--|Start_Befehl
KO"-- FALSE
FALSE %ED4
%ED.5 -52"-< Stopp_Befehl
"Bl -tk Freigabe_OK
TRUE
%E0.0  |Schutzabschalung_
"-A1" —o aktiv [
FALSE
%E1.0 |Sensor_Rutsche_
-B4"--|belegt EALSE
EALSE Bandmotor_| %A0.0
%ET.3 Automatik-- "-Q1"
"-B7"--|Sensor_Bandende ENO|—
<] [ ] lfoos =] g
Hinweis: Das Beobachten erfolgt hier signalbezogen und steuerungsabhangig. Die

Signalzustdnde an den Klemmen werden mit TRUE bzw. FALSE angezeigt.

Frei verwendbar fir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2016. Alle Rechte vorbehalten.
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— Der im Organisationsbaustein ,Main [OB1]“ aufgerufene Funktionsbaustein
,MOTOR_AUTO* [FB1] kann nach einem Rechtsklick mit der Maus direkt zum ,Offnen
und Beobachten* ausgewahlt werden und so der Programmcode im Funktionsbaustein
mit dem Timer TP beobachtet werden.

(- ,MOTOR_AUTO* [FB1] — Offnen und Beobachten)

W E S b ERERE ER e = &R =
a s=1n T A4 el = e 1

¥  Netzwerk 1: Ansteuerung des Bandlaufs vorwarts im Automatikbetrieb

Kommentar —

%DB1
"MOTOR_AUTO_DB1"
%FB1 !
"MOTOR_AUTO"
EN Steuern >
TRUE Hnen
LA P YT s M, Oi nen und beobachien
"-50" —aktiv ariable definieren Strg+Shift+ =
& Variable umbenennen... Strg+5hift+T
FALSE Variable umverdrahten... Strg+Shift+P
FALSE %EDS M Ausschneiden Strg+X
%EO0.1 -S1"--|sart g ; o
"D e B rg+C
FALSE & Einfugen Strg#!
FALSE %04 X Loschen Entf
"ol
0.5 SO e ,
BT - Freigal  quenverwis-Informationen ShiftsF11
TRUE .
%E0.0  |Schutz Instanz andern...
"-A1" —dlaktiv Aktualisieren =
i Netzwerk einfigen Strg+R
E/D':EISE AWL-Netzwerk einfigen
T e N ot
FALSE Eigenschaften Alt+Eingabe P
%E1.3 FUOTER T
"-B7"--{Sensor_Bandende ENO
< [T} ] 100% -] —

s EAEPEr 2 PR i g =
i
Aufrufpfad: Main [0B1] E
& »=1 4 - = -]
¥ Bausteintitel: Motol ung im Automatikbetrieb i

} Bandmotor im Automatikbetrieb:

¥  Netzwerk 1: Nachlaufezit Bandende Impuls 2 Sekunden

Kommentar

T#886MS
#IEC_Timer_0_
Instance
™ 1
Time
TRUE
| #Sensor_Bandende i ET

T#25 —PT Q—

Hinweis: Das Beobachten erfolgt hier funktionsbezogen und steuerungsunabhéngig. Die
Betatigung der Geber oder der Anlagenzustand werden hier mit TRUE bzw. FALSE
dargestellt.
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6.7 Archivieren des Projektes

— Zum Abschluss wollen wir das komplette Projekt noch archivieren. Wahlen Sie bitte im
Menupunkt — ,Projekt* den Punkt — ,Archivieren ...“ aus. Wahlen Sie einen Ordner, in
dem Sie ihr Projekt archivieren wollen und speichern Sie es als Dateityp , TIA Portal-
Projektarchive®. (— Projekt — ,Archivieren — TIA Portal-Projektarchive — 032-

300 _IEC_Zeiten_Zaehler.... — Speichern)

74 Siemens - D:\00_TIA_Portal\032-300_IEC_Zeiten_Zaehler\032-300_IEC_Zeiten_Zaehler

rh Ansicht  Einfigen Online Extras Werkzeuge Fenster Hilfe Totally Integrated Automation
[3F Neu... e T MG [R | § onlineverbinden ¥ Online-Verbindung trennen Ao [ B 3¢ 4" PORTAL
H [¥ Offnen... Strg+0
Projekt migrieren... I_‘
SchlieBen Strg+W Eg]
o T, — - o =
M speichen siro=s DL B HE R EQE
Speichemn unter... Strg+Shift+S -
@
Projekt loschen... Strg+E [a] e E
[Arenveren. i Y RPN E
Dearchivieren... 5
T Card Reader!USB-Speicher y - Netzwerk 1: Ansteuerung des Bandlaufs vorwdrts im Automatikbetrieb :
W' Memory Card-Datei » Kommentar _%
H e ®
e ES
32-300_IEC_Zeiten_Zaehler = 081 2
T ma e FRn -~ 3 "MOTOR_AUTO_DB1"
..\032-200_FB-Programmierung I_:
2-300_IEC_Zeiten_Zaehler_57-3... %FB1 =
2-300_IEC_Zeiten_Zaehler_s7 "MOTOR_AUTO" z
schlusspruefung_Teil1_Mechatr_. —EN iE
=
Beenden 0 9 =|
%E0.2  |Automatikbetrieb_ =|=
~ [ PLC-Variablen = 50" —| aktiv | |
%5 Alle Variablen anzeigen LL1
- & B
I Neue Variablentabelle hinzufiger %?SO]S fohl Z
a‘-i’ Standard-Variablentabelle [54] %E01 Start Be B
3 Variablentabelle_Sortieraniage [2 -KO"— %E0.4 3
%E0.5 "-52" —aStopp_Befehl =
+ |33 Beobachtungs- und Forcetabellen "Bl —ae Freigabe_OK r
v [ Online-Sicherungen -
+ [ Traces %E0.0  |Schutzabschaltung
2 "-A1" ol aktiv
2% Programminformationen
+ i, Gerate-Proxy-Daten %E1.0  |Sensor_Rutsche_
4 PLC-Meldungen "-B4" —belegt ST T L™
E] Textlisten %E1.3 Automatikf—"-C
+ [ Lokale B: e
,—mﬂ D,a € Baugruppen -B7"—Sensor_Bandende ENO—
b g8 Gemeinsame Daten
L= ER—— ~
<| il o] <0 L ] 100% b v covevYYYY
> | Detailansicht |4 Eigenschaften |*linfo @[ piagnose |

4 Portalansicht £3 Obersicht |=l- Main
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7 Checkliste

Nr.

Beschreibung

Gepruft

Ubersetzen erfolgreich und ohne Fehlermeldung

Laden erfolgreich und ohne Fehlermeldung

Anlage einschalten (-KO = 1)

Zylinder eingefahren / Riickmeldung aktiviert (-B1 = 1)
NOTAUS (-Al = 1) nicht aktiviert

Betriebsart AUTOMATIK (-S0 = 1)

Taster Automatik Stopp nicht betétigt (-S2 = 1)

Taster Automatik Start kurz betatigen (-S1 = 1)

Sensor Rutsche belegt aktiviert (-B4 = 1)

dann schaltet Bandmotor vorwérts feste Drehzahl (-Q1 = 1)
ein und bleibt ein.

Sensor Bandende aktiviert (-B7 = 1) » -Q1 =0 (nach 2
Sekunden

Taster Automatik Stopp kurz betétigen (-S2 =0) > -Q1=0

NOTAUS (-Al = 0) aktivieren - -Q1 =0

Betriebsart Hand (-S0 =0) -» -Q1 =0

Anlage ausschalten (-KO=0) > -Q1 =0

Zylinder nicht eingefahren (-B1=0) - -Q1 =0

10

Projekt erfolgreich archiviert
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8 Ubung

8.1 Aufgabenstellung — Ubung

In dieser Ubung soll der Funktionsbaustein MOTOR_AUTO [FB1] noch um einen IEC-Z&hler
erweitert werden. Der so erganzte Funktionsbaustein soll geplant, programmiert und getestet
werden:

Das Magazin fir Plastik fasst nur 5 Teile, deshalb werden die Teile am Bandende gezahlt.
Sind 5 Teile im Magazin abgelegt, so soll der Automatikbetrieb gestoppt werden.
Nach Entleeren des Magazins wird der Automatikbetrieb mit einem erneuten

Start_Befehl wieder gestartet und der Z&hler zuriickgesetzt.

8.2 Planung

Planen Sie nun selbststandig die Umsetzung der Aufgabenstellung.

Hinweis: Informieren Sie sich in der Online-Hilfe tber die Verwendung der IEC-Z&hler in der
SIMATIC S7-1500.

Frei verwendbar fir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2016. Alle Rechte vorbehalten.
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8.3 Checkliste — Ubung

Nr.

Beschreibung

Gepruft

Ubersetzen erfolgreich und ohne Fehlermeldung

Laden erfolgreich und ohne Fehlermeldung

Anlage einschalten (-KO = 1)

Zylinder eingefahren / Ruckmeldung aktiviert (-B1 = 1)
NOTAUS (-Al = 1) nicht aktiviert

Betriebsart AUTOMATIK (-S0 = 1)

Taster Automatik Stopp nicht betétigt (-S2 = 1)

Taster Automatik Start kurz betatigen (-S1 = 1)

Sensor Rutsche belegt aktiviert (-B4 = 1)

dann schaltet Bandmotor vorwarts feste Drehzahl (-Q1 =1)
ein und bleibt ein.

Sensor Bandende aktiviert (-B7 = 1) - -Q1 =0 (nach 2
Sekunden

Taster Automatik Stopp kurz betéatigen (-S2=0) - -Q1 =0

NOTAUS (-Al = 0) aktivieren - -Q1 =0

Betriebsart Hand (-S0 =0) -»-Q1 =0

Anlage ausschalten (-KO=0) > -Q1 =0

Zylinder nicht eingefahren (-B1=0) > -Q1 =0

10

5tes Teil im Magazin - -Q1 =0

11

Projekt erfolgreich archiviert
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9 Weiterfihrende Information

Zur Einarbeitung bzw. Vertiefung finden Sie als Orientierungshilfe weiterfiihrende Informationen,
wie z.B.: Getting Started, Videos, Tutorials, Apps, Handbticher, Programmierleitfaden und Trial

Software/Firmware, unter nachfolgendem Link:

www.siemens.de/sce/s7-1500

Frei verwendbar fir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2016. Alle Rechte vorbehalten.
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Passende SCE Trainer Pakete zu diesen Lehrunterlagen

* SIMATIC S7-1500F mit CPU 1516F-3 PN/DP
Bestellnr.: 6ES7516-3FN00-4AB1

* SIMATIC STEP 7 Professional V13 - Einzel-Lizenz
Bestelinr.: 6ES7822-1AA03-4YA5

* SIMATIC STEP 7 Professional V13 - 12er Klassenraumlizenz
Bestelinr.: 6ES7822-1BA03-4YA5

* SIMATIC STEP 7 Professional V13 - 12er Upgrade-Lizenz
Bestellnr.: 6ES7822-1AA03-4YES

» SIMATIC STEP 7 Professional V13 - 12er Upgrade-Lizenz
Bestelinr.: 6ES7822-1BA03-4YES

* SIMATIC STEP 7 Professional V13 - 20er Studenten-Lizenz
Bestellnr.: 6ES7822-1AC03-4YA5

Bitte beachten Sie, dass diese Trainer Pakete ggf. durch Nachfolge-Pakete ersetzt werden.
Eine Ubersicht (iber die aktuell verfiigbaren SCE Pakete finden Sie unter: siemens.de/sce/tp

Fortbildungen
Fir regionale Siemens SCE Fortbildungen kontaktieren Sie lhren regionalen SCE Kontaktpartner
siemens.de/sce/contact

Weitere Informationen rund um SCE
siemens.de/sce

Verwendungshinweis

Die SCE Lehrunterlage fur die durchgangige Automatisierungslosung Totally Integrated Automation (TIA)
wurde fur das Programm ,Siemens Automation Cooperates with Education (SCE)* speziell zu
Ausbildungszwecken fur 6ffentliche Bildungs- und F&E-Einrichtungen erstellt. Die Siemens AG
Ubernimmt bezlglich des Inhalts keine Gewébhr.

Diese Unterlage darf nur fir die Erstausbildung an Siemens Produkten/Systemen verwendet werden.
D.h. sie kann ganz oder teilweise kopiert und an die Auszubildenden zur Nutzung im Rahmen deren
Ausbildung ausgehandigt werden. Die Weitergabe sowie Vervielféltigung dieser Unterlage und Mitteilung
ihres Inhalts ist innerhalb offentlicher Aus- und Weiterbildungsstatten fir Zwecke der Ausbildung
gestattet.

Ausnahmen bedurfen der schriftichen Genehmigung durch die Siemens AG Ansprechpartner:
Herr Roland Scheuerer roland.scheuerer@siemens.com.

Zuwiderhandlungen verpflichten zu Schadensersatz. Alle Rechte auch der Ubersetzung sind vorbehalten,
insbesondere fir den Fall der Patentierung oder GM-Eintragung.

Der Einsatz fur Industriekunden-Kurse ist explizit nicht erlaubt. Einer kommerziellen Nutzung der
Unterlagen stimmen wir nicht zu.

Wir danken der TU Dresden, besonders Prof. Dr.-Ing. Leon Urbas und Dipl.-Ing. Annett Pfeffer, der
Fa. Michael Dziallas Engineering und allen weiteren Beteiligten fur die Unterstiitzung bei der Erstellung
dieser SCE Lehrunterlage.
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GRUNDLAGEN DIAGNOSE-FUNKTIONEN

1 Zielstellung

Der Leser soll in diesem Modul Werkzeuge kennenlernen, die bei der Fehlersuche hilfreich
sind.

Im folgenden Modul werden Diagnosefunktionen vorgestellt, die Sie z.B. mit dem TIA Projekt
aus Modul SCE_DE_032-100_FC-Programmierung mit SIMATIC S7-1500 testen kdnnen.

2 Voraussetzung

Dieses Kapitel baut auf der Hardwarekonfiguration der SIMATIC S7 CPU1516F-3 PN/DP auf,
kann aber auch mit anderen Hardwarekonfigurationen, die digitale Eingangs- und
Ausgangskarten besitzen, realisiert werden. Zur Durchfiihrung dieses Kapitels konnen Sie z.B.
auf das folgende Projekt zurtickgreifen:

SCE_DE_032_100_FC-Programmierung_R1503.zap13

3 Theorie

3.1 Fehlerdiagnose und Hardwarefehler

Fur Stérungen kann es verschiedene Ursachen geben.

Bei Stérungen nach Umschalten auf RUN kann man zwischen zwei Fehlerbildern
unterscheiden.

1. Die CPU geht oder bleibt im STOP Betrieb. Die gelbe STOP LED leuchtet, zusatzlich
leuchten noch Anzeige-LEDs auf der CPU, der Spannungsversorgungseinheit, an
Peripheriebaugruppen oder an Busmodulen.

In diesen Fall liegt eine Stérung der CPU vor. Zum Beispiel kdnnte eine Baugruppe im AS
defekt oder falsch parametriert sein oder es liegt eine Stérung am Bussystem vor.

Hier wird eine Unterbrechungsanalyse durchgefuihrt. Durch Auswerten der Hardwarediagnose
und durch Auslesen des Baugruppenzustands im Diagnosepuffer der CPU.

2. Die CPU ist im fehlerhaften RUN Betrieb. Die grine RUN LED leuchtet, zusatzlich
leuchten oder blinken noch Anzeige-LEDs auf der CPU, der
Spannungsversorgungseinheit, der Peripheriebaugruppen oder an Busmodulen.

In diesen Fall kann eine Stdrung der Peripherere oder der Spannungsversorgung vorliegen.
Hier wird zuerst eine Sichtkontrolle durchgefuhrt, um den Fehlerbereich einzugrenzen. Die
Anzeige LEDs auf CPU und Peripherie werden ausgewertet. In der Hardwarediagnose werden
die Diagnosedaten der fehlerhaften Peripherie- und Busbaugruppen ausgelesen. Weiterhin
kann mit Hilfe einer Beobachtungstabelle auf dem PG eine Stérungsanalyse durchgefihrt
werden.

Frei verwendbar fir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2016. Alle Rechte vorbehalten.
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3.2 Hardwarediagnose

Mit Hilfe der Geréatesicht im Online Modus des TIA Portals erhalten Sie schnell einen Uberblick
Uber den Aufbau und den Systemzustand des Automatisierungssystems.

it [PLC_1
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Abbildung 1: Online Ansicht der Geratekonfiguration
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3.3 Diagnose zu Programmbausteinen

Im Fenster der Projektnavigation erhalten Sie im Online Modus des TIA Portals einen
Uberblick tiber die programmierten Bausteine des Anwenderprogrammes. Dabei wird mit Hilfe
der Diagnosesymbole ein Vergleich der Offline und Online verwendeten Programmbausteine

angezeigt.

Gerdte

QO

s g EREPEraEHE a3 % &7 B

Abbildung 2: Online Ansicht des Main [OB1] Bausteins

Main
B¢ Neues Gerat hinaufigen E‘ Name Defaultwert Kommentar
52,, Gerate & Netze i =
~ (18 PLC_1 [CPU 1516F-3 PN/DP] Ol s 4 L=si
Y Gerstekonfiguration -
%/ Online & Diagnose ¥ Netzwerk 1: Ansteuerung des Bandlaufs vorwarts im Tippbetrieb
~ [ Programmbausteine Kor
B Neuen Baustein hinaufiigen i
3 Main [0B1] o TFCi
4 MOTOR_HAND [FC1] o HE "MOTOR_HAND"
» [ Technologieobjekte %01 —{EN
» @ Externe Quellen *-K0" —
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B Neue Variablentabelle hinaufige: "81" — TRUE
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4 Aufgabenstellung

In diesem Kapitel sollen die folgenden Diagnose Funktionen aufgezeigt und getestet werden:
— Diagnosesymbole in der Online Ansicht des TIA Portals

— Gerétediagnose mit Baugruppenzustand

— Offline / Online Vergleich

— Beobachten und Steuern von Variablen

—  Forcen von Variablen

5 Planung

Die Diagnosefunktionen werden am Beispiel eines fertigen Projektes durchgefihrt.
Hierzu sollte ein bereits in der Steuerung geladenes Projekt im TIA Portal gedffnet sein.
In unserem Fall wird nach dem Starten des TIA Portals ein bereits erstelltes Projekt
dearchiviert und in die zugehdorige Steuerung geladen.

Danach kénnen Sie mit der Durchfihrung der Diagnosefunktionen im TIA Portal beginnen.

5.1 Online Schnittstelle

Eine Online- Diagnose kann nur durchgefiihrt werden, wenn vorher die richtige
Kommunikationsverbindung zur CPU eingestellt wurde. Hier verbinden wir uns tber
Ethernet/PROFINET.

Stellen Sie deshalb beim Onlineverbinden die fur ihr Automatisierungssystem passenden

Schnittstellen ein.

Konfigurierte Zugrifisknoten von *PLC_1"

Gerat Geratetyp Steckpl. Typ Adresse Subnetz
PLC_1 CPU 1516F-3 PNI... 1X1 PNIIE 192.168.0.1
CPU1516F-3PNI.. 1X2 PNIIE 192.168.1.1

CPU1516F-3PNI... 1X3 PROFIBUS =)

Typ der PGIPCSchnitsstelle:  [B_piiiE [+]

PGIPC-Schni [ intel(R) Ethernet Connection 1217-Li [+] ®@[d]

mit Schni [ Direkt an Steckplatz'1 X1' [~ ©

[ [-]®

pat ek T ["] Alle kompatiblen Teilnehmer anzeigen

Gerat Geratetyp Typ Adresse Zielgerat

E PLC_1 CPU 1516F-3 PNI... PNIIE 192.168.0.1 PLC_1

[ | LED blinken

} Suche starten |

Online-Statusinformation:

2 i ionen werden ei

Scan und Informationsabfrage abgeschlossen.

Qe

[ Nur Fehlermeldungen anzeigen

| verbinden || abbrechen |

Abbildung 3: Online verbinden
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6 Strukturierte Schritt-fur-Schritt-Anleitung

Im Folgenden finden Sie eine Anleitung wie Sie die Planung umsetzen kdnnen. Sollten Sie
schon gut klarkommen, reichen lhnen die nummerierten Schritte zur Bearbeitung aus.
Ansonsten folgen Sie einfach den folgenden detaillierten Schritten der Anleitung.

6.1 Dearchivieren eines vorhandenen Projekts
— Bevor wir mit den Diagnosefunktionen beginnen kénnen, bendétigen wir ein Projekt mit
einer Programmierung und einer Hardwarekonfiguration.
(z.B. SCE_DE_032-100_FC_Programmierung....zap).
Zum Dearchivieren eines vorhandenen Projekts miissen Sie aus der Projektansicht
heraus unter —»Projekt —Dearchivieren das jeweilige Archiv aussuchen.
Bestatigen Sie lhre Auswahl anschlieRend mit ,Offnen®.

(— Projekt — Dearchivieren — Auswabhl eines .zap-Archivs — 6ffnen)

74 Siemens

Projekt |Bearbeiten Ansicht Einfligen Onli

[3f Neu...
A [ Offnen... Strg+0
Projekt migrieren...

nhel3en Stra+W

Projekt I6schen... Strg+E
' Card Reader/USB-Speicher »
' Memory Card-Datei »

D:\..\Abschlusspruefung_Teil1_Mechatr_...

Beenden

Suchen in: , 032-100_FC_Programmierung_S7-1516F_R1! + () 7 * v

~

D Name Anderungsdatum Typ

=3 | |032-100_FC_Programmierung_S7-1516F_R1503.zap13 16.03.201517:14 ZAP13-Datei
Zuletzt besucht

Desktop

vl
Bibliotheken

A

o —

Computer

‘.—E <[; M | »

Netzwerk
Dateiname: 032-100_FC_Programmierung_S7-1516F_R1503.zap13 -

Dateityp: TIA Pottal-Projektarchive »]  [[Abrechen |
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— Als nachstes kann das Zielverzeichnis ausgewéhlt werden, in welches das dearchivierte
Projekt gespeichert werden soll. Bestatigen Sie lhre Auswahl mit ,OK*.
(— Zielverzeichnis — OK)

Wahlen Sie ein Zielverzeichnis aus.

>

I Desktop

. Bibliotheken
» 4 Heimnetzgruppe
> R Michael Dziallas
4 & Computer

> & OS (C)

4 . DATAPART1 (D2)
00_COPY
00_DATA
00_Drives
00_SIMIT
00_STEP7_V5
00_TIA_Portal
FLASH

Images_Acronis -

Neuen Ordner erstellen Abbrechen

1

|
’
’
’
)
’

6.2 Programm Laden
— Nach erfolgreichem Dearchivieren kann die Steuerung markiert und zusammen mit dem

erstellten Programm geladen werden. (— = )

74 Siemens - D:\Automatisierung\SCE_Unterlage_20151032-100_FC_Programmierung_S$7-1516F_R15031032-100_FC_Programmierung_57-1516F_R1503

Projekt  Bearbei Ansicht  Einfii Online Extras Werkzeuge Fenster Hilfe
5F TY | Projektspeichern & ¥ 75 72 X D) (2 &G I ¥ Onlineverbinden ¥ Online-Verbindung trennen 2 MmE e H
Projektnavigation m 4
Gerédte

EXX) =2

> |

¥ | 032-100_FC_Programmierung_S7-1516F_R1503
¢ Neues Gerét hinaufigen
o Geréte & Netze
_____ ~ [ m PLC_1[CPU 1516F-3 PN/DP]
HIY Geratekonfiguration
4] Online & Diagnose

n

v g Pregrammbausteine
B Neuen Baustein hinaufigen
4 Main [OB1]
8 MOTOR_HAND [FC1]
» [ Technologieobjekte
» Externe Quellen
» (@ PLCVariablen
» (g PLCDatentypen
» [z Beobachtungs-und Forcetabellen
» [ OnlineSicherungen
» "5 Traces

o8 Programminformationen
[§§; Gerate-Proxy-Daten

4 PLC-Meldungen

& Textlisten

» [ | okale Bayoruonen

v
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— Wahlen Sie die richtigen Schnittstellen aus und Klicken Sie auf ,Suche starten®.

(— ,PN/IE* — Auswahl der Netzwerkkarte des PG/PC — Direkt an Steckplatz'1 X1'—

~ouche starten®)

Nachdem Scan und die Informationsabfrage abgeschlossen ist, klicken Sie auf ,Laden®.

(— ,Laden®)

Erweitertes Laden

Gerat
PLC_1

Verbindung mit Schnittstelle/Subnetz

Kompatible Teilnehmer im Zielsubnetz

Konfigurierte Zugrifisknoten von *PLC_1"

Geratetyp Steckpl... Typ Adresse
CPU 1516F-3 PNI.. 1X1 PN/IE 192.168.0.1
CPU 1516F-3 PNi... 1X2 PNIIE 192.168.1.1
CPU 1516F3 PNi.. 1X3 PROFIBUS 2

Subnetz

Typ der PGIPC-Schnittstelle: | PniE

[+]

PGIPC-Schnittstelle: {ﬁ Intel(R) Ethernet Connection 1217-LM

RG]

] Direkt an Steckplatz'1 X1'

1 ©

1. Gateway l

@

[W] Alle kompatiblen Teilnehmer anzeigen

[ LED blinken

Online-Statusinformation:

[] Nur Fehlermeldungen anzeigen

%7 Gerateinformationen werden eingeholt...
Scan und Informationsabfrage abgeschlossen.

Gerat Geratetyp Typ Adresse Zielgerat
= PLC_1 CPU 1516F-3 PN/. PNIE 192.168.0.1 PLC_1
. - - PNIIE Zugrifisadresse =

Suche starten

(4]
=

[+]

f Laden

H Abbrechen !

— Vor dem Laden mussen gegebenenfalls noch weitere Aktionen (rosa Markierung)

eingestellt werden. Klicken Sie anschlieRend erneut auf ,Laden” (— ,Laden®)

Vorschau Laden [X
9 Vor dem Laden uberpriifen
Status |1 Ziel Meldung Aktion
41 0 WERECSY Bereit fiir den Ladevorgang.
9 » Zuriicksetzen Baugruppe auriicksetzen Alle 16schen E
9 » Baugruppen stop... Die Baugruppen werden fiir das Laden in Gerat gestoppt. Alle stoppen
9 » Test-und Inbetrie... Baugruppen mit aktiver Test-und Inbetriebnahmefunktion kénne.. Alle Gbernehmen
(v] » Software Software in Gerat laden Konsistent laden
0 Textbibliotheken Laden aller Meldetexte und Textlisteneintrge Konsistentes Laden
[<] i [2]
[ Akcualisieren |
Fer ellen | ! laden ! [ Abbrechen ]
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— Nach dem Laden setzen Sie zuerst bei Aktion den Haken bei ,Alle starten®.

Klicken Sie sie anschlielend auf ,Fertig stellen®. (— Haken setzen — ,Fertig stellen®)

'Ergebnisse des Ladevorgangs X
9 Status und Aktionen nach Ladevorgang
Status |1 Ziel Meldung Aktion
““, @ ~ rC1 Ladevorgang fehlerfrei beendet.
H » Baugruppen starten Baugruppen nach dem Ladevorgang starten. [& Alle starten
[<] il [2]
| Fertig stellen ! | Laden | [ Abbrechen ]

6.3 Online verbinden
— Als Einstieg in die Diagnosefunktionen wahlen wir nun unsere Steuerung ,PLC_1“ aus

und klicken anschlieend auf ,Online verbinden“. (— PLC_1 — Online verbinden)

Projekt Bearbeiten Ansicht Einfigen Online Extras Werkzeuge Fenster Hilfe

SF TR B projelaspeichen &b ¥ 5| 5 X D iy TG [ & online verbinden| (¥ OnlineVerbindung trennen

Projektnavigation m 4
Online verbinden
Gerate
£ e O
¥ 7] 032-100_FC_Programmierung_S7-1516F_R1503 A

B Neues Gerit hinaufigen
o Gerate & Netze
~ [ PLC_1[CPU 1516F-3 PN/DP]
Y Geratekonfiguration

% Online &Diagnose

il

'_ﬂ. Programmbausteine

[ Technologieobjekte

Externe Quellen

% PLC-Variablen

[ PLC-Datentypen

::ol Beobachtungs-und Forcetabellen

[ onlinesicherungen

v v v v wwvwyw

P
% Traces
28 Programminformationen

v

[u; Gerate-Proxy-Daten
4 PLC-Meldungen
E] Textlisten
» [ Lokale Baugruppen
» 4§ Gemeinsame Daten
» [5]) Dokumentationseinstellungen

e in Sl
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— Nachdem die Onlineverbindung mit der Steuerung ,PLC_1“ aufgebaut ist, kann die CPU
mE

und im Diagnosefenster werden bereits symbolisch Hinweise zur Diagnose gegeben.

mit folgenden Tastern gestartet oder gestoppt werden. In der Projektnavigation

T4 Siemens - D:\Automatisierung\SCE_Unterlage_2015\032-100_FC_Programmierung_57-1516F_R15031032-100_FC_Programmierung_S7-1516F_R1503

Projekt  Bearbeiten Ansicht Einfiigen
3¢ (% H Projektspeichem &5 ¥ T3

Online Extras Werkzeuge Fenster Hilfe

2 Totally Integrated Automation
X D ) MNG [& & oOnlineverbinden &¥ Online-Verbindung trennen & mme POR

TAL

Gerite Optionen =
=|>
OO Hig

w7 ‘ Suchen und ersetzen s
~ | 032-100_FC_Programmierung... g

ﬁ" Neues Gerat hinaufiigen
o Gerate & Netz

[IY Geratekonfiguration
% Online & Diagnose

» gl Programmbausteine

» [ Technologieobjekte

» Externe Quellen

» [g PLCVariablen

» [ig PLCDatentypen

» [ Beobachtungs-und For...
» [ Online-Sicherungen

» [Z Traces

“USreuoai

& Programminformationen
[, Gerste-Proxy-Daten

>

[4 PLC-Meldungen

6, Eigenschaften  |?i}Info )| %l Diagnose

) Textlisten U Geréate-Information || Verbindung H Meld i |
» [ Lokale Baugruppen E 1 Gerdte mit Stérungen [ che
([ il ‘ E ¢ Onlin... Ta Betrie... GeratBaugruppe Verbindung aufgeb.. Meldung Details
+ | Detailansicht oK @ sToP PLC1 Direkt

Name
g Qe(éxekpnﬁguration &
% Online & Diagnose
gl Programmbausteine
(% Technologieobjekte

Externe Quellen ?H [} ‘ B
@ PLCVariablen i< T "> | > | Sprachen & Ressourcen
Portala 3 Ubersicht
Symbole fur den Vergleichsstatus in der Projektnavigation
— Die Diagnose-Symbole in der Projektnavigation zeigen einen Vergleichsstatus, welcher

das Ergebnis des Online-/Offline-Vergleichs des Projektaufbaus darstellt.
Symbol Bedeutung
@ Ordner enthalt Objekte, deren Online- und Offline-Version verschieden sind (nur in der

Projektnavigation)
L Online- und Offline-Version des Objekts sind verschieden
o Objekt nur online vorhanden
© Objekt nur offline vorhanden
3 Online- und Offline-Version des Objekts sind gleich
Frei verwendbar fir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2016. Alle Rechte vorbehalten. 12
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— Doppelklick auf die ,Geratekonfiguration®.

(— Geratekonfiguration)

T4 Siemens - D:\Automatisierung\SCE_Unterlage_20154032-100_FC_Programmierung_S7-1516F_R15031032-100_FC_Programmierung_57-1516F_R1503

Projekt Bearbeiten Ansicht Einfligen Online Extras Werkzeuge Fenster Hilfe T 5
5 S iz 3 : otally Integrated Automation
5F (Y E Pojelaspeichen & X 52| (3 X O i ) MG [ & online verbinden ¥ Online-Verbindung trennen &5 [ [ PORTAL
Gerite ]E'i’ Topologiesicht NEE,, Netzsicht “ﬁ'f Geratesicht LEIEJ
Pt = [ T
OO = Gerateiibersicht g
2
e
1~
- 1:)0' < < % ¥¢ .. Baugruppe Baugr... | Steck... §
Sl 0325100 e Brod ST 2 o & d'@ o(\“ A (= PM 190W 1201230VAC o o [~]%
B Neues Gerat hinzufigen Q\" Ny & @ & L v = o
= S & RN v] PLC 1 o 1 | |z
E&, Gerdte & Netz &\9 & o.,;p EUS 2 CpuFExecUnit_1 & 17| |3
% L PLC 1 [CPU 151683 PNIDEI | » PROFINETSchnitstelle 1 0 ol |
Iy ; : : » PROFINETSchnittstelle 2 0 TS|t
}’J Ehine&Diagnase z DP=Schnittstelle_1 0 13 | o
§ 2
» ‘? Prcgramm.baus.teme i DI 32:24VDC HF_1 o 3 i_ 9
» r_-“ Technologieobjekte Ischiene_0 ; DQ 32:x24VDCI0.5A ST 1 5 3 i
> E’“e"‘e_Q”e”e" = Al BxUIIRTDITC ST_1 0 4 o
> d PLCVariablen ¥ AQ 4xUIIST1 ° 5 S
» [ig PLCDatentypen = 5 = @
» [l Beobachtungs-und For... 0 7 - —
» [ig Online-Sicherungen ° s =3
» [ Traces ° 9 :g
B Programminformationen 0 10 §
» [, Gerate-Proxy-Daten 0 1 4
= =
4 PLC-Meldungen 0 12
E] Textlisten ° 13 —
: W ]
» L Lokale Baugruppen l_"_ E 5 T B
al '”' B 3| [100% = =] Il ] I
Epe— — S
o | Detailansicht Ig Eigenschaften H"L.'. Info @) || % Diagnose | %
l— S - =
J Gerate-Information ” Verbindungsinformation " Meldungsanzeige I s
Name
1 Geréte mit Stérungen
¢ Onlin... T Betrie.. GeratBaugruppe Verbindung aufgeb.. Meldung Details Hilfe
oK @ STOP  PLC_1 Direkt STOP Genauere Informationen entnehmen Sie der. ?
4 Portalansicht =2 Ubersicht o PLC_1 ' Verbunden mit PLC_1, A

Betriebszustandssymbole fiir CPUs und CPs

— In der graphischen Darstellung und im Fenster der Geréte-Information werden die

verschiedenen Betriebszustande der CPU oder der Kommunikationsprozessoren (CPs)

angezeigt.
Symbol Betriebszustand
[ | RUN
@ STOP
L | ANLAUF
5, HALT
54 DEFEKT

i

Unbekannter Betriebszustand

Die projektierte Baugruppe unterstiitzt die Anzeige des Betriebszustands nicht.

Frei verwendbar fir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2016. Alle Rechte vorbehalten.
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Diagnosesymbole fir Baugruppen und Geréate in der Geréatelibersicht

— In der graphischen Darstellung und im Fenster der Gerételbersicht werden die
Baugruppenzustande der verschiedenen Baugruppen, der CPU oder der

Kommunikationsprozessoren (CPs) Uiber folgende Symbole angezeigt.

Symbol Bedeutung

5'51 Die Verbindung zu einer CPU wird gerade aufgebaut.

Eq Unter der eingestellten Adresse ist die CPU nicht erreichbar.

.::; Die projektierte CPU und die tatsachlich vorhandene CPU sind vom Typ her inkompatibel.

af Beim Aufbau der Online-Verbindung zu einer geschiitzten CPU wurde der Passwort-Dialog ohne

Eingabe des korrekten Passworts abgebrochen.

Keine Storung
9| Wartungshedarf
bl Wartungsanforderung
Fehler
i} Die Baugruppe bzw. das Gerat ist deaktiviert.
) Die Baugruppe bzw. das Geréatistvon der CPU aus nicht erreichbar (gultig fir Baugruppen und Gerate

unterhalb einer CPU).

il Es sind keine Diagnosedaten verfiighar, da die aktuellen Online-Konfigurationsdaten sich von den
Offline-Konfigurationsdaten unterscheiden.

,ZI Die projektierte Baugruppe bzw. das projektierte Gerat und die tatsachlich vorhandene Baugruppe bzw.
das tatsachlich vorhandene Gerat sind inkompatibel (gultig flir Baugruppen bzw. Gerate unterhalb
einer CPU).

ik Die projektierte Baugruppe unterstitzt die Anzeige des Diagnosezustands nicht (gultig fir Baugruppen

unterhalb einer CPU).

2] Die Verbindung ist aufgebaut, aber der Zustand der Baugruppe wird momentan noch ermittelt.
Die projektierte Baugruppe unterstiitzt die Anzeige des Diagnosezustands nicht.
o Fehler in unterlagerter Komponente: In mindestens einer unterlagerten Hardware-Komponente liegt

ein Fehler vor.

Farbliche Kennzeichnung von Ports und Ethernet-Leitungen

— In der Netz- bzw. der Topologiesicht kbnnen die Zustdnde von Ports und Ethernet-

Leitungen diagnostiziert werden.

— Die folgende Tabelle zeigt die méglichen Farben und ihre jeweilige Bedeutung.

Farbe Bedeutung

n Keine Stérung oder Wartungsbedarf
Wartungsanforderung

il Kommunikation gestért

Frei verwendbar fir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2016. Alle Rechte vorbehalten.
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6.4 Online&Diagnose der SIMATIC S7- Steuerung

— Doppelklicken Sie in der Projektnavigation auf ,Online&Diagnose®.
(— Online&Diagnose)

— Auf der rechten Seite werden bei den Online-Tools ein CPU-Bedienpanel, die Zykluszeit

und die Speicherauslastung angezeigt. Schalten Sie hier die CPU auf RUN. ( —» RUN)

44 Siemens - D:\Automatisierung\SCE_Unterlage_2015\032-100_FC_Programmierung_S7-1516F_R15031032-100_FC_Programmierung_S7-1516F_R1503

Projekt Bearbeiten Ansicht Einfiigen Online Extras Werkzeuge Fenster Hilfe

Totally Integrated Automation
3 T3 B projekespeichen &30 ¥ 3

| X O i G MG B R Y onlineverbinden (¥ Online-Verbindung trennen | Ao [ [ ¢ — []] PORTAL

Gerate Optionen o
00 = Online-Zugange i , R & ||
e - Aligemein = =
~ Diagnose C| o ‘ CPUB %
~ | ] 032-100_FC_Programmierung.. 54|~ | Allgemein Modul g
< S =l Diagnosestatus PLC_1 [CPU 1516F-3 PNIDP] @
& Neues Gerst hinufiigen s
& Gerite & Netze Diagnosepuffer | CPU 1516F-3 PNIDP | W runisoP | RUN =
~ [ PLC_1 [CPU 1516F-3 PN/DP] L= | 6ES7 516-3FN00-0ABO | ERROR STOP o
- s Speicher z
IIY Gerstekonfiguration = ; B | £
%] Online & Diagnose | Eeplay - il S
E - » PROFINETSchnittstelle[X1] Firmware: [V1.7.0 | 3
- Programmbausteine Q i o — g
/B chrclogieobiekes || rroFmETschnicstellel2] Betriebsartenschalter:
» &} Externe Quellen ¥ Eunkdiopen N 5 [o 0|
» (@ PLCVariablen [ ] L Steckplatz [1 =
» (i PLC-Datentypen | L. _|E
» [ Beobachtungs-und For... F <] L[] 22
» [ Online-Sicherungen v | ZyKuszeit s
. z
» [ Traces S

= Baugruppeninformation
’} Programminformationen

erate-Proxy-Daten Gerbtename ‘ ‘ I
LC-Meldungen - [rca ]
&) Textlisten — - = =
£ @ . ‘ ] ¥ ms [o
¢ \

[w_ >

<[ il ] 7 ) VlSpeicher
v | Detailansi 7
[ Freitag, 18. Juli 2014 08:54 [=] [v| =
- [<] i | > : e |-
lame i b -
Ig Eigenschaften ‘l‘j.‘.lnfo i) H % Diagnose | I =
J Geréte-Inf i || i information h Meldungsanzeige ‘ AbeT(SSDEfcher - il
Keine Geradte mit Storungen [ Frei99.98%
92 Onlin_.. |Ta Betrie.. | GerstiBaugruppe | Verbindung aufgeb.. |Meldung Details B |
i Daten v
<[ [ >|<] i [ >
4 Portalansicht 3 Ubersicht & PLC1 | &/ online & Dia... 4 < .
=
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— Im Fenster des Arbeitsbereiches stehen allgemeine Information zur CPU.

(— Allgemein)

032-100_FC_Programmierung_S7-1516F_R1503 » PLC_1 [CPU 1516F-3 PN/DP]

Online-Zugange
v Diagnose

Allgemein:
Diagnosestatus
Diagnosepuffer
Zykluszeit
Speicher
Display
» PROFINET-Schnittstelle[X1]
» PROFINET-Schnittstelle[X2]
» Funktionen

— Liegen Informationen zur Diagnose vor werden diese im Diagnosestatus angezeigt.

( — Diagnosestatus).

032-100_FC_Programmierung_S$7-1516F_R1503 » PLC_1 U 1516F-3 PN/DP]

Online-Zugange
¥ Diagnose
Allgemein

Diagnosestatus

Diagnosepuffer
Zykluszeit
Speicher
Display ‘
» PROFINET-Schnittstelle[X1]
» PROFINET-Schnittstelle[X2]
» Funktionen

Frei verwendbar fir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2016. Alle Rechte vorbehalten.
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— Detaillierte Informationen zu den einzelnen Ereignissen werden im Diagnosepuffer

angezeigt. ( —» Diagnosepuffer).

032-100_FC_Programmierung_S7-1516F_R1503 » PLC_1 [CPU 1516F-3 PN/DP]

Online-Zugange
v Diagnos:g = B DHfich
Allgemein
Diagnosestatus
Zykluszeit
Speicher =
Display o
» PROFINETSchnittstelle[x1] 2 03.02.201222:56:15.718 Uber g g: WARMSTART - CPU wechselt ...
» PROFINETSchnittstelle[x2] =l ~CPU wechselt von Zu
Rer oy 4 Fol ustand ANLAUF nach RU. |
5 03.02.201221:30:35.217 Folg i dsiibergang - CPU hseltvon Zustand STOP nach ANLA.
6 03.02.201221:30:35.118 Folg i dsibergang - CPU wechselt von Zustand STOP (nitialisier.. {4
7 03.02.201221:30:32.609 NetzEin - CPU wechselt von Zustand NO POWER nach STOP (Initialisierung) ! i
8

03.02.2012 09:13:57.594 NetzAus - CPU wechselt von Zustand RUN nach NO POWER

&
<

—r W — I

— Als néchstes erhalten Sie Informationen zur Zykluszeit des bearbeiten Programms.

(> Zykluszeit)

032-100_FC_Programmierung_S7-1516F_R1503 » PLC_1 [CPU 1516F-3 PN/DP]

Online-Zugénge

¥ Diagnose
Allgemein
Diagnosestatus
Diagnosepuffer

Speicher
Display
» PROFINETSchnittstelle[X1]
» PROFINET-Schnittstelle[X2]
» Funktionen

Frei verwendbar fir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2016. Alle Rechte vorbehalten.
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— Die Speicherauslastung sieht man hier im Detail.
( — Speicher)

_FC_Programmierung_S7-15 R1503 » PLC_1[CPU 1516F-3 PN/DP]

Online-Zugange
v Diagnose
Allgemein
Diagnosestatus
Diagnosepuffer
Zykluszeit

Speicher

Display
» PROFINETSchnittstelle[X1] ] in Bytes . Datel
» PROFINET- i 2] iz 1572577
» Funktionen Belegt: 287

1572864

— Bei der CPU 1516F stehen auch Informationen zum Display zur Verfligung.

( — Display)

032-100_FC_Programmierung_S7-1516F_R1503 » PLC 1 [CPU 1516F-3 PN/DP]

Online-Zugange
v Diagnose DEpk
Allgemein od
Diagnosestatus
Diagnosepuffer
Zykluszeit
Speicher

» PROFINET-Schnittstelle[X1]
» PROFINETSchnittstelle[X2]
» Funktionen

Frei verwendbar fir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2016. Alle Rechte vorbehalten.
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— Die Netzwerk-Einstellungen und der Zustand der PROFINET-Schnittstellen [X1] bzw. [X2]

konnen ebenfalls angezeigt werden.

(— PROFINET-Schnittstelle [X1] oder - PROFINET-Schnittstelle [X2])

032-100_FC_Programmierung_S7-1516F_R1503 » PLC_1 [CPU 1516F-3 PN/DP]

Online-Zuga -
CneS 9o PROFINET-S chnittstelle[X1]

v Diagnose
Allgemein o
Diagnosestatus
Diagnosepuffer N, S
Zykluszeit .

Speicher

Displa;

» Ethernet-Adresse
Ports
Kemmunikationsdia...

» Domain
» PROFINETSchnittstelle[X2]

» Funktionen

Frei verwendbar fir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2016. Alle Rechte vorbehalten.
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— Unter Funktionen ,IP-Adresse zuweisen® kdnnen Sie einer Steuerung die IP-Adresse

zuweisen. Jedoch nur solange noch keine Hardware in die CPU geladen wurde.

(— Funktionen — IP-Adresse zuweisen)

032-100_FC_Programmierung_S7-1516F_R1503 » PLC_1 [CPU 1516F-3 PN/DP]

Online-Zugange
» Diagnose

IP-Adresse uweisen
Uhrzeit einstellen

» Firmware-Update
Name zuweisen

auf
Memory Card formatieren
Servicedaten speichern

IP-Adresse zuweisen

— Unter ,Uhrzeit einstellen” kdnnen Sie die Uhrzeit der CPU einstellen.

(— Funktionen — Uhrzeit einstellen).

032-100_FC_Programmierung_S7-1516F_R1503 » PLC 1 [CPU 1516F-3 PN/DP]

Online-Zugénge
» Diagnose
v Funktionen
IP-Adresse zuweisen

Uhrzeit einstellen

» Firmware-Update
Name zuweisen

auf
Memory Card formatieren
Servicedaten speichern

Frei verwendbar fir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2016. Alle Rechte vorbehalten.
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— Unter ,Firmware-Update® konnen Sie die Firmware der PLC oder des Displays updaten.

(— Funktionen — Firmware-Update).

Online-Zugange
» Diagnose
v Funktionen
IP-Adresse zuweisen
Uhrzeit einstellen
»
Name zuweisen

auf
Memory Card formatieren
Servicedaten speichern

Starte Aktualisierung

> Display

Frei verwendbar fir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2016. Alle Rechte vorbehalten.
SCE_DE_032-410 Grundlagen Diagnose_R1503.doc



SCE Lehrunterlage | TIA Portal Modul 032-410, Edition 02/2016 | Digital Factory, DF FA

— Unter ,Name zuweisen® kdnnen Sie den konfigurierten Feldgeraten am PROFINET einen

PROFINET-Geratenamen zuweisen. Ein Andern des Geratenamens bei der CPU ist hier

nicht moglich, das ist nur durch Laden einer gednderten Hardwarekonfiguration maoglich.

(— Funktionen — Name zuweisen)

Online-Zugange
» Diagnose
¥ Funktionen
IP-Adresse uweisen
Uhrzeit einstellen
» Firmware-Update
Riicksetzen auf Werkseinstellungen
Memory Card formatieren
Servicedaten speichern

Name zuweisen

Konfiguriertes PROFINET-Gerat

PROFINET-Geratename: | plc_1.profinet-schnittstelle_1

[+]

Geratetyp: | CPU 1516F-3 PNIDP

Online-Zugang

Typ der PGIPCSchnittstelle:  |®_PNilE

[+]

PGIPCSchnittstelle: [l Intel(R) Ethernet Connection 1217-LM

Geratefilter
[V Nur Gerate gleichen Typs anzigen
[ Nur falsch parametrierte Gerate anzeigen
[ Nur Geréte ohne Namen anzigen
Erreichbare Teilnehmer im Netawerk:

IP-Adresse MAC-Adresse
192.168.0.1

00-1B-1B-71-5D-26  S7-1500 plc_1.profinetschnitr... & 0K

stetyp  PROFINET-Gera Status

[~ ©[d]

‘ < | 1]

1 ’,‘

| Liste aktualisieren

— Unter ,Rucksetzen auf Werkseinstellungen® kdnnen Sie die CPU auf Werkseinstellungen

zurticksetzen. Da nach einem Rucksetzen auf Werkseinstellungen die CPU Konfiguration

und das Programm wieder von der gesteckten Memory Card eingelesen werden, muss

vor dem Riicksetzen auf Werkseinstellungen die Memory Card formatiert werden.

(— Memory Card formatieren — Formatieren — Rlcksetzen auf Werkseinstellungen —

IP-Adresse beibehalten oder I16schen — Ricksetzen)

Online-Zugénge
» Diagnose
¥ Funktionen
IP-Adresse zuweisen
Uhrzeit einstellen
» Firmware-Update
Name zuweisen
Memory Card formatieren
Servicedaten speichern

Ricksetzen auf Werkseinstellungen

IP-Adresse: 192 . 168 .0 .1

(® IP-Adresse beibehalten
() IP-Adresse Ischen

‘ Riicksetzen

Frei verwendbar fir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2016. Alle Rechte vorbehalten.
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— Zum Schluss kdnnen unter Funktionen die Servicedaten gespeichert werden.

(— Funktionen — Servicedaten speichern)

032-100_FC_Programmierung_S7-1516F_R1503 » PLC_1 [CPU 1516F-3 PN/DP]

Online-Zugénge
» Diagnose
¥ Funktionen
IP-Adresse zuweisen
Uhrzeit einstellen
» Firmware-Update
Name zuweisen

Memory Card formatieren

Servicedaten speichem

CUsers\HeinzNahlikiDocuments :'_
~ Servicedaten speichern -

— Vor dem néchsten Kapitel sollte die Online-Verbindung wieder getrennt werden.

(— Online-Zugénge — Online-Verbindung trennen)

032-100_FC_Programmierung_S7-

R1503 » PLC_1[CPU 1516F-3 PN/DP]

» Diagnose
¥ Funktionen
IP-Adresse auweisen
Uhrzeit einstellen
» Firmware-Update
Name zuweisen
Riick auf Werkseil

Memory Card formatieren
Servicedaten speichern

— Danach befindet sich das TIA Portal wieder im Offline-Modus. Die orangefarbenen

Balken und die Diagnose Symbole werden nicht mehr angezeigt.

Frei verwendbar fir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2016. Alle Rechte vorbehalten.

SCE_DE_032-410 Grundlagen Diagnose_R1503.doc

23



SCE Lehrunterlage | TIA Portal Modul 032-410, Edition 02/2016 | Digital Factory, DF FA

6.5 Online/Offline Vergleich

— Zumeist ist es wichtig zu wissen, ob die gespeicherten Daten mit den geladenen Daten in
der Steuerung Ubereinstimmen. Entfernen Sie erst die Negation bei der Variable

~Schutzabschaltung_aktiv‘ an der UND-Funktion im Baustein ,MOTOR_HAND [FC1]".

Speichern Sie den Baustein ,MOTOR_HAND [FC1]“ laden jedoch nicht in die
Steuerung.

Danach schlieRen Sie den Baustein ,MOTOR_HAND [FC1]“ wieder.

— Zum Vergleichen klicken Sie mit der rechten Maustaste auf die Steuerung ,PLC_1* und
wahlen danach ,Vergleichen® ,Offline/Online”.

(— Steuerung Presse — Vergleichen — Offline/Online )

Projekt  Bearbeiten Ansicht Einfigen Online Extras Werkzeuge Fenster Hilfe
[5F [ B projekespeichen &b ¥ g
Projektnavigation

Geréte
CiQ Q@

x Totally Integrated Automation
FX s M B R # onlineverbinden &¥ Online-Verbindung trennen - A 8 I ¢ - [|] PORTAL

~ ] 032-100_FC_Programmierung_S7-1516...
& Neues Gerat hinaufigen
iy Gerite & Netz
PLC 1 [CPU 15163 PNIDP]
IIY Gerstekenfiguration
1) Online & Diagnose
~ [g Programmbausteine
B Neuen Baustein hinasfigen :( Ausschneiden

uaqebyny it

Offnen
In neuem Editor &ffnen
Baustein/PLC-Datentyp ffnen... F7

usyeyoNqig

& Main [0B1] f"‘!*c
4 MOTOR_HAND [FC1] ge Stg+
» [ Technologieobjekte X Léschen Entf
» Externe Quellen Umbenennen F2
» L PLCVariablen = Gehe r Topologiesicht
» (g PLC-Datentypen o, Gehe aur Netsicht
» (5 Beobachtungs-und Forcetabelle i —— ,
» [ Online-Sicherungen —— ’
» [ Traces ¥ " 5
= . . Sicherung von OnlineGerst laden
ESHErEmminlornahoren & Online verbinden Strg+K
» (G, Gerste-ProxyDaten & Online Verbindung trennen St
[ PLCMeldungen @) Online &Diagnose Strg+D
&) Textlisten v ex R
» [ Lokale Baugruppen e | e .
» 4§ Gemeinsame Daten =
» (5] Dokumentationseinstellungen | 2 IEFEEIINING | O TSR
» [@ Sprachen & Ressourcen X Querverweise F11 () Offiine/Offiine

» [ Online-Zugange
» (i@ Card Reader/USB-Speicher

wfrufstrukeur
elegungsplan

Drucken... Strg+P
& Druckvorschau...
[ Beschrif ifen fur Module exp -
g Eigenschaften... AltEingabe

— Der Vergleichseditor Online wird geoffnet.

Qo #:[Hd & @2

b

b

“032-100_FC_Programmierung_S7-1516F_R1503:PLC_1* “Online PLC"
Name Adresse  Typ Zeitstempel.. Zeitstempel.. Signatur Status  Aktion Name Adresse  Typ Zeitstempel.. Zeitstempel.. Signatur
~lmrcs 9 n  [Emrct ]
~ [gl Programmbausteine Q
& Main [0B1] o081 OB 16032015.. 16.03.2015.. na. Q & Main [0B1] o081 OB 16032015.. 16.03.2015.. na.
4 MOTOR HAND [FC1]  FC1 FC  16.032015.. 17.032015.. na. ¢ & MOTOR_HAND [FC1] FC1 FC  16.032015.. 16.032015.. na.
[ Technologieobjekte °
[ PLCVariablen [ o
[ PLC-Datentypen °
[=] n I < i LBl
| e

Vergleichsergebnis: Die Objekte sind gleich.

PLC_1 PLC_1

Frei verwendbar fir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2016. Alle Rechte vorbehalten. 24
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— Werden nun z.B. Bausteinunterschiede angezeigt “, so markieren Sie zuerst den

&

| einen

betreffenden Baustein. Danach kénnen Sie durch Klicken auf die Schaltflache
.Detailvergleich starten.

(—> MOTOR_HAND — Detailvergleich starten).

Vergleichseditor Online - X

"032-100_FC_Programmierung_S7-1516F_R1503:PLC_1" “Online PLC"
Name [Admsse Typ l i Name |Adresse  Typ l i | lZeitsne..A
~ [@Pc W PLC_1
~ [g Programmbausteine
i 4 Main [OB1] 0B1 0B 16.03.2015... 16.03.2...
v {4 MOTOR_HAND [FCi] iFC1 FC 16.03.2015... 16.032...
[ & PLCVariablen (]
(g PLC-Datentypen

— Im Codebausteinvergleich wird der markierte Baustein Offline/Online gegeniibergestellt.

Im Vergleichsergebnis wird eine detaillierte Beschreibung des Unterschiedes angezeigt.

Codebausteinvergleich (FC1)

: MOTOR_HAND - Offline ‘ MOTOR_HAND - Online
FETE T L)
MOTOR_HAND MOTOR_HAND
L O o o
& >=1 B A4 =o = 4] =
v B intitel: Mo g im Handbetrieb ~l~ B intitel: g im db b Z
» Bandmotor im Tippbetrieb: Der Ausgang Bandmotor_Tippbetrieb ist ein, solange der 7 » di im Tippbetrieb: Der Ausgang Band _Tippbetrieb ist ein, solange der
v ON k1: d im Tippbetrieb vON rk 1: d im Tippbetrieb
Kommentar Kommentar
& &
#Handbetrieb_ #Handbetrieb_
aktive— = aktive— =
#Taster_ #Taster_
Tippbetrieb — #Bandmotor_ Tippbetrieb — #Bandmotor_
#Freigabe_OK — Tippbetrieb #Freigabe_OK — Tippbetrieb
#Schutmbschaltu = #Schutbschaltu =
ng_aktiv— 3¢ ! — ng_aktiv =0 s ] -
¥ @ Netzwerk 2: |~ © Netzwerk2: B
Kommentar Kommentar
= S
< Ji 2| [100% - oL T < Il | [100% =
6 Eigenschaften % Info i) |2 Diagnose =
I Allgemein .Qn Querverweise '] Ubersetzen n Syntax || Vi i bni |
L Pied on Meldung , , Dsmm  (Uher
Offline :0.. NW1:NW1 Die Negation existiert nurim Vergleichsbaustein. 17.03.2015 12:52:32

— SchlieBen Sie das Fenster des Codebausteinvergleichs.
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— Im Vergleichseditor kann am betreffenden Baustein eine Aktion gewahlt werden.

Endweder wird der Baustein ,MOTOR_HAND* vom Programmiergeréat in die Steuerung
geladen und dort Gberschrieben oder es wird der Baustein ,MOTOR_HAND" aus der

Steuerung eingelesen und im TIA Projekt Gberschrieben.

Wabhlen Sie die Aktion ,Laden von Gerat“. ( < Laden von Gerat)

Vergleichseditor Online -0 EX

Qo #: [Eg & @2

*032-100_FC_Programmierung_S7-1516F_R1503:PLC_1" *Online PLC"
Name \@resT " Typ \ i P I | Zeitste.. |Status kar Name ﬂresT Typ | Zei pel.. Zeitste...
~[@rc Q9 m PLC_1
~ [g Programmbausteine Qo 1
4 Main [0B1] 0B1 OB 16.03.2015... 16.03.2... (] 4 Main [OB1] OB1 0B 16.03.2015... 16.03.2...
!‘ MOTOR_HAND [FC1] :FC1 FC 16.032015.. 17.032.. 0 J FC1 FC 16.032015.. 16.032..
[ Technologieobjekte [ ]
L@ PLCVariablen @
[ PLC-Datentypen @ [ Ladenin Gerst

— Klicken sie auf die Schaltflache l-‘-’—l Aktionen ausfiihren. (— Aktionen ausfihren)

Vergleichseditor Online A EX
Qo #: ([HE & &2
) Aktionen ausﬁ:hren
"032-100_FC_Programmierung_S7-1516F_R1503: PLC_' ‘l' 'Onhne PLC"
Name \Adresse Typ \ \Zens!e Status ‘Aktlon Name | Adresse \Typ } i pel \Zellste
~ [@rc 0 « m PLC_1
~ [g Programmbausteine 0 «
4 Main [0B1] 0B1 OB 16.03.2015... 16.03.2.. (] 4 Main [OB1] OB1 OB 16.03.2015... 16.03.2..
4 MOTOR HAND [FC1] :FC1 FC 16032015 17032 | @) e[~ MOTOR_HAND [FC1] Hal FC 16.032015.. 16032
[ Technologieobjekte [*]
@ PLCVariablen [ ] o
[@ PLC-Datentypen ()

— Bestétigen Sie das ,Laden von Gerat®. (— Laden von Gerét)

Vorschau fiir das Laden von Gerat X
9 Voraussetzungen fir das Laden von einem Gerat prifen
Status ! Ziel ' Meldung | Aktion |
a; ¥ PLC1 Bereit fiir den Ladevorgang.
I > Konfiikie Wahrend des Ladens sind Konflikte aufgetreten. Uberschreiben
[<] [T 2]
d re—

— Nach dem Ladevorgang sind keine Unterschiede mehr vorhanden. Jetzt sollten Sie lhr
Projekt wieder speichern und die Online Verbindung trennen.
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6.6 Beobachten und Steuern von Variablen

— Zum Beobachten und Steuern von Variablen bendétigen Sie eine Beobachtungstabelle.

Doppelklicken Sie in der Projektnavigation auf ,Neue Beobachtungstabelle hinzufligen®.

( — Neue Beobachtungstabelle hinzufligen).

Projektnavigation

Geréte
5 O ©

v ] 032-100_FC_Programmierung_S7-1516F_R1503.
B¢ Neues Gerat hinaufigen
o Gerite & Netz
~ [[8 PLC_1 [CPU 1516F3 PN/DP]
Y Geratekonfiguration
% online & Diagnose
» gl Programmbausteine
» (3 Technologieobjekte
» @i Externe Quellen
» L@ PLCVariablen
» [ig PLCDatentypen
~ I3 Beobachtungs-und Forcetabellen
Neue i
E&l Forcetabelle
(& Online-Sicherungen
» [ Traces
2 Programminformationen
» [, Gerste-ProxyDaten
4 PLCMeldungen
& Textlisten

uaqehyny kit

Ll
=
=
E
g
3
=
3
3

— Offnen Sie die neu erstellte ,Beobachtungstabelle_1“ durch einen Doppelklick mit der

Maus. ( — ,Beobachtungstabelle_1%)

— Sie kénnen einzelne Variablen in die Tabelle eintragen oder nach Anwabhl der

,Variablentabelle_Sortieranlage” die zu beobachtenden Variablen markieren und aus der

Detailansicht in die Beobachtungstabelle ziehen.

( — Standard-Variablentabelle )

Projektnavigation m 4
Gerate
0 © 2 DY
i Name Adresse 7 Kommentar
Z5 Alle Variablen anzeigen [~]7 50" %E0.2 BOOL
B Neue Variablentabelle hinasfigen 2 53" %E14 BOOL
¢ standard-variablentabelle [52] 3 “KO" %EO0.1 BOOL
g Ve belle_Sortieranlage [28] 4 81" %E0.5 BOOL
v [ PLC-Datentypen s -s4” %E1S5 BOOL
I Neuen Datentyp hinaufiigen 6 AT BOOL
~ [ Beobachtungs-und Forcetabellen JIa Q1 BOOL 2|
¢ Neue Beobachtungstabelle hinaufiigen B
il Beobachtungstabelle_1
» [ig Online-Sicherungen
» [Z Traces
0§ Programminformationen
» (3 Gerate-Proxy-Daten
[4 PLC-Meldungen =
=) Texlisten v
v | Di il i
Date... Kommentar Name
Bool  Anzige NOTHALT aktiviert’ a 2 [ al = ] =
Bool  Anzige Automatik ,gestartet’ @ -P5
S e lgz' enschaften ||"‘lnfo Uﬂ Diagnose |
Bool  Anzige Zylinder M4 eingefahre... @ -P6 ig gy iag|
500'_{‘“149? Zylinder 4 ,ausgefahr... @ 7 J Aligemein u Querverweise " Ubersetzen
Bool & Q|
Bool  Bandmotor M riickwarts feste .. <@ Q2 |E [©][2.]@)] 21 wetsungen anzeigen
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— Um alle Beobachtungs- und Steuerfunktionen zur Auswahl zu haben, kdnnen folgende

Spalten eingeblendet werden:

,Alle Steuerspalten’ und

Wabhlen Sie nun den Trigger Zeitpunkt fir das Beobachten.

=l Alle Spalten des erweiterten Modus'.

( — Permanent)

seFlJ2AB T
i Name Adresse Anzeigeformat Beobachtungswert Beobachten mit T.. | Steuern mit Trigge | Steuerwert 7 Kommentar

1 50" %E0.2 BOOL Permanent Permanent

2 =53 W%E1.4 BOOL Permanent Permanent

3 *Ko® %E0.1 BOOL Permanent Permanent

4 “-B1" %E0.5 BOOL Permanent Permanent

5 "54° %E15 BOOL Permanent Permanent

6 A" %E0.0 BOOL Permanent Permanent

7

Q1 E“ %A0.0 BOOL E Permanent | v | Permanent @
<Hina

figen> Permanent
Zyklusbeginn, permanent
Zyklusbeginn, einmalig
Zyklusende, permanent
Zyklusende, einmalig
Ubergang nach STOP, permanent
Ubergang nach STOP, einmalig

@

Folgende Beobachtungs- und Steuermodi stehen zur Verfugung:

. Permanent (In diesem Modus werden die Eingdnge am Anfang und die
Ausgange am Ende des Zyklus beobachtet bzw. gesteuert.)

. Zyklusbeginn einmalig

. Zyklusende einmalig

. Zyklusbeginn permanent

. Zyklusende permanent

. Ubergang von RUN nach STOP einmalig

. Ubergang von RUN nach STOP permanent

Prozessabbild der Eingange

Trggernunkt “Zyldusheginn”

OB 1 .
“\ Trggemunkt Ubergang won

RUMnach STOP

— Triggemunkt “Zyldusende”

Prozessabbild der Ausgange

Frei verwendbar fir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2016. Alle Rechte vorbehalten.
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oken e Joztaur B8 i
— Klicken Sie jetzt auf 1 ,alle Werte einmalig und sofort beobachten” oder auf L,um

alle Werte entsprechend der Trigger Einstellungen zu beobachten®.

(— . Alle beobachten).

¥ # bl 7 2 2 [F=
i Name Adresse Anzeigefi Beobact t | Beobachten mit T.. Steuern mitTrigge Steuerwert # Kommentar

1 *s0* %E0.2 BOOL [=] TRUE Permanent Permanent

2 “Ss3" %E1.4 BOOL (=] TRUE Permanent Permanent

3 *Ko" %EO0.1 BOOL =] TRUE Permanent Permanent

4 81" %EO0.5 BOOL =] TRUE Permanent Permanent

5 547 %E1.5 BOOL FALSE Permanent Permanent

6 AT %E0.0 BOOL [ TRUE Permanent Permanent

7 Q1" %A0.0 BOOL [ TRUE Permanent Permanent

8 ] n =]

— Um Variablen zu steuern, tragen Sie die gewinschten ,Steuerwerte” ein. Klicken Sie nun
7 % um ,alle
aktivierten Werte durch ,Steuern mit Triggerbedingung® zu steuern.

s

" steuert alle aktivierten Werte durch ,Steuern mit Triggerbedingung)

auf um ,alle aktivierten Werte einmalig und sofort zu steuern“ oder auf !

(- TRUE — |

& = [B)h] 212 7%

i Name.|ab Steuertalle akiivierten Werte durch *Steuern mit Triggerbedingung”. cio e micTrigge | Steuerwers 7 Kommentar

1 *so" %E0.2 BOOL FALSE Permanent Permanent

2 "s3" %E1.4 BOOL FALSE Permanent Permanent

3 *Ko* %EO0.1 BOOL FALSE Permanent Permanent

4 81" %E0.5 BOOL FALSE Permanent Permanent

5 "54" %E1.5 BOOL FALSE Permanent Permanent

6 A" %E0.0 BOOL FALSE Permanent Permanent

7 Q1" [E] %A00 BOOL [~ @ FaLse Permanent  [v] Permanent [+ TRUE 1@ x

8 <Hinzufligen>

— Bestétigen Sie die Warnung mit ,Ja’. ( — Ja)

"Steuern mit ;I;riggev {0610:001)

Steuern mit Trigger

Mit der Funktion *Steuern mit Triggerbedingung® greifen Sie p in
den Prozss ein.

Soll das “Steuern mit Triggerbedingung” fortgesetzt werden?

[ Diese Meldung in Zukunf nicht mehr anzigen.

e ver |

— Der Ausgang wird aktiv, obwohl die programmierten Bedingungen nicht erflllt sind.

# & [bll] 2 [&)2 7=
i Name Adresse Anzeigeformat  Beobachtungswert Beobachten mitT.. Steuern mit Trigge Steuerwert

1 *so" %ED.2 BOOL FALSE Permanent Permanent

2 *s3" %E1.4 BOOL FALSE Permanent Permanent

3 *-Ko0* %EO0.1 BOOL FALSE Permanent Permanent

4 *-B1" %E0.5 BOOL [ FALSE Permanent Permanent

5 547 %E1.5 BOOL FALSE Permanent Permanent

6 A1T %E0.0 BOOL [E] FALSE Permanent Permanent

7 By Q1" [E] w800 BOOL [+] @ wue Permanent  [¥] Permanent [~ [TRUE |

Hinweis: Wird die Beobachtungstabelle geschlossen oder geht die Verbindung zur SPS
verloren, so werden alle Steuerbefehle unwirksam.
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6.7 Forcen von Variablen

— Mit der Funktion ,Forcen® (Zwangssteuern) kénnen Variablen mit einem festen Wert

belegt werden. Forcewerte werden ahnlich wie beim ,Steuern von Variablen® vorgegeben
bleiben jedoch, im Gegensatz zu diesen, nach Ausschalten oder Stoppen der CPU
erhalten. Der Unterschied zwischen ,Steuern von Variablen®“ und der Funktion ,Forcen®
besteht im Wesentlichen darin: Datenbausteine, Zeiten, Zahler und Merker kdnnen im
Gegensatz zu ,Variablen steuern® bei der Funktion ,Forcen® nicht mit Werten belegt

werden.

Peripherieeingange (z.B. EWxx:P) lassen sich nicht steuern, aber durch ,Forcen®
vorbelegen.

Durch ,Forcen® fest vorgegebene Werte konnen im Gegensatz zum ,Steuern® nicht vom

Anwenderprogramm Uberschrieben werden.
Beenden Sie die Forcetabelle so bleiben die Forcewerte erhalten nicht so beim ,Steuern®.

Wird die Online-Verbindung zur CPU unterbrochen, behalten die mit ,Forcen® belegten
Variablen ihren Wert.

— Zum Forcen missen Sie zuerst die Forcetabelle durch Doppelklicken 6ffnen.

( — Forcetabelle)

Gerate

i 0 ©

% o B EIF Fu 299

i Name Adresse i Forcewert F Kommentar
~ g} Externe Quellen Al [EI[+Fnafigen> |
¥ Neue externe Datei hinau..
~ [ PLCVariablen (]
%5 Alle Variablen anzeigen
¥ Neue Variablentabelle hi..

%4 standard-Variablentabell..

55 Variablentabelle_Sortiera.
~ (g PLCDatentypen

& Neuen Datentyp hinaufi...
~ (23 Beobachtungs-und Forceta...

¢ Neue Beobachtungstabel.
&l Beobachtungstabelle_1
El Forcetabelle

» [ online-Sicherungen
» [33 Traces

<[ [

v ‘ D.

< |

v

Name

< [ B
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— Wabhlen Sie den Operanden , Q1% mit der Adresse %A0.0 aus der Liste aus. ( - Q1)

= 2 by BIF. F, °7°%
i Name Adresse Anzeigeformat Becbachtungswert | Forcewert F Kommentar

1 |7§-__§ﬂ <Hinzufigen>
<@ "-P6” Bool %A1.2 Anzige Zylinde... |4
<@ “-P7" Bool %A1.3 Anzeige Zylinde...
< Q1" Bool %A0.0 Bandmotor -M1...
<@ "-Q2° Bool %A0.1 Bandmotor -M1...
<@ “-Q3" Bool %A0.2 Bandmotor-Mi... [
<@ "-S0° Bool %E0.2 Schalter Betrie... {iﬂ
@) "-s1” Bool %E0.3 Taster Automat...
qn 52" Bool %E0.4 Taster Automat... |«

— Die Operanden werden beim Forcen mit direktem Peripheriezugriff eintragen (%A0.0:P).

m

i Name Adresse Anzeigeformat Beobachtungswert Forcewert F
oo

1 Q1P %A0.0:P BOOL 7,)

N

— Tragen Sie den gewinschten Forcewert ein, und aktivieren [ diesen.

Klicken Sie hier auf Fi’ ' Forcen starten oder ersetzen“ und es wird der neue

Forceauftrag an die CPU tbergeben.

(= %A0.0:P > TRUE — [ - F ' Forcen starten oder ersetzen).

=5 = 8y REIF.|F. o2
i Name Adresse Anzeigeformat Beobachtungswert Forcewert F Kommentar
- - = o och '
1 Q1P ] %A00P BOOL =% TRUE M1

2 <Hinaufligen>

— Bestétigen Sie die Warnung mit ,Ja’. ( — Ja)

Alles forcen (0710:001)

I Alles forcen
L]
ACHTUNG: Forcen mit ‘PLC_1" !
Soll das “Forcen® gestartet werden?

Ja w! | Nein

— Das Forcen wird aktiviert und die gelbe MAINT-LED an der CPU leuchtet. Zusatzlich wird

im Display der S7-1500 rechts oben ein F auf roten Hintergrund angezeigt.

2 0o RAF. Fy °2 9%

i Name Adresse Anzeigeformat Beobachtungswert Forcewert F Kommentar
1 -ore [E)] n0.0P BOOL [=1°% TRUE ™
=, <Hinzufiigen>

Hinweis: Wird die Beobachtungstabelle geschlossen oder geht die Verbindung zur SPS
verloren, so bleibt Forcen aktiv und die gelbe FRCE LED an der CPU leuchtet weiterhin.
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*. Forcen beenden® und

bestatigen Sie den nachfolgenden Hinweis mit ,Ja“.

(— ™= Forcen beenden),Ja’. (- Ja)

g2 g5 RIF Fa °°%
i Name Adresse Anzeigeformat Beobachtungswert Forcewert F Kommentar
AR = 5 oo
1 Q1P [E] %00 BOOL [+1°3 TRUE ™ 11
2 <Hinzufigen>

Das Forcen wird beendet und die gelbe MAINT-LED an der CPU erlischt.

Sollte in der Steuerung bereits ein Forceauftrag existieren, so wird dies durch ein Symbol

-Eﬂ in der Beobachtungstabelle angezeigt.

# @ [l 7% 2 S
i Name Adresse Anzeigeformat | Beobachtungswert Beobachten mitT.. Steuern mitTrigge  Steuerwert 7 Ko...
1 50" %EOD.2 BOOL FALSE Permanent Permanent
2 53" %ET1.4 BOOL FALSE Permanent Permanent
3 *-Ko* %EO.1 BOOL FALSE Permanent Permanent
4 *-B1" %E0.5 BOOL FALSE Permanent Permanent
5 T-54° %E1.5 EOOL FALSE Permanent Permanent
6 “A1" %EO0.0 BOOL FALSE Permanent Permanent
7 [Ep "1 [E)] ®%A00 BOOL [~ EnruE Permanent [+ Permanent [~ [TRUE |
8 <Hinzufiigen>

~» Wenn Sie nun mit der Maus £ anwahlen, werden weitere Informationen angezeigt.

(- &)

o2 b 2 R2 BN

i Name Adresse Anzeigeformat Beobachtungswert Beobachten mitT.. Steuern mitTrigge  Steuerwert 7 Ko...

1 *-s0" %E0.2 BOOL FALSE Permanent Permanent

2 *s3* %E1.4 BOOL FALSE Permanent Permanent

3 *Ko* %EO.1 BOOL FALSE Permanent Permanent

4 “B1" %EO0.5 BOOL FALSE Permanent Permanent

5 *54" %E1.5 BOOL FALSE Permanent Permanent

6 “-A1T %E0.0 BOOL FALSE Permanent Permanent

7 Q1" [E] %800 BOOL [+]El RUE Permanent  [v|Permanent [~ | TRUE

8 <Hinzufligen>

Die zur Adresse '%A0.0' gehdrende Peripherie wird mit dem Wert "TRUE' geforct.
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— Wenn in der Steuerung bereits ein Forceauftrag existiert, so kann dieser auch tber die
Online-Geratesicht angezeigt und beendet werden. Dazu miissen Sie im Online Modus
der Geratesicht mit der rechten Maustaste auf die CPU klicken und ,Geforcte Operanden

aktualisieren und anzeigen“ anwahlen.

( — mit rechter Maustaste auf die CPU klicken — Geforcte Operanden aktualisieren und

anzeigen

— Daraufhin wird die Forcetabelle mit den aktuellen Forceauftragen angezeigt und Sie

kdnnen diese beenden.

F

(— "™ Forcen beenden)

T4 Siemens - D:\Automatisierung\SCE_Unterlage_2015\032-100_FC_Programmierung_S7-1516F_R15031032-100_FC_Programmierung_S7-1516F_R1503

Projekt Bearbeiten Ansicht Einfligen Online Extras Werkeuge Fenster Hilfe 5
s Totally Integrated Automation
5f (Y projekespeichen 5 X = T X N & (*: G [0 I B {5 onlineverbinden @¥ Online-Verbindung trennen o [ [ 3 * PORTAL
IE Topologiesicht ||5h Netzsicht uﬁi Geratesicht LEEl
: ™ F3
[ 3| T I 6 > E‘ : b = Gerateiibersicht B
[a] £
{)0-" ~ K & = ¥ .. Baugruppe Baugr... Steck.. E-Adresse A-.. ]
> 2 3
o & & & “&;\ = PM190W 120/230VAC 0 o E§
& & ¢ & & = v PLC1 0 1 8
2 & T S @ p ES
& 0” ey &' ey CpuFExecUnit_1 o 17 32
» PROFINETSchnittstelle_1 0 1x1
v v v » PROFINETSchnitstelle 2 0 1%2 =
DPSchnittstelle_1 0 13 o
0 2 3 4 5 6 7 °
DI 32x24VDC HF_1 0 2 0.3 S
profilschiene_0 | § DQ 32:24VDCI0.5A ST_1 o 3 0.3 |5
L Al 8XUNIRTDITC ST_1 0 4 64..79 o_'
4 AQ 4xUI ST_1 0 5 64... |2
3 ) 6
+ 0 7 =
B
Strg+C ) 8 ¥
Strg+V 0 9 =
0 10 B
=
) 1 ]
) 12
& Gehe aur Topologiesicht o = .
gy Gehe aur Netmicht LI
) 14 =
] Sl
<J[ m —s— @ (<] n ] [>] g
Tbercetan » [g Eigenschaften [%}Info [ %] Diagnose I %
A in | Queverweise | | LadeninGerst » 3
& Online verbinde Strg+K
Bl1]@] e anzeigen | & onli i trennen Strg+M
] Online & Diagnose strg+D
1 Meldung N eise Gehezu ? Datum Zeit
€  Die Suche nach Teilnehmern in der| (& 17.032015 17:57:05 (4]
€  Die Suche nach Teilneh inder [} pfa ! 17.032015 17:57:12 =
Geforcte Operanden aktualisieren und anzeigen =
v
4 Portalansicht El ) Querveneisinformationen fabelle | &/ Online & Dia... @PLCJ i Die Suche nach Teilnehmenn in der Sch..
Aufrufstruktur —
| Belegungsplan
['d Eigenschaften AltsEingabe
[ Beschri ifen fiir Module exportieren...

T4 Siemens - D:\Automatisierung\SCE_Unterlage_20151032-100_FC_Programmierung_S7-1516F_R15031032-100_FC_Programmierung_S7-1516F_R1503

Projekt Bearbeiten Ansicht Einfigen Online Exras Werkzuge Fenster Hilfe Totally Integrated Automation

CF (% B projektspeichern 5 ¥ | 2 X ®)& (*: 5 [ G [ & Onlineverbinden ¥ Online-Verbindung trennen 5 [ [ 3¢/ ¥ PORTAL
Gerate )l
ExX5) o | FIF. [F 52 =% g
i Name P Beendet das Forcen der ausgewahiten Adressen. s eeieorempes F Kommentar g
~ ] 032-100_FC_Programmierung_S7-1516F_R.. 1 | Q1P BOOL [=1°% TRUE ™ Ld
& Neues Gerat hinaufigen 2 =]
o Gerite & Netze >
~ ¥ PLC_1 [CPU 1516F-3 PN/DP] =
IIY Gerstekonfiguration &
%) Online & Diagnose s
~ gl Programmbausteine =8
¢ Neuen Baustein hinaufigen L1
4 Main [0B1] ) 2
4 MOTOR_HAND [FC1] o =
» [ Technologieobjekte z
v @} Externe Quellen E
[ Neue externe Datei hinaufiigen
~ (@ PLCVariablen @ !
%5 Alle Variablen anzigen
& Neue Variablentabelle hinaufiigen
4 StandardVeriablentabelle [52] [v]
< [ 2]
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6.8 Checkliste

Nr. Beschreibung Geprift
1 Projekt 032-100 FC-Programmierung... erfolgreich
dearchiviert.
5 CPU 1516F aus Projekt 032-100_FC-Programmierung...
erfolgreich geladen.
3 CPU 1516F Online verbunden.
4 Zustand der CPU 1516F Uberprifen mit Online & Diagnose.
5 Offline/Online- Vergleich der Bausteine in der CPU 1516F
durchgefiihrt.
6 Beobachtungstabelle_1 angelegt.
Variablen (-S0/-S3/-KO0/-B1/-S4/-Al1/-Q1)in
7 )
Beobachtungstabelle eingetragen.
8 Bandmotor vorwarts einschalten durch Steuern des
Ausgangs (-Q1 =1) in Beobachtungstabelle.
9 Bandmotor vorwarts ausschalten durch Steuern des
Ausgangs (-Q1 = 0) in Beobachtungstabelle.
10 Forcetabelle 6ffnen
11 Variable ( -Q1:P) in Forcetabelle eingetragen.
12 Bandmotor vorwarts einschalten durch Forcen des Ausgangs
(-Q1 = 1) in Forcetabelle.
13 Forcen des Ausgangs —Q1 wieder ausschalten.

Frei verwendbar fir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2016. Alle Rechte vorbehalten.
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7 Ubung

7.1 Aufgabenstellung — Ubung

In dieser Ubung soll der Funktionsbaustein MOTOR_AUTO [FB1] aus dem Kapitel
SCE_DE_032-200_FB-Programmierung getestet werden.

Dabei besteht das Problem, dass der Zylinder sich in der vorderen Endlage befindet und somit
die Freigabe fir das Einschalten des Bandes nicht erteilt wird.

Nun soll mit Hilfe einer Beobachtungstabelle der Zylinder in seine hintere Endlage gefahren
werden, damit die Freigabe an dem Baustein MOTOR_AUTO [FB1] erteilt werden kann.

7.2 Planung

Planen Sie nun selbststandig die Umsetzung der Aufgabenstellung mit Hilfe der Schritt-flr-
Schritt-Anleitung.

Frei verwendbar fir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2016. Alle Rechte vorbehalten.
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7.3 Checkliste — Ubung

Nr.

Beschreibung

Gepriuft

Projekt 032-200_FB-Programmierung... erfolgreich
dearchiviert.

CPU 1516F aus Projekt 032-200_FB-Programmierung...
erfolgreich geladen.

Beobachtungstabelle angelegt und in
Beobachtungstabelle_Zylinder umbenannt.

Variablen (-B1/-B2 /-M2) in Beobachtungstabelle
eingetragen.

Zylinder einfahren durch Steuern des Ausgangs (-M2 = 1) in
Beobachtungstabelle.

Zylinder eingefahren (-B1 = 1)

Ausgang fur Zylinder einfahren in der Beobachtungstabelle
wieder zuriicksetzen (—-M2 = 0).

Frei verwendbar fir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2016. Alle Rechte vorbehalten.
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8 Weiterfihrende Information

Zur Einarbeitung bzw. Vertiefung finden Sie als Orientierungshilfe weiterfihrende Informationen,
wie z.B.: Getting Started, Videos, Tutorials, Apps, Handbticher, Programmierleitfaden und Trial

Software/Firmware, unter nachfolgendem Link:

www.siemens.de/sce/s7-1500

Frei verwendbar fir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2016. Alle Rechte vorbehalten.
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Passende SCE Trainer Pakete zu diesen Lehrunterlagen

* SIMATIC S7-1500F mit CPU 1516F-3 PN/DP
Bestellnr.: 6ES7516-3FN00-4AB1

* SIMATIC STEP 7 Professional V13 - Einzel-Lizenz
Bestelinr.: 6ES7822-1AA03-4YA5

* SIMATIC STEP 7 Professional V13 - 12er Klassenraumlizenz
Bestelinr.: 6ES7822-1BA03-4YA5

* SIMATIC STEP 7 Professional V13 - 12er Upgrade-Lizenz
Bestellnr.: 6ES7822-1AA03-4YES

» SIMATIC STEP 7 Professional V13 - 12er Upgrade-Lizenz
Bestelinr.: 6ES7822-1BA03-4YES

* SIMATIC STEP 7 Professional V13 - 20er Studenten-Lizenz
Bestellnr.: 6ES7822-1AC03-4YA5

Bitte beachten Sie, dass diese Trainer Pakete ggf. durch Nachfolge-Pakete ersetzt werden.
Eine Ubersicht (iber die aktuell verfiigbaren SCE Pakete finden Sie unter: siemens.de/sce/tp

Fortbildungen
Fir regionale Siemens SCE Fortbildungen kontaktieren Sie lhren regionalen SCE Kontaktpartner
siemens.de/sce/contact

Weitere Informationen rund um SCE
siemens.de/sce

Verwendungshinweis

Die SCE Lehrunterlage fur die durchgangige Automatisierungslosung Totally Integrated Automation (TIA)
wurde fur das Programm ,Siemens Automation Cooperates with Education (SCE)* speziell zu
Ausbildungszwecken fur 6ffentliche Bildungs- und F&E-Einrichtungen erstellt. Die Siemens AG
Ubernimmt bezlglich des Inhalts keine Gewébhr.

Diese Unterlage darf nur fir die Erstausbildung an Siemens Produkten/Systemen verwendet werden.
D.h. sie kann ganz oder teilweise kopiert und an die Auszubildenden zur Nutzung im Rahmen deren
Ausbildung ausgehandigt werden. Die Weitergabe sowie Vervielféltigung dieser Unterlage und Mitteilung
ihres Inhalts ist innerhalb offentlicher Aus- und Weiterbildungsstatten fir Zwecke der Ausbildung
gestattet.

Ausnahmen bedurfen der schriftichen Genehmigung durch die Siemens AG. Ansprechpartner: Herr
Roland Scheuerer roland.scheuerer@siemens.com.

Zuwiderhandlungen verpflichten zu Schadensersatz. Alle Rechte auch der Ubersetzung sind vorbehalten,
insbesondere fir den Fall der Patentierung oder GM-Eintragung.

Der Einsatz fur Industriekunden-Kurse ist explizit nicht erlaubt. Einer kommerziellen Nutzung der
Unterlagen stimmen wir nicht zu.

Wir danken der TU Dresden, besonders Prof. Dr.-Ing. Leon Urbas und Dipl.-Ing. Annett Pfeffer, der
Fa. Michael Dziallas Engineering und allen weiteren Beteiligten fur die Unterstiitzung bei der Erstellung
dieser SCE Lehrunterlage.
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WEBSERVER UND ERWEITERTE DIAGNOSE

1 Zielstellung

Der Leser soll in diesem Modul weitere Werkzeuge kennenlernen, die bei der Fehlersuche
hilfreich sind.

Insbesondere zeigen wir hier wie im TIA Portal fir Hardware- und Systemfehler automatisiert
Meldetexte generiert werden kdnnen. Diese kdnnen nicht nur im TIA Portal sondern auch auf
dem Display der CPU sowie tber den Web-Server der CPU 1516F-3 PN/DP angezeigt
werden. Ebenfalls ist es méglich diese in den Meldungsfenstern der Human Maschine
Interface-Systeme zur Ansicht zu bringen.

Im folgenden Modul werden erweiterte Diagnosefunktionen vorgestellt, die Sie z.B. mit dem
TIA Projekt aus Modul SCE_DE_032-410_Grundlagen_Diagnose mit SIMATIC S7-1500
testen kdnnen.

2 Voraussetzung

Dieses Kapitel baut auf die Hardwarekonfiguration einer SIMATIC S7 CPU1516F-3 PN/DP
auf, kann aber auch mit anderen Hardwarekonfigurationen umgesetzt werden. Zur
Durchfiihrung dieses Kapitels konnen Sie z.B. auf das folgende Projekt zurlickgreifen:

SCE_DE_032-410_Grundlagen_Diagnose_2 R1503.zapl3

3 Theorie

3.1 Systemdiagnose: Fehlermeldungen automatisiert anlegen

Im TIA Portal wird die Diagnose von Geraten und Modulen unter dem Begriff Systemdiagnose
zusammengefasst. Die Uberwachungsfunktionen werden automatisch von der Hardware-
Konfiguration abgeleitet.

Alle SIMATIC-Produkte besitzen integrierte Diagnosefunktionen, mit denen Sie Stérungen
erkennen und beheben kénnen. Die Komponenten melden automatisch eine eventuelle
Storung des Betriebs und liefern zuséatzliche Detailinformationen. Durch eine anlagenweite
Diagnose kdnnen ungeplante Stillstandzeiten minimiert werden.

In der laufenden Anlage werden folgende Zustande systemseitig Uberwacht:
- Geréteausfall

- Ziehen/Stecken-Fehler

- Baugruppenfehler

- Peripheriezugriffsfehler

- Kanalfehler

- Parametrierfehler

- Ausfall der externen Hilfsspannung

Frei verwendbar fir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2016. Alle Rechte vorbehalten.
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3.2 Diagnose via Webserver

Der Webserver ermdglicht Innen die Uberwachung und Verwaltung der CPU durch berechtigte
Nutzer Uber ein Netzwerk.

Auswertungen und Diagnose sind somit Giber groRe Entfernungen mdéglich. Beobachten und
Auswerten ist somit ohne das TIA Portal méglich, es ist nur ein Webbrowser erforderlich.

Im Auslieferungszustand der CPU ist der Webserver deaktiviert. Erst nach Laden eines
Projekts, indem der Webserver aktiviert ist, kann ein Zugriff tiber den Webbrowser erfolgen.

Der Webserver bietet folgende Sicherheitsfunktionen:
- Zugriff tiber das sichere Ubertragungsprotokoll "https"
- Nutzerberechtigung tber Benutzerliste

- Einschrankung des Zugriffs von bestimmten Schnittstellen
Fir den Zugriff auf die HTML-Seiten der CPU benétigen Sie einen Webbrowser.

Folgende Webbrowser wurden fur die Kommunikation mit der CPU getestet:
- Internet Explorer (Version 8)

- Mozilla Firefox (Version 21)

- Mobile Safari (i0S5)

Deutsch E
Name Meldungen
Login Eintrdge 1-50 : B oas 3
Meldenr. Datum Uhrzeit Meldetext Status Quittierung
» Startseite 34 08.07 2015 23:22:05.828 Fehler: Versorgungsspannung fehlt auf Q0 CPU_1516F / AQ 4xU/ ST_1 gekommen
» Diagnose
» Diagnosepuffer
» Baugruppenzustand
» Meldungen
* Kommunikation
» Topologie
} Variablenstatus
» Beobachtungstabellen
Details zu Meldenummer: 34
» Anwenderseiten
Kurzbezeichnung: AQ 4xU/l ST Bestellnummer: 6ES7 532-56HD00-0ABO
} Filebrowser
Incoming event

Abbildung 1: Webserver der CPU 1516F-3 PN/DP mit Meldungstext aus der Systemdiagnose

Hinweis: Achten Sie darauf, die CPU durch verschiedene Techniken vor Manipulation und
unberechtigtem Zugriff zu schitzen (z.B. Einschrankung des Netzwerkzugriffs, Verwendung
von Firewalls).

Frei verwendbar fir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2016. Alle Rechte vorbehalten.
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3.3 Diagnose mit dem integrierten Display

Die CPU S7-1500 hat eine Frontklappe mit einem Display und Bedientasten. Auf dem Display
kénnen in verschiedenen Menis Kontroll- oder Statusinformationen angezeigt und zahlreiche
Einstellungen vorgenommen werden. Mit den Bedientasten navigieren Sie durch die Mends.

Das Display der CPU bietet folgende Funktionen:

- Es kénnen sechs unterschiedliche Anzeigesprachen gewahlit werden.
- Diagnosemeldungen werden im Klartext dargestellt.

- Die Schnittstellen-Einstellungen kénnen vor Ort gedndert werden.

- Eine Passwortvergabe flr die Displaybedienung ist Uber TIA Portal mdglich.

A

& Meldungen

Kommend b
00:32:01 21.01.2012

Fehler: Hardware-Komponent..

ESC 111 oK
Abbildung 2: Display der CPU 1516F-3 PN/DP mit Meldungstext aus der Systemdiagnose

Frei verwendbar fir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2016. Alle Rechte vorbehalten.
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4 Aufgabenstellung

In diesem Kapitel sollen die folgenden erweiterten Diagnosefunktionen gezeigt und getestet
werden:

— Konfiguration Webserver der CPU 1516F-3 PN/DP

— Konfiguration Display der CPU 1516F-3 PN/DP

— Meldungen zu Hardware- und Systemfehlern mit der Systemdiagnose anlegen
— Meldungen Uber den Webserver der CPU 1516F-3 PN/DP anzeigen

— Meldungen Uber das integrierte Display der CPU 1516F-3 PN/DP anzeigen

5 Planung

Die Diagnosefunktionen werden am Beispiel eines fertigen Projektes durchgefiihrt. Hierzu
sollte ein bereits in der Steuerung geladenes Projekt im TIA Portal gedffnet sein. In unserem
Fall wird nach dem Starten des TIA Portals ein bereits erstelltes Projekt dearchiviert und in die
zugehorige Steuerung geladen.

Danach kénnen Sie die Konfiguration des Webservers, des Displays und der Systemdiagnose
im TIA Portal durchfihren. Um die Systemdiagnose zu testen, trennen wir die Uberwachte
Analogausgangsbaugruppe von ihrer Versorgungsspannung.

Frei verwendbar fir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2016. Alle Rechte vorbehalten.
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6 Strukturierte Schritt-fur-Schritt-Anleitung

Im Folgenden finden Sie eine Anleitung wie Sie die Planung umsetzen kdnnen. Sollten Sie
schon gut klarkommen, reichen lhnen die nummerierten Schritte zur Bearbeitung aus.
Ansonsten orientieren Sie sich an den folgenden Schritten der Anleitung.

6.1 Dearchivieren eines vorhandenen Projekts
— Bevor wir mit der Diagnose ber Webserver beginnen, bendétigen wir ein Projekt aus dem
Modul SCE_DE_032-410_Grundlagen_Diagnose,
(z.B. SCE_DE_032-410_Grundlagen_Diagnose_2_ R1503.zap13).
Zum Dearchivieren eines vorhandenen Projekts missen Sie aus der Projektansicht
heraus unter — Projekt — Dearchivieren das jeweilige Archiv aussuchen.
Bestatigen Sie lhre Auswahl anschlieRend mit ,Offnen®.
( — Projekt — Dearchivieren — Auswabhl eines .zap-Archivs — 6ffnen)
[PrOJTl Bearbeiten  Ansicht Einfligen  Onli
[3f Neu...

A [ Offnen... Strg+0
Projekt migrieren...

Projekt I6schen... Strg+E
' Card Reader/USB-Speicher »
T Memory Card-Datei »

Beenden

|

— Als Nachstes kann das Zielverzeichnis ausgewahlt werden, in welches das dearchivierte
Projekt gespeichert werden soll. Bestatigen Sie lhre Auswahl mit ,OK".

( — Zielverzeichnis — OK)

Frei verwendbar fir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2016. Alle Rechte vorbehalten.
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6.2 Webserver konfigurieren
— Um den Webserver zu konfigurieren, 6ffnen Sie die Geratekonfiguration der CPU 1516F-
3 PN/DP.
(— CPU_1516F [CPU 1516F-3 PNDP] — Geratekonfiguration)

Projekt Bearbeiten Ansicht Einflgen Online Extras Werkzeuge Fenster Hilfe
GF (3 Projektspeichen S ¥ 2 @ X 2z T MIE 2 R F onliney
Projektnavigation il

Gerdte
OO

¥ ] 032-200_FB-Programmierung
' Neues Gerat hinzufigen
ﬁﬁn Gerite & Netze
_[l CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN-‘DP|
m‘ Geratekonfiguration i
%] Online & Diagnose

» ';:L Programmbausteine

» [ Technologieobjekte

» Externe Quellen

» L3 PLC-Variablen

» fﬂ PLC-Datentypen

» |52l Beobachtungs- und Forcetabell..
» [ Online-Sicherungen

] ':.r Traces

—"’1 Pregramminformationen
» i Geréte-Proxy-Daten
4 PLC-Meldungen
E] Textlisten
[ Lokale Baugruppen

-

— Markieren Sie die CPU und wéhlen Sie in den Eigenschaften den Mentpunkt Webserver.

(— CPU_1516F — Eigenschaften — Webserver)

iemens - D:00_TIA_Portal\032-200_FB-Programmierung\032-200_FB-Programmierung

Projekt  Bearbeiten Ansicht Einflgen Online Extras Werkzeuge Fenster Hilfe Totally Integrated Automation
5 (3 Bl Projekespeichern @i M 5= (2 X i ®ye (ds ) M I B R onlineverbinden ¥ Online Verbindung trennen | A A [ 3 4 (1] PORTAL
032-200_FB-Programmierung * CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP]
Gerite (6]
” F3
HOQ i
g
H
o
~ (] 032-200_FB-Programmierung E
I Neues Gerét hinzufiigen E
gﬂa Gerate & Netze Y B
~ (B cPU_1516F [CPU 1516F3 PN{DP\ < A=
I Geratekonfiguration B - -
& Diag fo 3]
» g Programmbausteine 3 6 7 Hlo
+ [ Technologieobjekte Profilschiene_0 NeE 5
» [ Externe Quellen T,
+ [3 PLC-Variablen B
+ [ PLC-Datentypen 3
» rwa Beobachtungs- und Forcetabell., L
» [ig Online- Sicherungen =3
b [Z Traces B
% programminformationen = =~ s G ‘E
» [§§} Gerate-Proxy-Daten 3
[ PLC-Meldungen <] ] [>] [100% e o 9
;‘ jLexdlsten | Eigenschaften | info JH | Diagnose ‘ T
+ [l Lokale Baugruppen = = = y
» 5} Gemeinsame Daten J [0 L Systemkon: | Texte E
» 3 ~ s
;;]l = Webserver
» [ig sprachen & Ressourcen System- und Taktmerker
» r'j_m Online-Zugange ~ systemdiagnose Allgemein
» [ Card ReaderfUSB-Speicher Aligemein
Meldungseinstellungen L —
Rg Webserver i [ Webserver auf dieser Baugruppe aktivieren
Allgemein n ur ober HTTPS zulassen
Automatische Aktualisier... "
Benutzerverwaltung 0 -
Beobachtungstabellen AEETEEE A g
al i [»] » 2nwens We... : - :
— Automatische Aktualisierung aktivieren
> | Detailansicht (<] n ] -
Portala £ Obersicht iy CPU_1516F .
Frei verwendbar fir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2016. Alle Rechte vorbehalten. 9
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— Aktivieren Sie nun den Webserver auf dieser Baugruppe und bestétigen den

Sicherheitshinweis.

(- & wWebserver auf dieser Baugruppe aktivieren — OK)

|§Eigenschaﬂen ||"_i-'.|nfu iJuﬂDiagnuse |

J Allgemein H 10-variablen

Systemkonstanten | Texte

F-Parameter
PROFIBUS-Adresse
Betriebsart
Uhrzeitsynchronisation
SYNCIFREEZE
HW-Kennung
Anlauf
Zyklus
Kommunikationslast
System- und Taktmerker
~ Systemdiagnose
Allgemein
Meldungseinstellungen
~ Webserver
Allgemein

Benutzerverwaltung
Beobachtungstabellen
» Anwenderdefinierte We...
Einstiegsseite
Ubersicht der Schnittst...
» Display
Oberflachen-Sprachen
Uhrzeit
» Schutz

Automatische Aktualisier...

Webserver

Allgemein

MEY

Automatische Aktualisierung

Benutzerverwaltung

MName
Jeder
<Neuen Benutzer hin...

[V Webserver auf dieser Baugruppe aktivieren

Aktualisierungsintervall:

Zugriff nur Gber HTTPS zulassen
Automnatische Aktualisierung aktivieren
[o 5

Webserver

Sicherheitshinweis

Das Aktivieren des Webservers verringert den Schutz gegen unberechtigte
Zugriffe auf Funktionen und Daten dieses Controllers von auBen und Gber
das Netzwerk.

—> Lassen Sie den Haken ™ bei Automatische Aktualisierung aktivieren‘ stehen und wihlen

die Sicherheitseinstellungen des Benutzers ,Jeder’. Geben Sie diesem Benutzer alle

moglichen Freigaben und Gbernehmen Sie diese.

(> PPEPEEEE )

d¢ [CPu_1516F

AT

Der Benutzer ist autorisiert...
[ ...die Diagnose abzufragen

[ ..variablen zu lesen

nose

J Allgemein || 10-variablen

systemkonstanten | Texte

| [ ..den Variablenstatus zu lesen

F-Parameter
PROFIBUS-Adresse
Betriebsart
Uhrzeitsynchrenisation
SYNCIFREEZE
HW-Kennung
Anlauf
Zyklus
Kommunikationslast
System- und Taktmerker
~ Systerndiagnose
Allgemein
Meldungseinstellungen
~ Webserver
Allgemein
Automatische Aktualisier...
Benutzerverwaltung
Beobachtungstabellen
Anwenderdefinierte We...
Einstiegsseite
Ubersicht der Schnittst...

-

Hinweise: Sie kdnnen hier auch mehrere, unterschiedlich

Webserver e schreibel
Allgemein ' :
[ ..anwenderdefinierte Seiten aufzurufen
& wi [ ...in anwenderdefinierte Seiten zu schreiben
[Jzu @ ..Dateienzulesen
. » [ ..Dateien zu schreibenlléschen
e e [ ..den Betriebszustand zu andemn
= [# ...die LED blinken zu lassen
gl Al E [& ...ein Firmware-Update durchzufithren
i Benuzerverwaltung A e
q
I Mame
Jeder Winimal =] [~]

Diese bendtigen jedoch ein Passwort.

<Neuen Benutzer hinzufigens

autorisierte, Benutzer anlegen.
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— Dem Benutzer ,Jeder’ wird durch die Freigaben nun automatisch die Zugriffsstufe
JAdministrativ’ zugewiesen.

Benutzerverwaltung
Name Zugriffsstufe Passwort
Jeder Administrativ. | =] [ =]

<Neuen Benutzer hinzufigen>

[<] n ||Z|

— In dem MenUpunkt ,Beobachtungstabellen’ kann nun die ,Beobachtungstabelle_Zylinder
im Webserver eingetragen werden.

( —» Beobachtungstabelle_Zylinder — F)

|2 Eigenschaften ||"_i-'.lnfu iJuﬂDiagnuse |

J Allgemein H 10-Variablen || Systemkonstanten ” Texte

Allgemein ||| Beobachtungstabellen [#]
F-Parameter
PROFIBUS-Adresse -
Betriebsart Bome Zugrift
Uhrzeitsynchronisation ‘ Tl Forcetabell ] Lesen [-1
SYNCIFREEZE "
HW-Kennung E=lEeobachtungstabelle_7ylinder

Anlauf

Zyklus

Kommunikationslast
Systerm- und Taktmerker
~ Systemdiagnose E
Allgemein
Meldungseinstellungen
~ Webserver
Allgemein
Automatische Aktualisierung :l E
Benutzerverwaltung
Beobachtungstabellen
» Anwenderdefinierte Webseiten Anwe
Einstiegsseite

Frei verwendbar fir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2016. Alle Rechte vorbehalten.
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— Der Zugriff erfolgt hier nur lesend. ( — Lesen)

Beobachtungstabellen

MName Zugriff

Beobachiungstabelle_Zylinder [ -] Lesen -
<Neue Beobachtungstabelle hinzufigens

— Anwenderdefinierte Webseiten werden hier nicht angelegt. Aus Grinden der
Anlagensicherheit / Security geben wir nur die PROFINET-Schnittstelle_1 fur den Zugriff

auf den Webserver frei.

( — Zugriff auf den Webserver — ™ PROFINET-Schnittstelle_1)

[@ Eigenschaften |} info 4| %/ Diagnose |

J Allgemein || 10-Variablen H Systemkonstanten || Textie |
= PROFINET-Schnittstelle [x2] [~]] Anwenderdefinierte Webselten
Allgemein
F-Parameter
Ethernet-Adressen I
Uhrzeitsynchronisation Start-HTML-Seite: |indexhtm I
» Erweiterte Optionen Applikationsname:
Zugriff auf den Webserver
HW-Kennung
= DP-Schnitistelle [X3] |
Allgemein
F-Parameter 1| > Erweitert
PROFIBUS-Adresse
Betriebsart Dateien mit dynamischem | .htrn;.htrnl
Uhrzeitsynchronisation Inhalt:
SYNCIFREEZE
HW-Kennung
Anlauf
Zyklus
Kommunikationslast
system- und Taktmerker
- Systemdiagnose Eirsegssete auswahin:
Allgemein
Meldungseinstellungen
~ Webserver
Allgemein
Automatische Aktualisierung N Gerat Schnittstelle Zugriff auf den Webserve..
Benutzervernaltung CPU_1516F PROFINET-Schnitistelle_1 =]
Beobachtungstabellen CPU_1516F PROFINET-Schnittstelle_2 B
Anwenderdefinierte Webseiten

Einstiegsseite
liharcicht dor rhnittctallan -

HTML-Verzeichnis:

Status:

Bausteine erzeugen | [ Bausteine laschen |

Web-DB-Nummer: 333

o [+

Fragment-DB-Startnummer: 334

[m]

Einstiegsseite

Ubersicht der Schnittstellen

-
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6.3 Display konfigurieren

— Auch auf dem integrierten Display der CPU 1516F-3 PN/DP kénnen die Einstellungen zur

Anzeige der Diagnosedaten verandert werden. Zuerst werden die Allgemeinen

Voreinstellungen, so wie hier gezeigt, gewahilt.

(— Display — Allgemein )

[4 Eigenschaften  |*}info o %l Diagnose |

Kommunikationslast
Systerm- und Taktmerker
~ Systemdiagnose

Automatische Aktualisierung
Benutzerverwaltung
Beobachtungstabellen
+ Anwenderdefinierte Webseiten
Einstiegsseite
Ubersicht der Schnittstellen
~ Display

Beobachtungstabellen
Anwenderdefiniertes Logo
Oberflachen-Sprachen

J Allgemein H 10-Variablen || Systemkonstanten ” Texte
Anlauf _ : [~]
Zyklus Display

Allgemein

Display Standby-Betrieb

Allgemein
Meldungseinstellungen Standby-Betrieb einschalten

+ Webserver nach: |30 Minuten |,|
Allgemein

Energiesparbetrieb

Energiesparbetrieb einschalten
nach: | 15 Minuten

[-]

Sprache Display

- Standardsprache am Display:
Automatische Aktualisierung i -
Passwort Automatische Aktualisierung

Zeit bis zur Aktualisierung: |5 Sekunden

_)

In dem MenUpunkt ,Beobachtungstabellen’ kann nun die ,Beobachtungstabelle_Zylinder

im Display eingetragen werden.

( —» Beobachtungstabelle_Zylinder — F)

| Eigenschaften [%iinfo % Diagnose |

J Allgemein ” 10-Variablen ” Systemkonstanten H Texte

Uhrzeitsynchronisation
SYNCIFREEZE
HW-Kennung
Anlauf
Zyklus
Kommunikationslast
System- und Taktmerker
~ Systemdiagnose
Allgemein
Meldungseinstellungen
~ Webserver
Allgemein
Automatische Aktualisierung
Benutzerverwaltung
Beobachtungstabellen
» Anwenderdefinierte Webseiten
Einstiegsseite
Ubersicht der Schnittstellen
~ Display
Allgemein
Automatische Aktualisierung
Passwort
Beobachtungstabellen
Anwenderdefiniertes Logo
Oberflachen-Sprachen
Uhrzeit
» Schutz
b Systemstromversorgung
Konfigurationssteuerung
Verbindungsressourcen
Adressibersicht

<]

Passwort

Display-Schutz

["] Display-Schutz aktivieren

Beobachtungstabellen

Name Zugriff
[ ... Lesen
E Forcetabelle

=l BeobachtungstabelleZylinder

Anwe

Anwenderdefinieries Logo

Frei verwendbar fir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2016. Alle Rechte vorbehalten.
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—  Wenn es gewunscht wird, kann auf dem Display auch ein anwenderdefiniertes Logo
angezeigt werden.

( — Anwenderdefiniertes Logo)

|§.Eigenschaﬂen ”"_i-'.lnfn iJ"ﬂ Diagnose |

J Allgemein || 10-variablen || Systemkonstanten || Texte
Zyklus [~]| Anwenderdefiniertes Logo
Kommunikationslast
System- und Taktmerker

~ Systemdiagnose

Allgemein

Anwenderdefiniertes Logo

[+ Anwenderdefinierte Logo-Seite

Meldungseinstellungen [¥ Logo anpassen

~ Webserver Aufigsung: 240 x260 Fixel [~ |

Allgemein :
Hintergrundfarbe:
Automatische Aktualisierung EB

gilddatei hochladen El

worschayl

Benutzervenaaltung
Beobachtungstabellen

» Anwenderdefinierte Webseiten
Einstiegsseite
Ubersicht der Schnittstellen

~ Display

Allgemein
Automatische Aktualisierung
Passwort
Beobachtungstabellen
Anwenderdefiniertes Logo

Oberflichen-Sorachen

6.4 Systemdiagnose konfigurieren

— Eine wichtige Funktion fur eine effektive Fehlersuche ist die integrierte Systemdiagnose.
Diese ist bei SIMATIC S7-1500 immer aktiviert. In den Meldungseinstellungen kénnen die

Meldungskategorien ausgewahlt und, falls gewlinscht, eine ,Quittierung‘ festgelegt
werden.

[< Eigenschaften [ info i)| % Diagnose

J Allgemein || 10-variablen || Systemkonstanten || Texte
Zyklus A
Kgmmunikalions\ast Systemdiagnose
system- und Taktrnerker

- Systemndiagnose

Allgemein

Meldungseinstellungen Systemdiagnose fir dieses Gerat aktivieren
~ Webserver

Allgemein

Automatische Aktualisierung

Benutzerverwaltung

Allgemein

Meldungseinstellungen

Beobachtungstabellen Kategorie Meldung Meldeklasse Quittierung
» Anwenderdefinierte Webseiten Fehler M noAcknowledgement  []
Einstiegsseite ‘Wartunasanforderung ™ No Acknowledgement
Ubersicht der Schnittstellen Wartunasbedarf M NoAcknowledgement
Info =] No Acknowledaement
- Display
Allgemein
Automatische Aktualisierung
Passwort

Beobachtungstabellen
Anwenderdefiniertes Logo
Oberflachen-Sprachen

Hinweise: Die angezeigte Meldeklasse ist wichtig, um diese in den Meldefenstern der
Bedienpanels (z.B. TP1500, TP700 etc...) selektieren zu kénnen.
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6.5 Diagnose der
ausgangsbaugruppe aktivieren und laden

Spannungsversorgung

an
der SPS

der

Analog-

— Nachdem der Webserver, das Display und die Systemdiagnose in der Steuerung

konfiguriert wurden, aktivieren wir hier noch die Diagnose fir die Versorgungsspannung

an der Analogausgangsbaugruppe. Danach kann die Steuerung markiert und zusammen

mit dem erstellten Programm geladen werden.

( — Geratekonfiguration — AQ 4xU/l ST_1 — Ausgang 0 — 3 — Ausgange — Kanal 0 —

Diagnose — ™ Fehlende Versorgungsspannung L+ —» CPU_1516F [CPU 1516F-3

PN/DP] &)

Tf4 Siemens - D:\00_TIA_Portal\032-200_FB-Programmierung\032-200_FB-Programmierung

Projekt  Bearbeiten Ansicht Einfugen Online Extras Werkzeuge Fenster Hilfe

(5 [ Bl Frojekespeichern &b M 18] 72 X Wy& (¥ 5) M B R & onlineverbinden ¥ Online-Verbindung trennen | A [ B 2€¢ < ]

Totally Integrated Automation
POR

TAL

Laden in Gerat

Projektnavigation 4

Gerite & T iesicht [y Netzsicht [} (]
x
il == CPU_1516F - R * ]
HOQ dr | =1 J & H
- . o 3
~ [ ] 032-200_FB-Programmierung R & \‘Qb i Q,.@‘\ 3
¥ Neues Gerat hinzufiigen qg“\ & P G Fy
| GeteaNewe RN o7 NG :
~ I CPU_1516F [CPU 1516F3 PNIL < © < =
Y Geratekonfiguration B - |
%/ Online & Diagnose ]
» ! Programmbausteine 6 7 °
» L3 Technologieobjekte Profilschiene_0 5
» [ Extemne Quellen i
» L@ PLC-Variablen g
» [ PLC-Datentypen e
» [ Beobachtungs- und Forcetabell., ]
» [ Online-Sicherungen =
» [ Traces 4
% programminformationen q::
» [ Gerate-Proxy-Daten [ ] 5
1 100% = —§—
(4 PLC-Meldungen T‘ E — g
2 Textlisten @ Eigenschaften H"_"-‘.Infn i Hﬂ Diagnose ‘ |—
= L1
» - Lokale Baugruppen J Allgemein ‘l 10-Variablen ‘l Systemkonstanten H Texte E
» [g§ Gemeinsame Daten + Allgernein o ] =
» 2] Dokumentationseinstellungen 3 > KanmalO I s
= » Baugruppenparameter =]z
» [@ Sprachen & Ressourcen z
g = + Ausgang 0 - 3 =
» g Online-Zugange Al _ 4
b (@ Card ReadentS.Speicher Yoo Paremetercinselngen: Wantel =l
Kanal 0 Diagnose |
Kanal 1 il
Kanal2 o [¥ Fehlende Versorgungsspannung L+
Kanal 3 : Drahtbruch
ElA-Adressen [ [ Kurzschluss nach M
HW-Kennung [ Uberlauf
[ untertauf
<[ [ B
Ausgan
> | Detailansicht o v
Portala =2 Obersicht gy CPU_1516F e
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— Wabhlen Sie die richtige Schnittstelle aus und klicken Sie auf ,Suche starten’.

(— PN/IE — Auswahl der Netzwerkkarte des PG/PC — Direkt an Steckplatz‘1 X1'—
Suche starten)

Nachdem Scan und die Informationsabfrage abgeschlossen sind, klicken Sie auf ,Laden’.

(— Laden)
Erweitertes Laden [X
Kenfigunierte Zugnffsknoten ven *CPU_1516F"
Gerat Gerdtetyp Steckpl... Typ Adresse Subnetz
CPU_1516F CPU1516F-3 PNL. 123 PROFIBUS 2
CPU1516F-3 PNL. 1 X1 PNIIE 192.168.0.1 PNIE_1
———— ]
CPU1516F-3 PNI.. 1X2 PNIIE 192.168.1.1
Typ der PGIPC-Schnittstelle: ﬁ_PNrIE [+]
PGIPC-Schnittstelle: ﬁ Intel{R) Ethernet Connection 1217-LM [+] ©
Verbindung mit Schnittstelle/Subnetz: | PNIE_1 [] ©
1.Gateway: | -] ®
Kompatible Teilnehmer im Zielsubnetz: [ Alle kompatiblen Teilnehmer anzeigen
Gerat Geratetyp Typ Adresse Zielgerat
= cpu_1516f.profinet-sc... S7-1500 PNIIE 192.168.0.1 CPU_1516F
. --- - PNIIE Zugriffsadresse -
[ | LED blinken
Suche starten
Online-Statusinformation:
=% Gerdteinformationen werden eingeholt...
Scan und Informationsabfrage abgeschlossen. —
[ Nur Fehlermeldungen anzeigen
f Laden 1 | Abbrechen |

— Vor dem Laden missen gegebenenfalls noch weitere Aktionen ausgewahlt werden.

Klicken Sie anschlieend erneut auf ,Laden’

(—M Alle tberschreiben — Laden)

Vorschau Laden [X
e Vor dem Laden dberpriifen
Status |1 Ziel Meldung Aktion
+ @ ~ cru1516F Bereit fir den Ladevorgang.
] ¥ Software Software in Gerat laden Konsistent laden
/] } Ladenin Gerit Objekte, die Online nicht vorhanden sind.
+ Online Gbersc... Objekte, die Online vorhanden sind und Gberschrieben werden.
]
(V] ~ Zusatzinformation Es gibt Unterschiede zwischen den Einstellungen fiir das Projekt u M Alle Gberschreiben
Projekisprache "Deutsch (Deutschland)”
PLC-Sprache "English (United States)”
(] Alle Bausteine werden mit der Projekts prache Gberschrieben.
(V] Textbibliotheken  Laden aller Meldetexte und Textlisteneintrige Konsistentes Laden
[<] in =]

™

N H Laden H Abbrechen |
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— Nach dem Laden setzen Sie den Haken bei ,Alle starten‘ und klicken anschlieRend auf
,Fertig stellen’.

(—M Alle starten — Fertig stellen)

Ergebnisse des Ladevorgangs X
9 Status und Aktionen nach Ladevorgang
Status |1 Ziel Meldung Aktion
W @& ~ cru1sieF Ladevorgang fehlerfrei beendet.

H ¥ Baugruppen starten Baugruppen nach dem Ladevorgang starten. M Alle starten
! Die Baugruppe "CPU_1516F" kann gestartet werden. M starten

[] i [=]

r Fertig stellen 1 | Laden | | Abbrechen ‘

6.6 Fehlermeldung ausldsen

— Uber die Klemmen 41-44 des Einspeiseelements erfolgt die Spannungsversorgung der
Analogausgangsbaugruppe. Ziehen Sie dieses Einspeiseelement, so wie hier gezeigt,
von dem Frontstecker, um eine Fehlermeldung zu erhalten. Als Ergebnis leuchtet die rote
ERROR- LED an der CPU und eine Fehlermeldung wird ausgeldst. Auf den folgenden

Seiten wird beschrieben wo und wie diese Fehlermeldung angezeigt werden kann.

DC24V
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6.7 Meldungen in Onli

— Als Einstieg in die

ne & Diagnose anzeigen

Diagnosefunktionen wéhlen wir nun unsere Steuerung ,CPU_1516F"

und klicken anschlieBend auf ,Online & Diagnose‘. Markieren Sie unter ,Online-Zugange’

beim Punkt ,Alarms* & ,Meldungen empfangen’.

(- CPU_1516F — Online & Diagnose — Online-Zugange — Alarms — M Meldungen

empfangen)

T4 Siemens - D:\00_TIA_Portal\032-200_FB-Programmierung\032-200_FB-Programmierung

Projekt Bearbeiten Ansicht Einfigen Online Extras Werkeeuge Fenster Hilfe

% [% [ Projekt speichern =) ESRIER ¢

OO

[ |1 032-200_FE-Programmierung
I Neues Gerat hinzufigen
#h Gerate & Netze

~ [[§ CPU_1516F [CPU 1516F-3 PNIDP]

» [ Technologieobjekte
» [ Externe Quellen
» [ PLC-Variablen
+ [ PLC-Datentypen
+ [ Beobachtungs- und Forcetabeller
+ [ Online-Sicherungen
b [ Traces
B3 Programminformationen
[, Gerate-Proxy-Daten
[ PLC-Meldungen
E) Textlisten
» [ Lokale Baugruppen
» [§§ Gemeinsame Daten
» [5] Dokumentationseinstellungen
» [ Sprachen & Ressourcen
b [ Online-Zugange
b (@ Card Reader/USB-Speicher

Totally Integrated Automation
RN RN NI [2 | & Online verbinden ¥ Online-verbindung trennen - A M I8 3¢ ] (1] PORTAL

032-200_FB-Programmierung * CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP]

<] [ B

> | Detailansicht

o g
Orline. 7 ugange , . S
» Diagnose Online-Zugdnge :
» Funktionen status g
Offline = E
z
i 3
; n_:;‘ = E ‘E_
H
e — 3
[] LED blinken
|
=
E
g
Online-Zugdnge 3
3
i Typ der PGIPC-Sct [®_Prne [+]
u PGIPC-Sct B intel(R) Ethernet Connection 1217-Lk [~] ©[€]
d mit scl [nnE_1 [~ ®
1 [ @
& Online verbinden
Alarms
[ Meldungen empfangen
} "Meldungen empfangen” aktivieren
| Eigenschaften [*linfo  [[2) Diagnose |

=2 Ubersicht

4 Portalansicht

S cPU_1516F | & Online & Dia..-

— Wabhlen Sie ansch
verbinden’.

lieBend die richtige Schnittstelle aus und klicken Sie auf ,Online

(= Online verbinden)

Online-Zugange

Typ der PGIPC-Schnittstelle: |i_PN|'IE [+]
PGIPC-Schnittstelle: ﬁ Intel(R) Ethernet Connection 1217-LM I+ ©
Verbindung mit Schnittstelle/Subnetz: | PN/JE_1 [~+] ©
1. Gateway | |'|@

sse:  [192.168.0.1 |

r ' Online verbinden 1

p Online verbinden
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— Unter ,Diagnose‘ kann die Fehlermeldung jetzt in der ,Meldungsanzeige’ kontrolliert

werden.

( — Diaghose — Meldungsanzeige)

Projekt Bearbeiten Ansicht Einfugen Online Exiras Werkzeuge Fenster Hilfe el Ty e ARt

CF (Y Projekespeichem S X, X s G M E BB F oniinevebinden g¥ Online-Verbindung trennen | fo [M 8 31 - 1] PORTAL

Gerdte
HOO

up

Online-Zugange
» Diagnose
» Funktionen Status

Online-Zugdnge

* _1]032-200_FB-Programmierung 1]
I Neues Gerat hinzufiigen
iy Gerdte & Netz
7§ CPU_1516F [CPU 1516F3 PN

Online —
: o [
Y Geratekenfiguration I
%/ online & Diagnose a4
[l Programmbausteine [ ]

[ Technologiecbjekte [T LED blinken
Externe Quellen

[3 PLC-Variablen [ ]
& PLC-Datentypen

lg3) Beobachtungs- und Forceta.,

[& online-Sicherungen |§. Eigenschaften ‘l‘_i-‘.lnfn yllﬂ Diagnose |

& Trces | Gerate-inf ion |

]
uaqeﬁ;nv@u" sjoo)-a

uanayonqig £

verbindungsinformati... | ige

erate-Proxy-Daten
[A PLC-Meldungen Quelle Dawm Uhrzeit status  Ereignistext Infotext
E] Texilisten 1 00:22:05:828 K Fehler: Versergungsspannung fehlt auf Q0 CPU_1516F | AQ 4xUN ST_1. Kurzbezeichnung: AQ 4xUN ST Best..
[ Lokale Baugruppen ]
['2 online-Kartendaten

» [g§ Gemeinsame Daten

» 5] Dokumentationseinstellungen

» [@ sprachen & Ressourcen
3= Online-Zugange
» [ Card ReaderfUSB-Speicher

< il B
> | Detailansicht

{ <] il
Tbersicht  CPFU1516F | 4 Online &Dia_

4 Portalansicht
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6.8 Diagnose fur S7-1500 tber das Web

— Um auf den Webserver der CPU 315F-2 PN/DP zugreifen zu kdnnen, 6ffnen wir einen
beliebigen Webbrowser auf einem PC, der tiber TCP/IP mit der CPU verbunden ist.

RO

— Dort tragen wir die IP-Adresse der CPU 1516F-3 PN/DP ein. ( —> 192.168.0.1)

I

‘ (8, Problem loading page

(=)

& 9 | 19216801 >

"‘" Google P‘ f®

Bl Most Visited | | Getting Started 5./ Latest Headlines E3 Bookmarks

fm] »

Server not found

|
|
|
|
)
|
|
l

Firefox can't find the server at =
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— Auf der dargestellten Webpage wahlen wir zuerst die Sprache und danach \WEITER'.
(— Deutsch - WEITER)

j #8o Intro x\-l-

€ @ 1921680.1/Portal/Intro.mws & || Q suchen % B $ G-~ 4 @ -0 =
-
Sl EMENS Industry Mall SIMATIC-Steuerungen Service & Support Zertifikat herunterladen

WEITER P

SIMATIC S7-1500

CPU 1516F-3 PN/DP

N intro aberspringen

— Auf der ,Startseite‘ erhalten wir allgemeine Informationen zur SPS und deren Status.

( — Startseite)

Name CPU_1516F
- Qas &

b Startseite

151673 PHIDP Allgemein:

» Diagnose TIA Portal: V13.0 SP1
Step 7 Safety: —

» Diagnosepuffer SIEMENS . 0

Stationsname: S71500/ET200MP-Station_1
» Baugruppenzustand Baugruppenname: CPU_1516F

Baugruppentyp: CPU 1516F-3 PN/DP

» Meldungen

» Kommunikation Status:
Betriebszustand: RUN
Status” €3 Fehler

Betriebsartenschalter: RUN

» Topologie

BES7 516-3FNOO-0ABO|

} Variablenstatus

» Beobachtungstabellen
Fail-safe:
b .

ABvenceississ Sicherheitsmodus: —

» Filebrowser Gesamtsignatur: —

Letzte fehlersichere

Anderung:
» DataLogs
CPU-Bedienpanel:
RUN
» Intro STOP
LED blinken
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— Hardware, Firmwarestand, Seriennummer und Speicherbelegung werden neben anderen

Informationen bei ,Diagnose‘ angezeigt.

( — Diagnose)

» Startseite

» Diagnose

» Diagnosepuffer

+ Baugruppenzustand

* Meldungen

» Kommunikation

+ Topologie

» Variablenstatus

» Beobachtungstabellen

MName

Startseite

Diagnose

Diagnosepuffer

Baugruppenzustand

Meldungen

Kommunikation

Topologie

Variablenstatus

Beobachtungstabellen

» Anwenderseiten

Filebrowser

Frei verwendbar fir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2016. Alle Rechte vorbehalten.

Diagnose

Identifikation:
Anlagenkennzeichen:
Ortskennzeichen:

Seriennummer: S C-E45F86252014

Bestellnummer:

Hardware: BEST 516-3FNO0-0ABO

Version:
Hardware: 2
Firmware: V 1.7.0

Bootloader: V 1.0.2

Diagnose

Emp—

Ladespeicher
| 1.3% belegt
23.70 MB frei von 24.01 MB

Code-Arbeitsspeicher
0.0% belegt
1.50 MB frei von 1.50 MB

Daten-Arbeitsspeicher
0.0% belegt
5.00 MB frei von 5.00 MB

Remanenzspeicher
0.0% belegt
472.66 KB frei von 472.66 KB
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— Unter ,Diagnosepuffer’ erhélt man aussagekraftige Informationen fir samtliche Ereignisse

in der CPU. Ereignismeldungen werden in einem Umlaufpuffer registriert. Die neueste

Meldung wird in der obersten Zeile angezeigt.

( — Diagnosepuffer)

Name

Login
} Startseite
» Diagnose

*» Diagnosepuffer

» Baugruppenzustand

» Meldungen

» Kommunikation

» Topologie

¥ Variablenstatus

» Beobachtungstabellen

» Anwenderseiten

Diagnosepuffer

| Diagnosepuffer Eintrage 1-50 |z|

Nummer

1

Uhrzeit

23:23:41.345

23:23:41.324

23:22:05.828

23:20:40.667

23:18:28.055

23:18:28.022

23:18:25.784
23:17:29.767

Datum

09.07.2015

09.07.2015

09.07.2015

09.07.2015

09.07.2015

09.07.2015

09.07.2015
09.07.2015

Status

kommendes Ereignis

kommendes Ereignis

kommendes Ereignis

kommendes Ereignis

kommendes Ereignis

kommendes Ereignis

kommendes Ereignis

kommendes Ereignis

Ereignis =
Uber Kommunikation angestofene Anforderung- WARMSTART

Anlaufsperre(n) anstehend: - keine Anlaufsperre gesetzt

- CPU wechselt von Zustand ANLAUF nach RUN

Uber Kommunikation angestofene Anforderung- WARMSTART

Anlaufsperre(n) anstehend: - keine Anlaufsperre gesetzt

- CPU wechselt von Zustand STOP nach ANLAUF

Versorgungsspannung fehlit

Uber Panel oder Schalter angestolene Anforderung: WARMSTART

Anlaufsperre(n) anstehend:

- HW-Kenfiguration nicht geladen oder Laden/Andern nicht erfolgreich beendet
- PLC-Programm nicht geladen oder Laden/Andern nicht erfolgreich beendet
- Aktueller CPU-Betriebszustand: STOP

Folge-Betriebszustandsubergang Netz-ein-Hochlauf-Modus: kein Anlauf

Anlaufsperre(n) anstehend:

- HW-Konfiguration nicht geladen oder Laden/Andern nicht erfolgreich beendet
- PLC-Programm nicht geladen oder Laden/Andern nicht erfolgreich beendet
- CPU wechselt von Zustand STOP (Initialisierung) nach STOP

Auswertung der Memory Card: Leere Memory Card als Programmkarte eingerichtet

aktueller Kartentyp: Programmkarte (externer Ladespeicher) -

Metz-Ein  Memory Card Typ: Programmkarte (externer Ladespeicher)

- CPU wechselt von Zustand NO POWER nach STOP (Initialisierung)
Netz-Aus - CPU wechselt von Zustand RUN nach NO POWER
Folge-Betriebszustandsiibergang Netz-ein-Hochlauf-

11

Fehler: Versorgungsspannung fehit auf Q0 CPU_1516F / AQ 4xU/l ST_1.

— In der Ansicht ,Baugruppenzustand’ wird der Status zu den einzelnen Baugruppen — hier
SIMATIC S7-1500 — mit weiteren Details angezeigt.

( — Baugruppenzustand)

Name

Startseite

Diagnose

Diagnosepuffer

Baugruppenzustand

Meldungen

Kommunikation

Topologie

Variablenstatus

Beobachtungstabellen

Anwenderseiten

Filebrowser

Baugruppenzustand

Steckpl.

[ NERICEE

Status

Name
CPU 1516F

$71500/ET200MP-Station_1 - $71500/ET200MP-Station_1

DI 32x24VDC HF _1
DQ 32x24VDC/0.5A ST_1
Al 8xUNRTDITC ST_1

AQ 4xUN ST_1

00:39:18  10.07.2015

Daus 2
Bestellnummer E-Adresse A-Adresse Kommentar
Details 6ES7 516-3FN00-0ABO
Details 6ES7 521-1BLO0-0ABO 0
Details 6ES7 522-1BL0O0-0ABO 0
Details BEST 531-7TKF00-0ABO 84
Details 6ES7 532-5HD00-0AB0 64

seaus [ demiaton [ Frnmvars [ ——

Fehler: Versorgungsspannung fehlt auf Q0 CPU_1516F / AQ 4xUN ST_1.

Frei verwendbar fir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2016. Alle Rechte vorbehalten.
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— In ,Meldungen’ stehen die in der CPU 1516F-3 PN/DP generierten Meldungstexte.
(— Meldungen)

0040-44 10072015 [PV

Name Meldungen
Login Eintrage 1-50 j Chus 3
Meldenr. Datum Uhrzeit Meldetext Status Quittierung
} Startseite 34 09.07.2015 23:22:05.828 Fehler: Versorgungsspannung fehlt auf Q0 CPU_1516F / AQ 4xU/ ST_1 gekommen
» Diagnose

» Diagnosepuffer

» Baugruppenzustand
» Meldungen

* Kommunikation

» Topologie

} Variablenstatus

» Beobachtungstabellen

Kurz! AQ 4xU/l ST B GES7 532-5HD0O0-0ABO

» Anwenderseiten

» Filebrowser
Incoming event

Hinweis: Hier sehen wir den Ausfall der Versorgungsspannung an dem
Analogausgangsmodul mit aktiviertem Diagnosealarm.

— Details zu den Kommunikationseinstellungen und zu Kommunikationsfehlern werden
unter ,Kommunikation‘ angezeigt.

( —» Kommunikation)

Nams Kommunikation
Login
Paramelerl Statistik | Ressourcen | Verbindungen _
b Startseite
» Diagnose PROFINET Interface [X1]:

» Diagnosepuffer
Netzanschluss:

» Baugruppenzustand MAC-Adresse: 00-1B-1B-71-5D-26
Name: cpu_1516f profinet-schnittstelle_1
» Meldungen
IP-Parameter:

* Kommunikation IP-Adresse: 192.168.0.1
Subnetzmaske: 255.255.255.0
» Topologie Default-Router: —

|IP-Einstellungen: IP-Adresse im Projekt eingestellt
» Variablenstatus

Physikalische Eigenschaften:
» Beobachtungstabellen

Portnummer  Linkstatus Einstellungen Modus Verbindungsmedium
» Anwenderseiten X1 P1 OK — 100 MBit/s Vollduplex ~ Kupferkabel
X1 P2 getrennt - - Kupferkabel

Frei verwendbar fir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2016. Alle Rechte vorbehalten.
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Gesendete Datenpakete:
Fehlerfrei gesendet: 4491332 Bytes
Kollisi beim Send h: 0

Wegen anderer Fehler abgebrochen: 0
Empfangene Datenpakete:
Fehlerfrei empfangen: 1120916 Bytes
Wegen Fehler abgewiesen: 0

Wegen Ressourcenengpass abgewiesen: 0

Statistik X1 P1
Gesendete Datenpakete:
Fehlerfrel gesendet: 4490948 Bytes
Kollisi beim Send h: 0

Wegen anderer Fehler abgebrochen: 0
Empfangene Datenpakete:
Fehlerfrei empfangen: 1120916 Bytes
Wegen Fehler abgewiesen: 0

Wegen Ressourcenengpass abgewiesen: 0

Anzahl Verbindungen:

Maximale Verbindungen: 256
Nicht belegte Verbindungen: 251
Verbindungen: reserviert belegt

ES-Kommunikation 4 o
HMI-Kommunikation 4 0
S7 Kommunikation 0 0
OpenUser-Kommunikation 0 0
Web Kommunikation 2 5
Sonstige Kommunikation - 0

00:44:23

192.168.0.99
€ Verbindung ist aufgebaut 0 = P4 192.168.0.99 Adhoc  WEB
@ Verbindung ist aufgebaut 0 = Py 192.168.0.99 Adhoc  WEB

Frei verwendbar fir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2016. Alle Rechte vorbehalten. 25
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— Unter ,Topologie’ kdnnen die an den einzelnen Ports der CPU 1516F-3 PN/DP
angeschlossenen Geréate mit deren Adressierungsdetails angezeigt werden. Es gibt
hierzu verschiedene Ansichten. Bei groReren Netzwerkstrukturen kann hier, soweit von
den einzelnen Komponenten unterstitzt, die gesamte Netzstruktur einer Anlage

dargestellt und fehlerhafte Verbindungen im Status angezeigt werden.

( — Topologie)

Topologie

Grafische Ansichtl Tabellarisch
b Startseite

-

» Diagnosepuffer

» Baugruppenzustand
» Meldungen
» Kommunikation

» Topologie

004600 10072015 PRI

Topologie
I B =

prmy premp—pen
» Startseite Port Partner-Port

Status Name Baugruppentyp Port Name Port
} Diagnose ] Mo cpu 1516f S71500/ET200MP-Station

port-001 michaeldziallas port-001

+ Diagnosepuffer port-002

] michaeldziallas
» Baugruppenzustand port-001 cpu_1516f port-001
» Meldungen
» Kommunikation
» Topolegie

o
Grafische Ansicht| Tabellarische hnsichl| Statusiibersicht I
» Startseite
+Ogrse
» Diagnosepuffer
» Baugruppenzustand
» Meldungen
* Kommunikation
» Topologie
Frei verwendbar fir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2016. Alle Rechte vorbehalten. 26
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— Werte zu einzelnen Variablen kdnnen unter ,Variablenstatus’ angezeigt werden.

( — Variablenstatus)

Geben sie hier die Adresse einer Variable ein, die Sie beobachten méchten

Variablenstatus
¥ Startseite Adresse
-K0
» Diagnose A1
Neue Variabl
» Diagnosepuffer
» Baugruppenzustand
* Meldungen

Kommunikation

Topologie

» Variablenstatus

Anzeigeformat Wert
[ Bin (=] 240
BOOL [ FALSE
[

— Mit dem Webserver verlinkte ,Variablentabellen®, wie z.B. die

,Beobachtungstabelle_Zylinder, kbnnen ebenfalls dargestellt werden.

( — Variablentabellen — Beobachtungstabelle_Zylinder)

Beobachtungstabellen
_ I Beobachtungstabelle_Zylinder E
Beobachtungstabelle_Zylinder
} Startseite Name Adresse Format Wert
g:TE %ED.5 | BOOL |x| FaLse
¢ Diagnose wpgo" %ED.6 BOOL E FALSE
M2 %A0.3 BOOL || FaLsE

» Diagnosepuffer

» Baugruppenzustand

* Meldungen

¢ Kommunikation

» Topologie

» Variablenstatus

» Becbachtungstabellen

Frei verwendbar fir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2016. Alle Rechte vorbehalten.
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— Individuell erstellte Seiten zur Visualisierung und auch zur Bedienung von Prozessen
wirden unter ,Anwenderseiten’ zu sehen sein.

(— Anwenderseiten)

Anwenderseiten

Die Seite ist nicht verfigbar.

b Startseite

» Diagnose

» Diagnosepuffer

» Baugruppenzustand

* Meldungen

» Kommunikation

» Topologie

» Variablenstatus

» Beobachtungstabellen

» Anwenderseiten

— Mit Hilfe des ,Filebrowsers* kdnnen Daten direkt auf der Speicherkarte in der CPU

abgelegt oder von dieser geladen werden.

(— Filebrowser)

Filebrowser

» Startseite Name Grofke Geandert am Léschen  Umbenennen
LOG 32768 00:07:12 01.01.2012
» Diagnose crdinfo bin 512 00:07-12 01 01 2012

» Diagnosepuffer

Verzeichnisoperationen:

"

» Baugruppenzustand I'“_-'{
Keine Datei ausgewahlt. Datei laden

» Meldungen

» Kommunikation

» Topologie

» Variablenstatus

+ Beobachtungstabellen

» Anwenderseiten

» Filebrowser

Frei verwendbar fir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2016. Alle Rechte vorbehalten.
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— Unter ,DatalLogs' kénnen Sie auch ohne die Verwendung des TIA Portals die von der

CPU geschriebenen Logfiles auslesen und bearbeiten. (— DatalLogs)

005140 10072015 I

DatalLogs
QAs 3
Grofe  Geandetam  Abufenundleeren
b Startseite Derzeit keine Eintrige vorhanden
» Diagnose
» Diagnosepuffer
» Baugruppenzustand
» Meldungen
» Kommunikation
» Topologie

» Variablenstatus

» Beobachtungstabellen

» Anwenderseiten

* Filebrowser

» Datalogs

6.9 Diagnose fur S7-1500 tGber das integrierte Display

— Uber das Display hat der Benutzer ebenfalls die Moglichkeit eine Vielzahl an
Diagnoseinformationen abzurufen. Zum Beispiel kbnnen im Menu ,Diagnose’ unter

,Meldungen’ die von der Systemdiagnose generierten Meldungstexte angezeigt werden.

( — Diagnose — Meldungen)

A

S Meldungen

S Diagnose

Meldungen 4 p Kommend N
00:32:01 21.01.2012

Fehler: Hardware-Komponent..

Frei verwendbar fir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2016. Alle Rechte vorbehalten. 29
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6.10 Checkliste

Nr.

Beschreibung

Gepriuft

Projekt 032-410_Grundlagen_Diagnose_2... erfolgreich
dearchiviert.

Webserver fiir die CPU 1516F aus Projekt 032-
410 Grundlagen_Diagnose_2... erfolgreich konfiguriert.

Display fur die CPU 1516F aus Projekt 032-
410 Grundlagen_Diagnose_2... erfolgreich konfiguriert.

Systemdiagnose fiur die CPU 1516F aus Projekt 032-
410 Grundlagen_Diagnose_2... erfolgreich konfiguriert.

Diagnose der Versorgungsspannung fir die
Analogausgangsbaugruppe aktiviert.

CPU 1516F aus Projekt 032-410_Grundlagen_Diagnose_2...

erfolgreich geladen.

Spannungsversorgung von Analogausgangsbaugruppe
getrennt.

Anzeige des Meldungstextes aus der Systemdiagnose in der
Meldungsanzeige des TIA Portals

Anzeige des Meldungstextes aus der Systemdiagnose via
Webserver der CPU 1516F

10

Anzeige des Meldungstextes aus der Systemdiagnose am
Display der CPU 1516F

Frei verwendbar fir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2016. Alle Rechte vorbehalten.
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7 WeiterfUhrende Information

Zur Einarbeitung bzw. Vertiefung finden Sie als Orientierungshilfe weiterfiihrende Informationen,
wie z.B.: Getting Started, Videos, Tutorials, Apps, Handbiicher, Programmierleitfaden und Trial

Software/Firmware, unter nachfolgendem Link:

www.siemens.de/sce/s7-1500

Frei verwendbar fir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2016. Alle Rechte vorbehalten.
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Passende SCE Trainer Pakete zu diesen Lehrunterlagen

* SIMATIC S7-1500F mit CPU 1516F-3 PN/DP
Bestellnr.: 6ES7516-3FN00-4AB1

* SIMATIC STEP 7 Professional V13 - Einzel-Lizenz
Bestelinr.: 6ES7822-1AA03-4YA5

* SIMATIC STEP 7 Professional V13 - 12er Klassenraumlizenz
Bestelinr.: 6ES7822-1BA03-4YA5

* SIMATIC STEP 7 Professional V13 - 12er Upgrade-Lizenz
Bestellnr.: 6ES7822-1AA03-4YES

» SIMATIC STEP 7 Professional V13 - 12er Upgrade-Lizenz
Bestelinr.: 6ES7822-1BA03-4YES

* SIMATIC STEP 7 Professional V13 - 20er Studenten-Lizenz
Bestellnr.: 6ES7822-1AC03-4YA5

Bitte beachten Sie, dass diese Trainer Pakete ggf. durch Nachfolge-Pakete ersetzt werden.
Eine Ubersicht tiber die aktuell verfiigbaren SCE Pakete finden Sie unter: siemens.de/sce/tp

Fortbildungen
Fur regionale Siemens SCE Fortbildungen kontaktieren Sie lhren regionalen SCE Kontaktpartner
siemens.de/sce/contact

Weitere Informationen rund um SCE
siemens.de/sce

Verwendungshinweis

Die SCE Lehrunterlage fur die durchgéngige Automatisierungslésung Totally Integrated Automation (TIA)
wurde fur das Programm ,Siemens Automation Cooperates with Education (SCE)“ speziell zu
Ausbildungszwecken fir offentliche Bildungs- und F&E-Einrichtungen erstellt. Die Siemens AG
Ubernimmt bezlglich des Inhalts keine Gewébhr.

Diese Unterlage darf nur fir die Erstausbildung an Siemens Produkten/Systemen verwendet werden.
D.h. sie kann ganz oder teilweise kopiert und an die Auszubildenden zur Nutzung im Rahmen deren
Ausbildung ausgehéndigt werden. Die Weitergabe sowie Vervielfaltigung dieser Unterlage und Mitteilung
ihres Inhalts ist innerhalb offentlicher Aus- und Weiterbildungsstatten fir Zwecke der Ausbildung
gestattet.

Ausnahmen bedurfen der schriftichen Genehmigung durch die Siemens AG. Ansprechpartner: Herr
Roland Scheuerer roland.scheuerer@siemens.com.

Zuwiderhandlungen verpflichten zu Schadensersatz. Alle Rechte auch der Ubersetzung sind vorbehalten,
insbesondere fir den Fall der Patentierung oder GM-Eintragung.

Der Einsatz fur Industriekunden-Kurse ist explizit nicht erlaubt. Einer kommerziellen Nutzung der
Unterlagen stimmen wir nicht zu.

Wir danken der TU Dresden, besonders Prof. Dr.-Ing. Leon Urbas und Dipl.-Ing. Annett Pfeffer, der
Fa. Michael Dziallas Engineering und allen weiteren Beteiligten fuir die Unterstiitzung bei der Erstellung
dieser SCE Lehrunterlage.
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ANALOGE WERTE BEI SIMATIC S7-1500

1 Zielstellung

In diesem Kapitel lernen Sie die Analogwertverarbeitung bei SIMATIC S7-1500 mit dem
Programmierwerkzeug TIA Portal kennen.

Das Modul erklart die Erfassung und Verarbeitung analoger Signale und zeigt schrittweise den
schreibenden und lesenden Zugriff auf analoge Werte in SIMATIC S7-1500.

2 Voraussetzung

Dieses Kapitel baut auf dem Kapitel IEC-Zeiten und Zahler mit einer SIMATIC S7 CPU1516F-
3 PN/DP auf. Zur Durchfihrung dieses Kapitels kénnen Sie z.B. auf das folgende Projekt
zuruickgreifen: 032-300 IEC-Zeiten und Zahler.zap13

3 Theorie

3.1 Analoge Signale

Im Gegensatz zu einem bindren Signal, das nur die beiden Signalzustande ,Spannung
vorhanden +24V* und ,Spannung nicht vorhanden 0V* annehmen kann, kdnnen analoge
Signale innerhalb eines bestimmten Bereichs beliebig viele Werte annehmen. Ein typisches
Beispiel fir einen Analogwertgeber ist ein Potentiometer. Je nach Stellung des Drehknopfes
kann hier bis zum maximalen Wert ein beliebiger Widerstand eingestellt werden.

Beispiele fiir analoge GroRen in der Steuerungstechnik:
- Temperatur -50 ... +150°C

- Durchfluss 0 ... 200l/min

- Drehzahl -500 ... +50 U/min

- usw.
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3.2 Messumformer

Diese GrofRen werden mit Hilfe eines Messumformers in elektrische Spannungen, Stréme
oder Widerstande umgewandelt. Soll z.B. eine Drehzahl erfasst werden, kann der
Drehzahlbereich von 500 ... 1500 U/min Gber einen Messumformer in einen
Spannungsbereich von 0 ... +10V umgewandelt werden. Bei einer gemessenen Drehzahl von
865 U/min wirde schlieBlich der Messumformer einen Spannungswert von + 3,65 V

ausgeben.
500 865 1500 U/min
365 . .
: 10 V: 1000 U/min = 0,01 V/U/min
1000 U/min 365 U/min x 0,01 V/U/min = 3,65V
10V
ov +10V

3.3 Analogbaugruppen — A/D-Wandler

Diese elektrischen Spannungen, Strome oder Widerstdnde werden an einer Analogbaugruppe
angeschlossen, die dieses Signal zur weiteren Verarbeitung in der SPS digitalisiert.

Werden analoge Gré3en mit einer SPS verarbeitet, so muss der eingelesene Spannungs-,
Strom- oder Widerstandswert in eine digitale Information umgewandelt werden. Der analoge
Wert wird in ein Bitmuster umgewandelt. Diese Wandlung bezeichnet man als Analog-Digital-
Wandlung (A/D-Wandlung). Dies bedeutet, dass z.B. der Spannungswert von 3,65V als
Information in eine Reihe von Binarstellen hinterlegt wird.

Bei SIMATIC Produkten ist das Ergebnis dieser Wandlung immer ein Wort von 16 Bit. Der bei
dem Analogeingabemodul eingesetzte integrierte ADU (Analog-Digital-Umsetzer) digitalisiert
das zu erfassende Analogsignal und néhert dessen Wert in Form einer Treppenkurve an. Die
wichtigsten Parameter eines ADU sind dessen Auflésung und Wandlungsgeschwindigkeit.

U

F 3

@

-
.

-~
|\_|\J

)

1: Analogwert

2: Digitalwert
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Je mehr Binarstellen hierbei fur die digitale Darstellung verwendet werden, umso feiner wird
die Auflésung. Hatte man z.B. fir den Spannungsbereich O ... +10V nur 1 Bit zur Verfligung,
kénnte nur eine Aussage getroffen werden, ob die gemessene Spannung im Bereich 0 ... +5V
oder im Bereich +5V ... +10V liegt. Mit 2 Bit kann der Bereich schon in vier Einzelbereiche
unterteilt werden, also0...2,5/2,5...5/5...7,5/7,5 ... 10V. Gangige A/D-Wandler in der
Steuerungstechnik wandeln mit 8 oder 11 Bit.

Dabei haben Sie mit 8 Bit 256 Einzelbereiche und mit 11 Bit eine Auflésung von 2048
Einzelbereichen.

DAJOV 20mA/10v
10V: 2048 = 0,0048828

- es kbnnen Spannungsunterschiede

11 Bit

<5mV erkannt werden

0 2048

3.4 Datentypen bei SIMATIC S7-1500

In einer SIMATIC S7-1500 gibt es eine Vielzahl unterschiedlicher Datentypen, mit denen
unterschiedliche Zahlenformate dargestellt werden. Im Folgenden wird eine Auflistung einiger
elementarer Datentypen gegeben.

Datentyp | GrolR3e Bereich Beispiel fur konstanten
(Bit) Eintrag

Bool 1 Ohis 1 TRUE, FALSE, O, 1

Byte 8 16#00 bis 16#FF 16#12, 16#AB

Word 16 16#0000 bis 16#FFFF 16#ABCD, 16#0001

DWord 32 16#00000000 bis 16#FFFFFFFF | 16#02468ACE

Char 8 16#00 bis 16#FF 'ALT, '@

Sint 8 -128 bis 127 123,-123

Int 16 -32.768 bis 32.767 123, -123

Dint 32 -2.147.483.648 bis 2.147.483.647 | 123, -123

uSint 8 0 bis 255 123

Ulnt 16 0 bis 65.535 123

UDInt 32 0 bis 4.294.967.295 123

Real 32 +/-1,18 x 10 -38 bis +/-3,40 x 10 * 123,456, -3,4, -1,2E+12, 3,4E-

3

LReal 64 +/-2,23 x 10 -°® bis +/-1,79 x 10 | 12345.123456789
308 -1.2E+40

Time 32 T#-24d_20h_31 m_23s_648ms bis| T#5m_30s
T#24d_20h_31 m_23s_647ms 5#-2d
Gespeichert als: -2,147.483,648 | T#1d_2h_15m_30x_45ms
ms bis +2,147,483,647 ms

String Variable 0 bis 254 Zeichen in Bytegrolie 'ABC’

Hinweis: Fur die Analogwertverarbeitung spielen die Datentypen ,INT’ und ,REAL’ eine gro3e
Rolle, da eingelesene Analogwerte als 16-Bit-Ganzzahlen im Format ,INT’ vorliegen und fur
eine exakte Weiterbearbeitung wegen der Rundungsfehler bei ,INT’ nur Gleitpunktzahlen
,REAL’ in Frage kommen.
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3.5 Analogwerte einlesen / ausgeben

Analogwerte werden als Wortinformationen in die SPS eingelesen bzw. ausgegeben.

Der Zugriff auf diese Worte geschieht zum Beispiel mit den Operanden:

%EW 64 Analogeingangswort 64
%AW 64 Analogausgangswort 64

Jeder Analogwert (,Kanal®) belegt ein Eingangs- bzw. Ausgangswort. Das Format ist ,Int.” eine

Integer-Ganzzahl.

Die Adressierung der Ein- bzw. Ausgangsworte richtet sich nach der Adressierung in der

Gerételibersicht. Zum Beispiel:

032-500_Analoge_Werte * CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP]

[& Topologiesicht [ Netzsicht [IV Geritesicht ||

## [CPU_1516F

<[] 100% | %=

(<]

Gerdtelibersicht

tf .. Baugruppe
PM 190W 120/230VAC
> CPU_1516F

»  PROFINET-Schnittstelle_1

P PROFINET-Schnittstelle_2
DP-Schnittstelle_1

DI32x24VDCHF_1

DQ 32x24VDCI0.5AST_1

Al 8xUNIRTDITC ST_1

AQ4xUNST_1

Baugr...

0O 0000000000000 00000000000000O0

Steck...

]
1

E-Adresse | A-Adresse

64..79

64..71

Typ

PM 190W 120/230VAC
CPU1516F-3 PNIDP
PROFINET-Schnittstelle
PROFINET-Schnittstelle
DP-Schnittstelle
DI32x24VDC HF

DQ 32x24VDCI0.5A ST
Al 8xUNIRTDITC ST

AQ 4xUN ST

[2]

<]

Die Adresse des ersten Analogeingangs ware hier %EW 64, die des zweiten Analogeingangs
%EW 66, die des dritten Analogeingangs %EWG68, die des vierten Analogeingangs EW70, die
des funften Analogeingangs EW72, die des sechsten Analogeingangs EW74, die des siebten

Analogeingangs EW76 und die des achten Analogeingangs EW78.

Die Adresse des ersten Analogausgangs ware hier %AW 64, die des zweiten Analogausgangs
%AW 66, die des dritten Analogausgangs %AW68, die des vierten Analogausgangs AW70.
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Die Analogwerttransformation zur Weiterverarbeitung in der SPS ist bei Analogein- und
Analogausgéangen gleich.
Die digitalisierten Wertebereiche sehen hier wie folgt aus:

Nennbereich des Analogwertes

0A/OY 10mA/SsY 20mAMovV
\ / /
0 13824 27648 digitalisierter Wert zur

Weiterverarbeitung in der SPS

Diese digitalisierten Werte mussen haufig noch durch entsprechende Weiterverarbeitung in
der SPS normiert werden.

3.6 Analogwerte normieren

Liegt ein Analogeingangswert als digitalisierter Wert im Bereich +/- 27648 vor, so muss dieser
zumeist noch normiert werden, damit die Zahlenwerte den physikalischen GréRen im Prozess
entsprechen.

Ebenso erfolgt Gblicherweise die Analogausgabe durch Vorgabe eines normierten Wertes der
anschlieBend noch auf den Ausgabewert +/- 27648 skaliert werden muss.

Im TIA Portal wird zur Normierung und Skalierung auf fertige Bausteine oder
Rechenoperationen zuriickgegriffen.

Damit dies moglichst exakt erfolgen kann, miussen die Werte zum Normieren in den Datentyp
REAL umgewandelt werden, damit die Rundungsfehler minimal sind.
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4 Aufgabenstellung

In diesem Kapitel soll das Programm aus Kapitel ,SCE_DE_032-300 IEC-Zeiten und Z&hler*
um eine Funktion zur analogen Steuerung der Bandgeschwindigkeit erweitert werden.

5 Planung

Die Programmierung der analogen Steuerung der Bandgeschwindigkeit erfolgt in der Funktion
.MOTOR_DREHZAHLSTEUERUNG" [FC10] als Erweiterung des Projektes ,SCE_DE_032-
300 IEC-Zeiten und Zahler®. Dieses Projekt muss dearchiviert werden, um nachfolgend diese
Funktion einzufiigen. Im Organisationsbaustein ,Main“ [OB1] wird die Funktion ,MOTOR _
DREHZAHLSTEUERUNG" [FC10] aufgerufen und beschaltet. Die Ansteuerung des
Bandmotors muss gedndert werden auf —Q3 (Bandmotor -M1 variable Drehzahl).

5.1 Analoge Steuerung der Bandgeschwindigkeit

Die Drehzahlvorgabe soll an einem Eingang der Funktion ,MOTOR _
DREHZAHLSTEUERUNG" [FC10] in Umdrehungen pro Minute (Bereich; +/- 50 U/min)
erfolgen. Der Datentyp ist hier die 32-Bit-Gleitpunktzahl (Real).

In der Funktion soll zuerst eine Uberpriifung des Drehzahlsollwertes auf korrekte Eingabe im
Bereich +/- 50 U/min erfolgen.

Liegt der Drehzahlsollwert auRerhalb des Bereichs +/- 50 U/min, soll an dem Ausgang
Drehzahlstellwert der Wert 0 mit dem Datentyp 16-Bit Ganzzahl (Int) ausgegeben werden.
Dem Rickgabewert der Funktion (Ret_Val) wird der Wert TRUE (1) zugewiesen.

Liegt die Drehzahlvorgabe im Bereich +/- 50 U/min, so soll dieser Wert zuerst auf den Bereich
0...1 normiert und anschlieRend fir die Ausgabe als Drehzahlstellwert am Analogausgang auf
+/- 27648 mit dem Datentyp 16-Bit Ganzzahl (Int) skaliert werden.

Der Ausgang wird mit dem Signal -U1 (Stellwert Drehzahl des Motors in zwei Richtungen +/-
10V entsprechen +/- 50 U/min) beschaltet.
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5.2 Technologieschema

Hier sehen Sie das Technologieschema zur Aufgabenstellung.

Sortieranlage / Sorting station

-B4 -B5

Rutsche/Slide

-B3 Motor aktiv/
motor active

-B8 Istwert Drehzahl/
actual value speed

5.0 Ufmin (rpm)

1.0 m/s

-B6

Metall/
metal
—

Zusitzliche Werte
Additional values

Plastik/
plastic

-B9 externer Stellwert Drehzahl/

external manipulated value speed
5.0 U/min (rpm)
-U1 Stellwert Drehzahl/
manipulated value speed

U/min (rpm)

Abbildung 1: Technologieschema

Schalter der Sortieranlage
Switches of sorting station
-P1 einfon
t -Q0 Hauptschalter/Main switch
-P4 aktivisrt/active
-A1 NOTHALT/Emergency stop
-P2 Hand/manual -P3 Auto/auto

t -50 Betriebsart/operating mode

Automatikbetrieb

Automatic mode

-P5 geslartet/started
__ 51 Start/start

__ -52 Stopp/stop

Handbetrieb / Manual mode

-53 Tippbetrieb -M1 vorwarts/
Manual -M1 forwards

-54 Tippbetrieb -M1 ruckwarts/
Manual -M1 backwards
-P7 ausgefahren/extended

-56 Zylinder -M4 ausfahren/
cylinder -M4 extend

-55 Zylinder -M4 einfahren/
cylinder -M4 retract

-P6 eingefahren/retracted

Abbildung 2: Bedienpult
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5.3 Belegungstabelle

Die folgenden Signale werden als globale Operanden bei dieser Aufgabe bendtigt.

DE Typ Kennzeichnung | Funktion NC/NO
E 0.0 BOOL -Al Meldung NOTHALT ok NC
EO0.1 BOOL -KO Anlage ,Ein“ NO

: i Hand =0
E 0.2 BOOL -S0 Schalter Betriebswahl Hand (0)/ Automatik(1)
Auto=1

E 0.3 BOOL -S1 Taster Automatik Start NO
EO0.4 BOOL -S2 Taster Automatik Stopp NC
E 0.5 BOOL -B1 Sensor Zylinder -M4 eingefahren NO
E 1.0 BOOL -B4 Sensor Rutsche belegt NO
E1.3 BOOL -B7 Sensor Teil am Ende des Bandes NO

DA Typ Kennzeichnung | Funktion
A0.2 BOOL -Q3 Bandmotor -M1 variable Drehzahl

Stellwert Drehzahl des Motors in zwei
AW 64 BOOL Ul Richtungen +/-10V entsprechen +/- 50 U/min

Legende zur Belegungsliste

DE Digitaler Eingang DA Digitaler Ausgang
AE Analoger Eingang AA Analoger Ausgang
E Eingang A Ausgang

NC  Normally Closed (Offner)

NO Normally Open (Schliel3er)
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6 Strukturierte Schritt-fur-Schritt-Anleitung

Im Folgenden finden Sie eine Anleitung wie Sie die Planung umsetzen kdnnen. Sollten Sie
schon gut klarkommen, reichen lhnen die nummerierten Schritte zur Bearbeitung aus.
Ansonsten orientieren Sie sich an den folgenden Schritten der Anleitung.

6.1 Dearchivieren eines vorhandenen Projekts

— Bevor wir das Projekt ,,032-300 IEC-Zeiten und Z&hler.zap13“ aus dem Kapitel
,SCE_DE_032-300 IEC-Zeiten und Zahler_S7-1500“ erweitern kbnnen, missen wir
dieses dearchivieren. Zum Dearchivieren eines vorhandenen Projekts miussen Sie aus
der Projektansicht heraus unter — Projekt — Dearchivieren das jeweilige Archiv
aussuchen. Bestéatigen Sie Ihre Auswahl anschlieRend mit Offnen.

( — Projekt — Dearchivieren — Auswahl eines .zap-Archivs — Offnen)

T4 Siemens

Projekt |Bearbeiten Ansicht Einfligen Onli

[3f Neu...
A [ Offnen... Strg+0
Projekt migrieren...

Projekt I6schen... Strg+E
¥ Card Reader/USB-Speicher »
¥ Memory Card-Datei »

Beenden

— Als Néachstes kann das Zielverzeichnis ausgewahlt werden, in welches das dearchivierte

Projekt gespeichert werden soll. Bestatigen Sie lhre Auswahl mit ,OK*.

(— Zielverzeichnis — OK)
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— Das geoffnete Projekt speichern Sie unter dem Namen 032-500_Analoge_Werte_S7-

1500 ab.

( — Projekt — Speichern unter ... — 032-500_Analoge_Werte — Speichern)

mens - D:\00_TIA_Portal\032-300_|EC_Zeiten_Zaehler\032-300_IEC_Zeiten_Zaehler

rbei Ansicht  Einfugen Online Extras  Werkzeuge Fenster  Hilfe
[ Neu... s i G MG BE R S oniineverbinden @¥ Online-Verbindung wennen © o [ [ 3¢ H 1
[ (% Offnen... Strg+0
Projekt migrieren...
SchlieBen Strg+W
A Speichem

Speichem unter...

Projekt léschen... Strg+E
Archivieren...
Dearchivieren...

T Card ReaderiUSB-Speicher »

T Memory Card-Datei 3
Hochrusten
D:100_TIA..\032-300_IEC_Zeiten_Zaehler
D:00_TIA_Portallstartuplstartup
D:00_TIA_Port..\032-500_Anzloge_Werte

i.ISortieranlage_Analog_Band_Speed_...

D:100..1032-600_Globale_Datenbausteine
D:00_TIA_Portall01..1012_101_CPUI516F
D:00_TIA_Portall013..1013_101_CPU314C

Beenden

|4 Eigenschaften [*4info )| & Diagnose

Totally Integrated Automation
PORTAL

Optionen

~ ‘ Suchen und ersetzen

Es sind keine 'Eigenschaften’ verfiigbar.

Mementan kénnen keine ‘Eigenschaften’ angezeigt werden. Entweder ist kein Objekt ausgewahit oder das
ahlte Objekt hat keine anzeigbaren Eigenschaften.

> | Detailansicht

4 Portalansicht

[
uaqebyny il

uanaponai £

<] i B

> | Sprachen & Ressourcen
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6.2 Erstellen der Funktion ,MOTOR_DREHZAHLSTEUERUNG*

— Wahlen Sie den Ordner ,Programmbausteine‘ lhrer CPU 1516F-3 PN/DP und klicken

danach auf ,Neuen Baustein hinzufigen®, um dort eine neue Funktion anzulegen.

(— CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] — Neuen Baustein hinzufligen)

,7“"‘* Siemens - D:\00_TIA_Portal\032-500_Analoge_Werte\032-500.

Projekt  Bearbeiten Ansicht Einfigen Online Extras  Werh
¥ (W E Projekespeichern 2 M 22 [ X D (¥ T

Projektnavigation m 4
Gerdte
Moo EE:

~ _1032-500_Analoge_\Werte
B Neues Gerat hinzufigen
i Gerdte & Netze
~ § CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DF]
Y Geratekonfiguration
%/ Online & Diagnose
- ’-ﬁ. Programmbausteine
& Neuen Baustein hinzufigen |
4 Main [OB1]
4 MOTOR_AUTO [FB1]
@ MOTOR_AUTO_DB1 [DB1]
» [ Technologieobjekte
3 Externe Quellen
+ [g PLC-Variablen
» [ PLC-Datentypen

— Im darauffolgenden Dialog wéhlen Sie ’FC— und benennen Ihren neuen Baustein mit dem
Namen: ,MOTOR_DREHZAHLSTEUERUNG?". Stellen Sie die Sprache auf FUP und
vergeben Sie die Nummer 10 manuell. Aktivieren Sie das Hakchen ,Neu hinzufligen und

offnen’. Klicken Sie nun auf ,OK".

(- :.FC-—> Name: MOTOR_ DREHZAHLSTEUERUNG — Sprache: FUP — Nummer: 10

manuell - & Neu hinzufiigen und 6ffnen — OK)

Neuen Baustein hinzufiigen [%

MName:
| MOTOR_DREHZAHLSTEUERUNG |

Sprache: FUP e
=
Organisations- ) manuell
L () automatisch

% Beschreibung:

Funktions- Funktionen sind Codebausteine ohne Gedachtnis.
baustein

i€

Funktion

&,
Daten-
baustein

mehr...

> \WEitere Informationen

[v) Neu hinzufiigen und affnen oK | | Abbrechen
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— Legen Sie die hier gezeigten lokalen Variablen mit den Kommentaren an und dndern den

Datentyp der ,Return‘- Variable von ,Void* auf ,Bool’.

(— Bool)

032-500_Analoge Werte * CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] * Programmbausteine * MOTOR DREHZAHLSTEUERUNG [FC10]

Gk S s EREPEr @EHE AT i & B =
MOTOR_DREHZAHLSTEUERUNG
Name Datentyp Defaultwert Kommentar
1 |<@ ~ Input
2 @@= Drehzahlsoliwert Real Drehzahlvorgabe in Umdrehungen pro Minute (Bereich: +- 50 Uimin)
3 = <Hinzufigen>
4 |@ ~ output
5 = Drehzahlstellwert_AQ Int Drehzahlstellwert zur Ausgabe an Analogausgang
6 < » InOut
7 |<@ ~ Temp
g 4a= Drehzahlsollwert_OK Bool Drehzahlsoliwert im Bereich +- 50 Ulmin
9 4= Drehzahlstellwert_Norm  Real Drehzahlstellwert normiert 0...1
10 - <Hinzufigen:>

11 <@ » Constant
12 | ¥ Return
12~ MOTOR_DREHZ AHLSTEUE Bool |Retum = FALSE wenn Drehz hlsollwert OK/ Return = TRUE wenn Drehzs hisollwert nicht OK [

| i IE
T
& =1 4 -ol = =] = oms

~  Netzwerk 1:

Kemmentar

<[ I J[3] [100% H f
| e Eigenschaften |*4info i) % Diagnose

Hinweis: Achten Sie darauf die richtigen Datentypen zu verwenden.

— Flgen Sie im ersten Netzwerk eine Zuweisung 1= und davor ein UND & ein. Ziehen

Sie daraufhin aus den ,Einfachen Anweisungen’ den ,Vergleicher* Kleiner gleich‘ auf den

ersten Eingang der * UND-Verknipfung.

(- 11 - = _ Einfache Anweisungen — Vergleicher -> CMP<=)

PN/DP Pro b OTOR D |
Optionen "%
e P - & 4 [ 5 n (o >
dES T s EOERBt At @Y e @G L Jme OF)2
MOTOR_DREHZAHLSTEUERUNG hd ‘ Favoriten o
Name Datentyp .. Kommentar é
1 <@ ¥ Input & =1 i@} - =0l = ]
2 an= Drehzzhlsollwert Real [Z Drehzahlvorgabe in Umdrehungen pro Minute (.. 11
3 <@ ~ Output 3 E
4 @n= Drehzahlstellwert_AO Int Drehzahlstellwert zur Ausgabe an Analogausgany 3
5 |4 ~ inout - : 2
B - " g V‘Elnfache Anweisungen 2
. » [ Al g
7 4@~ Temp 2 r% B“g,E:E!-nf ~
. . . ] Bitverknipfungen |—
§ @@= Drehzahlsoliwert_OK EBool Drehzahlsollwert im Bereich +- 50 Ulmin 5 % Zeiten prung _%
9 = Drehzahlstellwert_Norm Real Drehzahlstellwert normiert 0...1 5 rf Zah >
1) =
10 <@ v Constant 2 B o =
. ~ [<] vergleicher =Is
1 L] <Hinzufugen: B leich -3
o
12 <@ ¥ Retum Eellc. h =l
Ingleicl
124a= MOTOR_DREHZAHLSTEUERUNG  Bool Return = FALSE wenn Drehzahlsoliwert OK  Retu g | |
GroBer gleich E
[ <] n RE Kleiner gleich e
o GriBer E
2 »z1 4 -l = -] Kleiner 2
etzwerk 1: Uberpriifung des Drehmhlscllwertes aufkorrekte Eingabe im Bereich +/- 50 Uimin Wert innerhalb. L
mmentar Wert auBerhal... E
| --JOoK}-- Gultigkeit prigf...
2 - 5 ~[NOT_OKF-- Ungltigkeit p...
¢ | | Vanant
= » [£] Mathematische F.
I:I EE‘
> ‘Erweilerle Anweisungen
¥ k4 ‘Technulugie
< i ] 100% s Miwvey; cvraveees 3 | Kommunikation
|9, Eigenschaften |74 Info @] % Diagnose | > | Optionspakete

Frei verwendbar fir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2016. Alle Rechte vorbehalten.
SCE_DE_032-500 Analoge Werte_S7-1500_R1508.doc



SCE Lehrunterlage | TIA Portal Modul 032-500, Edition 02/2016 | Digital Factory, DF FA

— Ziehen Sie den ,Vergleicher' ,GroRer gleich® auf den zweiten Eingang der & UND-
Verknupfung.

( — Einfache Anweisungen — Vergleicher - CMP>=)

PN/DP Pro b OTOR D |
Optionen ,%
s T — e e =
s e SR8 @ ARG e gt g [ Jwa Q)
MOTOR_DREHZAHLSTEUERUNG ~ ‘ Favoriten =
Name Datentyp .. Kommentar é
1 <@ ¥ Input Al 2 7 4 -—a = 8
2 |- Drehzahlsollwert Real |2 Drehzahlvorgabe in Umdrehungen pro Minut.. 11
3 @ ~ output = E
4 @n Drehzahlstellwert_AQ Int Drehzahlstellwert zur Ausgabe an Analogaus.. =
5 @ ~ Inout - P i
= . e V‘Elnfal:he Anweisungen B
zufigen: N = 3
=Ty > #::E:::;Lun en ;—
g8 |4@m= Drehzahlsollwert_OK Eool Drehzahlsoliwert im Bereich +- 50 Ulmin 5 E@IZ = 9 g
5 eiten
9 |40 = Drehzahlstellwert_Norm Real Drehzahlstellwert normiert 0...1 5 #Z' hi >
[+1] Zahler £
10 40 ~ Constant ==
. .. ' g Vergleicher E| 5
<] o R CMP== Gleich g
Ungleich
& ==t 4 - = q-] GroBergleich  —J==
- B 3 LLI
~ {74 Netzwerk 1: Uberprifung des Drehzhlsollwertes aufkorrekte Eingabe im Bereich +-50 Ulmin Kleiner gleich =
GriBer e
Koemmentar ~ s
Kleiner =
Wertinnerhalb... |&
L WertauBerhalb... |3
1 Gilltigkeit prifen
<77 & —JNOT_OK}|-- Ungaltigkeit pr... | [T
<> <727 » [] Variant
_ v [£] Mathematische F.
<77l —_— ¢ L
* |Erweiterte Anweisungen
w|? | Technologie
<] L] ‘ 100% | > | Kommunikation
‘QEigenschaften H‘_i-‘.lnfcl iJHﬂ Diagnose | > | Optionspakete

— Beschalten Sie nun die Kontakte im Netzwerk 1, so wie hier gezeigt, mit den Konstanten

und lokalen Variablen. Die Datentypen in den Vergleichern werden automatisch auf ,Real’

angepasst.
..Analoge_Werte » CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » Programmbausteine * MOTOR DREHZAHLSTEUERUNG [FC10] -
EE)
&5
a b — i 3 y ] H >
TS g EOE VAR s @R ERE
MOTOR_DREHZAHLSTEUERUNG 2
Name Datentyp |... |Kommentar E
1 |40 ~ Input =
2 @@= Drehzahlsollwert Real Drehzahlvorgabe in Umdrehungen pro Minute (Bereich: +- 50 Wmin)
3 M@ ~ Output ﬁ
4 @ Drehzahlstellwert_AQ Int Drehzahlstellwert zur Ausgabe an Analogausgang o
5 @ = Inout 2
6 = <Hinzufigen: =
7 |<@ ~ Temp | |
8 4@n= Drehzahlsollwert_OK Bool Drehzahlscllwert im Bereich +- 50 Ulmin g
o 4a@m= Drehzahlstellwert_Norm Real Drehzahlstellwert normiert 0...1 >
10 AT Constant S | |3
e S
R R R BT e | =
E]
v  Netewerk 1; Uberpriifung des Drehamhliscllwertes aufkorrekte Eingabe im Bereich +-50 Ulmin [~
Kommentar E
T
<= =3
=
Real =
o
#Drehzahlsoliwert — N1 & =
50.0 — N2 — —
5=
Real #Drehzahlsollwert_OK
[ #Drehzahisoliwert N1 -
-50.0 — IN2 —5 —_ —_
<[ I ] [>][100% |2 v e
|4 Eigenschaften  |?d info @[ %l Diagnose |
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— In Netzwerk 2 ziehen Sie nun den ,Umwandler’ NORM_X', um den Drehzahlsollwert von
+/-50 U/min auf +/- 1 zu normieren.

( — Einfache Anweisungen — Umwandler - NORM_X)

6F-3 PN/DP Pro b OTOR_D |
Optionen r%
m — = n z
WSS g = Geada el G| JwA OF)S
MOTOR_DREHZ AHLSTEUERUNG ~ | Favoriten =+
Name Datentyp | ...  Kommentar E
1@ input a2 B} A =l ]
2 4@0w= Drehzahlseliwert Real |[& Drehzahlvergabe in Umdrehungen pro Minute (Be.. 11
3 @ ~ output i j
4 @ Drehzahlistellwert_AQ Int Drehzahlstellwert zur Ausgabe an Analogausgang ]
5 |a@ v inout - - 2
= . e — i | Einfache Anweisungen F
B [ All i 5
Bl 0 [=emn rf B(t\%z:r?in ungen =
8 4w Drehzahisollwert_OK Bool Drehzahlsoliwert im Bereich +- 50 Uimin ry\_' = AT =
B e\ ien i o 5 zeien 5
< [+1] Zahler =
——— [q] vergleicher =
& »=1 4 -a = q-] [£] Mathematische F. E
#UIENZanisonwer — N1 & [ Verschieben
50.0 — IN2 B3 Umwandler E
CONVERT  Wert konvertieren| |
Zahl runden g
= Aus Gleitpunktz... |2
Real #Drehzahlsollwert_O Aus Gleitpunktz.. |2
H
#Drehzahlsoliwert — N1 - Ganzzahl erzeug... =
Skalieren
-50.0 —_— — | |
IN2 Normieren
b [ 7] Legacy
v Netzwerk 2: Normieren des Drehzhisollwertes von +/-50 Uimin auf +-1 EAlCRISE T
53 wortverknpfun...
Fommentar &5 Schieben und Ro..
=
¢ [ ]
¥ | Erweiterte Anweisungen
w|?* |Technologie
<] L] \ 100% L e > | Kommunikation
€ Eigenschaiten %) info @ | %l Diagnose | > | Optionspakete

— Beschalten Sie jetzt die Kontakte im Netzwerk 2, so wie hier gezeigt, mit den Konstanten

und lokalen Variablen. Die Datentypen in ,NORM_X* werden automatisch auf ,Real’

geandert.

..516F-3 PN/DP] » Programmbausteine » MOTOR DREHZAHLSTEUERUNG [FC10]

Optionen

PG EMS 2| Jwmw QO
MOTOR_DREHZAHLSTEUERUNG . . v | Faveriten

Name Detentyp |.. | Kemmentar
40 ~ Input

I S I A L B

uabunsiamuy =5

= Drehzahlsollwert Real Drehzahlvorgabe in Umdrehungen pro Minute (Be., 11
<@ ~ Output B j
. Drehzahlstellwert_AOQ Int Drehzahlstellwert zur Ausgabe an Analogausgang ]
@ v Inout " p 2
o ~ | Einfache An gen F
<Hinzufi =

[] Allgemein

- w0 m N W R WM =
=

pal ™ CT 5 5 5 151] Bitverknipfungen |
=ﬂ = Drehzahlscliwert_OK Bool Drehzahlsollwert im Bereich +- 50 Uimin ] Zeiten _‘E‘;
) Drehzahlstellwert_Norm Real Drehzahlstellwert normiert 0...1 i T :=>
040 ~ Constant bl [ . =
[<] ™ ] E’D [€] vergleicher s
L= [£] Mathematische F. g
& o1 o4 =0l = o] | verschieben
> Netzwerk £: NOMMIEren es UrenznIsollWertes von +- U UImIn aur -1 £ Umwandler .
Kommentar Wert konvertiere

Zahl runden
Aus Gleitpunktz...
Aus Gleitpunktz...
Ganzzahl erzeug...
Skalieren
NORM_X Normieren

» [ Legacy

R Programmsteuer...

= = wortverknapfun...

[ Schieben und Ro...
\ Ol

Erweiterte Anweisungen

uayaponag £

#Drehzahlsollwert_OK—
0.0
#Drehzahlsoliwert
50.0

H

¥  Netzwerk3: ..

Kommentar

< i ] 100% = =

< Eigenschaften |7 Info @ | % Diagnose |

Technologie

Kommunikation
Optionspakete

<
v vv]va
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— Ziehen Sie den ,Umwandler' ,SCALE_ X' in Netzwerk 3, um den Drehzahlsollwert von den
normierten +/- 1 auf den Bereich fiir den Analogausgang auf +/-27648 zu skalieren.

( — Einfache Anweisungen — Umwandler — SCALE_X)

6 PN/DP Pro ba OTOR D |
Optionen "%
B 02 G ol 6 Y [—C =1
MOTOR _DREHZAHLSTEUERUNG v | Favoriten z
Namne Datentyp Kornmentar H]
1 <@ ¥ Input A & >=1 B A =l = ‘E
2 @ow= Drehzahlsollwert Real Drehzahlvorgabe in Umdrehungen pro Minute (Be., 11
3 |@ ~ output L =
4 |40 = Drehzahlstellwert_AQ Int Drehzahlstellwert zur Ausgabe an Analogausgang 3
5 | ~ mnout " - 2
5 - <Hinzufigans e | Einfache An gen z
N <Hinzufigen> [7] Allgemein 5
emp = = : [l Bitverknapfungen =
g 4= Drehzahlsollwert_OK Bool Drehzahlsollwert im Bereich +- 50 Uimin ] Zeit E’
9 4= Drehzahlstellwert_Norm Real Drehzahlstellwert normiert 0...1 o ?‘ en B
[] Zahler z
1014 v Constant £ - =
|T| m ] B [<] Vergleicher g
L= [£] Mathematische F. 8
PR 4 - = q] [ verschieben
e —_ B3 umwandler E
N coNVERT Wert konvertieren| |
#Drehzahlsollwert OK— EN S ahilmnden g
0.0 —MN #Drehzahlstellwert_ Aus Gleitpunktz.. |2
#Drehzahlsoliwert— VALUE ouT — Norm Aus Gleitpunkiz... %
R Ganzahl erzeug... |=
50.0 — MAX ENO — Z
Skalieren
Normieren
—
hd Netzwerk 3: Skalieren des normierten Drehz histellwertes fiir Ausgabe an Analogausgang auf+- 27648 > Ltegacy
B# Programmsteuer...
Kommentar I‘é Wortverknﬂpiun...
=} & schieben und Ro...
e
L <] i ]
? | Erweiterte Anweisungen
3 |Technologie
<] il ] 100% R Y * | Kemmunikation
4 Eigenschaften |74 Info ] &l Diagnose ? | Optionspakete
g g (4 P

— Beschalten Sie danach auch in Netzwerk 3 die Kontakte wieder, so wie hier gezeigt, mit

den Konstanten und lokalen Variablen. Die Datentypen in ,SCALE_X’ werden

automatisch auf ,Real‘ bzw. ,Int‘ geandert.

...1516F-3 PN/DP] * Programmbausteine » MO REHZAHLSTEUERUNG [FC10] =
Optionen ]
N o im i e o : >
G F g EEE @ EdEB 1 @l gL |muW O
MOTOR _DREHZAHLSTEUERUNG = ‘ Favoriten
Name Datentyp Kommentar
1 40 ~ Input Tl 2 =21 4 —a
2 @an Drehzahlsoliwert Real Drehzahlvorgabe in Umdrehungen pro Minute (Berei._ 1
3 @ = output L E
4 |40 = Drehzahlstellwert_AQ Int i Drehzahlstellwert zur Ausgabe an Analogausgang 3
5 @ v nout . . 3
" . ~ | Einfache An jen =
& = <Hinzufiigen> [#] Allgemein B 2
-1 e mp > > > [5i] Bitverknpfungen -
g «amm Drehzahlsollwert_Ok Bool Drehzahlsollwert im Bereich +- 50 Ulmin i) Zeiten _‘E'¢
o @ Drehzahlstellwert_Normm Real Drehzahlistellwert normiert 0...1 r% N >
10 4@ ~ Constant Lo zahler B
al T ] [<] vergleicher o
Lo [£] Mathematische F. &
s so B 4 - o o] [ verschieben
3 umwandler =
|
ONVERT Wert konverti... E
hd Netzwerk 3: Skalieren des normierten Drehzmhlstellwertes fiir Ausgabe an Analogausgang auf+-27648 LD Eald r\.lr'!dan %
EIL Aus Gleitpunk... £
Kommentar LOOR Aus Gleitpunk... |2
RUNC Ganzahl eme.. |3
SCALE X CALE_X Skalieren
Real to Int NORM_X Mormieren
#Drehzahlsollwert_OK —{EN » [ Legacy
0 —{vn B Programmsteuer...
= 55 wortverknipfun...
orm e
27648 3] = ] ..
* | Erweiterte Anweisungen
|| > | Technologie
<] ] ] 100% 1, > | Kommunikation
| < Eigenschaften |* Info @[] Diagnose | > | Optionspakete
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— Fugen Sie im vierten Netzwerk eine Zuweisung 1-1 ein. Daraufhin ziehen Sie aus dem
Ordner ,Verschieben® in den ,Einfachen Anweisungen‘ den Befehl ,Move’ vor die

Zuweisung.

(- 1< _, Einfache Anweisungen — Verschieben - MOVE )

6F-3 PN/DP Pro b OTOR D |
Optionen ,%
e T & i W » bd
ik s EEA@EEE R:HE i aa = I = =]
MOTOR_DREHZAHLSTEUERUNG 7 ‘ Favoriten E‘
Name Datentyp .. Kommentar E
1 |<@ ¥ Input I I 1 S I e
2 4= Drehzahlsollwert Real Drehzahlvorgabe in Umdrehungen pro Minute (Bereich: 1
3 <0 ~ Output : ﬁ
4 @» Drehzahlstellwert_AQ Int Drehzahlstellwert zur Ausgabe an Analogausgang 3
5 @ ~ InOut 2
= . " P v ‘ Einfache Anweisungen E
<Hinzufiigen> T g 3
— » D eeocr =
8 a-= Drehzahlsoliwert_OK EBool Drehzahlsoliwert im Bereich +- 50 Ulmin , %Z a i g
9 |a= Drehzahlstellwert_Norm Real Drehzahlstellwert normiert 0...1 ' rez_e‘hlen >
] E
10 @ > Constant r% a Er_ =4
|T| [} ] » [<] vergleicher _Is
T » [E] © i T|E
3
a s 4 - = ] = [ Verschieben
MOVE Wert kopieren =
#Drehzahlstellwert_ #Drehzahlstellwert_ Eemersl s Dasen’ah’siarer‘—m
=
NOMm — yaALUE ouT— A0 s g E
27648 — MAX — _B... Bereich kopie... E
_B... Bereichkopie... |
- ]
_... Bereich unun... ]
- GD Netzwerk 4: Drehmhlsollwert ausserhaklb des Bereichs+/-50 Uimin = Drehzhlstellwert_AQ = 0/ Return = TRUE Bereich befl...
Kommentar UFILL_BLK Bereich unun...
SWAP Anordnung &...
<n> DI, Gy
» [] variant
= = » [ Legacy [V
< m
> | Erweiterte Anweisungen
«|?* |Technologie
< i ] 1o0% Bl v > | Kommunikation
[ Eigenschaften |%Jinfo @[ piagnose | > | Optionspakete

— In Netzwerk 4 werden jetzt die Kontakte, so wie hier gezeigt, mit Konstanten und lokalen
Variablen beschaltet. Ist der Drehzahlsollwert nicht innerhalb des Bereichs +/- 50 U/min,
so wird am Analogausgang der Wert ,0° ausgegeben und dem Riickgabewert (Return)
der Funktion ,MOTOR_DREHZAHLSTEUERUNG® der Wert TRUE zugewiesen.

..2U 1516F-3 PN/DP] * Programmbausteine * MOTOR DREHZAHLSTEUERUNG [FC10]
Optionen 3
S T — r o Wy 3 >
s ERERDEGHE Caad t &7 K = | I = I ]]
MOTOR_DREHZAHLSTEUERUNG b ‘ Favoriten z
Name Dstentyp . Kommentar 5
2 @s  Drehmhisollwert_0K Bool Drehzahlsollwert im Bereich +- 50 Uimin B @ > B o4 =
9 4= Drehzahlstellwert_Norm Real Drehzahlstellwert normiert 0...1 1
10 <@ ~ Constant i j
1 = <Hinzufagens _— 3
i 1 Retln V\Einfache Anweisungen ;
13 @ MOTOR_DREHZAHLSTEUERUNG _ Bool Return= FALSE wenn Drehzahlsollwert OK/ Return= TR, = » T Al = 9 =
[ -~
| » 5l Bitverknipf.. =
b [@] Zeiten Jf:
» [51] Zahler g
[<] o ] dg » [€] vergleicher E
o » [£] Mathematis... E
P 4 -ol = e v [ Verschieben
MOVE Wert kopieren E
#Drehzahlsteliwert_ #Drehzahlstellwert_ Deserialize Deserialisieren | =
Norm VALUE out — A0 Serialize  Serialisieren E
27648 — MAX — MOVE_B... Bereich kopie... |2
MOVE_B... Bereich kopie... %
IMOVE_... Bereich unun... 3
~  Netzwerk4: Drehmhisollwert ausserhaklb des Bereichs+/-50 Uimin = Drehzmhlstellwert_AO = 0 | Return = TRUE ILL_BLK Bereich befil...
Kommentar FILL_BLK Bereich unun...
SWAP Anordnung &...
+ [ Amay-DB
» [] variant
o - |E raliiat
#Drehzahlstellwert_ ﬁ‘—‘ dg
#Drehzahlsollwert OK—olEN 3 QUT1 |— A0
- * |Erweiterte Anweisungen
om L :
«|? | Technologie
<] L] ] 100% = > | Kommunikation
‘gEigenschaften H"_i.'.lnfn yllﬂ Diagnose ‘ * | Optionspakete
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— Vergessen Sie nicht auf &l Projekt speichern

,MOTOR_DREHZAHLSTEUERUNG" [FC10] ist nachfolgend in FUP dargestellt.

zu klicken. Die fertige Funktion

e = S A@T s &7l E
MOTOR_DREHZAHLSTEUERUNG
Mame Datentyp ... Kommentar
1 <&@ ~ Input
2 @n Drehzahlsollwert Real Drehzahlvorgabe in Umdrehungen pro Minute (Bereich: +- 50 Ulmin)
3 4@~ Output
4 @n Drehzahlstellwert_AQ Int Drehzahistellwert zur Ausgabe an Analegausgang
5 <@~ InOut
3] -
7 4@~ Temp
8 @w= Drehzahlsollwert_OK Bool Drehzahlsollwert im Bereich +/- 50 Ulmin
S <= Drehzahlstellwert_Norm Real |& Drehzahlstellwert normiert 0...1
10 <@ ~ Constant
1 = <Hinzufigen:
12 @0 ~ Retumn
13 <0 = MOTOR_DREHZAHLSTEUERUNG  Bool Return = FALSE wenn Drehzahlsollwert OK | Return = TRUE wenn Drehza.

a szt [ |

* Bausteintitel: Drehzhlsteuerung ber Analogausgang

Kommentar

57 Netzwerk 1: Uberpritfung des Drehmhlsollwertes auf karrekte Eingabe im Bereich +- 50 Uirnin

Kommentar

<=
Real
#Drehzahlsollwert — N1 &
50.0 —IN2 —
=
Real #Drehzahlsollwert_OK
#Drehzahlsollwert— N1 =
-50.0 — IN2 —_— T —

*  Netzwerk 2: Normieren des Drehamhlsollwertes von +-50 Uimin auf +/-1

Kommentar

NORM_X
Real to Real
#Drehzahlsoliwert_OK— EN
0.0 —MN #Drehzahlistellwert_
#Drehzahlsoliwert — vALUE out — Norm
50.0 MAX —

= Netzwerk 3: Skalieren des normierten Drehzshlstellwertes fiir Ausgabe an Analogausgang auf+- 27648

Kommentar

SCALE_X
Real to Int
#Drehzahlsollwert_OK— EN
0—MN
#Drehzahlstellwert_ #Drehzahlstellwert_ =
Norm — yALUE out — A0
27648 — pMAX —_

7 Netzwerk 4: Drehmhlsollwert ausserhaklb des Bereichs+/- 50 Ulmin = Drehzhlstellwert_AQ = 0/ Return = TRUE

Kommentar

#MOTOR_
MOVE DREHZAHLSTEUERUN

#Drehzahlistellwert_ G B
#Drehzahlsoliwert_OK—e EN s ouUT1 —AQ -
oem L n
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6.3 Konfiguration des Analogausgangskanals

— Offnen Sie die ,Geréatekonfiguration‘ mit einem Doppelklick.

T# Siemens - D:\00_TIA_Portal\032-500_Analoge '

Projekt  Bearbeiten Ansicht Einfigen Online
j 3 E Projekt speichern a x, 3‘5 :3 * L

Projektnavigation m 4

Gerdte
e

~ ] 032-500_Analoge_Werte

K’ Neues Gerat hinzufiigen
i Gerdte & Netze
~ ([ CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP]

m‘ Geratekonfiguration

% Orline & Diagnose

» [ Programmbausteine

» [ Technologieobjekte

— Uberprifen Sie die Adresseinstellung und die Konfiguration des analogen Ausgangs-
kanals 0.

(— -A-Adresse: 64...71 — Eigenschaften — Allgemein — Ausgang 0 - 3 —» Ausgénge —

Kanal 0 —» Ausgabeart: Spannung — Ausgabebereich: +/- 10 V — Verhalten bei CPU-
STOPP: Abschalten)

032-500_Analoge_Werte » CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP]

|§ Topologiesicht Hgﬁh Netzsicht ||ﬁ1‘ Geridtesicht L

i [CPU_1516F [ = ._i @ % = Geriteiibersicht
- (o dﬂ ¥4 .. |Baugruppe Ba.. Ste. E-Adresse A-Adresse
NG < & F L
(S ) ™ & PM 190W 120i230VAC O 4]
B I A G
RN ) oF ¢ @g\ ~ CPU_1516F o 1
P E
Q\&\ & > Q() ® 3 PROFINET—SChthTste. 0 1xi
» PROFINET-Schnittste. 0 1%2
DP-Schnittstelle_1 0 153
“ [ DI 32x24VDC HF_1 0 2 0.3
- DQ32x24VDCI0.5AST_0 3 0..3
Profilschiene_o 1 AMSXUNRTDITCST.1 0 4  64.79
- AQ4xUNST_1 0 s 64..71
H 0 6
0 7
0 8
| 0o 9
3 H 1 | o 10
0o 1N
ial 12
(3] [100% —§— 4 [<] i ] 5]
|8 Eigenschaften | info ©|% Diagnose |
|| Allgemein | 10-variablen | systemkonstanten [ Texte |
» Allgemein i ~
» Baugruppenparameter > Kanalo =
~ Ausgang 0- 3
Allgemein Parametereinstellungen: | Manuell [=]
= Ausgange .
Kanal 0 Diagnose
Kanal 1 ) Fehiende
Kanal 2 Fel Versorgungsspannung L+
Kanal 3 I Drahtbruch
EIA-Adressen M [ Kurzschluss nach M
HW-Kennung b =
1 [ Uberlauf
Ml [ unterlauf
Ausgang

Ausgabeart: | Spannung al
Ausgabebereich: [+- 10 V=]
[-]

|

Verhalten bei CPU-STOP: | Abschalten

Ersatzwert: [
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6.4 Erweitern der Variablentabelle um analoge Signale

— Offnen Sie die ,Variablentabelle_Sortieranlage' mit einem Doppelklick.

iemens - D:\00_TIA_Portal\032-500_Analoge Werte\03 2]

Projekt  Bearbeiten Ansicht Einfigen Online Extras

5F (¥ B projektspeichern Shi ¥ B 3 X O @z

Projektnavigation m 4

Gerdte
EHOO

¥ 1 032-500_Analoge Werte
K’ Neues Gerat hinzufigen
i Gerate & Netze
w7 r\-_[l CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP]
Y Geratekonfiguration
%] online & Diagnose
~ [ Programmbausteine
&’ Neuen Baustein hinzufugen
& Main [OB1]
3 MOTOR_DREHZ AHLSTEUERUNG [FC10]
# MOTOR_AUTO [FB1]
@ MOTOR_AUTO_DB1 [DB1]
» [ Technologieobjekte
» [ Externe Quellen
~ [& PLC-Variablen
%5 Alle Variablen anzeigen
B¢ Neue Variablentabelle hinzufugen
¥ standard-variablentabelle [54]
m Variablentabelle_Sortieraniage [28]

— Erganzen Sie die ,\Variablentabelle_Sortieranlage’ um die globalen Variablen fir die

Analogwertverarbeitung. Dabei kénnen Sie einen Analogeingang —B8 und einen

Analogausgang —U1 hinzufiigen.
(- -Ul > %AW64 — -B8 — %BEW64 )

032-500_Analoge_Werte » CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » PLC-Variablen » Variablentabelle_Sortieranlage [30]

Frei verwendbar fir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2016. Alle Rechte vorbehalten.
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<@ Variablen |= Anwenderkonstanten
I =
Variablentabelle_Sortieranlage
Name Datentyp Adresse  Rema... Sichtb.. Erreic.. Kommentar
15 @ -s5 Bool %ELE =) M Taster Tippbetrieb Zylinder - M4 einfahren (no) [+]
16 < -56 Bool %E1.7 =] =] Taster Tippbetrieb Zylinder -M4 ausfahren (no)
17 @ -q1 Bool %A0.0 =] M  Bandmotor-M1 vorwrts feste Drehzahl
18 @ -qQ2 Bool %A0.1 = M  Bandmotor-M1 riickwérts feste Drehzahl
12 @ -3 Bool %AD.2 =) M Bandmotor-M1 variable Drehzahl
20 @ -m2 Bool %A0.3 ] M zylinder-m4 einfahren
21 @ -M3 Eool %A0.4 = M zylinder-mM4 ausfahren
2 @ -m Bool %A0.5 =) M Anzeige Anlage ein”
23 @ -p2 Bool %AD.6 =] M  Anzeige Betriebsart , HAND"
24 @ -p3 Bool %AD.7 = M  Anzeige Betriebsart AUTO"
25 @ -p4 Bool %A1.0 =) M Anzeige NOTHALT aktiviert” =
26 |40 -Ps Bool %Al E @ Anzeige Automatik .gestartet”’
27 | -P6 Bool %Al2 E E Anzeige Zylinder -M4 eingefahren”
28 @ -F7 Bool %AT3 v M Anzeige Zylinder -M4 ausgefahren”
20 @ -n Int RAWES =] M  stellwert Drehzahl des Motors in 2 Richtungen +-10V entsprechen +/- 50 Ulmin
30 - -B8 Int BHEWHS = [  sensorIstwert Drehzahl des Motors +-10V entsprechen +- 50 Umin
31
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6.5 Aufruf des Bausteins im Organisationsbaustein

— Offnen Sie den Organisationsbaustein ,Main [OB1]“ mit einem Doppelklick.

T8 Siemens - D:\DO_TIA_Portal\032-500_Analoge_Werte\D

Projekt Bearbeiten Ansicht Einflgen Online Extras

5 T B Projektspeichern &b ¥ 5 3 X 9O @

Projektnavigation m 4

Gerdte
)

¥ 1 032-500_Analoge_Werte ~
B Neues Gerét hinzufigen
#h Gerite & Netze
7 r:l] CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP]
Y Gerstekenfiguration
4/ online & Diagnose
~ [-g Programmbausteine
¥ Neuen Baustein hinzufigen
& Main [0B1]
2 MOTOR_DREHZ AHLSTEUERUNG [FC
2B MOTOR_AUTO [FB1] i
@ MOTOR_AUTO_DB1 [DB1]

— Erganzen Sie die lokalen Variablen des OB1 um die temporéare Variable
,Motor_Drehzahlsteuerung_Ret Val‘. Diese wird bendétigt, um den Rickgabewert der
Funktion ,MOTOR_DREHZAHLSTEUERUNG" beschalten zu kénnen.

(— Temp — Motor_Drehzahlsteuerung_Ret Val — Bool )

032-500_Analoge_Werte » CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » Programmbausteine » Main [OB1]

diFs R ERNEPEt@:EHE Cadad L & B =
Main
Name Datentyp Defaultwert | Kommentar
1 @ ~ Input
2 = Initial_Call Bool Initial call of this OB
3 4= Remanence Bool =True, if remanent data are available
4 < > Temp
5 4= Motor_Drehzahlsteuerung_Ret_Val Bool Riickgabewert (Return) des FCs MOTOR_DREHZ AHLSTEUERUNG |
6 L <Hinzufigen:
7 4 ~ Constant
8 L] <Hinzufigen:

Frei verwendbar fir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2016. Alle Rechte vorbehalten.
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— Markieren Sie den Bausteintitel des OB1 und klicken danach aufHLﬁ, um ein neues

Netzwerk 1 vor den anderen Netzwerke einzufiigen.

(> ki)

6F-3 PN/DP] » Programmbausteine » Main [OB1]

ik B eneEEg 2k &7 B =
Main
Netzwerk einfigen Datentyp  Defaultwert  Kommentar

1 |40 * Input

2 |40 = Initial_Call Bool Initial call of this OB

3 4a@= Remanence Bool =True, if remanent data are available

4 |40 ¥ Temp

5 |40 = Motor_Drehzahlsteuerung_Ret_Val Bool Riickgabewert (Return) des FCs MOTOR_DREHZ AHLSTEUERUNG

6 = cHin >

7 @@ v Constant

8 L] <Hinzu

—ol

eS|

-

Netzwerk 1:

Kommentar

— Ziehen Sie nun lhre Fun

Main Program Sweep (Cycle)”

Ansteuerung des Bandlaufs vorwérts im Automatikbetrieb

ktion ,MOTOR_DREHZAHLSTEUERUNG [FC10]“ per Drag &

Drop in das Netzwerk 1 auf die grine Linie.

T4 Siemens - D:\00_TIA_Portal\032-500_Analoge_Werte\032-500_Analoge_Werte

Projekt Bearbeiten Ansicht Einfigen Online Extras
3f "% [ Projekt speichern 5, M 2 X 0@

Werkzeuge  Fenster  Hilfe Totally Integrated Automation
G MG ® R onlineverbinden ¥ Crlineverbindung rennen - B [M B 3¢ | ] POR

TAL

Projektnavigation m 4
Gerdte

HOO

¥ _1032-500_Analoge_Werte
ﬁ Neues Gerat hinzufligen
oy Geréte & Netze
~ [ CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP]
o Gerdtekonfiguration
'8} Online & Diagnose
= kg Programmbausteine
B¢ Neuen Baustein hinzufigen
4 Main [0B1]

G i EOEBE Qe AR = & TN

Main

MName Datentyp Defaultwert  Kommentar

1 <@ > Input
2 @ Initial_call Bool Initial call of this OB
3 an Remanence Bool =True, if remanent data are available
4 4@~ Temp
5 4= Motor_Drehzahlsteuerung_Ret Val Bool Riickgabewert (Retum) des FCs MOTOR_DREHZ AHLSTEUERUNG
6 L g
7 4@ ~ Constant
8 = <Hinzuftgen>

45 MOTOR_DREHZAHLSTEUERUNG [FC10]_|

[<]

bl

uabunsiamuy 7

ua)lsa) \ﬁ"

48 MOTOR_AUTO [FB1]
@ MOTOR_AUTO_DE1 [DB1]
(3 Technologieobjekte
Externe Quellen
[& PLC-Variablen
[ PLC-Datentypen
@ Beobachtungs- und Forcetabellen
(&g Online-Sicherungen
[ Traces
4 Programminformationen
Uii: Gerate-Proxy-Daten

Frei verwendbar fur Bildungs- / F&E-Einrichtungen
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¥ Bausteintitel:
Kemmentar

4 -l

EaE S

*Main Program Sweep (Cycle)”

-

Netzwerk 1:

Kemm
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— Beschalten Sie auch hier die Kontakte wieder, so wie nachfolgend gezeigt, mit der

Konstanten und den globalen und lokalen Variablen.

032-500_Analoge Werte * CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] * Programmbausteine * Main [OB1]

G EOER8 GrHL a8 - @1 =
Main
Mame Datentyp Defaulwwert Kormentar
1 |< ¥ Input
2 |40 = Initial_Call Bool Initial call of this OB
3 4a= Remanence Bool =True, if remanent data are available
4 |40 ¥ Temp
5 |40 = Meotor_Drehzahlsteuerung. Bool Rickgabewert (Return) des FCs MOTOR_DREHZ AHLS
6 4@ ¥ Constant
7 . <Hinzufligen>

&  ws1 4 - = ]

¥ Bausteintitel: “Main Program Sweep (Cycle)”
Kemmentar
¥  Netzwerk 1: Drehmhlsteuerung Analogausgang Bandmotor
Kommentar
%FC10
"MOTOR_DREHZAHLSTEUERUNG"
Ret_\ral—-
Drehzahlstellwert_| %AW64
--—EN AQ—"-U1"
15.0 —|Drehzahisollwert ENO—

[+l

— Andern Sie die Beschaltung der Output-Variable ,Bandmotor_Automatik* in Netzwerk 2

auf ,-Q3' (Bandmotor —M1 variable Drehzahl), damit der Bandmotor unter

Berlcksichtigung der analogen Drehzahlvorgabe angesteuert wird.
(—-Q3)

032500 _Analoge Werte * CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] * Programmbausteine * Main [OB1]

W S e EAEE/8: 2 i MED I @ =
Main
Name Datentyp Defaultwert Kemmentar
1 @~ Input E
2 @an Initial_Call Bool Initial call of this OB =
3 @an Remanence Bool =True, if remanent data are available
4 4@ v Temp E

O 3 I TR o |

%DB1 [~
"MOTOR_AUTO_DB1"
%FB1
"MOTOR_AUTO"
~—EN
%E0.2  Automatikbetrieb_
*-50" — aktiv
& %E0.3
51" — start_Befehl
— %E0.4
"-52" —o stopp_Befehl
— ————————— Freigabe_OK
%E0.0  schutzabschaltung_
"-A1" —o aktiv

%E1.0  sensor_Rutsche_

"-B4" — belegt Bandmotor_
%E1.3 Automatik
g "-Q3" B... %A0.2 Bandmotor -M1 variable Drehzahl il
&
< ¢ :

Frei verwendbar fir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2016. Alle Rechte vorbehalten.
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6.6 Programm speichern und tbersetzen

— Zum Speichern lhres Projektes wéhlen Sie im Menii den Button & Proiektspeichem 7,

Ubersetzen aller Bausteine klicken Sie auf den Ordner ,Programmbausteine” und wahlen

= ..
im Menii das Symbol ™! fur Ubersetzen aus.

H Projekt speichern

(—> — Programmbausteine —

% Siemens - D:\00_TIA_Portal\032-500_Analoge_Werte\032-500_Analoge_Werte

Projekt Bearbeiten Ansicht Einfigen Online Extras Werkzeuge Fenster Hilfe

5 (Y Projektspeichern & M E=| T X : @: GG B [ § onlinevebinden i Orline-Verbindung trennen - Ao I

Totally Integrated Automation
' PORTAL

Projektnavigation m 4
Gerdte

Ubersetzen

— Im Bereich ,Info' ,Ubersetzen’ wird anschlieRend angezeigt, welche Bausteine erfolgreich

Ubersetzt werden konnten.

|d Eigenschaften  [7i info @ |2 Diagnose

| Allgemein y|| Querverweise || Ubersetzen || Syntax |

@m“ﬂlle Meldungen anzeigen |'|

Ubersetzen beendet (Fehler: 0; Warnungen: 0)

1 | Pfad Beschreibung

& -~ CPU_1518F

(/) ~ Programmbausteine

Q MOTOR_DREHZAHLSTEUERUNG (FC10) Baustein wurde erfolgreich Obersetzt.
(/) Main (OB1) Baustein wurde erfolgreich Obersetzt.

Ubersetzen beendet (Fehler: 0; Wamungen: 0)

Gehezu |?

WMNYY

Frei verwendbar fir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2016. Alle Rechte vorbehalten.
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LN
@
~ | ] 032-500_Analoge_Werte - e 5
B’ Neues Gerat hinzufiigen - R e | E]
iy Gerdte & Netze w Bausteintitel: “Main Program Sweep (Cycle)® E
~ [l CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] Kommentsr T
I Geratekonfiguration A E’.
% online & Diagnose “|* Netzwerk 1: Drehmhisteuerung Analogausgang Bandmotor =z
.
T I;'-“ Programmbausteine Kommentar z
K Neuen Baustein hinzufigen
4& Main [0B1] TEC10 B
& MOTOR_DREHZ AHLSTEUERUNG [FC10] "MIOTOR DREHZAHLSTEUERUNG® ?
4 MOTOR_AUTO [FB1] = B
@ MOTOR_AUTO_DB1 [DB1] #Motor_ E
» L& Technologieobjekte Drehzahlsteuerung_ =
» Externe Quellen Ret Vall— Ret_Val | |
» La PLC-Variablen
» [@ PLC-Datentypen Drehzahlstellwert_|  %AW64
+ [ Beobachtungs- und Forcetabellen ~—|EN AT -ul
» [} Online-Sicherungen 15.0 —|Drehzahlsoliwert ENO[—
b [ Traces
B Programminformationen
F&l ot i Daten < i ] 100% v s -
3 | Detailansicht |8 Eigenschaften  |* info @ | %l Diagnose | -
4 Portalansicht E2 Ubersicht |=I- MOTOR_DRE... |=I' Main v Verbindung mit CPU_1516F getrennt.
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6.7 Programm laden

— Nach erfolgreichem Ubersetzen kann die gesamte Steuerung mit dem erstellten
Programm inklusive der Hardwarekonfiguration, wie in den vorherigen Modulen bereits

beschrieben, geladen werden.

(- &

T4 Siemens - D:00_TIA_Portal\032-500_Analoge Werte\032-500_Analoge Werte

Projekt  Bearbeiten Ansicht Einflgen Online Extras Werkzeuge Fenster Hilfe Totally Integrated Automation
5 (Y projekespeichem & ¥ 32 T2} W (*: G) /G W [} ¥ onlineverbinden ¥ online Verbindung wennen  fia [M* PORTAL

Projektnavigation o 4 )
Laden in Gerat

Gerdte
)

sHW G 2@B ' & T H =

¥ 1 032-500_Analoge_Werte
ﬁt Neues Gerat hinzufigen
s Gerite & Netze
> W CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP]
Y Geratekonfiguration
% online & Diagnose
=~ Programmbausteine
B Neuen Baustein hinzufigen
2 Main [OB1]

B
uabunsiamuy

w Bausteintitel: “Main Program Sweep (Cycle)®

Kemmentar

*  Netzwerk 1: Drehmhlsteuerung Analogausgang Bandmotar

4

uaysa)| E”

Kemmentar

%FC10 =
4 MOTOR_DREHZ AHLSTEUERUNG [FC10] "MOTOR_DREHZAHLSTEUERUNG™ ?
& MOTOR_AUTO [FB1] B
@ MOTOR_AUTO_DEB1 [DB1] #Motor_ s
» L3 Technologieobjekte Drehzahlsteuerung_ z
» Externe Quellen Ret VaI—REt—Val | |
» L4 PLC-Variablen -
» [ PLC-Datentypen Drehzahlstelhve‘;ta ?fns:f?ﬁ4
» [ Beobachtungs- und Forcetabellen ~—EN
» [ig Online-Sicherungen 15.0 —|Drehzahisoliwert ENO—
y BT
= Traces
25 Programminformationen
B2 Corte. Prose Daton m i ] 100% - i 3
> | Detailansicht |8 Eigenschaften |} info @ |2 Diagnose | -
4 Portalansicht 2 Ubersicht |=I- MOTOR_DRE... |=I- Main +* Verbindung mit CPU_1516F getrennt.
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6.8 Programmbausteine beobachten

— Zum Beobachten des geladenen Programms muss der gewiinschte Baustein getffnet
oo

i
“ ' das Beobachten

sein. Anschliel3end kann mit einem Klick auf das Symbol

ein/ausgeschaltet werden.

oo

)i
(— Main [OB1] — ' )

..loge_Werte » CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] *» Programmbausteine *» Main [OB1] -0 EX

Gk EE p EAEP8SEHE Cam8 k& =
= Beobachten einfaus —]|

O T T I A O |

7 Metzwerk 1: Drehzhlsteuerung Analogausgang Bandmoteor

Kommentar

%FC10
"MOTOR_DREHZAHLSTEUERUNG"

#hotor_
Drehzahlsteuerung_

Ret Vval— Retval

Drehzahlstellwert | %AWG4
—EN AOQ—"-u1"

15.0 —|Drehzahlsoliwert ENO—

*  Metzwerk 2: Ansteuerung des Bandlaufs verwarts im Automatikbetrieb

Kommentar
<] i | [100% - o

...loge_Werte » CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] * Programmbausteine * Main [OB1]

s p EOEPE:aEHE Cwaad x T B =

L 2 B BT I B |

=7 Netzwerk 1: Drehmhlsteuerung Analogausgang Bandmaotor

Kommentar

%FC10
"MOTOR_DREHZAHLSTEUERUNG"

FALSE

#hiotor_
Drehzahlsteuerung_
Ret_Vall-- ReLVval

8294
Drehzahlstellwert_| %AW6e4
w— EN AQ—"-U1"
15.0 — Drehzahlsollwert ENQ[—
<] I ] [100% [ %o
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— Die im Organisationsbaustein ,Main [OB1]“ aufgerufene Funktion
,MOTOR_DREHZAHLSTEUERUNG* [FC10] kann nach einem Rechtsklick mit der Maus

direkt zum ,Offnen und Beobachten‘ ausgewahlt werden, und so der Programmcode in

der Funktion beobachtet werden.
(= MOTOR_DREHZAHLSTEUERUNG [FC10] — Offnen und Beobachten)

..aloge_Werte » CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] *» Programmbausteine *» Main [OB1] -0 EX

Wil s i EREP8r @ AT 12 &[T M =
I R R I I |
- MNetzwerk 1: Drehzshlsteuerung Analogausgang Bandmotor
Kommentar
BFCT0 1 S 3
"MOTOR DREHZAHLS] ~ UM
Offnen
Offnen und beobachten
Variable definieren... Strg+Shift+
Variable umbenennen... Strg+Shift+T
Variable umverdrahten... Strg+5hift+P
M Ausschreiden Strg+X
Dr [E5| Kopieren Strg+C
EN [ Einfugen Strg+V
15.0 —|Drehzahlsoliwert X Loschen Entf
Gehe zu »
Querverweis-Informationen Shift+F11
Al i ] Uberlappende Zugriffe anzeigen =

... [CPU 1516F-3 PN/DP] » Programmbausteine » MOTOR DREHZAHLSTEUERUNG [FC10]

&

-

s=1 7 A =l

Netzwerk 3: Skalieren des normierten Drehzhlstellwertes fiir Ausgabe an Analogausgang auf+-27648

Kommentar
TRUE
0.3
#Drehzahlsteliwert_
Norm —|
27648 —

= 4]

W F F p EEEPDEr@H@ B @aB 2 &7 B =
Aufrufpfad: Main [0B1] ) @

SCALE X

Real to Int

EN
MIN

VALUE

MAX

our
ENO

<]

8294
#Drehzahlsteliwert_
AO

[100% H v

Frei verwendbar fir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2016. Alle Rechte vorbehalten.
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6.9 Archivieren des Projektes

— Zum Abschluss wollen wir das komplette Projekt noch archivieren. Wahlen Sie bitte im
Menupunkt — ,Projekt’ den Punkt — ,Archivieren ..." aus. Wahlen Sie einen Ordner, in
dem Sie Ihr Projekt archivieren wollen und speichern Sie es als Dateityp ,TIA Portal-
Projektarchive’.

(— Projekt — ,Archivieren — TIA Portal-Projektarchive — 032-500_Analoge_Werte....

— Speichern)

T4 Siemens - D:00_TIA_Portal\032-500_Analoge_Werte\032-500_Analoge_Werte

Projekt  |Bearbeiten Ansicht Einfigen Online Extras Werkzeuge Fenster  Hilfe Totally Integrated Automation
[ 3 Neu... e ) MG @ & onlineverbinden i OnlineVerbindung trennen PORTAL
H % Offnen... Strg+0 N = . N " X . —
Projekt migrieren... ..erte ¥ CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] * Programmbausteine » Main [0B1] L
schlieBen Strg+W Ee]
Cheicharn [ X o m g W =
W Seeiche i 2 e EE @[] 8 g Co AR -k &T B o3
speichern unter... strg+Shift+s B,
@
Projekt I6schen... Strg+E — E
a | 4 = 1 E
Dearchivieren... — .
~ Bausteintitel: *Main Program Sweep (Cycle)® [~]
T card ReaderlUSB-Speicher [ Kommentar —
T Memory Card-Datei 4 %
Unrhriictan - Netzwerk 1: Drehzshlsteuerung Anslogausgang Bandmotar =2
ohrste =
entar ®
=, Drucken... Strg+P Kemmenta: :
# Druckvorschau... —
- %FC10 5
D:A00_TIA Port..l032-500_Analoge_Werte [FC10] " o b
D:ADO_TI...1032-500_Analoge_Werte_Orig O TQ L LHE el ST L L0 E'"
E:\_0TraffordColle..[FB_conveyor_V13_SP1 #Motor 3
D:00_TIA_PortallFB_conveyorFB_conveyor Dre hzaT‘lIsteueru ng P
E:\_OTraffordCollegel..\FB_Band2_V13_SP1 Ret Val -
1 ) ] Ret_Val— "= |
D:00_TIA_Portalistartuplstartup
D:100_..\conveyor_KTPS00_V13_V13_SP1 Drehzahlstellwert_ hAWE4
DA00_TIA..1032-300_IEC_Zeiten_Zaehler .—EN AQ—"-U1"
Beenden 15.0 —{Drehzahlsollwert ENO—
y&@ET
= races
203 Programminformationen
< [ ] 100% -] =
] r'\'ﬁ" Geraie Progy-Daton i SO >
> | Detailansicht 6, Eigenschaften |} Info @ |2 Diagnose -

4 Portalansicht 72 Ubersicht |=l- Main +* Verbindung mit CPU_1516F getrennt.
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7 Checkliste

Nr.

Beschreibung

Gepruft

Ubersetzen erfolgreich und ohne Fehlermeldung

Laden erfolgreich und ohne Fehlermeldung

Anlage einschalten (-KO = 1)

Zylinder eingefahren / Riickmeldung aktiviert (-B1 = 1)
NOTAUS (-Al = 1) nicht aktiviert

Betriebsart AUTOMATIK (-S0 = 1)

Taster Automatik Stopp nicht betatigt (-S2 = 1)

Taster Automatik Start kurz betatigen (-S1 = 1)

Sensor Rutsche belegt aktiviert (-B4 = 1)

anschlielend schaltet Bandmotor -M1 variable Drehzahl (-Q3
= 1) ein und bleibt aktiv.

Die Drehzahl entspricht dem Drehzahlsollwert im Bereich +/-
50 U/min

Sensor Bandende aktiviert (-B7 = 1) — -Q3 = 0 (nach 2
Sekunden

Taster Automatik Stopp kurz betéatigen (-S2 =0) - -Q3 =0

NOTAUS (-Al = 0) aktivieren - -Q3 =0

Betriebsart Hand (-SO0=0) - -Q3=0

Anlage ausschalten (-KO=0) - -Q3=0

Zylinder nicht eingefahren (-B1=0) - -Q3=0

10

Projekt erfolgreich archiviert
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8 Ubung

8.1 Aufgabenstellung — Ubung

In dieser Ubung soll zuséatzlich die Funktion ,MOTOR_DREHZAHLUEBERWACHUNG"
[FC11] erstellt werden.

Der Istwert wird als Analogwert an -B8 (Sensor Istwert Drehzahl des Motors +/-10V
entsprechen +/- 50 U/min) zur Verfiigung gestellt und an einem Eingang der Funktion
,MOTOR_DREHZAHLUEBERWACHUNG" [FC11] abgefragt. Der Datentyp ist hier 16-Bit
Ganzzabhl (Int).

In der Funktion wird dieser Drehzahlistwert zuerst auf den Bereich +/-1 als 32-Bit-
Gleitpunktzahl (Real) normiert.

Daraufhin wird der normierte Drehzahlistwert auf Umdrehungen pro Minute (Bereich: +/- 50
U/min) 32-Bit-Gleitpunktzahl (Real) skaliert und an einem Ausgang zur Verfligung gestellit.

Folgende vier Grenzwerte kdnnen als 32-Bit-Gleitpunktzahlen (Real) an den
Bausteineingdngen vorgegeben werden, um diese in der Funktion zu Uberwachen:

Drehzahl > Drehzahlgrenze Stérung max
Drehzahl > Drehzahlgrenze Warnung max
Drehzahl < Drehzahlgrenze Warnung min

Drehzahl < Drehzahlgrenze Stérung min

Wird ein Grenzwert Uber- bzw. unterschritten, so wird dem entsprechenden Ausgangsbit der
Wert TRUE (1) zugewiesen.

Liegt eine Stérung vor, so soll die Schutzabschaltung des Funktionsbausteins
-MOTOR_AUTO* [FB1] ausgeldst werden.

Frei verwendbar fir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2016. Alle Rechte vorbehalten.
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8.2 Technologieschema

Hier sehen Sie das Technologieschema zur Aufgabenstellung.

Sortieranlage / Sorting station

-B4 -B5

Rutsche/Slide

-B3 Motor aktiv/
motor active

-B8 Istwert Drehzahl/
actual value speed

5.0 Ufmin (rpm)

1.0 m/s

-B6

Metall/
metal
—

Zusitzliche Werte
Additional values

Plastik/
plastic

-B9 externer Stellwert Drehzahl/

external manipulated value speed
5.0 U/min (rpm)
-U1 Stellwert Drehzahl/
manipulated value speed

U/min (rpm)

Abbildung 3: Technologieschema

Schalter der Sortieranlage
Switches of sorting station
-P1 einfon
t -Q0 Hauptschalter/Main switch
-P4 aktivisrt/active
-A1 NOTHALT/Emergency stop
-P2 Hand/manual -P3 Auto/auto

t -50 Betriebsart/operating mode

Automatikbetrieb

Automatic mode

-P5 geslartet/started
__ 51 Start/start

__ -52 Stopp/stop

Handbetrieb / Manual mode

-53 Tippbetrieb -M1 vorwarts/
Manual -M1 forwards

-54 Tippbetrieb -M1 ruckwarts/
Manual -M1 backwards
-P7 ausgefahren/extended

-56 Zylinder -M4 ausfahren/
cylinder -M4 extend

-55 Zylinder -M4 einfahren/
cylinder -M4 retract

-P6 eingefahren/retracted

Abbildung 4: Bedienpult
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8.3 Belegungstabelle

Die folgenden Signale werden als globale Operanden bei dieser Aufgabe bendtigt.

DE Typ Kennzeichnung | Funktion NC/NO
E 0.0 BOOL -Al Meldung NOTHALT ok NC
EO0.1 BOOL -KO Anlage ,Ein“ NO
E 0.2 BOOL -S0 Schalter Betriebswahl Hand (0)/ Automatik(1) Hand =0

Auto=1
E 0.3 BOOL -S1 Taster Automatik Start NO
EO0.4 BOOL -S2 Taster Automatik Stopp NC
E 0.5 BOOL -B1 Sensor Zylinder -M4 eingefahren NO
E 1.0 BOOL -B4 Sensor Rutsche belegt NO
E1.3 BOOL -B7 Sensor Teil am Ende des Bandes NO

Sensor Istwert Drehzahl des Motors +/-10V

EW64 BOOL -B8 entsprechen +/- 50 U/min
DA Typ Kennzeichnung | Funktion
A0.2 BOOL -Q3 Bandmotor -M1 variable Drehzahl
AW 64 BOOL U1 Stellwert Drehzahl des Motors in 2 Richtungen

+/-10V entsprechen +/- 50 U/min

Legende zur Belegungsliste

DE Digitaler Eingang DA Digitaler Ausgang
AE Analoger Eingang AA Analoger Ausgang
E Eingang A Ausgang

NC  Normally Closed (Offner)

NO Normally Open (Schliel3er)

8.4 Planung

Planen Sie nun selbststandig die Umsetzung der Aufgabenstellung.
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8.5 Checkliste — Ubung

Nr.

Beschreibung

Gepruft

Ubersetzen erfolgreich und ohne Fehlermeldung

Laden erfolgreich und ohne Fehlermeldung

Anlage einschalten (-KO = 1)

Zylinder eingefahren / Ruckmeldung aktiviert (-B1 = 1)
NOTAUS (-Al = 1) nicht aktiviert

Betriebsart AUTOMATIK (-S0 = 1)

Taster Automatik Stopp nicht betétigt (-S2 = 1)

Taster Automatik Start kurz betatigen (-S1 = 1)

Sensor Rutsche belegt aktiviert (-B4 = 1)

anschlieBend schaltet Bandmotor -M1 variable Drehzahl (-Q3
= 1) ein und bleibt aktiv.

Die Drehzahl entspricht dem Drehzahlsollwert im Bereich +/-
50 U/min

Sensor Bandende aktiviert (-B7 = 1) — -Q3 = 0 (nach 2
Sekunden

Taster Automatik Stopp kurz betatigen (-S2 =0) - -Q3 =0

NOTAUS (-Al = 0) aktivieren - -Q3 =0

Betriebsart Hand (-SO0 =0) -» -Q3 =0

Anlage ausschalten (-KO=0) - -Q3 =0

Zylinder nicht eingefahren (-B1=0) - -Q3 =0

10

Drehzahl > Drehzahlgrenze Stérung max —» -Q3 =0

11

Drehzahl < Drehzahlgrenze Stérung min — -Q3 =0

12

Projekt erfolgreich archiviert
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9 Weiterfihrende Information

Zur Einarbeitung bzw. Vertiefung finden Sie als Orientierungshilfe weiterfiihrende Informationen,
wie z.B.: Getting Started, Videos, Tutorials, Apps, Handbticher, Programmierleitfaden und Trial

Software/Firmware, unter nachfolgendem Link:

www.siemens.de/sce/s7-1500

Frei verwendbar fir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2016. Alle Rechte vorbehalten.
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GLOBALE DATENBAUSTEINE BEI DER SIMATIC
S7-1500

1 Zielstellung

In diesem Kapitel lernen Sie die Verwendung von globalen Datenbausteinen bei SIMATIC S7-
1500 mit dem Programmierwerkzeug TIA Portal kennen.

Das Modul erklart den Aufbau, die Erstellung und den Zugriff auf globale Datenbausteine fiir
SIMATIC S7-1500. Dabei wird schrittweise gezeigt wie ein globaler Datenbaustein im TIA
Portal angelegt und im Programm auf diese Daten lesend und schreibend zugegriffen wird.

2 Voraussetzung

Dieses Kapitel baut auf dem Kapitel Analoge Werte mit einer SIMATIC S7 CPU1516F-3
PN/DP auf. Zur Durchfiihrung dieses Kapitels kénnen Sie z.B. auf das folgende Projekt
zurlickgreifen: ,SCE_DE_032-500_Analoge_Werte_R1508.zap13".

3 Theorie

3.1 Datenbausteine

Datenbausteine enthalten im Gegensatz zu Codebausteinen keine Anweisungen sondern
dienen zur Speicherung von Anwenderdaten.

In Datenbausteinen stehen also variable Daten, mit denen das Anwenderprogramm arbeitet.
Die Struktur globaler Datenbausteine kénnen Sie beliebig festlegen.

Globale Datenbausteine nehmen Daten auf, die von allen anderen Bausteinen aus
verwendet werden kdnnen (siehe Abbildung 1). Auf Instanz-Datenbausteine sollte nur der
zugehorige Funktionsbaustein zugreifen. Die maximale Grof3e von Datenbausteinen variiert
abhangig von der eingesetzten CPU.

Funktion_10  prillilillilled Global DB
(DB_Global)

Zugriff fr alle Bausteine

Funktion_11

Funktion_ Instance DB Zugriff nur fur
baustein_12 (DB_Instanz) Funkationsdatenbaustein 12

Abbildung 1: Unterschied zwischen globalem Datenbaustein und Instanz-Datenbaustein.
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Anwendungsbeispiele fiir globale Datenbausteine sind:
— Speicherung der Informationen zu einem Lagersystem. ,Welches Produkt liegt wo?*
— Speicherung von Rezepturen zu bestimmten Produkten.

Die Daten in Datenbausteinen werden zumeist remanent gespeichert. So bleiben diese auch
bei Spannungsausfall oder nach STOPP/START der CPU erhalten.

3.2 Datentypen bei SIMATIC S7-1500

In einer SIMATIC S7-1500 gibt es eine Vielzahl unterschiedlicher Datentypen, mit denen
unterschiedliche Zahlenformate dargestellt werden. Im Folgenden wird eine Auflistung einiger
elementarer Datentypen gegeben.

Datentyp | GroR3e Bereich Beispiel fur konstanten
(Bit) Eintrag
Bool 1 0 bis 1 TRUE, FALSE, O, 1
Byte 8 16#00 bis 16#FF 16#12, 16#AB
Word 16 16#0000 bis 16#FFFF 16#ABCD, 16#0001
DWord 32 16#00000000 bis 16#FFFFFFFF | 16#02468ACE
Char 8 16#00 bis 16#FF AT '@
Sint 8 -128 bis 127 123,-123
Int 16 -32.768 bis 32.767 123, -123
Dint 32 -2.147.483.648 bis 2.147.483.647 | 123, -123
USint 8 0 bis 255 123
Ulnt 16 0 bis 65.535 123
UDInt 32 0 bis 4.294.967.295 123
Real 32 +/-1,18 x 10 -38 bis +/-3,40 x 10 **| 123,456, -3,4, -1,2E+12,
3,4E-3
LReal 64 +/-2,23 x 10 -°® bis +/-1,79 x 10 | 12345.123456789
308 -1.2E+40
Time 32 T#-24d_20h_31 m_23s_648ms bis| T#5m_30s
T#24d_20h_31 m_23s_647ms 5#-2d
Gespeichert als: -2,147.483,648 | T#1d_2h_15m_30x_45ms
ms bis +2,147,483,647 ms
String Variable 0 bis 254 Zeichen in Bytegrolie 'ABC'
Array Mit Arrays werden Daten eines
einheitlichen Datentyps
hintereinander angeordnet und im
Adressbereich fortlaufend
adressiert. Die Eigenschaften eines
jeden Arrayelements sind gleich
und werden an der Arrayvariablen
projektiert.
Struct Der Datentyp STRUCT
reprasentiert eine Datenstruktur,
die sich aus einer festen Anzahl
von Komponenten
unterschiedlicher Datentypen
zusammensetzt. Auch
Komponenten vom Datentyp
STRUCT oder ARRAY koénnen in
einer Struktur geschachtelt werden.
Weitere Datentypen entnehmen Sie
der Online-Hilfe.
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3.3 Optimierte Bausteine

S7-1500 Steuerungen besitzen eine optimierte Datenablage. In optimierten Bausteinen sind
alle Variablen gemaR ihrem Datentyp automatisch sortiert. Durch die Sortierung wird
sichergestellt, damit Datenliicken zwischen den Variablen auf ein Minimum reduziert werden
und die Variablen fiir den Prozessor zugriffsoptimiert abgelegt sind.

— Der Zugriff erfolgt immer schnellstméglich, da die Dateiablage vom System optimiert
wird und unabhéngig von der Deklaration ist.

— Keine Gefahr von Inkonsistenzen durch fehlerhafte, absolute Zugriffe, da generell
symbolisch zugegriffen wird.

— Deklarationsdnderungen fiihren nicht zu Zugriffsfehlern, da z.B. Zugriffe durch
Prozessvisualisierungssysteme symbolisch erfolgen.

— Einzelne Variablen kdnnen gezielt als remanent definiert werden.

— Keine Einstellungen im Instanzdatenbaustein notwendig/mdglich. Es wird alles im
zugeordneten FB eingestellt (z.B. Remanenz).

— Speicherreserven im Datenbaustein ermoglichen das Andern ohne Verlust der
Aktualwerte (Laden ohne Reinitialisierung).

3.4 Laden ohne Reinitialisierung

Um Anwenderprogramme, die bereits in einer Steuerung laufen, nachtréaglich zu andern,
bieten S7-1500 Steuerungen die Mdglichkeit, die Schnittstellen von optimierten Funktions-
oder Datenbausteinen im laufenden Betrieb zu erweitern. Die geéanderten Bausteine kbénnen
Sie laden, ohne die Steuerung in STOP zu setzen und ohne die Aktualwerte von bereits
geladenen Variablen zu beeinflussen.

Baustein
im Projekt

Baustein in
der Steuerung

e 17

Variable1

WVariable1

Variable1 3.4

Variable2 451 Varable2

Variable3 Variable3 Variable3 23

@ Variable2 451

Variabled Variable4 0

Variable5 0 l

T

Variable5

Abbildung 2: Laden ohne Reinitialisierung

Folgende Schritte kénnen durchgefuhrt werden, wahrend die Steuerung im RUN ist:
1. Aktivieren ,Laden ohne Reinitialisierung®

2. Neu definierte Variablen in bestehenden Baustein einfligen

3. Erweiterten Baustein in Steuerung laden

Die neu definierten Variablen werden initialisiert. Die bestehenden Variablen behalten ihren
aktuellen Wert.

Voraussetzung ist, dass vorher eine Speicherreserve fir den Baustein definiert worden ist und
dieser mit dieser Speicherreserve in die CPU geladen wurde.
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4 Aufgabenstellung

In diesem Kapitel soll das Programm aus Kapitel ,SCE_DE_032-500 Analoge Werte“ um
einen Datenbaustein erweitert werden, der die Parameter fir die beiden Funktionen
,MOTOR_DREHZAHLSTEUERUNG" [FC10] und ,MOTOR_ DREHUEBERWACHUNG"
[FC11] zentral zur Verfligung stellt.

5 Planung

Die Datenverwaltung und Sollwertvorgabe zu den Funktionen
,MOTOR_DREHZAHLSTEUERUNG" [FC10] und ,MOTOR_ DREHUEBERWACHUNG"
[FC11] soll Gber den globalen Datenbaustein ,DREHZAHL_MOTOR® [DB2] erfolgen.

Dieser wird als Erweiterung bei dem Projekt ,032-500_Analoge_Werte“ ergénzt. Dieses
Projekt muss vorher dearchiviert werden.

Im Organisationsbaustein ,Main“ [OB1] missen zuvor beide Funktionen
,MOTOR_DREHZAHLSTEUERUNG" [FC10] und ,MOTOR_ DREHUEBERWACHUNG"
[FC11] mit den Variablen aus dem globalen Datenbaustein ,DREHZAHL MOTOR® [DB2]
beschaltet werden.

5.1 Globaler Datenbaustein fir Drehzahlsteuerung und Drehzahl-

uberwachung des Motors

Drehzahlsollwert und Drehzahlistwert werden im Datenformat Real (32-Bit- Gleitpunktzahl) als
erste Variablen im Datenbaustein ,DREHZAHL MOTOR" [DB2] angelegt. Dabei erhalt der
Drehzahlsollwert den Startwert + 14 U/min.

Daraufhin wird eine Struktur (Struct) ,Positive_Drehzahl‘ zur Uberwachung der positiven
Drehzahlgrenzen angelegt.

Diese Struktur enthélt die zwei Variablen ,Stoergrenze‘ (Startwert + 15 U/min) und ,Warn-
grenze’ (Startwert + 10 U/min) im Datenformat Real (32-Bit- Gleitpunktzahl) und die zwei
Variablen ,Stoerung‘ und ,Warnung* im Datenformat Bool (binare Zahl).

Die Struktur (Struct) ,Positive_Drehzahl* wird als Kopie erneut eingeftigt und in
,Negative Drehzahl‘ zur Uberwachung der negativen Drehzahlgrenzen umbenannt.

Die Variable ,Stoergrenze’ erhalt hier den Startwert - 16 U/min und die ,Warngrenze‘ den
Startwert - 14 U/min.
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5.2 Technologieschema

Hier sehen Sie das Technologieschema zur Aufgabenstellung.

Sortieranlage / Sorting station

-B4 -B5

Rutsche/Slide

-B3 Motor aktiv/
motor active

-B8 Istwert Drehzahl/
actual value speed

5.0 Ufmin (rpm)

1.0 m/s

-B6

Metall/
metal
—

Zusitzliche Werte
Additional values

Plastik/
plastic

-B9 externer Stellwert Drehzahl/

external manipulated value speed
5.0 U/min (rpm)
-U1 Stellwert Drehzahl/
manipulated value speed

U/min (rpm)

Abbildung 3: Technologieschema

Schalter der Sortieranlage
Switches of sorting station
-P1 einfon
t -Q0 Hauptschalter/Main switch
-P4 aktivisrt/active
-A1 NOTHALT/Emergency stop
-P2 Hand/manual -P3 Auto/auto

t -50 Betriebsart/operating mode

Automatikbetrieb

Automatic mode

-P5 geslartet/started
__ 51 Start/start

__ -52 Stopp/stop

Handbetrieb / Manual mode

-53 Tippbetrieb -M1 vorwarts/
Manual -M1 forwards

-54 Tippbetrieb -M1 ruckwarts/
Manual -M1 backwards
-P7 ausgefahren/extended

-56 Zylinder -M4 ausfahren/
cylinder -M4 extend

-55 Zylinder -M4 einfahren/
cylinder -M4 retract

-P6 eingefahren/retracted

Abbildung 4: Bedienpult
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5.3 Belegungstabelle

Die folgenden Signale werden als globale Operanden bei dieser Aufgabe bendtigt.

DE Typ Kennzeichnung | Funktion NC/NO
E 0.0 BOOL -Al Meldung NOTHALT ok NC
EO0.1 BOOL -KO Anlage ,Ein“ NO
E 0.2 BOOL -S0 Schalter Betriebswahl Hand (0)/ Automatik(1) Hand =0

Auto=1
E 0.3 BOOL -S1 Taster Automatik Start NO
EO0.4 BOOL -S2 Taster Automatik Stopp NC
E 0.5 BOOL -B1 Sensor Zylinder -M4 eingefahren NO
E 1.0 BOOL -B4 Sensor Rutsche belegt NO
E1.3 BOOL -B7 Sensor Teil am Ende des Bandes NO

Sensor Istwert Drehzahl des Motors +/-10V

EW64 BOOL -B8 entsprechen +/- 50 U/min
DA Typ Kennzeichnung | Funktion
A0.2 BOOL -Q3 Bandmotor -M1 variable Drehzahl
AW 64 BOOL Ul Stellwert Drehzahl des Motors in 2 Richtungen

+/-10V entsprechen +/- 50 U/min

Legende zur Belegungsliste

DE Digitaler Eingang DA Digitaler Ausgang
AE Analoger Eingang AA Analoger Ausgang
E Eingang A Ausgang

NC  Normally Closed (Offner)

NO Normally Open (Schliel3er)
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6 Strukturierte Schritt-fur-Schritt-Anleitung

Nachfolgenden finden Sie eine Anleitung wie Sie die Planung umsetzen kénnen. Sollten Sie
schon gut klarkommen, reichen lhnen die nummerierten Schritte zur Bearbeitung aus.
Ansonsten orientieren Sie sich an den folgenden Schritten der Anleitung.

6.1 Dearchivieren eines vorhandenen Projekts

— Bevor wir das Projekt ,SCE_DE_032-500_Analoge_Werte_R1508.zap13“ aus dem
Kapitel ,SCE_DE_032-500 Analoge Werte“ erweitern kbnnen, miissen wir dieses
dearchivieren. Zum Dearchivieren eines vorhandenen Projekts miissen Sie aus der
Projektansicht heraus unter — Projekt — Dearchivieren das jeweilige Archiv aussuchen.
Bestatigen Sie Ihre Auswahl anschlieRend mit Offnen.

( — Projekt — Dearchivieren — Auswahl eines .zap-Archivs — Offnen)

T4 Siemens

Projekt |Bearbeiten Ansicht Einfligen Onli

[3f Neu...
A [ Offnen... Strg+0
Projekt migrieren...

Projekt I6schen... Strg+E
¥ Card Reader/USB-Speicher »
¥ Memory Card-Datei »

Beenden

— Als Néachstes kann das Zielverzeichnis ausgewahlt werden, in welches das dearchivierte

Projekt gespeichert werden soll. Bestatigen Sie lhre Auswahl mit ,OK*.

(— Zielverzeichnis — OK)

Frei verwendbar fir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2016. Alle Rechte vorbehalten. 10
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— Das geoffnete Projekt speichern Sie unter dem Namen
032- 600_Globale_Datenbausteine.

( — Projekt — Speichern unter ... — 032-600_Globale Datenbausteine — Speichern)

mens - D:\00_TIA_Portal\032-500_Analoge_Werte\032-500_Analoge_Werte

Projekt |Bearbeiten Ansicht Einflgen Online Extras Werkzeuge Fenster Hilfe

, Totally Integrated Automation

[ Neu.. s 5 MG B R onlineverbinden ¥ Online-Verbindung trennen - fo [A [ 3¢ ] PORTAL
[ [¥ Offnen... Strg+0 . .
Projekt migrieren...
SchlieBen Strg+W Optionen =
—— o Oz
3
peichern unter. rg-+5hift Sl e |
Projekt IGschen... Strg+E 3
Archivieren...
Dearchivi ==
earcnivieren. LU
T Card Reader/USB-Speicher » =
T Memory Card-Datei » %
Hochrlsten %
=
&, Drucken... Strg+P E
£ Druckvorschau...
D:00_TIA_Port..\032-500_Analoge_Werte
D:00..1032-600_Globale_Datenbausteine
Dil..\Abschervorrichtung_S7-300_V13_5P1
Beenden
suchen
Ersetzen:
9 Eigenschaften "'_i-'.lnfu iJ‘ %/ Diagnose
[ Allgemein 5| querverweise | Ubersetzen | Alle ersetzen
IQI\L“QI Alle Meldungen anzeigen e
1 Pfad Beschreibung Gehezu ?
<] i >
» | Detailansicht ¢ m » | * | Sprachen & Ressourcen
Portala 3 Ubersicht
Frei verwendbar fir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2016. Alle Rechte vorbehalten. 11
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6.2 Erstellen des globalen Datenbausteins ,,DREHZAHL _MOTOR*

— Wahlen Sie den Ordner ,Programmbausteine‘ lhrer CPU 1516F-3 PN/DP und klicken
danach auf ,Neuen Baustein hinzufigen®, um dort einen globalen Datenbaustein

anzulegen.

(— CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] — Neuen Baustein hinzufligen)

Ti# Siemens - D:\00_TIA_Portal\032-600_Globale_Datenbausteing
Projekt Bearbeiten Ansicht Einflgen Online Extras Werk

5F ™ B projektspeichern Sh E X 9 G

Projektnavigation m 4
Gerdte
OO

¥ 7 032-600_Globale_Datenbausteine z

" Neues Gerat hinzufigen
oy Gerdte & Netze
~ @ CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP]
ot Geratekonfiguration
R/ Online & Diagnose
- ri:. Programmbausteine
& Neuen Baustein hinzufigen
4 Main [OB1]
4 MOTOR_DREHZ AHLSTEUERUNG [FC10]
4 MOTOR_DREHZ AHLUEBERWACHUNG [FC11]
& MOTOR_AUTO [FB1]
@ MOTOR_AUTO_DB1 [DB1]

e

— Im darauffolgenden Dialog wahlen Sie =% und benennen Ihren neuen Baustein:
,DREHZAHL_ MOTOR®. Als Typ wahlen Sie ,Global-DB‘, die Nummer 2 wird automatisch
vergeben. Aktivieren Sie das Hakchen ,Neu hinzufligen und 6ffnen‘. Klicken Sie nun auf
»OK*.

e
(- &% — Name: DREHZAHL_MOTOR — Typ: Global-DB —  Neu hinzufiigen und

offnen — OK)

Neuen Baustein hinzufiigen %

Name:
| DREHZAHL_MOTOR |

Typ: @, Global-DB
% Sprache: DB [~]
Oganisatons- || Nummer
baustein
() manuell
®) automatisch
% Beschreibung:
Funktions- Datenbausteine (DBs) dienen der Speicherung von Frogrammdaten.
baustein
%
Funktion
&
Daten-
baustein
mehr...

¥ |Weitere Informationen

[w] Neu hinzufiigen und Gffnen oK | | Abbrechen

Frei verwendbar fir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2016. Alle Rechte vorbehalten.
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— Der Datenbaustein ,DREHZAHL_MOTOR® wird automatisch angezeigt. Legen Sie nun
zuerst die hier gezeigten Variablen ,Drehzahlsollwert’ und ,Drehzahlistwert’ mit den
zugehorigen Kommentaren an. Als Datentyp wahlen Sie ,Real’. Dem ,Drehzahlsollwert’
geben Sie gleich einen Startwert von 10.0 U/min.

( — Drehzahlsollwert - Real — 10.0 — Drehzahlistwert — Real)

032600 _Globale Datenbausteine » CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] * Programmbausteine » DREHZAHL MOTOR [DB2]

by Rezaced=B Y =
DREHZAHL MOTOR
Name Datentyp Startwert  Remanenz  Erreichbar sus HMI | Sichtbar in HMI  Einstellwert  Kommentar
1 4@ ~ Static
2 4w Drehzahlsollwert | Real 10.0 =] =] =] ™| Drehzahlvorgabe in Umdrehungen pro Minute (Bereich: +- 50 Uimin)
3 <= Drehzahlistwert Real 0.0 =] =] =] (] Drehzahlistwert in Umdrehungen pro Minute (Bereich: +- 50 Ulmin)
4 s <Hinzufigen:
[<] i [2]

Hinweis: Achten Sie darauf die richtigen Datentypen zu verwenden.

— Im nachsten Schritt legen wir eine Variablenstruktur ,Struct’ an, um diese spater

vervielfaltigen zu kénnen.

(— Struct)
032-600_Globale_Datenbausteine » CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] * Programmbausteine » DREHZAHL MOTOR [DB2]
s Ll Regceas=s N7 H
DREHZAHL MOTOR
Name Datentyp | Starowert | Remanenz | Erreichbar aus HMI | Sichtbarin HMI | Einstellwert Kommentar
1 4@ ~ Static
2 am Drehzahlsollwert  Real =] ™| =] =] Drehzahlvorgabe in Umdrehungen pro Minute (Bereich: +/- 50 Ulmin)
3 4@ . Drehzahlistwert .Real =] =] =] (] Drehzahlistwert in Umdrehungen pro Minute (Bereich: +- 50 Ulmin)
4 . <Hinzufiigen= |
RTM =
Real
S5Time
Sint
String
Struct
Time E
Time_Of_Day -
[ <] [Tl )
Frei verwendbar fir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2016. Alle Rechte vorbehalten. 13
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— Geben Sie der Struktur den Namen , Positive_Drehzahl’ und einen Kommentar.

( — Positive_Drehzahl)

032-600_Globale_Datenbausteine * CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » Programmbausteine * DREHZAHL MOTOR [DB2]

Fe hE Regopa= kY =
DREHZAHL MOTOR
Narme Datentyp  Starowert | Remanenz | Erreichbar aus HMI | Sichtbarin HMI | Einstellwert | Kormmentar
1 4@ ~ Static
2 @= Drehzahlsollwert  Real 10.0 =] =] =] =] Drehzahlvorgabe in Umdrehungen pro Minute (Bereich: +/- 50 Ulmin)
3 anm Drehzahlistwert Real 0.0 E E E D Drehzahlistwert in Umdrehungen pro Minute (Bereich: +/- 50 Uimin)
4 40 = v Positive Drehzahl Struct [& =] =] =] | Para mter fiir StoerungiVia mung positive Drehzahl
5 L] <H n=
[} -
[<] [T 3

— Legen Sie unterhalb der Struktur die hier gezeigten Variablen zur Drehzahliiberwachung

mit den entsprechenden Startwerten an.

032-600_Globale_Datenbausteine * CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » Programmbausteine » DREHZAHL MOTOR [DB2]

S L RPeroesE B =
DREHZAHL MOTOR
Mame Datentyp  Stertwert Remanenz  Erreichbar aus HMI  Sichtbar in HMI | Einstellwert  Kommentar
1 4@ ~ Static
2 4w Drehzahlsoliwert  Real 10.0 ™| =] =] =] Drehzahlvorgabe in Umdrehungen pro Minute (Bereich: +/- 50 Ulmin)
3 = Drehzahlistwert Real 0 =] = =] (] Drehzahlistwert in Umdrehungen pre Minute (Bereich: +- 50 Ulmin)
4 4l = ~ Positive_Drehzahl Struct =] =] =) Paramter fir Stoerung/Warnung positive Drehzahl
5 @ = Stoergrenze Real =] =] =] Drehzzhlgrenze | Bei Uberschreitung wird eine Storung ausgegeben
6 4 = Wamgrenze Real 0.0 =l Il =l Drehzahlgrenze | Bei Uberschreitung wird eine Warnung ausgegeben
7 |a = Stoerung Bool false =] =) (] storgrenze dberschritten
8 @ = Wamung Bool [ false =] =) [ [warngrenz uberschritten| |
] L] -
10 -
[<] n I[2]

Hinweis: Achten Sie darauf die richtigen Datentypen zu verwenden.

Frei verwendbar fir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2016. Alle Rechte vorbehalten. 14
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— Markieren Sie nun die Struktur und kopieren diese.

(— Kopieren)

032-600_Globale_Datenbausteine * CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] * Programmbausteine » DREHZAHL MOTOR [DB2]

¥ ¥ kB
DREHZAHL MOTOR
Name Datentyp | Startwert |Remanenz | Erreichbar aus HMI | Sichtbar in HMI | Einstellwert | Kommentar
1 @ ~ Static
2 me= Drehzahlsolwert  Real 10.0 =] =] =] =] Drehzahlvorgabe in Umdrehungen pro Minute (Bereich: +- 50 Ulmin)
3 = Drehzahlistwert Real 0.0 =] =) =] B Drehzahlistwert in Umdrehungen pro Minute (Bereich: +- 50 Ulmin)
S0 Zeile EH’;f-U o — =] =] =] Paramter fir StoerungiWamung positive Drehzahl
5 |4 :g Zeile hmzu?ugen 2 ] 2 Drehzahlgrenze | Bei Uberschreitung wird eine Stérung ausgegeben
6 4~ - ] =] ] Drehzahlgrenze | Bei Uberschreitung wird eine Wamung ausgegeben
7 |4 x Auschneu:len trg+ =] =] B Storgrenze Gberschritten
8 |q = =) ™ B Wamgrenze Gberschritten
9 g Strg+
10 | | ¥ Loschen Entf
Umbenennen F2
Schnittstelle aktualisieren
[4 : - : in 3

— Flgen Sie die kopierte Struktur unterhalb von ,Positive_Drehzahl* nochmals ein.

(— Einfugen)

032-600_Globale_Datenbausteine » CPU_1516 PN/DP] *» Programmbausteine » DREHZAHL MOTOR [DB2]

il

HF hE Rz edE=
DREHZAHL_MOTOR

Name Datentyp  Startwert | Remanenz  Erreichbar aus HMI | Sichtbar in HMI  Einstellwert | Kommentar
1 4 ¥ Static
2 4w Drehzahlsollwert  Real 10.0 E E E E Drehzahlvorgabe in Umdrehungen pro Minute (Bereich: +- 50 Wmin)
3 4@ = Drehzahlistwert Real 0.0 =] =] =] O Drehzahlistwert in Umdrehungen pro Minute (Bereich: +- 50 Ulmin)
4 <@ = ~ Positive_Drehzahl | Struct E E E Paramter fir Stoerung/Wamung pesitive Drehzahl
5 < = Stoergrenze Real 0.0 =] =] =] Drehzahlgrenze | Bei Uberschreitung wird eine 5tdrung ausgegeben
6 < = Warngrenze Real 0.0 =] =] =] Drehzahlgrenze ! Bei Uberschreitung wird eine Warnung ausgegeben
7 | = Stoerung Bool false =] =] 0 Stérgrenze Oberschritten
8 < = Warnung Bool - false =] =] 0 Wamngrenze Gberschritten
9 - Linmfiinan =

= Zeile einfugen
=% Zeile hinzuflgen

M Ausschneiden Strg+X
5] Kopieren StrgeC
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— Benennen Sie die die neue Struktur in ,Negative_Drehzahl' um und vergeben wieder

einen Kommentar.

(— Negative Drehzahl)

032-600_Globale_Datenbausteine » CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] * Programmbausteine » DREHZAHL MOTOR [DB2]

3 Ry Fegeaad=s B 7 =

DREHZAHL MOTOR

Mame Datentyp |Startwert  Remanenz | Erreichbar aus HMI | Sichtbar in HMI | Einstellwert | Kommentar

1 4@ ~ Static
2 <= Drehzahlsollwert Real 10.0 =] =] =] =] Drehzahlvorgabe in Umdrehungen pro Minute (Bereich: +- 50 Ulmin)
3 a@m= Drehzahlistwert Real 0.0 =) v =l B Drehzahlistwert in Umdrehungen pro Minute (Bereich: +- 50 Ulmin)
4 |<@ = ~ Positive_Drehzahl  Struct =) =) =) Paramter fiir Stoerung/Wamung positive Drehzahl
5 €0 = Stoergrenze Real 0.0 ] =] =] Drehzahlgrenze | Bei Uberschreitung wird eine Stérung ausgegeben
6 < L ‘Warngrenze Real 0.0 =] =] =] Drehzahlgrenze | Bei Uberschreitung wird eine Warmung ausgegeben
7 <@ = Stoerung Bool false =) =) B stérgrenze aberschritten
s a = ‘Warmnung Bool false =] =] B Wamngrenze Gberschritten
9 <@ = ¥ Negative_Drehzahl Struct |2 =] =] =] Paramter fir Stoerung/Warnung negative Drehzahl
10 <@ L Stoergrenze Real 0.0 [=] [=] [=] Drehzahlgrenze | Bei Uberschreitung wird eine Stérung ausgegeben
<@ = Warngrenze Real 0.0 ] =] =] Drehzahlgrenze | Bei Uberschreitung wird eine Warmung ausgegeben
12 < = Stoerung Bool false =) =) B Stargrenze Gberschritten
13 < = Wamung Bool false =] =] B Warngrenze aberschritten
14 . <Hinzufligen>

[<] ] 12

— Vergessen Sie nicht auf i Projekt speichern. | yjicken. Der fertige globale Datenbaustein
,DREHZAHL_MOTOR* [DB2] ist nachfolgend dargestellt. Uberpriifen Sie noch ob bei
allen Variablen der ® bei Remanenz gesetzt und der entsprechende Startwert
eingetragen ist. Somit bleiben die Daten im Datenbaustein auch nach einem
Spannungsausfall oder STOPP/START der CPU erhalten. Die Optionen & Erreichbar
aus HMI* und ™ Sichtbar in HMI* soliten ebenfalls (iberall angehakt sein, damit samtliche
Variablen in zukinftigen Erweiterungen dieses Projektes von den
Visualisierungssystemen (Human Machine Interface) aus erreichbar sind. Die Option ~

,Einstellwert’ aktivieren wir nur bei den Vorgabewerten in unserem Datenbaustein.

(SEEEE)

032-600_Globale_Datenbausteine » CPU_1516F [CPU 1516F-3 PNfDP] * Programmbausteine » DREHZAHL MOTOR [DB2]

I oo

T bl ReeceoaE R
DREHZAHL_MOTOR

bl

MName Datentyp  Startwert  Remanenz | Erreichbar sus HMI  Sichtbarin HWI  Einstellwert Kommentar

1 <@ v Static
2 s Drehzahlsollwert Real 10.0 =] = =] [~} Drehzahlvorgabe in Umdrehungen pro Minute (Bereich: +- 50 Ulmin)
3 a= Drehzahlistwert Real 0.0 =] = =] 0 Drehzahlistwert in Umdrehungen pro Minute (Bereich: +- 50 Uimin)
4 <l = ~ Positive_Drehzahl  Struct =] = =] Paramter fur Steerung/Warnung positive Drehzahl
5 4@ = Stoergrenze Real 15.0 =] =] =] Drehzahlgrenze | Bei Uberschreitung wird eine Stérung ausgegeben
6 < L Warngrenze Real 10.0 ~ =] =] Drehzahlgrenze | Bei Uberschreitung wird eine Warmnung ausgegeben
7 @ = Stoerung Bool false = [~ 0 Storgrenze Gberschritten
3 a = Wamung Bool false =) =] [l Wamgrenze Gberschritten
9 4= v Negative_Drehzahl Struct =] = =] Paramter fir StoerunglWarmung negative Drehzahl
10 @ L Stoergrenze Real -16.0 =] =] =] Drehzahlgrenze | Bei Uberschreitung wird eine Stérung ausgegeben
1n-a = Warngrenze Real |ji -14.0 ) =] =] ] Drehzahlgrenze | Bei Uberschreitung wird eine Warnung ausgegeben
12 = Stoerung Bool false = =] 0 Stérgrenze Gberschritten
13 < = Wamung Bool false = =] [l Wamngrenze Oberschritten
14 = <Hinzufigen>

[«] M >

Hinweis: Die Verwendung der Einstellwerte wird weiter hinten in dieser Schritt-fur-Schritt-
Anleitung beschrieben.
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6.3 Zugriff auf Daten des Datenbausteins im Organisationsbaustein

— Offnen Sie den Organisationsbaustein Main“{OB1] mit einem Doppelklick.

Siemens - D:AOO_TIA_Portal\032-600_Globale_Datenbd

Projekt  Bearbeiten Ansicht Einfigen Online Extras

3 (% B Projektspeichemn S ¥ =5 7 X D) &

Projektnavigation m «

Gerdte
HOQ

¥ 7 032-600_Globale_Datenbausteine -
" Neues Gerat hinzufigen
o Gerate & Netze
~ [ CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP]
Y Geratekonfiguration
%/ online & Diagnose
- r:i:. Programmbausteine
E’ Neuen Baustein hinzufiigen
3 Main [OB1]
4 MOTOR_DREHZAHLSTEUERUNG [FC
2B MOTOR_DREHZ AHLUEBERWACHUNC
& MOTOR_AUTO [FB1]
§ DREHZAHL MOTOR [DE2]
@ MOTOR_AUTO_DE1 [DB1]

— Lo6schen Sie die nicht mehr benétigten temporéaren Variablen im Main“[OB1]. Lediglich die

boolesche Variable ,Motor_Drehzahlsteuerung_Ret_Val’ wird noch benétigt.

(— Loéschen)

032-600_Globale_Datenbausteine » CPU_1516F [CPU 1516F-3 PNfJDP] » Programmbausteine * Main [OB1]

g w EAEDGs ATl a8 8 =% &7 KB =
Main
Name Datentyp Defaultwert Kommentar
1 4@ ~ Input
2 @ Initial_Call Bool Initial call of this OB
3 4= Remanence Bool =True, if remanent data are available
4 4@~ Temp
5 41w Motor_Drehzahlueberwachung Stoerung max | =t 7ile einfiigen
6 4= Motor_Drehzahlueberwachung Wamung_max | = 7aile hinzufigen
7 alw Motor_Drehzahlueberwachung_Warmung_min M Ausschreiden strgex
g aiw Motor_Drehzahlueberwachung_Stoerung_min ‘

Strg+C

9 aiw Motor_Drehzahlueberwachung_Drehzahlistwert -
10 <O = Motor_Drehzahlsteuerung_Ret_Val
11 < ~ Constant

12 . <Hinzufiigen>

- kgabewert (Return) des FCs MOTOR_DREHZ AHLS
Entf

Quervenweis-Informationen  Shift+F11
Zu lokaler Verwendungsstelle gehen
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— Lassen Sie sich anschlieRend den Datenbaustein ,DREHZAHL MOTOR®[DB2] und den
Organisationsbaustein ,Main“[OB1] nebeneinander anzeigen, indem Sie mit einem Klick

auf das Symbol LI den Editorbereich vertikal teilen.

(-

T4 Siemens - D:\00_TIA_Portal\032-600_Globale_Datenbausteine\032-600_Globale_Datenbausteine

Projekt Bearbeiten Ansicht Einfigen Online Extras Werkzeuge Fenster  Hilfe Teet Ty (e e il
Cf (3 projekaspeichem 5 M 35 Jo X 2 (*: G MG B [} § onlineverbinden ¥ Online verbindung vennen B IR 8 3¢ ] 1] PORTAL
032-600_Globale_Datenbausteine » CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » Programmba

Gerdte

Ci@ O

eine Main IoR
Editorbereich vertikal teilen

iy}
=
usbunsiamuy 1]

i}

~ ] 032-600_Globale_Datenbausteine [~] Name Datentyp Defaultwert Kommentar
I Neues Gerit hinzufiigen <@ ~ Input
iy Gerate & Netze <@= Initial_Call Bool Initial call of this OB
~ [ CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] 4@ = Remanence Bool =True, if remanent data are available
Y Geratekonfiguration @ ~ Temp
%/ Online & Diagnose s Motor_| _Ret_Val Bool Riic (Retumn) des FCs MOTOR_DREHZAHLS
~ [ Programmbausteine 4@ v Constant
[/ Neuen Baustein hi = cHinaufiigen>
4 Main [0B1] |
4 MOTOR_DREHZAHLSTEUERUNG [FC
4 MOTOR_DREHZAHLUEBERWACHUNC
4 MOTOR_AUTO [FB1]
@ DREHZAHL_MOTOR [DB2] T
__ 1 moTOR AUTO DB [DB1] s | s 4 - o ]
» [ Technologieobjekte
» [ Exteme Quellen ~ Bausteintitel: “Msin Program Sweep (Cycle)"
» (@ PLC-Variablen Kommentar
» [ PLC-Datentypen
[&3 Beobachtungs- und Forcetabellen hx]
[ Online-Sicherungen Kommentar

NI

uaqnﬁ;nvmﬂ ua3sal 5]

[n]>]

uaxayronaig £

1: Drehmhlub hung Band

[ Traces
oy Programminformationen HFC11

» [ Gerate-Proxy-Daten "MOTOR_DREHZAHLUEBERWACHUNG"
(4 PLC-Meldungen

E] Textlisten #Motor_
» [l Lokale Baugruppen Drehzahlueberwachu

» b i Daten v toeruna_max — NG_Stoerung_max

al i Bl Al [0 ] 100% v —
> | Detailansicht |4 Eigenschaften |7 info &) | % Diagnose
=3 Ubersiche | @ orerzane & main

4 Portalansicht

— Ziehen Sie nun die fur die Beschaltung benétigten Variablen mit der Maus per ,Drag &
Drop‘ aus dem Datenbaustein ,DREHZAHL _MOTOR®[DB2] auf die Anschliisse der
aufgerufenen Funktionen und Funktionsbausteine im Organisationsbaustein ,Main“[OB1].
Zuerst ziehen wir dabei die Variable ,Drehzahlistwert’ auf den Ausgang ,Drehzahlistwert’
des Bausteins ,MOTOR_DREHZAHLUEBERWACHUNG*[FC11].

( — Drehzahlistwert)

..3F [CPU 1516F-3 PN/DP] » Programmbausteine » DREHZAHL MOTOR [DB2]
i FF B EAECE = PGaEad 2 &7 B Hl|Fg wEg Rezceb=EN™ =
s chnith DREHZAHL MOTOR
Name Datentyp Startwert  Remanenz Erreichbar sus HMI  Sichtbar in HMI | Einstellwert
PR R | 1 4@~ statc
2 |40 Drehzhisollwert  Real =] =] =] =]
%ECT1 3 @s i Rezl =] =] =] [m]
"MOTOR_DREHZAHLUEBERWACHUNG" 4 40 = v Positive_Drehzahl  Struct =] =] =]
5 4@ =  Stoergrenze Real 15.0 ] ] ]
#Motor_ 6 4@ =  Wamgrenze Real 10.0 ™ =] =]
Drehzahlueberwachu =l a - Stoerung Bool - =] =] ]
Stoerung_max — N9_Stoerung_max 8 4@ =  Wamung Bool false = =] B
9 |4m = ~ Negative_Drehzahl  Struct =] ™ ™
#Motor_
Drehzahlusberwachu 10 40 =  Stoergrence Real 160 = =] ]
T max — Nd_Warnung_max 114 = Wamgrenze Real -7‘\4.0 ™ =] =]
= 0 2@ = Steung Bool false =] =] B8
#Notor_ 3@ = Wamung Bool false = =] (]
Drehzahlueberwachu 14 = <Hinzufiigen>
Warnung_min — ng_Warnung_min
I ot
YEWGA Drehzahlueberwachu
"-B8"— Drehzahlistwert_Al Stoerung_min — Ng_Stoerung_min
17.0 — Stoergrenze_max
15.0 — warngrenze_max
-10.0 — warngrenze_min Drehzahlistwert
-12.0— stoergrenze_min ENO —
< i 100% v —5—— {<] i >
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— Beschalten Sie auch die weiteren Kontakte im Netzwerk 1, so wie hier gezeigt, mit
Variablen aus dem Datenbaustein ,DREHZAHL MOTOR*“[DB2].

*  Netzwerk 1: Drehzmhliberwachung Bandmotor

Kommentar

SaFC11
"MOTOR_DREHZAHLUEBERWACHUNG"
w==EMN
%EW6E4
"-B8" — Drehzahlistwert_Al
"DREHZ AHL "DREHZ AHL_
MOTOR" Positive_ MOTOR" Positive_
Drehzahl. Stoerung_max — Drehzahl.Stoerung
Stoergrenze

Stoergrenze_max "DREHZ AHL

MOTOR".Positive_

"DREHZAHL_
MOTOR” Pos tive_ Warnung_max — Drehzahl.Warnung
o
9 Warngrenze_max MOTOR".Negative_
- Drehzahlwarnung
"DREHZAHL_ Warnung_min
MOTOR".Negative_ "DREHZ AHL_
Drehzahl. MOTOR".Negative_
Warngrenze Warngrenze_min Stoerung_min — Drehzahl:stoerung
"DREHZ AHL_ "DREHZAHL_
MOTOR" Negative_ MOTOR".
Drehzahl. Drehzahlistwert — Drehzahlistwert
Stoergrenze Stoergrenze_min ENO —

— Beschalten Sie auch die Kontakte im Netzwerk 2 so wie hier gezeigt, mit Variablen aus
dem Datenbaustein ,DREHZAHL _MOTOR"[DB2].

w7 Metzwerk 2: Drehmshlsteuerung Analogausgang Bandmaotor

Kemmentar

%FC10
"MOTOR_DREHZAHLSTEUERUNG"

#Motor_
Drehzahlsteuerung_
~—EN Ret Vall— Retval
"DREHZAHL_ Drehzahistellwert_|  %AWe4
MOTOR". AO|—"-U1"

Drehzahlsoliwert | pranzahisoliwert ENO f—
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— Beschalten Sie ebenso die Kontakte im Netzwerk 3 — siehe Abbildung — mit Variablen
aus dem Datenbaustein ,DREHZAHL_MOTOR‘[DBZ2].

- Netzwerk 3: Ansteuerung des Bandlaufs vorwarts im Automnatikbetrieb

Kommentar

%DB1
"MOTOR_AUTO_DB1"
%FB1
“MOTOR_AUTO"
-—EN
%ED.2 | Automatikbetrieb_
"-S0" —{aktiv
& %ED.3
%ED.1 "-51"—{start_Befehl
"-KO"— %E0.4
%ED.S "-52" —astopp_Befehl
"B e st Freigabe_OK
>=1
%EQ0.0
A1"—o
"DREHZAHL
MOTOR".Positive_
Drehzahl.Stoerung —
"DREHZAHL _
MOTOR" Negative_ Schutzabschaltung_
DrehzahlStoerung _ ¢ —laktiv
%E1.0  |Sensor_Rutsche_
"-B4" — belegt Bandmotor | %AD.2
%E1.3 Automatiki— "-Q3"
"-B7" —{Sensor_Bandende ENOf—
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6.4 Programm speichern und tGbersetzen

— Zum Speichern lhres Projektes klicken Sie im Menii auf den Button i Projekt speichern 7,

Ubersetzen aller Bausteine klicken Sie auf den Ordner ,Programmbausteine” und wahlen

im Meni das Symbol = fiir Ubersetzen an.

H Projekt speichern

(—> — Programmbausteine —

T4 Siemens - D:\00_TIA_Portal\032-600_Globale_Datenbausteine\032-600_Globale_Datenbausteine

Projekt  Bearbeiten  Ansicht Elnﬂ]ge‘n ‘Onllne Extras  Werkzeuge Fenster  Hilfe Totally Integrated Automation
5F % Projektspeichern Zh ¥ 5 (3 % )3 (M2 &l M G [ & onlineverbinden ¥ OnlineVerbindung trennen 4 PORTAL

Ubersetz
Projektnavigation m 4 ol

Gerdte }%
v o . - i m r pd
MO O i F s SOOI GEHE CGaES . T H 4 |3
®
: — e E
¥ 7032-600_Globale_Datenbausteine |~ E
I Neues Gerit hinzufiigen B =1 R e A ]
ELEU GeniSEHetss w Bausteintitel: “Mgin Program Sweep (Cycle)” E
~ [ CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] [E— —
Y Gerstekonfiguration A %
Y| Online & Diagnose =l* Netzwerk 1: Drehmhliiberwachung Bandmaotor |
-5
T Programmbausteine Kommentar ]
I Neuen Baustein hinzufiigen
& Main [0B1] %ECT1 ?
3 MOTOR_DREHZAHLSTEUERUN, | "MOTOR DREHZ AHLUEBERWACHUNG" ?
4 MOTOR_DREHZ AHLUEBERWAC - =
2 MOTOR_AUTO [FB1] -—EN ES
@ DREHZAHL_MOTOR [DB2] YEWE4 3
@ MOTOR_AUTO_DB1 [DET] "-B8" — Drehzahlistwert_Al !
v [3 Technolegieobjekte . LLI
v [ Externe Quellen "DREHZAHL_ DREHZAHL_ =
v+ L3 PLC-Variablen MOTOR" Positive_ MOTOR" Positive_ e
» [ PLC-Datentypen Drehzahl. Stoerung_max — DrehzahlStoerung %
r Beobachtungs- und Forcetabellen Stoergrenze Stoergrenze_max "DREHZ AHL E
v [@ Online-5icherungen MOTOR" POS?ﬁVE
v [ Traces "DRFHZ{’\HL_ e — DrehzahI‘Wamuﬁg —
B Programminformationen K MOTOR fosljw?: 9
<] M e B I 100% -] —y—
» | Detailansicht 'S Eigenschaften |} Info @ | % Diagnose |

4 Portalansicht 73 Ubersicht II Main

le_Datenba...

— Im Bereich ,Info' ,Ubersetzen’ wird anschlieRend angezeigt, welche Bausteine erfolgreich

Ubersetzt werden konnten.

|-D

6 Eigenschaften [*iinfo @ |2 biagnose

| Allgemein y" Querverweise || Ubersetzen || Syntax |

@Elﬁ.\le Meldungen anzeigen |'|

Ubersetzen beendet (Fehler: 0; Warnungen: 0)

1 Pfad Beschreibung Gehezu |7 Fehler | Warnungen | Zeit
& ~ CPU_1516F - 0 0 02:05:00
[/} ~ Programmbausteine Pa 0 0 02:05:09
(] DREHZAHL MOTOR (DB2) Bausteinwurde erfolgreich Gbersetzt. P 02:05:09
(] Main (OB1) Baustein wurde erfolgreich Gbersetzt. o 02:05:11
Ubersetzen beendet (Fehler: 0; Wamungen: 0) 02:05:13
Frei verwendbar fir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2016. Alle Rechte vorbehalten. 21
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6.5 Programm laden

— Nach erfolgreichem Ubersetzen kann die gesamte Steuerung mit dem erstellten

Programm inklusive der Hardwarekonfiguration, wie in den vorherigen Modulen bereits

beschrieben, geladen werden.

(- &

Vf Siemens - D:)\00_TIA_Portal\032-600_Globale_Datenbausteine\032-600_Globale_Datenbausteine

Projekt Bearbeiten Ansicht Einflgen Online Extras Werkzeuge

Fenster Hilfe

¥ (¥ Bl Projekespeichern & M ) 2 X O x5 [0 [[ B [ F onlineverbinden ¥ Onlineverbindung rennen o [ I 2¢ ] [[]*

Totally Integrated Automation
PO

RTAL

Projektnavigation m 4

Laden in Gerat

* | Detailansicht
4 Portalansicht = Obersicht

| = main

Gerdte '%
o m T - & o >
ER-X-) G b EOEDE Gt AR b & B ENE
-3
. o a
* | ] 032-600_Globale_Datenbausteine H
I Neues Gerat hinzufiigen C R R R B ]
gﬁh Gerdte & Netze I ~ Bausteintitel: “Msin Program Swesp (Cycle)” =]
M CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] Kormmentar j
g ==
%/ Online & Diagnose ~  Netzwerk 1: Drehzhluberwachung Bandmaotor =le
%
g Prf)grammbauste\ne Kommentar e
B’ Neuen Baustein hinzufugen
4 Main [OB1] %ECI1 ;
4 MOTOR_DREHZ AHLSTEUERUN. "MOTOR DREHZAHLUEBERWACHUNG" :=>
4 MOTOR_DREHZ AHLUEBERWAC B
4 MOTOR_AUTO [FB1] ~—EN B
@ DREHZAHL_MOTOR [DB2] SREWG64 3
8 MOTOR_AUTO_DB1 [DB1] "-B8" — Drehzahlistwert_Al —
» [ Technologieobjekte ., (]
+ [ Externe Quellen "DREHZAHL_ DREHZAHL_ B
» L@ PLC-Variablen MOTOR'" Positive_ MOTOR" Positive_ £
» (& PLC-Datentypen Drehzahl, StDEmnanED(_Drszhzahlstoszrung £
®
3 ;L Beobachtungs- und Forcetabellen Stoergrenze Stoergrenze_max “DREHZ AHL B
» rj, Online-Sicherungen MOTOR" Fos?tive 5
» (5 Traces "DREHZAHL_ T max_Drehzahll‘WarnuEg —
ﬂli Programminformationen 3 MOTOR fOSI.ItIV?: 9
< [ LBl Bl i \ 100% L2 vy evvrem
|§Eigenschaften H"_i.‘.lnfn iJHﬂ Diagnose |
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6.6 Werte in Datenbausteinen beobachten/steuern

— Zum Beobachten der Variablen eines geladenen Datenbausteins muss der gewiinschte

Baustein geoffnet sein. Anschlie3end kann mit einem Klick auf das Symbol s das

Beobachten einfausgeschaltet werden.

(— DREHZAHL_MOTOR [DB2] = ' )

T4 Siemens - D:\00_TIA_Portal\032-600_Globale_Datenbausteine\032-600_Globale_Datenbausteine

Projekt Bearbeiten Ansicht Einflgen Online Extras Werkzeuge Fenster Hilfe

- Totally Integrated Automation
(% B Projekespeichen &b ¥ =

X D TN EH & 5 Online verbinden ¥ OnlineVerbindung wennen Ao [ [ ' | [] PORTAL
032-600_Globale_Datenbausteine * CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] }* Programmbausteine * DREHZAHL MOTOR [DB2]

=
9 bE BraoeE BT ERE
DREHZAHL MOTOR E
~ ] 032-600_Globale_Datenbaustein: Name Datentyp ¥ Alle beobachten ynanens [Erreichbar .. | Sichtbar i.. | Einstellwert |Kommentar ]
I Neues Gerat hinzufagen @ ~ static L
o Gerdte & Netze <@[=  Drehzahlsollwert |Real =] =] M Drehzzhivorgabe in Umdrehungen pro Minute (Berei |||
~ [[8 CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN, . Drehzahlistwert Real =] =] =] Drehzahlistwert in Umdrehungen pro Minute (Bereic| =
Y Geratekonfiguration 4@ = ~ Positive_Drehzahl Struct ™ =] Paramiter fir Stoerung/Warnung positive Drehzahl EE.
%/ Online & Diagnose @ = Stoergrenze Real 15.0 =] =] =] Drehzahigrenze  Bei Uberschreitung wird eine Storu.| 5
~ [ Programmbausteine @ = Warngrenze Real 100 =) =] =] Drehzahigrenze | Bei Uberschreitung wird eine Warn.| %
I Neuen Baustein hinzufi., a = Stoerung Bool false =} =} a Storgrenze Uberschritten g
4 Main [0B1] @ = Warmung Bool false =] =] 0 Wamgrenze Oberschritten L
& MOTOR_DREHZAHLSTEU 40 = ~ Negative_Drehzahl Struct =] =] Paramter fiir Stoerung/Wamung negative Drehzahl
4 MOTOR_DREHZ AHLUEB.. a = Stoergrenze Real -16.0 ™ =] =] Drehzzhigrenze | Bei Uberschreitung wird eine Storu.)
4 MOTOR_AUTO [FB1] @ = Warngrenze Real -140 =] =] =] Drehzahigrenze | Bei Uberschreitung wird eine Warn.|
\@ DREHZAHL_MOTOR [DBZ @ = Stoerung Bool false ™ =] (m] stérgrenze Oberschritten
@ MOTOR_AUTO_DB1 [DB1 a L] Warnung Bool false =] =] ] Warngrenze Uberschritten

[ Technologieobijekte
Externe Quellen
[.@ PLC-Variablen [ ] >

»

»

»

» [ PLC-Datentypen [ Eigenschatten |1} -

Eigenschaften Info | % Diagnose

» [ Beobachtungs- und Forceta. 4 Eig ‘A‘ ‘ &l piag

»

»

~

[ Online-Sicherungen J Allgemein H Querverweise ‘l Ubersetzen H Syntax

Alle Meldungen anzeigen [+

|Z Traces
} programminformationen

<] [T ] 1 Meldung
i (] Projekt 032-500_Analoge_Werte gedffnet.
REHZAHL.

Gehezu 7

— In der Spalte ,Beobachtungswert’ kdnnen jetzt die aktuell in der CPU zur Verfiigung
stehenden Werte beobachtet werden.

¥ ol Rezedns BT =
DREHZAHL MOTOR
Name Datentyp  Startwert Beobachtungswert Remanenz Erreichbar.. Sichtbari.. Einstellwert Kommentar
1 || > Static
2 4= Drehzahlsollwert 1 Real 100 =] =] =] Drehzahlvorgabe in Umdrehungen pro Minute (Bereich: +&- 50 Uimin)
3 an Drehzahlistwert Real 11.63194 =) =) (] Drehzahlistwert in Umdrehungen pro Minute (Bereich: +- 50 Ulmin)
4 40 = ¥ Positive_Drehzahl Struct =] =] Paramter fir Stoerung/Wamung positive Drehzahl
5 @ = Stoergrenze Real 15.0 =] =] =] Drehzahlgrenze | Bei Uberschreitung wird eine Storung ausgegeben
6 @ = Warngrenze Real 100 7] 7] 7] Drehzahlgrenze | Bei Uberschreitung wird eine Wamung ausgegeben
7 @ = Stoerung Bool TRUE - - (] Storgrenze Gberschritten
8 @ = Warnung Bool FALSE @ @ D ‘Wamgrenze Gberschritten
9 4@ = v Negative_Drehzahl  Struct =) )] Paramiter fUr Stoerung/Warnung negative Drehzahl
10 <@ = Stoergrenze Real -16.0 =] =] =] Drehzahlgrenze | Bei Uberschreitung wird eine Storung ausgegeben
Mm@ = Warngrenze Real -14.0 =) =] )] Drehzahlgrenze | Bei Uberschreitung wird eine Wamung ausgegeben
12 <@ = Stoerung Bool FALSE @ @ D Storgrenze aberschritten
1340 = Warnung Bool FALSE =] =] B Warmgrenze Gberschritten
[<] [T >
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— Mit einem Rechtsklick auf einen der Werte kann der Dialog zum ,Steuern‘ dieses Wertes

geoffnet werden.

(— Steuern — Steuerwert: 14.0 — OK)

¥ g e Peeeas BT
DREHZAHL MOTOR

Einstellwert  Kommentar

ng wird eine Stérung ausgegeben
Gleitounktzahl [+ ng wird eine Wamung ausgegeben

il

Drehzahlvorgabe in Umdrehungen pro Minute (Bereich: +- 50 Uimin)
pro Minute (Bereich: +- 50 Ulmin)
psitive Drehzahl

l2gative Drehzahl
wird eine S5térung ausgegeben

MName Datentyp  Startwert Beobachtungswert Remanenz Erreichbar. Sichtbari...
1 @ v Static
2 @ =  Drehzmhlsoliwert Real 140 &l =] =] =)
3 @n Drehzahlistwert Real
4 <@ = ~ Positive_Drehzahl Struct
s l@m = Stoergrenze Real 15.0 Operand: Datentyp:
6 <@ L ‘Wamgrenze Real 10.0 Steuerwert: Format:
7@ »= Stoerung Bool false
8 @ = Warnung Bool false
9 <@ = ~ Negative_Drehzahl |Struct
10 <@ = Stoergrenze Real -16.0
Nl@ = wamgrenze Real -140 140 =] =] =]
12 @ = Stoerung Bool false FALSE @ @ D
3@ = ‘Warnung Bool false FALSE =] =) B

Drehzahlgrenze | Bei Uberschreitung wird eine Wamung ausgegeben
Storgrenze iberschritten
‘Warngrenze dberschritten

-~

6.7 Einstellwerte initialisieren / Startwerte ricksetzen

— Per Kilick auf das Symbol % ksénnen die Einstellwerte initialisiert werden. Bei den

Variablen die den Haken ™ bei ,Einstellwert' haben, wird daraufhin der Startwert als

aktueller Wert ibernommen.

(-

FF L RezcodERE
DREHZAHL_MOTOR

Al

Name (P Einstellwerte initialisieren | Remanenz Erreichbar.. |Sichtbari... | Einstellwert | Kornmentar

1 4@ v Static
2 as Drehzahlsollwert Real 14.0 i @ @ Q @ Drehzahlvorgabe in Umdrehungen pro Minute (Bereich: +/- 50 Ulmin)
3 an Drehzahlistwert Real 1163194 =] =] (=) [m) Drehzahlistwert in Umdrehungen pro Minute (Bereich: +- 50 Uimin)
4 <@ = <~ Positive_Drehzahl Struct @ Q Paramter fir Steerung/Wamung positive Drehzahl
5 @ = Stoergrenze Real 15.0 =] =] =] Drehzahigrenze ! Bei Uberschreitung wird eine Strung ausgegeben
6 @ = Warngrenze Real 10.0 =] =] =] Drehzahlgrenze ! Bei Uberschreitung wird eine Wamung ausgegeben
7 @ = Stoerung Bool TRUE =] (=) [m) Stérgrenze Oberschritten
8 a = Warnung Bool FALSE =) =] (] Wamgrenze Gberschritten
9 4@ = > Negative_Drehzahl  Struct =] =] Paramter fiir Stoerung/Warnung negative Drehzahl
wa = Stoergrenze Real -16.0 =] =] =] Drehzahlgrenze ! Bei Uberschreitung wird eine Stérung ausgegeben
Nna = Warngrenze Real -14.0 =] =] =] Drehzahigrenze ! Bei Uberschreitung wird eine Wamung ausgegeben
12 @ = Stoerung Bool FALSE =) =] (] Storgrenze Uberschritten
12la = Warmnung Bool FALSE =] (=) [m) Wamgrenze Oberschritten

[<] [
FHF R ReEEeBE =

DREHZAHL_MOTOR

MName Datentyp  Startwert Beobachtungswert  Remanenz Erreichbar. Sichtbari.. Einstellwert Kommentar

1 4@~ Static
2 l@= Drehzahlsoliwert Real 10.0 ) (=] =] =] =] Drehzahlvorgabe in Umdrehungen pro Minute (Bereich: +- 50 Uimin)
3 @n Drehzahlistwert Real 11.63194 =] = = (] Drehzahlistwert in Umdrehungen pro Minute (Bereich: +/- 50 Ulmin)
4 <@ = ~ Positive_Drehzahl Struct =] =] Paramter fiir Stoerung/Wamung positive Drehzahl
5 @ = Stoergrenze Real 15.0 15.0 =] =] =] Drehzahlgrenze | Bei Uberschreitung wird eine Strung ausgegeben
6 @ = Warngrenze Real 10.0 10.0 =] =] =] Drehzahlgrenze | Bei Uberschreitung wird eine Wamung ausgegeben
7 @ = Stoerung Bool false TRUE = = (] Storgrenze dberschritten
8 @ = Warnung Bool false FALSE =] =] B Wamgrenze berschritten
9 4@ = ~ Negative Drehzahl |Struct =] =] Paramter fir Stoerung/Wamung negative Drehzahl
0@ = Stoergrenze Real -16.0 -16.0 =] =] =] Drehzahlgrenze | Bei Uberschreitung wird eine Strung ausgegeben
na = Warngrenze Real -14.0 -14.0 =] =] =] Drehzahlgrenze | Bei Uberschreitung wird eine Wamung ausgegeben
12la = Stoerung Bool false FALSE =] =] B Stérgrenze iiberschritten
13 @ = Warnung Bool false FALSE = =] [m] Warngrenze Gberschritten

~
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— Das Ricksetzen samtlicher Startwerte erfolgt mit einem Klick auf das Symbol El

(- %)

032-600_Globale_Datenbausteine » CPU_1516F [CPU 1516F-3 PNJDP] » Programmbausteine » DREHZAHL_MOTOR [DB2]

Rezed= N[

DREHZAMI MnTnB

4 zurlcksetzen 5 - ——
| Narme: |Datentyp | Stertwert | Beobac ] Erreichbar..  Sichtbari... | I I
1 @ v static [ ] O m]
2 @s Drehzahlsollwert Real 14.0 =] =] =] Drehzahlvorgabe in Umdrehungen pro Minute (Bereich: +- 50 Ulmin)
3 a@-» Drehzahlistwert Real 11.63194 =] (=] 0 Drehzahlistwert in Umdrehungen pro Minute (Bereich: +- 50 Uimin)
4 40 = v Positive_Drehzahl Struct =] =] [l Paramter fir Steerungi/Warmung positive Drehzahl
5 @ = Stoergrenze Real 15.0 15.0 =] =] =] Drehzahigrenze | Bei Uberschreitung wird eine Stérung ausgegeben
6 @ = Warngrenze Real 10.0 10.0 =] =] =] Drehzahlgrenze ! Bei Uberschreitung wird eine Wamung ausgegeben
7 @ = Stoerung Bool false TRUE =] (=] 0 Stérgrenze Gberschritten
8 @ = Warnung Bool false FALSE =] =] [m] Warngrenze dberschritten
9 4@ = ~ Negative Drehzahl  Struct =] =] O Paramter fiir StoerungWamung negative Drehzahl
nwa = Stoergrenze Real -16.0 -16.0 =] =] =] Drehzahlgrenze ! Bei Uberschreitung wird eine Storung ausgegeben
1@ =  Wamgrenze Real -140 -14.0 =] =] =] Drehzahlgrenze  Bei Uberschreitung wird eine Wamung ausgegeben
12 @ = Stoerung Bool false FALSE = =] (] Storgrenze Gberschritten
12la = Warnung Bool false FALSE =] (=] 0 Warngrenze Gberschritten
<] n 1]

032-600_Globale_Datenbausteine » CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] * Programmbausteine » DREHZAHL MOTOR [DB2]

FHFRE Feied= B[ =]
DREHZAHL_MOTOR
|Name ‘ Datentyp ‘Stanwerl ‘ | |Erreichbar.. ‘S\chtbar e ‘ Einstellwert ‘ Kommentar |
1@~ sttic ] =] =] =]
2 as= Drehzahlsollwert Real . 10.0 i E E E Drehzahlvorgabe in Umdrehungen pro Minute (Bereich: +- 50 Uimin)
3 @- Drehzahlistwert Real 0.0 11.63194 =] =] ] Drehzahlistwert in Umdrehungen pro Minute (Bereich: +/- 50 Uimin)
4 40 s ~ Positive_Drehzahl Struct = = O Paramter fir Steerung/Wamung positive Drehzahl
5 4@ =  Stoergrenze Real 0.0 15.0 =] =] =] Drehzahigrenze | Bei Uberschreitung wird eine Stérung ausgegeben
6 @ = Wamgrenze Real 0.0 10.0 =] =] =] Drehzahlgrenze ! Bei Uberschreitung wird eine Warnung ausgegeben
7 a = Stoerung Bool false TRUE E E D Storgrenze Gberschritten
8 @ = Warnung Bool false FALSE =] =] @] Warngrenze berschritten
9 40 ® v Negative_Drehzahl  Struct =] =] O Paramter fur Stoerung/Wamung negative Drehzahl
104 = Stoergrenze Real 0.0 -16.0 =] =] =] Drehzahigrenze | Bei Uberschreitung wird eine Stérung ausgegeben
na = Wamgrenze Real 0.0 -14.0 =] =] =] Drehzahlgrenze ! Bei Uberschreitung wird eine Warnung ausgegeben
12 @ = Stoerung Bool false FALSE E E D Stbrgrenze Gberschritten
12 @ = Warmnung Bool false FALSE = = [m] Warngrenze Gberschritten
< [T 3
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6.8 Momentaufnahmen in Datenbausteinen

— Per Klick auf das Symbol **' kann eine Momentaufnahme der Beobachtungswerte

erfolgen, um diese Werte als Startwerte zu tlbernehmen oder spéater wieder in die CPU

zurlickzuspielen.
(=)
#d e Nege =N H
DREHZAHL_MOTOR
Name » 2 der Beobad wungswert | Reranenz  Erreichbar.. Sichtbari.. Einstellwert Kommentar
1 4@ v static
2 as= Drehzahlsollwert Real 10.0 14.0 E E E Drehzahlvorgabe in Umdrehungen pro Minute (Bereich: +- 50 Uimin)
3 an» Drehzahlistwert Real ) 1163194 ™ ™ 0 Drehzahlistwert in Umdrehungen pro Minute (Bereich: +- 50 Uimin)
4 4 = v Positive_Drehzahl Struct = = Paramter fir Steerung/Wamung positive Drehzahl
5 4@ =  Stoergrenze Real 16.0 =] =] =] Drehzahigrenze | Bei Uberschreitung wird eine Stérung ausgegeben
6 @ = Wamgrenze Real 14.0 i =] =] =] Drehzahlgrenze ! Bei Uberschreitung wird eine Warnung ausgegeben
7 a = Stoerung Bool FALSE E E D Storgrenze Gberschritten
8 @ = Warnung Bool FALSE =] =] @] Warngrenze berschritten
9 40 ® v Negative_Drehzahl | Struct =] =] Paramter fur Stoerung/Wamung negative Drehzahl
104@ =  Stoergrenze Real -16.0 =] =] =] Drehzahigrenze  Bei Uberschreitung wird eine Stérung ausgegeben
na = Wamgrenze Real -14.0 =] =] =] Drehzahlgrenze ! Bei Uberschreitung wird eine Warnung ausgegeben
12 @ = Stoerung Bool FALSE E E D Stbrgrenze Gberschritten
12a = Warmung Bool FALSE =] =] @] Warmngrenze berschritten
[<] [T 3
T hE Rrreans= B[ =
DREHZAHL MOTOR (Momentaufnahme erzeugt: 18.07.2015 02:24:12)
Name Datentyp  Startwert Momentaufnah.. Beobachtungswert Remanenz Erreichbar. Sichtbari.. Einstellwert Kommentar
1 40~ Static
2 @ Drehzahisoliwert Real 10.0 14.0 14.0 =] =] =] Drehzahlvorgabe in Umdrehungen pro Minute (Bereich:|
3 @-nw Drehzahlistwert Real ) 11.63194 11.63194 =] =] ) Drehzahlistwert in Umdrehungen pro Minute (Bereich: .|
4 <40 = ~ Positive_Drehzahl Struct @ B Paramter fUr Stoerung/Warnung positive Drehzahl
5 4@ =  Stoergrenze Real 16.0 16.0 =] =] =] Drehzahlgrenze ! Bei Uberschreitung wird eine Stérung
6 |40 = Wamgrenze Real 14.0 14.0 . =] =] =] Drehzahlgrenze [ Bei Uberschreitung wird eine Wamun..
7 @@ = Stoerung Bocl FALSE FALSE =] =] (3] Stérgrenze dberschritten
8 4@ = Wamung Bool FALSE FALSE =] =] =] Warngrenze Gberschritten
9 4@ = ~ Negative_Drehzahl Struct =] =] Paramter fur StoerungiWamung negative Drehzahl
10 <2 = Stoergrenze Real -16.0 -16.0 -16.0 =] =] =] Drehzahlgrenze | Bei Uberschreitung wird eine Stérung
na = Warngrenze Real -14.0 -14.0 -14.0 =] =] =) Drehzahlgrenze  Bei Uberschreitung wird eine Warnun..
2/ = Stoerung Bool false FALSE FALSE = =] (] Stérgrenze dberschritten
3@ = Wamung Bool false FALSE FALSE =] =] =] Warngrenze Gberschritten
[<] Il 3
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— Die Ubernahme der Werte aus der Momentaufnahme erfolgt alternativ mit einem Klick auf

das Symbol \E fir samtliche Werte oder via Klick auf das Symbol & nur fur die

Startwerte. Zumeist werden hier nur die Einstellwerte benétigt

(> &)

032-600_Globale_Datenbausteine * CPU 1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » Programmbausteine * DREHZAHL MOTOR [DB2]

FEhE Relkoss B[ =
DREHZAHL_MOTOR (| nahme erzeugt: 18.07.2015 02:24:12)
ame b Alle Werte aus der Mon als Startwerte Gbemehmen |+ pemanen | Errichbar. | sichtbar .. | Enstellwert | Kommentar

1 |4 v Static [ O O 0
2 as Drehzahlsollwert Real 10.0 14.0 14.0 Q E E Q Drehzahlvorgabe in Umdrehungen pro Minute (Bereich:|
3 @ =  Drehzmhlistwert Real 0.0 11.63194 1163194 el =] =] a Drehzahlistwert in Umdrehungen pro Minute (Bereich: |
4 4l = ~ Positive_Drehzahl Struct Q E E O Paramter fir StoerungiWamung positive Drehzahl
5 4 = Stoergrenze Real 16.0 16.0 =] =] =] Drehzahigrenze | Bei Uberschreitung wird eine Stérung
6 | = Warngrenze Real 14.0 14.0 i =] =] =] Drehzahlgrenze ! Bei Uberschreitung wird eine Wamun..
7 @ = Stoerung Bool FALSE FALSE (=] =) 0 Stérgrenze Oberschritten
8 | = Warnung Bool FALSE FALSE =] =] (] Wamgrenze Gberschritten
9 40 = ~ Negative Drehzahl | Struct =] =] 0 Paramter fiir StoerungWamung negative Drehzahl
0@ = Stoergrenze Real -16.0 -16.0 -16.0 =] =] =] Drehzahlgrenze ! Bei Uberschreitung wird eine Stdrung
11l@a = Warmgrenze Real -140 -140 -140 (=] =) =] Drehzahigrenze | Bei Uberschreitung wird eine Wamun.
2a = Stoerung Bool false FALSE FALSE =] =] (] Storgrenze Oberschritten
3@ = Warnung Bool false FALSE FALSE (=] =) 0 Wamgrenze Gberschritten

<| [ ] >

032-600_Globale_Datenbausteine * CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] * Programmbausteine » DREHZAHL MOTOR [DB2]

F¥hE Reron= N =
DREHZAHL_MOTOR (Momentaufnahme erzeugt: 18.07.2015 02:24:12)

ol Name. » E(nste\\mﬂe aus der Momentaufnahme als Startwerte ﬂbsmehmen == ‘E!’!’EIChb&!’.. |S|ch(bar r— | |

1@ v static = = = =

2 as Drehzahlsollwert Real 100 14.0 140 E Q E E Drehzahlvorgabe in Umdrehungen pro Minute (Bereich;|
3 la-. Drehzahlistwert Real 0.0 11.63194 1163104 =] =] =] (=] Drehzzhlistwert in Umdrehungen pro Minute (Bereich: |
4 4@ = v Positive_Drehzahl Struct =] =] =] O Paramter fir Steerung/Wamung positive Drehzahl

s @ = Stoergrenze Real 16.0 16.0 =] =] =] Drehzahlgrenze | Bei Uberschreitung wird eine Stérung
6 | = Warngrenze Real 14.0 14.0 1 = =] =] Drehzahlgrenze | Bei Uberschreitung wird eine Wamnun..
7 |l@ = Stoerung Bool FALSE FALSE =] =] (3] Stbrgrenze Gberschritten

8 @ = ‘Warmnung Bool FALSE FALSE M~ =] (=] Warngrenze Gberschritten

9 |40 = ~ Negative_Drehzahl  Struct =] =] 0O Paramter fir Stoerung/Wamung negative Drehzahl
n0n@a = Stoergrenze Real -16.0 -16.0 -16.0 =] ol =) Drehzahlgrenze | Bei Uberschreitung wird eine Storung
1 <@ = ‘Wamgrenze Real -14.0 -14.0 -14.0 Q E E Drehzahlgrenze | Bei Uberschreitung wird eine Wamnun..
12/@ = Stoerung Bool false FALSE FALSE =] =) [m) Storgrenze Gberschritten

13 @ = ‘Wamung Bool false FALSE FALSE Q E D Warngrenze Oberschritten

~

i ] 3

032-600_Globale_Datenbausteine * CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » Programmbausteine » DREHZAHL MOTOR [DB2]

FeE ke Petee= B[ =

DREHZAHL_MOTOR (Momentaufnahme erzeugt: 18.07.2015 02:24:12)

Name |Datentyp |Starwert  Momenmtaufnah.. Beobachtungswert |Remanenz Erreichbar.. |Sichtbar ... | [

1 la = static O = O O
2 a= Drehzahlsollwert Real 14.0 14.0 140 E E E E Drehzahlvorgabe in Umdrehungen pro Minute (Bereich;|
3 @~ Drehzahlistwert Real 0.0 11.63194 1163194 =] =] ol 8 Drehzahlistwert in Umdrehungen pro Minute (Bereich: .|
4 4l = ¥ Positive_Drehzahl Struct E Q E O Paramter fur Steerung/Warmung positive Drehzahl
s @ = Stoergrenze Real 16.0 16.0 16.0 =] =] =] Drehzahlgrenze | Bei Uberschreitung wird eine Stérung
6 | = Warngrenze Real 4.0 14.0 14.0 1 = =] =] Drehzahlgrenze | Bei Uberschreitung wird eine Wamnun..
7 4@ = Stoerung Bool false FALSE FALSE E E D Stbrgrenze berschritten
8 @ = ‘Warmnung Bool false FALSE FALSE =] ! @] Warngrenze Gberschritten
9 |40 = ~ Negative_Drehzahl  Struct =] =] - Paramter fur Steerung/Wamung negative Drehzahl
o = Stoergrenze Real -16.0 -16.0 -16.0 =] =] =] Drehzahigrenze | Bei Uberschreitung wird eine Stérung
11 @ = Warngrenze Real -14.0 -14.0 -14.0 =] =] =] Drehzahlgrenze | Bei Uberschreitung wird eine Wamnun..
12a = Stoerung Bool false FALSE FALSE =] =] (3] Stbrgrenze Gberschritten
13 <@ = ‘Warmnung Bool false FALSE FALSE M~ =] (=] Warngrenze Gberschritten

<| n >
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— Um Daten die in der Momentaufnahme zwischengespeichert wurden wieder in die CPU
zurlickzuspielen, muss man auf das Symbol t"| klicken.

(- &)

032-600_Globale_Datenbausteine » CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] * Programmbausteine * DREHZAHL _MOTOR [DB2]

Eezooas= M =
DREHZAHL MOTOR (Momentaufnahme erzeuat: 18.07.2015 02:24:12)
|Name 1 4 .:\HE Werte aus der Mume‘maumahme in di$ Aklualwerle_'derCPLIJ kopieren Erreichber_ | Sichtbari_ | |Kommentar

1 @~ sttic O = [ O
2 @- Drehzahlsoliwert Real 14.0 150 =] =) =] )] Drehzahlvorgabe in Umdrehungen pro Minute (Bereich:
3 @ Drehzahlistwert Real 1163194 11.63194 =] =] =] a Drehzahlistwert in Umdrehungen pro Minute (Bereich: .
4 |4m = ~ Positive_Drehzahl Struct =) =] =] O Paramter fiir Stoerung/Wamung positive Drehzahl
5 @ = Stoergrenze Real 16.0 16.0 16.0 =] =] =] Drehzahlgrenze | Bei Uberschreitung wird eine Starung .
6 @ = Wamgrenze Real 14.0 14.0 14.0 =] =] =] Drehzahlgrenze i Bei Uberschreitung wird eine Wamun..
7 4@ = Stoerung Bool false FALSE FALSE = =] [m] Storgrenze Gberschritten
8 a = Warnung Bool false FALSE FALSE E Q D Warngrenze berschritten
9 @ = ~ Negative_Drehzahl  Struct =] =] O Paramter fur Stoerung/Wamung negative Drehzahl
10 @@ = Stoergrenze Real -16.0 -16.0 -16.0 =] =] =] Drehzahlgrenze | Bei Uberschreitung wird eine Stérung .
na = Warngrenze Real -14.0 -14.0 -14.0 =] =] )] Drehzahlgrenze | Bei Uberschreitung wird eine Wamun..
2a = Stoerung Bool false FALSE FALSE = =] (] Stargrenze Gberschritten
12la = Warmnung Bool false FALSE FALSE =] =] B Wamgrenze dberschritten

<] [ ]

032-600_Globale_Datenbausteine * CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » Programmbausteine * DREHZAHL MOTOR [DB2]

¥ bE NeaodEN™ =

DREHZ AHL_MOTOR (| nahme erzeugt: 18.07.2015 02:31:14)

‘Mame ‘Da(emyp ‘Svarrwert |Momemaufnah,, ‘me« ‘Remnnenz ‘Errew(hbar,, |S|(h(bum,, |Ems|el\wen ‘Kommemar

1 la = static = O O =
2 l@= Drehzahlsoliwert Real 14.0 14.0 ) =] (=] (=] =] Drehzahivorgabe in Umdrehungen pro Minute (Bereich:
3 lan Drehzahlistwert Real 11.63194 11.63194 =] =] =] (] Drehzahlistwert in Umdrehungen pro Minute (Bereich: .
4 @ = ~ Positive_Drehzahl Struct =] (=] =] O Paramter fiir StoerungWamung positive Drehzahl
5 @ = Stoergrenze Real 16.0 16.0 16.0 =] =] =] Drehzahlgrenze ! Bei Uberschreitung wird eine Strung .
6 @ = Warmgrenze Real 14.0 14.0 14.0 (=] =] =] Drehzahigrenze | Bei Uberschreitung wird eine Wamun..
7 @ = Stoerung Bool false FALSE FALSE =] =] (] Storgrenze Uberschritten
8 @ = Warnung Bool false FALSE FALSE (=] =] 0 Wamgrenze Oberschritten
9 4@ = ~ Negative_Drehzahl  Struct =] =] O Paramter fir Steerung/Warnung negative Drehzahl
104 =  Stoergrenze Real -16.0 -16.0 -16.0 =] =] =] Drehzahigrenze | Bei Uberschreitung wird eine Stdrung .
11 @ = Warngrenze Real -140 -14.0 -140 =] =] = Drehzahlgrenze ! Bei Uberschreitung wird eine Wamun..
12la = Stoerung Bool false FALSE FALSE (=] =] 0 Stérgrenze Oberschritten
13 @ = Warnung Bool false FALSE FALSE =] =] [m] Wamgrenze Gberschritten

<] [T
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— Maochte man samtliche Einstellwerte mit den Startwerten lberschreiben, so lasst sich dies

mit einem Klick auf * anstoRen. Die Werte in der CPU, bei denen die Option

,Einstellwert’ nicht angewahlt wurde, bleiben dabei erhalten.

(- =)

FF e ReceodE N
DREHZ AHL_MOTOR (M]memaufr_lahme erzeuqt: 18.07.2015 02:31:14)
Name pal Einstell taufnah.. Beobac Remanenz Erreichbar.. |Sichtbar ... |Einstellwert Kommentar

Al

1 @ ~ Static
2 as Drehzahlsollwert Real 14.0 15.0 | Q Q E B Drehzahlvorgabe in Umdrehungen pro Minute (Bereich:
3 @ =  Drehzmhlistwert Real 11.63194 1163194 el =] =] a Drehzahlistwert in Umdrehungen pro Minute (Bereich: .
4 4@ = ~ Positive_Drehzahl Struct Q Q E Paramter fur SteerungiWamung positive Drehzahl
5 4@ = Stoergrenze Real 16.0 16.0 16.0 =] =] =] Drehzahigrenze | Bei Uberschreitung wird eine Starung .
6 | = Warngrenze Real 14.0 14.0 14.0 =] =] =] Drehzahlgrenze ! Bei Uberschreitung wird eine Wamun..
7 @ = Stoerung Bool false FALSE FALSE (=] =) 0 Stérgrenze Oberschritten
8 | = Warnung Bool false FALSE FALSE =] =] (] Wamgrenze Gberschritten
9 40 = ~ Negative Drehzahl |Struct =] (=] =) Paramter fiir StoerungWamung negative Drehzahl
0@ = Stoergrenze Real -16.0 -16.0 -16.0 =] =] =] Drehzahlgrenze ! Bei Uberschreitung wird eine Strung .
11l@a = Warmgrenze Real -140 -140 -140 (=] =) =] Drehzahigrenze | Bei Uberschreitung wird eine Wamun..
2a = Stoerung Bool false FALSE FALSE =] =] (] Storgrenze Oberschritten
3@ = Warnung Bool false FALSE FALSE (=] =) 0 Wamgrenze Oberschritten

[<] " ]
—"‘."‘;ﬁcﬁ?&&lﬁ»uﬁtEm =

DREHZAHL_MOTOR (Momentaufnahme erzeugt: 18.07.2015 02:31:14)

Name Datentyp  Startwert fnah.. | Beobac Erreichbar.. Sichtbari.. Einstellwert Kommentar

1 <@ v Static
2 as Drehzahlsollwert Real 140 14.0 i E E E E Drehzahlvorgabe in Umdrehungen pro Minute (Bereich:
3 a-s Drehzahlistwert Real 11.63194 11.63194 =) =) = Drehzahlistwert in Umdrehungen pro Minute (Bereich: .
4 1= ~ Positive_Drehzahl Struct =] =] =] Paramter fiir Stoerung/Wamung positive Drehzahl
5 @ = Stoergrenze Real 16.0 16.0 =] =] =] Drehzahigrenze | Bei Uberschreitung wird eine Storung .
6 @ = Warngrenze Real 14.0 14.0 =) =] =] Drehzahlgrenze [ Bei Uberschreitung wird eine Warnun.,
7 @ = Stoerung Bool FALSE FALSE =] =] B Stérgrenze Oberschritten
8 @ = Warmung Bool FALSE FALSE E E D Wamgrenze berschritten
9 <@ = ~ Negative_Drehzahl  Struct ™~ ™ Paramter fiir Stoerung/Warnung negative Drehzahl
nwa = Stoergrenze Real -16.0 -16.0 -16.0 ] ™ =] Drehzzhigrenze | Bei Uberschreitung wird eine Stérung
1 <a = Warmgrenze Real -140 -14.0 -14.0 E E E Drehzahigrenze | Bei Uberschreitung wird eine Wamnun..
12a = Stoerung Bool false FALSE FALSE =) =] (] storgrenze Gberschritten
13 <@ = Warnung Bool false FALSE FALSE E E D Warngrenze Oberschritten

[<] [ N
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6.9 Datenbaustein erweitern und laden ohne Reinitialisierung

— Um ,Laden ohne Reinitialisierung’ fir den Datenbaustein ,DREHZAHL_MOTOR®[DB2] zu

. § o oni ; . .
ermdoglichen, mussen Sie die & Online-Verbindung trennen 1y anschlieRend die

Eigenschaften des Datenbausteins zu 6ffnen.

(—» #¥ Online-Verbindung trennen _, hpEH7 AHL MOTOR[DB2] — Eigenschaften)

T4 Siemens - D:\00_TIA_Portal\032-600_Globale_Datenbausteine\032-600_Globale_Datenbausteine

Projekt  Bearbeiten  Ansicht Eimuggn - Online Extras Werkzeuge Fenster Hilfe Totally Integrated Automation
5% (3 rojektspeichen & X = 2 X o ix & MG B B F onlineverbinden (¥ Online-verbindung rennen o [ I8 3¢ ] [1]° PORTAL
Projektnavigation m 4
Gerite =
" — = >
HOO = PeaoasE N = |E
=4
DREHZAHL MOTOR (Momentaufnahme erzeugt: 18.07.2015 02:31:14) =
48 MOTOR_AUTO [FB1] Name Datentyp  Startwert Momentaufnah..  Remanenz | Erreichbar. | Sichtbari.. Einstellwert Kommentar |3
@ DREHZAHL MOTOR [DB2] 2 |
@ MOTOR_AUTO_DE1 [DE1] Real 14.0 140 =] =) =] M Drehzahivo..| (]
v [ Technologieobjekte SUgX | Real 0.0 1163184 =] =) =] O Drehzahlist..|=
’ Externe Quellen Strg+C Struct ] =] ] Paramter fii..| =
» L3 PLC-Variablen g Strgt Real 16.0 =) =) =) Drehzzhgr... %
] Eﬂ PLC-Datentypen Als Text kopieren Real 14.0 @ @ @ Drehzahlgr... | &
» |55l Beobachtungs- und Forcetabellel % Loschen Entf | Bool FALSE =) =} ] storgrenze ...[ =
» [ Online-Sicherungen Umbenennan 2 Beol FALSE =) =] O Warngrenze
» [ Traces Struct =] (=) =) Paramter ...
Ess programminformationen UT"SEHE" : Real -16.0 -16.0 ~ =] =] Drehzahlgr...
» [i§. Gerste-Proxy-Daten P ;a Iemn G:a; stsk Real -14.0 -140 =] =] =) Drehzahlgr...
[4 PLC-Meldungen -, onine verbincen 2 (gfl Bool  false FALSE =] =] [ stogrene..
&) Textlisten &7 Dine-verhindd B Bool false FALSE =] ] =] Warngrenze..
» [ Lokale Baugruppen B Momentaufnahme d chtungswerte
» ""_" Gemeinsame Daten Momentaufnahmen als Startwerte dbemehmen »
» [5]) Dokumentationseinstellungen = Quelle aus Bausteinen generieren
=
,._’ © ?pm(heT& Ressourcen Querverweis-Informationen Shift+F11
3 r_im Online-Zugénge : 2 Querverneise 1
» ¢ Card Reader/USB-Speicher ] Aufrufstrukeur
g Belegungsplan
& Bel |
Programmiersprache umschalten »
[ >
Know-how-Schutz ‘
= 1 =
= Drucken... strgep . [ Eigenschaften [%info [%l Diagnose |
& Druckvorschau... ise H Ubersetzen H Syntax ‘
E=] Eigenschaften... Alt+Eingabe JIE
~|: Meldung Gehezu 7 Daturn Zeit
< [T (3]
=3 (bersicht | @ orRenzanL_... ennt.

— In den Eigenschaften setzen Sie bei ,Allgemein‘ den Haken M bei dem ,Attribut’
,Optimierter Bausteinzugriff‘.

(— Allgemein — Attribute — ~ Optimierter Bausteinzugriff)

Allgemein

Information Attribute

Zeitstempel

Ubersetzung [] Nurim Ladespeicher ablegen

SChytZ [] Datenbaustein im Gerit schreibgeschiitzt
Attribute

(™ Optimierter Bausteinzugriff

Laden chne Reinitialisierung

[l w ]

0K 1| Abbrechen ‘
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— Weisen Sie bei ,Laden ohne Reinitialisierung’ dem Datenbaustein eine ,Reserve im
remanenten Speicher* zu.
( — Laden ohne Reinitialisierung — Reserve im remanenten Speicher — 10 Bytes —»
OK)

Allgemein

Allgemein .

Information Laden ohne Reinitialisierung

Zeitstempel

i Speicherreserve: 100 Byte verflgbar

SEh.ulZ [ Laden ohne Reinitialisierung fiir remanente Variablen aktivieren.
Attribute

Laden chne Reinitialisierung s T T ETETET

Speicher m 0 Byte verfugbar

— Laden Sie daraufhin Ihren Datenbaustein ,DREHZAHL MOTOR® [DB] erneut in die

Steuerung und wéhlen &' Online verbinden

(—> DREHZAHL_MOTOR [DB] —> = _, & Online verbinden )

iemens - D:\00_TIA_Portal\032-600_Globale_Datenbausteinel032-600_Globale_Datenbausteine

Projekt Bearbeiten Ansicht Einfiigen Online Extras Werkzeuge Fenster Hilfe Totally Integrated Automation
T3 ¥l Projektspeichen &b M ¥ ¥ i GG [ & onlineverbinden ¥ Online Verbindung trenren o [M [ ¢ —* PORTAL
Gerite B
EYY5) S bl Neaom= BT EN
DREHZAHL MOTOR ?.
¥ ] 032-600_Globale_Datenbausteine z Name Datentyp Startwert Remanenz  Erreichbar a.. Sichtbari.. Einstellwert  Kommentar | 3
B Neues Gerst hinzufiigen 1 <@ ~ Static ||
@ Gerste & Netze 2 las  Drehzhlsoliwert Real ! =] =] M Drehzahlv...]([]]
~ (B CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] 3 |[ms  Drehzahlistwert Real =] ™ =] [J  Drehzahlis.|=
I Geratekonfiguration 4 |am = ~ positive_Drehzahl Struct =] =] =] Paramter f... %
%/ Online & Diagnose |5 @ = Stoergrenze Real 16.0 =l =] M Drehzhlg..|5
~ ri:. Programmbausteine =l a = Warngrenze Real 140 @ @ @ Drehzahlg... %
I&° Neuen Baustein hinzufigen 7 4@ L] Stoerung Bool false =] =] (] Stirgrenze... e
& Main [081] 8 @ = Wamung Bool false =] =) ] Wamgrenz..] |
4 MOTOR_DREHZAHLSTEUERUNG [FC10| 9 |a@ = ~ Negative Drehzahl  Struct =] =] =] Paramterf...
4 MOTOR_DREHZAHLUEBERWACHUNG [f 10 = Sstoergrenze Real -16.0 =] =] M  Drehzahig..
48 MOTOR_AUTO [FB1] Tl = wamgrenze Real -140 =) =] M  Drehzhig...
M DREHZAHL _MOTOR [DB2] 12 @ . Stoerung Bool false =] =] (] Storgrenze...
@ MOTOR_AUTO_DB1 [DB1] 13 @ . Warnung Bool false =] =] (] Wamngrenz..
» [ Technologieobjekte
3 Externe Quellen
» [& PLC-Variablen (<] L] ] k4
» [ PLC-Datentypen |l Eigenschaften [*linfo | %l Diagnose |
» [ Beobachtungs- und Forcetabellen _ - -
» [ig Online-sichenungen || Aligemein | Querverweise | Obersezen | syntax |
» [ Traces 53] 1.]@] [2e metdungen snzeigen -
B Programminformationen
¥ lii; Gerdte-Proxy-Daten 1 | Meldung Gehezu 7 Datum Zeit
4 PLC-Meldungen & - cruisier 18.07.2015 03:07:./~ |
5] Textlisten 'DREHZ AHL_MOTOR' wurde erfolgreich geladen.
<] o, [] ‘Main' wurde erfolgreich geladen.

> | Detailansicht <[
4 Portalansicht 2 Ubersicht | ® prenzan_..
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— Aktivieren Sie jetzt mit einem Klick auf das Symbol das Laden ohne Reinitialisierung

und bestatigen die Sicherheitsabfrage mit ,OK".

(—>—>OK)

3 e R dE M
DREHZAHL_MOTOR (Mumenlaufnahn’ Laden th;ﬁéﬁmﬁ;;a;{ 31:14)

]

Name Datentyp Starmwert  Momentaufnah.. |Beobachtungswert Remanenz | Erreich.. Sichtb.. Einstellwert Kommentar
1 4@ - static
2 @ Drehzahlsoliwert  Real 140 14.0 16.0 =] = =] = Drehzahivorgabe in Umdrehungen pro Minute (Bereich: +/- 50 Ulmin)
3 a@n Drehzahlistwert Real 0.0 11.63194 11.63194 =] = =] B Drehzahlistwert in Umdrehungen pro Minute (Bereich: +- 50 Uimin)
4 4@ = v Positive_Drehzahl  Struct =] =] =] Paramter fiir StoerungWarmung positive Drehzahl
5 4@ =  Stoergrenze Real 16.0 18.0 =] =] =] Drehzahlgrenze | Bei [berschreitung wird eine Stérung ausgegeben
6 4@ =  Wamgrenze Real 140 17.0 ] =] =] =] Drehzahigrenze | Bei Uberschreitung wird eine Wamung ausgegeben
7 4@ =  Stoeung Bool FALSE FALSE =] ™ [  storgrenze Oberschritten
a @ = Warmung Bool FALSE FALSE [ =] B8 Wamgrenze berschritten
G 41 = ¥ Negative_Drehzahl Struct (=] = =] Paramter fiir Stoerung/Wamung negative Drehzahl
0@ = Stoergrenze Real -16.0 -16.0 -16.0 =] =] =] Drehzahlgrenze | Bei (berschreitung wird eine Stérung ausgegeben
1< = ‘Wamgrenze Real -14.0 -14.0 -14.0 =] =] =] Drehzahigrenze | Bei Uberschreitung wird eine Warmung ausgegeben
2a = Stoerung Bool false FALSE FALSE =] =] (=] Stargrenze Oberschritten
1340 = ‘Wamung Bool false FALSE FALSE =] [l ] Wamgrenze Gberschritten

Aktiviertng (0601:000020) Xy

I Méchten Sie fiir diesen Baustein die Funktion "Laden ohne |
u Reinitialisierung” aktivieren?

Sie kinnen nachfolgende Anderungen an der Bausteinschnittstelle im
Betriebszustand "RUN" laden, ohne das Programm zu reinitialisieren. Der
Umfang der méglichen Anderungen ist begrenzt. Sie kinnen die GroBe der |
Speicherreserve, die fir Anderungen vorgehalten wird, unter “Extras > i
Einstellungen” angeben. Beachten Sie, dass Anderungen, die vor dem
Aktivieren der Speicherreserve erfolgt sind, eine Reinitialisierung bewirken
kénnen.

oK | | Abbrechen | |
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— Fugen Sie jetzt eine beliebige Variable in Ihrem Datenbaustein hinzu.

(— Name: Wert_test — Datentyp: Real — Startwert: 99)

EEBEE H
DREHZAHL_MOTOR
Name Datentyp Startwert Momentaufnah.. |Beobachtungswert |Remanenz Erreich.. |Sichtb... |Einstellwert | Kommentar

1 <@ ~ Static
2 am Drehzahlsollwert Real 14.0 m =] Drehzahlvorgabe in Umndre..
3 4n= Drehzahlistwert Real 0.0 etd =] Drehzahlistwert in Umdreh..
4 <@ = ¥ Positive_Drehzahl  Struct Paramter fir Stoerung/War..
5 @ = Stoergrenze Real 16.0 m =] Drehzahlgrenze | Bei Ubers..
6 < L ‘Warngrenze Real 14.0 14 =] Drehzahlgrenze | Bei Ubers..|
7 L] Stoerung Bool false 7 =] Storgrenze uberschritten
8 4@ = Warnung Bool false ke [} ‘Wamgrenze Oberschritten
9 <@ = ¥ Negative_Drehzahl Struct Paramter fir Stoerung/War..
0@ = Stoergrenze Real m =] Drehzahlgrenze | Bei Ubers..
11 <1 L ‘Warngrenze Real m =] Drehzahlgrenze | Bei Ubers..
12 <@ L Stoerung Bool 7w =] Storgrenze uberschritten
134@ = Warnung Bool i 0 ‘Wamgrenze Oberschritten
14 @ Wert_test Real =]
15 L

<] [T B

— Ladern Sie nun erneut Ihren Datenbaustein ,DREHZAHL _MOTOR® [DB] in die
Steuerung.

(DREHZAHL_MOTOR [DB] — = _, Laden)

00_Globale_Datenbausteine\032-600_Globale_Datenbaus

Projekt Bearbeiten Ansicht Einfigen Online Extras Werkzeuge Fenster  Hilfe Tty (s A
¥ (% H Frojektspeichem Sh ¥ 2 X O 5 |0E & & online verbinden ¥ online-Verbindung wennen . &5 [A [ ' — [1] PORTAL
Laden in Gerdt
E]
F b RPezroan=sET ERE
DREHZAHL_MOTOR B
> 1 032-600_Globale_Datenbausteine Name Datentyp Startwert Momentaufnah.. | Beobachtungswert Remanenz Erreich.. Sichtb... | Einstellwert Kommentar £
B Neues Gerat hinzufigen 1 @~ static | |
B Gerdte & Netze 2 l@an Drehzahisoliwert  Real 14.0 w =] Drehzahivorgabe in Umdre. (|||
~ [ CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] 3 4@= Drehmhlstwert  Real 0.0 Fid Drehzzhlistwert inUmdreh. =
IIY Geratekonfiguration 4 4@ = ~ Positive Drehzahl  Struct Paramter for Stoerungwar. |
4| Online & Diagnese s la = Stoergrenze Real 16.0 e =] Drehzahigrenze | Bei Ubers. %
~ Iz Programmbausteine 0| |s @ = wamgrenze Real 14.0 m @  Drehzahigrenze  Bei Ubers.|
[ Neuen Baustein hinzufiigen 7 @@ = stoerung Bool false Erd 0 Stbrgrenze Oberschritten |~
& Main [081] @ |g @ = Wamung Bool false w [J  wamgrenze aberschritten
4 MOTOR_DREHZAHLSTEUERUNG [FC10]  @| |9 <@ = ~ Negative Drehzahl Struct Paramter fur Stoerung/War..
4 MOTOR_DREHZAHLUEBERWACHUNG [ @ | |10@ =  Stoergrenze Real -16.0 w @  Drehzahigrenze  Bei Ubers.
<& MOTOR_AUTO [FB1] @ |n@a = wamgrene Real -140 m - Drehzahigrenze ! Bei Ubers.|
@ DREHZAHL_MOTOR [DEZ] @ |[124@ = stoeung Bool ] Storgrenze dberschritten
@ MOTOR_AUTO_DB1 [DB1] @ |i3a@ = Wwamung Bool [0  wamgrenze aberschritten
» [3 Technologieobjekte 144 = Wert tast Real =]
v [} Externe Quellen B = <H >
» [@ PLC-Variablen [ ]
» [ PLC-Datentypen [<] W ] ]
» Eal Beobachtungs- und Forcetabellen |4 Eigenschaften | info @ [ %l Diagnose |
» g Online-Sicherungen . . -
VTae i [quer [0 [ syntax o
Programminformationen &3] 2](@] [2e vetsungen snzeizen 7]
v [ Gerate-Proxy-Daten
PLC-Meldungen 1 [Meldung Gehezu |7 Datum Zeit
59 Textiisten &  Verbundenmit CPU_1516F, Adresse IP=192.168.0.1. 18.07.2015 03:02:46 [~]
» [ Lokale Baugruppen @ - Lzdevorgang starten 18.07.2015 03:02:57
» [2 Online-Kantendaten & - CPUIST6F 18.07.2015 03:02:57
» ';i Gemeinsame Daten 'DREHZAHL_MOTOR' wurde erfolgreich geladen. 18.07.2015 03 1l
*I. . innceinta () "Main' wurde erfolgreich geladen. 18.07.2015 03:03:01 B
L abgeschlossen (Fehl 015 030301
> | Detailansicht

Vorschau Laden X

e Vor dem Laden iberpriifen

Sttus ! Ziel Meldung Aktion
il @ ~ CcrU_ISTEF Bereit fur den Ladevorgang.

] v Software Software in Gerat laden Konsistent laden
0 ~ Online Obersc... Objekte, die Online vorhanden sind und Uberschrieben werden.

(] Main [0B1] Uberschreiben

(] DREHZAHL.. Uberschreiben

n || Laden H Abbrechen |
Frei verwendbar fir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2016. Alle Rechte vorbehalten. 33

SCE_DE_032-600 Globale Datenbausteine_S7-1500_R1508.doc



SCE Lehrunterlage | TIA Portal Modul 032-600, Edition 02/2016 | Digital Factory, DF FA

— Wenn Sie den Baustein mit einem Klick auf, ‘ erneut beobachten, werden Sie sehen,

dass die Beobachtungswerte nicht durch die Startwerte Uberschrieben worden sind.

ooh

(= %)
s bl RPegod=EF =

DREHZAHL_MOTOR (Momentaufnahme erzeugt: 18.07.2015 03:10:48)

Name Datentyp | Startwert Momentaufnah_. | Beobachtungswert |Remanenz Erreich.. |Sichtb_. | Einstellwert  Kommentar

1 4@ ~ Static
2 @n Drehzahlsollwert Real 14.0 16.0 16.0 =] Drehzahlvorgabe in Umdrehunge.
2 an= Drehzahlistwert Real 0.0 1163194 11.632194 D Drehzahlistwert in Umdrehunge...
4 40 = ~ Positive_Drehzahl  Struct Paramiter fir Stoerung/Wamung ..
5 - = Stoergrenze Real 16.0 18.0 18.0 B Drehzahlgrenze ! Bei Uberschreit...
6 < = Wamgrenze Real 14.0 17.0 17.0 @ Drehzahlgrenze | Bei Uberschreit...
7 @ = Stoerung Boal false FALSE FALSE =] Stérgrenze Gberschritten
2 - = Wamung Bool false FALSE FALSE D ‘Wamgrenze Gberschritten
9 40 = ~ Negative_Drehzahl Struct Paramter flr Stoerung/Wamung ...
noa = Stoergrenze Real -16.0 -16.0 -16.0 =] Drehzahlgrenze ! Bei Uberschreit...
11 < = Wamgrenze Real -14.0 -14.0 -14.0 E Drehzahlgrenze | Bei Uberschreit...
12/am = Stoerung Boal false FALSE FALSE B8 Stargrenze Uberschritten
3@ = Wamung Bool false FALSE FALSE @] ‘Wamgrenze Gberschritten
14 4@ " Wert test Real 99.0 99.0 =]

[<] i ] (2]

6.10 Archivieren des Projektes

— Zum Abschluss wollen wir das komplette Projekt noch archivieren. Wahlen Sie bitte im
Menipunkt — ,Projekt’ — ,Archivieren ...* aus. Eréffnen Sie einen Ordner, in dem Sie ihr
Projekt archivieren wollen und speichern Sie ihr Projekt als Dateityp ,TIA Portal-
Projektarchive* ab.

(— Projekt — Archivieren — TIA Portal-Projektarchive — 032-

600_Globale_Datenbausteine.... — Speichern)

emens - D:\00_TIA_Portal\032-600_Globale_Datenbausteine\032-600_Globale_Datenbausteine

Projekt |Bearbeiten Ansicht Einfligen Online Extras Werkzeuge Fenster Hilfe Totally Integrated Automation
(3 Neu... D 5 MG E R § onlineverbinden ¥ onlineverbindung rennen o [ 8 3 - [1]° PORTAL
[ [¥ Offnen... Strg+0 -
Projekt migrieren...
SchlieBen Strg+W 5
H speichem Strg+S ]j ==t B rzBaBa=EEB> = ;
Speichern unter... Strg+5hift+S DREHZAHL MOTOR ‘E
Projekt 6schen... Strg+E ~ Narne Dstentyp Starnwert Remanenz |Erreichbar a_ | Sichthar i | Einstellwert | Kommentar ]
1@~ swic
Dearchivieren... 2 @ Drehzahlsollwert Real =) ™ =] =] Drehzahlvorgabe in um...ﬁ
S Card Reader/lUSE-Speicher » 3 @mn Drehzahlistwert Real =) =) =) Drehzahlistwert in Umd..| =
T Memory Card-Datei 3 _|¢ @ = ~ Ppositive_prehzahi Struct =) =) =] Paramter fur Stoerung/W. E
Hochriste e =15 la = Stoergrenze Real 15.0 @ @ @ Drehzahlgrenze | Bei Ub.., =
a Drucken. Strg+P 6 @ = Warngrenze Real 100 @ E E Drehzahigrenze | Bei Ub.., %
7 @ = Stoerung Bool false =] =] 8 stérgrenze Gberschritten | =
& Druckvorschau... - =
8 @ = Warnung Bool false =) =] =] Warngrenze dberschritterp |
D:00..1032-600_Globale_Datenbausteine 9 @ = ~ Negative_Drehzahl Struct =) =) =] Paramiter fr Stoerung/W..
DA JAbschervorrichtung_S7-300_V13_5P1 wa = Stoergrenze Real -16.0 )] =] =] Drehzahlgrenze | Bei Ub..,
Beenden N = Warngrenze Real -14.0 =] =) =) Drehzahlgrenze | Bei Ub..
W DRERZAHL_MOTOR [DBZ] | 2@ = Stoerung Bool false ] =] =] Stérgrenze dberschritten
@ MOTOR_AUTO_DB1 [DB1] 13 @ = ‘Wamung Bool false @ E D Warngrenze dberschritte
» [ Technologieobjekte
3 Externe Quellen
» ':a PLC-Variablen
» [ PLC-Datentypen
(=] Beobachtungs- und Forcetabellen
» (g Online-Sicherungen
» [Z Traces
l’. Programminformationen
<] B [ LBl [<] Ul ] 2
/€ Figenschaften |%}info [t piagnose |
| @ orenzanL_.. e obale_Datenbs...
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7 Checkliste

Nr.

Beschreibung

Gepruft

Datenbaustein DREHZAHL_MOTOR [DB2] erfolgreich
angelegt.

Programmanderungen in Main [OB1] durchgeftihrt.

Ubersetzen erfolgreich und ohne Fehlermeldung

Laden erfolgreich und ohne Fehlermeldung

Anlage einschalten (-KO = 1)

Zylinder eingefahren / Rickmeldung aktiviert (-B1 = 1)
NOTAUS (-Al = 1) nicht aktiviert

Betriebsart AUTOMATIK (-S0 = 1)

Taster Automatik Stopp nicht betatigt (-S2 = 1)

Taster Automatik Start kurz betatigen (-S1 = 1)

Sensor Rutsche belegt aktiviert (-B4 = 1)

anschlieend schaltet Bandmotor -M1 variable Drehzahl (-Q3
= 1) ein und bleibt aktiv.

Die Drehzahl entspricht dem Drehzahlsollwert im Bereich +/-
50 U/min

Sensor Bandende aktiviert (-B7 = 1) —» -Q3 =0 (nach 2
Sekunden

Taster Automatik Stopp kurz betéatigen (-S2 =0) - -Q3 =0

NOTAUS (-Al = 0) aktivieren - -Q3 =0

Betriebsart Hand (-SO0=0) - -Q3 =0

10

Anlage ausschalten (-KO=0) - -Q3 =0

11

Zylinder nicht eingefahren (-B1=0) - -Q3=0

12

Drehzahl > Drehzahlgrenze Stérung max —» -Q3 =0

13

Drehzahl < Drehzahlgrenze Stérung min — -Q3 =0

14

Projekt erfolgreich archiviert
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8 Ubung

8.1 Aufgabenstellung — Ubung

In dieser Ubung soll zusatzlich ein weiterer globaler Datenbaustein ,MAGAZIN_PLASTIK"

[DB3] erstellt werden.

Der Sollwert und Istwert des Zahlers fiir die Plastikteile soll in diesem Datenbaustein

vorgegeben bzw. angezeigt werden.

Dazu werden bei dem Funktionsbaustein ,MOTOR_AUTO" [FB1] zusatzlich ein beschaltbarer
Eingang fir die Vorgabe des Sollwertes und ein Ausgang fir die Anzeige des Istwertes

hinzugefugt.

8.2 Technologieschema

Hier sehen Sie das Technologieschema zur Aufgabenstellung.

Sortieranlage / Sorting station

-B4 -B5

Rutsche/Slide

-B3 Motor aktiv/
motor active

-B8 Istwert Drehzahl/
actual value speed

5.0 Ufmin (rpm})
1.0 m/s

-B6

Metall/
metal
—

Zusitzliche Werte
Additional values

Plastik/
plastic

-B9 externer Stellwert Drehzahlf

external manipulated value speed
5.0 U/min (rpm)
-U1 Stellwert Drehzahl/
manipulated value speed

U/min (rpm)

Abbildung 5: Technologieschema

Schalter der Sortieranlage
Switches of sorting station
P einfon
t -Q0 Hauptschalter/Main switch
-P4 aktivisrt/active
-A1 NOTHALT/Emergency stop
-P2 Hand/manual -P3 Auto/auto

i -50 Betriebsart/operating mode

Automatikbetrieb

Automatic mode

-P5 geslartet/started
__ 51 Start/start

__ -52 Stopp/stop

Handbetrieb / Manual mode

-53 Tippbetrieb -M1 vorwarts/
Manual -M1 forwards

-54 Tippbetrieb -M1 rickwarts/
Manual -M1 backwards

-P7 ausgefahreniextended

-56 Zylinder -M4 ausfahren/
cylinder -M4 extend

-55 Zylinder -M4 einfahren/
cylinder -M4 retract

-P6 eingefahren/retracted

Abbildung 6: Bedienpult
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8.3 Belegungstabelle

Die folgenden Signale werden als globale Operanden bei dieser Aufgabe benétigt.

DE Typ Kennzeichnung | Funktion NC/NO
E 0.0 BOOL -Al Meldung NOTHALT ok NC
EO0.1 BOOL -KO Anlage ,Ein“ NO
E 0.2 BOOL -S0 Schalter Betriebswahl Hand (0)/ Automatik(1) Hand =0

Auto=1
E 0.3 BOOL -S1 Taster Automatik Start NO
EO0.4 BOOL -S2 Taster Automatik Stopp NC
E 0.5 BOOL -B1 Sensor Zylinder -M4 eingefahren NO
E 1.0 BOOL -B4 Sensor Rutsche belegt NO
E1.3 BOOL -B7 Sensor Teil am Ende des Bandes NO

Sensor Istwert Drehzahl des Motors +/-10V

EW64 BOOL -B8 entsprechen +/- 50 U/min

DA Typ Kennzeichnung | Funktion
A0.2 BOOL -Q3 Bandmotor -M1 variable Drehzahl
AW 64 BOOL U1 Stellwert Drehzahl des Motors in zwei

Richtungen +/-10V entsprechen +/- 50 U/min

Legende zur Belegungsliste

DE Digitaler Eingang DA Digitaler Ausgang
AE Analoger Eingang AA Analoger Ausgang
E Eingang A Ausgang

NC  Normally Closed (Offner)

NO Normally Open (Schliel3er)

8.4 Planung

Planen Sie nun selbststandig die Umsetzung der Aufgabenstellung.
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8.5 Checkliste — Ubung

Nr.

Beschreibung

Gepruft

Datenbaustein MAGAZIN_PLASTIK [DB3] erfolgreich
angelegt.

Programmanderungen in MOTOR_AUTO [FB1] durchgefihrt.

Programmanderungen in Main [OB1] durchgeftihrt.

Ubersetzen erfolgreich und ohne Fehlermeldung

Laden erfolgreich und ohne Fehlermeldung

Anlage einschalten (-KO = 1)

Zylinder eingefahren / Ruckmeldung aktiviert (-B1 = 1)
NOTAUS (-Al = 1) nicht aktiviert

Betriebsart AUTOMATIK (-S0 = 1)

Taster Automatik Stopp nicht betétigt (-S2 = 1)

Taster Automatik Start kurz betatigen (-S1 = 1)

Sensor Rutsche belegt aktiviert (-B4 = 1)

dann schaltet Bandmotor -M1 variable Drehzahl (-Q3 = 1)
ein und bleibt ein.

Die Drehzahl entspricht dem Drehzahlsollwert im Bereich +/-
50 U/min

Sensor Bandende aktiviert (-B7 = 1) - -Q3 =0 (nach 2
Sekunden

Taster Automatik Stopp kurz betéatigen (-S2 =0) - -Q3 =0

NOTAUS (-Al = 0) aktivieren - -Q3 =0

10

Betriebsart Hand (-SO0 =0) -» -Q3 =0

11

Anlage ausschalten (-KO =0) > -Q3 =0

12

Zylinder nicht eingefahren (-B1 =0) > -Q3 =0

13

Drehzahl > Drehzahlgrenze Stérung max — -Q3 =0

14

Drehzahl < Drehzahlgrenze Stérung min — -Q3 =0

15

Projekt erfolgreich archiviert
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9 Weiterfihrende Information

Zur Einarbeitung bzw. Vertiefung finden Sie als Orientierungshilfe weiterfiihrende Informationen,
wie z.B.: Getting Started, Videos, Tutorials, Apps, Handbticher, Programmierleitfaden und Trial

Software/Firmware, unter nachfolgendem Link:

www.siemens.de/sce/s7-1500
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PID-REGLER BEI DER SIMATIC S7-1500

1 Zielstellung

In diesem Kapitel lernen Sie die Verwendung von Software-PID-Reglern bei SIMATIC S7-
1500 mit dem Programmierwerkzeug TIA Portal kennen.

Das Modul erklart den Aufruf, die Beschaltung, die Konfiguration und die Optimierung eines
PID-Reglers bei SIMATIC S7-1500. Dabei wird schrittweise gezeigt wie der PID-Regler im TIA
Portal aufgerufen und in ein Anwenderprogramm eingebunden wird.

2 Voraussetzung

Dieses Kapitel baut auf dem Kapitel ,Analoge Werte mit einer SIMATIC S7 CPU1516F-3
PN/DP* auf. Zur Durchfiihrung dieses Kapitels konnen Sie z.B. auf das folgende Projekt
zurtckgreifen: ,SCE_DE_032-500_Analoge_Werte_R1508.zap13".

3 Theorie zur Regelungstechnik

3.1 Aufgaben der Regelungstechnik

Die Regelung ist ein Vorgang, bei dem der Wert einer Grof3e fortlaufend durch Eingriff
aufgrund von Messungen dieser Grof3e hergestellt und aufrechterhalten wird.

Hierdurch entsteht ein Wirkungsablauf, der sich in einem geschlossenen Kreis, dem
Regelkreis, vollzieht. Denn der Vorgang lauft aufgrund von Messungen einer Gré3e ab, die
durch sich selbst wieder beeinflusst wird.

Die zu regelnde Grol3e wird fortlaufend gemessen und mit einer anderen, vorgegebenen
Grol3e gleicher Art verglichen. Abhangig vom Ergebnis dieses Vergleichs wird durch den
Regelvorgang eine Angleichung der zu regelnden Gré3e an den Wert der vorgegebenen
Gro3e vorgenommen.
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Schema einer Regelung

Vergleichs- | Stellglied +

# glied q Regelaglied q Steller q Strecke
'

"\.

\ Messeinrichtung ‘

Solltemperatur

3.2 Komponenten eines Regelkreises

Im Folgenden werden die grundlegendsten Begriffe der Regelungstechnik im Einzelnen
erklart.

Hier zunachst eine Ubersicht anhand eines Schemas:

Regler

|
) Yr
W Vergleichs- e _ | Y ’ Regel- X
P glied . Regelglied {»- Steller _’Stellglled strecke -
J 3
r
Messeinrichtung e

1. Die Regelgrofe x

Sie ist das eigentliche ,Ziel“ der Regelung, namlich die GroéRe, die zu beeinflussen bzw.
konstant zu halten Zweck des gesamten Systems ist. In unserem Beispiel wére dies die
Raumtemperatur. Der zu einem bestimmten Zeitpunkt bestehende Momentanwert der
Regelgrofle heildt ,Istwert zu diesem Zeitpunkt.

2. Die Ruckfuhrgréfie r

In einem Regelkreis wird die RegelgréRe standig tberpriift, um auf ungewollte Anderungen
reagieren zu kénnen. Die der Regelgro3e proportionale Messgrof3e heildt Rickfuhrgré3e. Sie
entspricht im Beispiel ,Heizung“ der Messspannung des Innenthermometers.
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3. Die Storgrofe z

Die StorgroRe ist diejenige Grolie, die die Regelgréf3e ungewollt beeinflusst und vom
aktuellen Sollwert entfernt. Im Falle einer Festwertregelung wird diese durch die Existenz der
StorgroflRe Uberhaupt erst notwendig. Im betrachteten Heizungssystem wére dies
beispielsweise die AuRentemperatur oder aber auch jede andere GréR3e, durch die sich die
Raumtemperatur von ihrem Idealwert entfernt.

4. Der Sollwert w

Der Sollwert zu einem Zeitpunkt ist der Wert, den die Regelgréf3e zu diesem Zeitpunkt
idealerweise annehmen sollte. Zu beachten ist, dass sich der Sollwert bei einer
Folgewertregelung unter Umstanden stéandig &ndern kann. Im Beispiel ware der Sollwert die
zurzeit gewiinschte Raumtemperatur.

5. Das Vergleichsglied

Dies ist der Punkt, an dem der aktuelle Messwert der Regelgréf3e und der Momentanwert der
FuhrungsgroéRe miteinander verglichen werden. In den meisten Fallen handelt es sich bei
beiden GréRen um Messspannungen. Die Differenz beider Grofien ist die ,Regeldifferenz” e.
Diese wird an das Regelglied weitergegeben und dort ausgewertet (s.u.).

6. Das Regelglied

Das Regelglied ist das eigentliche Herzstiick einer Regelung. Es wertet die Regeldifferenz,
also die Information dartiber, ob, wie und wie weit die Regelgrofie vom aktuellen Sollwert
abweicht, als EingangsgroRe aus und leitet aus dieser die ,,ReglerausgangsgroBe* Yy ab,
durch die in letzter Konsequenz die RegelgroRe beeinflusst wird. Die ReglerausgangsgréiRe
ware im Beispiel des Heizungssystems die Spannung fiir den Mischermotor.

Die Art und Weise wie das Regelglied aus der Regeldifferenz die Reglerausgangsgrof3e
bestimmt, ist das hauptsachliche Kriterium der Regelung.

7. Der Steller

Der Steller ist sozusagen das ,ausfiihrende Organ“ der Regelung. Er erhalt vom Regelglied in
Form der Reglerausgangsgrof3e Information dartiber, wie die RegelgroRe beeinflusst werden
soll und setzt diese in eine Anderung der ,StellgroRe“ um. In unserem Beispiel ware der
Steller der Mischermotor.

8. Das Stellglied

Dieses ist das Glied des Regelkreises, das in Abhangigkeit der StellgroRe Y die Regelgrol3e
(mehr oder weniger direkt) beeinflusst. Im Beispiel wéare dies die Kombination aus Mischer,
Heizungsleitungen und Heizkoérper. Die Einstellung des Mischers (die StellgroRe) wird durch
den Mischermotor (Steller) vorgenommen und beeinflusst Gber die Wassertemperatur die
Raumtemperatur.

9. Die Regelstrecke

Die Regelstrecke ist das System, in dem sich die zu regelnde GroR3e befindet, im Beispiel der
Heizung also der Wohnraum.

10. Die Totzeit

Unter der Totzeit versteht man die Zeit, die von einer Anderung der Reglerausgangsgroe bis
zu einer messbaren Reaktion der Regelstrecke vergeht. Im Beispiel wéare dies also die Zeit
zwischen einer Anderung der Spannung fiir den Mischermotor und einer hierdurch bedingten
messbaren Anderung der Raumtemperatur.
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3.3 Sprungfunktion zur Untersuchung von Regelstrecken

Um das Verhalten von Regelstrecken, Reglern und Regelkreisen zu untersuchen, wird eine
einheitliche Funktion fir das Eingangssignal benutzt, die Sprungfunktion.

Abhéngig davon, ob ein Regelkreisglied oder der ganze Regelkreis untersucht wird, kann die
Regelgrole x(t), die StellgroRRe y(t), die FihrungsgréfRe w(t) oder die Storgroflie z(t) mit der
Sprungfunktion belegt sein. Oft wird deshalb das Eingangssignal, die Sprungfunktion, mit xe(t)
und das Ausgangssignal mit xa(t) bezeichnet.

Xg(t)

Xa(t) =
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3.4 Regelstrecken mit Ausgleich

3.4.1 Proportionale Regelstrecke ohne Zeitverzdgerung

Diese Regelstrecke wird kurz als P-Strecke bezeichnet.

xglt) 4
1
Xag sprunghafte Anderung der Eingangsgrdsse bei to
| L]
-t
X4(t) A
i
Axg
| I— "
1
to
Regelgrofie / Stellgrile:
X = Kss .y Ksz : Proportionalberwert fiir eine
Stellgrélieninderung
Ax
Keg =—=tanu
Ay
Regelgrafle / Storgrole:
X = Kg o2 Ksz . Proportionalwert fir eine
Storgrélienanderung
Stellbereich: Yh = Ymax — Ymin
Regelberiech: ¥h = ¥max — Xmin
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3.4.2 Proportionale Regelstrecke mit einer Zeitverzégerung

Diese Regelstrecke wird kurz als P-T1-Strecke bezeichnet.

— TS —
Xa(t) A \/
)(al:co:) 7

—*

Differentialgleichung fur eine allgemeines Eingangssignal x=(t):

Tg  Xa(1)+ Xa (1) =Kpg * Xe (1)

Losung der Differentialgleichung fur eine Sprungfunktion am Eingang (Sprungantwort):

Xa(t) = Kps (1-€V™) @ Xeo
Xa (t = '-““ﬂ) = KF—‘S. Xeo

Ts: Zeitkonstante
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3.4.3 Proportionale Regelstrecke mit zwei Zeitverzégerungen

Die Regelstrecke wird kurz als P-T2-Strecke bezeichnet.

Xa(t) 4 :
MY I

Tu: Verzugszeit Tg: Ausgleichszeit

Die Strecke wird durch rickwirkungsfreie Reihenschaltung von zwei P-T1-5Strecken gebildet, die die
Zeitkonstanten TS1 und TS2 haben.

Regelbarkeit von P-Tn-Strecken:

_|

T 1
u. — schwer regelbar.

u 1 Ty _ Ju
Tg 3

< — — gut regelbar —
Tg

< — noch regelbar
10

_+
D=

9

Mit steigendem Verhaltnis Tu / Tg wird die Strecke immer schlechter regelbar.
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3.4.4 Proportionale Regelstrecke mit n Zeitverzégerungen

Die Regelstrecke wird kurz als P-Tn-Strecke bezeichnet.

Die Beschreibung des Zeitverhaltens erfolgt durch eine Differentialgleichung n-ter Ordnung.
Der Verlauf der Sprungantwort ist &hnlich wie bei der P-T2-Strecke. Das Zeitverhalten wird

durch Tu und Tg beschrieben.

Ersatz: Die Regelstrecke mit vielen Verzégerungen kann néherungsweise ersetzt werden
durch die Reihenschaltung einer P-T1-Strecke mit einer Totzeitstrecke.

Es gilt: Tt» Tuund TS » Tg.

Xa(t) |

X3 ()
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3.5 Regelstrecken ohne Ausgleich

Diese Regelstrecke wird kurz als I-Strecke bezeichnet.

Die RegelgréfRe wachst nach einer Stérung stetig weiter an, ohne einem festen Endwert
zuzustreben.

®glt) %a(t)

Xeo

Beispiel: Fullstandregelung

Bei einem Behalter mit Abfluss, dessen Zu- und Ablaufvolumenstrom gleich groR3 sind, stellt
sich eine konstante Flllhdhe ein. Verandert sich der Durchfluss des Zu- oder Ablaufs, steigt
oder fallt der Flussigkeitsspiegel. Dabei veréndert sich der Pegel umso schneller, je groRer die
Differenz zwischen Zu- und Ablauf ist.

Das Beispiel lasst erkennen, dass das Integralverhalten in der Praxis zumeist eine
Begrenzung hat. Die Regelgrole steigt oder fallt nur so lange, bis sie einen systembedingten
Grenzwert erreicht: Behalter l&uft Gber oder leer, Druck erreicht Anlagenmaximum oder
Minimum etc.

Die Abb. zeigt das zeitliche Verhalten einer I-Strecke bei einer sprunghaften Anderung der
Eingangsgrof3e sowie das daraus abgeleitete Blockschaltbild:

|

Ymax |

- Blockschaltbild

!0 I
Y x
X — — i | —

Wenn die Sprungfunktion am Eingang in eine beliebige Funktion x(t) tbergeht, wird
x5(t)=Kjs [ (1) dt = integrierende Regelstrecke

Kis: Integralbweiwert der Regelstrecke

* Abbildung aus SAMSON Technische Information - L102 - Regler und Regelstrecken,
Ausgabe: August 2000 ( http://www.samson.de/pdf de/l102de.pdf )
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3.6 Grundtypen stetiger Regler

Diskrete Regler, die eine oder zwei Stellgré3en nur ein- bzw. ausschalten, haben den Vorteil ihrer
Einfachheit. Sowohl der Regler selbst als auch Steller und Stellglied sind von einfacherer Natur

und somit glinstiger als bei stetigen Reglern.

Allerdings haben diskrete Regler auch eine Reihe von Nachteilen. Zum einen kann es, wenn
grof3e Lasten wie zum Beispiel grof3e Elektromotoren oder Kiihlaggregate zu schalten sind, beim
Einschalten zu hohen Lastspitzen kommen, die beispielsweise die Stromversorgung Uberlasten
konnen. Aus diesem Grund schaltet man oftmals nicht zwischen ,Aus” und ,Ein“ um, sondern
zwischen voller (,Volllast*) und deutlich geringerer Leistung des Stellers bzw. Stellgliedes
(,Grundlast®). Doch auch mit dieser Verbesserung ist eine stetige Regelung fiir zahlreiche
Anwendungen ungeeignet. Man stelle sich einen Automotor vor, dessen Drehzahl diskret
geregelt wird. Es gébe nichts zwischen Leerlauf und Vollgas. Abgesehen davon, dass es wohl
unmdglich ware, die Krafte bei plétzlichem Vollgas jeweils angemessen Uber die Reifen auf die

Stral3e zu Ubertragen, wére ein solcher Wagen fur den Stralenverkehr wohl denkbar ungeeignet.

Fir derartige Anwendungen verwendet man daher stetige Regler. Theoretisch sind hierbei dem
mathematischen Zusammenhang, den das Regelglied zwischen Regeldifferenz und
ReglerausgangsgrofRe herstellt, kaum Grenzen gesetzt. In der Praxis unterscheidet man aber drei

klassische Grundtypen, auf die nachfolgend ndher eingegangen werden soll.

Frei verwendbar fir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2016. Alle Rechte vorbehalten.
SCE_DE_052-300 PID Regler_S7-1500_R1508.doc



SCE Lehrunterlage | TIA Portal Modul 052-300, Edition 02/2016 | Digital Factory, DF FA

3.6.1 Der Proportionalregler (P-Regler)

Bei einem P-Regler ist die StellgréRe y immer proportional zu der erfassten Regeldifferenz (y
~ e). Daraus ergibt sich, dass ein P-Regler ohne eine Verzdgerung auf eine Regelabweichung
reagiert und nur eine StellgréRRe erzeugt, wenn eine Abweichung e vorliegt.

Der im Bild skizzierte proportionale Druckregler vergleicht die Kraft FS der Sollwertfeder mit
der Kraft FB, die der Druck p2 in dem feder-elastischen Metallbalg erzeugt. Sind die Krafte
nicht im Gleichgewicht, dreht sich der Hebel um den Drehpunkt D. Dabei andert sich die
Ventilstellung i und dementsprechend der zu regelnde Druck p2 so lange, bis sich ein neues
Kraftegleichgewicht eingestellt hat.

Das Verhalten des P-Reglers bei plétzlichem Auftreten einer Regeldifferenz zeigt die unten
stehende Abbildung. Die Amplitude des StellgréRensprungs y hangt ab von der Héhe der
Regeldifferenz e und dem Betrag des Proportionalbeiwertes Kp.

Um die Regelabweichung klein zu halten, muss also ein mdglichst grof3er
Proportionalitatsfaktor gewahlt werden. Eine VergroRerung des Faktors bewirkt eine
schnellere Reaktion des Reglers, allerdings birgt ein zu hoher Wert auch die Gefahr des
Uberschwingens und einer groBen Schwingneigung des Reglers.

y $ Metallbalg
D
=3 NG

a

Sollwertfeder

* Abbildung und Text aus SAMSON Technische Information - L102 - Regler und
Regelstrecken, Ausgabe: August 2000 ( http://www.samson.de/pdf de/l102de.pdf )
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Hier sieht man das Verhalten des P-Reglers im Diagramm:

Regelgrile
L

Sollwert

N VAN -
\/ N

Recelabweichung

e

Zeit

Die Vorteile dieses Reglertyps liegen einerseits in seiner Einfachheit (die elektronische
Realisierung kann im einfachsten Fall aus einem bloRen Widerstand bestehen) und
andererseits in seiner im Vergleich zu anderen Reglertypen recht prompten Reaktion.

Der Hauptnachteil des P-Reglers besteht in der dauerhaften Regelabweichung, der Sollwert
wird auch langfristig nie ganz erreicht. Dieser Nachteil sowie die noch nicht ideale
Reaktionsgeschwindigkeit lassen sich durch einen gréReren Proportionalitétsfaktor nur
unzureichend minimieren, da es sonst zum Uberschwingen des Reglers, das heilt quasi zu
einer Uberreaktion kommt. Im ungiinstigsten Fall gerat der Regler in eine dauerhafte
Schwingung, wodurch die Regelgrofl3e anstatt durch die Storgré3e durch den Regler selbst
periodisch vom Sollwert entfernt wird.

Das Problem der dauerhaften Regelabweichung wird am besten durch einen zusatzlichen
Integralregler gelost.

Frei verwendbar fir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2016. Alle Rechte vorbehalten.
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3.6.2 Der Integralregler (I-Regler)

Integrierende Regler werden eingesetzt, um Regelabweichungen in jedem Betriebspunkt
vollstandig auszuregeln. Solange die Regelabweichung ungleich null ist, &ndert sich der
Betrag der StellgréRe. Erst wenn Fuhrungs- und RegelgréRe gleich grof3 sind, spatestens
jedoch wenn die StellgroR3e ihren systembedingten Grenzwert erreicht (Umax, Pmax etc.), ist
die Regelung eingeschwungen.

Die mathematische Formulierung dieses integralen Verhaltens lautet: Die StellgréRe ist dem
Zeitintegral der Regeldifferenz e proportional:

y =K [edt mit: K, = —

Wie schnell die Stellgrofl3e ansteigt (oder abfallt), hangt von der Regelabweichung und der
Integrierzeit ab.

|
Smax

, Blockschaltbild

* Abbildung und Text aus SAMSON Technische Information - L102 - Regler und
Regelstrecken, Ausgabe: August 2000 ( http://www.samson.de/pdf de/I102de.pdf )
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3.6.3 Der PI-Regler

Der PI-Regler ist ein in der Praxis sehr haufig verwendeter Reglertyp. Er ergibt sich aus einer
Parallelschaltung von einem P- und einem I-Regler

Bei richtiger Auslegung vereinigt er die Vorteile der beiden Reglertypen (stabil und schnell,
keine bleibende Regelabweichung), sodass gleichzeitig deren Nachteile kompensiert werden.

P
e y e Y
— W P| == =
e
Cmax |
Blockschaltbild
I] I— t
t2
- P
——— i ——

Das zeitliche Verhalten ist gekennzeichnet durch den Proportionalbeiwert Kp und die
Nachstellzeit Tn. Aufgrund des Proportionalanteils reagiert die StellgréRe sofort auf jede
Regeldifferenz e, wahrend der integrale Anteil erst mit der Zeit zur Wirkung kommt. Dabei
steht Tn fur die Zeit, die vergeht, bis der I-Anteil dieselbe Stellamplitude erzeugt, wie sie
infolge des P-Anteils (Kp) sofort entsteht. Will man den Integralanteil erhéhen, muss die
Nachstellzeit Tn, wie schon beim I-Regler, verkleinert werden.

Reglerauslegung:

Durch Einstellung der GroRen Kp und Tn kann das Uberschwingen der RegelgroRe auf
Kosten der Regeldynamik verringert werden.

Anwendungsbereiche des PI-Reglers: schnelle Regelkreise, die keine bleibende
Regelabweichung zulassen.

Beispiele: Druck-, Temperatur-, Verhéltnisregelungen

* Abbildung und Text aus SAMSON Technische Information - L102 - Regler und
Regelstrecken, Ausgabe: August 2000 ( http://www.samson.de/pdf de/I102de.pdf )
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3.6.4 Der Differentialregler (D-Regler)

Der D-Regler bildet seine StellgroRe aus der Anderungsgeschwindigkeit der Regeldifferenz
und nicht wie der P-Regler aus deren Amplitude. Er reagiert deshalb noch wesentlich
schneller als der P-Regler: Selbst bei kleiner Regeldifferenz erzeugt er quasi vorausschauend
groRRe Stellamplituden, sobald eine Amplitudenédnderung auftritt. Eine bleibende
Regelabweichung erkennt der D-Regler hingegen nicht, denn, ganz unabhangig wie grof3 sie
ist, ihre Anderungsgeschwindigkeit ist gleich null. In der Praxis wird der D-Regler deshalb
selten allein verwendet. Vielmehr kommt er zusammen mit anderen Regelelementen,
meistens in Verbindung mit einem Proportionalanteil, zum Einsatz.

3.6.5 Der PID-Regler

Erweitert man einen PI-Regler um einen D-Anteil, erhalt man einen PID-Regler. Wie beim PD-
Regler bewirkt die Erganzung des D-Anteils, dass bei richtiger Auslegung die RegelgréRe
friher ihren Sollwert erreicht und schneller einschwingt.

I
!

——— PD e =

Smax

Blockschaltbild

—
_r

iy
N
-

K
y=KP'3+ij6df+KD$ con K'_ =_P-:KD =KP-TV

* Abbildung und Text aus SAMSON Technische Information - L102 - Regler und
Regelstrecken, Ausgabe: August 2000 ( http://www.samson.de/pdf de/I102de.pdf )
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3.7 Reglereinstellung mit Hilfe des Schwingversuchs

Fur ein zufriedenstellendes Regelergebnis ist die Auswahl eines geeigneten Reglers ein
wichtiger Aspekt. Noch wesentlicher ist jedoch die Einstellung der passenden
Reglerparameter Kp, Tn und Tv, die auf das Streckenverhalten abgestimmt sein mussen.
Zumeist ist hierbei ein Kompromiss zu machen zwischen einer sehr stabilen aber auch
langsamen Regelung oder einem sehr dynamischen, unruhigeren Regelverhalten, welches
unter Umstanden zum Schwingen neigt und instabil werden kann.

Bei nichtlinearen Strecken, die immer im selben Betriebspunkt arbeiten sollen, z. B.
Festwertregelung, missen die Reglerparameter auf das Streckenverhalten in diesem
Arbeitspunkt angepasst werden. Kann wie bei Folgeregelungen fi kein fester Arbeitspunkt
definiert werden, muss eine Reglereinstellung gefunden werden, die tiber den ganzen
Arbeitsbereich ein ausreichend schnelles und stabiles Regelergebnis liefert.

In der Praxis werden Regler zumeist anhand von Erfahrungswerten eingestellt.

Liegen diese nicht vor, muss das Streckenverhalten genau analysiert werden, um
anschlielend mit Hilfe verschiedenster theoretischer oder praktischer Auslegungsverfahren
geeignete Reglerparameter festzulegen.

Eine Mdglichkeit dieser Festlegung bietet der Schwingungsversuch nach der Methode von
Ziegler-Nichols. Er bietet eine einfache und fur viele Félle passende Auslegung. Dieses
Einstellverfahren Iasst sich jedoch nur bei Regelstrecken anwenden, die es erlauben, die
RegelgroflRe zum selbsttatigen Schwingen zu bringen.

Die Vorgehensweise ist folgende:

- Kpund Tv am Regler auf den kleinsten Wert und Tn auf den gréf3ten Wert einstellen
(kleinstmogliche Wirkung des Reglers).

- Regelstrecke von Hand in den gewlinschten Betriebspunkt bringen (Regelung anfahren).

- Stellgréf3e des Reglers auf den von Hand vorgegebenen Wert einstellen und auf
Automatikbetrieb umschalten.

- Kp solange vergro3ern (Xp verkleinern), bis harmonische Schwingungen der Regelgrofie
zu erkennen sind. Wenn mdglich, sollte wéhrend der Kp-Verstellung mit Hilfe kleiner
sprunghafter Sollwerténderungen der Regelkreis zu Schwingungen angeregt werden.

- Den eingestellten Kp-Wert als kritischen Proportionalbeiwert Kp,krit notieren. Die Dauer
einer ganzen Schwingung als Tkrit bestimmen, eventuell per Stoppuhr unter Bildung des
arithmetischen Mittels Uber mehrere Schwingungen.

- Die Werte von Kp,krit und Tkrit mit den Multiplikatoren gemaf der Tabelle multiplizieren
und die so ermittelten Werte fir Kp, Tn und Tv am Regler einstellen.

Kp Th Ty

050 X Kp_krit. = =
0.45 x Kp_ Krit. 0.85xT Krit. -
0.59 x Kp, krit. 0.50 X T krit. 0.12 X T krit.
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*Abbildung und Text aus SAMSON Technische Information - L102 - Regler und
Regelstrecken, Ausgabe: August 2000 ( http://www.samson.de/pdf de/l102de.pdf )

Frei verwendbar fir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2016. Alle Rechte vorbehalten.
SCE_DE_052-300 PID Regler_S7-1500_R1508.doc

20


http://www.samson.de/pdf_de/l102de.pdf

SCE Lehrunterlage | TIA Portal Modul 052-300, Edition 02/2016 | Digital Factory, DF FA

3.8 Reglereinstellung mit T,-Tg-Approximation

Die Einstellung der Regelstrecken soll hier anhand des Beispiels einer P-T2-Strecke
durchgefiihrt werden.
Ty-Tg-Approximation

Grundlage der Verfahren nach Ziegler-Nichols und nach Chien, Hrones und Reswick ist die
Ty-Tg-Approximation, bei der aus der Streckensprungantwort die Parameter
Ubertragungsbeiwert der Strecke Ks, Verzugszeit T, und Ausgleichszeit T, ermittelt werden

Die Einstellregeln, die nachfolgend beschrieben werden, sind experimentell mit Hilfe von
Analogrechner-Simulationen gefunden worden.

P-Tn-Strecken kdnnen mit einer so genannten T,-T4-Approximation, d.h. durch Annéherung
mittels einer P-T,-T -Strecke, hinreichend genau beschrieben werden.

Ausgangspunkt ist die Streckensprungantwort mit der Eingangssprunghdhe K. Die benétigten
Parameter Ubertragungsbeiwert der Strecke Ks, Verzugszeit T, und Ausgleichszeit T, werden
wie im Bild gezeigt ermittelt.

Dabei ist die Messung der Ubergangsfunktion bis zum stationaren Endwert (K*Ks) nétig, damit
der fiir die Berechnung bendtigte Ubertragungsbeiwert der Strecke Kg bestimmt werden kann.

Der wesentliche Vorteil dieser Verfahren liegt darin, damit die Approximation auch anwendbar
ist, wenn keine analytische Beschreibung der Strecke vorgenommen werden kann.

X% AN

K*Ks

— Wendepunkt

f
Tyl Tg t/sec

Bild: Tu-Ty-Approximation

Frei verwendbar fir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2016. Alle Rechte vorbehalten.
SCE_DE_052-300 PID Regler_S7-1500_R1508.doc



SCE Lehrunterlage | TIA Portal Modul 052-300, Edition 02/2016 | Digital Factory, DF FA

3.8.1 Einstellung des PI-Reglers nach Ziegler-Nichols

Ziegler und Nichols haben durch Untersuchungen an P-T,-T -Strecken folgende optimale
Reglereinstellungen fur Festwertregelung herausgefunden:

TQ
KF‘R = 09
KSTU

Tu=333T,

Mit diesen Einstellwerten erreicht man im Allgemeinen ein recht gutes Stérverhalten.

3.8.2 Einstellung des PI-Reglers nach Chien, Hrones und Reswick

Fur dieses Verfahren wurden sowohl das Fihrungs- als auch das Stérverhalten untersucht,
um die gunstigsten Reglerparameter zu erhalten. Fir beide Falle ergeben sich dabei
verschiedene Werte. Es werden auf3erdem jeweils zwei unterschiedliche Einstellungen
angegeben, die unterschiedliche Anforderungen an die Regelgite erfullen.

Dabei ergaben sich folgende Einstellungen:

e Flr Storverhalten:

aperiodischer Einschwingvorgang
mit kiirzester Dauer

Tg
Ker = 0,6
KsTy

Ty=4Ty,

e FUr Fuhrungsverhalten:

aperiodischer Einschwingvorgang mit
kirzester Dauer

20% Uberschwingen minimale
Schwingungsdauer

Ty
KF‘R = D,?
KsTy

Th=2,3Ty

20% Uberschwingen
minimale Schwingungsdauer

Tg Tg
Kpr=0,35 ——— Kpr=06
KSTU KSTU
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3.9 Digitale Regler

Bisher wurden hauptséchlich analoge Regler betrachtet, die aus der als analoger Wert
vorliegenden Regeldifferenz auf ebenfalls analoge Weise die ReglerausgangsgréRe ableiten.
Das Schema eines solchen Regelkreises ist mittlerweile bekannt:

W Vergleichs- . Analoger

> glied — Regler P Strecke >

_

Oftmals hat es aber Vorteile die eigentliche Auswertung der Regeldifferenz digital zu
vollziehen. Zum einen ist der Zusammenhang zwischen Regeldifferenz und
ReglerausgangsgrofRe sehr viel flexibler festzulegen, wenn er durch einen Algorithmus oder
eine Formel definiert wird, mit denen jeweils ein Rechner programmiert werden kann, als
wenn man ihn in Form einer analogen Schaltung implementieren muss. Zum anderen ist in
der Digitaltechnik eine deutlich héhere Integration der Schaltungen maoglich, sodass mehrere
Regler auf kleinstem Raum untergebracht werden kénnen. Und schliel3lich ist es durch
Aufteilung der Rechenzeit bei ausreichend groRer Rechenkapazitat sogar moglich, einen
einzigen Rechner als Regler fir mehrere Regelkreise einzusetzen.

Um eine digitale Verarbeitung der Gréf3en zu ermdglichen, werden sowohl Fiihrungs- als auch
die Ruckfuhrgrof3e zunachst in einem Analog-Digital-Umsetzer (ADU) in digitale GréRen
umgewandelt. Diese werden anschlieBend von einem digitalen Vergleichsglied voneinander
subtrahiert und die Differenz an das digitale Regelglied Uibergeben. Dessen
ReglerausgangsgroRe wird anschlieRend in einem Digital-Analog-Umsetzer (DAU) wieder in
eine analoge GroR3e verwandelt. Die Einheit aus Wandlern, Vergleichsglied und Regelglied
erscheint nach aufRen also wie ein analoger Regler.

Wir betrachten den Aufbau eines Digitalreglers anhand eines Diagramms:

£

W c

—p DU ? Vergleichs-L_gyf Digitaler

elied Regler

DAU P Strecke >

ADU
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Neben den Vorteilen, die die digitale Umsetzung des Reglers hat, bringt sie auch diverse
Probleme mit sich. Es sind daher einige GroR3en in Bezug auf den digitalen Regler
ausreichend grol3 zu wahlen, damit die Genauigkeit der Regelung unter der Digitalisierung
nicht zu sehr leidet.

Gutekriterien fir digitale Rechner sind:
— Die Quantisierungsauflésung der Digital-Analog-Wandler

Sie gibt an, wie fein der stetige Wertebereich digital gerastert wird. Die Auflésung muss so
grof3 gewahlt werden, dass keine fur die Regelung wichtigen Feinheiten verloren gehen.

— Die Abtastrate der Analog-Digital-Wandler

Das ist die Frequenz, mit der die am Wandler anliegenden analogen Werte gemessen und
digitalisiert werden. Diese muss so hoch sein, dass der Regler auch auf pl6tzliche
Anderungen der Regelgréf3e noch rechtzeitig reagieren kann.

— Die Zykluszeit

Jeder digitale Rechner arbeitet anders als ein analoger Regler in Taktzyklen. Die
Geschwindigkeit des verwendeten Rechners muss so hoch sein, dass wahrend eines
Taktzyklus (in dem der Ausgangswert berechnet und kein Eingangswert abgefragt wird)
keine signifikante Anderung der RegelgréRe erfolgen kann.

Die Gute des Digitalreglers muss so hoch sein, dass er nach auf3en hin vergleichbar prompt
und prézise reagiert wie ein analoger Regler.

Frei verwendbar fir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2016. Alle Rechte vorbehalten.
SCE_DE_052-300 PID Regler_S7-1500_R1508.doc

24



SCE Lehrunterlage | TIA Portal Modul 052-300, Edition 02/2016 | Digital Factory, DF FA

4 Aufgabenstellung

In diesem Kapitel soll das Programm aus Kapitel ,SCE_DE_032-500 Analoge Werte“ um
einen PID-Regler zur Drehzahlregelung erweitert werden. Der Aufruf der Funktion
,MOTOR_DREHZAHLSTEUERUNG® [FC10] muss hierflir geléscht werden.

5 Planung

Fur die Regelungstechnik gibt es im TIA Portal das Technologieobjekt PID_Compact.

Um die Motordrehzahl geregelt zu betreiben, ersetzt dieses Technologieobjekt den Baustein
,MOTOR_DREHZAHLSTEUERUNG" [FC10].

Dies erfolgt als Erweiterung im Projekt ,032-500_Analoge_Werte“. Dieses Projekt muss vorher
dearchiviert werden.

Der Aufruf der Funktion ,MOTOR_DREHZAHLSTEUERUNG" [FC10] muss im
Organisationsbaustein ,Main“ [OB1] gel6scht werden, bevor das Technologieobjekt in einem
Weckalarm-OB aufgerufen und beschaltet werden kann.

Das Technologieobjekt PID_Compact muss nun noch konfiguriert und in Betrieb genommen
werden.

5.1 Regelungsbaustein PID_Compact

Das Technologieobjekt PID_Compact stellt einen PID-Regler mit integrierter Optimierung fur
proportional wirkende Stellglieder zur Verfugung.

Folgende Betriebsarten sind moglich:

— Inaktiv

— Erstoptimierung

— Nachoptimierung

— Automatikbetrieb

— Handbetrieb

— Ersatzausgangswert mit Fehleriiberwachung

Hier soll dieser Regler fur den Automatikbetrieb beschaltet, parametriert und in Betrieb
genommen werden.

Bei der Inbetriebnahme nehmen wir die integrierten Optimierungsalgorithmen zur Hilfe und
zeichnen das Regelverhalten der geregelten Strecke auf.

Der Aufruf des Technologieobjekts PID_Compact erfolgt immer aus einem Weckalarm-OB
heraus, dessen fest eingestellte Zykluszeit hier 50 ms betragt.

Die Vorgabe des Drehzahlsollwertes erfolgt als Konstante an dem Eingang ,Setpoint* des
Technologieobjekts PID_Compact in Umdrehungen pro Minute (Bereich: +/- 50 U/min). Der
Datentyp ist hier die 32-Bit-Gleitpunktzahl (Real).

Der Drehzahlistwert -B8 (Sensor Istwert Drehzahl des Motors +/-10V entsprechen +/- 50
U/min) wird an dem Eingang ,Input_PER" eingetragen.

Der Ausgang des Reglers ,Output_ PER* wird direkt mit dem Signal -U1 (Stellwert Drehzahl
des Motors in zwei Richtungen +/-10V entsprechen +/- 50 U/min) beschaltet.

Der Regler soll nur aktiv sein, solange der Ausgang —Q3 (Bandmotor -M1 variable Drehzahl)
angesteuert wird. Ist dieser nicht angesteuert, so soll der Regler durch Beschaltung des
Eingangs ,Reset” inaktiv geschaltet werden.
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5.2 Technologieschema

Hier sehen Sie das Technologieschema zur Aufgabenstellung.

-B4

Rutsche/Slide

-B3 Motor aktiv/
motor active

-B8 Istwert Drehzahl/
actual value speed

Sortieranlage / Sorting station

5.0 Ufmin (rpm)

1.0 m/s

-B6

Metall/
metal
—

Zusitzliche Werte
Additional values

Plastik/
plastic

-B9 externer Stellwert Drehzahl/

external manipulated value speed
5.0 U/min (rpm)
-U1 Stellwert Drehzahl/
manipulated value speed

U/min (rpm)

Abbildung 3: Technologieschema

Schalter der Sortieranlage

Switches of sorting station
t -Q0 Hauptschalter/Main switch
-A1 NOTHALT/Emergency stop

t -50 Betriebsart/operating mode

-P1 einfon

-P4 aktivieri/active

-P2 Hand/manual -P3 Auto/auto

Automatikbetrieb

Automatic mode

-P5 geslartet/started
__ 51 Start/start

__ -52 Stopp/stop

Handbetrieb / Manual mode

-53 Tippbetrieb -M1 vorwarts/
Manual -M1 forwards

-54 Tippbetrieb -M1 ruckwarts/
Manual -M1 backwards
-P7 ausgefahren/extended

-56 Zylinder -M4 ausfahren/
cylinder -M4 extend

-55 Zylinder -M4 einfahren/
cylinder -M4 retract

-P6 eingefahren/retracted

Abbildung 4: Bedienpult
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5.3 Belegungstabelle

Die folgenden Signale werden als globale Operanden bei dieser Aufgabe bendtigt.

DE Typ Kennzeichnung | Funktion NC/NO
E 0.0 BOOL -Al Meldung NOTHALT ok NC
EO0.1 BOOL -KO Anlage ,Ein“ NO

: i Hand =0
E 0.2 BOOL -S0 Schalter Betriebswahl Hand (0)/ Automatik(1)
Auto=1

E 0.3 BOOL -S1 Taster Automatik-Start NO
EO0.4 BOOL -S2 Taster Automatik-Stopp NC

E 0.5 BOOL -B1 Sensor Zylinder -M4 eingefahren NO

E 1.0 BOOL -B4 Sensor Rutsche belegt NO
E1.3 BOOL -B7 Sensor Teil am Ende des Bandes NO

Sensor Istwert Drehzahl des Motors +/-10V

EW64 BOOL -B8 entsprechen +/- 50 U/min

DA Typ Kennzeichnung | Funktion
A0.2 BOOL -Q3 Bandmotor -M1 variable Drehzahl

Stellwert Drehzahl des Motors in 2 Richtungen
AW 64 BOOL Ul +/-10V entsprechen +/- 50 U/min

Legende zur Belegungsliste

DE

AE

E

NC

NO

Digitaler Eingang DA Digitaler Ausgang
Analoger Eingang AA Analoger Ausgang
Eingang A Ausgang

Normally Closed (Offner)

Normally Open (Schliel3er)
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6 Strukturierte Schritt-fur-Schritt-Anleitung

Im Folgenden finden Sie eine Anleitung wie Sie die Planung umsetzen kdnnen. Sollten Sie
schon gut klarkommen, reichen lhnen die nummerierten Schritte zur Bearbeitung aus.
Ansonsten orientieren Sie sich an den folgenden Schritten der Anleitung.

6.1 Dearchivieren eines vorhandenen Projekts

— Bevor wir das Projekt ,SCE_DE_032-500_Analoge_Werte_R1508.zap13“ aus dem
Kapitel ,SCE_DE_032-500 Analoge Werte“ erweitern kbnnen, miissen wir dieses
dearchivieren. Zum Dearchivieren eines vorhandenen Projekts miissen Sie aus der
Projektansicht heraus unter — Projekt — Dearchivieren das jeweilige Archiv aussuchen.
Bestatigen Sie Ihre Auswahl anschlieRend mit Offnen.

( — Projekt — Dearchivieren — Auswahl eines .zap-Archivs — Offnen)

T4 Siemens

Projekt |Bearbeiten Ansicht Einfligen Onli

[3f Neu...
A [ Offnen... Strg+0
Projekt migrieren...

Projekt I6schen... Strg+E
¥ Card Reader/USB-Speicher »
¥ Memory Card-Datei »

Beenden

— Im néchsten Schritt kann das Zielverzeichnis ausgewahlt werden, in welches das

dearchivierte Projekt gespeichert werden soll. Bestatigen Sie lhre Auswahl mit ,OK*.

(— Zielverzeichnis — OK)

Frei verwendbar fir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2016. Alle Rechte vorbehalten. 28
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— Das geoffnete Projekt speichern Sie unter dem Namen 052-300_PID_Regler.

( — Projekt — Speichern unter ... — 052-300_PID_Regler — Speichern)

jemens - D:\00_TIA_Portal\032-500_Analoge Werte\032-500_Analoge_Werte

Totally Integrated Automation
' POR

TAL

Optionen =
3|z
e,
+ | Suchen und ersetzen =
H
Suchen:
[ T
N " =
Nur nzes Wort suchen =
3
=
H
3
&
3

Gesamtes Dokument

Von der aktuellen Position

Ersetzen:

Projekt |Bearbeiten Ansicht Einflgen Online Extras Werkzeuge Fenster  Hilfe
[5F Neu... s 5 MG @R § onlineverbinden @ Online-Verbindung trennen WP =0l
[ [¥ Offnen... Strg+0
Projekt migrieren...
SchlieBen Strg+W
B speichem Strg+S
Speichem unter... Strg+Shift+5
Projekt IGschen... Strg+E
Archivieren...
Dearchivieren...
' Card Reader/UsB-Speicher »
T Memory Card-Datei »
Hochristen
=, Drucken... Strg+P
£ Druckvorschau...
D:00_TIA_Port..\032-500_Analoge_Werte
D:00..1032-600_Globale_Datenbausteine
Dil..\Abschervorrichtung_S57-300_V13_5P1
Beenden
9 Eigenschaften "'_i-llnfu iJ‘ %] Diagnose
[ Angemein 0] querverweise | Ubersetzen |
IQI\I—HQI Alle Meldungen anzeigen e
1 |Pfad Beschreibung Gehezu |2
* | Detailansicht 3 m
Portala 3 Ubersicht
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6.2 Aufruf Regler PID_Compact in einem Weckalarm-OB

— Offnen Sie den Organisationsbaustein Main“{OB1] mit einem Doppelklick.

T8 Siemens - D:NOO_TIA_Portal\052-300_PID_Regleri052-300_|

Projekt  Bearbeiten Ansicht Einflgen Online  Extras |
j BH Projekt speichern % x _i'g :5 ¥ )

Projektnavigation m «

Gerdte
EOO

* _1052-300_PID_Regler
K’ Neues Gerat hinzufigen
iy Gerdte & Netze
~ [[J CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP]
Y Geratekonfiguration
% online & Diagnose
~ g Programmbausteine
K’ Neuen Baustein hinzufiigen
2 Main [0B1]
& MOTOR_DREHZAHLSTEUERUNG [FC10]
& MOTOR_DREHZAHLUEBERWACHUNG [FC11
& MOTOR_AUTO [FB1]
@ MOTOR_AUTO_DB1 [DBE1]

— Loschen Sie Netzwerk 2 mit dem nicht mehr benétigten Aufruf der Funktion
,MOTOR_DREHZAHLSTEUERUNG® [FC10].

( — Netzwerk 2 — Loéschen)

052-300_PID_Regler » CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] * Programmbausteine » Main [OB1]

Netzwerk 2: T ! . r
Reduzieren

Kommentar

M Ausschneiden Strg+X
=) Kopieren Strg+C
o - : EUERUNG"
Variable definieren... Strg+5Shift+l
Variable umbenennen...  Strg+Shift+T #Motor
Variable umverdrahten...  Strg+Shift+P Drehzai\lsteuerung_

Ret_val — ReLval

2l | hzahlstellwert.  %hAWG4
AO "-uU1”

Ubersetzen
Laden in Gerat ENO —

1 Netzwerk einfiigen Strg+R
AWL-Netzwerk einfligen }
¥ Netzwerk 3: Netzwerktitel automatisch setzen atikbetrieb

Kornmentar Querverweis-Informationen  Shift+F11
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— Fur den Aufruf des Reglers PID_Compact bendtigen wir einen Weckalarm-OB. Wéhlen
Sie deshalb im Ordner Programmbausteine den Punkt ,Neuen Baustein hinzufiigen’.

(— Programmbausteine — Neuen Baustein hinzufligen)

T4 Siemens - D\DO_TIA_Portal\052-300_PID_Regler052-300_P

Projekt Bearbeiten Ansicht Einflgen Online Extras W
5F (¥ B Projektspeichern Sh: ¥ 5 (3 X D) (M2

Projektnavigation m 4

Gerdte
HOQ

¥ _1052-300_PID_Regler
B Neues Gerat hinzuftigen
& Gerdte & Netze
7 r:[l CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP]
[ Geratekonfiguration
4/ online & Diagnose
~[g Programmbausteine
& Neuen Baustein hinzufiigen
| Main [OB1]
2 MOTOR_DREHZ AHLSTEUERUNG [FC10]
2 MOTOR_DREHZ AHLUEBERWACHUNG [FC11]
2B MOTOR_AUTO [FB1]
@ MOTOR_AUTO_DE1 [DB1]

— Im darauffolgenden Dialog wéhlen Sie % und benennen den Weckalarm-OB mit dem
Namen: ,Cyclic interrupt 50ms*“. Stellen Sie die Sprache auf FUP und vergeben Sie als
Zeittakt 50000 us. Aktivieren Sie das Hakchen ,Neu hinzufligen und 6ffnen’. Klicken Sie

nun auf ,OK".

(> % — Name: Cyclic interrupt 50 ms — Sprache: FUP — Zeittakt (us): 50000 — ~

Neu hinzufiigen und 6ffnen — OK)

Neuen Baustein hinzufiigen X

Name:
|C)'tlic interrupt 50ms| |

2} Program cycle Sprache: FUP -]
3 Startup =
% 4 Time delay interrupt DTSR = B
Organisations- 4 Cyclic interrupt () manuell
baustein 4 Hardware interrupt @® automatisch
=i Time error interrupt X
=} Diagnostic error interrupt Zeittakt (ps):
# = Pull or plug of modules Beschreibung:

FB

= Rack or station failure

Funktions- - Wieckalarm-OBs dienen dazu, Programme
baustein 4 Frogramming error unabhingig von der zyklischen
3 10 access error Programmbearbeitung in periodischen
- Zeitabstanden zu starten. Die Zeitabstande
LT @y kénnen Sie in diesem Dialog oder in den
’ 4 MC-Interpolator Eigenschaften des OB festlegen.
EC & MC-5ervo
X =i Synchronous Cycle
Funktion 4 Status
o4} Update
= Profile

Daten-
baustein

mehr...

> |Weitere Informationen

[+ Neu hinzufiigen und ffnen ! oK | | Abbrechen
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— Der Baustein wird direkt gedffnet. Vergeben Sie nun sinnvolle Kommentare und ziehen
danach das Technologieobjekt ,PID_Compact’' in Netzwerk1.

(— Technologie — PID Control - Compact PID — PID_Compact)

T4 Siemens - D:\00_TIA_Portal\052-300_PID_Regleri052-300_PID_Regler

Projekt Bearbeiten Ansicht Einfigen Online Extras Werkzeuge Fenster Hilfe Totally Integrated Automation

G5 (N H Projekespeichen 3 ¥ 2 Ty X 9 ir B MG E R F onlineverbinden g¥ Online-verbindung trennen | S [ A 3¢ A 1] PORTAL
ba eine e 4] OB |

Geridte Optionen

ERX5) G ey ER @8 8 [ |
v i
- 7 052-300_PID_Regler —T
& Neues Gerat hinzufugen & [=>=t 4 - = qe] = 4o =l
oy Gerate & Netze ~ Bausteintitel: ...
~ [ CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] ommentar =
m Geratekonfiguration %
% Online & Diagnose ¥  Netzwerk 1: Drehmhiregelung Bandmotor mit FID_Compact = = H
- » |Einfache Anweisungen =
~ [ Programmbausteine Kommentar z
7777777777777 nasfigen T > |Erweiterte Anweisungen
& Cyclic interrupt 50ms [0B30] v | Technologie ?
& Main [0B1] » [7] Zahlen und Messen V22 (=
4 MOTOR_DREHZAHLSTEUERUNG [FC10] ~ [ D control B
4 MOTOR_DREHZAHLUEBERWACHUNG [FC11 ~ [] Compact PID V5.0 =
<48 MOTOR_AUTO [FB1] 4k PID_Compact Universeller PID-Regler mit integrierter Optimierung V2.2
@ MOTOR_AUTO_DB1 [DB1] 4 PID_3Step  PID-Regler mit integrierter Optimierung fir ventile  v2.2 |
» [ Technologieobjekte 4 PID_Temp  PID-Regler fur Te vio |
» L} Externe Quellen + [7] PID Basisfunktio... via |2
» [g PLC-Variablen » [] Motion Centrol 1
» [ PLC-Datentypen » [7] Time-based 10 viz |E
» [ Beobachtungs- und Forcetabellen 3
» [ig Online-Sicherungen
» [ Traces —

BB} programminformationen
& Gerdte-Proxy-Daten

4 PLC-Meldungen <] w 100% > g

r:ﬂ Textlisten |8 Eigenschaften |%iinfo 1|2 Diagnose |
» W Lokale Baugruppen =
+ [§# Gemeinsame Daten | Allgemein y" Querverweise H Ubersetzen Syntax
» [ Dokumentationseinstellungen \g\;"g ‘Alle Meldungen anzeigen [+]
» [ Sprachen & Ressourcen
3 ok .
» 'J:a Online-Zugénge 1 Pfad Beschreibung
» [ Card ReaderlUSB-Speicher
<] i B
b4 |Kummunikatiun
> | Detailansicht < " > | Optionspakete

4 Portalansicht

— Vergeben Sie einen Namen fir den Instanz-Datenbaustein und Ubernehmen diesen mit
OK.

(— PID_Compact_Motor_Drehzahl — OK)

Aufrufoptionen X
Datenbaustein

H Name |PID_C0mpact_h-‘n:t0r_DrehhI |v|
B Nummer
Einzel-
Manuell
Instanz O
(*) Automatisch

Der aufgerufene Funkticnsbaustein speichert seine Datenin
einem eigenen InstanzDatenbaustein.

mehr...

OK | | Abbrechen
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— Erweitern Sie die Ansicht des Bausteins durch einen Klick auf den Pfeil = . Verschalten

Sie diesen Baustein noch so wie hier gezeigt mit Sollwert (Konstante: 15.0), Istwert
(globale Variable ,-B8“), Stellgrofie (globale Variable ,-U1“) und Riicksetzeingang zum

Deaktivieren des Reglers (globale Variable ,-Q3*). Negieren Sie den Eingang ,Reset'.

Daraufhin kann die Konfigurationsmaske @ des Reglers gedffnet werden.

(— ~ > 150> ,-B8 > ,-Ul* > -Q3 > —>)

.-.1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] * Programmbausteine * Cyclic interrupt 50ms [0B30] - X
G EF Y b EASD8: 8+ HF C@ad = @7 B E
LI . |

a =1 {7 4 - = A7]
¥ Bausteintitel: .. Z
Kommentar
¥  Netzwerk 1: Drehmhiregelung Bandmotor mit PFID_Compact
Kommentar
%DB2
"PID_Compact_
Motor_Drehzahl”
PID_Compact | e
«— EN
15.0 — setpoint Output
0.0 — Input hAWG4
HEWG4 output_Per — RIKIG—
"-B8" — Input_PER Output_PWM —
0.0 —_
:J_S:_ —
0.0 —_
FALSE — |
%A0.2 State
"-Q3"—o Reset Error — -
FALSE— ErrorBits
. ENO —
<] i [>] [100% x| =%

— Bei der Konfiguration des Reglers gibt es zwei Ansichten: Parametersicht und

Funktionssicht. Hier nutzen wir die verstandlichere ,Funktionssicht'.

(— Funktionssicht)

- EX

..300_PID_Regler » CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] *» Technologieobjekte » PID_Compact Motor Drehzahl [DB2]

|ﬂ Funktionssicht

Parametersicht |_

°F @l @ P® 7, [Funktionsorientie[=] [< kein Textfilter >

« Alle Parameter

= Konfigurationsparameter

+ Grundeinstellungen
Eingangs-/Ausgangsparameter

» Istwerteinstellungen
» Erveiterte Einstellungen

» Inbetriebnahmeparameter
Andere Parameter

Marne in Funkticnssicht
Physikalische GroBe

Physikalische Einheit
Regelsinn invertieren

Nach CPU Neustart Mode aktivieren
Meode setzen auf

Mare im DB -.. | Startwert im Projekt
PhysicalQuantity & Drehzahl

PhysicalQuantity @17

PhysicalUnit @ 1imin
PhysicalUnit o
JinvertControl @ FALSE

RunModeBystariup & TRUE
Mode Q Automatikbetrieb
Mode Q 3
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— Bei den ,Grundeinstellungen’ werden zuerst die ,Regelungsart‘ und die Verschaltung der
,Eingangs-/Ausgangsparameter’' vorgenommen. Stellen Sie hier die Werte so ein wie

gezeigt.

(— Grundeinstellungen — Regelungsart — Eingangs-/Ausgangsparameter)

..300_PID_Regler » CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] * Technologieobjekte » PID_Compact Motor _Drehzahl [DB2]

|E Funktionssicht Parametersicht
Ry T =
-
Regelungsart
Eingangs-/Ausgangsparameter
- Istwerteinstellungen
Istwertgrenzen
Istwertskalierung
= Enweiterte Einstellungen
Istwertiberwachung
PWM-Begrenzungen
Ausgangswertgrenzen
PID-Parameter

Grundeinstellungen

Regelungsart

\Drehzahl \'| \‘Ifmin |'\

[] Regelsinn invertieren
[@ Nach CPU Neustart Mode aktivieren

Mode setzen auf: | Automatikbetrieb -

LG L L L L T

Eingangs-lAusgangsparameter

Setpoint:

4~
Input: Output:
Input_PER (analog) || Output_PER (analog) [+

£ 2 I e e o 7 I

— Bei ,Istwerteinstellungen’ skalieren wir auf den Bereich +/-50 U/min und definieren die

JIstwertgrenzen’ von +/-45 U/min.

( — Istwerteinstellungen — Istwertgrenzen — Istwertskalierung)

052-300_PID Regler * CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] * Technologieobjekte * PID Compact Motor Drehzahl [DB2]

&a Funktionssicht
o7 i ol
~ Grundeinstellungen o .
Regelungsart © Istwerteinstellungen
Eingangs-/Ausgangsparameter @ S
L4 | twerteinstallunger] () 9
Istwertgrenzen o
Istwertskalierung [} 1lmin
w Enweiterte Einstellungen (/] A
Istwertiberwachung ()
PWN-Begrenzungen L] Obergrenze Istwert: 450 1Umin
Ausgangswertgrenzen L]
FID-Parameter o
Untergrenze Istwert:
L
t
5| Istwertskalierung
1
v Input_PER:
1lmin
. A
Skalierter oberer Istwert:
Skalierter unterer Istwert:
»
Input_PER
[-27648.0 | |27648.0 |
Unten Oben
<] i [>]
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— Bei den ,Erweiterten Einstellungen® ware eine ,Istwertiberwachung' mdglich, die wir hier

nicht vornehmen wollen.

(— Erweiterte Einstellungen — Istwertiiberwachung)

052-300_PID_Regler * CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] }+ Technologieobjekte » PID_Compact Motor Drehzahl [DB2] - EX

Z| Parametersicht

& Funktionssicht |
°F Wl i =
~ Grundeinstellungen

Regelungsart
Eingangs-/Ausgangsparameter
w Istwerteinstellungen
Istwertgrenzen
Istwertskalierung
~ Enweiterte Einstellungen
Istwe rtiberwachung:
PWN-Begrenzungen
Ausgangswerigrenzen
PID-Parameter

Istwertiberwachung

Obere Wamgrenze: 3 4026222+ 1fmin|

O3V

Untere Wamgrenze: -3 402822E-1imin

— Bei den ,Erweiterten Einstellungen’ fiir PWM* (Pulsweitenmodulation) lassen wir die
Standardwerte, da wir im Projekt den Ausgang hierfir nicht benétigen.

( — Erweiterte Einstellungen —» PWM)

052-300_PID_Regler » CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] * Techneologieobjekte * PID Compact Motor Drehzahl [DB2] - EX

& Funktionssicht | =i Parametersicht

°F i

~ Grundeinstellungen
Regelungsart
Eingangs-/Ausgangsparameter

~ Istwerteinstellungen
Istwertgrenzen
Istwertskalierung

~ Enweiterte Einstellungen
Istwertiberwachung

PWM-Begrenzungeny

Ausgangswertgrenzen

PWM-Begrenzungen

Minimale Einschaltzeit:
Minimale Ausschaltzeit:

L I I T s T T T X<

PID-Parameter

— Bei den ,Erweiterten Einstellungen‘ definieren wir die ,Ausgangswertgrenzen‘ von 0.0 %
bis 100.0 %.

(— Erweiterte Einstellungen — Ausgangswertgrenzen)

052-300_PID_Regler » CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] ¢ Technologieobjekte * PID_Compact Motor_Drehzahl [DB2]
& Funktionssicht

o7 i i

~ Grundeinstellungen

Regelungsart g Ausgangswertgrenzen
Eingangs-IAusgangsparameter o
+ Istwerteinstellungen (] Ausgangswertgrenzen %
Istwertgrenzen (/] A
Istwertskalierung [}
~ Enveiterte Einstellungen [} Obergrenze Ausgangswert:
Istwertaberwachung [}
PWM-Begrenzungen (/]
Ausgangswertgrenze (]
PID-Parameter (/]
Untergrenze Ausgangswert: |0.0 k)
—»
t
Verhalten im Fehlerfall
Output setzen auf: | Ersatzausgangswert fir die Fehlerdauer [+]

Ersatzausgangswert:

Frei verwendbar fir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2016. Alle Rechte vorbehalten.
SCE_DE_052-300 PID Regler_S7-1500_R1508.doc



SCE Lehrunterlage | TIA Portal Modul 052-300, Edition 02/2016 | Digital Factory, DF FA

— Bei den ,Erweiterten Einstellungen’ finden Sie nun noch eine manuelle Einstellung der

,PID-Parameter’. Nachdem wir hier die Reglerstruktur auf ,PI' umgestellt haben, wird das

Konfigurationsfenster mit einem Klick auf ksl geschlossen und wir erhalten ein fertiges
Programm mit einem funktionstiichtigen PID-Regler. Dieser sollte jedoch noch online in

Betrieb genommen und optimiert werden.

( — Erweiterten Einstellungen — PID-Parameter — Reglerstruktur: Pl — )

052-300_PID Regler * CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] * Technologieobjekte * PID_Compact Motor Drehzahl [DB2]
& Funktionssicht |Zi Parametersicht

o W =

~ Grundeinstellungen o
Regelungsart ) PID-Parameter
Eingangs-lAusgangsparameter @&
Istwerteinstell . ..
TE einstefngen 4 [ Manuelle Eingabe aktivieren
Istwertgrenzen o
Istwertskalierung (] Proportionalverstarkung:
~ Erweiterte Einstellungen (] Integrationszeit:
Istwertiiberwachung o Differenzierzeit:
PWM-Begrenzungen o » . -
Ausgangswertgrenzen o Koeffizient Differenzierverzug:
PID-Parameter o Gewichtung des P-Anteils:
Gewichtung des D-Anteils:
Abtastzeit PID-Algorithmus:
Regel fiir Optimierung
Reglerstrukturs P |~
L FID
. |
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6.3 Programm speichern und tGbersetzen

E Projekt speichern

— Zum Speichern lhres Projektes klicken Sie im Men( auf den Button . Zum

Ubersetzen aller Bausteine klicken Sie auf den Ordner ,Programmbausteine” und wahlen

im Men(l das Symbol = figr Ubersetzen aus.

( N H Projekt speichern ) )

— Programmbausteine —

00_PID_Regleri052-300_PID_Regler

Projekt  Bearbeiten  Ansicht E|Mﬂg§n Online  Extras WErkzauge Fenster  Hilfe Totally Integrated Automation
3 % [ Projektspeichem S ¥ = X ey G MG I & onlineverbinden ¥ Cnline-Verbindung trennen b mpE e’ PORTAL

Projektnavigation m

Ubersetzen
Gerdte
N~

B @:[EfE AR 1= &7 B

)

uabunsiamuy

¥ _1052-300_PID_Regler
ﬁ"‘ Neues Gerat hinzufigen
@ Gerite & Netze
= W CPU_1516F [CPU 1516F3 PN/DP]
|]'f Gerdtekenfiguration
%/ Online & Diagnose -
- ri:. Programmbausteine
B&* Neuen Baustein hinzufiigen
4 Cyclic interrupt 50ms [0B30]

¥ Bausteintitel:

Kommentar

Cyclic interrupt 50ms

[>]

Netzwerk 1: Drehzhiregelung Bandmotor mit PID_Compact

us1sa) EH

Kommentar

4 Main [0B1]
4 MOTOR_DREHZAHLSTEUERUNG [FC10]
4 MOTOR_DREHZ AHLUEBERWACHUNG [FC11]
4 MOTOR_AUTO [FB1] e
@ MOTOR_AUTO_DB1 [DB1]
» g Systembausteine
~ [3 Technologieobjekte
B’ Neues Objekt hinzufigen
- n"ﬂ PID_Compact_Motor_Drehzahl [DB2]
& Konfiguration
'ﬁ Inbetriebnahme
» Externe Quellen
< r‘q PLC-Variablen
%5 Alle Variablen anzeigen
‘L Neue Variablentabelle hinzufigen
é.lf Standard-Variablentabelle [55]
8 Variablentabelle_Sortieranlage [30]
» [ PLC-Datentypen
» ;L Beobachtungs- und Forcetabellen

-—EN
15.0 — Setpoint
0.0 — Input
WEWE4
"-B8" — Input_PER

%AD.2
"-Q3"—o Reset

%DB2
"PID_Compact_
Motor_Drehzahl"

PID_Compact

e

Output
BAWES
Output_PER — "-U1"
Output_PWM— -

State — .
Error — ...

v [ Online-Sicherungen 3

<

uaqeﬁ;nv@n”

uayaiponag

> | Detailansicht
4 Portalansicht £=2 Ubersicht I:l- Cyclic interr...

|4 Eigenschaften % info )| %) Diagnose |

— Im Bereich ,Info' ,Ubersetzen’ wird anschlieRend angezeigt, welche Bausteine erfolgreich

Ubersetzt werden konnten.

|4 Eigenschaften |74 Info @& 2l Diagnose

@m‘ﬁ\le!\-1eldungen snzeigen "l

Ubersetzen beendet (Fehler: 0; Wamungen: 2)

| Allgemein y|| Querverweise H Ubersetzen ” Syniax

1 Ffad
(] PID_CycleTime (UDT)

Optimierung

®
[/} Main (OB1)
&

Cyclic interrupt 50ms (OB30)

~ PID_Compact_Motor_Drehzah

Beschreibung Gehezu ? Fehler

Der Datentyp wurde erfolgreich aktualisiert.

Es wurde noch keine Optimierung gestartet.
Baustein wurde erfolgreich Obersetzt.
Baustein wurde erfolgreich Ubersetzt.
Baustein wurde erfolgreich Gbersetzt.
Ubersetzen beendet (Fehler: 0; Warnungen: 2)

WY WYY

o 1

Warnungen | Zeit

16:00:34
16:00:34
16:00:34
16:00:35
16:00:35
16:00:36
16:00:36
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6.4 Programm laden

— Nach erfolgreichem Ubersetzen kann die gesamte Steuerung mit dem erstellten

Programm inklusive der Hardwarekonfiguration, wie in den vorherigen Modulen bereits

beschrieben, geladen we

(- &)

rden.

U4 Siemens - D:\00_TIA_Portal\052-300_PID_Regler\052-300_PID_Regler
Werkzeuge
3 [ B Projektspeichem =k M =l 2 ) Sy = 5 MG IR & onlineverbinden ¥ Online-Verbindung trennen & mEeE

Projekt Bearbeiten Ansicht Einfugen Online Extras

Fenster  Hilfe

Totally Integrated Automation
POR

TAL

Projektnavigation m 4
Gerdte

Ladenin Gerat

QO

~ _1052-300_PID_Regler
I Neues Gerat hinzufigen
h Gerite & Netze
< E €PU 15 16F [CPU1516F3 PN/DP]
Y Geratekonfiguration
% Online & Diagnose
- gl Programmbausteine
¢ Neuen Baustein hinzufugen
4 Cyclic interrupt 50ms [0830]
& Main [0B1]
4 MOTOR_DREHZAHLSTEUERUNG [FC10]
4 MOTOR_DREHZ AHLUEBERWACHUNG [FC1
& MOTOR_AUTO [FB1]
@ MOTOR_AUTO_DE1 [DE1]
» [ systembausteine
= [ Technologieobjekte
&’ Neues Objekt hinzufigen
~ 17| PID_Compact_Motor_Drehzahl [DB2]
& Konfiguration
¥ Inbetriebnahme
» @ Externe Quellen
» [3 PLC-Variablen
» (g PLC-Datentypen
+ [zl Beobachtungs- und Forcetabellen
+ [ Online-Sicherungen
» [ Traces

8§ Programminformationen v

Eo

sl
>
3
=
)
2
£
3

a
]
3

> | Detailansicht

il S S = Hrge[=Hie AT 1: % & T H =
e
&  >= 4 - = ]
~ Bausteintitel: Cyclic interrupt Soms ;
Kommentar j
=
- 1: Drehm mit PID_Compact ;
Kommentar g
%DB2 L
"PID_Compact_ E
Motor_Drehzahl* ‘E
PID_Compact (el :
-=—EN E
15.0 — Setpoint Output — - I
s
0.0 — Input FAWES g
Output_PER — U1 3
Input_PER Output_PWM— ..
B
<] i | 100% -
[ Eigenschaften |} info @[ ) Diagnose

Ubersicht & Cydicinterr...

4 Portalansicht
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6.5 PID_Compact beobachten

— Durch einen Mausklick auf das Symbol Beobachten ein/aus kénnen Sie beim Testen
des Programms den Zustand der Bausteine und Variablen beobachten. Beim ersten
Starten der CPU ist der Regler ,PID_Compact’ jedoch noch nicht optimiert. Hierzu

miissen wir noch durch einen Mausklick auf das Symbol !l Inbetriebnahme  gie Optimierung

starten.

(- Cyclic interrupt 50ms [OB30] — L~/ - PID_Compact —» 1 Inbetriebnahme

T Siemens - D:\00_TIA_Portal\052-300_PID_Regler\052-300_PID_Regler

Projekt  Bearbeiten Ansicht Einfugen Online Extras  Werkzeuge Fenster Hilfe Totally Integrated Automation
5 (3 H Projektspeichem 5 M, 5 B3 X 9 T MG B R § onlineverbinden ¥ Online-verbindung trennen | £y [ B ¢ — ] PORTAL
Gerdte l%‘
. " _— - @4 F 3 : 1 e
HOO G F S g EAEE B AR s @[ M ERE
1
L £
~ |7 052-300_PID_Regler H
B Neues Gerdt hinzufiigen LR I R B
o Gerate & Netze . ——
T R TS 6F [CPU 151 6F-3 PNIDP] h;:g—fg:gﬁg;;—r. =
1} Geratekonfiguration — %
'] online & Diagnose PID_Compact ] ] 2
~ [-g Programmbausteine [ ] g
B Neuen Baustein hinzufigen .—{EN
4 Cyclic interrupt 50ms [OB30] o= 15.0 —|Setpoint LE,
& Main [0B1] [ ] >
4 MOTOR_DREHZAHLSTEUERUNG [FC10] @ 0.0 :?
4 MOTOR_DREHZAHLUEBERWACHUNG [F @ 0.0 —|Input L
& MOTOR_AUTO [FB1] ° — 3
@ MOTOR_AUTO_DB1 [DB1] ] | |
» [ Systembausteine [ ] HEWe4 |
= " o
38" —|
~ [ Technologieobjekte o | IDGULEER E
& Neues Objekt hinzufugen 00 _|E
~ ] PID_Compact_Motor_Drehzahl [DB2] [ ] 00 Output “|E
=
£ Kunﬂg_uralmn FALSE 18738 ]
Vi inbetriebnahme EALSE AWGS
} [@ Externe Quellen U1 =
» L@ PLC-Variablen L] - Outpul_FER
» [ PLC-Datentypen [ ] 0.0 Output_PWM
> qu Beobachtungs- und Forcetabellen FALSE
» L& Online-Sicherungen FALSE
» [ Traces |}
e programminformationen FALSE
» i, Gerate-Proxy-Daten %AUZ
4 PLC-Meldungen -Q3"-o Reset State
E] Textlisten FALSE Error
» E. Lokale Baugruppen FALSE ErTorBits
¥ = Online-Kartendaten ENO —
» [§# Gemeinsame Daten -
» 50 nola ionsai bt
q B a i ] [5] ro0% i
? | Detailansicht ‘gEigEHSEhaﬂEH H‘j.'.lnfu iJHﬂ Diagnose ‘
4 Portalansicht 3 Obersicht |:- Cyclic interr Ve e LI
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— Mit einem Klick auf ® 5®® " pbej Messung’ kénnen jetzt die Werte von Sollwert (Setpoint),
Istwert (Scaledinput) und Stellgréf3e (Output) in einem Diagramm angezeigt und
beobachtet werden.

(_>!r/5tart )

052-300_PID_Regler » CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] * Technologieobjekte » PID Compact Motor Drehzahl [DB2] - X
— =
Messung Optimierungsart
Abtastzeit: (0.3 s+ [Erstoptimierung [~]|®- start
E T rof e ma ~— P Startet die Messung der Online-Werte.
Q O%i"? o, f&“i’ g & Qa’é = —.t:;u;mg:q;azs E;&
PID_Compact_Motor_Drehzahl (Keine Daten)
;‘D,D— [T setpoint el
Z_g'gi M scaledinput
B M Output
0,03 =
-10,05
-20,05
-30,05
-40,04 =
D,ID
[s]
[<] i [2]
I
<F: | Name Daten... Adresse Farbe  Signalgruppe Min. Y-Skala Max. Y-Skala Einheit  Kommentar
1 |@ <« Setpaoint Real [~ [+]-a5 45
2 4@ < Scaledinput Real | -45 45
3 @ <= Output Real I 0 100
a1 w
— In einem Klick auf ®5%p  kann die Messung wieder angehalten werden.
(> W stop )
E]
Messung Optimierungsart
Abtastzet [Exstoptimierung ][5 st
=T « T
O0% AR ¥QQ TA W 4 NS EFEF &
PID_Compact_Motor_Drehzahl
;‘D,D— [T setpoint =
e e L M scaledinput
20, T £
1004 [l Output
0,03 =
10,03
-20,0 3
30,03
-40,03 =]
T T T T T T T T T T T
0,0 5,0 10,0 15,0 20,0 25,0 30,0 35,0 40,0 45,0 50,0
[s]
[<] il [2]
I ) v )
Frei verwendbar fir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2016. Alle Rechte vorbehalten. 40

SCE_DE_052-300 PID Regler_S7-1500_R1508.doc



SCE Lehrunterlage | TIA Portal Modul 052-300, Edition 02/2016 | Digital Factory, DF FA

6.6 PID_Compact Erstoptimierung

Die Erstoptimierung ermittelt die Prozessantwort auf einen Sprung des Ausgangswerts und
sucht den Wendepunkt. Aus der maximalen Steigung und der Totzeit der Regelstrecke
werden die PID-Parameter berechnet. Die besten PID-Parameter erhalten Sie, wenn Sie Erst-
und Nachoptimierung durchfiihren.

Je stabiler der Istwert ist, desto leichter und genauer konnen die PID-Parameter ermittelt
werden. Ein Rauschen des Istwerts ist solange akzeptabel, wie der Anstieg des Istwerts
signifikant grof3er ist als das Rauschen. Dies ist am ehesten in den Betriebsarten ,Inaktiv"
oder ,Handbetrieb" gegeben. Die PID-Parameter werden gesichert bevor sie neu berechnet
werden.

Folgende Voraussetzungen miissen gegeben sein:

Die Anweisung ,PID_Compact" wird in einem Weckalarm-OB aufgerufen.
ManualEnable = FALSE
Reset = FALSE

PID_Compact befindet sich in der Betriebsart ,Handbetrieb", ,Inaktiv" oder
LYAutomatikbetrieb".

Der Sollwert und der Istwert befinden sich innerhalb der konfigurierten Grenzen (siehe
Konfiguration ,Istwertiiberwachung").

Die Differenz zwischen Sollwert und Istwert ist gréRer als 30 % der Differenz zwischen
Obergrenze Istwert und Untergrenze Istwert.

Der Abstand zwischen Sollwert und Istwert ist > 50 % des Sollwerts.
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— Bei ,Optimierungsart' wird ,Erstoptimierung‘ ausgewahlt und diese anschliel3end
gestartet.

(— Optimierungsart — Erstoptimierung — %= 5tart )

052-300_PID_Regler » CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » Technologieobjekte *» PID_Compact Motor Drehzahl [DB2]

P Startet die Optimierung

PID_Compact_Motor_Drehzahl

] setpoint
M scaledinput -

ﬁ"‘—-\._ _'_'_'_,_,_,_,—-—— — |l Output

Setpoint

)
Name |Adresse Farbe  Signalgrupy | Skal f Skals  Einheit |
1 @ % Setpoint Real e [=]-45 45
2 @< Scaledinput Real B -45 45
2 @< output Real | 0 100
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— Die Erstoptimierung startet nun. Im Feld ,Status Optimierung’ werden Ihnen die aktuellen

Arbeitsschritte und auftretende Fehler angezeigt. Der Fortschrittsbalken zeigt den
Fortschritt des aktuellen Arbeitsschritts an.

052-300_PID_Regler » CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » Technologieobjekte » PID_Compact Motor Drehzahl [DB2]

Q0N YRR ¥aq & 3 4 N2 EEF&

PID_Compact_Motor_Drehzahl

[T setpoint (o]
W scaledinput
W Output

[

Setpoint

Frei verwendbar fir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2016. Alle Rechte vorbehalten.
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6.7 PID_Compact Nachoptimierung

Die Nachoptimierung generiert eine konstante, begrenzte Schwingung des Istwertes. Aus
Amplitude und Frequenz dieser Schwingung werden die PID-Parameter fir den Arbeitspunkt
optimiert. Aus den Ergebnissen werden alle PID-Parameter neu berechnet. Die PID-
Parameter aus der Nachoptimierung zeigen meist ein besseres Fuhrungs- und Stérverhalten
als die PID-Parameter aus der Erstoptimierung. Die besten PID-Parameter erhalten Sie, wenn
Sie Erst- und Nachoptimierung durchfiihren.

PID_Compact versucht automatisch eine Schwingung zu erzeugen, die groR3er ist als das
Rauschen des Istwerts. Die Nachoptimierung wird nur geringfligig von der Stabilitat des
Istwerts beeinflusst. Die PID-Parameter werden gesichert bevor sie neu berechnet werden.

Folgende Voraussetzungen miissen gegeben sein:

— Die Anweisung PID_Compact wird in einem Weckalarm-OB aufgerufen.

— ManualEnable = FALSE

— Reset = FALSE

— Der Sollwert und der Istwert befinden sich innerhalb der konfigurierten Grenzen.

— Der Regelkreis ist am Arbeitspunkt eingeschwungen. Der Arbeitspunkt ist erreicht, wenn
der Istwert dem Sollwert entspricht.

— Es werden keine Stérungen erwartet.

— PID_Compact befindet sich in der Betriebsart ,Handbetrieb", ,Inaktiv" oder
»2Automatikbetrieb".

Die Nachoptimierung verlauft beim Start im Automatikbetrieb folgendermafen:

Wenn Sie die vorhandenen PID-Parameter durch die Optimierung verbessern wollen, starten
Sie die Nachoptimierung aus dem Automatikbetrieb.

PID_Compact regelt solange mit den vorhandenen PID-Parametern, bis der Regelkreis
eingeschwungen ist und die Voraussetzungen fir eine Nachoptimierung erfullt sind. Erst
danach startet die Nachoptimierung.

Die Nachoptimierung verlauft beim Start in Inaktiv oder Handbetrieb folgendermalf3en:

Wenn die Voraussetzungen fir eine Erstoptimierung erfillt sind, wird eine Erstoptimierung
gestartet. Mit den ermittelten PID-Parametern wird solange geregelt, bis der Regelkreis
eingeschwungen ist und die Voraussetzungen fiir eine Nachoptimierung erfullt sind. Erst
daraufhin startet die Nachoptimierung. Ist die Erstoptimierung nicht méglich, verhalt sich
PID_Compact wie unter Verhalten im Fehlerfall konfiguriert.

Wenn sich der Istwert flr eine Erstoptimierung bereits zu nah am Sollwert befindet, wird
versucht den Sollwert mit minimalem oder maximalem Ausgangswert zu erreichen. Das kann
ein erhéhtes Uberschwingen verursachen.
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— Bei ,Optimierungsart’ wird ,Nachoptimierung‘ ausgewahlt und diese anschlieBend
gestartet.

(— Optimierungsart — Nachoptimierung — %= 5tart )

052-300_PID_Regler * CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] * Technologieobjekte * PID _Compact Motor Drehzahl [DB2]

PID_Compact_Motor_Drehzahl

[ setpoint [2]
W Scaledinput

W output

Setpoint

T T : : ) T T :
150,0 200,0 300,0 350,0 400,0 450,0 500,0 550,0
[s]

— Die Nachoptimierung startet nun. Im Feld ,Status Optimierung’ werden lhnen die
aktuellen Arbeitsschritte und auftretende Fehler angezeigt. Wurde die Selbstoptimierung
ohne Fehlermeldung durchlaufen, so wurden die PID-Parameter optimiert. Der PID-
Regler wechselt in den Automatikbetrieb und verwendet die optimierten Parameter. Die
optimierten PID-Parameter bleiben bei Netz-EIN und Neustart der CPU erhalten. Mit dem

Button IE kénnen Sie die PID-Parameter von der CPU in Ihr Projekt laden.
(- lﬂ )

«

P Ladt die PID-Parameter von der CPU ins Projekt.
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— Mit einem Klick auf ! kann man sich die PID-Parameter in der Konfiguration anzeigen
lassen.

-2

150 |
IM
=

Wechselt zum Dialog "PID-Parameter”.

=

= Grundeinstellungen
Regelungsart
Eingangs-/Ausgangspar...

- Istwerteinstellungen
Istwertgrenzen
Istwertskalierung

= Enweiterte Einstellungen
Istwertiberwachung
PWM-Begrenzungen
Ausgangswertgrenzen

PID-Parameter

— Zum Abschluss sollte noch die Online-Verbindung getrennt und das gesamte Projekt
gespeichert werden.

(> 8 Online Verbindung wennen _, |
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6.8 Archivieren des Projektes

— Nun wollen wir das komplette Projekt noch archivieren. Wahlen Sie bitte im Menupunkt —
,Projekt’ den Punkt — ,Archivieren ...* aus. Wahlen Sie einen Ordner, in dem Sie lhr

Projekt archivieren wollen und speichern Sie es als Dateityp ,TIA Portal-Projektarchive®.

(— Projekt — Archivieren — TIA Portal-Projektarchive — 052-300_PID_Regler.... —»

Speichern)
T4 Siemens - D:\00_TIA_Portal\052-300_PID_Regler\052-300_PID_Regler
Pr:)]ebct Bearbeiten  Ansicht Einflgen Online Extras Werkzeuge Fenster Hilfe Totally Integrated Automation
f New... s T MG [ & onlineverbinden ¥ OnlineVerbindung trennen b2 1. e PORTAL
H (% Offnen... Strg+0 -
Projekt migrieren...
Schliefien Strg+W |“ Funktionssicht B
H speiche Strg+S d T L | E):
Speichern unter... Strg+Shift+5 ~ Grundeinstallungen o* l§-
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7 Checkliste

Nr.

Beschreibung

Gepruft

Weckalarm-OB Cyclic interrupt 50ms [OB30] erfolgreich
angelegt.

Regler PID_Compact in Weckalarm-OB Cyclic interrupt 50ms
[OB30] aufgerufen und beschaltet.

Konfiguration des Reglers PID_Compact durchgefiihrt.

Ubersetzen erfolgreich und ohne Fehlermeldung

Laden erfolgreich und ohne Fehlermeldung

Erstoptimierung erfolgreich und ohne Fehlermeldung

Nachoptimierung erfolgreich und ohne Fehlermeldung

Anlage einschalten (-KO = 1)

Zylinder eingefahren / Rickmeldung aktiviert (-B1 = 1)
NOTAUS (-Al = 1) nicht aktiviert

Betriebsart AUTOMATIK (-S0 = 1)

Taster Automatik Stopp nicht betétigt (-S2 = 1)

Taster Automatik Start kurz betatigen (-S1 = 1)

Sensor Rutsche belegt aktiviert (-B4 = 1)

anschlieend schaltet Bandmotor -M1 variable Drehzahl (-Q3
= 1) ein und bleibt aktiv.

Die Drehzahl entspricht dem Drehzahlsollwert im Bereich +/-
50 U/min

Sensor Bandende aktiviert (-B7 = 1) —» -Q3 =0 (nach 2
Sekunden

10

Taster Automatik Stopp kurz betéatigen (-S2 =0) - -Q3 =0

11

NOTAUS (-Al = 0) aktivieren - -Q3 =0

12

Betriebsart Hand (-SO0=0) - -Q3 =0

13

Anlage ausschalten (-KO=0) - -Q3=0

14

Zylinder nicht eingefahren (-B1=0) - -Q3 =0

15

Drehzahl > Drehzahlgrenze Stérung max —» -Q3 =0

16

Drehzahl < Drehzahlgrenze Stérung min —» -Q3 =0

17

Projekt erfolgreich archiviert

Frei verwendbar fir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2016. Alle Rechte vorbehalten.
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8 Weiterfihrende Information

Zur Einarbeitung bzw. Vertiefung finden Sie als Orientierungshilfe weiterfiihrende Informationen,
wie z.B.: Getting Started, Videos, Tutorials, Apps, Handbtiicher, Programmierleitfaden und Trial

Software/Firmware, unter nachfolgendem Link:

www.siemens.de/sce/s7-1500

Frei verwendbar fir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2016. Alle Rechte vorbehalten.
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