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Passende SCE Trainer Pakete zu dieser Lern-/Lehrunterlage

Dezentrale Peripherie SIMATIC ET 200SP
SIMATIC ET 200SP Digital PROFINET
Bestellnr.: 6ES7155-6AU00-0ABO
SIMATIC ET 200SP Digital mit Eingangsmodul ENERGY METER PN
Bestellnr.: 6ES7155-6AU00-0AB1
SIMATIC ET 200SP Digital mit Kommunikationsmodul 10-LINK MASTER V1.1 PN
Bestellnr.: 6ES7155-6AU00-0AB2
SIMATIC ET 200SP Digital mit Kommunikationsmodul CM AS-i MASTER ST PN
Bestellnr.: 6ES7155-6AU00-0AB3
SIMATIC ET 200SP Safety-Baugruppen Erweiterung
Bestellnr.: 6ES7136-6BA00-0AB1

SIMATIC Steuerungen
SIMATIC ET 200SP Open Controller CPU 1515SP PC2 F mit WinCC RT Advanced 512 PTs

Bestellnr.: 6ES7677-2SB42-4AB1

SIMATIC ET 200SP Distributed Controller CPU 1512SP F-1 PN Safety
Bestellnr.: 6ES7512-1SK00-4AB2

SIMATIC CPU 1516F PN/DP Safety mit Software

Bestellnr.: 6ES7516-3FN00-4AB2

SIMATIC STEP 7 Software for Training
SIMATIC STEP 7 Professional V15.1 - Einzel-Lizenz
Bestellnr.: 6ES7822-1AA05-4YA5

+  SIMATIC STEP 7 Professional V15.1 - 6er Klassenraumlizenz
Bestellnr.: 6ES7822-1BA05-4YA5

+  SIMATIC STEP 7 Professional V15.1 - 6er Upgrade-Lizenz
Bestellnr.: 6ES7822-1AA05-4YES

+  SIMATIC STEP 7 Professional V15.1 - 20er Studenten-Lizenz
Bestellnr.: 6ES7822-1AC05-4YA5

Hinweis:

— Die Software SIMATIC STEP 7 Safety fiir TIA Portal ab V15.1 ist bereits in allen oben genannten Trainer
Paketen ,SIMATIC STEP 7 Software for Training” enthalten.

Bitte beachten Sie, dass diese Trainer Pakete ggf. durch Nachfolge-Pakete ersetzt werden.
Eine Ubersicht tiber die aktuell verfligbaren SCE Pakete finden Sie unter: siemens.de/sce/tp
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Fortbildungen
Fir regionale Siemens SCE Fortbildungen kontaktieren Sie lhren regionalen SCE Kontaktpartner:
siemens.de/sce/contact

Weitere Informationen rund um SCE
siemens.de/sce

Verwendungshinweis

Die SCE Lern-/Lehrunterlage fir die durchgangige Automatisierungslésung Totally Integrated Automation
(TIA) wurde fir das Programm ,Siemens Automation Cooperates with Education (SCE)* speziell zu
Ausbildungszwecken fur o6ffentliche Bildungs- und F&E-Einrichtungen erstellt. Siemens Ubernimmt
bezlglich des Inhalts keine Gewahr.

Diese Unterlage darf nur flr die Erstausbildung an Siemens Produkten/Systemen verwendet werden.

D. h. Sie kann ganz oder teilweise kopiert und an die Auszubildenden/Studierenden zur Nutzung im
Rahmen deren Ausbildung/Studiums ausgehandigt werden. Die Weitergabe sowie Vervielfaltigung dieser
Unterlage und Mitteilung lhres Inhalts ist innerhalb &ffentlicher Aus- und Weiterbildungsstatten fiir Zwecke
der Ausbildung oder im Rahmen des Studiums gestattet.

Ausnahmen bedirfen der schriftichen Genehmigung durch Siemens. Alle Anfragen hierzu an
scesupportfinder.i-ia@siemens.com.

Zuwiderhandlungen verpflichten zu Schadensersatz. Alle Rechte, auch der Ubersetzung, sind vorbehalten,
insbesondere fiir den Fall der Patentierung oder GM-Eintragung.

Der Einsatz fir Industriekunden-Kurse ist explizit nicht erlaubt. Einer kommerziellen Nutzung der
Unterlagen stimmen wir nicht zu.

Wir danken der TU Dresden und der Fa. Michael Dziallas Engineering und allen weiteren Beteiligten fur
die Unterstltzung bei der Erstellung dieser SCE Lern-/Lehrunterlage.
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PROFIsafe und PROFINET mit 10-
Controller CPU 1516F-3 PN/DP und 10-
Device ET 200SP

1 Zielstellung

Der Leser soll in diesem Modul lernen wie eine sicherheitstechnische Anwendung am PROFINET
(PROFIsafe) in Betrieb genommen wird. Dabei wird die CPU 1516F-3 PN/DP am PROFINET als 10-
Controller mit einer ET 200SP als 10-Device eingesetzt, um an einer Sortieranlage die Schutztire zu
Uberwachen. NOT-HALT wird hier ebenfalls Gber die ET 200S realisiert.

Das Modul zeigt die prinzipielle Vorgehensweise anhand eines kurzen Beispiels.

Es kénnen die unter Kapitel 3 aufgefihrten SIMATIC S7-Steuerungen eingesetzt werden.

2 Voraussetzung

Dieses Kapitel baut auf dem Kapitel Globale Datenbausteine bei SIMATIC S7 auf.
Zur Durchfihrung dieses Kapitels kénnen Sie z. B. auf das folgende Projekt zurtickgreifen:

+~CE_DE_032-600_Globale_Datenbausteine....

3 Benotigte Hardware und Software

1 Engineering Station: Voraussetzungen sind Hardware und Betriebssystem
(weitere Informationen siehe Readme/Liesmich auf den TIA Portal Installations-DVDs)

2 Software SIMATIC STEP 7 Professional im TIA Portal —ab V15.1

3 Software STEP 7 Safety ab Basic V15.1 — bereits in allen Trainer Paketen “SIMATIC STEP 7 —
Software for Training” enthalten

4 Steuerung SIMATIC S7-1500 mit F-CPU, z. B. CPU 1516F-3 PN/DP — ab Firmware V2.0 mit Memory
Card und 16DI/16DO
Hinweis: Die digitalen Eingange sollten auf ein Schaltfeld herausgefihrt sein.

5 ET 200SP mit sicheren Ein-/Ausgangsmodulen fir PROFIsafe mit:
— NOT-HALT-Taster 2-kanalig

— Schutztlire mit 2 Kanalen

— Ansteuerung 2er Hauptschutze eines Verbrauchers mit Rickflhrkreis

— Quittiertaster
6 Ethernet-Verbindung zwischen Engineering Station und Steuerung sowie zwischen Steuerung und
ET 200SP
Frei verwendbar fur Bildungs-/F&E-Einrichtungen. © Siemens 2021. Alle Rechte vorbehalten. 6
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2 SIMATIC STEP 7
Professional (TIA Portal)
ab V15.1

1 Engineering Station

3 STEP 7 Safety
(TIA Portal) ab V15.1

6 Ethernet-Verbindung
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4 Steuerung SIMATIC S7-1500

mit F-CPU fiir PROFIsafe Schaltfeld

6 Ethernet-Verbindung

5 ET 200SP mit sicheren Eingangs- und
Ausgangsmodulen fir PROFIsafe mit:
- NOT-HALT-Taster 2-kanalig
- Schutztire mit 2 Kanalen
- Ansteuerung 2er Hauptschiitze eines
Verbrauchers mit Ruckfuhrkreis
- Quittiertaster
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Theorie

Weitere Details sehen Sie bitte in den Handbiichern unter

support.automation.siemens.com.

Zielsetzung der Sicherheitstechnik

Zielsetzung der Sicherheitstechnik ist es, die Gefahrdung von Menschen und Umwelt durch technische
Einrichtungen so gering wie moglich zu halten, ohne dadurch die Produktion, den Einsatz von Maschinen
oder die Herstellung von bestimmten Produkten mehr als unbedingt notwendig einzuschranken.

Durch zum Teil international abgestimmte Regelwerke soll der Schutz von Menschen und Umwelt in allen
Landern in gleichem MalRe umgesetzt werden und gleichzeitig sollen Wettbewerbsverzerrungen wegen
unterschiedlicher Sicherheitsanforderungen im internationalen Handel vermieden werden.

In den verschiedenen Regionen und Landern der Welt gibt es unterschiedliche Konzepte und
Anforderungen zur Gewahrleistung von Sicherheit. Die rechtlichen Konzepte und die Anforderungen wie
und wann nachzuweisen ist, ob ausreichende Sicherheit besteht, sind ebenso unterschiedlich wie die
Zuordnung der Verantwortlichkeiten. So bestehen z. B. in der EU Anforderungen sowohl an den
Hersteller als auch an den Anlagenbetreiber, die durch Richtlinien, Gesetze und Normen geregelt sind.

In den USA bestehen dagegen regional und sogar lokal unterschiedliche Anforderungen. Einheitlich im
ganzen Land ist jedoch der Grundsatz, dass ein Arbeitgeber Sicherheit am Arbeitsplatz gewahrleisten
muss. Im Falle eines Schadens kann, aufgrund der Produkthaftung, der Hersteller fiir den Schaden, der
mit seinem Produkt in Verbindung gebracht werden kann, haftbar gemacht werden.

Wichtig fir Hersteller und Errichter von Maschinen und Anlagen ist, dass immer die Gesetze und Regeln
des Ortes gelten, an dem die Maschine oder Anlage betrieben wird. Beispielsweise muss die Steuerung
einer Maschine, die in der EU betrieben werden soll, lokale Anforderungen erflillen, auch wenn der
Maschinenhersteller aus der USA stammt.

Frei verwendbar fur Bildungs-/F&E-Einrichtungen. © Siemens 2021. Alle Rechte vorbehalten. 8
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4.2 Sicherheitskonzept SIMATIC Safety Integrated im TIA Portal
Fir die Realisierung von Sicherheitskonzepten im Bereich Maschinen- und Personenschutz steht im TIA
Portal das fehlersichere System SIMATIC Safety Integrated zur Verfiigung.
4.2.1 Prinzip der Sicherheitsfunktionen in SIMATIC Safety Integrated
Die funktionale Sicherheit wird hauptsachlich durch Sicherheitsfunktionen in der Software realisiert.
Sicherheitsfunktionen werden ausgeflhrt, um bei einem gefahrlichen Ereignis die Anlage in einen
sicheren Zustand zu bringen oder in einem sicheren Zustand zu halten.
Die Sicherheitsfunktionen sind hauptsachlich in folgenden Komponenten enthalten:
— im sicherheitsgerichteten Anwenderprogramm der F-CPU (z. B.: 1516F-3 PN/DP)
— in den fehlersicheren Ein- und Ausgaben der F-Peripherie (z. B.: ET 200SP).
Die F-Peripherie gewahrleistet die sichere Bearbeitung der Informationen aus dem Feld wie z. B.:
— Sensoren: NOT-HALT-Taster, Schutztiiren, Lichtschranken
— Aktoren: Motoransteuerung, Ventilinseln
Der Anwender programmiert nur die Anwender-Sicherheitsfunktion.
Wenn das F-System im Fehlerfall die eigentliche Anwender-Sicherheitsfunktion nicht mehr ausfiihren
kann, flhrt es die Fehlerreaktionsfunktion aus: z. B. werden die zugehdrigen Ausgange abgeschaltet.
4.2.2 Sicherheitsprogramm
Ein Sicherheitsprogramm erstellen Sie im Programmeditor. Sie programmieren fehlersichere FBs und
FCs in der Programmiersprache FUP oder KOP mit den Anweisungen aus dem Optionspaket und
erstellen fehlersichere DBs.
Bei der Ubersetzung des Sicherheitsprogramms werden automatisch Sicherheitspriifungen durchgefiihrt
und zusatzliche fehlersichere Bausteine zur Fehlererkennung und Fehlerreaktion eingebaut. Damit wird
sichergestellt, dass Ausfalle und Fehler erkannt und entsprechende Reaktionen ausgelost werden, die
das F-System im sicheren Zustand halten oder es in einen sicheren Zustand tberfihren.
In der F-CPU kann auller dem Sicherheitsprogramm ein Standard-Anwenderprogramm ablaufen. Die
Koexistenz von Standard- und Sicherheitsprogramm in einer F-CPU ist moglich, da die
sicherheitsgerichteten Daten des Sicherheitsprogramms vor ungewollter Beeinflussung durch Daten des
Standard-Anwenderprogramms geschutzt werden.
Ein Datenaustausch zwischen Sicherheits- und Standard-Anwenderprogramm in der F-CPU ist Uber
Merker, Daten eines Standard-DBs und durch Zugriff auf das Prozessabbild der Ein- und Ausgange
moglich.
Frei verwendbar fur Bildungs-/F&E-Einrichtungen. © Siemens 2021. Alle Rechte vorbehalten. 9
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4.2.3 Programmstruktur Sicherheitsprogramm im TIA Portal

 Erklarung Bild

~ [ J PLC_1_Safety[CPU 1516F-3 PN/DP]
[IY pevice configuration
Y. Online & diaonostics

— Status des Sicherheitsprogramms [Basi i
7 - g
— F-Gesamtsignatur g Program blocks

1. ,Safety Administration“-Editor

IE* Add new block
— Status des Sicherheitsbetriebs & Main [0B1]
@ DataSync [DB2]
— F-Ablaufgruppen anlegen/organisieren &5 FoB_1 [0B123]
&L Main_Safery [FB1]
— Informationen zu den F-Bausteinen @ Main_safery_ DB [DB1]
w ! System blocks
— Informationen zu F-konforme PLC-Daten- » [ Program resources
typen v | STEP 7 Safety
&8 F_Systerninfo_DE [DE30001] 3
— Zugriffsschutz festlegen/andern |8 RTG1SysInfo (DB30000]

4

<+ F40 data blocks
4§ FO0000_4/8F-DIDC24V_1 [DB30006]
ni FOO006_4F-DODC24Vi2A_1 [DB30007]
J8 FO0O011_F-DIBx24VDCHF_1 [DB30008]

2. Anwendererstellte F-Bausteine

3. Systemgenerierte F-Ablaufgruppenbausteine J§l FO0017_F-DQ4:x24VDC/2APMHF_1 [DB30009]
i i i » TComDilerhlocks
— Bausteine enthalten Statusinformationen » @ Technology objects 5
Uiber der F-Ablaufgruppe. » [@ External source files
» (@ PLCtags

~ g PLC data types
i B Add new data type
steine S F_SYSINFO
, . il FAyType
— Bausteine enthalten  Variablen  zur » [ Watch and force tables

Auswertung der F-Baugruppen. B2 Tences

4. Systemgenerierte F-Peripheriedatenbau-

5. ,Compiler blocks® Systemgenerierte
Uberpriifungsbausteine

— Diese laufen im Hintergrund der
Steuerung  und  sorgen  fir die
sicherheitsgerichtete  Abarbeitung des
Sicherheitsprogramms.

— Diese Bausteine kénnen nicht vom
Anwender verarbeitet werden.

4.2.4 Erreichbare Sicherheitsanforderungen

F-Systeme mit SIMATIC Safety Integrated kbnnen die folgenden Sicherheitsanforderungen erfillen:
— Sicherheitsklasse (Safety Integrity Level) SIL3 nach IEC 61508:2010
— Performance Level (PL) e und Kategorie 4 nach ISO 13849-1:2015 bzw. EN ISO 13849-1:2015
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4.3 Software STEP 7 Safety fur TIA Portal ab V15.1
Das Softwarepaket, welches bereits in allen Trainer Paketen fir ,SIMATIC STEP 7 Software for Training*
beinhaltet ist, enthalt alle erforderlichen Funktionen und Bausteine zur Erstellung des F-Programmes.
Das F-Programm mit den Sicherheitsfunktionen wird in F-FUP, F-KOP oder mit speziellen
Funktionsbausteinen aus der F-Bibliothek verschaltet. Die Verwendung von F-FUP oder F-KOP
vereinfacht die Projektierung und Programmierung der Anlage und durch die anlagenubergreifende,
einheitliche Darstellung, auch die Abnahme. Der Programmierer kann sich ganz auf die Projektierung der
sicherheitsgerichteten Anwendung konzentrieren, ohne zusatzliche Werkzeuge einsetzen zu missen.

4.3.1 Sicherheitskonzept
Die Sicherheitsfunktionen der S7-1500er F-CPUs sind im F-Programm der CPU und in den fehlersicheren
Signalbaugruppen enthalten. Die fehlersicheren Baugruppen kénnen in den dezentralen Peripherie-
systemen ET 200 verwendet werden
Die fehlersicheren Signalbaugruppen tberwachen Ausgangs- und Eingangssignale durch Diskrepanz-
analysen und Testsignalaufschaltungen.
Die CPU duUberprift den ordnungsgemaflen Betrieb der Steuerung durch regelmaflige Selbsttests,
Befehlstests sowie logische und zeitliche Programmlaufkontrolle. Zusatzlich wird die Peripherie durch
Abrufung von Lebenszeichen kontrolliert.
Wird ein Fehler im System diagnostiziert, so wird dieses in einen sicheren Zustand gefahren.
Zum Betrieb der S7-1500er F-CPUs ist keine F-Runtime Lizenz erforderlich.
Neben den fehlersicheren Baugruppen kénnen auch Standard-Baugruppen eingesetzt werden.
Dadurch ist es mdglich, ein vollintegriertes Steuerungssystem flir eine Anlage aufzubauen, in der neben
sicherheitsgerichteten auch Standard-Bereiche existieren.
Die gesamte Anlage wird mit den gleichen Standard-Werkzeugen projektiert und programmiert.

4.3.2 Programmierung
Die Programmierung der S7-1500er F-CPUs erfolgt wie bei den anderen SIMATIC S7-Systemen. Das
Anwenderprogramm  flir  nicht  fehlersichere  Anlagenteile wird mit den bewahrten
Programmierwerkzeugen von STEP 7 Professional ab V15.1 (TIA Portal), erstellt.
Fir die Programmierung der sicherheitsgerichteten Programme ist das Softwarepaket “STEP 7 Safety
ab V15.1” unerlasslich. Es enthalt alle Elemente, die Sie zum Engineering bendtigen.
Die Programmierung fur die S7-1500er F-CPUs erfolgt mit den STEP 7-Sprachen F-KOP oder
F-FUP. Hier kénnen Sicherheitsfunktionen realisiert werden wie:
— frei programmierbare sichere Verknlipfung von Sensoren mit Aktoren
— selektive sichere Abschaltung von Aktoren
Der Funktionsumfang bezliglich Operationen und Datentypen ist dabei eingeschrankt.
Durch eine spezielle Vorgabe bei der Kompilierung wird ein sicherheitsgerichtetes, passwortgeschiitztes
Programm erzeugt. Neben dem fehlersicheren Programm kann auf einer CPU parallel auch ein
Standardprogramm ablaufen (Koexistenz), das keinen Einschrankungen unterliegt.
Zusétzlicher Bestandteil dieses Softwarepakets ist die F-Bibliothek mit vorgefertigten und vom TUV
abgenommenen

Frei verwendbar fur Bildungs-/F&E-Einrichtungen. © Siemens 2021. Alle Rechte vorbehalten. 11
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Programmierbeispielen fir sicherheitsgerichtete Funktionen. Diese Programmierbeispiele sind vom
Anwender adaptierbar; die Anderungen miissen daraufhin aber neu zertifiziert werden.

4.4 Automatisierungssystem SIMATIC S7-1500 mit F-CPU
Das Automatisierungssystem SIMATIC S7-1500 ist ein modulares Steuerungssystem fir den mittleren
und oberen Leistungsbereich. Es gibt ein umfassendes Baugruppenspektrum zur optimalen Anpassung
an die Automatisierungsaufgabe mit fehlersicheren und nicht fehlersicheren CPUs und Baugruppen.
Bei SIMATIC S7-1500 gibt es fehlersichere F-CPUs fir die sicherheitsgerichtete Anwenderprogramme
erstellt werden kénnen.
Fur die Kommunikation zwischen dem Sicherheitsprogramm und den fehlersicheren Modulen der F-
Peripherie, unterstitzen diese F-CPUs das sicherheitsgerichtete Busprofil PROFIsafe mit PROFINET 10
und PROFIBUS.
4.4.1 Beispielkonfiguration F-CPU
Folgende Konfiguration eines Automatisierungssystems S7-1500 mit F-CPU wird fir das
Programmbeispiel in dieser Unterlage verwendet.
EEE aEE
SIEMENS o |0 S
[ B | |
i|n [ |
| B |
| Sl [ ]
i|n |
B|n |
| B L |
B:|:m [ |
B|n |
| B L |
i|n [ ]
|0 [ ]
| B |
a|n |
il [ |
Bl n [ |
a|n |
| B [ |
B|n |
©) Laststromversorgungsmodul PM mit Eingang 120/230V AC, 50Hz / 60Hz, 190W und Ausgang
24V DC/ 8A
@ Zentralbaugruppe F-CPU 1516F-3 PN/DP mit integrieten PROFIBUS und PROFINET
IO- Schnittstellen auch fir PROFIsafe
(3 Peripheriemodul 32x Digitaleingabe DI 32x24V DC HF
@ Peripheriemodul 32x Digitalausgabe DQ 32x24V DC/0.5A HF
®) Peripheriemodul 8x Analogeingabe Al 8xU/I/RTD/TC ST
® Peripheriemodul 4x Analogausgabe AQ 4xU/lI ST
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4.5 Busprofil PROFIsafe mit PROFINET IO
Das sicherheitsgerichtete Busprofii von PROFINET 10 fir die Kommunikation zwischen dem
Sicherheitsprogramm und den fehlersicheren Modulen der F-Peripherie heil’t PROFIsafe.

4.5.1 Fehlersichere Module
Fehlersichere Module (F-Module) sind intern zweikanalig aufgebaut. Das bedeutet, die beiden
integrierten Prozessoren Uberwachen sich gegenseitig und testen automatisch die Ein- bzw.
Ausgabeschaltung.
Im Fehlerfall werden fehlersichere Module in den sicheren Zustand versetzt.
Die F-CPU kommuniziert mit den fehlersicheren Modulen Uber das sicherheitsgerichtete Busprofil
PROFIsafe.

4.5.2 PROFlIsafe-Adresse
Die PROFIsafe-Adresse dient zur Absicherung von Standard-Adressierungsmechanismen wie
z. B. IP-Adressen.
Die PROFIsafe-Adresse besteht aus F-Quelladresse und F-Zieladresse.

4.5.3 PROFIsafe-Uberwachungszeit
Die Uberwachungszeit fir die sicherheitsgerichtete Kommunikation zwischen F-CPU und F-Peripherie
gewahrleistet zusammen mit weiteren MalRnahmen eine maximale Reaktionszeit der
Sicherheitsanwendung.

Frei verwendbar fur Bildungs-/F&E-Einrichtungen. © Siemens 2021. Alle Rechte vorbehalten. 13
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4.6 Dezentrale Peripherie SIMATIC ET 200SP

SIMATIC ET 200SP ist ein modulares dezentrales Peripheriesystem zur Anbindung von fehlersicheren
und nicht-fehlersicheren Prozesssignalen an ein zentrales Automatisierungssystem wie SIMATIC S7-
1500. ET 200SP kann durch ein umfassendes Baugruppenspektrum zur optimalen Anpassung an die
Automatisierungsaufgabe modular erweitert werden.

Dezentrale Peripherie kommt oft zum Einsatz, wenn Signale Uber eine gréf3ere Entfernung Gbertragen
werden mussen und der Verdrahtungsaufwand dafiir zu hoch wird. So kdnnen die Signale dezentral vor
Ort gesammelt und Uber ein Bussystem mit der zentralen Steuerung verbunden werden. Im Falle des
Systems ET 200SP kdnnen Gerate Uber PROFINET oder PROFIBUS angeschlossen werden.

Die dezentrale Peripherie ET 200SP wird auf einer Normprofilschiene (7) montiert und setzt sich
zusammen aus einem Interface-Modul (1) mit Bus-Adapter (6), bis zu 32/64 auf BaseUnits (2), (3)
gesteckten Peripheriemodulen (4) und einem abschlieRenden Servermodul (5).

5)

Die dezentrale Peripherie stellt Ein- und Ausgange zur Prozessanbindung vor Ort zur Verfligung, die von
der Zentralbaugruppe Uber ein Bus-Protokoll gelesen und geschrieben werden kénnen. Die E/A-
Baugruppen werden dabei im S7-Programm ganz normal Uber die Eingangsadressen (%E) abgefragt
und Ausgangsadressen (%A) angesprochen.

Die Mischung von fehlersicheren und nicht-fehlersicheren Peripheriemodulen in einem ET 200SP-Aufbau
ist moglich.

Frei verwendbar fur Bildungs-/F&E-Einrichtungen. © Siemens 2021. Alle Rechte vorbehalten. 14
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4.6.1 Baugruppenspektrum
SIMATIC ET 200SP ist ein modulares dezentrales Peripheriesystem und bietet das folgende
Baugruppenspektrum:
Interface-Module mit steckbarem Bus-Adapter
fir den Anschluss dezentraler Peripherie an eine Zentralbaugruppe.

Durch den Bus-Adapter ist eine freie Auswahl der Anschlusstechnik maoglich. Interface-Module besitzen
ihre eigene Stromversorgung, die nicht Gber den Riickwand-Bus gekoppelt wird.

Frei verwendbar fur Bildungs-/F&E-Einrichtungen. © Siemens 2021. Alle Rechte vorbehalten. 15
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BaseUnits

als universale Grundmodule zur elektrischen und mechanischen Verbindung der E/A-Baugruppen.

Es gibt sie in einer hellen Variante BU..D, die zur Spannungsversorgung eine neue Potentialgruppe Gber
den Rickwand-Bus 6ffnet, sowie in einer dunklen Variante BU..B, welche die Potentialgruppe fortfiihrt.
Es muss also zwingend mindestens eine helle BaseUnit BU..D verwendet werden, um zumindest eine
Potentialgruppe mit Spannung versorgen zu konnen. Die E/A-Module werden auf die BaseUnits
aufgesteckt.

Peripheriemodule
fur Digitaleingabe (DI) / Digitalausgabe (DQ) / Analogeingabe (Al) / Analogausgabe (AQ).
Diese sind in den Varianten fiir DC 24V (1) und AC 400V (2) verfiigbar.

Frei verwendbar fur Bildungs-/F&E-Einrichtungen. © Siemens 2021. Alle Rechte vorbehalten. 16
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F-Peripheriemodule

Fir den Anschluss fehlersicherer Signale werden unter anderem ein Digitaleingabemodul F-DI 8x24VDC
HF (1) sowie die Digitalausgabemodule F-DQ 4x24VDC/2A PM HF (2) und F-RQ
1x24VDC/24.230VAC/5A (3) angeboten.

Weitere Details zu den F-Peripheriemodulen finden Sie in den Handbuchern unter
support.automation.siemens.com.

Kommunikationsmodule (CM)

fir einen Anschluss (iber eine Punkt-zu-Punk-Kopplung (PtP) (1) oder an die Kommunikationssysteme
|O-Link (2) und AS-i (3).

Frei verwendbar fur Bildungs-/F&E-Einrichtungen. © Siemens 2021. Alle Rechte vorbehalten. 17
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Servermodul
als Abschluss fiir den Aufbau des ET 200SP Systems.

Es kann als Halterung fiir 3 Reservesicherungen verwendet werden. Es dient als Abschlusswiderstand
fur den Rickwandbus und ist damit zwingend erforderlich.

4.6.2 Beispielkonfiguration

Folgende Konfiguration eines dezentralen Peripheriesystems ET 200SP wird fir das Programmbeispiel
in dieser Lern-/Lehrunterlage verwendet.

H_ i

- DU '
Y (|

®

alalalsialere e
aalalelajeyelsls
siaisieiaialelerd
aralaiaialeralesd
Qoo OO0
ayaialelale el e

(D Interfacemodul IM155-6PN HF mit Bus Adapter BA 2xRJ45

() Peripheriemodul 4/8x fehlersichere Digitaleingabe F-DI 8x24V DC HF

(3 Peripheriemodul 4x fehlersichere Digitalausgabe F-DQ 4x24V DC/2A PM HF
@ Peripheriemodul 8x Digitaleingabe DI 8x24V DC HF

@ Servermodul

Frei verwendbar fur Bildungs-/F&E-Einrichtungen. © Siemens 2021. Alle Rechte vorbehalten. 18
sce-072-100-safety-pn-cpu1516f-et200sp-r2101-de.docx



Lern-/Lehrunterlage | TIA Portal Modul 072-100, Edition 02/2021 | Digital Industries, FA

4.7 Schnittstelleneinstellungen und Reset fur F-CPU und ET 200SP

4.7.1 IP-Adresse einstellen in der CPU

Die IP-Adresse der Steuerung SIMATIC S7-1500 wird folgendermalen eingestellt.

— Wahlen Sie hierzu das Totally Integrated Automation Portal, welches hier mit einem Doppelklick
aufgerufen wird. (— TIA Portal V15.1)

n

TIA Portal
V151

— Wahlen Sie den Punkt — ,Online & Diagnose® aus und 6ffnen nachfolgend die — ,Projektansicht®.

':!'.Ig, Siemens —Ox

Totally Integrated Automation

¥ Erreichbare Teilnehmer

I online & ® Hilfe
| Diagnose p

} Projektansicht
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— In der Projektnavigation wahlen Sie unter — ,Online-Zugange*, die Netzwerkkarte, die bereits vorher
eingestellt wurde. Wenn Sie hier auf — ,Erreichbare Teilnehmer aktualisieren” klicken, sehen Sie die
IP-Adresse (falls bereits eingestellt) oder die MAC-Adresse (falls IP-Adresse noch nicht vergeben)
der angeschlossenen SIMATIC S7-1500. Wahlen Sie hier — ,Online & Diagnose®.

T4 Siemens S

Projekt  Bearbeiten Ansicht Online  Extras Fenster

Einfiigen Werkzeuge Hilfe o
Totally Integrated Automation
j 3 H Projekt speichemn Sh: =y X e 5 MG R  online verbinden ¥ Online-Verbindung trennen &1? m b PORTAL

Projektnavigation

Gerdte

i

= 4
b
=
=
=
@
=
=
=3

- i OnlineZugénge
Y Schnitistellen anzeigeniverbergen
(] Eﬂ COM [R5-23 24PPI-Multi-Master-Kabel]
= ':ﬂ Intel(R} Ethernet Connection (4) 1219-LM
B2 Erreichbare Teilnehmer aktuslisieren

i Weitere Informationen anzeigen

- ’-_f] cpu_1516fprofinetschnittstelle_1 [192.168.0.1]
%/ Online & Diagnose

@) Safety Administration

uayayonqig £

» ;-_p Programmbausteine
» [ Technologieobjekte

» U8 PLC-Datentypen 6| Eigenschaften 1| Diagnese
» [ OnlineKartendat - = =
P o it J Allgemein || Quervenweise " Ubersetzen |
b [ iosafety[192.168.0.2] =
e - @mlﬁ.lle Meldungen anzeigen |"
v | Detailansicht
1 | Meldung Gehe zu
o Die Suche nach Teilnehmern in der Schnittstelle Intel(R) Ethernet Connection (4} 1219-LM wurde gestartet.
P H Die Suche nach Teilnehmern in der Schnittstelle Intel(R) Ethernet Connection (4} 1219-LMist abgeschlossen. ..
< il >
Portala 5 Ubersicht B o
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— Unter — ,Funktionen® finden Sie anschlieRend den Punkt — ,IP-Adresse zuweisen®. Geben Sie nun
z. B. die folgende IP-Adresse ein: — IP-Adresse: 192.168.0.1 — Subnetz-Maske 255.255.255.0.
Klicken Sie jetzt auf — ,IP-Adresse zuweisen” und Ihrer SIMATIC S7-1500 wird diese neue Adresse

Ji&, Siemens —OX
Pnzjek( Bearbeiten Ansicht Einfiigen AOn\me Extras Werkzeuge Fenster Hilfe Totally Integrated Automation
CF (Y Projekispeichen & X 3 (5 X 9@ T MM B B § onlineverbinden ¥ OnlineVerbindung tennen - f¢ MR M- 3¢ H ] " PORTAL
Gerate )
n = — — g
B =* | » pisgnose [~]|8
i e - IP-Adresse zuweisen ==
~ Funktionen EE
J - =l
< Iy Onimerugangs la IP-Adresse zuweisen g.
§ Schnittstellen anzeigeniverbergen ‘ s 9‘"“:”9” IP-Adresse dem Gerdt zuweisen =
i = - = » Firmware-Update
» L0 COM[RS-2324FFI-MultiMasterkabel] BS‘ A R LT Gerdte, die an ein Firmennetzwerk oder an das Internet angeschlossen werden, miissen ge L4
= [ Intel(R) Ethernet Connection (4) 1219-Lk T = 9 - Zugriff angemessen geschiltzt sein, z. B. durch die Venwendung von Firewalls und Netzwe =
&7 Erreichbare Teilnehmer akwuslisieren ‘ A R Weiterfilhrende Informationen Gber Industrial Security finden Sie unter g
ﬁ, Weitere Informationen anzsigen L Mem.ur)' Card fUH’H.EtIErEn hrtp itwww siemens comlindustrialsecurity E,,
~ [ cpu_1516fprofinet=schnittstelle_1 [192.168.0.1] Servicedaten speichem .
. &
4| Online & Diagnose H o E
@) Safety Administration ! | |
» gl Programmbausteine i e T ()
» [ Technologieobjekte L ik e e Z
v L FLCDatentypen g
| . 2
» ['2 OnlineKartendaten S REERUE | %
» [ iosafety [192.168.0.2] = Subnetzmaske: 255 . 255 . 255 . 0 =
3
| Detailansicht [T Router verwenden
Router-Adresse: 157
IP-Adresse zuweisen
Name —_—————
| » i o 7
I3 " I ] U ‘I T p Der Eaugru;‘upe eine Teilnehmeradresse zuweisen ]
\g Eigenschaften H‘_i.'.lnfo Hﬂ Diagnose ‘
J Allgemein H Querverweise ” Ubersetzen
(][ 2] a5 weldungen snacigen [~
! |Meldung Gehezu ? Datum
(i) Die Suche nach Teilnehmerm in der Schnittstelle Intel(R) Ethernet Connection (4} 1219-Lh wurde gestartet. 31.12.2018
o Die Suche nach Teilnehmem in der Schnittstelle Intel(R) Ethernet Connection (4) 1219-LM ist abgeschlossen. .. 31.12.2018
<[ i ] B
4 Portalansicht £=2 Obersicht | & online & Dia_. i DieSuche nach Teilnehmern in der Sch_
=

Hinweis:

— Die IP-Adresse der SIMATIC S7-1500 kann, sofern diese in der Hardwarekonfiguration freigegeben
wird, ebenfalls liber das Display an der CPU eingestellt werden.

— Sollten die Vergabe der IP-Adresse nicht erfolgreich gewesen sein, so erhalten Sie eine Meldung in
dem Fenster — ,Info“ — ,Allgemein®.

|g Eigenschaften ||"_i.',lnfo ||ﬂ Diagnose |

J Allgemein || Quervernweise || Ubersetzen

@m | Alle Meldungen anzeigen |_'|

! Meldung Gehezu |? Daturn Zeit

0 * Die IP-Adresse konnte nicht vergeben werden. ? 31122018 08:31:23 !_:]

Q1 Der Set-Befehl konnte nicht durchgefiihrt werden. 31.12.2018 08:31:23 =
[s
I

Frei verwendbar fur Bildungs-/F&E-Einrichtungen. © Siemens 2021. Alle Rechte vorbehalten. 21

sce-072-100-safety-pn-cpu1516f-et200sp-r2101-de.docx



Lern-/Lehrunterlage | TIA Portal Modul 072-100, Edition 02/2021 | Digital Industries, FA

4.7.2 Memory Card formatieren in der CPU

— Konnte die IP-Adresse nicht vergeben werden, so miissen die Programmdaten auf der CPU gel6scht
werden. Dies geschieht in den 2 Schritten — ,Memory Card formatieren und — ,Rilcksetzen auf

Werkseinstellungen®.

— Wahlen Sie zuerst die Funktion — ,Memory Card formatieren und betatigen nun den Button —

,Formatieren®.

714 Siemens

Projekt Bearbeiten Ansicht Einfiigen
3 (¥ B Projekespeichen )

Online Extras Werkzeuge Fenster Hilfe

Totally Integrated Automation
POR

Gerdte

i)

~ [} Online-Zugénge
¥ Schnittstellen anzeigeniverbergen
» [ COM[RS-232-PPI-Multi-Master-Kabel]
- ’:l] Intel(R} Ethernet Connection (4) 1219-LM
&7 Erreichbare Teilnehmer aktualisieren
i Weitere Informationen anzeigen
- E[' cpu_1516fprofinetschnittstelle_1 [192.168.0.1]

%] Online & Diagnose

@ Safety Administration

¥ Ll Proprammbaysteine

v | Detailansicht

Name

= bersicht

4 Portalansicht

| &/ online & Dia...
=

ehl konnte nicht durchgefo...

— Bestatigen Sie die Frage, ob Sie die Speicherkarte formatieren moéchten, mit — ,Ja“.

Online & Diagnose (0241:000024)

= formatieren?

b

I Wollen Sie die Speicherkarte wirklich

la

L Nein !

L R

— Stoppen Sie falls nétig die CPU. (— ,Ja“)

Online & Diagnose (0241:000025)

Das Formatieren einer Speicherkarte ist nur im Betriebszustand
STOP erlaubt. Wollen Sie die CPU stoppen?
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z
" =]
Servicedaten speichern t o
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E
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=
£
3
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|g Eigenschaften ||‘_i.i.lnfa ||E Diagnose
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4.7.3 CPU Riicksetzen auf Werkseinstellung

— Bevor Sie schliefilich die CPU zurlicksetzen kénnen, missen Sie abwarten bis die Formatierung der
CPU abgeschlossen ist. Danach missen Sie erneut — ,Erreichbare Teilnehmer aktualisieren und
— ,0Online & Diagnose* lhrer CPU anwahlen. Zum Zurlicksetzen der Steuerung wahlen Sie die
Funktion — ,Ricksetzen auf Werkseinstellungen® und klicken auf — ,Rlcksetzen®.

Projekt Bearbeiten Ansicht Einfigen Online

Extras  Werkzeuge

Fenster  Hilfe

Totally Integrated Automation
PO

5 Y B Projekespeichern & M T3 X Dz T MG ®E R § onlineverbinden ¥ Online-Verbindung trennen | S MM B3¢  []] * RTAL
Gerdte A
e = . ml =]

i) =+ | » piagnose ‘ =
i o - Ricksetzen auf Werkseinstellungen =
~ Funktionen E
= T OnliveZuiange [A] IP—AdrtE;;e uweisen gq
Y R R e | Uherat eizelien =
» [ COM [RS-232-4PP-Multi-Master-Kabel] 5| » Firmware-Update
~ [} Intel(R) Ethernet Connection (4) 1219-LI ﬁ?;lg EEESINERGE fal o Rr |P-Adresse: 192 . 168 .0 .1 =
- - Ricksetzen auf Werkseins i
fi? Erreichbare Teilnehmer aktualisieren = PROFINET-Gerétename: | cpu_1516f profinetschnittstelle_1 >
7 E
1§ Weitere Informationen anzeigen il Mem.or)dca = ﬂ:rrr?a:eren n =
=i e Servicedaten speichern tl 9
m q;iu_157af.pmﬁnet,:hmmzeue_1 [192.168.... ¢ (@ IP-Adresse beibehahen =
Online & Di i B 3
|% il » (O IP-Adresse laschen
b g Programmbausteine - =
v [3 Technologieobjekte Rucksetzen L1l
» Lg PLCVarizblen =
e Rilcks etz =
» [ PLCDatentypen biiickssten =
» ['S Onlinekartendaten ';:y"
» [ iosafery [192.168.0.2] ] 3
<] [ 1[>] T
v | Detailansicht 1 = =
| <] [ B
|g. Eigenschaften ||‘_i.'.|nfo ||ﬂ Diagnose
J Allgemein || Quervenveise H Ubersetzen
Mame
@EIU.HEMEMU" en anzeigen [+
! Meldung Gehezu 7 Datum Zeit
@  Die Speicherkarte des Gerstes wurde erfolgreich formatiert 31122018 08:33:30 [~]
@  Die Suche nach Teilnehmern in der Schnittstelle Intel(R) Ethernet Connect 31122018 08:33:58 [~]

2 Obersicht

4 Portalansicht

| &) online & Dia._.
=

che nach Teilnehmern in de;

— Bestatigen Sie die Frage, ob Sie wirklich Riicksetzen méchten, mit — ,Ja“

Online & Diagnose (02471:000056)

= zurlicksetzen?

Wollen Sie die Baugruppe wirklich

X

|

™ |

— Stoppen Sie falls nétig die CPU. (— ,Ja“)

| Gnline'i'Diagnnse'fﬂid‘i :bﬂﬂ[']?-ﬂ)

Nein |

L .

Das Zuriicksetzen ist nur im Betriebszustand STOP erlaubt.
Wollen Sie die CPU stoppen?

Frei verwendbar fur Bildungs-/F&E-Einrichtungen. © Siemens 2021. Alle Rechte vorbehalten.
sce-072-100-safety-pn-cpu1516f-et200sp-r2101-de.docx

23



Lern-/Lehrunterlage | TIA Portal Modul 072-100, Edition 02/2021 | Digital Industries, FA

4.7.4 IP-Adresse einstellen in der ET 200SP

Die IP-Adresse der ET 200SP wird folgendermalien eingestellt.

— Wahlen Sie hierzu das Totally Integrated Automation Portal und 6ffnen Sie es per Doppelklick.
(— TIA Portal V15.1)

[

TIA Portal
¥15.1

— Wahlen Sie den Punkt — ,Online & Diagnose® aus und 6ffnen als Nachstes die — ,Projektansicht®.

JI&, Siemens

Totally Integrated Autom

@ Errcichbare Teilnehmer

# Hilfe

. Diagnose /f

P Projektansicht
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— In der Projektnavigation wahlen Sie unter — ,Online-Zugangen®, die Netzwerkkarte, die bereits
vorher eingestellt wurde. Wenn Sie hier auf — ,Erreichbare Teilnehmer aktualisieren® klicken, sehen
Sie die IP-Adresse (falls bereits eingestellt) oder die MAC-Adresse (falls IP-Adresse noch nicht

vergeben) der angeschlossenen ET 200SP. Wahlen Sie hier — ,Online & Diagnose®.

Ti4 Siemens —oX
Projekt Bearbeiten Ansicht Einfigen Online Extras Werkzeuge Fenster  Hilfe Totally Integrated Automation
3 [y K Frojekespeichern =) X X D@ T MG ® @ S onlineverbinden g¥ Online-Verbindung trennen . Ao MM M@ 2 H []] * PORTAL

Projektnavigation

Gerate

="}

+ i Online-Zugange
¥ Schnittstellen anzeigeniverbergen
» [ COM[RS-232+PP-Multi-Master-kabel] L]
= [ Intel(R) Ethernet Connection (4) 1219-LM L3
ﬂgh? Erreichbare Teilnehmer aktualisieren
i Weitere Informationen anzeigen
+ [ cpu_1516profinetschnitstelle_1 [192.168....
= 8] Teilnehmer [28-63-36-57-F8-24]
0| Online & Diagnose
» Eu VMware Virtual Ethernet Adapter for ViMnetl
v [ viware Virtual Ethernet Adapter for Viinets
+ [ Intel(R) Dual Band Wireless-AC B265
» ’:l] Microsoft Wi-Fi Direct Virtual Adapter
v [ Microsoft wi-Fi Direct Virtua| Adapter <2
< i ]
v | Detailansicht

vEEFEEE

g Eigenschaften ‘_i.llnfo | L‘ Diagnose

Allgemein || Querverweise H Ubersetzen

uaqebyny il

[ =

Name

@E [ Alle Meldungen anzeigen [=

1 Meldung Gehezu |7 Datum Zeit
Die Suche nach Teilnehmern in der Schnittstelle Intel(R) Ethernet Connect 31.12.2018 08:38:10
Die Suche nach Teilnehmern in der Schnittstelle Intel(R) Ethernet Cannect 31.122018 08:38:16

4 Portalansicht £ Ubersicht i Die Suche nach Teilnehmem in der Sch...
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— Unter — ,Funktionen® finden Sie nun den Punkt — ,IP-Adresse zuweisen®. Geben Sie hier z. B. die
folgende IP-Adresse ein: — IP-Adresse: 192.168.0.2 — Subnetz-Maske 255.255.255.0. Klicken Sie
jetzt auf — ,IP-Adresse zuweisen® und lhrer ET 200SP wird diese neue Adresse zugewiesen.

Projekt Bearbeiten Ansicht Einfigen Online Extras Werkzeuge Fenster Hilfe

Totally Integrated Automation

5 (Y B Projekespeichern & X = 5 % Dy iz T MG ® R § onineverbinden ¥ OnlineVerbindung trennen * Az MR M@ 2 ]| " PORTAL
Gerdte &l
i = - °
£ =* |~ Diagnose ) =
= famr 4 IP-Adresse zuweisen =
Allgemein =
= [jg Online-Zugange E ~ Funktionen ) g‘
§ schnittstellen anzeigeniverbergen | [l S G IP-Adresse dem Gerdt zuweisen d
I S 2 | PROFINET-Gerdtename verg...
PR COMIRS 2RI MM ste s knbe ] M et | Gerste, die an ein Firmennetzwerk oder an das interet angeschlossen werden, missen ge ||
=[] Intel(R) Ethemnet Connection (4) 1219-LM ﬁ?;|= = SENS W Zugriff angemessen geschiitzt sein, z. B. durch die Verwendung von Firewslls und Netzwe: =
7 Erreichbare Teilnehmer aktualisieren | Weiterfuhrende Informationen Gber Industrial Security finden Sie unter >
i Weitere Informationen anzeigen http v siemens comiindustrislsecurity B
» [l cpu_1516f profinetschnittstelle_1 [192.168.... =
®
= [d) Teilnehmer [28-63-36-67-F8-24] 3
ﬂ Online & Diagnose i | |
» [ Viware Virtal Ethemet Adapter for Viinet1 ] : LLI
» [ Vhware Virtual Ethernet Adapter for Viinets =] i 28 -63 -36 -67 -F8 -2A E
» [0 Im=I(R) Dual Band Wireless-AC 8265 L. i =
T A EF IPAdresse: | 192 . 168 .0 .2 2
H
<[ 1 1> Subnetzmaske: 255 . 255 . 255 _0 =
w | Detailansicht 5
[ Routerverwenden
Router-Adresse:
Name IP-Adresse zuweisen
P DerBaugruppe eine Teilnehmeradresse zuweisen
<] i =] =] W ] 3]

‘gEigenschaften ||"ji|nfn HﬂDiagnose |

4 Portalansicht £22 Ubersicht I 4 online & Dia... i Die nach Teilnehmern in der
=

— Eine Rickmeldung zur Vergabe der IP-Adresse erhalten Sie als Meldung in dem Fenster — ,Info* —»

»Allgemein®,
|_Ci‘, Eigenschaften ||"_i.'.|nfo ||ﬂ Diagnose |

J Allgemein || Quervenweise ” Ubersetzen

@\\I\ iﬂ;l‘;ﬂeldungen anzeigen i*!

! Meldung Gehezu | ? Daturn Zeit

ﬂ1 Die Suche nach Teilnehmern in der Schnittstelle Intel(R) Ethernet Connect 31122018 08:38:16 |:
@ Die Parameter wurden erfolgreich Ubertragen. 31.12.2018 08:41:17 ;—‘:

1

< I [2]

Hinweis:

— Besteht bereits eine Kommunikationsverbindung zwischen ET 200SP als Device mit einer
iibergeordneten Steuerung als Controller so ist eine Anderung der IP-Adresse nicht méglich.
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4.7.5 Firmwarestand der ET 200SP auslesen

— Bevor Sie den Firmwarestand der ET 200SP auslesen konnen, missen Sie erneut — ,Erreichbare
Teilnehmer aktualisieren® und — ,Online & Diagnose” lhrer ET 200SP anwahlen. Im Menipunkt —

,Diagnose‘ —

~Allgemein®

konnen

Hardwarestand und Firmwarestand auslesen.

14 Siemens

Sie anschlieRend Kurzbezeichnung,

Bestellnummer,
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I§ B R § onlineverbinden ¥ Online-Verbindung trennen - B9 MM @ 3 ]| *

Totally Integrated Automation
PORTAL

Gerdte

=)

= i Online-Zugange
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5 Aufgabenstellung

Im Folgenden soll das Projekt aus Kapitel ,SCE_DE_032-600_Globale_Datenbausteine” um eine
Sicherheitsanwendung erganzt werden.

Die Sicherheit der Bediener an einer Sortieranlage wird gewahrleistet, indem der Zugang von einem
Schutzgitter mit Schutztire versperrt wird. Darlber hinaus wird ein NOT-HALT-Taster eingebaut, tGber
den die Anlage im Notfall manuell angehalten werden kann.

6 Planung
Der Anschluss der Signale flr die Sicherheitstechnik erfolgt an einem dezentralen Peripheriegerat
ET 200SP, das Uber PROFINET als Device der CPU 1516F-3 PN/DP zugeordnet wird.

In dem Sicherheitsprogramm werden alle Verbraucher der Sortieranlage sicherheitstechnisch
abgeschaltet, wenn:

— eine durch zwei Kontakte (iberwachte Schutztiire gedffnet oder
— ein zweikanalig angeschlossener NOT-HALT betétigt wird.

Nach Betéatigung des NOT-HALTs oder Offnen der Schutztirr ist eine Anwenderquittierung vor Ort nétig,
um den Produktionsbetrieb wieder starten zu kénnen.

Um dies umzusetzen, wird ein fehlersicherer Baustein mit

e einer Schutzturfunktion,
e einer NOT-HALT-Funktion (Sicherheitskreis fir Abschaltung bei NOT-HALT und bei offener
Schutztir),
e einem Ruckfihrkreis (als Wiedereinschaltschutz bei fehlerhaftem Verbraucher) und
e einer Anwenderquittierung fur die Wiedereingliederung
programmiert und zu einem Sicherheitsprogramm generiert.

6.1 Beschaltung der F-Baugruppen

Beim NOT-HALT wird ein zweikanaliger Geber an die zwei Eingange DIO und DI1 des F-Moduls
angeschlossen. Die Auswertung der Geber ist dabei auf die 1002 (2v2)-Auswertung einzustellen.

Durch die interne Geberversorgung der Geber aus zwei unterschiedlichen Geberversorgungen wird auch
ein Querschluss der Eingange gepriift.

VS,

DI,

Vs,
DI

n+4
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Bei der Schutztir werden zwei Geber 1-kanalig — an DI1 und DI5 des F-Moduls — angeschlossen. Die
Auswertung der Geber ist dabei auf die 1001 (1v1)-Auswertung einzustellen.

Durch die interne Geberversorgung der Geber aus zwei unterschiedlichen Geberversorgungen wird auch
ein Querschluss der Eingadnge gepriift.

VS

X

DI ¢

n

VSy C

DI

n+4

Fur die Ansteuerung der Hauptschitze des Verbrauchers werden 2 Relais parallel an den DQO des F-
Moduls angeschlossen. Der Ruckfuhrkreis der Hauptschitze wird an einen nicht-sicheren Eingangskanal
angeschlossen.

DQ-P, |
va
DQ-M,
Hinweis:

— Weitere Informationen finden Sie im Handbuch zur ET 200SP und den fehlersicheren Modulen.
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6.2 Belegungstabelle

Die folgenden Signale werden als globale Operanden flr diese sicherheitstechnische Erweiterung

bendtigt.
Kennzeichnung Funktion
E 200.0 | BOOL | -§10_NOT-HALT NOT-HALT-Taster NC
- 2-kanalig (F)
E 200.1 | BOOL | -S11.1_TUERKONTALKT 1 Erster Schutztiirkontakt (F) | NC
E 200.5 | BOOL | -11.2. TUERKONTALKT 2 (Z;")’e'ter Schutzturkontakt |
E 20.1 | BOOL | -K20_RUEKFUEHRKREIS Ruckfuhrkreis NC

Hauptschiitze Verbraucher

E 20.0 | BOOL | -S12_Quittieren Taster ,Quittieren® NO

Wertstatus(0==Ersatzwert)

E 201.1 | BOOL | -S11.1_TUERKONTALKT_1_VS Erster Schutztiirkontakt

NC

Wertstatus(0O==Ersatzwert)

E 201.5 | BOOL | -S11.2_TUERKONTALKT_2_VS Erster Schutztiirkontakt

NC

Wertstatus(0O==Ersatzwert)
E 210.0 | BOOL | -K20_SCHUETZ_VERBRAUCHER_VS Ansteuerung NC
Hauptschiitze Verbraucher

Kennzeichnung Funktion

Ansteuerung

A 210.0 | BOOL | -K20_ SCHUETZ_VERBRAUCHER Hauptschiitze Verbraucher

Legende zur Belegungsliste

DE Digitaler Eingang DA  Digitaler Ausgang

AE  Analoger Eingang AA  Analoger Ausgang

E Eingang A Ausgang

NC  Normally Closed (Offner) F Fehlersicheres Signal

NO Normally Open (Schlieer)
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7  Strukturierte Schritt-fur-Schritt-Anleitung

Im Folgenden finden Sie eine Anleitung, wie Sie die Planung umsetzen kdnnen. Sollten Sie bereits
entsprechende Vorkenntnisse haben, so reichen lhnen die nummerierten Schritte zur Bearbeitung aus.
Ansonsten folgen Sie einfach den anschlieRenden bebilderten Schritten der Anleitung.

7.1 Dearchivieren eines vorhandenen Projekts

— Bevor wir das Projekt ,SCE_DE_032-600_Globale Datenbausteine ...“ aus dem Kapitel
~CE_DE_032-600_Globale_Datenbausteine“ erweitern kénnen, mussen wir dieses dearchivieren.
Zum Dearchivieren eines vorhandenen Projekts missen Sie aus der Projektansicht heraus unter —
Projekt — Dearchivieren das jeweilige Archiv aussuchen. Bestatigen Sie lhre Auswahl anschlief’end
mit Offnen. (— Projekt — Dearchivieren — Auswahl eines .zap-Archivs — Offnen)

Ji& Siemens
Frojekt |Bearbeiter1 Ansicht  Einfigen  Online
[3F Meu...
i [¥ Offnen... Strg+0 l
Projekt migrieren...
Prajekt lGschen... Strg+E |
Archivieren.. |
Multiuser ]
¥ card ReaderiUsB-Speicher [
¥ Mernory Card-Datei »

C:1..\072-100_SAFETY PN CPU1516F und ET...

Beenden Alt+F4
]

— Als Nachstes kann das Zielverzeichnis ausgewahlt werden, in welches das dearchivierte Projekt
gespeichert werden soll. Bestatigen Sie Ihre Auswahl mit ,OK*. (— Zielverzeichnis — OK)
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— Das geoffnete Projekt speichern Sie unter dem Namen ,072-100_SAFETY PN CPU1516F und
ET200SP* (— Projekt — Speichern unter ... —» 072-100_SAFETY PN CPU1516F und ET200SP —

Speichern).
& Siemens - C:AUsersimde\Documents\Automatisieru 2-600_Globale Datenbausteinei032-600_Globale Datenbausteine
PTIEkt Bearbeiten Ansicht Einfligen Onlme. Extras W.Erkzeuge Fenster .H\WE Totally Integrated Automation
|3 Neu.. s T MR B ﬁ Online verbinden * PORTAL
H [ % Offnen... Strg+0
Projekt migrieren... i
SchlieBen Strg+W
Projektléschen... stg+E [}
Archivieren...

Dearchivieren...

Multiuzer »

P Card Reader/USB-Speicher »
= Memaory Card-Datei ]

uayayiolqg £

Basis-ntegritétsprufung starten

=) Drucken... Strg+P
& Druckvorschau...
C:\Wser. 1032-600_Globale_Datenbausteine
C:1..1032-600_Globale_Datenbausteine_V1..
C:1..1072-100_SAFETY PN CPU1516F und ET...

Beenden Alt+F4

gEigenschaf‘ten %, Info | A Diagnose

? | Detailansicht

4 Portalansicht
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7.2 Sicherheitseinstellung bei der CPU1516F-3 PN/DP aktivieren

— Zuerst sollte kontrolliert werden, ob bei den Einstellungen im Meni ,Extras” unter ,STEP 7 Safety"
der Haken bei ,DefaultmaRig Sicherheitsprogramm anlegen® gesetzt ist. (— Extras — Einstellungen
— STEP 7 Safety — DefaultmaRig Sicherheitsprogramm anlegen)

Projekt Bearbeiten Ansicht Einfugen Fenster Hilfe

5 T3 |k Projekaspeichern b1 M,

Totally Integrated Automation
POR

¥ online-Verbindung trennen :

Support Packages

Gerdtebeschreibungsdateien (GSD) verwalten
Automation License Manager starten

#| Referenziext anzeigen

uaqehyny gt

LLl Globale Bibliotheken

¥ 7 072-100_SAFETY PN CPU1516F und ET2005P
B Neues Gerat hinzufiigen
h%h Gerdte & Netze
~ [[jl CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP]
I]f Gerdtekonfiguration
ﬂ Cnline & Diagnose

uayaonig &

g Programmbausteine

[ Technologieobjekte

Externe Quellen

[ PLCVariablen

EE PLC-Datentypen

a Beobachtungs-und Forcetabellen

(& OnlineSicherungen

[ c
#5 Traces

v v w v wow v ww

r?], Gerdte-Proxy-Daten

314 Pragramminformationen

L PLC-Uberwachungen & -Meldungen
5] PLCMeldetextlisten

rj] Lokale Module

i .
» |Detailansicht &, Eigenschaften i | % Diagnose

-

4 Portalansicht £3 Ubersicht ¥ Projekt gespeichert unter C:\U

Einstellungen

-

Allgemein

STEP 7 Safety

-

Hardware-Konfiguration

-

PLC-Programmierung Allgemein

Simulation [¥) DefaultmaBig Sicherheitsprogramm anlegen

- w

Online & Diagnose
PLC-Meldungen
Visualisierung

-

Tastaturbedienung

Passwort-Provider

-

Multiuser

e |

Externe Applikationen
CAx

Hinweis:

— Durch diese Einstellung wird im TIA Portal bei Einsatz einer fehlersicheren CPU die Fehlersicherheit
aktiviert und automatisch ein Sicherheitsprogramm angelegt. Soll eine fehlersichere CPU ohne
Sicherheitsfunktionen eingesetzt werden, muss vor dem Einsetzen der F-CPU der Haken bei
,DefaultméBig Sicherheitsprogramm anlegen® entfernt werden.
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— Offnen Sie nun die ,Geratekonfiguration der ,CPU 1516F-3 PN/DP*. Wahlen Sie die CPU mit einem
Doppelklick aus und o6ffnen Sie in den — ,Eigenschaften® das Meni — ,Fehlersicherheit"
— ,F-Aktivierung” und wahlen dort — ,F-Aktivierung einschalten®. (— F-Aktivierung einschalten)

“]Jr_\ Siemens - C:\Usersimde\Documents\Automatisierung\072-100_SAFETY PN CPU1516F und ET2005P\072-100_SAFETY PN CPU1516F und ET2005P
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%

Im MenlU — ,Fehlersicherheit” — ,F-Parameter” werden nun noch die Bereiche fiir die ,F-Adressen”

und die ,Default F-Uberwachungszeit firr die zentrale F-Peripherie” eingestellt. (— Fehlersicherheit
— F-Parameter — Untergrenze fir F-Zieladressen: 1 — Obergrenze fir F-Zieladressen: 99 —
Zentrale F-Quelladresse: 1 — Default F-Uberwachungszeit fir die zentrale F-Peripherie: 150ms)

T4 Siemens -

F % B Projekespeichem 5, Y
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werden. Dies gilt

sicherheitsrelevanten Einstellungen in dieser Unterlage.
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— Wechseln Sie nun in das Menli — ,Schutz & Security“ und wahlen dort die — ,Zugriffsstufe® —
»Vollzugriff inkl. Fail-safe (kein Schutz)®.
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Hinweis:

— Die Einstellung ,Vollzugriff inkl. Fail-safe (kein Schutz)“ ist hier gewéhlt worden, da fiir das
Sicherheitsprogramm spéter noch ein Passwort vergeben wird und man so nur ein Passwort
vergeben muss.
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7.3 Konfiguration ET 200SP/IM 155-6PN HF

%

Offnen Sie nun die Netzsicht. Suchen Sie hier das richtige Interfacemodul IM155-6PN HF aus dem

Hardwarekatalog aus und fligen es ein, indem Sie es in die Netzsicht ziehen. (— Netzsicht —»
Hardware-Katalog — Dezentrale Peripherie — ET 200SP — Interfacemodule — PROFINET — IM
155-6 PN HF — 6ES7 155-6AU00-0CNO — Version: V3.3)

sers\imde\DocumentsiAutomati
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— Ordnen Sie das Feldgerat der CPU 1516F zu, indem Sie in der Netzsicht zuerst die Schnittstelle der
IM155-6PN HF anklicken und daraufhin mit der PROFINET-Schnittstelle (X1) der CPU 1516F

verbinden.
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— Um das IM155-6PN HF 2zu konfigurieren, wahlen Sie zuerst das [O-Device an.
Offnen Sie in den — ,Eigenschaften” unter — ,Allgemein“ das Menii — ,Ethernet-Adressen — und
stellen unter — ,IP-Protokoll* die IP-Adresse ein. (— 10-Device_1 — Eigenschaften — Allgemein —
Ethernet-Adressen — IP-Protokoll — IP-Adresse: 192.168.0.2)
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— Klicken Sie auf den Namen — ,|O-Device 1“ und andern Sie diesen auf — ,|O-Safety*.

072-100_SAFETY PN CPU1516F und ET2005P » Gerdte & Netze
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Hinweis:

— Dieser Name wird nun auch als Gerdtename fiir die PROFINE T-Kommunikation {ibernommen.
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— Im Meni — ,Ethernet-Adressen“ — unter — ,PROFINET" kann der ,PROFINET-Geratename” und
die — automatisch fir die Diagnose vergebene - ,Diagnoseadresse” kontrolliert werden.
(— Ethernet-Adressen — PROFINET — PROFINET-Geratename: io-safety — Diagnose-adresse: 1)
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L3
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— Hier koénnen auch Einstellungen zum ,IO-Zyklus, wie z. B. ,Aktualisierungszeit® und
»<Ansprechiiberwachungszeit® fiir das Device eingestellt werden. (— Erweiterte Optionen — Echtzeit-
Einstellungen — 10-Zyklus — Aktualisierungszeit — 1.000 ms — Ansprechiiberwachungszeit —
3.000 ms)

072-100_SAFETY PN CPU1516F und ET2005P » Gerdte & Netze

||gE‘t| Netzsicht |||]'|‘Geréitesicht |
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-
Hinweis:

— Die Ansprechiiberwachungszeit sollte unbedingt deutlich kirzer, als die vorher eingestelite
F-Uberwachungszeit sein.
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— Um eine Ubersicht der zugeordneten Adressen innerhalb eines Projektes angezeigt zu bekommen,

kénnen Sie in der ,Netzsicht” auf das Symbol ,,%“ klicken. (— Netzsicht —» Adressen %
anzeigen)
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|E Topologiesicht

||ﬁg't| Netzsicht |||]'fGer.'a'tesicht |

E__? Verbindungen |i-:i-i--.e;'i:ni"::'mc_. |V| : it @‘l 3

b—f Vernetzen ]

CPU_1516F 10-Safety
CFU 1516F-3 PN... IM 155-6 PN HF
CPU_1516F

[PNJIE_1: 192.168.0.2]

| = R A
Sync-Domain_1

192.168.1.1

[PN/IE_1: 192.168.0.1[2]

=

1 Sync-Demain: Sync-Domain_1 E

|||

— Wechseln Sie durch einen Doppelklick auf das PROFINET-Device in die Geratesicht der ET 200SP.
(— 10-Safety)
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R |

— Sie kénnen die Gerétesicht der verschiedenen Geréte auch im Dropdown-Men(i oben links in der
Gerétesicht offnen.
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— Suchen Sie das richtige, digitale fehlersichere F-Eingangsmodul, mit passender Bestellnummer und
Version aus dem Hardwarekatalog, heraus. Fiigen Sie das digitale F-Eingangsmodul auf Steckplatz
1 ein. (— Hardware-Katalog — DI — F-DI 8x24VDC HF — 6ES7 136-6BA00-0CA0 — Version: V1.0)
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— In den Eigenschaften missen noch die Einstellungen fir das fehlersichere Eingangsmodul ,F-DI
8x24VDC HF*“ vorgenommen werden. Zuerst werden die E/A-Adressen auf ,Anfangsadresse: 200"
eingestellt (— E/A-Adressen — Anfangsadresse: 200).
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I » [ Interfacemodule Ei Pt
-] ~(mo
b v [l DI Bx24VDC BA j
» [ D1 8x24vDC 5T °
» (7 DI 8x24VDC HF %
» [ DI 8x24vDC HS ®
| 5 | 2 y 65 v [l DI 16:24wDC ST 2
L, _ [ | 3 8
<] | [ [100% % —v— @ »r_{]msmwncsacm\ @
e, 5 " » LI DI 8x24VACI4BVUC BA
Jg Eigenschaften ||"_1.'.Inf0 y||i Diagnose ‘ ,Zu —
» L DI 4x120.230VACST =
J Allgemein " 10-Variablen " Systemkonstanten " Texte ‘ p'"_!".mg,rq,a,MURHF >
- — =
» Allgemein - + [ F-DI 8:x24VDC HF =
s — o
Potenzialgruppe Eh Sdlessen E [ 657 136-68A00-0CAD =
} Baugruppenparameter Eingangsadressen —1 E‘[‘lDQ -
F-Parameter £ o lmAL L:L:
» Di-Farameter | Anfangsadresse: | 200 0| V||nf0rmation Ll
1 =
EiA-fdressen Eftin e o'.'\u'ertebereich: X| Gerat: =4
[0.32762]. =
B Organisationsbaustein: |- | =4
a4 o
r Frozessabbild: |— [+ =5
] =
v
[ Ausgangsadressen o
F-DI 8x24VDC HF
Anfangsadresse: |200 .0|
ke
Endadresse: |203 .7|
Organisationsbaustein: |-— . Version: v1.0 =
S v T B .
<] I > < i ]

— Bei den allgemeinen ,F-Parametern“ werden die ,F-Zieladresse® und das ,Verhalten bei Kanalfehler*
eingegeben (— F-Parameter — F-Zieladresse: 65534 — Verhalten bei Kanalfehler: Passivieren des

Kanals).
Jg Eigenschaften ||"_x.'. Info i} || o Diagnose |
J Allgemein || 10-Variablen || Systemkonstanten || Texte |
b Allgemein [T fad
: F-Parameter E
Potenzialgruppe |i
» Baugruppenparameter
F-Parameter [ ] Manuelle Vergabe der Flberwachungszeit
DL F-Uberwachungszeit: |‘!50 ms |
Eif-Adressen
F-Quelladresse: |‘I |
FZieladresse: |65534 |
F-ParameterSignatur (mit
Adresse): | 30959 |
1 F-ParameterSignatur (ochne
2 Adresse): |18133 |
* \erhalten nach Kanalfehler: | Passivieren des Kanals |:|
I Passivieren der gesamten Baugruppe
RiCforFA-Safety: =
rrAatery Passivieren des Kanals |
PROFIsafe mode: |VZ-mode =1
PROFIsafe Protocol Version: | Loop-Back Extension (LP) [+]
[ ] F-Peripherie-DB manuelle Nummermvergabe
F-Peripherie-DB-Mummer: | 30000 |
F-Peripherie-DE-Name: | FOD200_F-DIBx24VDCHF_1 |
v
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— Lassen Sie den ,Kurzschlusstest” bei den ,Geberversorgungen® 0/1/4/5 aktiviert.

Jg Eigenschaften

JAIIgemein || 10-Variablen || Systemkonstanten || Texte |

" info 3] %) Diagnose

b Allgemein *
Potenzialgruppe
b Baugruppenparameter
F-Parameter
¥ DI-Parameter
- [m——
Geberversorgung 0
Geberversorgung 1
Geberversorgung 2
Geberversorgung 3
Geberversargung 4
Geberversorgung 5
Geberversorgung 6

Geberversorgung 7

T ¥ 1T &

b Kanalparameter
EiA-Adressen

Geberversorgung 0

*»  Geberversorgung 1

> Geberversorgung 2

> Geberversorgung 3

[ Kurzschlusstest

Zeit fur Kurzschlusstest: |4.2

Hochlaufzeit des Gebers nach

Zeit fir Kurzschlusstest: |4_2

Hechlaufzeit des Gebers nach

Zeit fir Kurzschlusstest: |4.2

Hochlaufzeit des Gebers nach

m5|

Kurzschlusstest: |4.2 msl
E Kurzschlusstest

ms

Kurzschlusstest: |4.2 ms
[ Kurzschlusstest

msl

m5|

Kurzschlusstest: |42

[ Kurzschlusstest
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Beim NOT-HALT wird ein zweikanaliger Geber an die zwei Eingadnge DIO und DI1 des F-Moduls

angeschlossen. Die Auswertung der Geber ist dabei auf die 1002 (2v2)-Auswertung einzustellen.

Durch die interne Geberversorgung der Geber aus zwei unterschiedlichen Geberversorgungen wird auch
ein Querschluss der Eingange geprft.

VS,

DI,

VS,

DI

n+4

— Weitere Informationen finden Sie im Handbuch zur ET 200SP und den fehlersicheren Modulen. Die
folgenden DI-Parameter sollen flir den NOT-HALT, der an ,Kanal 0, 4 verdrahtet ist, eingestellt
werden. (— DI-Parameter — Kanalparameter — Kanal 0, 4)

Jg Eigenschaften

||"_x.', Info (&) || %] Diagnose

J Allgemein || 10-Variablen || Systemkonstanten || Texte |
» Allgemein ] » KanalO, 4 {Z
Potenzialgruppe
}F Baugruppenparameter i - i—. o
dithlal Auswertung der Geber: | 1002 (2v2)-Auswertung, quivalent |1 | =
F-Parameter L i . (=]
- Bl mmeter Diskre panzverhalten: | O-Wert bereitstellen |v|
» Geberversorgung Diskrepanzzeit: 1_5E|| 15 i:J
v Kanalparameter Wiedereingliederung nach @ viertebereich: X -
~ Kanal 0, 4 Diskrepanzfehler: [5..30000]. _v
Kanal O
Kanal 4 » » KanalO
- Kanal 1,5
Kanal 1
Aktiviert
Kanal 5 M Akivie
} Kanal 2,6 Geberversorgung: | Geberversorgung 0 -
» Kanal 3,7 Eingangsverzégerung: | 3,2 ms |~ |
Elfhdressen [ ] Flatteriberwachung
Anzahl Signalwechsel: |5 |
Uberwachungsfenster: |2 sec |
> > Kanal 4
[ Aktiviert
Geberversorgung: I Geberversorgung 4 E!
Eingangsverzigerung: ! e ms ! 'I
|| Flatteriiberwachung
Anzahl Signalwechsel: |5 |
Uberwachungsfenster: !2 sec | I
B

Hinweis:

— Durch die angewéhite Geberauswertung werden beim NOT-HALT die zwei Eingdnge DIO und DI4 zu
einem Eingangssignal zusammengefasst. Der NOT-HALT bekommt somit die Adresse ,%E200.0"
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Bei der Schutztir werden zwei Geber 1-kanalig an DI1 und DI5 des F-Moduls angeschlossen. Die
Auswertung der Geber ist dabei auf die 1001 (1v1)-Auswertung einzustellen.

Durch die interne Geberversorgung der Geber aus zwei verschiedenen Geberversorgungen wird auch
ein Querschluss der Eingange geprift.

VS

X

DI ¢

n

VS, ¢

DI

n+4

Weitere Informationen finden Sie im Handbuch zur ET 200SP und den fehlersicheren Modulen.

— Die folgenden DI-Parameter sollen fir die zwei Schutztir-Kontakte, die an ,Kanal 1, 5 verdrahtet
sind, eingestellt werden. (— DI-Parameter — Kanalparameter — Kanal 1, 5)

JQL Eigenschaften ||"_i.'.|nfo y" % Diagnose |
J Allgemein || |0-Variablen || Systemkonstanten || Texte |
b Allgemein Il [~]
: > Kanal 1,5
Potenzialgruppe =
b Baugruppenparameter =
F-Farameter Auswertung der Geber: 1001(1' “‘.:).‘-.L.izu-.'er}:.uq_g__
- Dl-Parameter Diskrepanzverhalten: 1oo1 t1\r15wertun .
» Geberversargung To02 (2v2}-Auswertung, dguivalent
Diskrepanzzeit: 1002 (2v2)-Auswertung, antivalent
~ Kanalparameter
¥ Kanalo, 4 Viedereingliederung nach
Diskrepanzfehler: | Test 0-Signal nicht erforderlich [ =]
~ Kanal 1,5 !
Kanal 1
Karal 5 > > Kanal 1
b Kanal 2,6
» Kanal 3,7 E Aktiviert
ElA-Adressen :
5 Geberversorgung: | Geberversorgung 1 |v|
f Eingangsverzdgerung: [3.2 ms |vi
i [ Flatteriberwachung
F Anzahl signalwechsel: |5 |
Uberwachungsfenster: |2 SEC |
» > Kanal5
[+ Aktiviert
Geberversorgung: | Geberversorgung 5 !_‘_|
Eingangsverzégerung: | 3,2 ms |*|
D Flatteriiberwachung
Anzahl Signalwechsel: |5 |
Uberwachungsfenster: |2 sec | L.
v
Hinweis:

— Durch die angewéhite Geberauswertung werden bei den Schutztlir-Kontakten die zwei Eingénge DI 1

und DI5 getrennt bezeichnet. Sie bekommen somit die Adressen ,%E200.1“ und ,%E200.5".
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— Die Kanale 2 und 6 werden nicht bendtigt und deshalb in den DI-Parametern deaktiviert.
(— DI-Parameter — Kanalparameter — Kanal 2, 6)

J_d, Eigenschaften

||"_i.’.lnfo bllﬂ Diagnose

J Allgemein || 10-Variablen || Systemkonstanten

|| Texte |

b Allgemein £
Potenzialgruppe
» Baugruppenparameter
F-Parameter
w DI-Parameter
b Geberversorgung
* Kanalparameter
b Kanal 0, 4
» Kanal1.5
» Kanal 2,6 i > >
» Kanal3,7
EiA-Adressen

B B |

N

Kanal 2, 6

(2]

Auswertung der Geber:
Diskrepanzverhalten:
Diskrepanzzeit:

Wiedereingliederung nach
Diskrepanzfehler:

Kanal 2

| 1001 (1w1}-Auswertung

| D-Wert bereitstellen

|5 ms'?l

| Test 0-Signal nicht erforderlich

]

Geberversorgung:

Eingangsverzégerung:

[ Aktiviert

l_|} Aktiviert Erversorgung

|3.2

I:‘ Flatteriberwachung

Anzahl Signalwechsel: |5 |
Uberwachungsfenster: |2 sec |
Kanal 6
[ avier:.
Geberversorgung: ! Externe Geberversorgung | = |

[«

— Die Kanale 3 und 7 werden ebenfalls in den DI-Parametern deaktiviert. (— DI-Parameter —
Kanalparameter — Kanal 3, 7)

Jﬂ Eigenschaften

||"_i.!.lnfo y||ﬂ Diagnose

|| Texte |

b Allgemein
Potenzialgruppe

¥ Baugruppenparameter
F-Parameter

w DI-Parameter
» Geberversorgung

= Kanalparameter

J Allgemein || 10-Variablen || Systemkonstanten

> Kanal 3,7

[2]

Auswertung der Geber:
Diskrepanzverhalten:

Diskrepanzzeit:

[ 1001 (1w1FAuswertung

=

| 0-Wert bereitstellen

2

|5 ms [ =]

¥ Kanal o, 4 Wiedereingliederung nach
Y Kanal s Diskrepanzfehler: | Test 0-Signal nicht erforderlich |~ |
P Kanal 2, 6
» Kanal3,7 22 =i kil
Eit-Adressen |
| ) Aktiviert
i Geberversorgung: i_E> Aktiviert Tversorgung [=]
Eingangsverzdgerung: | 3.2 ms | *]
D Flatteriberwachung
Anzahl Signalwechsel: |5 |
Uberwachungsfenster: |2 sec |
> > Kanal 7
Geberversorgung: ! Externe Geberversorgung | - | E

Frei verwendbar fur Bildungs-/F&E-Einrichtungen. © Siemens 2021. Alle Rechte vorbehalten.

sce-072-100-safety-pn-cpu1516f-et200sp-r2101-de.docx

47



Lern-/Lehrunterlage | TIA Portal Modul 072-100, Edition 02/2021 | Digital Industries, FA

— Suchen Sie das richtige digitale fehlersichere F-Ausgangsmodul, mit passender Bestellnummer und
Version, aus dem Hardwarekatalog heraus. Fiigen Sie jetzt das digitale F-Ausgangsmodul auf
Steckplatz 2 ein. (— Hardware-Katalog —» DQ — F-DQ 4x24VDC/2A PM HF — 6ES7 136-6DB00-
0CAOQ — Version: V1.0)

—awx [l

...SAFETY PN CPU1516F und ET2005P » Nicht gruppierte Gerdte » 10-Safety [IM 155-6 PN HF]

E Topologiesicht "gah Netzsicht "E'f Gerdtesicht Optionen [ajg]
OSafety [IM 155-6 FNHF] | 7] gﬁ@_ @ s = =]
°: 3 3 ) {-N
ENE= |~ Katalog 3
0 o=l =) _39 [Suchen- |@@%
Baugruppentrage . S| L |@riter profit [wle-  [<][uf]|E
~[@ g &
v [l DO 4x24vDCi2AST
» [l DO 4x24VDCI2A HF =l
» [l DQ 4x24vDCI2A HS =
+ [ DQ 8x24vDCI0.5A BA %
o . — + [l DQ Bx24VDCID.54 5T ®
(@F | SOEY 300 & -
o v [l DQ 8x24vDCI0 54 HF s
2 » [l DQ 8x24VDCID.54 SHK BA ==
o » [l DQ 16x24VDCI0.5A BA
o] L
° » [l DQ 16x24VDCI0.5A ST =
» [l DQ 4x24.230VACI2A ST >
v [l DQ 4x24.230VACI2A HF =
» [l RQ 4x24VUCI24 CO ST o E—
» [ RQ 4x120VDCI230VACI5A NO ST =
» [ RQ 4x120VDCI230VACISA NO ... -
» [l F-RQ 1x24_48VDCI24_230VACISA L
- [l F-DQ 4x24VDCI2A PMHF E
6 300-0CAD g
» [l F-DQ 8x24VDCI0.54 PP HF 3
/<] i > z
[ ] - 3] [100% = —5— &8, ‘ Information =
TI_ Eigenschaften ifl.'. Info (i) i %] Diagnose _ A e S

Allgemein

Es sind keine 'Eigenschaften’ verfiigbar.

Momentan kinnen keine ‘Eigenschaften’ angezeigt werden. Entweder ist kein Objekt ausgewahlt oder das

ausgewshlte Objekt hat keine anzeigbaren Eigenschaften. SFEAISEEIR

ArikeI
Version: V1.0 | |~
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— In den Eigenschaften missen noch die Einstellungen fiir das fehlersichere Ausgangsmodul ,F-DQ
4x24VDC/2A PM HF* vorgenommen werden. Zuerst werden die E/A Adressen auf ,Anfangsadresse:
210" eingestellt. (— E/A Adressen — Anfangsadresse: 210)

...SAFETY PN CPU1516F und ET200SP » Nicht gruppierte Gerdte b 10-Safety [IM 155-6 PN HF] — X
|,§F Topologiesicht ||t,-ﬂh Metzsicht "ﬁf Geritesicht | Optionen [aja]
== : —; — =
gf [l0Safery[MissePNHF]  [v] fml BF '@Lt = 2
v v wvvwveww + | Katalog 3
= |-\::’auchen> | il | il || =
st s )
Baugruppentrage... = [ Filter Profil: i ¢ 5_'
4 = =4
W ~[moQ a
i » [l DQ 4x24vDCI2A 5T L
E L3 5 DQ 4x24VDCI2A HF g
] 5 DO 4:24VDCI2ZA HS o
» [ DQ Bx24vDCID.5A BA %
» [l DQ Bx24VDCI05A ST ®
- i N -
<[ ] [>] [100% = s ’ L—E' kR ea el 2
) 5 7 » L DQ 8x24VDCI0.5A SNK BA =||=
Jg Eigenschaften "E.'. Info i) ” ﬂ Diagnos | ,?E. Q - =i |8
» [l DQ 16x24VDCI0.5A BA ||
J Allgemein " 10-Variablen " Systemkonstanten " Texte | » [ DQ 16x24VDCI0 5A ST _\;(_
¥ Allgemein [l » [l DQ 4x24.230VACI2A 5T P
Potenzialgruppe Eifaiieasen » [ DQ 4:24.230VACI2A HF %"
» Baugruppenparameter Eingangsadressen » [l RQ 4x24vUCI2A €O 5T =
F-Parameter L3 5 RQ 4x120VDCI230VACISA NO ST =
b DQ-Parameter Anfangsadresse: | 210 .0| 4 r\-«ﬂ RQ 4x120VDC230VACISANO ... |
x (=
ElA-Adressen Endadresse: @ Werebereich: x| » ‘E_I F-RQ 1x24_48VDCI24_230VACISA LGE
_ ) [0.32763]. vr_[. F-DQ 4x24VDCI2A PM HF =
Organisationsbaustein: |— [l sE57 136-6DE00-0CAD H
v | = =
Prozessabbild: | - » ([ F-DQ 8:24VDCI0.5A FF HF =
i [<] i [E
‘ I — IEA R
il Ausgangsadressen v l Information
i Gerdt: |;_
i Anfangsadresse: |210 .Dl
Endadresse: |214 .7|
Organisationsbaustein: |-— |
Prozessabhbild: |-— |
F-DQ 4x24VDCI24 PMHF
Artikel-Hr.: B6ES57 136-6DBO0-0CAD
L4 1} | 3 | Version: : vio m

— Bei den allgemeinen ,F-Parametern“ werden die ,F-Zieladresse® und das ,Verhalten bei Kanalfehler*
eingegeben. (— F-Parameter — F-Zieladresse: 65533 — Verhalten bei Kanalfehler: Passivieren des

Kanals)
JﬁEigenschaFten ||"_L'.Info y”ﬂ Diagnose |
J Allgemein || 10-Variablen || Systemkonstanten || Texte |
» Allgemein 1

F-Parameter

Potenzialgruppe

[w[>]

» Baugruppenparameter
F-Parameter D Manuelle Vergabe der F-Uberwachungszeit
LD L I F-Oberwachungszeit: |150 m5|
Eif-Adressen
F-Quelladresse: |‘I |
FZieladresse: |65533 |
F-ParameterSignatur (mit
o Adresse): |4—3619 |
i F-ParameterSignatur (chne
| Adresse): | 56891 |
»

Verhalten nach Kanalfehler: i_Pa_zﬁi.rieren des Kanals

eren de mten Baugru

RIOforFASafety:

PROFIsafe mode: |V2-m0 e

PROFIsafe Protocol Version: | Loop-Back Extension (LF)

[} F-Peripherie-DB manuelle Nummermvergabe

F-Peripherie-DE-Nummer: |30001 |

[FOD210_F-DQ4x24VDTIZAPMHF_1

F-Peripherie-DB-Name:
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Fir die Ansteuerung der Hauptschiitze des Verbrauchers werden 2 Relais parallel an den DQO des F-
Moduls angeschlossen.

DQ-P

. |

DQ-M,

Weitere Informationen finden Sie im Handbuch zur ET 200SP und den fehlersicheren Modulen.

— Die folgenden DQ-Parameter sollen fiir die Ansteuerung der Hauptschiitze des Verbrauchers, die an
.Kanal 0“ verdrahtet sind, eingestellt werden. Die Kanéle 1,2,3 sind nicht verdrahtet und werden
deshalb deaktiviert. (— DQ-Parameter — Kanal 0 — Kanal 1 — Kanal 2 — Kanal 3)

JgEigenschaften ||"_LLInfo y”iiDiagnose |

JAIIgemein || 10-Variablen || Systemkonstanten || Texte |

[a]
{

Potenzialgruppe DQ-Parameter A

b Allgemein

b Baugruppenparameter

F-Parameter Maximale Testzeit: | 1000 SeC l'!
bt DO -Paramete
Kanal 0 Kanal O
Kanal 1
Kanal 2
s [ Aktiviert
Eif-Adressen 5 Max Riicklesezeit Dunkeltest: | 1.0 ms |
L]
~ Max Riicklesezeit Einschalttest: |06 ms |

[ Helltest aktiviert
["] Diagnose: Drahtbruch

Kanal 1
[ Aktiviert
Max. Riicklesezeit Dunkeltest: i 1.0 ms |
Max. Riicklesezeit Einschalttest: |06 ms | J |T

Hinweis:
— Der Ausgang zu den Schlitzen des Verbrauchers hat somit die Adresse ,%A210.0"

¥ 4t Systembausteine
v gl STEP 7 Safety
¥ |4+ FPeripherie-DBs
o9 F00200_F-DIBXx24VDCHF_1 [DB30000]
o8 F00210_F-DQ#4x24VDCI2APMHF_1 [DE30001]

Hinweis:

— Zu jeder F-Peripherie Baugruppe wird bei den Systembausteinen auch ein zugehbéhrender F-
Peripherie Datenbaustein erzeugt. Die Bezeichnung ergibt sich aus dem Namen und der Adresse der
F-Peripherie Baugruppe.
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— Als Nachstes suchen Sie das richtige digitale Eingangsmodul mit passender Bestellnummer und
Version aus dem Hardwarekatalog heraus und fligen es auf Steckplatz 3 ein. (— Hardware-Katalog
— DI — DI 8x24VDC HF — 6ES7 136-6BF00-0CAQ0 — Version: V2.0)

|5'3’ Topologles.lcht

||g&h Metzsicht

Baugruppentrage

||—|]'f Geratesicht |

» p_m BusAdapter

Optionen [z}
=l

{-%

v | Katalog 5
|-\:Suchen> |@ ;
&

@rer  rof 2
» (i ET2005P CPU Pt

| ] 5 Interfacemodule j
‘ ~[@ol (o]
i » [ DI Bx24vDC BA El
[ =2
e Y » L DI 8x24VDC ST '.:'
o8 7 ~ [l DI 8x24VDC HF s
8 8 I FeES7 131-6BFOD-0CAD iy
00 » [l DI 8x24VDC HS
a2 = 5 =
ats) » [l DI 16x24vDC ST =
1 co » [l DI 8x24VDC SRCBA >
» ([ DI 8x24VACI4BVUC BA =3
4 o
» [l DI 4x120..230VAC 5T =
[ <] 100% [~ —y—— ] » [ DI BxNAMUR HF #
= . . 0 - S
|_@. Eigenschaften ||"l.|.lnfo y"& Diagnose | MVDCHF ’—| =—
Information LLI
Allgemein o
= Gerdt: |: =
=
=
5
Es sind keine 'Eigenschaften’ verfiigbar. S
=
Momentan kénnen keine ‘Eigenschafien’ angezeigt werden. Entweder ist kein Objekt ausgewahlt
oder das ausgewsdhlte Objekt hat keine anzeigbaren Eigenschaften. W |
DI 8x24VDC HF
ArtikelNr:  [6ES7 131-6BFO0-0CAD |
Version: V2.0 l=] =

— In den Eigenschaften muss hier die Eingangsadressen auf ,Anfangsadresse: 20“ eingestellt werden.

(— E/A Adressen — Anfangsadresse: 20)

JﬁEigenschaften || Info ;JH Diagnose |
J Allgemein || 10-Variablen || Systemkonstanten || Texte |
b Allgemein [l
5 ElA-Adressen
Potenzialgruppe
» Baugruppenparameter Eingangsadressen
* Eingang 0-7
Allgemein - Anfangsadresse: | 20| 0|
» Konfigurationsibersicht B Endadinesa © viertebereich: X|
» Eingdnge m [0.32767].
* IORLSFHLITUINIT UTUITY
EiA-Adressen - = x
Organisationsbaustein: |—-- (Autornatische Aktualisierung) |
Prozessabbild: |AutomatischeAktualisierung |
(I il E

Frei verwendbar fur Bildungs-/F&E-Einrichtungen. © Siemens 2021. Alle Rechte vorbehalten.
sce-072-100-safety-pn-cpu1516f-et200sp-r2101-de.docx

51



Lern-/Lehrunterlage | TIA Portal Modul 072-100, Edition 02/2021 | Digital Industries, FA

7.4 Tauschen von Komponenten in der Hardwarekonfiguration

— Sollte es notwendig sein, eine Komponente in der Hardwarekonfiguration gegen eine neuere Version
oder einen anderen Typ auszutauschen, so kann das geschehen, indem diese Komponente mit der
rechten Maustaste angeklickt und anschlie®end ,Gerat tauschen® gewahlt wird. In dem darauf
angezeigten Dialog kann eine neue Komponente zum Austausch ausgewahlt und die Auswahl mit
,OK" ibernommen werden. (— Gerat tauschen — OK)

...SAFETY PN CPU1516F und ET200SP » Nicht gruppierte Gerdte » 10-Safety [IM 155-6 PN HF]

- WX

|E Topologiesicht

||n'ﬂ'n Netzsicht

|||]'|‘ Geritesicht |_

fgf |10safery[IM155-6PHHF] [+ Gl B

[REv

Baugruppentrage...

*

__'_d

i

(elelsle]slelelals]
(elslslelslelolels]

Auszchneiden

Kopieren
Einflgen

Lgschen

Ubersetzen

Laden in Gerdt

ﬁ Online verbinden
§ Cnlineverbindung trennen
< I %, Online & Diagnose
ARAME — .
Gerat tauschen — DI 8x24VDC HF L3
Aktuelles Gerat: Neues Gerat: =
~ [ Dezentrale Peripherie
~ [ £T 2005P
~lmo
» [l DI 3x24vDC BA
» [ DI 8x24vDC 5T
~ [l DI 8x24VDC HF
i }6E57 131-68F00-0CAC
DI 8x24VDC HF DI 8x24VDC HF IR DA IOGTES
» [ DI 16:24VDC ST
Artikel-Nr.2 6ES7 131-6BFO0-DCAD ArtikelNr.: 6E57 131-68F00-DCAD » [l DI 8:x24VDC SRCBA
o
version: vemion: vz ] DT
» [ DI 4x120.230VAC ST
Beschreibung: Beschreibung: » [ DI SxNAMUR HF
Digitaleingabemadul DIS x DC24V HF; Digitaleingabemodul DI8 x DC24V HF; » [ F-DI 8:24VDC HF
Viertstatus; kanalgenaue Diagnose; Wertstatus; kanalgenaue Diagnose:
Eingangsverzogerung 0..20ms; Eingangsverzagerung 0..20ms;
Impulsverlangerung; unterstiitze Impulsverangerung; unterstiitzt
Prozessalarme; unterstitat Frozessalarme; unterstiitzt
PROFlenergy: takisynchroner Betrieb; FROFlenergy; takisynchroner Betrieh;
unterstiitzt MSI; Modulaufteilung (214 unterstiitze MS|
Submodule)
Kompatibilititsinformation
Information
oK Abbrechen

Hinweis:

Strg+x
5trg+C
Strg+V

| e o] |

Entf

— Wird die neue Komponente nicht in der Auswahl angezeigt, so ist diese nicht kompatibel zur
vorhergehenden Komponente. In diesem Fall muss die alte Komponente geléscht und anschlie8end
die neue Komponente aus dem Hardware-Katalog eingefligt werden.
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7.5 Einfugen des Servermoduls

— Suchen Sie das richtige Servermodul mit passender Bestellnummer und Version aus dem

Hardwarekatalog heraus.

Figen Sie nun das Servermodul

(— Hardware-Katalog — Servermodule — 6ES7 193-6PA00-0AA0 — Version: V1.1)

...FETY PN CPU1516F und ET2005P » Nicht gruppierte Gerate » 10-Safety [IM 155-6 PN HF]

- X

auf dem Steckplatz 5 ein.

[IDSafery IM1556 PNHF] =] [my B
it | ty = =

a

' EREE

Baugruppentrage...

o0
(e e]
oo
(sRs]
(SR
oo
o0
og
[=R=]

=

Allgemein

<[ m | 100% B v —
el Eigenschaften I'_’,i_.klnfo ui_‘ﬂ! Diagnose

]? Topologiesicht ||5& Netzsicht ||i'f Gerdtesicht

=

[

Es sind keine 'Eigenschaften’ verfiigbar.

Momentan kénnen keine ‘Eigenschaften’ angezeigt werden. Entweder ist kein Objekt ausgewdhlt oder
das ausgewahlte Objekt hat keine anzeigbaren Eigenschaften.

Optionen EEI
=lFy
2
+ | Katalog H
o
o
<Suchen it || &
| ) )
[ Filter profil:  [<plle= [+l @ 14
» [i Interfacernodule a
v [moi
oo ol
| »ma o
v [ AQ 1l
5
» (1@ Kornmunikationsmodule ®
» [iStalionserweiterung §|
» [ PM o
» [i Technologiemodule =
=
» [l Motorstarter =
» [ Spezial 2
v [ servermodule iy
£
» [ ET200AL | =
~
v | Information L
Gerdt: |1 =4
=
=
=
m
z
=
Servermodul
—
Version: Via T

e TR

Hinweis:

— Sollten Sie das Servermodul vergessen, so wird dieses automatisch beim Ubersetzen der

Gerétekonfiguration angelegt.
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7.6 Konfiguration der Potenzialgruppen der BaseUnits

— Um die Potenzialgruppe einer BaseUnit zu andern, wahlen Sie das zugehdrige Modul aus und &ffnen
Sie in den allgemeinen Eigenschaften den Abschnitt Potenzialgruppe. Aktivieren Sie die Option
.,Neue Potenzialgruppe ermaoglichen (Helle BaseUnit)“. (Steckplatz 3 — Eigenschaften — Allgemein
— Potenzialgruppe — Neue Potenzialgruppe ermdglichen (Helle BaseUnit))

..FETY PN CPU1516F und ET2005P » Nicht gruppierte Gerdte » 10-Safety [IM155-6 PN HF] —_ i X
"5& Netzsicht

"H‘f Gerdtesicht

|[§ Topolegiesicht

Has
IIHIIEIII

& [10-5afety [M 1556 PN HF] [+ 'ggi vy ‘_

Baugruppentrage...

[alalolelalolators]
|ooooooooo
Jooooocoooo |l

[alalalalalolatats)

J Allgemein || 10-Variablen || Systemkonstanten || Texte |
b Allgemein [ )
Potenzialgruppe Potenzialgruppe

» Baugruppenparameter

* Eingang 0-7 O Potenzialgruppe des linken Moduls verwenden
{dunkle BaseUnit} :

Allgemein b
» Konfigurationsiibersicht ¢ @ Meue Potenzialgruppe ermdglichen Ehetbe
: ¥ BaseUnit) i
» Eingdnge B
ElA-Adressen t
(<] T 2] [<] i »
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— Die BaseUnit in der Konfiguration ist jetzt hell geworden. Wiederholen Sie diese Schritte fir den
Steckplatz 2 und vergleichen Sie die Geratekonfiguration anschlieRend mit der folgenden Abbildung.

— Speichern Sie lhr Projekt jetzt mit einem Klick auf die Schaltfliche — K Projekt speichem

wahlen mit einem Doppelklick den Meniipunkt —> ,®™ Safety Administration®, um dort die F-
Ablaufgruppe erstellen und bearbeiten zu kénnen.

Ji& Siemens - C:\Usersimde\Documents\Automatisierung\072-100_SAFETY PN CPU1516F und ET2005P072-100_SAFETY PN CPU1516F und ET2005P

Projekt  Bearbeiten Ansicht Einfigen Online  Extras  Werkzeuge Fenster  Hilfe .
£ Totally Integrated Automation
15 [ Projekt speichern| S 1 ¥ X oy 5 MR R # onlineverbinden ¥ OnlineVerbindung trennen Bz [ M@ 3¢ — [|] * PORTAL

Projekt speichern
Projektnavigation SR m 4
Gerate Optionen (2]
. =X
=] Lz
£
vy v vwvvwvwewy "IKE‘B'“D g
= | ] 072-100_SAFETY PN CPU1516F und ET2005F — | e %
<Suchen= .
B Neues Gerat hinzufigen 0 Al || e A Fe) = L [t i) Z,:
By Gerdte & Netze Baugruppentrige B M riter  profil:  [<Alle [~] fuf] g
o
~ [ CPU_1516F [CPU 1516F-3 PNIDP] » [ Interfacemedule [~][2
Ir
I Geratekonfiguration v @o
: - = —
¢/ online & Diagnoze H » lHDQ — =
. I
@ Safety Administration B rmA =)
+ [ Pragrammbausteine B » (@ 2Q %
- = —
» [ Technologicobjekte T » _\g’ Kommunikaticnsmedule 7
> Externe Quellen 8 8 g g 8 8 3 ‘g Stationserweiterung g_
b |3 PLCVariablen 6o 00loo b (@ Pm @
S cocoloo [ Technol dul 5
v g PLCDstentypen 60 6clao » [l Technologiemodule | |
s r =
» [ Beobachtungs-und Forcetabellen Sl ey Wit B
» [ig OnlineSicherungen SR [S) & 3 F{' Spezial >
= 3 3 - = ~ [ Servermodule =y
> b Tm.E) B [»] [1oo= s —v— W 4'|] BES7 193-6FA00-0AA0 g’
btk Seiete Rty Dalen |6 Figenschaften  |*§info )| % Disgnose | i g
j Programminformationen E » [ ET200AL ()
Ef PLC-Uberwachungen &-Meldungen J A il " 10-Variablen H Systemkonstanten " Texte ‘ = = il 8
5] PLCMeldetextlisten M Algemein I "l'”f"”"at“’“ -
n i T =
M F ” i~ =
» W Lokale Module Fotenzialgruppe Gerit: e
r : =
» @ Dezentrale Peripherie b Baugruppenparameter =
z 2 = s
» [k Nicht gruppierte Gerate ~ Eingang0-7 () Potenzialgruppe des linken Moduls verwenden | =&
» £ SecurityEinstellungen Ak it L (dunkle BaseUnit) s
» r\"' Gemeinsame Daten » Konfigurationsiibersicht N @ Neue Potenzialgruppe erméglichen (helle | L
e : = ]
» 5]} Dokumentationseinstellungen o BaseUnit)
‘\] g LA ER T n Servermodul
v [ig Sprochen & Ressourcen ElAAdrescen
+ [ OnlineZugange
» [i Card Reader/USB Speicher Ardkelhr:  [6EST 193-6PA00-0A
Version: [via

3 | Detailansicht (<] m BB o >1<] i
4 Portalansicht Igﬂ-g. 10-5afety =

— Wahlen Sie in der ,Safety Administration“ den MenUpunkt ,,F-Ablaufgruppe” und klicken anschlielend
auf ,Neue F-Ablaufgruppe anlegen®. (— F-Ablaufgruppe — Neue F-Ablaufgruppe anlegen)

072-100_SAFETY PN CPU1516F und ET200SP » CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » Safety Administration

=
e F-Ablaufgruppe anlegen
| & -~blaufgruppe
EAhnitne Eine F-Ablaufgruppe besteht aus einem F-OB (Zyklus-0B, Weckalarm-08B oder Taktsynchronalarm-0B) der einen
= Main-Safety-Block (FB oder FC) aufruft. Zusatzliche anwenderspezifische Sicherheitsfunktionen werden vom
Fkonforme FLCDatentypen Main-SafetyBlock aus aufgerufen. hMehr.
Zugriffsschutz
Neue F-Ablaufgruppe anlegen

Webserver F-Admins ﬁr fyrupp - I
Einstellungen L
Flexible F-Link i

*
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— Einer F-Ablaufgruppe kénnen Sie daraufhin, so wie hier gezeigt, einen ,Namen“ geben. Hier kbnnen
Sie auch den Fehlersicheren Organisationsbaustein ,FOB_RTG1“ mit der zur Sicherheitsanwendung
passenden ,Zykluszeit® anlegen lassen. Ebenso wird dort der Main-Safety-Block
,Main_Safety RTG1" und der zugehorige Datenbaustein ,Main_Safety RTG1_DB* angelegt. (—
FOB_RTG1 — Zykluszeit 100ms — Main_Safety RTG1 — Main_Safety RTG1_DB — OK)

"Neue F-Ablad fg ruppe Rinzu 'fl'_i-ge nrar CPU_1 5T6r

Mame

| F-Abla ufgruppe 1 |

E my — i
T

Fehlersicherer Organisationsbaustein Main-Safety-Block
Name |FOB_RTGI | Name |Main_Safety RTG1 [+]
Ereignisklasse |30 Cyclic interrupt [+] Typ | 2 Funktionsbaustein [+]
MNummer | 23 El Mummer |=Z m
() Manuell () Manuell

(=) Automatisch

Zykluszeit | 100000 ps |
Datenbaustein
Phasenversch. |D p5| '
Prioritdt |12 =
cioniak | 2l Name |Main_Safety RTG1_DE [+
Nummer
) Manuell

@F\utomatisch

Beschreibung
Eine F-Ablaufgruppe besteht aus einem F-OB (Zyklus-OB, Weckalarm-OB oder Taktsynchronalarm-OB) der einen
Main-Safety-Block (FB oder FC) aufruft. Zusdtzliche anwenderspezifische Sicherheitsfunktionen werden vom

Main-Safetyv-Block aus aufaerufen. Mehr.. .
Der aufgerufene FB speichert seine Daten in seinem eigenen |-DB.

[ Meu hinzufigen und &ffnen | oK | | Abbrechen
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— Bevor Sie die Konfiguration tbersetzen, sollte Ihr Projekt mit einem Klick auf die Schaltflache —

.Hffa_iéﬂ_ﬁpéi“h“m erneut gespeichert werden. Um lhre CPU mit der Geratekonfiguration zu
Ubersetzen, markieren Sie zuerst den Ordner — ,CPU_1516F [CPU1516F-3 PN/DP]“ und klicken

nachfolgend auf das Symbol —

,Ubersetzen*.

5ia Siemens - C:\Usersimde\Documents\Automatisierung\072-100_SAFETY PN CPU1516F und ET200SP\072-100_SAFETY PN CPU1516F und ET200SP

Projekt Bearbeiten Ansicht Einfiigen Online Extras  Werkzeuge Fenster Hilfe Totally Integrated Automation

Cf (Y projektspeichen 3 M 25 2 X x5 MG B 2 onlineverbinden ¥ onlineverbindung tennen - Az [ [ 3¢ ] (|| * PORTAL

Projektnavigation m 4
Gerite

i =] 2
Algemein

w 7 072-100_SAFETY PM CPU1516F und ET2005P w F-Ablaufgruppe
I Neues Gerst hinzufiigen F-Ablaufgruppe 1 [RTG1] Fehlersicherer Organisationsbaustein Main-Safety-Block
& Gerdite & Netze F-Bausteine
I CPU_1516F [CPUT516F 3 PNIDP] Fkonforme PLCDatentypen #
" II¥ Geréitekonfiguration Zugriffsschutz FB
% Online & Diagnose Webserver F-Admins
& Safety Administration Einstellungen Ereignisklasse 4+ [Cyclic interrupt |

e Pl e Flesible FLink Mummer 123 [#]

= : —
Technologieobjekte =
) gieobj Zykluszeit [ 100000 |

Externe Quellen - F
| o8 DB

Eg b Phasenversch. [0 1
[ PLC-Datentypen L Prioiat 12 [§] | Main_safery RTG1 DB [DB4] |+
|5 Beobachtungs- und Forcetabellen ff
[ Onlinesicherungen m Parameter der F-Ablaufgruppe

[ Traces £ Warngrenze Zykluszeit der F-Ablaufgruppe | 110000 ps
[i§, Geréite-Proxy-Daten
U y v

Ubersetzen

F-Ablaufgruppe 1 [RTG1]

bl
uaqebyny gt

Name |FOB_RTG1 ] | Msin_safery_RTG1 [FBO] =]

uayaponqig £

Maximale Zykluszeit der F-Ablaufgruppe | 120000

2} Programminformationen
Ef 7 iBermeringan e Veaungen DE fir F-Ablaufgruppenkommunikation
&9 PLCMeldetextlisten F-Ablaufgruppeninfo-DB | RTG15ysInfo
» [l Lokale Medule
» [l Dezentrale Peripherie Vor-/Nachverarbeitung der F-Ablaufgruppe
» [ Nicht gruppierte Gerate Vorverarbeitung | (Keiner)
» Eg SecurityEinstellungen
v [g# Gemeinsame Daten

» 5] Dokumentationseinstellungen

][5

Machverarbeitung | (Keiner)

» [@ sprachen & Ressourcen [ Fablaufgruppe loschen || [slobalen FreripherieStatusbau.. |

+ i Online-Zugange

» [ Card ReaderlUsBSpeicher < _u : ] B
|g Eigenschaften ||"_i.‘.||1fo y||ﬂ Diagnose |

> | Detailansicht || Aligemein |

4 Portalansicht Ubersicht @ 10-Safety |® ceuisisr  SAFETY PN CPUTS..

Hinweis:

— ,Projekt speichern” sollte bei der Bearbeitung eines Projektes immer wieder durchgefiihrt werden, da
dies nicht automatisch geschieht. Lediglich beim Schliel3en des TIA Portals erfolgt eine Abfrage, ob
gespeichert werden soll.

— Wourde ohne Fehler Uibersetzt, sehen Sie folgendes Bild.

) Eigenschaften |74 Info i1]| %l Diagnose
| Allgemein y” Querverneise ” Ubersetzen ‘
@m!ﬁ.\le Meldungen anzeigen l‘l
Ubersetzen beendet (Fehler: 0; Wa rnungen: 2}
1 |Pfad Beschreibung Gehezu ? Fehler | Warnungen  Zeit
11w cruisier A o 5 10:55:10 |4
1 > Hardwarekenfiguration Fa o 2 10:55:10 |
1 ~ 571500/ET200MP-Statio... Fa o 2 10:55:10
1 * Profilschiene_0 A 0 2 10:55:10
| * CPU_1516F A 0 2 10:55:10 |=
1 > CPU_1516F A 0 1 10:55:10
! CPU_1516F enthdlt keine konfigurierte Schutzstufe A 10:55:10
! * CPU-Display 1 Fa o 1 10:55:10 | |
1 Das Display der 57-1500 CPU enthalt keinen Passwort-Schutz. F 10:55:10
o Safety Sicherheitsprogramm 'Safety Administration’ bersetzen. Fa 10:55:11
Q » Programmbausteine Pa o o 10:55:12
o ¥ Konsistenzcheck Konsistenzprufung fir Sicherheitsprogramm ‘Safety Administra. A 0 0 10:55:12
o F-Ablaufgruppe 1 Konsistenzprifung fir F-Ablaufgruppe "FAblaufgruppe 1° . 10:55:12
0 Das F-iodul ‘F-DI 8x24VDC HF_1" wurde im Sicherheitsprogra... A 10:55:12
o Das F-hodul 'F-DQ 4x24VDCI2A PMHF_1" wurde im Sicherheits... Fa 10:55:12 !
1 Ubersetzen beendet (Fehler: 0; Warnungen: 2} 10:55:14 I:
<] I | P—!L

Hinweis:

— Hier erscheinen Warnungen, da keine Schutzstufe konfiguriert wurde und die fehlersicheren Ein-/
und Ausgénge noch nicht im Programm verwendet werden. Diese Warnungen kbnnen ignoriert
werden.
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7.7 Interfacemodul IM 155-6PN HF den Geratenamen zuweisen

— Um eine Ubersicht der zugeordneten IP-Adressen innerhalb eines Projektes angezeigt zu
bekommen, kénnen Sie in der ,Netzsicht®* auf das Symbol ,,%“ klicken.

(— Netzsicht — 5 Adressen anzeigen)

072-100_SAFETY PN CPU1516F und ET2005P » Gerdte & Netze

|;Topologiesicht ||ﬁEhNetzsicht ||[|TGer.'a'tesicht |

Ef Yernetzen ?ﬂ Verbindungen |5_;:':!'-,ii'i:li'EC Lng |*'| : 3_"42 £ - Q ¥ _:”.
I} Adressen anzeigen 16F.PROFINET 10-System (100) 'E

CPU_1516F = 10-safety
CPU 1516F-3 PN... . IM 155-6 FN HF

CPU_1516F ./

N T

[PNIE_T: 192.76B.0.2]

192.168.1.1 {CPU_1516F.PROFINET 10-_..]
[PN/IE_1: 192.168.0.1][2]

(<]

(<] w [100% | e, e

— Damit der Controller, hier die CPU1516F-3 PN/DP, die zugeordneten PROFINET-Devices im Netz
finden kann, muss diesen noch der Geratename zugewiesen werden. Dies geschieht, indem in der
.Netzsicht®, welche die Gerate verbindet, das Netz ausgewahlt und anschlielfend auf das Symbol

y LB geklickt wird. (— = Geratename zuweisen)

072-100_SAFETY PN CPU1516F und ET2005P » Gerdte & Netze

|E Topologiesicht ||5&h Netzsicht ||[|T Gerdtesicht |
Ik Vemnetzen £% Verbindungen | Hui-verbindung [~]i i =5 - (O 2 = I

P Gerdtename zuweisen |516F . PROFINET |0-System (100) @

CPU_1516F
CPU 1516F-3 PN...

10-5afety
IM 155-6 PN HF

CPU_1516F ./

| v ] ]

1|

1

1
[PNIE_1: 192.168.0.2]

[PNIE_1: 192.168.0.1][2]
=
(<] w [3][100% bl —8%— @&

Hinweis:

— Die im Projekt eingestellten IP-Adressen werden den Devices spéter, beim Aufbau der
Kommunikationsverbindung, durch den Controller zugewiesen.
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— In dem Dialog zur Vergabe der PROFINET-Geratenamen muss der Online-Zugang richtig eingestellt
sein. Daraufhin kann jedes Device einzeln angewahlt und nach Geraten gleichen Typs gefiltert
werden. Wird ein neues Gerat erst angeschlossen, so muss die Liste erneut aktualisiert werden. (—
PROFINET-Geratename: io-safety — Typ der PG/PC-Schnittstelle: PN/IE — PG/PC-Schnittstelle:
hier: Intel(R) Ethernet Connection (4)I219-LM — Nur Geradte gleichen Typs anzeigen
— | Liste aktualisieren )

PROFINET-Geratename vergéhan

Konfiguriertes PROFINET-Gerat

PROFINETGerdtename: [ A -

Geratetyp: | IM 1556 PN HF |

Online-Zugang
Typ der PGIPCSchnittstelle: @ priE =
PGIPC-Schnittstelle: !@ Intel(R} Ethernet Connection {4} 1271 9-Lh4 [+ @ @
Gerdtefilter

E Nur Gerdte gleichen Typs anzeigen
[] Mur falsch parametrierte Gerate anzeigen

D Nur Gerdte chne Namen anzeigen

Erreichbare Teilnehmer im Metzwerk:

IP-Adresse MAC-Adresse Gerat PROFINET-Gerdtename Status
192.168.0.2 28-63-3667-FB-2A ET2005F — 1. Kein Gerdtename zugewiesen
M.
LED Blinken
&l I 2]
Liste aktualisieren | | Name zuweisen |
Online-Statusinfarmation:
o Suche abgeschlossen. 0 von 0 Gerdten wurden herausgefiltert. [E
(i) Suche abgeschlossen. 1 von 2 Gerdten wurden herausgefiltert. E
Suche abgeschlossen. 2 Teilnehmer gefunden.
-
(<] I 2]
Schliefen |
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— Das richtige Device muss durch die auf dem Gerat aufgedruckte MAC-Adresse unbedingt eindeutig
bestimmt werden, bevor der Name zugewiesen wird. Zur Kontrolle kann man auch an dem Device

die LEDs blinken lassen. (—» |JLEBBlnken | Namezmeisen | \
Erreichbare Teilnehmer im Netzwerk:
IP-Adresse MAC-Adresse Gerat PROFINET-Geratename Status
J92.168.0.2 28-63-36-67FA-D6 ET200SP — I Kein Gerdtename zugewiesen

<] i I>]

Liste sktualisieren | | Namezuweisen |

— Die erfolgreiche Zuordnung des PROFINET-Geratenamens sollte noch kontrolliert werden, bevor der

Dialog geschlossen wird. (— | SchlieBen )

PROFINET-Geratename vergéhe n

Konfiguriertes PROFINET-Gerat

PROFINETGerdtename: | io-safety [~

Gerdtetyp: | IM 1556 PN HF |

Online-Zugang

Typ der PiPC-schninstelle: T -
PGIPC-Schnittstelle: Em Intel(R} Ethernet Connection (4} 1219-LM |~ © IEI
Gerdtefilter

E Nur Gerite gleichen Typs anzeigen
[] Mur falsch parametrierte Gerate anzeigen

D Nur Gerdte chne Namen anzeigen

Erreichbare Teilnehmer im Netzwerk:

IP-Adresse MAC-Adresse Gerdt PROFINET-Gerdtename Status
192.168.02 2B-63-36-67-FB-2A ET2005P io-safety G Ok
I [
[ | LED blinken
Kl I | B3
Liste aktualisieren | | Name zuweisen |
Online-Statusinformation:

o Suche abgeschlossen. 1 von 2 Gerdten wurden herausgefiltert. |:|

(] Suche abgeschlossen. 1 von 2 Gerdten wurden herausgefiltert. |§

0 Der PROFINET-Gerdtename “io-safety” wurde der MAC-Adresse "28-63-36-67-F8-2A" erfolgreich zugewiesen.

(<] I | EF

SchlieBen 1
ey Dialog schlief
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7.8 Laden der Hardwarekonfiguration in das Gerat

— Um Ihre gesamte CPU zu laden, markieren Sie wieder den Ordner — ,CPU_1516F [CPU1516F-3
PN/DP]“ und klicken auf das Symbol L — ,Laden in Gerat*

Ti& Siemens - C:\Usersimde\Documents\Automatisierung\072-100_SAFETY PN CPU1516F und ET2005P\072-100_SAFETY PN CPU1516F und ET2005P

Projekt Bearbeiten Ansicht Einfligen Online Extras  Werkzeuge Fenster Hilfe :
; ; > = i & Totally Integrated Automation
3 (Y H Projektspeichern &b ¥ F5 (3 X oy e T MG [2 & onlineverbinden ¥ Online-Verbindung trennen - A IR [ 3¢ PORTAL
= T . Laden in Gerdt
Projektnavigation m 4
Gerite |£ Topologiesicht Hgga Netzsicht ||_|]'f Geritesicht ‘ [EE]
. T _— T = — o —
=5 =\ E % vernemzen £ verbindungen | HiI-V=rbincung -] (= e 3 = Fl
™ gen [l : [~] CH|H & = =
1 10-System: CPU_1516F.PROFINET I0-System (100) i£| H
¥ ] 072-100_SAFETY PN CPU1516F und ET... Ead = ;;
B Neues Geritt hinzufiigen Fy
ganse s o e e 5
~ g CPU_1516F [CPU 1516F 3 PN/DP| R - =
l]f Gerdtekonfiguration CEVASIEE ||
i Online & Diagnose i Rl E
e el L = PNJIE_1: 192.168.0.2 B
: Sdietyinshition =| [eziesaq] e S EIP O FINE TG == =S
] r?: Programmhauz.teme [PNAET: 192.768.0.1] | E
» [ Technologieabjekte — 7
» Externe Quellen g_,
v [@ PLCVariablen @
» (g PLCDatentypen |
b [ Beobachtungs-und Forcetabellen =
» '}, Online-Sicherungen F ?
» [ Traces L N ———————————— — =
— <[ w ] (3] [100% <] —5— & |z
b [f Gerdte-Proxy-Daten — - e —— B
e e [Stigerschatten T info D] Disgnose | :
L PLCUberwachungen & -Meldung J_Allgemein g” Querverweise ” Ubersetzen E
] PLC-Meldetextlisten
= Alle Meldungen anzeigen e =
IJ Ile Meldung q
» [ Lokale Module = k=
- -0; .2 =
» r:ﬂ Dezentrale Peripherie Ubersetzen beendet (Fehler: 0; Warnungen: 2) A
» Eﬂ Nicht gruppierte Gerate | Pfad Beschreibung Gehezu | ? Fehler |Warnungen |Z.. i
= =
» 55 SecurityEinstellungen ERCIEIn, = ” by 2 k= |f:, g
S G e e 1 * Hardwarekonfiguration A 0 2 1.2
] E] Dokumentationseinstellungen [ ! SRELL B R ; & Z (S
1 ~ Frofilschiene_o 0 2 1
<] I > - = =
‘ — |U> 1 ~ CPU 1516F A 0 &
» |Detailansicht < i 3
4 Portalansicht £ Ubersicht | Gerate & net.. s Projel AFETY PN CPUTS...

— Es 6ffnet sich der Manager zur Konfiguration von Verbindungseigenschaften (Erweitertes Laden).
Als Erstes muss hier die Schnittstelle korrekt ausgewahlt werden. Dies erfolgt in drei Schritten.

— Typ der PG/PC-Schnittstelle — PN/IE
— PG/PC-Schnittstelle — hier: Intel(R) Ethernet Connection (4)I219-LM
— Verbindung mit Schnittstelle/Subnetz — ,PN/IE_1“

— AnschlieBend muss das Feld — ,Alle kompatiblen Teilnehmer anzeigen* aktiviert werden und die

Suche nach den Teilnehmern im Netz mit einem Klick auf den Button — @ gestartet
werden.
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Erweitertes Laden

X

Konfigurierte Zugrifisknoten von "CPU_1516F"
Gerat Geratetyp Steckpl... Typ Adresse Subnetz
CPU_1516F CPU1516F-3PNL.. 1X3 PROFIBUS 2

CPU 1516F-3PN/. 1X1 PNIE 192.168.0.1 PNIE_1

CPU1S16F-3PNI.. 12 PNIIE 192.168.1.1

Typ der PGIPC-Schnittstelle: | _priie [+]
PGIPC-Schnittstelle: W intel(R) Ethernet Connection (4) 1219-LM [+ @<
Verbindung mit Schnistelfsubnetz: ®

Zielgerat auswahlen:

i Alle kornpatiblen Teilnehmer anzeigen "]

Gerat Geratetyp Schnittstellentyp  Adresse Zielgerat
- = PNIIE Zugrifisadresse =
LED blir
’ Suche starten 1

Online-Statusinformation: [ ] Nur Fehlermeldungen anzp Suche starten

Lscen || Abbrechen
_—
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— Wird lhre CPU in der Liste ,Kompatible Teilnehmer im Zielsubnetz* angezeigt, so muss diese
ausgewahlt und das Laden gestartet werden. (— CPU 1516F-3 PN/DP — ,Laden®)

Erweitertes Laden X

Konfigurierte Zugriffsknoten von "CPU_1516F"

Gerat Geratetyp Steckpl.. Typ Adresse Subnetz
CPU_1516F CPU 1516F-3PN/.... 1X3 PROFIBUS 2
CPU 1516F-3 PN/ 1 X1 PNIIE 192.168.0.1 PNIIE_1
CPU1S16F3PNL. 1X2 PNIIE 192.168.1.1
Typ der PGIPC-Schnittstelle:  |§_PNIE [+]
PGIPC-Schnittstelle: ;B Intel(R} Ethernet Connection (4) 1219-LM [’] @ !El
Verbindung mit Schnittstelle/Subnetz: | PNIE_1 [+ ®

Gateway | |'|©

Zielgerdt auswahlen: | Alle kempatiblen Teilnehmer anzeigen ||

Gerat Geratetyp Schnittstellentyp Adresse Zielgerat
PLC_1 CPU 1516F-3 PNIDP PNIIE 192.168.0.1 nca
- - PNIIE Zugrifsadresse -

[ LED blinken

Suche starten

["] Nur Fehlermeldungen anzeigen
1 Gefundenes erreichbares Gerdt iosafety [192.168.0.2] ’_7

€) Suche beendet: 1 kompatible Teilnehmer von 2 erreichbaren Teilnehmern gefunden.
17 Gerateinformationen werden eingeholt... =
Scan und Informationsabfrage abgeschlossen.

Online-Statusinformation:

|~

[ Leden || Abbrechen |

— Sie erhalten zunachst eine Vorschau. Bestétigen Sie das Kontrollfenster — ,Alle Uberschreiben® und
fahren Sie mit — ,Laden* fort.

Vorschau Laden

X
0 Vor dem Laden Uberprifen
Status | ! Ziel Meldung Aktion
i} @~ cPu_1516F Bereit fiir den Ladevorgang.
! ¥ Schutz Schutz vor unbefugtem Zugriff
Gerate, die an ein Firmennetzwerk oder an das Internet
angeschlossen werden, miissen gegen unbefugten Zugriff
angemessen geschiitzt sein, z.B. durch die Verwendung von
Firewalls und erkseg i q. Weiterfilhrende
Infermationen dber Industrial Security finden Sie unter
H http:/iwww.siemens.comiindustrialsecurity
o » Software Software in Gerat laden Konsistent laden
Q » Sicherheitsprogram.. Sicherheitspregramm in Gerat laden Kensistent laden
(] Textbibliotheken Laden aller Meld und Textli #g Konsistentes Laden
———————
‘ Aktuslisieren
| Laden ] [ Abbrechen |
™
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Hinweis:
— In der ,Vorschau Laden” sollte in jeder Zeile das Symbol L@« zu sehen sein. Weitere Hinweise
erhalten Sie in der Spalte ,Meldung®.

— Nun wird die Option — ,Alle starten angewahlt bevor mit — ,Fertig stellen der Ladevorgang
abgeschlossen werden kann.

Ergebnisse des Ladevorgangs s
9 Status und Aktionen nach Ladevorgang
Status ! Ziel Meldung Aktion
J"n, @ ~ CPU_1516F Ladevorgang fehlerfrei beendet.
H ¥ Baugruppen starten Baugruppen nach dem Ladevorgang starten. @ Alle starten
H Die Baugruppe "CPU_1516F" kann gestartet werden. M starten
(V] ¥ (CRCVergleich Ergebnis des CRC-Vergleichs
0 Die F-Gesamtsignaturen online und offline sind gleich.
<] il >
Fertig stellen 1 | Laden [ Abbrechen |

N |
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— Nach einem erfolgreichen Ladevorgang wird automatisch wieder die Projektansicht gedffnet. Im
Infofeld unter ,Allgemein® erscheint ein Ladebericht. Dieser kann bei der Fehlersuche, im Falle eines
nicht erfolgreichen Ladevorgangs, hilfreich sein.

"PU1516F und ET200SP072-100_SAFETY PN CPU1516F und ET200S
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3 r# Prngrammhaus.tame [PNIE Toz.165.0.1] =
» [ Technologieobjekte — 'L
» Lgj Externe Quellen z
3 Lé PLCVariablen &
» g PLCDatenypen L8
» [ Beobachtungs- und Forcetabellen =
» [ Onlinesicherungen {z =
» [ Traces <] (2] [100% [l v @l
» lij; Gerdte-Proxy-Daten . B = I ni =
@ Eigenschaften i, Info (@ | %} Diagnose <
Programminformationen 2
PLCOberwachungen & -Meldung.. J Allgemein H Querverweise H Ubersetzen ||
PLCMeldetextlisten @mlﬁ.\\e Meldungen anzeigen ['l E
3 5 Lokale Module =3
e =
» Ll Dezentrale Peripherie 1 | Meldung Gehezu 7 Datum Zeit E':‘p_
B Eﬂ Nicht gruppierte Gerate (] 'F_SYSINFO' wurde erfolgreich geladen. 31122018 11:05:38 ~|2
ecurityEinstellungen (] "Main' wurde erfolgreich geladen. 31.12.2018 11:05:38 2
PEEEEmanidne Haton [] 'FOB_RTG1" wurde erfolgreich geladen 31.12.2018 11:05:38
* '] Dokumentationseinstellungen ~le Die F-Gezamtsignaturen online und offline sind gleich. 31.12.2018 11:05:39
<] i [[>] | @  bie Suche nach Teilnehmem in der Schnittstelle Intel(R) Ethemet Connect 31122018 11:05:13
» |Detailansicht Q Ladevorgang abgeschlossen (Fehler: 0; Warnungen: 0). 31.12.2018 11:05:52

4 Portalansicht

=3 Obersicht Igg-ﬁ Gerdte & Net...
—

7.9 Zuweisen der PROFlIsafe-Adressen

— Schlief3lich missen noch die PROFIsafe-Adressen in den Safety-Modulen der ET 200SP zugewiesen
werden. Klicken Sie hierzu, so wie hier gezeigt, mit der rechten Maustaste auf die ET 200SP und

wahlen — ,'®' PROFIsafe-Adresse zuweisen®. (— '® PROFIsafe-Adresse zuweisen)
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— In dem folgenden Dialog kann die Schnittstelle fir den Online-Zugang ausgewahlt werden. Dies
erfolgt in drei Schritten.

— Typ der PG/PC-Schnittstelle — PN/IE
— PG/PC-Schnittstelle — hier: Intel(R) Ethernet Connection (4)I1219-LM
— Verbindung mit Schnittstelle/Subnetz — ,PN/IE_1*

— Wahlen Sie jetzt die beiden Module ,F-DI 8x24VDC HF_1“ und ,F-DQ 4x24VDC/2A PM HF_1“, indem
Sie die @ in der Spalte ,Zuweisen“ setzen. Wahlen Sie ,ldentifikation ,*=*“ durch LED-Blinken*
aus und klicken anschlieBend auf den Button ,ldentifikation®. (— Zuweisen @ — Zuweisen @ -
Identifikation @ durch LED-Blinken — ldentifikation)

PROFIsafe-Adresse zuweisen %

Online-Zugang
Typ der PGIPCSchnittstelle: B pniE

[+]
FGIPCSchnittstelle: Rl Intel(R) Etherner Connection (4) 1219-LI [ ®©g
indung mit Schnittstelle/Subnetz: PNIIE_1 [+] ®
7
0 L —

Identifikation:

(® durch LED-Blinken

() mitder Seriennummer

1.Laden Sie die aktuelle Hardware-Konfiguration bevor Sie die PROFIsafe-Adresse zuweisen.
2.Wahlen Sie erst das zu identifizierende F-Modul. Klicken Sie anschlieBend aufdie Schaltfidche *Identifikation®.
3. Vergleichen Sie die Reaktion F-Moduls mit der in der Tabelle angezeigten.
4. Bestatigen Sie die Reaktion des F-Moduls in der Tabelle und klicken Sie anschlieBend aufdie Schaltflache "PROFisafe-Adresse zuweisen”.
Zuweisen .. Modul Ba.. Ste. Typ Bestell-Nr. F-Zieladresse Status Identifikation Bestatigen
=] v |05afety 0 0 IMIS56PNHF 6ES7 155-6AUD0-OCNO —
@ F-DI 8:x24VDC ... O 1 F-DI Bx24VDCHF 6ES7 136-6BA00-0CAD 65534
m F-DQ 4x24VD... 0 2 F-DQ 4x24VDCi.. 6ES7 136-6DBO0-0OCAD 65533
DI Bx24VDCH... 0 3 DI 8x24VDC HF 6E57 131-6BFOO0CAD —
Servermodul_1 0 4 Servermodul 6ES7 193-6PAD0-DASD —

———
| Identufikation

Online-Statusinformation: ) identifikation

[ SchlieBen
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— Bestéatigen Sie das Blinken der LEDs an beiden Modulen ,F-DI 8x24VDC HF_1* und ,F-DQ
4x24VDC/2A PM HF 1%, indem Sie die @ in der Spalte ,Bestatigen” setzen. Klicken Sie daraufhin

auf den Button ,PROFIsafe Adresse zuweisen “. (— Bestéatigen m — Bestatigen m — PROFIsafe
Adresse zuweisen)

PROFIsafe-Adresse zuweisen %
Online-Zugang
e [ 2
e et Comnecton @ 2150 [] ©[d

I 1g mit SchnittstelleiSubnetz IE '-! '@"
! :H L |'i®
S L = 1
—_ criteadresse: (1921680 &

Identifikation:
(®) durch LED-Blinken

(7 mit der Seriennummer

1.Laden Sie die aktuelle Hardware-Konfiguration bevor Sie die PROFIsafe-Adresse zuweisen.

2. Wahlen Sie erst das zu identifizierende F-Modul. Klicken Sie anschlieBend aufdie Schaltflache "identifikation”.

3. Vergleichen Sie die Reaktion F-Moduls mit derin der Tabelle angezeigten.

4. Bestatigen Sie die Reaktion des F-Moduls in der Tabelle und klicken Sie anschlieBend aufdie Schaltflache "PROFIsafe-Adresse zuweisen®.

Zuweisen .. Modul Ba.. Ste. Typ Bestell-Nr. F-Zieladresse Status Identifikation Bestatigen
= v |0Sefety 0 0 IMIS56PNHF 6ES7 155-6AU00-OCNOD — =
@ F-DI 8x24VDC .. O 1 F-DI 8x24VDCHF 6ES7 136-6BA00-0CAD 65534 I. nicht zugewiesen Blinkt die LED? @
@ F-DQ 4x24VD... 0 2 F-DQ 4x24VDCI... 6ES7 136-6DBO0-0CAD 65533 I. nicht zugewiesen Blinkt die LED? m

DI Bx24VDCH.. 0 =% DI 8x24VDC HF 6ES7 131-6BFOO-0CAD  —
Servermodul_1 0 4 Servermodul 6ES7 193-6PADD-0AAD —

Identifikation [PROFisafe-Adresse zu... |

Online-Statusinformation: .
) PROFisafe-Adresse zuweise

SchlieBen

— Bestatigen Sie die Zuweisung der PROFIsafe-Adresse innerhalb von 50 Sekunden durch einen Klick
auf den Button — ,Ja“. (— Ja)

Zuweisung der PROFIsafe-Adresse bestatigen X
I Bestdtigen Sie die Zuweisung der PROFIsafe-Adres
innerhalb von 50 Sekunden!

Die PROFIsafe-Adresse wird den F-Modulen
zugewiesen.
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— Schliel3en Sie das Dialogfenster zum Zuweisen der PROFIsafe-Adresse. (— SchlieRen)

PROFIsafe-Adresse zuweisen

Online-Zugang

Online-Statusinformation:

@ Die PROFIsafe-Adresse wurde F-DI 8:x24VDC HF_1 erfolgreich von 10-Safety zugewiesen.
o Die PROFisafe-Adresse wurde F-DQ 4x24VDCI2A PMHF_1 erfolgreich von 10-Safety zugewiesen.

¥ ri -]
LT -] @<
[-]©
| [ ®©
. — :
F—1 5]
Identifikation:
() mit der Seriennummer
1.Laden Sie die aktuelle Hardware-Konfiguration bever Sie die PROFIsafe-Adresse zuweisen.
2. Wahlen Sie erstdas zu identifizierende F-Modul. Klicken Sie anschlieBend aufdie Schaltflache "Identifikation™.
3. Vergleichen Sie die Reaktion F-Moduls mit derin der Tabelle angezeigten.
4. Bestatigen Sie die Reaktion des F-Moduls in der Tabelle und klicken Sie anschlieBend aufdie Schaltfiache "PROFisafe-Adresse zuweisen®.
Zuweisen .. Modul Ba.. Ste. Typ Bestell-Nr. F-Zieladresse Status Identifikation Bestatigen
¥ |O-Safety 0 0 IM155-6 PNHF  6ES7 155-6AU00-0CNO  —
F-DI 8x24VDC ... O 1 F-DI Bx24VDC HF 6ES7 136-6BA00-0CAD 65534 ° Zugewiesen
F-DQ 4x24VD... 0 2 F-DQ 4x24VDCi... 6ES7 136-6DBO0-0CAD 65533 0 Zugewiesen
DI Bx24VDCH... 0 3 DI Bx24VDC HF 6ES7 131-6BFO0-0CAD —
Servermodul_1 0 4 Servermodul 6ES7 193-6PAD0-0AA0 —

SchlieBen |

Hinweis:

— Die PROFlsafe-Adressen werden bei der ET 200SP in den kleinen weil3en Kodiersteckern der F-

Module gespeichert.
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7.10 Sicherheitsprogramm erstellen und laden

Entsprechend der Aufgabenstellung soll in dem folgenden Sicherheitsprogramm eine Anlage als
Verbraucher sicherheitstechnisch abgeschaltet werden, wenn:

— eine durch zwei Kontakte berwachte Schutztiire gedffnet wird oder
— ein zweikanalig angeschlossener NOT-HALT betétigt wird.

Nach Betéatigung des NOT-HALTs oder Offnen der Schutztir ist eine Anwenderquittierung vor Ort nétig,
um den Produktionsbetrieb wieder starten zu kénnen.

In unserem Beispiel soll ein fehlersicherer Baustein mit einer Schutztirfunktion, einer NOT-HALT-
Funktion (Sicherheitskreis fur Abschaltung bei NOT-HALT und bei offener Schutztiir), einem
Ruckfuhrkreis (als Wiedereinschaltschutz bei fehlerhaftem Verbraucher) und einer Anwenderquittierung
fur die Wiedereingliederung programmiert und zu einem Sicherheitsprogramm generiert werden.

Voraussetzung flr die Programmierung ist eine korrekt angelegte Hardwarekonfiguration, wie Sie bereits
beschrieben wurde.

Projektnavigation

Gerdte

Name
= [ ] 072-100_SAFETY PN CPU1516F und ET2005P
B Neues Gerat hinzufigen
gy Gerite & Netze
~ [ CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP]
I Geratekonfiguration
4%/ Online & Diagnose
@ Safety Administration
% .t- Programmbausteine
ﬁ Neuen Baustein hinzufigen
& Main [0B1]
4 MOTOR_DREHZAHLSTEUERUNG [FC10]
4 MOTOR_DREMZAHLUEBERWACHUNG [FC11]
4 MOTOR_AUTO [FB1]
@ DREHZAHL_MOTOR [DB2]
@ WMAGAZIN_PLASTIK [DB3]
@ MOTOR AUTO_DE1 [DB1]
20 FOB_RTG1 [0B123]
& Main_safety_RTG1 [FEO]
@ WMain_safety RTG1_DB [DB4]
~ g systembausteine
e g STEP T safety
48 F_systeminfo_DB [DB30003]
4 RTG1Sysinfo [DB30002)
~ | g F-Peripherie-DBs
&3 F00200_F-DIBX24VDCHF_1 [DB30000]
4§ FO0210_F-DQ4x24VDC/2APMHF_1 [DB30001]
¥ |4 Compiler-Bausteine
2 F_IL_CORR[FC32768]

F-Peripherie-Datenbausteine

Zu jeder F-Peripherie wird beim Ubersetzen in der Hardwarekonfiguration automatisch ein
"F-Peripherie-DB" erzeugt und dafiir gleichzeitig ein symbolischer Name in die Symboltabelle
eingetragen. Sie kdnnen die fur die Beispiel-Peripherie erzeugten F-Peripherie-DBs im Bausteincontainer
sehen.

Der symbolische Name des F-Peripherie-DB wird aus dem festen Prafix "F", der Anfangsadresse der F-
Peripherie und den in der Geratekonfiguration zur F-Peripherie eingetragenen Namen gebildet.
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— Zuerst mussen die globalen PLC-Variablen fiir das Sicherheitsprogramm festgelegt werden. Wahlen
Sie hierzu in der Projektnavigation die ,CPU_1516F [CPU 3156F-3 PN/DP]“ und legen unter ,PLC-
Variablen* eine neue ,Variablentabelle_Safety“ an. Offnen Sie die ,Variablentabelle Safety mit
einem Doppelklick und tragen dort wie unten gezeigt die ,Namen®, ,Datentypen®, ,Adressen” und
-Kommentare® flr die Ein- und Ausgange des Sicherheitsprogrammes ein. (—» CPU_1516F [CPU
3156F-3 PN/DP] — PLC-Variablen — Variablentabelle Safety)

072-100_SAFETY PN CPU1516F und ET2005P » CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » PLC-Variablen » Variablentabelle_Safety [9]

Gerite <@ Variablen & Anwenderkonstanten

] F 2 B CTH =
Variablentabelle_Safety
~ |1 072-100_SAFETY PN CPUI516F und ET.. 4] Name Dstentyp  Adresse  Rema.. Erreic.. Schrei.. Sichtb. |Obe.. Kommentar
i Neues Gerdt hinzufigen [la @ S10_NOTHALT Bool %E200.0 (=) = (=] MotHaltTaster 2+kanalig (nc)
o Gerate & Netze 2 |am  S11.1_TUERKONTAKT_1 Bool %E200.1 [ =] =] Erster Schutztiirkontakt (nc)
~ (@ CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DF] 3 40 S11.2_TUERKONTAKT 2 Bool %E200.5 =] =] =] Zweiter Schutztiirkontakt (nc)
[ Geratekonfguration 4 @l K20 RUECKFUEHRKREIS Bool E20.1 (=] =] (=) Riickfiihrkreis Hauptschiitze Verbraucher (nc)
%) Online & Diagnose 5 |lam -12_Quittieren Bool %E20.0 =] =] =] Taster Quittieren (no)
& safety Administration d'| |6 | -20_SCHUETZ_VERSRAUCHER Bool %A210.0 (=] =] =] Ansteuerung Hauptschiitze Verbraucher
+ gl Programmbausteine 7 |em  S11.1_TUERKONTAKT_1_VS Bool %E201.1 =] = =l ) Erster S (nc)
» [ Technologieobjekte | i 4] S11.2_TUERKONTAKT 2 VS Bool %E201.5 =] =] =] Wertstatus(0==Ersatzwert) Zweiter Schutztiirkontakt (nc)
» [ Energicobjekes |5 @  (20.5CHUETZ VERBRAUCHER Vs  Bool %E210.0 =] =] =] Viertstatus (0==Ersatzwert) Ansteuerung Hauptschiitze Verbraucher
} @ Externe Quellen 10 E =] 3] =]

~ L@ PLCVariablen

5 Alle Variablen anzeigen

B¢ Meue Variablentsbelle hinzuf
24 standard-varizblentabelle [66
< Variablenmabelie_Safety[3]
g Variablentabelle_Sortieranla.. |

@  S10_NOTHALT Bool %E200.0 =] =] =] Not-HaltTaster 2-kanalig (nc)

4l -511.1_TUERKONTAKT_1 Boal %E200.1 ™ ™ ™ Erster Schutztiirkontakt (nc)

4l  S11.2_TUERKONTAKT 2 Boal %E2005 =] =] =] Zweiter Schutztiirkontakt (nc)

@  -K20_RUECKFUEHRKREIS Bool %E20.1 =] =] =] Ruckfiihrkreis Hauptschiitze Verbraucher (nc)

< 512_Quittieren Bool %E20.0 E E E Taster Quittieren (no)

@  K20_SCHUETZ_VERBRAUCHER Bool %A210.0 =] =] =] Ansteuerung Hauptschiitze Verbraucher

@ -511.1_TUERKONTAKT_1_V5 Bool %E201.1 ™ ™ =] Wertstatus (0==Ersatzwert) Erster Schutztiirkontakt (nc)

@ -S511.2_TUERKONTAKT 2 VS Bool %E201.5 =] =] =] Wertstatus (0==Ersatzwert) Zweiter Schutztiirkantakt (nc)

4@ K20 SCHUETZ_VERBRAUCHER VS |Bool %E210.0 =) =] =] Wertstatus (O==Ersatzwert) Ansteuerung Hauptschiitze Verbraucher
Hinweis:

— Die Wertstatusvariablen stehen in den F-Baugruppen der ET 200SP zur Verfligung, um eine
Diagnoseinformation zum Wertstatus einzelner Kanéle zu erhalten. In den F-Peripherie-DBs steht
nur eine Variable QBAD zur Verfligung, die den Zustand der gesamten Baugruppe anzeigt.
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— Offnen Sie im Ordner Programmbausteine den Baustein ,Main_Safety RTG1“ und andern Sie in den
Eigenschaften unter Allgemein die Programmiersprache auf FUP. (— CPU_1516F [CPU 3156F-3
PN/DP] — Programmbausteine — Main_Safety RTG1 — Eigenschaften Allgemein — FUP).

T4 Siemens - C:WUsersimde\Documents\Automatisierung\072-100_SAFETY PN CPU1516F und ET2005P\072-100_SAFETY PN CPU1516F und ET2005P

Projekt Bearbeiten Ansicht Einfigen Online Extras Werkzeuge Fenster
3F Y B Projekespeichen 51 ¥ =2 2 X Oy @: T M [ B [} # onlineverbinden ¥ Online-Verbindung trennen | fp [ @ 2¢  [[] *

Gerdte

...SAFETY PN CPU1516F und ET2005P » CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » Programmbausteine » Main_Safety_RTG1 [FBO]

Hilfe

Totally Integrated Automation
POR

TAL

- X

B

= [ ] 072-100_SAFETY PN CPU1516F Und E...
B Neues Gerat hinzufiigen
i Gerate & Netze
~ [[j CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP]
It Geratekenfigurstion
4/ Online & Diagnese
® safety Administration
~ gl Programmbausteine
B Neuen Baustein hinzufiigen
& Main [0B1]
B MOTOR_DREHZAHLSTEUERL...
2B MOTOR_DREHZAHLUEBERW..
2B MOTOR_AUTO [FE1]
@ DREHZAHL_MOTOR [DB2]
@ MAGAZIN_PLASTIK [DB3]
@ MOTOR_AUTO_DB1 [DB1]
20 FOB_RTG1 [OB123]

=gz G &° 5

L

¥ Bausteintitel: ...

Kammentar

a =1 7 A4 - 4= 7]

<]

J0[>] [100% B

uabunsiamu

uajse | E”

uaqeﬁ;nvl@i”

Jg Eigenschaften ‘_i.‘.lnfo %] Diagnose

< Main_Safety_RTG1 [F80]

@ Main_Safety RTG1_DB [DB4]
b g Systembausteine
» [ Technelogicobjekte
» Externe Quellen
» Lg PLCVariablen
v [ PLCDatentypen
» [Z Beobachtungs-und Forcetabell .
<[ [ ]

g
B

>

* | Detailansicht

4 Portalansicht 223 Ubersicht

|2 cersteaner. |5 variablentab

. | main_safety..
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Im Baustein ,Main_Safety RTG1* wird nun das Sicherheitsprogramm fiir unsere Anlage erstellt. Dazu
werden aus den Sicherheitsfunktionen weitere Bausteine aufgerufen. Mit Hilfe von zuséatzlich erstellten
lokalen und damit sicheren Variablen werden die Bausteine verschaltet.

Im Sicherheitsprogramm sind nur die Datentypen ,Bool‘, ,Dint‘, ,DWord‘, ,Int‘, ,Time‘ und ,Word*
zugelassen.

— Erstellen Sie die Static-Variable ,Freigabe_ Schutztir® mit dem Datentyp ,Bool“. (— Static —
Freigabe_Schutztir — Bool)

..ETY PN CPU1516F und ET200SP » CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » Programmbausteine » Main_Safety RTG1 [FBO] - EX
i FE LERRoB:@r@:EHEprcdasd Esasdl s Nad &7 6 o
Main_Safety_RTG1
Name Datentyp Defaultwert Remanenz Erreichbar 8. Schrei.. Sichtberi.. Einstellwert Uberwach.. Ko..
1 4 » Input ':
2 4 » Output
3 <@’ InOut =
4 @ v Static
5 4= Freigabe_Schutztir Bool i) Nichtre... | = [ =l 0 —
6 L] <Hinzufiigen> Bool ~
7. 4@~ Temp Dint
8 ] <Hinzufiigen Int
9 4@ v Constant Time q
[<] Viord i ] [3]
& =1 4 -0l =
¥ Bausteintitel: ot |~
¥  Netzwerk 1:
=2
<] 0 2] [100% = W, erreeerrs
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— Geben Sie hier, wie auch in den weiteren Schritten, den Bausteintitel und die Netzwerkiiberschrift zu
Netzwerk 1 ein. Ziehen Sie den Baustein zur Schutztiriberwachung ,SFDOOR* aus den
Sicherheitsfunktionen in das erste Netzwerk des Bausteins ,Main_Safety RTG1“. (— SFDOOR)

sce-072-100-safety-pn-cpu1516f-et200sp-r2101-de.docx

P b PN/DP Progra ba eine a afe BO
Optionen
st e - " &3 F=lla] 63 _ 1 r = = | >
W Fe L EREC 8 geaEp e =" Wl o B =1
Main_Safety RTG1 > |Favoriten 2
Name Datentyp Defaultwert Remanenz Erreic... | v Einfache Anweisungen E
€|~ Static > iame Beschreibung 5
Z ) = Freigal?e_Schutztﬁr Bool E' false Nichtre... [+ EE i iigEres =
L <Hinzuiugen> [ oo I
= . 4 » o] Bitverkniipfung !.J
= ,ﬂ EET | X1~ [§ Sicherheitsfunktionen =
<] = B & ESTOPI NOTHALTNOTAUS b | |3
ol o R & TWO_H_EN Zweihandﬁberwachun.._ ==
& MUT_P Paralleles Muting -
¥ Bausteintitel: Sicherheitstechnisches Hauptprogramm 3 EVico2Dl 1002 (2v2)}-Auswertu... S
RABKEASEILE R85 S EDEACIC I Buck ik sthie prac z
. : 2 SFDOOR Schutstiriberwachung |
= Netzwerk 1: Frelgnbe Schutzeir & ACK_GL Globale Quittierung all... 3’
Kommentar b (@) Zeiten +
» [+1] Zahler —
+ [¢] vergleicher Lé]'l
b [£] Mathematische Funkt.. o
b [ verschieben s
b 55 Umwandler E
» :i‘l Programmsteuerung g g
A E Minensarkniinfinaan &
<] [ Y .-
> | Enweiterte Anweisungen
> iTechmlogie
<] ] (3] [100% [*| e |» |Kommunikation
— Wahlen Sie als Aufrufoption ,Multiinstanz’ und Bestatigen Sie mit ,OK". (— Multiinstanz — OK)
Aufrufoptionen .
Multiinstanz
m Name in der Schnittstelle FDOOR_Instance|
' B Wenn Sie den Funktionsbaustein als Multiinstanz aufrufen,
Einzel- speichert er seine Daten nicht in einem eigenen Instanz-
Instanz Datenbaustein, sondern im Instanz-Datenbaustein des
aufrufenden Funktionsbausteins. Damit erreichen Sie die
Konzentration der Instanzdaten in einem einzigen Baustein und
benétigen weniger Instanz-Datenbausteine in lhrem
E Programm.
B
Multi-
Instanz
mebhr...
[ ok || Abbrechen |
|
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— Mit Hilfe des “SFDOOR* wird eine Schutztiirfunktion programmiert. Die Eingange ,IN1* und ,IN2*
werden mit den Tlrkontakten verschaltet. Mit ,QBAD_IN1“ und ,QBAD_IN2“ wird die stérungsfreie
Funktion der verwendeten Kanale der F-Peripherie abgefragt. Durch ,OPEN_NEC = TRUE* wird
nach einem Neustart des Sicherheitsprogramms eine Priifung der Schutzeinrichtung (Tir ganz
éffnen und wieder schlielen) gefordert. ,ACK_NEC = TRUE* bedeutet nach Offnen der Schutztiir
muss eine Anwenderquittierung erfolgen. Am LACK* Eingang wird das Signal der
Anwenderquittierung verschaltet. Die ,Freigabe Schutztlr* erfolgt am Ausgang ,Q“ wenn sich die
Schutztlr im sicher geschlossenen Zustand befindet.

¥ Bausteintitel: Sicherheitstechnisches Hauptprogramm

¥  Netzwerk 1: Freigabe Schutztir

#SFDOOR_
Instance

SFDOOR

WE200.1
"511.1_
TUERKONTAKT_1" — N1

WE2005
*5112_
TUERKONTAKT_2" — N2

WE201.1
ol
TUERKONTAKT._

1.V5" ol QBAD_INT

%E201.5
"S1.2_
TUERKONTAKT_
2_VS" —0| QBAD_IN2 #Freigabe_
ITUE =t OPEN_NEC Q — Schutztir
= = ACK_NEC ACK_REQ [ -
%E20.0 DIAG
*-£12_Quittieren” = ACK ENOQ —
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— Im zweiten Netzwerk wird die Freigabe des Sicherheitskreises programmiert. Dazu missen, so wie
hier gezeigt, zuerst noch weitere statische Variablen angelegt werden. Das NOT-HALT Signal kann
direkt verschaltet werden, da bereits durch die Einstellungen in der Geratekonfiguration der F-
Peripherie eine sichere Funktion des ,NOT-HALT" vorgegeben ist.

D > D p . H H oqra Dd e R :.
Optionen
— i = 2] - = =B 1 —
Wi FE L ER@EcBt @@ EHPp RS =" o W' O35
Main_Safety_RTG1 ~ | Favoriten z
Name Datentyp Defaultwert  Remanenz Erreichbar a.. S.. é
4 41 v Static |ﬂ ) el Sl Sl S0 foy =
5 <@» Freigabe_Schutztir Baol Nicht rema... )
& <41 = » SFDOOR.Instance SFDOOR ) =| 17 ==
7 d@n»= Hilfemerker_01 Beol alse Nicht rema... e %
B 4@ Hilfsmerker_02 Bool Nicht rema... =] ™ ;;
9 @l Freigabe_Sicherheitskreis  Bool Ni\:htfé--.’T ™~ E 2
in A Hinzuflinens _|v
(<] ] | [>] - - —
L .1 V|Emfache Anweisungen =
a »>=1 4 = = =] Name Beschreibu... ?
) ) ) » | Allgemein A tg
¥ Bausteintitel: Sicherheitstechnisches Hauptprogramm [l Bitverknaphung T
Sl e unDVerkn_. | |7
» Netzwerk 1: Freigabe Schutztir & >=1 ODERVerk... | S ﬁ
T x EXKLUSIV ... -
w»  Netzwerk 2: Sicherheitskreis = 7 iweisting g
R Ausgang rii....— g'
£rs Ausgsngse |@
£ SR Fliplopset.. |3
£ Rs Flipflop riic...
£l p- Operand a... =
T 4 Operand a...
T P_RIG VKE auf po...
£ N_TRIG VKE aufne...
» [& sicherheitsfunkt...
¥  Netzwerk 2: Sicherheitskreis
WE20.0
*£12_Quitmtieren”  #Hilfsmerker_02
P SR
—_— S
#Hilfsmerker_01
&
#Freigabe_ #Freigabe_
Schutztir e— Sicherheitskreis
%E200.0 =
*S10_NOTHALT — 3¢ o—R1 Q— —
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— Im dritten Netzwerk wird die Rickfihrkreisiberwachung mit Hilfe des Bausteins ,FDBACK"

projektiert.
Hierzu missen Sie den Baustein zur
Sicherheitsfunktionen

in das dritte Netzwerk des Bausteins

Rickfuhrkreisiiberwachung
.Main_Safety RTG1“ ziehen.

,FDBACK"“ aus den

(—> FDBACK)
6 PN/DP Progra ba eine a afe R BO
Optionen
i L, EREo @Y Hw 20w o |l Wt o B jfsjg
Main_Safety RTG1 v | Favoriten 2
Name Datentyp Defaultwert | Remanenz Erre =
4 <@ v Static Al &2 a0 B 4 —a = qe] "E
5 4w Freigabe_Schutztiir Bool false Nichtrema... -
6 @ = » SFDOOR_Instance SFDOOR = =
7 4. Hillsmerker_01 Bool false Nichtrema... 'EJ
- Hillsmerker_02 Bool Nicht rema... - - 4
9 qiw= Freigabe_Sicherheitskreis  Bool false Nicht rema... lemfaChe Aueelnungen §
n n Hinzfiinens [=l] Rl ¥ | Name Beschreibung
{ < | i ‘ IL » [ ] Aligemein 7':-=
S=aaa » 5i] Bitverknipfung _—;‘f
& a1 fF o e = Al « [& sicherheitsfunkt... =
¥ Bausteintitel: Sicherheitstechnisches Hauptprogramm N £STOFT BOEHATINGE DS bt ?-
R ETaE 2 TWO_H_EN Zweihandiberwachung ... E -4
& WP Paralleles Muting i
P Motzwerk 1: fieigabe Schiscie S EVicoD 1002 (2valAuswertung .. | \FT)
» e e St 4 FDEACK m:lcll‘.‘lhrkreisiibenvucﬁung‘ =
3 SFDOOR schutztiiriberwachung =
¥  Netzwerk 3: Rickfihrkreisiberwachung & ACK_GL Globale Quittierung allerF... | §
» (@] Zeiten %
» (4] Zahler E]
» [¢] vergleicher
» [ %] Mathematische ... ’_

— Wahlen Sie als Aufrufoption die ,Multiinstanz‘ auf und Bestatigen Sie mit ,OK". (— Multiinstanz — OK)

Aufrufoptionen
Multiinstanz
H Name in der Schnittstelle DBACK_Instance
' B Wenn Sie den Funktionsbaustein als Multiinstanz aufrufen,
Einzel- speichert er seine Daten nicht in einem eigenen Instanz-
Instanz Datenbaustein, sendemn im Instanz-Datenbaustein des
aufrufenden Funktionsbausteins. Damit erreichen Sie die
Konzentration der Instanzdaten in einem einzigen Baustein und
benétigen weniger Instanz-Datenbausteine in lhrem
H Programm.
B
Multi-
Instanz
mebhr...
[ ok || Abbrechen |
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— Mit Hilfe des ,FDBACK"“ im dritten Netzwerk wird die Ruckflhrkreisiberwachung projektiert.
Der ,,ON“ Eingang wird durch das Einschaltsignal ,-K0“ Anlage ,EIN“ (no) zusammen mit der
Freigabe des Sicherheitskreises beschaltet. Solange hier ein 1-Signal ansteht wird der ,,Q*“ Ausgang
zum Verbraucher angesteuert. Es muss innerhalb der eingestellten ,,FDB_TIME*“ Zeit das Signal
beim ,FEEDBACK“ Eingang von 1 nach 0 abfallen, ansonsten wird der ,,Q*“ Ausgang wieder
abgeschaltet und der Baustein geht in Stérung. Mit der Anwenderquittierung, am Eingang ,,ACK*,
kann eine Stérung quittiert werden. Mit ,QBAD_FIO* wird die stérungsfreie Funktion des verwendeten

Kanals der F-Peripherie abgefragt.

¥  Netzwerk 3: Rockfuhrkreisiberwachung

#Freigabe_
Sicherheitskreis —
WEO0 1
K0T — sk
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— Im vierten Netzwerk wird die Depassivierung der F-Peripherie mit Hilfe des ACK_GL projektiert.
Hierzu missen Sie den Baustein zur globalen Quittierung aller F-Peripherien einer Ablaufgruppe

»ACK_GL“ aus den Sicherheitsfunktionen in das vierte Netzwerk des Bausteins
,Main_Safety RTG1“ ziehen. (— FDBACK)
b PN/DP Progra ba BO
Optionen &6
2 T -— - &3 [an] = — = [P
WiFe LEAR 8@ @G caasd’ || Wt o%  E|3
Main_Safety_RTG1 ~ | Favoriten &
Name Datentyp Defaultwert | Remanenz v é
4 <@ * Static Al 3 S 5 B g
5 @s= Freigabe_Schutztiir Bool false Nichtrema...
& <@ = » SFDOOR Instance SFDOOR = e
7 @-vw Hilfsmerker_01 Bool false Nichtrema... = %
8 4= Hillsmerker_02 Bool Micht rema... - - 4
9 @@= Freigabe_Sicherheitskreis  Bool false Nichtrema... V‘Emfache Anseirungen - -]
10 €@ = » FDBACK Instance FDBACK | L Bechiriiing —
| = | » [ 7] Aligemein Ead —y
<] e F » i Bitverkniipfung [l j)f
« [ Sicherheitsfunkt... =
& =1 o wnl A= =] ~ =3
&= : ’ & ESTOP1 NOTHALTINOT-AUS bis St... | |8
w Bausteintitel: Sicherheitstechnisches Hauptprogramm & TWO_H_EN Zweihandiberwachung .. | _| 8
mmentar & MUT_P Paralleles Muting W
) 3 EVioco2Dl 1002 (2v2)}-Auswertung ... 'L.J“_:'
4 Netzwerk 1:  Freigabe Schutztiir 3 FDBACK Rickfiihrkreis iberwachung @
» Netzwerk 2: Sicherheitskreis 3 SFDOOR Schutztiiriberwachung -
T -]
» Netzwerk 3: RickflhrkreisGberwachung o 'ACK—GL B Globale Quittiening aller .y %
» (@ Zeiten =
¥  Netzwerk 4: Depassivierung der F-Peripherie » s3] Zahler 3
» [¢] Vergleicher N |
» [£] Mathematische ...
» [~ verschieben
» 55 Umwandler
— Wahlen Sie als Aufrufoption ,Multiinstanz’ und Bestatigen Sie mit ,OK". (— Multiinstanz — OK)
Aufrufoptionen I
Multiinstanz
H Name in der Schniustelle CK_GL_Instance | _5;]
. & Wenn Sie den Funktionsbaustein als Multiinstanz aufrufen,
Einzel- speichert er seine Daten nicht in einem eigenen Instanz-
Instanz Datenbaustein, sondern im Instanz-Datenbaustein des
aufrufenden Funktionsbausteins. Damit erreichen Sie die
Konzentration der Instanzdaten in einem einzigen Baustein und
benétigen weniger Instanz-Datenbausteine in threm
E Frogramm.
B
Multi-
Instanz
mehr._..
oK || Abbrechen |
-
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— Der ,,ACK_GL" dient zur globalen Quittierung aller F-Peripherien einer Ablaufgruppe und damit der
Depassivierung der F-Peripherie. Mit der Anwenderquittierung am Eingang ,,ACK_GLOB* kann
eine globale Quittierung aller F-Peripherien durchgefiihrt werden.

b 4

Netzwerk 4:

~-==EN
WE20.0

"-512_Quittieren” = ACK_GLOB

Depassivierung der F-Peripherie

#ACK_GL_
Instance

ACK_GL

ENQ —

— Bevor Sie das Sicherheitsprogramm jedoch laden, sollte Ihr Projekt mit einem Klick auf die

Schaltflache — [l Frojekt speichem oo gespeichert werden. Um das Sicherheitsprogramm zu
laden, markieren Sie wieder den Ordner — ,CPU_1516F [CPU1516F-3 PN/DP]* und klicken auf das

Symbol L — ,Laden in Gerat*

T4 Siemens -

Projekt Bearbeiten Ansicht Einfligen Online

Gf (W | rojekispeichen @ X 0

Extras  Werkzeuge

X 9 T MG IR & onlineverbinden ¥ OnlineVerbindung rernen B¢ [ @ 2¢ — []] *

Fenster Hilfe

C:\Usersimde\Documents\Automatisierung072-100_SAFETY PN CPU1516F und ET2005P\072-100_SAFETY PN CPU1516F und ET2005P

Totally Integrated Automation
POR

TAL

Projektnavigation m 4

Laden in Gerat

> | Detailansicht
4 Portalansicht Z2 Obersicht | main_safety...
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. = 5 £ - =
B Neues Gerat hinzufiigen a =1 7 4 -0l 7] s
E%a Ceipin fa oy L w Bausteintitel: Sicherheitstechnisches Hauptprogramm
-~ [ CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] | s ||
l]‘f Geratekonfiguration %
4/ Online & Diagnose —|* Netzwerk 1: Freigabe Schutztir o
= &
8 safety Administration 2 i i
= gl Programmbausteine
&’ Neuen Baustein hinzufigen #SFDOOR. B2
& Wsin [0B1] Instance =
2B MOTOR DREHZAHLSTEUERU.. | oo %n
2B MOTOR_DREHZAHLUEBERVI.. I g
=& MOTOR_AUTO [FB1] ) 3
@ DREHZAHL_MOTOR [DB2] :ﬁzﬂo{' [ H
B MAGAZIN_PLASTIK [DB3] TUERKONTAKT 17 — 7 LLI
@ MOTOR_AUTO_DB1 [DB1] =2
UE200.5 =
20 FOB_RTG1 [0B123] et =
& Wain_Safety RTG1 [FBO] TUERKONTAKT. 2" — 12 ‘;:;"-
@ Main_Safety RTG1_DE [DB4] 3
» ! systembausteine #E201.1 3
- = S11_
» iﬂ Technologieobjekte TUERKONTAKT. L
» i Externe Quellen 1.V5" —a qaAD_INT
» [g PLCVariablen
» [ PLC-Datenypen %E201.5
= . "511.2_
» I:c,L Beobachtungs-und Forcetabell... TUERKONTAKT. -
» [ OnlineSicherungen [~ 2Vs"—opRan M aeeia e ’ jid
<] ] [NEY [100% = I v e
‘g Eigenschaften

H‘_i.!.lnfo i_jHﬂDiagnose ‘

AFETY PN CPU15...
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— Sie erhalten zunéchst eine Vorschau. Fahren Sie mit — ,Laden” fort.
Vorschau Laden %

9 Vor dem Laden uberpriufen

Status ! Ziel Meldung Aktion
4 & ~ CcPU_1516F Bereit fir den Ladevorgang.
1 » Schutz Schutz vor unbefugtemn Zugriff
0 » Geratekonfiguration Systemdaten im Ziel I6schen und ersetzen Laden in Gerat
o » Software Software in Gerat laden Konsistent laden
0 » Sicherheitsprogra... Sicherheitsprogramm in Gerat laden Konsistent laden
0 Textbibliotheken Laden aller Meldetexte und Textlisteneintrage Konsistentes Laden

<] m 2]

| Aktualisieren |

1| Laden 1[ Abbrechen |

L

Hinweis:

— In der ,Vorschau Laden” sollte in jeder Zeile das Symbol ,,9“ zu sehen sein. Weitere Hinweise
erhalten Sie in der Spalte ,Meldung®.

— Nun wird die Option — ,Alle starten angewahlt bevor mit — ,Fertig stellen der Ladevorgang
abgeschlossen werden kann.

Ergebnisse des Ladevorgangs I

9 Status und Aktionen nach Ladevorgang

Status ! Ziel Meldung Aktion
J'I', & ~ CPU_1516F Ladevorgang fehlerfrei beendet.
] ¥ Baugruppen starten Baugruppen nach dem Ladevorgang starten. E! Alle starten
H Die Baugruppe "CPU_1516F" kann gestartet werden. 9 Starten
0 ¥ CRC-Vergleich Ergebnis des CRC-Vergleichs
0 Die F-Gesamtsignaturen online und offline sind gleich.

<] n 2]

Fertig stellen | | Laden Abbrechen

L.
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— Durch einen Mausklick auf das Symbol ,, Beobachten ein/aus® konnen Sie beim Testen des

Programms den Zustand der Ein- und Ausgangsvariablen am Baustein ,,Main_Safety RTG1“

beobachten. (— .)
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Totally Integrated Automation
3F T3 B Projekespeichern 5 ¥ = X oy e G MG E R § onlineverbinden i Online-verbindung trennen - fo [N IR % PORTAL
Gerate
- a T — S B >
= W L, EEE Y L g &7 6 H |2
&
i L Becbachten einiaus — | g
2 5 =
= i OTLE T100_SAFETY PN CPU1516F un... ! ] LN keine Bedingung definiert ::-:::: Qa
B Neues Gerdt hinzufiigen o
#SFDOOR el
Eﬂh Gerdte & Netze (Craiai®
~ [[i§ CPU_1516F [CPU1516F-3 PN o T
It Geratekonfiguration = %
4/ Online & Diagnose e -
E =
® Safety Administration ! ] TRUE ==
~ g Programmbausteine [ ] E200.1
" gt =
I Neuen Baustein hinzufii.. TUERKONTAKT 17 —| S _%
& Main [OB1] @ - Y
& MOTOR_DREHZAHLSTEU.. @ ] TRUE E"
4 MOTOR_DREHZAHLUEBE.. @ *E200.5 =
5 ) =
48 MOTOR_AUTO [FE1] @ TUERKONTAKT 2 — {2 =
@ DREHZAHL MOTOR[DB2] @ | |
@ MAGAZIN_PLASTIK [DE3] @ TRUE L1
@ MOTOR AUTO_DB1 [DB1] @ 2011 =
g =
20 FOB_RTG1 [0B123] @ TUERKOE'};\EF =
4+ Main_Safety RTG1[F30] @ @ T E
@ Main_Safety RTG1_DB... @ = 3
b [ systembausteine @ TRUE 3
» [ Technologiecbjekse WE201.5 |
» Externe Quellen 5112
r— TUERKONTAKT_
» g PLCVariablen [+ B e
» [ PLC-Datentypen [ ] e = LRFUE' "
= . reigabe_
b y—‘fl Beobachtungs-und Forceta 111 —] GPEN NEC o}— Schutetiir
» L Online-Sicherungen — — [+l
<] L= [ ] Il [ [>] [100% =] -
3 | Detailansicht ‘E‘. E_igenschaften ”"j'.lnfo g"ﬂ Diagnose

4 Portalansicht Ubersicht | main_satety
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—> Am Meniipunkt ,*® Safety Administration“ wird jedoch noch eine Warnung angezeigt. Um diese zu

beheben, muss zuerst die Online-Verbindung getrennt werden. Nachfolgend &ffnet man — , ® Safety

¥ Online Verbindung wrennen _, @ satety Administration)

Administration® mit einem Doppelklick. (—
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Uf (% B Projektspeichen 5, ¥ X Syr: 5 MG E R onlineverbinden §¥ Online-verbindung trennen| . o [M [ * PORTAL
i 7 Online-erbindung trennen
Gerdte o)
& il F L EAEO B GG P deD s Gl & = E
&
O P £
- z S
| 07\’2 T00_SAFETY PN CPU1516F un_.. (1) ; Keine Bedingung definiert _::3::: Bg
B’ MNeues Gerdt hinzufigen ]
#SFDOOR £ [y
ﬁ%ﬁ Gerdte & Netze (aiaar
~ ([ CPU_1516F [CPU1516F3 PN... [ O
= s L = . o SFDOOR ﬂ
1Y Geratekonfiguration = =
%/ Online & Diagnose E -
= -
@ Safety Administration Q TRUE = |
~ g Programmbausteine ® HE200.1
. x "511.1 —
M Baus hinzufii o =
I Meuen Baustein hinzu TUERKONTAKT. 17 —{ 11 B
4 Main [0B1] @ >
3 MOTOR_DREHZAHLSTEU. @ TRUE E"
i MOTOR_DREHZAHLUEBE.. @ E200.5 =
S ®
MOTOR_AUTO [FB1 -
&= — 172 1] ® TUERKONTAKT 2" — 12 =
@ DREHZAHL MOTOR [DB2] [ ] | |
@ MAGAZIN_PLASTIK[DE3] @ e L.
@ MOTOR_AUTO_DET [DE1] [+ %E201.1 2k
. =
20 FOB_RTG1 [0B123] 9 S11.1_ g
i Main_Safety RTG1 [FBO] @ OERKOMINKL §
=l 1.V5" —algpap_iNt 3
@ Main_Safety RTG1_DE[.. @ 3
b g Systembausteine e ) TRUE 3
» (4 Technalogiecbjekee WE2015
= G i
» Externe Quellen =
® TUERKONTAKT_
P g PLCVarizblen 2.V5" _dlosap, N2
» [ PLC-Datentypen @ = TRUE "
e TRUE #Freigabe_
» == Beobachrt s-und Fi 1 B
:.l eobachtungs- und Forceta true —|OPEN_NEC Qf— Schutztir B
» L& Online-Sicherungen =7
= TRLIE FalSF [
<] il <] ] 5] [100% = —
3 | Detailansicht ‘ﬁEigenschaften ”‘i’.lnfo y"ﬂ Diagnose ‘

4 Portalansicht i I:I:- Main_Safety...
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— Hier muss jetzt noch der Zugriffsschutz fir das Sicherheitsprogramm aktiviert werden. Klicken Sie
unter ,Zugriffsschutz” auf ,Einrichten” und vergeben Sie als Passwort fiir das Sicherheitsprogramm
-PW_fprog“. (— Zugriffsschutz — Einrichten — pw_fprog — pw_fprog — OK)
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Totally Integrated Automation
155 [ Y H Frojekt speichern 55 3 *

X oy T MG [2 | & onlineverbinden §¥ Online Verbindung rennen © g [M I8 PORTAL

Gerdte

o
=)

|
usqebyny it

Allgemein
= ] 072-100_SAFETY PN CPUI516FUnd E.. |~ ] Fablaufgruppe
B Meues Gerét hinzufiigen F-Ablaufgruppe 1 [RTG1] @= Passwort, um das Sicherheitsprogramm zu bearbeiten:
5&5 Gerdte & Netze F-Bausteine
~ ([l CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] Fkonforme FLC-Datentypen Fasswort: |
IIT Geratekonfiguration Zugrifisschutz fl |m|
% Online & Diagnose Webserver F-Admins
@ Safety Administration Einstellungen Zugriffsschutz F-CPU
~ g Pragrammbausteine Flexible F-Link

Schutz des Offline-Sicherheits programms

usyayioliqig £

B¢ Meuen Baustein hinzufigen Das Passwort fir das Laden in die F-CPU setzen Sie im Inspektorfenster der
3 WMain [OET] F-CPU im Register “Eigenschaften®

4 MOTOR_DREHZAHLSTEUERU.. ||

4 MOTOR_DREHZAHLUEBERV.

48 MOTOR_AUTO [FB1]

{§ DREHZAHL_MOTOR [DB2]

@ MAGAZIN_PLASTIK [DB3]

8 WMOTOR_AUTO_DBT [DB1] [l CPU_1516F [CPU 1516F-3 PNIDF]

& FOB_RTG1 [0B123]

i Wain_Safety RTG1 [FED]

@ Vein_Ssfery A1G1_DE [0B4) Neues Fasswort: | *++++%>
» g Systembausteine

Gehe zum Bereich "Schutz® der F-CPU

Passwort einrichten

@' Passwort fiir das Sicherheitsprogramm einrichten:

Py e Passwort bestdtigen: |
Externe Quellen
@ FLCVariablen
[ PLC-Datentypen

|55l Beobachtungs-und Forcetabell...

1 ‘ Abbrechen

[ OnlineSicherungen

o
<] i ]
> | Detailansicht

\g Eigenschaften ”"j‘.lnfo y"ﬂ Diagnose

4 Portalansicht

indung mi 16F getr

— Von dem Sicherheitsprogramm kénnen Sie sich im Menl Zugriffsschutz oder durch einen Klick mit

der rechten Maustaste auf das Symbol 4mr neben ,® Safety Administration® abmelden. Dies soll
jedoch erst spater geschehen.
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Projekt Bearbeiten Ansicht Einfligen Online Extras Werkzeuge Fenster Hilfe
iﬁ 3 E Frojekt speichern a x, E X D)= T :ﬂ :;l"_l E;. ;ﬂ Online verbinden 18‘ Online-Verbindung trennen : gh? I! m k

Projektna on m 4

Totally Integrat

Algemein Schutz des Offline-Sicherheitsprogramms
* ] 072-100_SAFETY PN CPU1516F und E... * F-Ablaufgruppe
ﬁb' Neues Gerat hinzufiigen F-Ablaufgruppe 1 [RTG1] &= Passwort, um das Sicherheitsprogramm zu bearbeiten:
ﬁg-g Gerite & Netze F-Bausteine
- [ CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] F-konforme PLC-Datentypen Fasswort: | !

[IT Geratekonfiguration Zugrifsschutz m| |m
% Online & Diagnose = Webserver F-Admins
@ Safety Administration E_im Afnen sschutz F-CPU

= r;i:. Programmbausteine

-

B Neuen Baustein hinzufigen Ubersetzen asswort fiir das Laden in die F-CPU setzen Sie im Inspektorfenster der

4 Main [OB1] 8 Quiervenveise =, |im Register “Eigenschaften”
48 MOTOR_DREHZAHLSTEUERU...

4 MOTOR_DREHZAHLUEBERW...
48 MOTOR_AUTO [FE1]

@ DREHZAHL_MOTOR [DB2]

2 Drucken... 5Ug+P |aum Bereich “Schutz® der F-CPU

&= Gehe zu Zugrifisschutz

ﬂ Abmelden vomn Offline-Sicherheitsprogramm
T
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— Aktivieren Sie nun noch in den Einstellungen zum Sicherheitsprogramm die hier gezeigten Optionen.

(—> g‘ Aktivierung F-Anderungshistorie — g‘ Konsistentes Laden von der F-CPU ermdglichen.)

T4 Siemens - C:\Users\imde\DocumentsiAutomatisierung\072-100_SAFETY PN CPU1516F und ET2005P\W072-100_SAFETY PN CPU1516F und ET2005P
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. ry H x i Totally Integrated Automation
3 % ] Projekt speichern =)

X oy G MG W R § onlineverbinden §¥ Online-verbindung trennen - g [ 8 3¢ PORTAL
072-100_SAFETY PN CPU1516F und ET2005P » CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » Safety Administration

Gerdte J:E:
B ==
| ioemen Einstellungen fiir das Sicherheitsprogramm S
~ [ ] 072-100_SAFETY PN CPU1516F und E.. [ |~ Fblaufgruppe e
B¢ Neues Gerat hinzufiigen F-Ablaufgruppe 1 [RTG1] Nummernbereiche der generierten F-Systembausteine
fh Geriite & Netze FBausteine 2) Vom Fsysicim venmitst ]
~ [l CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] Fkonforme PLC-Datentypen o " =
1
[If Gerstekonfiguration Zugriffsschutz ST Eet E
¢/ Online & Diagnose =1 Webserver F-Admins T TS von Fa: [22767 [3] bis FB: e
® Safety Administration d"'; Einstellungen FC-Nummern: vonFC: |3 % bis FC: %
- = : :
~ g Prfgrammhau;telne Flexible F-Link DB NLrimaen vonoaeis bis DB: =
& Meuen Baustein hinzufigen
4 Main [OB1 | =
10831 Safety-System-Version
3 MOTOR_DREHZAHLSTEUERL.. o s
2 MOTOR_DREHZAHLUEBERW... ! V2.2 [~]
& MOTOR_AUTO [FB1] -
§ DREHZAHL_MOTOR [DB2] i Erweiterte Einstellungen
@ MAGAZIN_PLASTIK [DE3] [T] Sicherheitsbetrieb kann deaktiviert werden

@ MOTOR AUTO_DB1 [DB1]
20 FOB_RTG1 [0B123]

i Main_Safety RTG1 [FBO]
@ Main_Safety RTG1_DB [DB4] [] Variable FKemmunikations-Ds aktivieren

[ Aktivierung F-Anderungshistorie

[« Kensistentes Laden von der F-CPU erméglichen

b g Systembausteine

» [ Technologieobjekte Vom System erzeugte Objekte

» [} Externe Quellen

v [4 PLCVarisblen B

» [l PLC-Datentypen [ | Bereinigen |

= - [~ —
?!‘71 ;—.—Lﬁaoha_chx‘#nn._mdﬁn[cﬂa II...EII_

> |Detailansicht

[] Legt Treiber--DBs shne Prafixan

|§Eigenschaften ||"_i.LIr|fo y||&‘ Diagnose

4 Portalansicht Ubersicht Ii' Main_Safety... I 8) CPU_1516F sindung mit CPU_1516F getrennt.

— Speichern Sie erneut lhr Projekt ab und laden Sie die Anderungen in die Steuerung
> _Héw_jé%r__s.péiahem N E)

siemens - C:Usersimde\Documents\Automatisierung\072-100_SAFETY PN CP

Projekt Bearbeiten Ansicht Einfigen Online Extras Werkzeuge Fenster H
Bf TR K projektspeichern & M =5 3 X )2 (s F LT R
Projektnavigation 4 )
Laden in Gerat
Gerdte
al b
[
Allgemein
¥ | ] 072-100_SAFETY PN CPU1516Fund E.. |4 | v F-Ablaufgruppe
ﬁ Neues Gerdt hinzufiigen F-Ablaufgruppe 1 [RTG1]
EEE, Gerdte & Netze F-Bausteine
= Ef- CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] | F-konforme PLC-Datentypen
[} Geratekonfiguraticn Zugrifsschutz
4| online & Diagnose = Webserver F-Admins
safety Administration o Einstellungen
Eee 3 7 e A
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— Sie erhalten zunachst eine Vorschau, in der Sie das Stoppen der CPU anwéhlen missen. Fahren
Sie mit — ,Laden” fort.

Vorschau Laden X

9 Vor dem Laden iberprifen

Status ! Ziel Meldung Aktion
41 0 ¥ CPU_1516F Bereit fir den Ladevorgang.
(] ¥ Baugruppenstop... Die Baugruppen werden fiir das Laden in Gerst gestoppt. | Alle stoppen _'v"

Abhangig von den zu ladenden Objekten und den aktuellen

Dialogeinstellungen ist Laden in Gerdt "CPU_1516F" nur maglich,

wenn das Gerdt vor den Laden in den Betriebszustand STOP

gesetzt wurde. Um den Ladevorgang durchzufiihren, wahlen Sie
0 “Alle stoppen” in der Spalte "Aktion®.

o » Sicherheitsprogra... Sicherheitsprogramm in Gerat laden Konsistent laden

<] n [3]

| Aktualisieren |

| E Laden H Abbrechen

Hinweis:

— Anderungen am Sicherheitsprogramm kdnnen nur konsistent geladen werden, wenn die CPU sich im
Zustand STOP befindet.

— Nun wird die Option — ,Alle starten“ angewahlt, bevor mit — ,Fertig stellen“ der Ladevorgang
abgeschlossen werden kann.

Ergebnisse des Ladevorgangs X

9 Status und Aktionen nach Ladevorgang

Status ! Ziel Meldung Aktion
¥, @ ~ cru_1516F Ladevorgang fehlerfrei beendet.
1 » Baugruppen starten Baugruppen nach dem Ladevorgang starten. M Alle starten
(v] ¥ (CRC-Vergleich Ergebnis des CRC-Vergleichs
< Die F-Gesamtsignaturen online und offline sind gleich.

(¢ | 1] |L

Fertig stellen | | Laden Abbrechen
. |
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7.11 Diagnosefunktionen fur das Sicherheitsprogramm

— Unter ,Safety Administration® kann bei ,Allgemein“ der Status der F-Gesamtsignatur angezeigt
werden. Diese Signatur muss bei Abnahme einer Anlage online und offline identisch sein und
dokumentiert werden.
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— Unter ,Safety Administration* kann bei ,F-Bausteine“ der Status der einzelnen Bausteinsignaturen
angezeigt werden. Diese kdnnen hilfreich sein, um herauszufinden wo Anderungen vorgenommen
worden sind.
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— Melden Sie sich nun vom Sicherheitsprogramm ab. (— Abmelden vom Offline-Sicherheitsprogramm)
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— Die Diagnosedaten zu den im Baustein ,Main_Safety RTG1" aufgerufenen Bausteinen ,SFDOOR*
und ,FDBACK® koénnen (ber die Multinstanzen in dem Instanzdatenbaustein
,Main_Safety RTG1_DB*" beobachtet werden.
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4 Portalansicht

— In dem Datenbaustein ,RTG1SysInfo“ erhalten Sie Informationen zu F-Gesamtsignatur,
Generierdatum, Zykluszeit der Ablaufgruppe, Version von STEP 7 Safety etc.
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— Diagnoseinformationen zu den F-Baugruppen erhalten Sie, wie gewohnt, indem Sie die Baugruppe
mit der rechten Maustaste anklicken und jetzt ,,Online & Diagnose® wahlen.
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— Auch in den F-Peripherie-DBs erhalten Sie Informationen zum Zustand der F-Baugruppen.
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. . . . S onli :
—> Trennen Sie zum Schiuss die Online-Verbindung. (— % OnlineVerbindung trennen

FETY PN CPU1516F und ET2005P\07.
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7.12 Archivieren des Projektes

— Zum Archivieren des Projektes wahlen Sie bitte im Menipunkt — ,Projekt” den Punkt — ,Archivieren

Projekt |Bearbeiten Ansicht Einfigen Online Extras Werkzeuge Fenster Hilfe o
= Totally Integrated Automation
[3F Neu @ T MG B R § onlineverbinden @¥ OnlineVerbindung trennen © B2 Eox 4 L2 PORTAL
wl B Sl AT 1 ] At H= £ mm
[ [¥ Offnen.. 5trg+0
Projekt migrieren 072-100_SAFETY PN CPU1516F und ET200SP » CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » Safety Administration
SchlieBen StrgeW B
H speichern Strg+S =
—a -
Speichern unter.. Strg+Shift+s -
il nsmen Allgemein S
Projekt lgschen. Strg+E |p Al ~ Fablaufgruppe &
Bl e e Status Sicherheitsbetrie i
Dearchivieren.. Pr - i
Multiuser » Fkonforme PLCDatentypen S =
St Aktueller Status: | (Keine Online-verbindung) | =
T Card ResderiUsBSpeicher » Zogtibachii =
Webs s 2
B Memory Card-Datei » Webserver F:Admins z
=| Einstellungen 5 7z =
sis 5| 5! Status Sicherheits| ramm ]
Basisntegritétsprufung starten Flexible FLink prog 3
2 Drucken. Strg+P B
2 Druckvorschau Offline-Pregramm: | Das Offine-Sicherheitspregramm ist konsistent. |
€:1..1072-100_SAFETY PN CPU1516F und ET..  [C10] Online-Programm: | (Keine Online-Verbindung) J
C:lUser. 1032-600_Globale_Datenbausteine G [FC11] == |
€:1..1032-600_Globale_Datenbausteine_V1.. . ey
€:1..1072-100_SAFETY PN CPU1516F und ET. il
i R » Beschreibung Offline-Signatur Zeitstempel
- e i F-Gesamtsignatur 10364D82 31.12.2018 13:16:32 (UTC +1:00)
& FOB_RTG1 [0B123] Software FSignatur 58829C50
4 Main_Safety RTG1 [FBO] Hardware FSignatur B7838132
@ Mein_Safety RTG1_DB [DB4] Fommunikations-Adress-Signatur  keine
» gl Systembausteine
» [ Technologieobjekte
> Externe Quellen
» Lg PLCVariablen
1§l PLC-Datentypen
|zl Beobachtungs- und Forcetabellen
» [ig) Online-sicherungen
» [ Traces
» [iE OPC UA-kommunikation i
» | Detailansicht ‘ﬁEigans(hahan Hii.ilnfu y||ﬂ Diagnose
4 Portalansicht et | & crutsier ¥ Verbindung mit CPU_151

— Wahlen Sie einen Ordner, in dem Sie |Ihr Projekt archivieren wollen und speichern Sie es als Dateityp
»TIA Portal-Projektarchiv. (— TIA Portal-Projektarchiv. — SCE_DE_072-100_SAFETY PN
CPU1516F und ET100SP... — Speichern)

“Archivieren

Zu archivierende Quelle auswadhlen:

Name: | 072-100_SAFETY PN CPU1516F und ET2005P |

Quellpfad: | ET2005PI072-100_SAFETY PN CPU1516F und ET2005P.ap15_1],..|

Einstellungen fiir das Archivieren auswdhlen:

[ Als kernprimierte Datei archivieren

[} Datumn und Uhrzeit dem Zielnamen hinzufigen

Zielpfad: ; C:lWUsersimdelDesktoplSCE_DE_072-100_SAFETY PN CPU15T Eﬁll

Archivieren I|| Abbrechen |
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7.13 Checkliste — Schritt-fur-Schritt-Anleitung

Die nachfolgende Checkliste hilft den Auszubildenden/ Studierenden selbststandig zu tberpriifen, ob alle

Arbeitsschritte der

eigenstandig das Modul erfolgreich abzuschlie3en.

Nr. | Beschreibung

1

Sicherheitseinstellungen bei der CPU1516F-3 PN/DP aktiviert.

Schritt-fir-Schritt-Anleitung  sorgféltig abgearbeitet wurden und ermdéglicht

ET 200SP mit IM 155-6PN HF konfiguriert.

Geratename der ET 200SP zugewiesen.

Hardwarekonfiguration in die CPU1516F-3 PN/DP geladen.

PROFIsafe-Adressen den Safety-Modulen der ET 200SP zugewiesen.

Sicherheitsprogramm erstellt und geladen.

Ubersetzen und Laden der Programmbausteine ist erfolgreich und ohne
Fehlermeldung. CPU ist in RUN.

Schutztire 6ffnen
-S11.1_TUERKONTAKT _1=0
-S11.1_TUERKONTAKT _1=0

Schutztire schlieffen und quittieren
-S11.1_TUERKONTAKT_1 =1
-S11.1_TUERKONTAKT_1 =1
-S12_Quittieren = 1

10

NOT-HALT entriegeln und quittieren
-S10_NOT-HALT =1
-S12_Quittieren = 1

11

Signal Ruckfihrkreis auf 1

-K20_RUECKFUERKREIS = 1

Anlage einschalten

-KO (Anlage einschalten) = 1

Daraufhin wird der Hauptschutze des Verbrauchers eingeschaltet
-K20_SCHUETZ_VERBRAUCHER =1

12

Innerhalb 1 Sekunde wechselt das Signal Riickfuhrkreis auf 0
-K20_RUECKFUERKREIS = 0

13

Projekt erfolgreich archiviert.
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Ubung

Aufgabenstellung — Ubung

Programmieren Sie in einer Funktion ,Safety Diagnose” die zwei Anzeigen ,-P4“ (Anzeige ,NOTHALT
aktiviert”) und ,-P8"“ (Anzeige ,Quittieren angefordert”) und rufen diese im Organisationsbaustein ,Main*
auf.

Dabei soll die Anzeige ,-P4" (Anzeige ,NOTHALT aktiviert) leuchten, wenn keine sichere Freigabe zum
Einschalten der Hauptschiitze fiir den Verbraucher vorliegt.

Die Anzeige ,-P8“ (Anzeige ,Quittieren angefordert®) soll immer leuchten, wenn zum Quittieren einer
Sicherheitsfunktion oder eines Fehlers im Sicherheitsprogramm oder eines Fehlers an den F-
Baugruppen der Taster ,-S12_Quittieren” betéatigt werden soll.

Dabei kann innerhalb der Funktion ,Safety_Diagnose® mit Zugriff auf die sicheren Eingénge und
Ausgange sowie auf die sicheren Datenbausteine programmiert werden.

Beim Aufruf des Bausteins ,MOTOR_AUTOI[FB1]* soll das Signal ,-A1“ ersetzt werden durch die sichere
Freigabe des Sicherheitskreises.

DA Typ Kennzeichnung Funktion
A1.0 BOOL |-P4 Anzeige ,NOTHALT aktiviert*
A1.4 BOOL | -P8 Anzeige ,Quittieren angefordert*

8.2 Planung

Planen Sie nun selbststandig die Umsetzung der Aufgabenstellung.
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8.3 Checkliste — Ubung

Die nachfolgende Checkliste hilft den Auszubildenden/Studierenden selbststandig zu Giberpriifen, ob alle
Arbeitsschritte der Ubung sorgféltig abgearbeitet wurden und ermdglicht eigenstandig das Modul
erfolgreich abzuschlieen.

N[ Beschreibung Gepruft

Funktion ,Safety Diagnose” erstellt.
Aufruf und Anderungen im OB1 erstellt.

Ubersetzen und Laden der Programmbausteine erfolgreich und
ohne Fehlermeldung.
Schutztlre 6ffnen
-S11.1_TUERKONTAKT _
-S11.1_TUERKONTAKT _
oder

NOT-HALT betatigen
-S10_NOT-HALT =0

1=0
1=0

-P4 (Anzeige ,NOTHALT aktiviert) = 1

Schutztire 6ffnen

-S11.1_TUERKONTAKT_1=0
-S11.1_TUERKONTAKT_1=0

Schutztire wieder schlieRen
-S11.1_TUERKONTAKT_1 =1
-S11.1_TUERKONTAKT_1 =1

Schutztire gedffnet und wieder geschlossen

-P8 (Anzeige ,Quittieren angefordert*) = 1
NOT-HALT betatigen

-S10_NOT-HALT =0

NOT-HALT entriegeln

-S10_NOT-HALT =1

NOT-HALT betatigt und wieder entriegelt

-P8 (Anzeige ,Quittieren angefordert*) = 1

Fehler im Ruckfuhrkreis aufgetreten und wieder behoben
P8 (Anzeige ,Quittieren angefordert®) = 1

Fehler bei sicherem Eingangsmodul

7 F-DI8x24VDCHF _1 aufgetreten und wieder behoben
P8 (Anzeige ,Quittieren angefordert®) = 1

Fehler bei sicherem Ausgangsmodul

8 F-DQ4x24VDC/2APMHF_1 aufgetreten und wieder behoben
P8 (Anzeige ,Quittieren angefordert®) = 1

13 Projekt erfolgreich archiviert.
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9 Weiterfihrende Information

Zur Einarbeitung bzw. Vertiefung finden Sie als Orientierungshilfe weiterfiUhrende Informationen, wie
z. B.: Getting Started, Videos, Tutorials, Apps, Handbiicher, Programmierleitfaden und Trial
Software/Firmware, unter nachfolgendem Link:

siemens.com/sce/safety

Voransicht “Weiterfiihrende Informationen“ — In Vorbereitung
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