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Treinamentos avancados

Para cursos complementares regionais Siemens SCE, entre em contato com a pessoa de contato SCE
regional:

siemens.com/sce/contact

Mais informacdes sobre SCE
siemens.com/sce

Nota sobre o uso

A documentacdo de aprendizado/treinamento SCE para a solucdo de automacdo universal Totally
Integrated Automation (TIA) foi elaborada para o programa "Siemens Automation Cooperates with
Education (SCE)" especificamente para fins educacionais em instituicdes publicas de ensino, pesquisa e
desenvolvimento e estabelecimentos de ensino internos da empresa. A Siemens AG ndo assume
nenhuma responsabilidade com relacédo ao contetdo.

Este documento s6 pode ser utilizado para o treinamento inicial em produtos/sistemas da Siemens.
Portanto, ele pode ser copiado totalmente ou em parte e entregue aos alunos do treinamento para 0 uso
dentro do &mbito do curso. A transmisséo e reproducéo deste documento, bem como a divulgacéo de seu
conteudo, sdo permitidas apenas para fins educacionais.

As excegdes demandam a aprovacao por escrito da Siemens AG. Todos os pedidos a esse respeito devem
ser dirigidos a scesupportfinder.i-ia@siemens.com.

As violacOes estdo sujeitas a indenizacdo por danos. Todos os direitos, inclusive da traducéo, sdo
reservados, particularmente para o caso de registro de patente ou marca registrada.

A utilizacdo em cursos para clientes industriais € expressamente proibida. O uso comercial dos
documentos ndo é autorizado.

Agradecemos a empresa Michael Dziallas Engineering e a todos os envolvidos pelo auxilio na elaboracédo
desta documentacdo de aprendizado/treinamento.
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Descricao dos mddulos e do conceito

1 Visao geral sobre os modulos

A descricdo do modulo tem por objetivo auxiliar na selecéo do conteldo relevante, interessante e
tecnicamente apropriado para vocé.

Os numeros dos capitulos consistem em seis digitos, por exemplo, 000-000 para descricao de
maodulo. Os primeiros dois digitos referem-se ao tema. O terceiro digito € também o mais alto nivel
de estruturacdo de topicos do tema. Na maioria das vezes, "1" se refere ao comando S7-1200 e
"2" ao comando S7-1500. Quando presente, "3" se refere ao comando S7-300 e "4" ao
IOT2000EDU. Os digitos ap6s a barra referem-se a um capitulo especifico. Se este capitulo
estiver disponivel para comandos diferentes, os ultimos digitos ndo diferem, apenas o terceiro
numero dos trés primeiros digitos.

1.1 Planejamento de temas

A figura a seguir representa uma viséo geral dos temas ja disponiveis no SCE e dos que ainda
estdo sendo planejados.

Os moédulos basicos contém documentacédo de aprendizado/treinamento para iniciantes, mas que
também podem ser usados para alunos em nivel avancado.

Médulos estruturais sdo recomendados especialmente para o nivel avangado ou para quem
cursou os moadulos bésicos. Ampliacdes sempre podem ser encontradas em siemens.com/sce.

000-000

Viséo de geral dos médulos — Documentacédo de aprendizado/treinamento

Médulos béasicos
010-xxx Configuracéo de hardware

020-xxx Exemplo de processo

030-xxx Fundamentos da programacgéo CLP

Modulos estruturais

Figura 1: Viséo geral dos temas oferecidos * Perspectiva
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1.2 Mobdulos béasicos

Os moédulos basicos contém os temas "Configuracdo de hardware", "Exemplos de processos" e
"Fundamentos da programacao CLP", veja figura 2. A estrutura destes mddulos sera explicada a
seguir.

OXX-XXX

Moédulos basicos — Documentacgao de aprendizado/treinamento

010-xxx
Configuracao de hardware

011-0xx Atualizagao de firmware para S7-1200

011-1xx Configuragcéo de hardware S7-1200

012-Oxx Atualizacdo de firmware para
S7-1500

012-1xx Configuracéo de hardware S7-1200

012-2xx Configuracdo descentralizada de
hardware com S7-1500 e ET 200SP

em PROFINET

013-1xx Configuracion hardware S7-314C

014-1xx Configuragcdo de hardware
com |OT2000EDU

020-xxx
Exemplo de processo

| 020-11x Acoplamento com S7-PLSSIM
Advanced/ TCP/IP

| 020-11x Acoplamento com S7-PLSSIM
Advanced/OPC UA

—— 020-11x Acoplamento com S7-1500/0PC UA
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030-xxx
Fundamentos da programagédo CLP

= 031-1xx Programacéo FC

— 031-2xx Programacéo FB

— 031-3xx Tempos e contadores |IEC

—— 031-4xx Diagndstico
031-41x Fundamentos do diagnéstico
031-42x Diagnostico através da Web

— 031-5xx Valores analdgicos

= 031-6xx Blocos dados universais

— 032-1xx Programacéo FC

— 032-2xx Programacéo FB

— 032-3xx Tempos e contadores |IEC

— 032-4xx Diagndstico
032-41x Fundamentos do diagndstico
032-42x Diagnostico através da Web

— 032-5xx Valores analdgicos

—— 032-6xx Blocos dados universais

034-1xx Programacéao FC

Figura 2: Viséo geral dos mddulos basicos
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Estrutura dos médulos basicos

010-xxx Configuragéo de hardware

Tendo em vista que a configuracdo do hardware pode ser realizada ou aprendida
independentemente a partir de uma tarefa concreta, este tema foi colocado em primeiro lugar.

O tema “Configuracdo de hardware” € dividido na configuracdo de hardware para os diferentes
comandos: S7-1200, S7-1500, S7-300, bem como IOT2000EDU. Estes comandos estédo
disponiveis como pacotes SCE para instrutor. Entre os diversos comandos ocorre ainda a
classificacdo em diferentes arquiteturas ou tipos de estrutura. Concretamente, até agora sao a
estrutura ndo especifica/centralizada, a estrutura descentralizada com PROFIBUS e a estrutura
descentralizada com PROFINET.

020-xxx Exemplos de processos

Este tema néo é considerado contelddo de aprendizado, mas descreve exemplos de processo que
deverédo ser usados nos capitulos seguintes para tarefas especificas. Até agora, ha o exemplo de
processo de sistema de classificacdo. Este serd usado nos médulos dos exemplos de processos
de programacéo. O objetivo SCE ¢ realizar este exemplo de processo com um modelo SIMIT, de
modo que o aluno possa testar a sua implementagdo com um processo simulado.

030-xxx Fundamentos da programac¢éo CPL

O tema “Fundamentos da programacéo SPS” também est4 dividido entre os comandos S7-1200
e S7-1500, bem como IOT2000EDU, para facilitar a iniciagdo. O comando S7-300 ndo é
mencionado explicitamente aqui, porque as implementacdes, salvo algumas pequenas variagoes,
em principio correspondem as do S7-1500. A subdivisdo abaixo dos comandos € a mesma para
ambos. Terd como inicio as programacées FC e FB. Aqui foram programadas tarefas bem simples
para permitir uma introducdo facil. A area temética sera completa com "Contador e tempos",
"Diagnéstico”, "Valores analégicos" e "Blocos de dados universais".
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1.3

Gratuito para o uso em centros de treinamento/ pesquisa e desenvolvimento. © Siemens 2024. Todos os direitos reservados.

Modulos estruturais

Os moédulos estruturais tratam de temas abrangentes ou mais aprofundados, tais como
visualizacdo, programacédo avancada, acionamentos, seguranca, comunicacdo avancada, RFID,
seguridade e Digital Twin. A estrutura destes modulos também é explicada.

OXX-XXX

Mdédulos estruturais — Documentacao de aprendizado/treinamento

040-XxX
Visualizagédo

041-1xx Visualizagdo no KTP 700

—— 042-2xx Visualiza¢@o no TP700

—— 042-2xx Visualizagdo no MTP700

050-xxX
Programacéo avancada

— 051-2xx SCL

—— 051-3xx Controlador PID

— 052-1xx Programacao por etapas com GRAPH

— 052-2xx SCL

= (052-3xx Controlador PID

060-xxX
Acionamentos

062-11x Conversor de frequéncia G120 em
PROFINET com S7-1500

062-11x Servoacionamento S210 PN em PROFINET
10-RT com SIMATIC S7-1500*

070-xxX
Seguranca

080-xxx
Eficiéncia energética *

8
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090-XxX
Comunicagéo avancada

100-xxx
RFID

110-xxx
Visao*

120-xxx
Siwarex*

130-xxx
Servigcos Web *

140-xxx
Seguridade

150-xxX
Digital Twin

Figura 3: Visdo geral dos médulos estruturais * Perspectiva
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Estrutura dos médulos estruturais

Também nos mdadulos estruturais ha uma divisdo entre os comandos S7-1200 e S7-1500, S7-300
e I0OT2000EDU, sendo que aqui é dada preferéncia a apresentacéo dos contetidos com S7-1500.
Havera contetido do S7-1200 somente onde este diferir consideravelmente daqueles relativos ao
S7-1500.

040-xxx Visualizagéo

O tema "Visualizac@o" depende apenas indiretamente do comando. Aqui é determinante o painel
ou o PC utilizado. Diferentes capitulos séo oferecidos dentro das secdes referentes a um hardware
de visualizac@o, como por exemplo, adicionar um painel e a sua configuragdo, visualizacdes
simples e animacdes.

050-xxx Programacdo avancada

Em “Programagfes avangadas” encontram-se temas de programacao para alunos avancados,
temas que sao treinados por meio de S7-1500. A transferéncia de conteldos para outros
comandos deve ser feita pelo aluno agora de forma autbnoma.

060-xxx Acionamentos

Para o tema “Acionamentos®, a estrutura € a mesma. Aqui sao utilizados os conversores de
frequéncia das séries SINAMICS G e SINAMICS S. A parametrizacao € realizada com o software
Startdrive. A ativacdo ocorre através de PROFIBUS, PROFINET e também através de sistemas
de bus alternativos.

070-xxx Seguranca

Nos médulos de seguranca sdo colocadas em funcionamento as aplicagcdes de tecnologia de
seguranca em PROFINET (PROFIsafe). Neste caso, a CPU 1516F-3 PN/DP ¢ utilizada em
PROFINET como controller IO com uma ET 200SP como dispositivo IO para monitorar as portas
de protecdo de um sistema de classificacdo. Aqui, a PARADA DE EMERGENCIA também é
realizada através de ET 200S.

080-xxx Comunicacao avan¢ada

Em "Comunica¢éo avanc¢ada" sdo tratados principalmente os temas associados a comunicacéo,
tais como de comando a comando ou de comando a outros sistemas via OPC UA e sistemas de
bus alternativos. Certamente, temas sobre a comunicacgao de todo o sistema e comunicagdo sem
fio também poderéo ser encontrados aqui.

100-xxx RFID

Em “RFID” teremos temas sobre tecnologia de sensores para sistemas RFID. Aqui, os dados s&o
lidos a partir do transponder RFID, e também gravados neste Ultimo. Os sistemas de sensores
RFID podem estar conectados através de PROFIBUS, PROFINET, I0-Link e também através de
sistemas de bus alternativos a um comando S7-1500.

140-xxx Seguridade

Estes médulos sobre seguridade apresentam a configuragdo e a ligacéo segura do comando S7-
1500 a outras redes para Industrial Ethernet Switch SCALANCE XC208 e Industrial Ethernet
Security SCALANCE S615.

150-xxx Digital Twin

Os moddulos sobre Digital Twin, como todas as documentacdo de aprendizado/treinamento,
possuem uma estrutura modular e sdo facilmente compreensiveis por meio das orienta¢des passo
a passo. Foram criados para SIMATIC STEP 7 Professional a partir de V15, SIMATIC WinCC
Advanced a partir de V15, PLCSIM Advanced a partir de V2.0 e NX MCD a partir de V12.0.
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2.1

Descricao do conceito

Visao geral do material

Os modulos descritos acima sado disponibilizados como documentagdo de aprendizado/
treinamento SCE.

Além disso, ha outros materiais de treinamento SCE de apoio para o planejamento de aulas ou
estudos de iniciativa propria. Primeiro, devemos mencionar o modelo SIMIT, o qual implementa o
processo de teste como simulagdo. A simulacédo pode ser iniciada com uma versdo demo de SIMIT
e usada para verificar a sua propria programacdo. N&o sera necessario nenhum outro
equipamento real. Se preferir trabalhar com equipamentos reais, vocé mesmo podera construir
um equipamento com base na descricdo dos exemplos de processos. No momento, ndo é
fornecido nenhum modelo real de exemplos de processos SCE.

Outras apresentacdes, que incluem uma pequena introducdo sobre o contetido de cada capitulo,
séo oferecidas e séo ideais para a iniciacdo em sala de aula. Certamente, estas apresentacdes
também podem ser usadas em um estudo autodidata.

As solugbes amostra/projetos modelo também sdo parte importante dos materiais de aprendizado/
treinamento SCE. Estes oferecem oportunidades para fazer comparacbes com a sua propria
solucdo, mas também sao Uteis para processar apenas algumas das questdes e para se basear
em uma determinada solu¢éo de amostra.

Materiais adicionais, como por exemplo, videos e animacgdes, sdo integrados como links dentro
da documentacéo de treinamento SCE. Eles também se encontram disponiveis no site SCE ou
no YouTube.

Apresentacdo SCE

.ppt / .pdf
Modelo SCESIMIT Solugdo
F— amostra/projeto
) modelo SCE
q
Documentacao de
aprendizado/treinamento SCE
Exemplo de Tema = Mddulo
processo SCE Contetdos subdivididos em capitulos
Ceada capitulo corresponde a
um documento (.doc /.pdf)
P T T T T 3 C T T T -
| . . . -
i Equipamentos reais , i Video e
L oo L . b e Y
1 . [ R i 4
! Animacao Ika L= - J
| (Screen camera) |,
X,
| 1

Figura 4: Visao geral da documentacéo de aprendizado/treinamento SCE
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2.2

Estrutura de cada capitulo baseada em uma didatica especifica

A esséncia dos materiais de estudo é a documentacao de treinamento SCE, na qual cada capitulo
forma uma unidade integral de aprendizado.

Como representado na figura 5, cada capitulo comeca com a especificacdo de um objetivo. A
teoria considerada relevante é apresentada na se¢do subsequente. Baseando-se nisto, uma tarefa
concreta serd formulada e, em seguida, planejada com exemplos e realizada. Na sequéncia, a
tarefa é processada conforme orientagdes passo a passo e verificada via lista de verificagdo. Isso
€ seguido pelo exercicio, que come¢a com outra tarefa que agora deve ser planejada e
implementada de forma independente. Uma lista de verificagdo no final permite a verificacédo da
sua proépria solucao.

O exercicio serve para o processamento autbnomo de uma tarefa. Somente os detalhes da tarefa
séo especificados. Planejamento e realizacdo (= execucao) devem ocorrer de forma autdbnoma.
Isto pode ser usado como tarefa adicional para os alunos muito bons, que sdo mais rapidos do
gue o resto da classe ou para autoaprendizagem.

Cada capitulo pode ser processado de forma modular. Para isto, eles devem se basear em
capitulos anteriores. Uma indicagdo sobre quais dos capitulos servem de base para um
determinado tema, pode ser encontrada no inicio de cada médulo em "Pré-requisitos".

A estruturacdo dos capitulos é realizada conforme o conceito descrito acima.

O exemplo do processo deve acompanhar o aluno continuamente, de modo que a compreensao
do processo especifico ndo se sobreponha, mas sim que os contelidos da aprendizagem possam
ser processados. Esta se¢do recentemente inserida também deve contribuir no "planejamento”, e
ao mesmo tempo, ser um mediador entre a tarefa, solu¢do e guia de para o planejamento da
implementacéo.

A orientacdo passo a passo foi alterada no conceito atual, que foi reestruturado recentemente.
Isto ajuda aos principiantes a acompanhar o que eles estdo fazendo e ajuda aqueles que ja estdo
em nivel avancado a pular determinadas etapas especificas ja conhecidas.

Uma lista de verificacdo no final do exercicio serve de controle da prépria solucdo encontrada.
Assim a instru¢do pode ser processada conforme a cada nivel de conhecimento. A lista de
verificacdo também inclui orientacdes sobre aspectos que podem ser testados, respectivamente
aquilo que deveria funcionar na pratica. No caso ideal, se um item na lista de verificacdo néo for
cumprido, isto podera ser uma indicacéo da secdo na qual o erro pode ter sido originado. Desta
maneira, a lista de verificagdo permite que o aluno, de modo independente, verifique se todos os
passos de trabalho da orientacdo passo a passo foram meticulosamente executados e possibilita
uma conclusdo do mddulo com sucesso.

Adicionalmente, o projeto modelo também pode ser utilizado para comparacéo. A solu¢éo de
amostra (= projeto modelo) é disponibilizada para cada mdédulo e contém a realizacdo da
orientacdo estruturada passo a passo e do exercicio. Dependendo do que o capitulo aborda,
havera também outras solugdes.
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— Objetivo v
Exercicio

Definicdo da tarefa ;

A

Teoria

v

Ly Definicdo da tarefa

4 \4

Pensar Pensar

B Planejamento Planejamento

A4 A

Instrucao ExecUcio
estruturada Passo a passo ¢
Retroalimentacéo L. Retroalimentacéo
Exercicio

—> Lista de verificagao

Lista de verificagéo

Figura 5: Estrutura técnica/didatica das Documentacéo de aprendizado/treinamento
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3 InformacgQOes adicionais

Para ajuda-lo a se familiarizar ou aprofundar seus conhecimentos, vocé encontrard mais
informacdes como auxilio de orienta¢do, como: Introducéo, videos, tutoriais, aplicativos, manuais,
diretrizes de programacéo e software/firmware de teste no link a seguir:

siemens.com/sce/quicklinks (veja em Quick Links).

Pré-visualizagao de “Ligagdes rapidas” apenas em inglés:

Topics

Siemens SCE
SCE SHOS Learning Packages

SCE Learning & Training
Documerts

SCE Trainer Packages
SCE Trial Software/Firmware
SCE Contact Partners

SCE WorldSkills

Quick Links

1. Digital leaming modules {theary dacuments, leam

Digital Emterprise

Totally Integrated Automation (TIA)

T Portal

TiA Selection Toal

SIMATIC Controllers

‘Wehinars

Use Cases

Discower SIMIT Simulation

SIMIT Simulation Softwane

SIMATIC Technical Documentation

Suppart

MindSphere Academia |

PLM Academic |

SiePortal - Siemens Industry
Mall & Online Support

rg videds, interactive call-to-action leanang wvideas a3 well a8 prajects)

2. Leaming & Training Documents (Step-ty-step instructions via Word or PDF docurnent incl. projects and check lsts)
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Mais informagoes

Siemens Automation Cooperates with Education
siemens.com/sce

SCE Learning & Training Documents
siemens.com/sce/module

SCE Trainer Packages
siemens.com/sceltp

TIA Portal & SIMIT Software for Educators/Students
siemens.com/sce/support

SCE Contact Partners
siemens.com/sce/contact

PLM Contact Partners
siemens.com/plm/gaf

PLM Academic Partner Program
plm.automation.siemens.com/global/en/our-story/partners/academic/

Discover SIMIT Simulation
support.industry.siemens.com/cs/ww/en/view/101298066

SIMIT Simulation Software
support.industry.siemens.com/cs/de/en/ps/17120/dI

Digital Enterprise
siemens.com/digital-enterprise

Totally Integrated Automation (TIA)
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