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Paguetes de instructor SCE apropiados para esta documentacién didactica

Controladores SIMATIC

A SIMATIC CPU 1512C PN con software y PM 1507
Referencia: 6ES7512-1CK00-4AB1

A SIMATIC CPU 1512C PN con software, PM 1507 y CP 1542-5 (PROFIBUS)
Referencia: 6ES7512-1CK00-4AB2

A SIMATIC CPU 1512C PN con software
Referencia: 6ES7512-1CK00-4AB6

A SIMATIC CPU 1512C PN con software y CP 1542-5 (PROFIBUS)
Referencia: 6ES7512-1CK00-4AB7

SIMATIC STEP 7 Software for Training

A SIMATIC STEP 7 Professional V14 SP1 - licencia individual
Referencia: 6ES7822-1AA04-4YA5

A SIMATIC STEP 7 Professional V14 SP1 - pag. 6, licencia de aula
Referencia: 6ES7822-1BA04-4YA5

A SIMATIC STEP 7 Professional V14 SP1 - pag. 6, licencia de actualizacion
Referencia: 6ES7822-1AA04-4YES

A SIMATIC STEP 7 Professional V14 SP1 - pag. 20, licencia de estudiante
Referencia: 6ES7822-1AC04-4YA5

Tenga en cuenta que estos paquetes de instructor pueden ser sustituidos por paquetes actualizados.
Encontrara una relacion de los paquetes SCE actualmente disponibles en la pagina: siemens.com/sce/tp

Cursos avanzados
Para los cursos avanzados regionales de Siemens SCE, pdngase en contacto con el parther SCE de su regién
siemens.com/sce/contact

Mas informacién entorno a SCE
siemens.com/sce

Nota sobre el uso

La documentaciéon didactica SCE para la solucion de automatizacion homogénea Totally Integrated
Automation (TIA) ha sido elaborada para el programa "Siemens Automation Cooperates with Education
(SCE)" exclusivamente con fines formativos para centros publicos de formacién e | + D. Siemens AG
declina toda responsabilidad en lo que respecta a su contenido.

No estd permitido utilizar este documento méas que para la iniciacién a los productos o sistemas de
Siemens. Es decir, esta permitida su copia total o parcial y posterior entrega a los alumnos para que lo
utilicen en el marco de su formacion. La transmision y reproduccion de este documento y la
comunicacion de su contenido solo estdn permitidas dentro de centros publicos de formacién basica y
avanzada para fines didacticos.

Las excepciones requieren autorizacion expresa por el siguiente contacto de Siemens AG: Sr. Roland
Scheuerer roland.scheuerer@siemens.com.

Los infractores quedan obligados a la indemnizacién por dafios y perjuicios. Se reservan todos los
derechos, incluidos los de traduccion, especialmente para el caso de concesion de patentes o registro
como modelo de utilidad. No estd permitido su uso para cursillos destinados a clientes del sector
Industria. No aprobamos el uso comercial de los documentos.

Queremos expresar nuestro agradecimiento a la TU Dresde, en especial al catedratico Leon Urbas, asi
como a la empresa Michael Dziallas Engineering y a las demas personas que nos han prestado su apoyo
para elaborar esta documentacion didactica SCE.
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CONFIGURACION HARDWARE ESPECIFICADA:
SIMATIC S7-1512C-1 PN

1 Objetivos

En este capitulo aprenderd a crear un proyecto. A continuacién se le mostrard como

configurar el hardware.

Pueden utilizarse los controladores SIMATIC S7 indicados en el capitulo 3.

2 Requisitos

Este capitulo no requiere conocimientos previos adquiridos en otros capitulos.

Libre utilizacion para centros de formacion e 1+D. © Siemens AG 2017. Todos los derechos reservados.
SCE_ES_012-105 Hardware Configuration S7-1500_R1703.docx



Documentacion didactica SCE | Médulo TIA Portal 012-105, edicion 05/2017 | Digital Factory, DF FA

3 Hardware y software necesarios

1 Estacion de ingenieria: Se requieren el hardware y el sistema operativo
(Para mas informacion, ver Readme/Léame en los DVD de instalacion del TIA portal)

2  SIMATIC Software STEP 7 Professional en el TIA Portal i V13 o superior

3 Controlador SIMATIC S7-1500, p. ej., CPU 1512C-1 PN i

firmware V1.6 o superior con Memory Card

4 Conexion Ethernet entre la estacién de ingenieria y el controlador

<

2 SIMATIC STEP 7

1 Estacién de ingenieria Professional (TIA
Portal) V13 o superior

4 Conexion Ethernet

3 Controlador SIMATIC S7-1500

Libre utilizacion para centros de formacion e 1+D. © Siemens AG 2017. Todos los derechos reservados.
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4 Teoria

4.1 Sistema de automatizacion SIMATIC S7-1500

El sistema de automatizacién SIMATIC S7-1500 es un sistema de control modular para las gamas
media y alta. Existe una amplia gama de médulos para poderse adaptar de forma Optima cada

tarea de automatizacion.

SIMATIC S7-1500 es la version perfeccionada de los sistemas de automatizacién SIMATIC

S7-300 y S7-400, y ofrece las siguientes nuevas prestaciones:

i Mayor rendimiento del sistema

I Funcionalidad Motion Control integrada

T PROFINET IO IRT

i Display integrado para el manejo y diagnostico a pie de maquina

T Innovaciones de lenguaje STEP 7 sin renunciar a ninguna de las acreditadas
funciones

Libre utilizacion para centros de formacion e 1+D. © Siemens AG 2017. Todos los derechos reservados.
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El controlador S7-1500 se compone de una fuente de alimentacion , una CPU con display
integrado v, en el caso de CPU compactas, entradas y salidas integradas. A esto se afiaden
los modulos de entradas y salidas para sefiales digitales y analogicas . En caso necesario, se
pueden utilizar también procesadores de comunicaciones y médulos de funcién para tareas
especiales, como p. ej., comunicacién PROFIBUS o control de motor paso a paso. Los mddulos,
que pueden llegar a ser hasta 32, se montan en un perfil soporte con perfil DIN integrado

El autdmata programable (PLC) vigila y controla una maquina o un proceso con el programa S7.
A los médulos de E/S se accede en el programa S7 a través de las direcciones de entrada (%E),

y reaccionan a través de las direcciones de salida (%A).

El sistema se programa con el software STEP 7 Professional V13.

Libre utilizacion para centros de formacion e 1+D. © Siemens AG 2017. Todos los derechos reservados.
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4.1.1 Gamade médulos

SIMATIC S7-1500 es un sistema de automatizacion modular que ofrece la siguiente gama de
modulos:

Médulos centrales CPU con display integrado

Las CPU poseen diversas capacidades funcionales y ejecutan el programa de usuario. Ademas,
los otros modulos se alimentan a través del bus de fondo mediante la fuente de alimentacion del
sistema integrada.

Otras caracteristicas y funciones de la CPU:

A Comunicaci-n vza Ethernet

A Comunicaci-n v2a PROFIBUS/ PROFI NET

A Comunicaci-n HMI para equipos de manejo y Vis
A Servidor web

A Funciones tecnol -gicas i MobtiegQorara,®ts) (p. ej .: re
A Diagn-stico del sistema

A Seguridad integrada (p. ej.: protecci-n de kn
A Entradas y salidas digitales y anal - -gicas int

SIEMEAS
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Médulos de alimentacién del sistema PS (tensiones nominales de entrada 24 V DC hasta
230 V AC/DC)

con conexion al bus de fondo; alimentan los médulos configurados con la tension de
alimentacion interna.

="

Moédulos de alimentacion de carga PM (tensiones nominales de entrada 120/230 V AC)

sin conexion al bus de fondo del sistema de automatizacién S7-1500. El mddulo de alimentacion
de carga alimenta con 24 V DC la fuente de alimentacién del sistema de la CPU, los circuitos de
entrada y salida de los médulos de periferia y los sensores y actuadores.

' ooo
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Moédulos de periferia

para entrada digital (DI) / salida digital (DQ) / entrada analdgica (Al) / salida anal6gica (AQ)

e, |

N TR T T e R e U D e e T E s m e S .

3
Médulos tecnologicos TM

a modo de encoder incremental y encdder de impulsos con/sin nivel de sentido

|
Mo6dulos de comunicaciones CM

para comunicacion serie RS232 / RS422 /| RS 485, PROFIBUS y PROFINET.
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SIMATIC Memory Card

hasta un maximo de 32 Gbytes para guardar los datos del programa y para simplificar la
sustitucion de las CPU a la hora de realizar trabajos de mantenimiento.

SIEMENS

8 SIMATIC
MEMORY CARD

¥ SMC 08ea123c04
24MB SC-B8 E01

SES7954-8LF01-0AAQ

4.1.2 Ejemplo de configuracion

En la presente documentacion se utiliza la siguiente configuracién de un sistema de

automatizacion S7-1500 como ejemplo de programacion.

SIEMENS

- -
i
!

Mddulo de alimentacion de carga PM 1507 con entrada 120/230 V AC, 50 Hz/60 Hz, 190 W y
salida 24 V DC/8 A

Mddulo central de CPU compacta 1512C-1 PN con interfaces PROFINET integradas

Procesador de comunicaciones CP 1542-5 para conectar al PROFIBUS DP

Libre utilizacion para centros de formacion e 1+D. © Siemens AG 2017. Todos los derechos reservados.
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4.2 Elementos de mando y visualizacién de la CPU 1512C-1 PN

La figura siguiente muestra los elementos de mando y visualizacién de una CPU 1512C-1 PN.

La disposicion y el nimero de elementos difieren de esta figura en otras CPU.

4.2.1 Vista frontal de la CPU 1512C-1 PN con display integrado

i
L Sl S S Uy Ry = VA S e S S P

3 Indicadores LED del estado operativo actual y del estado de diagnostico de la
CPU

Indicadores de estado y error RUN/ERROR de la periferia analégica integrada
Indicadores de estado y error RUN/ERROR de la periferia digital integrada
Teclas de mando

Q. ol Qe O

Display

Libre utilizacion para centros de formacion e 1+D. © Siemens AG 2017. Todos los derechos reservados.
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4.2.2 Indicadores de estado y error

La CPU esta equipada con los siguientes indicadores LED:

N

LED RUN/STOP (LED amarillo/verde)

LED ERROR (LED rojo)

LED MAINT (LED amarillo)

LED LINK RX/TX para puerto X1 P1 (LED amarillo/verde)
LED LINK RX/TX para puerto X1 P2 (LED amarillo/verde)

3
g
3
E
3
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4.2.3 Elementos de mando y de conexion de la CPU 1512C-1 PN detras de la

L

tapa frontal

Indicadores LED del estado operativo actual y del estado de diagndstico de la CPU
Indicadores de estado y error RUN/ERROR de la periferia analégica integrada
Indicadores de estado y error RUN/ERROR de la periferia digital integrada

Tornillo de fijacion

Conexion para alimentacion eléctrica

Interfaz PROFINET (X1) con 2 puertos (X1 P1y X1 P2)

Direccién MAC

Indicadores LED para los 2 puertos (X1 P1y X1 P2) de la interfaz PROFINET X1
Selector de modo

Ranura para la SIMATIC Memory Card

Conexion del display

Nota: La tapa frontal con display se puede extraer e insertar durante el funcionamiento.

Libre utilizacion para centros de formacion e 1+D. © Siemens AG 2017. Todos los derechos reservados.
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4.2.4 SIMATIC Memory Card

Como médulo de memoria para las CPU se utiliza una SIMATIC Micro Memory Card. La Memory
Card es una tarjeta de memoria preformateada compatible con el sistema de archivos de
Windows. Esta disponible con distintas capacidades de almacenamiento y puede usarse para los

siguientes fines:

i Soporte de datos transportable

i Tarjeta de programa

i Tarjeta de actualizacion de firmware
La MMC debe estar insertada para que la CPU funcione, ya que las CPU no poseen memoria de
carga integrada. Para la escritura y lectura de la SIMATIC Memory Card con la PG / el PC se
requiere un lector de tarjetas SD convencional. Con él, p. €j., pueden copiarse archivos con el

Explorador de Windows directamente a la SIMATIC Memory Card.

Nota: Se recomienda introducir o extraer la SIMATIC Memory Card solo con la CPU en
estado DES.
4.2.5 Selector de modo

El selector de modo sirve para seleccionar el modo de operacién actual de la CPU.
El selector de modo esta disefiado como interruptor de balancin de 3 posiciones.

Posicién Significado Explicacién

RUN Modo RUN La CPU procesa el programa de usuario.

STOP Modo STOP La CPU no procesa el programa de usuario.
MRES Borrado total Posicion para efectuar un borrado total de la CPU.

Con el botén del panel de mando de la CPU del software STEP 7 Professional V13, también
puede conmutarse el estado operativo (STOP o RUN) con la opcién Online y diagnéstico.

Ademas, el panel de mando contiene un botén MRES para el borrado total, y muestra los LED de
estado de la CPU.

e | CPU operator panel

CPU_1512C [CPU1512C-1 PN]
Il RUNISTOP RUN

ERROR STOP
MAINT MRES

Mode selector: RUN

Libre utilizacion para centros de formacion e 1+D. © Siemens AG 2017. Todos los derechos reservados.
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4.2.6 Display de la CPU

La CPU S7-1500 tiene una tapa frontal con un display y teclas de mando. En el display se puede
visualizar informacion de control o de estado en distintos menus, y se pueden realizar numerosos
ajustes. Con las teclas de mando se navega por los menus.

El display de la CPU ofrece las siguientes funciones:

0 Bilmlidad de elegir entre 6 idiomas distintos.

0 Avisos de diagn-stico en texto nor mal

0 Posibilidad de modificar | os ajustes de interfaz
0 Posibilidad de asignar una contrase€fYa para el ma n

Vista del display de una S7-1500:

Informacién de estado de la CPU

Denominacion de los submenus

Campo de visualizacién de informacién

Ayuda de navegacion, p. ej. OK/ESC o el nUmero de pagina

o Gl O 0N

Teclas de mando del display

0 Cuatro teclas de fl echa: "hacia arriba", "
0O Una tecla ESC
60 Una tecla OK

Libre utilizacion para centros de formacion e 1+D. © Siemens AG 2017. Todos los derechos reservados.
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Funciones de las teclas "OK" y "ESC"

- Enlas opciones de menu en las que pueden introducirse datos:

i OK #Hcceso valido a la opcion de mend, confirmacion de la entrada y salida del
modo de edicion

i ESC Y restablecimiento del contenido original
salida del modo de edicion

- Enlas opciones de menu en las que no pueden introducirse datos:

i OK Y ir a la siguiente opci-n de submen¥

i ESC Y volver a | a opci-n de men¥% anterior

Submenus del display disponibles:

Opciones de menu |Significado  |Explicacion

principales
® Vista general |El menu "Vista general" contiene datos sobre las
| propiedades de la CPU.
Diagnéstico El menu "Diagndstico” contiene datos sobre los avisos de
V diagnostico, descripciones de diagndstico e indicadores de

alarma. Asimismo informa sobre las propiedades de red de
cada interfaz de la CPU.

Configuracién |El mena "Configuracién” permite asignar direcciones IP a la
\ CPU, ajustar la fecha, la hora, la zona horaria, el estado
operativo (RUN/STOP) y los niveles de proteccion, ejecutar
el borrado total de la CPU, restablecer la configuracion de
fabrica del equipo y consultar el estado de las
actualizaciones de firmware.

Mdédulos El mend "Médulos" contiene datos acerca de los médulos
m utilizados en su configuracion. Los mddulos pueden estar
agregados como médulos centralizados o descentralizados.
Los médulos descentralizados estan conectados a la CPU
via PROFINET y/o PROFIBUS.

Aqui se ofrece la posibilidad de ajustar las direcciones IP

para un CP.
Display En el mena "Display” se realizan los ajustes del display, p.
g €j., el idioma, el brillo y el modo de ahorro de energia (en el

modo de ahorro de energia se oscurece la pantalla. En el
modo de espera la pantalla se apaga).

Libre utilizacion para centros de formacion e 1+D. © Siemens AG 2017. Todos los derechos reservados. 18
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4.3 Areas de memoria de la CPU 1512C-1 PN y de la SIMATIC Memory
Card

La figura siguiente muestra las areas de memoria de la CPU y la memoria de carga de la
SIMATIC Memory Card.

Ademas de en la memoria de carga, con el Explorador de Windows pueden cargarse mas datos
en la SIMATIC Memory Card. P. €j., recetas, registros de datos, backups de proyectos o
documentacion adicional del programa.

Memoria de trabajo para cédigo

*Blogues logicos (FC, FB, OB)
T

Memoria de carga
(en la SIMATIC Memory Card)

Memoria de trabajo para datos

++ Blogues de datos globales
=+« Blogues de datos de instancia
l»+ Objetos tecnoldgicos
|
Memoria remanente

1 Bloques légicos (FC, FB, OB)
f Bloques de datos (DB)

I Configuracién hardware

1 Objetos tecnolégicos

Partes de:

*+« Blogues de datos globales

™+ Blogues de datos de instancia

*+ Objetos tecnoldgicos

r- Marcas, temporizadores, contadores
] |

Y .

Otras areas de memoria

lv-Marcas, temporizadores, contadores

*Datos locales temporales
*Iméagenes de proceso (E/S)

Memoria de carga

La memoria de carga es una memoria no volétil para bloques l6gicos, bloques de datos, objetos
tecnoldgicos y para configuraciéon hardware. Al cargar estos objetos en la CPU, primero se
guardan en la memoria de carga. Esta memoria se encuentra en la SIMATIC Memory Card.

Memoria de trabajo

La memoria de trabajo es una memoria volatil que contiene los bloques Idgicos y de datos. La
memoria de trabajo esta integrada en la CPU y no se puede ampliar. La memoria de trabajo de
las CPU S7-1500 esta dividida en dos areas:

- Memoria de trabajo para cédigo:

i La memoria de trabajo para cédigo contiene partes del cédigo del programa
relevantes para la ejecucion.

- Memoria de trabajo para datos:

i La memoria de trabajo para datos contiene las partes de los bloques de datos y los
objetos tecnoldgicos relevantes para la ejecucion.
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En las transiciones de estado operativo entre RUN y STOP se inicializan con sus valores de
arranque variables de bloques de datos globales, bloques de datos de instancia y objetos
tecnoldgicos. Las variables remanentes obtienen sus valores actuales guardados en la memoria
remanente.

Memoria remanente

La memoria remanente es una memoria no volatil donde se almacena una copia de seguridad de
determinados datos por si fallara la alimentacién. En la memoria remanente se guardan las
variables definidas como remanentes y areas de operandos. Estos datos se conservan también
durante una desconexién o un fallo de alimentacion.

El resto de las variables del programa se reponen a sus valores de arranque en las transiciones
de estado operativo CON a arranque y STOP a arranque.

El contenido de la memoria remanente se borra con las siguientes acciones:

B o o tota d

(@]

(@]

Restablecimiento de | os ajustes de f8brica

Nota: En la memoria remanente se guardan también determinadas variables de los

objetos tecnoldgicos. Estas no se borran con el borrado total.

4.4 Software de programacion STEP 7 Professional V13 (TIA Portal
V13)

El software STEP 7 Professional V13 (TIA Portal V13) es la herramienta de programacion para
los sistemas de automatizacion

- SIMATIC S7-1500
- SIMATIC S7-1200
- SIMATIC S7-300
- SIMATIC S7-400
- SIMATIC WIinAC

Con STEP 7 Professional V13 pueden utilizarse las siguientes funciones para la automatizacion
de una instalacion:
- Configuraciéon y parametrizaciéon del hardware

- Definicion de la comunicacion

- Programacion

- Prueba, puesta en marcha y servicio técnico con las funciones de operacién/diagnéstico
- Documentacion

- Creacion de visualizaciones para SIMATIC Basic Panels con WinCC Basic integrado

- Con otros paquetes WinCC también se pueden crear soluciones de visualizacion para PC y
otros Panels.

Todas las funciones disponen de una detallada ayuda en pantalla.
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4.4.1 Proyecto

Para resolver una tarea de automatizacion y visualizacion, primero debe crear un proyecto en el

TIA Portal. Los proyectos del TIA Portal contienen los datos de configuracion para el disefio de los

dispositivos y la interconexion de los dispositivos entre si, asi como los programas y la

configuracién de visualizacién.

4.4.2 Configuracion hardware

La configuracién hardware contiene la configuracion de los dispositivos, que constan del hardware

de los sistemas de automatizacion, los dispositivos de campo inteligentes y el hardware para la

visualizacion. La configuracion de redes define los mecanismos de comunicacion entre los

distintos componentes de hardware. Los distintos componentes del hardware se insertan en la

configuracién hardware desde catalogos.

El hardware de los sistemas de automatizacion se compone de controladores (CPU), médulos de

sefiales para las sefales de entrada y salida (SM) y modulos de comunicacion e interfaces (CP,

IM). Ademas, para el suministro eléctrico a los modulos se emplean moédulos de alimentacion de

intensidad y de tension (PS, PM).

Los mddulos de sefial y los dispositivos de campo inteligentes conectan los datos de entrada y

salida del proceso que se desea automatizar y visualizar con el sistema de automatizacion.

Visualizacion

Estructura integrada

Estructura separada

LITII]

ILITTTL] [LITLLT

Sensores/actuadores

Figura 1: Ejemplo de configuracién hardware con estructuras integradas y separadas

La configuracion hardware permite cargar las soluciones de automatizacién y visualizacion en el

sistema de automatizacion y permite al controlador el acceso a los modulos de sefiales

conectados.
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4.4.3 Estructura de automatizacion integrada y separada

La figura 1 muestra una estructura de automatizacion que contiene estructuras integradas y

separadas.

En las estructuras integradas, las sefiales de entrada y salida del proceso se transmiten a través
de cableado convencional a los modulos de sefales directamente conectados al controlador. Se
denomina cableado convencional a la conexién de sensores y actuadores a través de cables de
2 0 4 hilos.

Hoy en dia estan mas extendidas las estructuras separadas. En ellas, los sensores y actuadores
solo estan cableados de modo convencional hasta los mdédulos de sefiales de los dispositivos de
campo. La transmision de sefial desde los dispositivos de campo hasta el controlador se lleva a

cabo por medio de un sistema de comunicacion industrial.

Los sistemas de comunicacion industriales utilizados abarcan desde buses de campo clésicos,
como PROFIBUS, Modbus y Foundation Fieldbus, hasta sistemas de comunicacién basados en
Ethernet, como PROFINET.

Ademas, a través del sistema de comunicacion también pueden conectarse dispositivos de campo
inteligentes en los que se ejecutan programas independientes. Estos programas también pueden

crearse con el TIA Portal.

4.4.4 Planificacion del hardware

Antes de configurar el hardware debe realizarse la correspondiente planificacion. Normalmente se
empieza seleccionando el tipo y el nUmero de controladores necesarios. A continuacion se eligen
los médulos de comunicacién y los modulos de sefiales. Los médulos de sefales deben
seleccionarse teniendo en cuenta el nimero y el tipo de las entradas y salidas necesarias. Por
Ultimo se selecciona una fuente de alimentacion para cada controlador o dispositivo de campo que

garantice la alimentacion necesaria.

Al planificar la configuraciéon hardware es de vital importancia conocer la funcionalidad requerida y
las condiciones ambientales. Por ejemplo, el rango de temperatura del campo de aplicacion puede
limitar las posibilidades de seleccién de los dispositivos. Otro requisito puede ser, por ejemplo, la

seguridad contra fallos.

La herramienta TIA Selection Tool (seleccionar Automatizacién [Automation Technology] - TIA

Selection Tool y seguir las instrucciones) le servira de ayuda.

Nota: TIA Selection Tool requiere Java.

Nota para la busqueda online: Si dispone de varios manuales, encontrara las

especificaciones del dispositivo en el "Manual de producto”.
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4.4.5 TIA Portal: vista del proyecto y vista del portal

En el TIA Portal existen dos vistas importantes. Al iniciar el programa aparece de modo

predeterminado la vista del portal, que facilita los primeros pasos a los principiantes.

La vista del portal ofrece una vista de las herramientas orientada a las tareas para procesar el
proyecto. Esta vista permite decidir rapidamente qué hacer y seleccionar una herramienta para la
tarea en cuestion. En caso necesario se cambia automaticamente a la vista del proyecto para

realizar la tarea seleccionada.

La figura 2 representa la vista del portal. En la parte inferior izquierda se puede alternar entre esta

vista y la vista del proyecto.

Figura 2: Vista del portal
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