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博途 (TIA Portal) 模块 012-001
SIMATIC S7-1500 固件升级
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SIMATIC S7-1500 固件升级
[bookmark: _Toc501701136]目标
在这一章节中，我们将展示如何使用博途 (TIA Portal) 检查 SIMATIC S7-1500 的 CPU 固件状态及进行升级。
可以使用第 3 章所述的 SIMATIC S7 控制器。
[bookmark: _Toc501701137]前提条件
您无需任何基础即可顺利完成本模块的学习。
[bookmark: _Toc476488324][bookmark: _Toc501701138]所需的硬件和软件
1	工程组态站：必要的硬件和操作系统是工程组态站的前提 
（更多信息参见博途 (TIA Portal) 安装 DVD 里的自述文件）
2	博途 (TIA Portal) 软件平台里的 STEP 7 Professional 软件 – V14 及以上版本
3	控制器 SIMATIC S7-1500，例如 CPU 1516F-3 PN/DP – V1.6 及以上固件版本 
带存储卡 
4	工程组态站和控制器之间采用以太网连接 [image: 004]
2 SIMATICSTEP 7 Professional
(TIA Portal) V14 及
以上版本
[image: G_SY02_XX_00070I]
1 工程组态站







4 以太网连接


[image: S7-1500_MC]
3 控制器 SIMATIC S7-1500




[bookmark: _Toc383196602][bookmark: _Toc501701139]
基础理论
[bookmark: _Toc501701140]自动化系统 SIMATIC S7-1500
[bookmark: _Toc417506355][bookmark: _Toc420567292][bookmark: _Toc417506359]自动化系统 SIMATIC S7-1500 是一套适用于中高功率范围的模块化控制器。
[bookmark: OLE_LINK25][bookmark: OLE_LINK26]为了配合各种自动化任务，它还具有全面的模块系列。
SIMATIC S7-1500 是在自动化系统 SIMATIC S7-300 和 S7-400 的基础上改良研发的成果，同时具有如下新性能特点：
· 系统性能提升
· 集成运动控制功能
· PROFINET IO IRT
· 集成式显示屏，直观地对机器进行操作及诊断
· STEP 7 语言方面的创新，同时还保留了各项成熟的功能

S7-1500 控制器由电源 ①、集成了显示屏的 CPU ② 和用于数字及模拟信号的输入/输出模块 ③ 组成。	
将模块安装到带集成式凹顶导轨的型材导轨 ④ 上。针对特殊任务（例如步进电机控制）还可能会用到通信处理器和功能模块。

[image: ]④
③
②
④
①
①
②


系统可通过软件 STEP 7 Professional 进行编程。

[bookmark: _Toc438059206][bookmark: _Toc501701141]
CPU 1516F-3 PN/DP 的操作元件和显示元件
[bookmark: _Toc383196622][bookmark: _Toc438059207]下面插图所示为 CPU 1516F-3 PN/DP 的操作元件和显示元件。
对于其他 CPU，其元件的布局和数量可能与本图不一致。
[bookmark: _Toc501701142]CPU 1516F-3 PN/DP（带集成式显示屏）的正面视图
[image: ]
1)	用于显示 CPU 当前运行状态和诊断状态的 LED 指示灯
2)	显示屏
3)	控制键
[bookmark: _Toc438059208][bookmark: _Toc383196623][bookmark: _Toc501701143]状态显示与故障显示
CPU 带有如下 LED 指示灯：
[image: ]
1)	RUN/STOP LED（黄色/绿色 LED）
2)	ERROR LED（红色 LED）
3)	MAINT LED（黄色 LED）
4)	用于端口 X1 P1 的 LINK RX/TX LED（黄色/绿色 LED）
5)	用于端口 X1 P2 的 LINK RX/TX LED（黄色/绿色 LED）
6)	用于端口 X1 P1 的 LINK RX/TX LED（黄色/绿色 LED）

[bookmark: _Toc438059209][bookmark: _Toc383196624][bookmark: _Toc501701144]前盖板后侧的 CPU 1516F-3 PN/DP 操作元件和连接元件
[image: ]
1) 	用于显示 CPU 当前运行状态和诊断状态的 LED 指示灯
2) 	显示屏接口
3) 	SIMATIC 存储卡插槽
4) 	运行模式开关
5) 	用于 PROFINET X1 和 X2 接口 3 个端口的 LED 指示灯
6) 	接口的 MAC 地址
7) 	显示屏接口
8) 	SIMATIC 存储卡插槽
9) 	运行模式开关
10) 	用于 PROFINET X1 和 X2 接口 的 3 个端口的 LED 指示灯
11) 	接口的 MAC 地址

提示：可以在运行的过程中插拔带有显示屏的前盖板。

[bookmark: _Toc383196625][bookmark: _Toc438059210][bookmark: _Toc501701145]
SIMATIC 存储卡 (MC)
使用 SIMATIC MMC (MC) 卡作为 CPU 的存储模块。这是一种与 Windows 文件系统兼容且预先经过了格式化的存储卡。存储卡具备多种不同的存储容量，可用于以下用途：
· 数据存储介质，用于传输数据
· 程序卡
· 固件升级卡
由于 CPU 没有集成式装载存储器，因此要运行 CPU，就必须插入 MMC 卡。为了使用 PG/PC 写/读 SIMATIC 存储卡，需要使用常见的 SD 卡读卡器。这样一来，就可以通过 Windows 资源管理器，将文件直接复制到 SIMATIC 存储卡上。
提示：建议仅在 CPU 断电时插拔 SIMATIC 存储卡。

[bookmark: _Toc438059211][bookmark: _Toc383196626][bookmark: _Toc501701146]运行模式开关
通过运行模式开关，可以对 CPU 的当前运行模式进行设置。运行模式开关作为拨动开关使用，带有 3 个开关档位。
	位置
	含义
	说明

	RUN
	RUN 运行模式
	CPU 处理用户程序

	STOP
	STOP 运行模式
	CPU 不处理用户程序

	MRES
	存储器复位
	用于进行 CPU 存储器复位的开关档位



通过软件 SIMATIC STEP 7 Professional V14 的 CPU 操作面板上的按钮，同样可以在“在线和诊断”下切换运行状态（STOP 或 RUN）。
此外，操作面板上还有一个 MRES（存储器复位）按钮，用于执行存储器复位，并且还有显示 CPU 状态的 LED 指示灯。
[image: ]

[bookmark: _Toc417506360][bookmark: _Toc438059214][bookmark: _Toc501701147]
编程软件 SIMATIC STEP 7 Professional V14 (TIA Portal V14)
SIMATIC STEP 7 Professional (TIA Portal) 软件是用于自动化系统的编程工具：
· SIMATIC S7-1500
· SIMATIC S7-1200
· SIMATIC S7-300
· SIMATIC S7-400
· SIMATIC WinAC

通过SIMATIC STEP 7 Professional 可执行如下功能，以实现设备的自动化：
· 硬件的组态和参数赋值
· 确定通信方式
· 编程
· 借助运行/诊断功能执行测试、调试和服务
· 记录
· 利用集成的 WinCC Basic 为 SIMATIC 精简面板进行可视化设置
· 利用其他 WinCC 软件包，同样可以为 PC 或者其他面板创建可视化解决方案
可通过详细的在线帮助获取关于全部功能的支持信息。
[bookmark: _Ref393351932][bookmark: _Toc501701148]
博途 (TIA Portal) 的基本设置
· 用户可对博途 (TIA Portal) 里的特定设置进行独立预设置。此处将介绍几个重要的设置。 
· [bookmark: OLE_LINK3][bookmark: OLE_LINK4]请在项目视图里选择菜单 “选项 (Options)”，然后选择 “设置 (Settings)”。
[image: ]
· 
其中一项基本设置用于选择用户界面语言及程序介绍语言。在下文中这两项设置均选用“英语 (English)”。
· 请在“设置 (Settings)”下 “常规 (General)”项中选择“用户界面语言 (User interface language)”“英语 (English)”及“助记符 (Mnemonic)”“英语 (English)”。
[image: ]
提示：可随时将这些设置更改为“德语 (German)”或其他“各国语种 (International)”。

[bookmark: _Toc501701149]
设置编程设备的 IP 地址
为了使用 PC、PG 或手提式电脑对 SIMATIC S7-1500 控制器的 CPU 进行高级配置，需要建立 TCP/IP 连接。
为使计算机和 SIMATIC S7-1500 可通过 TCP/IP 进行彼此间的通信，必须对两台设备的 IP 地址进行匹配。
现在首先介绍如何为装有 Windows 10 操作系统的计算机设置 IP 地址。
· 请在下方任务栏找到网络图标的位置 [image: 003]，随后单击 “网络设置 (Network settings)”。
[image: ]
· [bookmark: OLE_LINK54][bookmark: OLE_LINK55]在打开的网络设置窗口中点击 “以太网 (Ethernet)”，然后单击 “更改适配器选项 (Change adatper options)”。
[image: ]
· 
选择需与控制器连接的 “局域网连接 (Network Connections)”，并单击 “属性 (Properties)”。
[image: ]
· 接着选择 “Internet Protocal Version 4 (TCP/IPv4)”“属性 (Properties)”。
[image: ]
· 
现在可使用如下 IP 地址  IP 地址(IP address)：192.168.0.99 并输入以下  子网掩码 (Subnet mask) 255.255.255.0。接着，请应用设置。（“OK”）
[image: ]
[bookmark: _Toc501701150]
在 CPU 中设置 IP 地址
在对 CPU 进行固件升级之前，请正确设置 SIMATIC S7-1500 的 IP 地址，这样编程设备才能通过 TCP（IP 通信）连接到 CPU 中。可对 SIMATIC S7-1500 的 IP 地址进行如下设置：
· 请双击选择全集成自动化端口。
(® TIA Portal V14)
[image: 010]
· [bookmark: OLE_LINK8][bookmark: OLE_LINK9][bookmark: OLE_LINK10]现在单击 “在线和诊断 (Online & Diagnostics)”并就此打开 “项目视图 (Project view)”。
[image: ]

· [bookmark: OLE_LINK70][bookmark: OLE_LINK71]
在项目导航器中的 “在线访问 (Online access)”下选择已提前设置好的网卡。如果现在单击 “刷新可连接的节点 (Update accesible devices)”，即可以看到所连接 SIMATIC S7-1500 的 IP 地址（如果已设置）或者 MAC 地址（如果 IP 地址尚未分配）。随后选择 “在线和诊断 (Online & Diagnostics)”。
[image: ]

· [bookmark: OLE_LINK11][bookmark: OLE_LINK12]
在 “功能 (Functions)”下可以看到 “分配 IP 地址 (Assign IP address)”菜单项。在此处可以输入如下 IP 地址： IP 地址 (IP address)：192.168.0.1  子网掩码 255.255.255.0。随后单击 “分配 IP 地址 (Assign IP address)”，SIMATIC S7-1500 即可获得新地址。
[image: ]
· 若未能成功分配 IP 地址，会有一条消息出现在 “信息 (Message)”“常用 (General)”窗口中。
[image: ]


[bookmark: _Toc438059223][bookmark: _Toc501701151]
在 CPU 中对存储卡进行格式化
[bookmark: OLE_LINK84][bookmark: OLE_LINK85]若未能成功分配 IP 地址，必须删除 CPU 上的程序数据。删除操作分 2 步 “格式化存储卡 (Format memory card)”和 	
“恢复出厂设置 (Reset to factory settings)”。
· 首先选择 “格式化存储卡 (Format memory card)”功能，然后按下 “格式化 (Format)”按钮。
[image: ]
· 出现询问是否需要格式化时，单击 “是 (Yes)”确认。
[image: ]
· 必要时使 CPU 停止。（“是 (Yes)”）
[image: ]

[bookmark: _Toc417506368][bookmark: _Toc501701152]
将 CPU 恢复到出厂设置
· [bookmark: OLE_LINK82][bookmark: OLE_LINK83]在重置 CPU 之前，必须等待至 CPU 格式化完成为止。之后，必须为 CPU 重新选择 “更新可连通的节点 (Update accesible devices)”和 “在线和诊断 (Online & diagnostics)”。为重置控制器，可选择 “恢复出厂设置 (Reset to factory settings)”功能，随后选择 “删除 IP 地址 (Delete IP addres)”并单击 “重置 (Reset)”。
[image: ]
· 出现询问是否确实需要重置时，单击 “是 (Yes)”确认。
[image: ]
· 必要时使 CPU 停止。（“是 (Yes)”）
[image: ]
· [bookmark: OLE_LINK86][bookmark: OLE_LINK87][bookmark: OLE_LINK13][bookmark: OLE_LINK14][bookmark: OLE_LINK88]
重置 CPU 后，请再次单击 “刷新可连接的节点 (Update accesible devices)”，现在就可以看到所连接的 SIMATIC S7-1500 的 MAC 地址了。在此处的 “在线和诊断 (Online & diagnostics)”下选择 “功能 (Functions)”菜单项 “分配 IP 地址 (Assign IP address)”。在此处可以输入如下 IP 地址 (IP address)：IP 地址：192.168.0.1 子网掩码 (Subnet mask) 255.255.255.0。现在单击“分配 IP 地址 (Assign IP address)”，您的 SIMATIC S7-1500 即可获得新地址。
[image: ]
· 参数传输成功后，会有一条消息出现在窗口 “信息 (Message)”“常用 (General)”中。
[image: ]
[bookmark: _Toc501701153]
加载 SIEMENS 的固件更新支持页面
您可在 SIEMENS AG 的“工业支持中心”中下载最新的固件升级。
· 打开您的网页浏览器，然后输入地址 “support.automation,siemens.com”。
[image: ]
· 选择用户界面语言 “语言”“中文”。
[image: ]

· 
进入“搜索产品资料”时需登记 CUP，为此您需要进行一次固件升级。例如：“S7-1500 CPU1516F”。
[image: ]
· 在“文献筛选标准”下选择“文献类型”“下载”并单击选择所列出的 CPU 固件升级条目及其所属显示屏。
[image: ]
· 
随后弹出的窗口中将显示不同的升级选择。请选择推荐的升级以实现 CPU 的高级配置。
[image: ]
· 如果您还没注册，请在以下窗口中进行注册（“是，我现在就要注册”），注册完毕后 – 请输入您的“登录账号”和“密码”进行登录（“登录”）。
[image: ]
· 
注册时，请输入必要的信息，选择选项“下载导出受限类软件”并随即保存注册信息。
（ [image: ] “保存”）
[image: ]
[image: ]
· 
请返回登录界面。登录后即可将固件升级保存到您的计算机中。（“保存至”）
[image: ]
· 在您的计算机中选择你所需的存储位置并单击 “保存”。
[image: ]
· 
您也可以返回 SIEMENS AG 的“工业支持中心”通过显示屏选择固件升级。请选择推荐的升级以实现高级配置。随后，您可以将固件升级保存到您的计算机中。（“保存至”）
[image: ]
[image: ]
· 
在您的计算机中选择你所需的存储位置并单击 “保存”。
[image: ]
· 现在，在 Windows 资源管理器中单独点击已下载的 CPU 和显示屏固件升级压缩包并选择 “全部提取”。
[image: ]
[bookmark: _Toc501701154]
CPU 的固件升级
现在，可通过如下操作将包含固件升级的文件导入 SIMATIC S7-1500 的 CPU 中。
· [bookmark: OLE_LINK128][bookmark: OLE_LINK129]在项目导航器中的 “在线访问 (Online access)”下选择已提前设置好的网卡。在此处单击 “刷新可连接的节点 (Update accessible devices)”，即可看到所连接 SIMATIC S7-1500 的 IP 地址。选择 “在线和诊断 (Online & diagnostic)”。在菜单项“常规 (General)”下，您可在“诊断 (Diagnostics)”项中检测 CPU 的当前固件。
[image: ]
· [bookmark: OLE_LINK18][bookmark: OLE_LINK19]
请在 “功能 (Functions)”菜单中切换至菜单项 “固件升级 (Firmware update)”“PLC”。在子菜单 “固件升级 (Firmware update)”中单击 “搜索 (Search file)”。
[image: ]
· 随后，在您的计算机上选择之前已下载和解压的固件 “6ES7 ***-*****-****.upd”并单击 “打开”。
[image: ]

· 
随后弹出的对话框将显示您的固件文件是否与您的 CPU 兼容。现在启动升级。（“启动升级 (Run update)”）
[image: ]
· 将通过下列对话框显示升级进程和升级是否成功。最后点击 “OK”确认。
[image: ]
[image: ]
[image: ]
[bookmark: _Toc501701155]
显示屏的固件升级
当您将升级文件完全导入 SIMATIC S7-1500 的 CPU 中之后，我们建议您同时将当前的固件升级保存在显示屏中。
· [bookmark: OLE_LINK115][bookmark: OLE_LINK116]在项目导航器中的 “在线访问”下选择已提前设置好的网卡。在此处单击 “刷新可连接的节点 (Update accessible devices)”，即可看到所连接 SIMATIC S7-1500 的 IP 地址。在此处选择 “在线和诊断 (Online & diagnostic)”。请在 “功能 (Functions)”菜单中切换至菜单项 “固件升级 (Firmware update)”“显示屏 (Display)”。在子菜单 “固件升级 (Firmware update)”中单击 “搜索 (Search file)”。
[image: ]
· 随后，在您的计算机上选择之前已下载和解压的固件 “6ES7 ***-*****-****.upd”并单击 “打开”。
[image: ]
· 
随后弹出的对话框将显示您的固件数据是否与您的显示屏兼容。接着启动升级。（“启动升级”）
[image: ]
· 将通过下列对话框显示升级进程和升级是否成功。最后点击 “OK”确认。
[image: ]
[image: ]
[image: ]
[bookmark: _Toc483048510][bookmark: _Toc501701156]
更多相关信息

为帮助您进行入门学习或深化学习，您可以找到更多指导信息作为辅助学习手段，例如：入门指南、视频、辅导材料、APP、手册、编程指南及试用版软件/固件，单击链接：	

siemens.com/sce/s7-1500
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