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特定硬件组态 – 
SIMATIC S7-1200 CPU 1215C，DC/DC/DC
[bookmark: _Toc525810108]目标
本章中您首先学习的是创建项目。随后将为您介绍如何进行硬件组态。
可以使用第 3 章所述的 SIMATIC S7 控制器。
[bookmark: _Toc525810109]前提条件
[bookmark: _Toc383196602]您无需任何基础即可成功完成本章节的学习。您只需要使用一台 S7-1200 控制器和一台装有 STEP 7 Basic V14 (TIA Portal V14) 软件的个人电脑。

[bookmark: _Toc476299234][bookmark: _Toc476300017][bookmark: _Toc525810110]
所需的硬件和软件
1	工程组态站：对硬件和操作系统有要求 
（其他相关信息，参见博途 (TIA Portal) 安装 DVD 上的 Readme/自述文件）
2	博途 (TIA Portal) 软件平台里的 SIMATIC STEP 7 Basic 软件 - V14 SP1 及以上版本
3	控制器 SIMATIC S7-1200，例如 CPU 1215C DC/DC/DC - V4.2 及以上固件版本
4	工程组态站和控制器之间的以太网连接
 (
2 
SIMATIC STEP 7 Basic (TIA Portal
)
，
V14 SP1 
及以上版本
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[bookmark: _Toc525810111]
理论
[bookmark: _Toc525810112]自动化系统 SIMATIC S7-1200
SIMATIC S7-1200 是一套适用于独立自动化系统的模块化小型控制器。
为了满足更大规模自动化系统的要求，S7-1200系统可提供
全面的扩展模块。
S7 控制器由电源、 CPU（带有集成式输入和输出） 以及数字量/模拟量输入和输出模块组成。
必要时针对特殊任务（例如步进电机控制）还可能会用到通信模块和功能模块。

可编程逻辑控制器 (PLC) 利用 S7 程序监控机器或过程设备。S7 程序通过输入地址 (%I) 读取 I/O 模块信号，通过输出地址 (%Q)将控制指令写入I/0模块。

系统可通过博途软件 (TIA Portal) 基础版/专业版进行编程。


[bookmark: _Toc417506354][bookmark: _Toc525810113]模块系列
SIMATIC S7-1200 是一套模块化的自动化系统，可提供以下系列模块：
集成输入/输出通道 和 PROFINET 接口的多性能CPU 模块（例如 CPU 1215C）。
[image: ]
电源模块 PM，输入端 120/230V AC，50Hz / 60Hz，1.2A / 0.7A，输出端 24V DC / 2.5A。
[image: ]
信号板 (SB)，用于扩展模拟量或数字量输入/输出通道，同时保持 CPU 尺寸不变。（CPU 型号为 1211C/1212C 和 1215C 时可以使用信号板。）
[image: ]

信号模块 (SM)，用于扩展数字量和模拟量输入/输出通道。（CPU 型号为 1212C 时最多可使用两个 SM，CPU 型号为 1215C 时最多可使用八个 SM。）
[image: ]
通信模块 (CM)，用于串行通信 RS232/RS485。（CPU 型号为 1211C/1212C 和 1215C 时最多可以使用三个 CM。）
[image: ]
紧凑型交换机模块 (CSM)，带 4xRJ45 插座，10/100 MBit/s。
[image: ]
SIMATIC 存储卡，容量为 2 MB 至 32 MB，用于存储程序数据，而且在维护保养时方便快速更换 CPU。
[image: ]
提示：	
对于该模块，只需要一个带有集成式数字量输入和数字量输出的任意 CPU。
[bookmark: _Toc417506355][bookmark: _Toc525810114]
CPU 1215C DC/DC/DC 的操作元件和显示元件
[bookmark: _Toc417506356][bookmark: _Toc525810115]CPU 1215C DC/DC/DC 的正面视图
只要有集成的电源（24V 接口）和集成式输入/输出，即使没有其他组件，CPU 1215C DC/DC/DC 仍可直接投入使用。
CPU 有一个集成的 TCP/IP 接口，用于与编程设备通信。
CPU 可通过以太网与 HMI 操作设备或其他的 CPU 通信。
[image: ]
①	24 V 接口
②	可插拔的接线盒，用于用户布线（位于翻盖后面）
③	集成式 I/O 和 CPU 运行状态的 LED 状态指示灯
④	TCP/IP 接口（位于 CPU 底部）
[bookmark: _Toc417506357][bookmark: _Toc525810116]
SIMATIC 存储卡 (MC)
可选配的 SIMATIC 存储卡 (MC) 可存储程序、数据、系统数据、文件和项目。它还可用于：
在多个 CPU 中传输程序
为 CPU、信号模块 (SM) 和通信模块 (CM) 进行固件升级
快速更换 CPU
[image: 049]
[bookmark: _Toc417506358][bookmark: _Toc525810117]CPU 运行状态
CPU 有以下三种运行状态：
在 STOP 运行状态下，CPU 不执行任何程序，同时您可以下载项目。
在 STARTUP 运行状态下，CPU 启动。
在 RUN 运行状态下，程序将循环运行。
CPU 没有物理开关来切换运行状态。
但您可以通过软件 STEP 7 Basic 操作面板上的按键来切换运行状态（STOP 或 RUN）。此外，操作面板上还有一个 MRES 按键，用于执行存储器复位，并且还有显示 CPU 状态的 LED 指示灯。
[image: ]

[bookmark: _Toc417506359][bookmark: _Toc525810118]
状态显示与故障显示
CPU 正面的 LED 状态指示灯 RUN/STOP 通过指示灯颜色显示当前运行状态。

 (
黄灯
表示运行状态为
 
STOP
。
绿灯
表示运行状态为
 
RUN
。
闪烁灯
表示运行状态为
 
STARTUP
。
)[image: ]

此外，LED 指示灯 ERROR 表示故障，LED 指示灯 MAINT 表示需要维护。


[bookmark: _Toc417506360][bookmark: _Toc525810119]
编程软件 STEP 7 Basic V14 (TIA Portal V14)
STEP 7 Basic V14 (TIA Portal V14) 软件是针对自动化系统的编程工具：
SIMATIC S7-1200
精简面板

借助 STEP 7 Basic V14，可执行如下功能，以实现设备的自动化：
硬件的组态和参数赋值
确定通信方式
编程
借助运行/诊断功能执行测试、调试和服务
文件归档
利用集成的 WinCC Basic 为 SIMATIC 精简面板创建可视化界面
可通过详细的在线帮助获取关于全部功能的支持信息
[bookmark: _Toc417506361][bookmark: _Toc525810120]项目
如需解决自动化和可视化任务，请在博途 (TIA Portal) 里创建一个项目。博途 (TIA Portal) 里的项目既包含网络和设备组态数据，也包含程序和可视化项目信息。
[bookmark: _Toc417506362][bookmark: _Toc525810121]硬件组态
硬件组态是指设备的组态，包括自动化系统的硬件、PROFINET 总线系统上的现场设备以及用于实现可视化的硬件。网络组态确定不同硬件组件之间的通信。可从目录里选出单个硬件组件添加到硬件组态里。
SIMATIC S7-1200 自动化系统的硬件包括控制器 (CPU)、输入和输出信号的信号模块 (SM)、通信模块 (CM) 和其他特殊模块。
对于需要进行自动化及可视化的过程，信号模块和现场设备负责将其输入和输出数据同自动化系统连接起来。
通过硬件组态可将自动化和可视化解决方案加载到自动化系统中，或者也可以实现控制器对所连接信号模块的访问。
[bookmark: _Toc417506363][bookmark: _Toc525810122]
硬件规划
在硬件组态之前，必须先进行硬件规划。通常首先要选择所需的控制器并确定其数量。随后选择通信模块和信号模块。信号模块的选择需要依据所需输入和输出端的数量和种类。最后必须为每个控制器或现场设备选择一个能确保满足供给需求的电源。
对于硬件组态规划来说，所需要的功能范围和环境条件是起到决定性作用的两个要素。举例来说，应用场合的温度范围有时便会限制住设备的可选范围。其他还包括故障安全性等要求。
TIA Selection Tool（选择自动化技术  TIA Selection Tool 并随指令操作）是一种可为您提供辅助支持的工具。提示：TIA Selection Tool 需要 Java。

对在线查询系统的提示：
如果存在多个手册，请注意“产品手册”中的说明，从中获取设备详细说明。
[bookmark: _Toc525810123]
TIA Portal - 项目视图和 Portal 视图
TIA Portal 里有两个起决定性作用的重要视图。启动时默认出现 Portal 视图，特别对于初学者来说可以降低入门难度。
Portal 视图提供以任务为导向的工具视图，以便对项目进行处理。在这里您可以快速决定您想做的事情，并调用出相应任务所需的工具。如有必要，可针对所选出的任务自动切换到项目视图。
图 1 为 Portal 视图。可在左下方实现本视图与项目视图的切换。
[image: ]
[bookmark: _Ref393350243]图 1：Portal 视图


项目视图如图 2 所示，可用于进行硬件组态、编程、创建可视化视图及其他多种任务。
默认情况下，上方是菜单栏和工具栏，左侧是项目导航，其中包含项目的所有组成部分，右侧是带有说明和数据库的任务卡。
[bookmark: block_2]若在项目导航器里选择了一个元素（例如设备组态），则它将会显示在中间位置并可以在那里接受编辑处理。
[image: ]
[bookmark: _Ref393350319]图 2：项目视图
[bookmark: _Ref393351932][bookmark: _Toc525810124]
博途 (TIA Portal) 的基本设置
用户可以为博途 (TIA Portal) 里的特定设置项进行个性化默认设置。此处将介绍几个重要的设置项。
请在项目视图里选择菜单 “其他”(Options)，然后选择 “设置”(Settings)。
[image: ]


其中一项基本设置是选择用户界面语言和程序说明语言。在下文中这两项设置均选用“中文”。
请在“设置”(Settings) 中的 “概况”(General) 项下选择“用户界面语言 (User interface language)  中文”及“助记符 (Mnemonic)  中文”。
[image: ]
提示：	
可以随时将这些设置更改为“英语”(Englisch) 或其他“各国语种”(International)。

[bookmark: _Toc525810125]
在编程设备上设置 IP 地址
为了使用 PC、PG 或手提式电脑对 SIMATIC S7-1200 控制器进行编程，需要建立 TCP/IP 连接或 PROFIBUS 连接。
为使 PC 和 SIMATIC S7-1200 可通过 TCP/IP 实现彼此间的通信，必须对两台设备的 IP 地址进行匹配。
这里首先介绍如何为装有 Windows 7 操作系统的 PC 设置 IP 地址。
请在下方任务栏找到网络图标的位置 [image: ]，随后单击 “打开网络和共享中心”。
[image: ]
在打开的网络设置窗口中点击 “以太网”，然后点击 “更改适配器设置”。
[image: ]
选择与控制器连接的网卡 “局域网连接”，并单击 “属性”。
[image: ]
接着选择 “Internet 协议版本 4 (TCP/IP)”“属性”。
[image: ]


现在可使用如下 IP 地址  IP 地址：192.168.0.99  子网掩码 255.255.255.0 并接受设置。（“确定”）
[image: ]

[bookmark: _Toc525810126]
在 CPU 中设置 IP 地址
可以按照以下方法设置 SIMATIC S7-1200 的 IP 地址。
请选择并双击来调用博途 (TIA Portal)。(® TIA Portal V14) 
[image: ]
选择 “在线和诊断”(Online & Diagnostics) 菜单项，然后打开 “项目视图”(Project view)。
[image: ]


在项目导航器中的 “在线访问”(Online access) 下选择已提前设置好的网卡。在此处单击 “刷新可连接的节点”(Update accessible device)，即可看到所连接 SIMATIC S7-1200 的 IP 地址（如果已设置）或者 MAC 地址（如果 IP 地址尚未分配）。选中此处的 “在线与诊断”(Online & diagnostics)。
[image: ]


在 “功能”(Functions) 下可以看到 “分配 IP 地址”(Assign IP address) 菜单项。在此处输入如下列 IP 地址： IP 地址：192.168.0.1  子网掩码 255.255.255.0。现在单击 “分配 IP 地址”(Assign IP address)，SIMATIC S7-1200 即获得新地址。
[image: ]
若未能成功分配 IP 地址，会有一条消息出现在 “信息”(Info) “概况”(General) 窗口中。
[image: ]

[bookmark: _Toc417506368][bookmark: _Toc525810127]
将 CPU 恢复到出厂设置
若未能成功分配 IP 地址，必须删除 CPU 上的程序数据。但这需要重置 CPU。为重置CPU，可选择 “恢复出厂设置”(Reset to factory settings) 功能并单击 “重置”(Reset)。
[image: ]
出现询问是否确实需要重置时，单击 “是”(Yes) 确认。
[image: ]
必要时使 CPU 停止。（“是”(Yes)）
[image: ]
[bookmark: _Toc525810128]
任务要求
创建一个项目并组态一个紧凑型 CPU，该任务涉及到 SIMATIC S7-1200  CPU 1215C DC/DC/DC 培训包中的一部分内容。
SIMATIC S7-1200，CPU 1215C DC/DC/DC（订货号：6ES7 215-1AG40-0XB0）

[bookmark: _Toc525810129]规划
这里涉及一台全新的CPU，因此需要创建一个新项目。
针对此项目，相应硬件已在培训包 ‘SIMATIC S7-1200 CPU 1215C DC/DC/DC’ 中指定，因此无需再选择，而只需将培训包中所列出的 CPU 添加到项目中。为确保添加正确的CPU，应在已完成装配的CPU上再次检查设计任务书中的订货号（参见表 1）。
CPU 上需要设置以太网接口以便完成组态。使用数字量和模拟量输入/输出通道时，根据表 1 设置地址范围。
	模块
	订货号
	插槽
	地址范围

	CPU 1215C DC/DC/DC
	6ES7 215-1AG40-0XB0
	1
	DI 0.0 -1.5
DQ 0.0 - 1.1
AI 64 / 66
AQ 64 / 66


表 1：经规划的组态的概览 
最后一步是编译和下载硬件组态。编译时可将现有故障和模块组态错误识别出来。
仅在现有硬件结构相同时可行。
已检查过的项目必须进行备份和存档。
[bookmark: _Toc525810130]
结构化向导指南
以下是帮助您实现规划的引导指南。如果您已经掌握了相关的知识，只需要使用带标号的步骤标题作为参考。否则，也可以简单地跟随指南一步步操作。
[bookmark: _Toc525810131]创建新项目
请选择并通过双击来调用博途 (TIA Portal)。(® TIA Portal V14) 
[image: ]
在 Portal 视图中的“开始”(Start) 菜单项下 “创建新项目”(Create new project)。
[image: ]
相应调整项目名称、路径、作者和注释，并单击  [image: ]。
[image: ]
项目创建并打开，然后自动打开“开始”(Start) 菜单的“第一步”(First steps)。
[bookmark: _Toc525810132]添加 CPU 1215C DC/DC/DC
在 Portal 中选择 “开始”(Start) “第一步”(First steps) “设备和网络”(Device & networks) “组态设备”(Configure a device)。
[image: ]
在 Portal 的“设备和网络”(Device & networks) 中自动打开“显示全部设备”(Show all devices) 菜单。
切换至“添加新设备”(Add new device) 菜单。
[image: ]

现在可以将指定型号的 CPU 作为新设备添加进去。 
（控制器  SIMATIC S7-1200  CPU  CPU 1215C DC/DC/DC  6ES7215-1AG40-0XB0  V4.1）
[image: ]
分配一个设备名称。（设备名称 “CPU_1215C”）
[image: ]
选择“打开设备视图”(Open device view)。
[image: ]


随后单击 [image: ]。
[image: ]
提示：	
针对所需 CPU 有可能同时存在多个型号，而它们在功能范围方面（工作存储器、内置存储器、工艺功能等）有所区别。这种情况下请确保所选择的 CPU 符合所提出的要求。


然后 TIA Portal 会自动切换至项目视图，并在设备组态中显示标准导轨插槽 1 上所选的 CPU。
[image: ]
提示：	
此处可以按照您的要求来组态 CPU。这里的设置涉及 PROFINET 接口、引导启动时的操作、循环、密码保护、通信负载和很多其他选项。

[bookmark: _Toc525810133]
组态 CPU 1215C DC/DC/DC 以太网接口
双击选取 CPU。
打开 “属性”(Properties) 里的 “PROFINET 接口 [X1]”(PROFINET interface [X1]) 菜单并选择 “以太网地址”(Ethernet addresses) 条目。
[image: ]
在“接口联网对象”(Interface networked with) 下只有“未联网”(Not networked) 条目。
用 “添加新子网”(Add new subnet) 按钮来添加一个以太网子网。
[image: ]


此处所预设的“IP 地址”(IP address) 和“子网掩码”(Subnet mask) 保持不变。
[image: ]

[bookmark: _Toc525810134]
组态地址范围
下一步需要检查输入和输出端的地址范围，必要时予以适当调整。DI/DO 的地址范围应为 0…1 及 AI 64…67。（ 设备概览  DI 14/DQ 10_1  I 地址：0..1  O 地址：0...1  AI 2_1  
I 地址：64…67）
[image: ]
提示：	
单击硬件组态右侧“设备数据”(Device data) 旁的小箭头，以显示或隐藏设备概览。
[image: ]

[bookmark: _Toc525810135]
保存和编译硬件组态
在编译组态之前，需要单击 ® [image: SaveButton_project] 按钮保存项目。为了根据设备组态来编译 CPU，可先选中 “CPU_1215C [CPU1215C DC/DC/DC]”文件夹然后单击  [image: ]“编译”(compile) 图标。
[image: ]
提示：	
在编辑项目时因为没有自动保存功能，应该经常“保存项目”(Save project) 以防更改丢失。仅在最后关闭 TIA Portal 时才会出现一次提示，询问是否进行保存。
若编译没有出现错误，可看到以下界面。
[image: ]
[bookmark: _Toc525810136]
将硬件组态下载到设备上 
为了使整个 CPU 完成下载，需要再次选中文件夹 “CPU_1215C [CPU1215C DC/DC/DC]”然后单击符号 [image: 0009] “下载到设备上”(Download to device)。
[image: ]
然后会自动打开用来配置连接属性的管理器（扩展加载）。
[image: ]

首先需要正确选择接口。可分三步完成。
第 1 步：PG/PC 接口类型  PN/IE
[image: ]
第 2 步：编程设备/个人计算机接口  这里为：Intel(R) PRO/1000 MT 台式机适配器
[image: ]
第 3 步：与接口/子网连接 “PN/IE_1”
[image: ]

之后需要激活 “显示全部可兼容节点”(Show all compatible devices) 字段，并通过单击  [image: SearchButton_erreichbareTeilnehmer] 按钮开始在网络中搜索节点。
[image: ]


若 CPU 出现在“目标子网中的可兼容节点”列表里，则必须选择它，然后启动下载。
则必须选择它，然后启动下载。
( CPU 1215C DC/DC/DC  [image: ])
[image: ]
紧接着出现一个预览图。可能需要手动确认“操作”(Action) 列中已标红的字段。按 [image: ] 继续。
[image: ]
提示：	
在“下载预览图”(Load preview) 中应该在每一行内都能看到 [image: ] 符号。“消息”(Message) 栏中可收到更多提示。
通过  [image: ] 结束下载过程前，选择 “全部启动”(Start all) 选项。
[image: ]
在成功完成下载后会自动重新打开项目视图。在“概况”(General) 方的信息栏中出现一条下载报告。若未能成功下载，这份报告对于故障查找及排除将很有帮助。
[image: ]
[bookmark: _Toc525810137]
将硬件组态下载到仿真器 PLCSIM（可选）中
若没有硬件，也可选择将硬件组态下载到可编程逻辑控制仿真器 (S7-PLCSIM) 中。
为此必须首先启动仿真器，需要先选定 “CPU_1215C [CPU1215C DC/DC/DC]”文件夹，随后单击 [image: capture_015_06122013_083638__] “启动仿真”(Start simulation) 图标。
[image: ]
出现禁用全部其他在线接口的提示后，单击 “确定”按钮确认。
[image: ]

“S7-PLCSIM”软件在紧凑视图下是在独立窗口中启动的。

随即自动打开用来配置连接属性的管理器（扩展加载）。
[image: ]


现在必须正确选择接口。应已正确预选“PG/PC 接口类型”(Type of the PG/PC interface) 和相应的“PG/PC 接口”(PG/PC interface)。尚缺少“与接口/子网的连接”(Connection to interface/
subnet) 这一项：
PG/PC 接口类型  PN/IE
PG/PC 接口  PLCSIM
与接口/子网连接 “PN/IE_1”
[image: ]

















接着需要单击按钮  [image: SearchButton_erreichbareTeilnehmer] 开始在网络中搜索节点。
[image: ]


若仿真器出现在“选择目标设备”(Select target device) 列表里，则必须在启动下载之前选择它。（“CPU-1200 仿真” [image: ]）
[image: ]
紧接着出现一个预览图。确认 “全部覆盖”控制窗口，然后点  [image: ] 继续。
[image: ]
提示：	
在“下载预览图”(Load preview) 中应该在每一行内都能看到 [image: ] 符号。“消息”(Message) 栏中可收到更多提示。

通过  [image: ] 结束下载过程前，选择 “全部启动”(Start all) 选项。
[image: ]
在成功完成下载后会自动重新打开项目视图。在“概况”(General) 下方的信息栏中出现一条加载报告。若未能成功下载，这份报告对于故障查找及排除将很有帮助。
[image: ]


仿真器 PLCSIM 在项目视图中如下所示。单击菜单栏里的符号  [image: ] 可切换至仿真器的紧凑视图。
[image: ]
仿真器 PLCSIM 的紧凑视图如下所示。单击符号  [image: ] 可重新切换回项目视图。
[image: ]


在项目视图中必须通过点击“项目”(Project) “新建”(New) 来创建新的仿真器。
[image: ]
输入“项目名称”(Project name) “CPU_1215C”，选择保存项目的 “路径”(Path)。随后单击  [image: ]。
[image: ]

通过双击 “设备组态”(Device configuration)，可以在项目视图中看到已下载的组态，其中包含所有输入和输出端的状态。还可以在此处通过所选的输入/输出信号创建自己的 “SIM 表”(SIM Tables)。您可以更改程序中所使用的输入信号，以在 PLCSIM 仿真器中测试该
程序。
[image: ]
提示：	
因为这只是一个仿真器，因此无法识别硬件组态中的故障。
[bookmark: _Toc525810138]
项目归档
为了将项目归档，请选择 “项目”(project) 菜单项下的 “归档 …”(Archive)。
[image: ]
出现是否保存项目的询问时单击“是”(Yes)。
[image: ]
选择项目归档的文件夹，并以“TIA Portal 项目档案”的文件类型来保存项目。（“TIA Portal 项目档案”“SCE_ZH_011-102_硬件组态_S7-1215C…”“保存”）
[bookmark: _Toc525810139]
检查清单

	编号
	说明
	已检查

	1
	项目已创建
	

	2
	插槽 1：带正确订货号的 CPU
	

	3
	插槽 1：带正确固件版本的 CPU
	

	4
	数字输入端的地址范围正确
	

	5
	数字输出端的地址范围正确
	

	6
	模拟输入端的地址范围正确
	

	7
	编译硬件组态时没有出现错误消息
	

	8
	加载硬件组态时没有出现错误消息
	

	9
	项目成功完成归档
	



[bookmark: _Toc525810140]
更多相关信息
为帮助您进行入门学习或深化学习，您可以找到更多指导信息作为辅助学习手段，例如：入门指南、视频、辅导材料、APP、手册、编程指南及试用版软件/固件，单击链接：	

www.siemens.com/sce/s7-1200

预览“更多相关信息”

[image: ]







[image: ][image: ]更多相关信息
西门子自动化教育合作项目
siemens.com/sce
SCE 学习/培训文档
siemens.com/sce/documents
SCE 培训包
siemens.com/sce/tp
SCE 联系人
siemens.com/sce/contact
数字化企业
siemens.com/digital-enterprise
Industrie 4.0 
siemens.com/future-of-manufacturing
全集成自动化 (TIA)
siemens.com/tia
博途 (TIA Portal)
siemens.com/tia
SIMATIC 控制系统
siemens.com/controller
SIMATIC 技术文档
siemens.com/simatic-docu
工业支持中心
support.industry.siemens.com
产品目录和在线订购系统网上商城
mall.industry.siemens.com
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