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Spezifische Hardwarekonfiguration —
SIMATIC I0T2000

1 Zielstellung

In diesem Kapitel lernen Sie zuerst den I0T2000 einzurichten und das TIA Portal fir den
IOT2000 vorzubereiten. AnschlieBend wird ein Projekt angelegt und die Hardware

konfiguriert.

2 Voraussetzung

Sie bendtigen keine Voraussetzungen zum erfolgreichen AbschlieRen dieses Kapitels.

Sie bendtigen lediglich einen 10T2000 (hier 10T2040) mit dem Software Controller SIMATIC
IOT2000EDU ablauffahig auf I0T2020 und 10T2040, einer MicroSD Karte und einem 10-Shield.

Zusatzlich bendtigen Sie einen PC mit der Software STEP 7 Professional V15 (TIA Portal V15)

und einige frei verfiigbaren Tools, die im Verlauf des Dokumentes erklart werden.
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3 Benotigte Hardware und Software

1 Engineering Station: Voraussetzungen sind Hardware und Betriebssystem

(weitere Informationen siehe Readme/Liesmich auf den TIA Portal Installations-DVDs)
2 Software SIMATIC STEP 7 Professional im TIA Portal — ab V15
3 Software um das Beispielimage auf die SD-Karte zu schreiben, z. B. Win32 Disk Imager
4 Software fur SSH-Zugriff, z. B. PuTTY
5 Software fur SFTP/SCP-Dateitransfer, z. B. WinSCP
6 Steuerung SIMATIC 10T2000, z. B. I0T2040 mit MicroSD Karte und 10-Shield
7 Ethernet-Verbindung zwischen Engineering Station und Steuerung

8 SIMATIC IOT2000EDU Software Controller ablauffahig auf I0T2020 und 10T2040

3 Win32 Disk Imager 4 PUTTY 5 WinSCP

\/

1 Engineering Station 2 SIMATIC STEP 7
Professional
(TIA Portal) ab V15

— &

8 SIMATIC IOT2000EDU
6 Steuerung SIMATIC IOT2000 Software Controller

7 Ethernet-Verbindung
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4 Theorie

4.1 SIMATIC I0T2000

SIMATIC I0T2000 ist ein Kleinst-PC-System auf Basis des Intel X1000 SoC (System on Chip).
Als Betriebssystem verwendet 10T2000 Linux, welches mithilfe des Yocto Projektes an

individuellen Bedtirfnissen ausgerichtet werden kann.

Des Weiteren bietet er einen Arduino UNO kompatiblen Header zur optimalen Anpassung an

sein Einsatzgebiet.

Die sogenannten GPIOs (General Purpose Input/Outputs), welche mithilfe des Headers von
aul3en zugénglich sind, kdnnen auf unterschiedlichste Arten programmiert und genutzt werden, z.
B. Java oder C++, aber auch mit Hilfe des TIA Portals.

In diesem Modul sollen Sie Schritt-fiir-Schritt die Programmierung des 10T2000 mit dem TIA

Portal erlernen. Die TIA Portal Programmierung wird in den folgenden Abschnitten beschrieben.
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4.1.1 Baugruppenspektrum

SIMATIC 10T2000 gibt es in zwei unterschiedlichen Ausfihrungen, welche sich durch die
vorhandenen Schnittstellen unterscheiden. 10T2020 bietet als externe Schnittstellen nur eine
Ethernet- und zwei USB-Schnittstellen, wahrend 10T2040 eine weitere Ethernet-Schnittstelle und

zwei zusatzliche COM-Ports bietet.

In jeder Ausfuihrung steht ein Arduino UNO kompatibler Header zur Verfligung, tber den
beliebige Arduino Shields in Betrieb genommen werden kénnen. Es besteht auch die Mdglichkeit,

eigene Shields zu entwickeln und einzusetzen.

Die Programmierung ist je nach Shield unterschiedlich. Das TIA Portal ist lediglich in der Lage
die einzelnen GPIOs (General Purpose Input/Outputs) als reine digitale oder analoge Ein- und
Ausgéange zu nutzen. Hohere Funktionen, wie z. B. I12C (Inter-Integrated Circuit) oder SPI (Serial

Pheripheral Interface), sind nicht nutzbar.

Eine MicroSD Karte wird fur das Betriebssystem benétigt. Das Beispiel ,Betriebssystem von

Siemens" benotigt mind. 2GB.
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4.2 Bedien- und Anzeigeelemente des 10T2040

4.2.1 Oberseite des I0T2040

1) Offnungen fur Einstecklaschen bei Wandmontage
2) Markierungen fir den Einbau von Antennen
3) Anschluss fur die Stromversorgung (24V)

4) COM-Schnittstellen (RS232/422/485)

4.2.2 Vorderseite des 10T2040

5) LED-Anzeige

6) Deckel links

7) Deckel rechts

8) Sicherungsvorrichtung

9) RESET-Taster fir die CPU

10) USER-Taster, programmierbar (nicht Uber das TIA Portal)

Frei verwendbar fiir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2018. Alle Rechte vorbehalten.
SCE_DE_014-101 Hardwarekonfiguration IOT2000EDU_R1806.docx



4.2.3

4.2.4

SCE Lern-/Lehrunterlage | TIA Portal Modul 014-101, Edition 2018 | Digital Factory, DF FA

Unterseite des 10T2040

11) Ethernet-Schnittstelle 10/100 Mbps
12) Ethernet-Schnittstelle 10/100 Mbps, vorbereitet fir POE (Power over Ethernet)
13) USB Typ Micro-B

14) USB Typ A

Micro-SD Karte

Die Micro-SD Karte halt das Betriebssystem bereit und bietet Platz fir Programme und Daten.
Hier kann jede beliebe Micro-SD Karte genutzt werden. Ohne eine Karte mit einem kompatiblen
System ist der IOT2000 nicht lauffahig.

1) Offnen Sie den Deckel rechts.

2) Driicken Sie die Micro-SD Halterung
vorsichtig nach unten und klappen Sie die

Halterung nach vorne.

3) Schieben Sie die Micro-SD Karte korrekt
ausgerichtet in den Halterrahmen. Die
Kontakte der Micro-SD Karte miissen
Richtung Grundplatine zeigen.

4) Klappen Sie den Halterahmen zuriick und
schieben Sie den Rahmen vorsichtig nach oben, bis er einrastet.

Frei verwendbar fur Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2018. Alle Rechte vorbehalten.
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4.2.5 LED-Anzeige

LED-Anzeigen

SIEMENS

Die LEDs auf der Vorderseite des Gerates zeigen den Betriebszustand an:

— Die PWR (griin) LED gibt an, ob das System mit Spannung versorgt ist

— Die SD (grun) LED zeigt Zugriffe auf die SD-Karte an

— Die USB (grun) LED gibt an, ob 5V fir den USB-Port verfligbar sind

— Die OC (rot) LED leuchtet im Falle einer zu hohen Versorgungsspannung auf

— Die USER (grun/rot/orange) ist tber das Betriebssystem programmierbar
(nicht Uber das TIA Portal)

Frei verwendbar fur Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2018. Alle Rechte vorbehalten.
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4.3 Inbetriebnahme des 1I0T2000

Bevor mit der Programmierung des I0T2000 uber das TIA Portal begonnen werden kann, muss
dieser zuerst in Betrieb genommen werden. Fir die Inbetriebnahme der Hardware kénnen Sie
auch der Anleitung des Gerates folgen (siehe Dokument ID: ASE37656491-AB).

Die Installation der bendétigten Software wird in den folgenden Schritten beschrieben. Dafir

werden folgende Dinge auf der Engineering Station benétigt:
— SD-Kartenleser und Micro-SD zu SD-Adapter oder Micro-SD-Kartenleser

— SIMATIC I0T2000 SD-Card Beispielimage (109741799 _Example_Image_V?2.2.0.zip):
https://support.industry.siemens.com/cs/document/109741799

— Tool, um das Beispielimage auf die SD-Karte zu schreiben, z. B. Win32 Disk Imager:

https://sourceforge.net/projects/win32diskimager

— SSH-Client, z. B. PuTTY:

https://www.chiark.greenend.org.uk/~sgtatham/putty/latest.html

— SCP/SFTP-Client, z. B. WinSCP:
https://winscp.net/eng/downloads.php

Hinweis: Die benétigte Software sollte auf jeder Webseite auch als portable Version zur

Verfugung stehen. Diese Versionen bengtigen keine Software Installation.

Frei verwendbar fur Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2018. Alle Rechte vorbehalten.
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4.3.1 Erstellen der SD-Karte

Das Beispielimage muss entpackt und mit Hilfe des Win32 Disk Imager auf die SD-Karte
geschrieben werden.

— Verbinden Sie die SD-Karte mit dem Computer bzw. stecken Sie diese in den SD-
Kartenleser.

— Entpacken Sie das Beispielimage ,109741799 Example_Image_V2.2.0.zip" Uber das

Kontextment und ,Alle extrahieren...” (— Alle extrahieren...)

) Name Anderungsdatum Typ GroBe

s Schnellzugriff

B Desit . © Etcher-Portable-1.4.4-x64 Anwendung 57.974 KB
eskto
‘ 5 Ipd = @putty Anwendung 835KB
Loeets { WinSCP-5.13.1-Portable ZIP-komprimierte... 7.446 KB
‘_j Dokumente b 4 f 109741799_Examp|e_|mage_vz_2'o - A NE N0 14T 1T WSSO AU ac0 ang KB
| Bilder * Offnen
& Nextcloud , In neuem Fenster 6ffnen
Bilder Alle extrahieren...
10T2000 An "Start" anheften
D Musik B Ausgewshlte Dateien mit Avira aberpriifen
PR |2 Freigabe

— Wahlen Sie einen Zielpfad aus und klicken Sie ,Extrahieren (— Extrahieren)

X

- ZIP-komprimierte Ordner extrahieren

Waihlen Sie ein Ziel aus und klicken Sie auf “Extrahieren”.

Dateien werden in diesen Ordner extrahiert:

I C:\Users\schulung\Downloads\109741799_Example_Image_V2.2.0 Durchsuchen...

Dateien nach Extrahierung anzeigen

Frei verwendbar fur Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2018. Alle Rechte vorbehalten.
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— Starten Sie Win32 Disk Imager

%2 Win32 Disk Imager - 1.0 — O X
Image-Datei Datentrager
i =l —
Hash

_'None ¥ | | Generate Copy

[[] read Only Allocated Partitions
Fortschritt
Abbrechen Lesen Schreben Verify Only ' Beenden

— Wahlen Sie als Image-Datei das soeben entpackte Beispielimage ,example-v2.2.0.wic" aus.
Achten Sie darauf den Dateityp ,*.** auszuwahlen.

%2 Wahlen Sie eine Image-Datei X
— v N > Dieser PC > Downloads > 109741799_Example_Image_V2.2.0 v 0 '109741799_Example_lmage_V... ©
Organisieren v Neuer Ordner fr= v [H o
A Name Anderungsdatum Typ GroBe
s Schnellzugriff
| ] example-v2.2.0.wic 27.03.2018 10:17 WIC-Datei 1.629.440 KB
I Desktop »
& Downloads
[£) Dokumente #
[& Bilder »
Nextcloud
Bilder
10T2000
Jﬁ Musik
v
Dateiname: | example-v2.2.0.wic v |*F N '

| Offnen I Abbrechen

Frei verwendbar fur Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2018. Alle Rechte vorbehalten.
SCE_DE_014-101 Hardwarekonfiguration IOT2000EDU_R1806.docx



SCE Lern-/Lehrunterlage | TIA Portal Modul 014-101, Edition 2018 | Digital Factory, DF FA

— Wahlen Sie den Zieldatentrager aus und stellen Sie dabei sicher, dass es sich hierbei um die

Micro-SD-Karte handelt. Klicken Sie anschlieRend auf ,Schreiben®.

%2 Win32 Disk Imager - 1.0 = O X
Image-Datei Datentrager
b/DownIoads/ 109741799 _Example_Image_V2.2.0/example-v2.2.0.wic ] @

Hash

None ¥ | | Generate Copy

[[] read Only Allocated Partitions
Fortschritt

Abbrechen Lesen Schreiben l Verify Only Beenden

— Lesen Sie sich die Warnung durch und bestétigen Sie diese mit ,Yes":

%2 Uberschreiben bestatigen - 1.0 X
Auf ein physikalisches Gerat schreiben, kann dieses beschadigen. (Zielgerat: [G:\]
! .MICROSD") Sind Sie sicher, dass sie fortfahren mochten?
Yes No

— Beenden Sie den Win32 Disk Imager nach dem erfolgreichen Schreibvorgang.

— Trennen Sie die SD-Karte vom Computer und setzen Sie diese in den — von der

Spannungsquelle getrennten — 10T2000 ein.

Hinweis: Die SD-Karte ist nun durch das Image in zwei Partitionen geteilt worden. Von diesen
kann Windows nur die erste lesen. Beide Partitionen sollten mit Windows maglichst nicht mehr

gedffnet werden.

— Verbinden Sie den 10T2000 wieder mit der Spannungsversorgung.
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4.3.2 IP-Adresse der Engineering Station einstellen

Nachdem nun die SD-Karte mit dem Betriebssystem beschrieben und in den 10T2000 eingesetzt
wurde, kann das Betriebssystem konfiguriert werden. Dies geschieht tiber eine SSH-Verbindung.
Das Beispielimage hat eine vorkonfigurierte IP-Adresse: 192.168.200.1/24*.

Damit PC und SIMATIC IOT2000 Uber IP miteinander kommunizieren koénnen, ist es wichtig,
dass die IP-Adressen beider Gerate zusammenpassen.

Zuerst soll hier gezeigt werden, wie die IP-Adresse eines PCs mit Betriebssystem Windows 10

eingestellt werden kann.

— Lokalisieren Sie das Netzwerksymbol unten in der Taskleiste E und klicken Sie

anschlieend auf — ,Netzwerk- und Interneteinstellungen®.

Netzwerk

@ Verbunden

— In dem gedffneten Fenster der Netzwerkeinstellungen klicken Sie auf — ,Adapteroptionen

andern*.
Einstellungen - (m] X
€% Startseite Status
I stellung I Netzwerkstatus
Netzwerk und Internet g @ @
I B Status Ethernet
Privates Netzwerk
%3 Ethernet Sie sind mit dem Internet verbunden.
Wenn Sie uber einen eingeschrankten Datentarif verfigen,
< DFU kénnen Sie fur dieses Netzwerk eine getaktete Verbindung
festlegen oder andere Eigenschaften andern.
@ VPN Verbindungseigenschaften andern
E,): Flugzeugmodus Verfugbare Netzwerke anzeigen
(@ Datennutzung Netzwerkeinstellungen dndern
@ Proxy @ Adapteroptionen dndern
Zeigt Netzwerkkarten an und andert Verbindungseinstellungen.
% Freigabeoptionen
Legen Sie fest, was in den Netzwerken freigegeben werden soll,
mit denen Sie eine Verbindung herstellen.

Hinweis: Die Schreibweise 192.168.200.1/24* beinhaltet die Information zur IP-Adresse und zur
Subnetzmaske 255.255.255.0 mit 24 Bit auf 1.
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— Wahlen Sie die gewtnschte — ,LAN-Verbindung“ aus, mit der Sie sich mit der Steuerung
verbinden mdchten, und klicken auf — ,Eigenschaften”.

& Netzwerkverbindungen — m} X

+ ﬁ-’ <« Netzwerk und Internet > Netzwerkverbindungen v 0 Netzwerkverbindungen” dur... 0

Organisieren v Netzwerkgerat deaktivieren

: | LAN-Verbindung

\g Nicht identifizi——**
@7 Intel(R) PRO/1| &) Deaktivieren

Status

Verbindung untersuchen Verbindung umbenennen  » Bk m 0

&= v

Diagnose

& Verbindungen tberbriicken

Verknipfung erstellen

@ Loschen

& Umbenennen

& Eigenschaften

1Element  1Element ausgewahlt

— Wahlen Sie nun unter dem Punkt — Internetprotokoll Version 4 (TCP/IP)* —

+Eigenschaften” aus.

9 Eigenschaften von LAN-Verbindung X
Netzwerk
Verbindung herstellen Gber:

@ Intel(R) PRO/1000 MT Desktop Adapter

Diese Verbindung verwendet folgende Elemente:

&3 Client fiir Microsoft-Netzwerke A
%3 Datei- und Druckerfreigabe fiir Microsoft-Netzwerke

93 QoS-Paketplaner

I intemetprotokoll Version 4 (TCP/IPv4) |

[J s Microsoft-Muttiplexorprotokoll fiir Netzwerkadapter

2. PROFINET IO protocol (DCP/LLDP)

& Microsoft-LLDP-Treiber v
< >

Installieren... Deinstallieren

Beschreibung
TCP/IP, das Standardprotokoll fur WAN-Netzwerke, das den

Datenaustausch Uber verschiedene, miteinander verbundene
Netzwerke emmoglicht.

OK | | Abbrechen
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— Jetzt kdnnen Sie z. B. die folgende IP-Adresse verwenden — IP-Adresse: 192.168.200.99 —
Subnetzmaske 255.255.255.0 und die Einstellungen Ubernehmen. (— ,OK")

Eigenschaften von Internetprotokoll, Version 4 (TCP/IPv4) X
Allgemein
IP-Einstellungen koénnen automatisch zugewiesen werden, wenn das

Netzwerk diese Funktion unterstiitzt. Wenden Sie sich andernfalls an den
Netzwerkadministrator, um die geeigneten IP-Einstellungen zu beziehen.

(O IP-Adresse automatisch beziehen
(® Folgende IP-Adresse verwenden:

IP-Adresse: 192 . 168 . 200 . 99
Subnetzmaske: 255255 . 255 .0

DNS-Serveradresse automatisch beziehen
(® Folgende DNS-Serveradressen verwenden:

Bevorzugter DNS-Server: . . ]
Alternatver DNS Server: . . . ]
[CJeinstellungen beim Beenden tiberpriifen

Erweitert...

o] | streten

Frei verwendbar fur Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2018. Alle Rechte vorbehalten. 18
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4.3.3 SSH-Verbindung herstellen

Nachdem das Programmiergerat nun eine IP-Adresse in dem vorkonfigurierten Subnetz des
I0OT2000 (192.168.200.1/24) hat, sollte es moglich sein eine Secure Shell (SSH) Verbindung

aufzubauen. Diese wird bendtigt, um die ndchsten Schritte auszuftihren.

Wichtig: Die Shell des Linux System achtet, im Gegensatz zur Kommandozeile unter Windows,
auf Grol3- und Kleinschreibung. Des Weiteren gibt es keine Laufwerke mit Buchstaben (C:\ oder
D:\), sondern nur das Wurzelverzeichnis, welches sich einfach unter dem Pfad ,/* befindet. Alle
Verzeichnisse und Pfadangaben werden mit einem Vorwaértsslash ,/* voneinander getrennt. Der
Ruckwartsslash ,\“, wie er unter Windows fiir Pfade benutzt wird, ist ein Escapezeichen, und hat

meist unerwiinschte Folgen bei den Befehlen.
— Starten Sie PuTTY

— Geben Sie unter Host Name (or IP-address) die IP und den Port des IOT2000 ein ( — Host

Name: 192.168.200.1 — Port: 22)

— Wahlen Sie unter Connection Type den Punkt SSH aus ( — Connection Type: SSH)

#R PuTTY Configuration X
Category:
=} Session Basic options for your PuTTY session
T L_oglging Specify the destination you want to connect to
=) Termina
— Host Name (or IP address) Port
Bel 1192.168.200.1 | [22 |
Features Connection type:
=J- Window ORaw (OTelnet ORlogin @SSH (O Serial
Appearance Load, save or delete a stored session
Behaviour
Transiation Saved Sessions
Selection l |
Colours ‘ :
Default Settings
=} Connection . il
Data Save
Proxy
Telnet Delete
Rlogin
+- SSH
Senal

Close window on exit:
OAways (ONever (® Only on clean exit

oo =

Hinweis: Die Schreibweise 192.168.200.1/24* beinhaltet die Information zur IP-Adresse und zur
Subnetzmaske 255.255.255.0 mit 24 Bit auf 1.
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— Kilicken Sie auf Open ( — Open)

— Bestétigen Sie den Fingerabdruck des I0T2000 mit Ja ( — Ja)

PuTTY Security Alert X

The server's host key is not cached in the registry. You
| have no guarantee that the server is the computer you

think it is.

The server's ssh-ed25519 key fingerprint is:

ssh-ed25519 256

a9:0d:33:b7:10:59:80:¢a:90:52:29:91:86:63:8d:a0

If you trust this host, hit Yes to add the key to

PuTTY's cache and carry on connecting.

If you want to carry on connecting just once, without

adding the key to the cache, hit No.

If you do not trust this host, hit Cancel to abandon the

connection.

Ja Nein Abbrechen

Hinweis: Ahnlich wie bei einer HTTPS-Verbindung wird in der SSH-Verbindung die Identitat des
Partners Uberprift. Dies geschieht tUber die Fingerabdriicke der SSH-Schlissel. Wird erstmalig
eine Verbindung zu einem Partner (IP oder Hostname) aufgebaut, so muss der Fingerabdruck
manuell bestatigt werden und wird somit gespeichert. Auf diese Weise wird sichergestellt, dass
es sich bei dem Verbindungspartner nicht um einen unbekannten Dritten (Angreifer) handelt.

— Geben Sie als Login den Benutzernamen root ein und bestatigen Sie die Eingabe mit Enter

(— login as: root, — Enter )

EP 192.168.200.1 - PuTTY - m] X
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4.3.4 SCP/SFTP-Verbindung zur Dateilbertragung herstellen

Um Dateien vom lokalen Programmiergerat auf den 10T2000 zu tbertragen, wird auch die SSH-
Verbindung benutzt. Hier gibt es Programme, die Uber die SSH-Verbindung mit SCP- bzw.
SFTP- Dateien Ubermitteln und empfangen kdnnen. In den nachsten Schritten wird WinSCP
benutzt.

— Starten Sie WinSCP

Local Mark Files Commands Session Options Remote Help
& [ Queue ~ Transfer Settings Default - i@~
G New Session
| My documents M=) B & % Zn
B Login - X [ New -
C:\Users\schulung\Documents\
Name - Size S NewSite o Rights Owner
File protocol:
e .
Siemens SFTP v
Host name: Port number:
[ [ 2]
User name: Password:
Save v Advanced... |V
Tools v Manage v Login v Close Help
0Bof0BinOof 1 4 hidden

Not connected.

— Geben Sie die IP und den Port des 10T2000 ein ( —» Host Name: 192.168.200.1 — Port: 22).
— Geben Sie unter Username den Benutzernamen root an ( — User name: root).

— Lassen Sie das Password Feld leer.

& Login _ %
& NewSite Session
File protocol:
SFTP v
Host name: Port number:
[192.168.200.1 I 2
User name: Password:
[root l [I l
Save % Advanced... |V
Tools Y Manage V¥ Login |V Close Help
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— Klicken Sie auf Login ( — Login)

— Bestétigen Sie den Fingerabdruck des IOT2000 ( — Yes)

Warning ? X
Continue connecting to an unknown server and add its
host key to a cache?

The server's host key was not found in the cache. You have no guarantee that
the server is the computer you think it is.

The server's Ed25519 key details are:
Algorithm: ssh-ed25519 256
SHA-256: qh43zBUTEanNvzjCcNJ2T8iF7eUyLuVcE7y0qxVQ2Sw=
MD5: 29:0d:33:b7:10:59:80:ca:90:5a:29:91:86:63:8d:a0

If you trust this host, press Yes. To connect without adding host key to the
cache, press No. To abandon the connection press Cancel.

Copy key fingerprints to dipboard

Yes |+ No Cancel Help

— Nun sollten Sie zwei Dateibrowser nebeneinander haben. Auf der linken Seite ist das lokale
Programmiergeréat und auf der rechten Seite ist der I0OT2000 mit seinen Verzeichnissen zu

sehen.

B Documents - root@192.168.200.1 - WinSCP — ] %
Local Mark Files Commands Session Options Remote Help

MR &2 63 Synchronize Bl & [ @  [5) Queue + Transfer Settings Default A

B3 root@192.168.200.1 [ New Session

[Z] My documents =] v v D& % root = v v R & [ FindFiles | T

- p £ New ~ ™ - ~ 3 £ New ~
C:\User: lung\Doc s\ /home/root/
Name . Size Type Changed Name - Size  Changed Rights Owner
el Parent directory 02.05.2018 13:23:55 ®h. 26.03.2018 05:07:32 TWXT-XT-X root
Siemens Dateiordner 02.05.2018 13:23:55
0Bof0Bin0of 1 4 hidden 0Bof0Bin0of 0 2 hidden
a SFTP-3 ) 0:00:10
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4.3.5 IP-Adresse Uber iot2000setup einstellen

Die IP-Einstellungen des IOT2000 kdnnen spéter nicht, wie z. B. bei der S7-1500, Uber das TIA
Portal vorgenommen werden, sondern miissen direkt im Betriebssystem geandert werden. Uber

die SSH-Verbindung sind wir nun direkt mit dem laufenden Betriebssystem verbunden.

Fur das Andern der IP-Adresse kann das Tool iot2000setup genutzt werden oder alternativ die
Datei /etc./network/interfaces editiert werden. Beide Wege werden nun im Folgenden gezeigt.

— Geben Sie in Shell den Befehl iot200setup ein und bestatigen Sie das Kommando mit der

Eingabetaste ( — iot2000setup «)

&P 192.168.200.1 - PuTTY - O X

EP 192.168.200.1 - PuTTY - a X

lagaggaggggu IOT2000 Setup tqgaaqaqqaak

¢S Settings
Networking
Software

Peripherals

magaaaql

MO ggggaaaaaadaaagaaaaaaaaaaaaaaaaaaadas

<Tab>/<Alt-Tab> between elements | <Space> selects | <F12> next screen

Hinweis: Die Darstellung kommt durch den innerhalb PuTTYs eingestellten Zeichensatz (UTF-8)
Einstellung. Das soll hier aber nicht stéren und behindert auch nicht die Funktionsweise des
Programms. Der Zeichensatz kann unter Window — Translation in den Sessions Einstellungen
auf 1ISO-8859-15 geandert werden.
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— Navigieren Sie mit den Pfeil-, Tab- und Enter-Tasten zum Menlpunkt — Networking —

Configure Interfaces.

&P 192.168.200.1 - PuTTY - m] X

1a9qq9qq9qaqaqaqqaqaqqu Configure Network Interfaces tqqqaaaadaaaqaqqaqdaak

Specify IP addresses for network interfaces, enter 'dhcp' to obtain
address by DHCP.

AECCCH! ACCCCEEEEEE

Mo g agaaaaaaaaaadaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaadaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaadd’

<Tab>/<Alt-Tab> between elements | <Space> selects | <F1l2> next screen

— Andern Sie die Adresse fur das Interface ethO auf 192.168.0.1 ( — eth0: 192.168.0.1).

P 192.168.0.1 - PuTTY - m] X

1a9qqa9qq99q9qqqaqagqu Configure Network Interfaces tqqqaqaaaqaqdaqqaqdaak

Specify IP addresses for network interfaces, enter 'dhcp' to obtain
address by DHCP.

aqq

maaaqs aaaaaaadad

MO gaagggaaddaaaagaaadadaaaaaaadaaaaaadaaaaaaaaaaaaadaaaaaaaaaaaaaaaaadad’

<Tab>/<Alt-Tab> between elements | <Space> selects | <Fl2> next screen
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— Bestatigen Sie die Anderungen uber das OK Feld ( — OK)

&P 192.168.200.1 - PuTTY - O X

Hinweis: Die IP-Adresse wird sofort gedndert und eine erneute Verbindung kann erst wieder

aufgebaut werden, wenn das Programmiergerat auch im entsprechenden Subnetz ist!

— Passen Sie die Adresse der Engineering Station an das neue Subnetz an und bauen Sie

erneut eine SSH-Verbindung zum IOT auf.
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IP-Adresse Uber /etc/network/interfaces einstellen

Da Uber das iot2000setup nur die IP-Adresse, nicht aber die Subnetzmaske oder das Gateway,
verandert werden kann, wird im Folgenden gezeigt, wie die entsprechende Konfigurationsdatei

/etc/network/interfaces manuell angepasst werden kann.

Erfahrene User kénnen die Datei in der Shell mit z. B. nano direkt bearbeiten, weniger sichere
User sollten die Datei mit Hilfe von WinSCP editieren. Dies ist auf der ndchsten Seite erlautert.

— Starten Sie nano und Ubergeben Sie als Parameter den Dateipfad /etc/network/interfaces

(— nano /etc/network/interfaces ).

EP 192.168.0.1 - PuTTY - m] 4

P 192.168.0.1 - PuTTY - m] X

GNU nano 2.2.5 File: /etc/network/interfaces A

[ Read 15 lines ]

A A A
v

— Mit der Tastenkombination Strg+X kénnen Sie das Programm wieder verlassen. ( — Strg+X)

— Eventuelle Anderungen kénnen nun mit Y Glbernommen oder mit N verworfen werden.

Save modified buffer (ANSWERING "No" WILL DESTROY CHANGES) ?
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— Bauen Sie Uber WinSCP eine SCP-Verbindung zum 10T2000 auf.

— Wechseln Sie auf der rechten Seite in den Ordner /etc/network.

B network - root@192,168.200.1 - WinSCP — O X
Local Mark Files Commands Session Options Remote Help
R % lﬁ- Synchronize | Bl @ = |§Eﬂ CQueue ~ Transfer Settings Default = @ =
3 root@192.168.200.1 [ Mew Session
‘s C: Lokaler Datentrige - E = - - m g 'a—_-, 4= - m g El Find Files ?D
lf[l\lewv »
ChUsers\schulungNextcloud\loT2000\OT2000EDU_V1.1Y
Mame & Size Type Changed Size Changed Rights
B Parent directory 02.05.2014 02.03.2018 15:20:42 PWHI-XT-X
Documents Dateiordner 02.05.201/ if-down.d 26,03.2018 05:09:45 TWXT=XT-X
EDU_Sample Dateiordner 02.05.201 if-post-down.d 26.03.2018 05:09:45 TWXT-XI-X
OpenSourceSoftware Dateiordner 02.05.201 if-pre-up.d 27.03.2018 04:15:14 TWXT-XI-X
T HSP_V15_0245_001_57_I0T20... 437KB  Siemens TIA Porta..  20.03.201 if-up.d 26.03.2018 05:00:45 PWKF=XF-X
D 10T2000EDU_1.1.0_i586.ipk 1439KB  IPK-Datei 19.03.2014 | || interfaces 1KB  27.03.2018 06:08:40 PW-r==r-=
|:| interfaces.bak 1KB 27.03.2018 05:41:42 TW=r=-F--
< >« >
0Bof 1,87 MBin0of5 0Bof523Bin0of b
& SFTP3 1:38:15

— Waéhlen Sie Uber rechtsklick auf die Datei interfaces den Menlpunkt Edit aus.

2018 if-post-down.d 26.03.2018 05:09:45
2018 if-pre-up.d 27.03.2018 04:15:14
2018 if-up.d 26.03.2018 05:09:45
! u interfaces.bak £ Open A

7 e b

[jl Download... F5»

E5 Duplicate... Shift+F5

45 MoveTo... Shift+F6

¥ Delete F8

Bl Dannena 1

TWXr-xr
TWXr-xr
TWXr-Xr
rw-r--r

w-r--r
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— Passen Sie im Editor die gewiinschten Werte an und wahlen Sie oben links Save (Strg+s).

| Jete/network/interfaces - root@192,168.200.1 - Editor - WinSCP - >
| BlEesiExXaE|D ﬂ €. & = | Encoding ~ [] Color~ & | @
etc/networ'k/inter“Faces -- configuration file for ifup(8), ifdown(8)
# The loopback interface
auto lo
iface lo inet loopback
# Wired interfaces
auto eth@
iface eth® inet static
address 192.168.08.1
netmask 255.255.255.8
auto ethl
iface ethl inet dhcp
Line: 10/15 Column: 26 Character: 46 (0x2E) Encoding: 1252 (ANSI- La Modified
— Die Datei wird nun automatisch auf dem 10T2000 gesichert (siehe Hauptfenster)
[ — [ i e g e e R
ﬁ HSP_V15_0245_001_S7_10T20... 437KB  Siemens TIA Porta...  20.03.201¢ if-up.d 26.03.2018 05:09:45 WXr-Xr-
[ ] 10T2000EDU_1.1.0_i586.ipk 1.489KB  IPK-Datei 19.03.201¢ | [ ] interfaces 1KB 04.05.2018 14:08:22 wW-r--r-
< >|| < >
0B of 1,87 MBin 0 of 5 260B of 521Bin 10f 6

B » %4 B-@

Operation  Source Destination Transferred Time Speed Progre!
{EF] interfaces /etc/network/ 1KB Complel
< >

& SFTP-3 3 1:44:49
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IOT2000EDU Runtime

Um spéter eine Verbindung zwischen dem TIA Portal und dem 10T2000 aufbauen zu kdnnen
wird die IOT2000EDU Runtime bendtigt. Dies ist ein Programm, welches auf dem 10T2000 einen
S7 Controller simuliert. Diese Runtime gibt es ausschlieBlich fir Schulen und Hochschulen als
~SCE SIMATIC IOT2000EDU Software Controller ablauffahig auf 1072020 und 10T2040" auf

einer DVD von Siemens zu kaufen.

Installation
Auf der DVD befindet sich eine ipk-Datei mit dem Namen ,JOT2000EDU_1.1.0_i586.ipk".
— Stellen Sie mit Hilfe von WinSCP eine SCP-Verbindung zum IOT her.

— Navigieren Sie auf der lokalen linken Seite zur DVD oder dem Ordner mit der Datei

IOT2000EDU_1.1.0_i586.ipk.

— Navigieren Sie auf der rechten I0T2000 Seite in den Ordner /home/root.

& IOT2000EDU_V1.1 - root@192.168.200.1 - WinSCP - O ®
Local Mark Files Commands Session Options Remote Help
[ % |:_3 Synchronize | [l @ = E‘-‘} g}l CQueue ~ Transfer Settings Default = @ =
3 root@192.168.200.1 [ Mew Session
‘s C: Lokaler Datentrige - E E = - B Q @ '?U root | E 3+ @A m E f-i_:l Find Files ?D
§ 5 New = [ <root> |, . »
: h
Ci\Users\schulung Nextcloud\IoT2000\ OT2000EDU_V1.1\ -ﬁ
Mame & Size Type Changed ame Size Changed Rights
el Parent directory 02.05.201 | it} . 26.03.2018 053:07:32 PWKT-XT-
Documents Dateiordner 02.05.201!
EDU_Sample Dateiordner 02.05.2014
OpenSourceSoftware Dateiordner 02.05.201
T HSP_V15_0245_001_57_I0T20... 437KB  Siemens TIA Porta..  20.03.201
|| 1OTZ000EDU_1.1.0_i386.ipk 1439KB  IPK-Datei 19.03.2014
< >« >
0Bof 1,87 MBin0of5 0Bof0Bin0ofd 2 hidden
& sFip-3 1:34:06

— Ziehen Sie die Datei IOT2000EDU_1.1.0_i586.ipk auf die rechte Seite, um Sie vom lokalen

Programmiergerat auf den 10T2000 zu kopieren.

| ome root/*, *| ~

Transfer settings
Transfer type: Binary

[ transfer in background {add to transfer queue)

Transfer settings... iV Cancel Help

Do not show this dialeg box again
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— Klicken Sie OK um den Transfer zu starten.

&‘_‘] IOT2000EDU_V1.1 - root@192.168.200.1 - WinSCP - O *
Local Mark Files Commands Session Options Remote Help
m 2 Synchronize -] ;F @ {Jg} |‘_.}J Cueue - Transfer Settings Default . g;d M
3 root@192.168.200.1 [ Mew Session
2, C: Lokaler Datentrige ~ [ = - SR & root - = B @ & |2, Find Files | F
E5 Upload - | [7 Edit ~ 3 &5 [ Properties £ New - - [+] | » i
Ch\Users\schulunghNextcloud\loT20004 OT2000EDU_V1.1% /home/root/
MName ~ Size Type Changed :Name - Size Changed Rights
L Parent directory 02.05.201)) || & « 26.03.2018 05:07:32 TWXT=XT-X
Documents Dateiordner 02.05.2014 | |_] IOT2000EDU_1.1.0_i58... 1486 KB 19.03.2018 13:13:40 TW=r=-r-~
EDU_Sample Dateiordner 02.05.2014
OpenSourceSoftware Dateiordner 02.05.201
E 437KB  Siemens TIA Porta..  20.03.201
1489 KB IPK-Datei 19.03.201)
< > | . < >
0Bof 1,87 MBin0of5 0B of1,45MBin0of 1 2 hidden
& SFTP-3 1:36:40

— Bauen Sie eine SSH-Verbindung zum 10T2000 auf.
— Fuhren Sie pwd aus, um sicherzustellen, dass Sie sich im Verzeichnis /home/root befinden

(— pwd ¢).

&P 192.168.200.1 - PuTTY

— Sollten Sie sich in einem anderen Verzeichnis befinden, wechseln Sie mit Hilfe von cd in das

Verzeichnis /home/root ( — cd /home/root ¢).

&P 192.168.200.1 - PuTTY
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— Mit dem Befehl Is kénnen Sie sich den Inhalt des aktuellen Verzeichnisses auflisten lassen

(—ls -l <),

EP 192.168.200.1 - PuTTY - ] X

— Die zuvor mit WinSCP kopierte Datei I0T2000EDU_1.1.0_i586.ipk sollte nun angezeigt
werden (eventuell auch noch andere Dateien).

— Installieren Sie IOT2000EDU_1.1.0_i586.ipk mit dem Programm opkg ( — opkg install
IOT2000EDU_1.1.0_i586.ipk ).

— Uberprufen Sie mit opkg den Status der Installation ( — opkg info IOT2000EDU «).

EP 192.168.200.1 - PuTTY - m] X

Hinweis: Die Runtime lauft auf diese Art im Vordergrund. Sollte die SSH-Verbindung
geschlossen werden, stoppt auch die Runtime. Um das Programm manuell zu beenden, nutzen
Sie die Tastenkombination Strg+c.
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4.4.2 Autostart

Damit die IOT2000EDU Runtime bei jedem Start des Systems automatisch mit anlauft, wird ein
gesondertes Script benétigt. Dieses Script ,iot2000edu” liegt der DVD nicht bei, kann aber im
Internet bei www.siemens.de/sce/iot2000/module beim Modul ,SCE_DE_014-101 Hardware-

konfiguration 10T2000“ unter ,Dokumente* heruntergeladen werden.

Die Scriptdatei iot2000edu muss mit Hilfe von WinSCP auf den 10T2000 kopiert werden.
— Bauen Sie mit WinSCP eine Verbindung zum I0T2000 auf.

— Navigieren Sie lokal zur Scriptdatei iot2000edu.

— Navigieren Sie auf dem IOT2000 in den Ordner /etc/init.d.

&1 init.d - root@192,168.0.1 - WinSCP - O *
Local Mark Files Commands Session Options Remote Help
[ % |$ Synchronize | [l g? = @J CQueue ~ Transfer Settings Default = @ =
& root@192.168.0.1 [ New Session
e C: Lokaler Datentrige - E 4= - m @ i init.d | g= - - m g [, Find Files I
@ Upload » [} Edit = $¢ é D-ﬂ Properties | 5 Mew - = / <root> £ - - i
T e JiE T T T . etc
Alleerc cebrilimat et elodil . A
e (_Boid
Mame Size Type Changed Size Changed Rights
Parent directory 02.05.201 || &) 02.03.2018 15:20:42 TWXT-XT-
2KB Datei 06.02.201 | | | acm-gadget 3KB 26.03.2018 04:50:25 WX =XT-

| | banner.sh 1KB 26.03.2018 04:50:23 TWKT-XT-

| | bootlogd 2KB  26.03.2018 04:50:51 PWKT-XT-

I:| bootmisc.sh 2KB 26.03.2018 04:50:23 TWXT-XT-

|_'| checkroot.sh 4KB 26.03.2018 04:50:23 TWXT-XT-

ﬂ crond 2KB 26.03.2018 05:07:11 PWKI-XT-

|| dbus-1 3KB 26.03.2018 05:10:44 PWXT=XT-

| | devpts.sh 1KB 26.03.2018 04:50:23 PWXI-XT-

|:| dmesg.sh 1KB 26.03.2018 04:50:23 TWXT-XT-

| | expandfs.sh 1KB 26.03.2018 04:50:25 TWXT-XT-

(@] functions 1KB 27.03.2018 04:15:40 PWEMWXE

u functions.initscripts 3KB 26.03.2018 04:50:23 nW-r--r-

[ aalilead.sh 1KB  26.03.2018 04:50:25 rwr-xr- ¥
£ > £ >
1,23KBof 1,22 KB in 1 of 1 0B of T01KB in 0 of 43

& SFP3 0:06:24

— Ziehen Sie die Datei von Ihrem lokalen Ordner in den IOT2000.

C:\Users\schulung\Nextcloud\loT2000\init.d\ /etc/init.d/

Name - Size Type Changed | | Name - Size Changed Rights

& . Parent directory 02.05.201 [ [ ] functions.initscripts 3KB 26.03.2018 04:50:23 w-r--r-

[ ] iot2000edu 2KB Datei 06.02.201/ | [ ] galileod.sh 1KB 26.03.2018 04:50:25 TWXT-XT-
|| halt 1KB  26.03.2018 04:50:23 PWXT-XT-
| | hostname.sh 1KB 26.03.2018 04:50:23 TWXT-XT-
j hwclock.sh 3KB 26.03.2018 04:51:17 TWXT-XT-
(] 2KB 06.02.2018 16:51:31 w-r--r-
|_] 10T2000Web 12KB  27.03.2018 08:46:28 TWXT-XT-
|| modutils.sh 2KB  26.03.2018 04:50:25 TWX-XI-
| ] mountall.sh 1KB 26.03.2018 04:50:23 TWXT-XT-
j mountnfs.sh 2KB  26.03.2018 04:50:23 TWXT-XT-
|_| networking 2KB 26.03.2018 04:50:25 TWXT-Xr-
|_| ntpd.busybox 2KB 26.03.2018 04:51:17 PWXT-XT-
|_| populate-volatile.sh 7KB  26.03.2018 04:50:23 TWXT-XT-

lrc 5KB  26.03.2018 04:50:51 rwxr-xr- ¥
< >|[< >

Frei verwendbar fur Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2018. Alle Rechte vorbehalten.
SCE_DE_014-101 Hardwarekonfiguration IOT2000EDU_R1806.docx

32


http://www.siemens.de/sce/iot2000/module

SCE Lern-/Lehrunterlage | TIA Portal Modul 014-101, Edition 2018 | Digital Factory, DF FA

— Starten Sie mit PUTTY eine SSH-Verbindung zum 10T2000

— Markieren Sie mit chmod die Datei /etc/init.d/iot2000edu als ausfuhrbar (— chmod +x

/etc/init.d/iot2000edu ).

&P 192.168.0.1 - PuTTY - m] X

— Nutzen Sie update-rc.d um das Script iot2000edu in den Autostart zu figen (— update-rc.d

i0t2000edu defaults «).

— Das Startscript kann auch manuell verwendet werden, um die Runtime im Hintergrund zu

starten bzw. zu stoppen ( — /etc/init.d/iot2000edu start ¢ — /etc/init.d/iot2000edu start <).
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4.4.3 Basiskonfiguration

Die einzelnen E/A-Adressen werden durch die Runtime bestimmten GPIO Pins (General Purpose
Input/Outputs) auf dem Arduino UNO Header zugewiesen. Diese Zuweisung erfolgt tber die
Datei io.conf. Durch den Start der Runtime wurde das Verzeichnis /home/root/IOT2000EDU
angelegt. In diesem Verzeichnis befindet sich auch eine Beispielkonfiguration mit dem Namen
io.conf.sample.

Diese Beispielkonfiguration ist fir das von Siemens produzierte SIMATIC I0OT2000 10-Shield
gedacht. Sollten Sie ein anderes Shield verwenden, so muss eine passende io.conf erstellt

werden.

Hier sehen Sie die Adressen fur die Programmierung im TIA Portal in Zusammenhang mit der
Schnittstellenbelegung des SIMATIC IOT2000 I10-Shield und den Pins auf dem Arduino Header:

E101.4 DIO D12
E101.3 DIl D11
E101.2 DI2 D10
E101.1 DI3 D9
E100.4 Dl4 D4
A101.0 DQO D8
A100.7 DQ1 D7
EW103 uo A0
EW105 10 Al
EW107 Ul A2
EW109 11 A3

Im ersten Schritt soll nun die Beispielkonfiguration als Konfiguration fur die 10T2000EDU
Runtime genutzt werden. Dafir sollte die io.conf.sample in die Datei io.conf kopiert werden. Es
besteht auch die Mdéglichkeit die Datei umzubenennen, birgt aber die Gefahr, dass Sie bei einer

Fehlkonfiguration nicht mehr auf das Original zurtickgreifen kénnen.
— Starten Sie mit WinSCP eine SCP-Verbindung zum 10T2000.

— Navigieren Sie im I0T2000 zum Pfad /home/root/IOT2000EDU.
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& IOT2000EDU - root@192,168.0.1 - WinSCP - O ®
- Local Mark Files Commands Session Options Remote Help
B o] % @ Synchronize | Bl @ = @ :@ Cueue - - Transfer Settings Default - g -
& root@192.168.0.1 ﬁ Mew Session
S i, C: Lokaler Datentrige ~ [ [{] ‘@=~ = - & o2 5 - w2 | [, Find Files _?F_-,
£ &l Upload ~ | [ Edit » ¥ = Pr | B New ~ = [+] | / <roots - ¥ =7 L Properties » i H
o s | home
CihUsers\schulunghNextcloud\loT2000\init.d\
Mame & Size Type Changed Size Changed
T Parent directory 02.05.201 27.03.2018 08:57:32 IWK--=--~
D iot2000edu 2KB Datei 06.02.201 4KB 27.03.2018 08:50:55 PW-F==F--
[ 10T2000EDU.waf 2KB 27.03.2018 09:17:13 PW-F--F--
D I0T2000EDU_NVEAM.... 1KB 27.03.2018 09:17:13 FW-r=-F--
£ (| £ >
0Bof1,23KBin0of1 324KBof531KBin1of3
SFTP-3 ) 1:18:00

— Wahlen Sie per Rechtsklick auf die Datei io.conf.sample im Kontextmeni Duplicate aus.

Name - Size Changed Rights
27.03.2018 08:57:32 WX-=====
55 w-r--r--
[ 10T2000EDU.waf ES Open 13 R
[ 10T2000eDU_NVRAf [ Edit » s .
@ Download... F5»
5] Duplicate... Shift+F5
r@ Move To... Shift+F6
3¢ Delete F8
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— Geben Sie als Zieldatei io.conf an ( — Target remote path: /home/root/

IOT2000EDUY/io.conf).
Duplicate ? *
Target session:
root@192,1658.0.1 A

Target remote path:

| ome jroot/10T 2000EDU fio. con v

[ ]ouplicate via local temperary copy

— Bestatigen Sie das Fenster mit OK ( — OK).

B 10T2000EDU - root@192.168.0.1 - WinSCP - O ®
Local Mark Files Commands Session Options Remote Help
R '_ ____7'- Synchronize | Bl ;F = 1:_;} |j]J CQueue ~ Transfer Settings Default = ﬁf‘ =
B root@192.168.0.1 G New Session
%, C: Lokaler Datentrage ~ [= - - EEO& % I0T2000¢F ~ (= o= - B B & B FindFiles |y
5 New - E@d Download - |[] Edit ~ 3 &7 Ly Properties o =
ChUsers\schulungiMNextcloud\loT2000\init.d\ /home/root/IOT2000EDU/
Mame & Size Type Changed | MName - Size Changed Rights
B Parent directory 02.05.201) || & 27.03.2018 08:57:32 Wi--=-=-~
|| iot2000edu 2KB Datei 06.02.2014 || |_] 4KB 27.03.2018 08:50:55 PW-F==F--
| io.conf.isample 4KB 27.03.2018 08:50:55 W-r--r--
| | 10T2000EDU. waf 2KB 27.03.201809:17:13 FW-r=-F--
_| IOT2000EDU_NVRAM.... 1KB 27.03.2018 09:17:13 PW-F=-F--
£ (| £ >
0Bof1,23KBin0of1 324KBof B55KBin1of4
& sFip-3 1:23:13

— Starten Sie die IOT2000EDU Runtime neu. Entweder durch einen reboot oder mit Hilfe des
Startscriptes. Fur beides missen Sie eine SSH-Verbindung nutzen. ( — /etc/init.d/iot2000edu

restart ).
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4.4.4 Anpassung der Konfiguration (Optional)

Fur den Fall, dass Sie nicht das SIMATIC IOT 10-Shield verwenden, sondern das eines anderen
Herstellers oder sogar ein Eigenes, muss die mitgelieferte Konfigurationsdatei angepasst

werden.

Die Konfigurationsdatei ist im JSON-Format gehalten und muss fehlerfrei als JSON durch die
Runtime interpretiert werden kénnen. Einen visuellen Online-Editor finden Sie auf der Webseite

https://jsoneditoronline.org/. Die Webseite kontrolliert die Syntax und ist relativ intuitiv zu

bedienen. Die Daten kdnnen mit Copy & Paste zwischen dem Editor im WinSCP und dem
Online-Editor ausgetauscht werden. Benutzen Sie zum Editieren der Konfiguration am besten
WinSCP. Windows und Linux haben unterschiedliche Steuerzeichen, um einen Zeilenumbruch
darzustellen. Wenn Sie die Datei mit einem Windows Editor, z. B. Wordpad oder Notepad,

editieren oder erstellen, kann dies zu Problemen fuihren.
Die Konfigurationsdatei beinhaltet ein JSON-Objekt welches in finf JISON Listen unterteilt ist:

— __comments
— address_space
- gpio
— analog
- pwm
Der Abschnitt __comments beinhaltet allgemeine Beschreibungen, wie z. B. den Namen der

Konfiguration etc., und ist mehr fir den Benutzer als fur die Runtime bestimmt.

Der Abschnitt address_space beinhaltet die Start Adressen fur die digitalen und analogen Ein-
und Ausgange. Eine genaue Beschreibung finden Sie ab Kapitel 7.1 Shields konfigurieren und
bedienen im Dokument S7 Software Controller IOT2000EDU auf der IOT2000EDU DVD. Wichtig

ist an diesem Punkt die Grol3e des Speichers, welcher ab der Start Adresse belegt wird:

— digital_in_start: 3 Byte in den Eingangen (z. B. %E100.0 bis %E102.7)
— digital_out_start: 3 Byte in den Ausgangen (z. B. %A100.0 bis %A102.7)
— analog_in_start: 12 Byte in den Eingangen (z. B. %EW103 bis %EW113)
— pwm_out_start: 6 Byte in den Ausgéangen (z. B. %EB103 bis %EB108)
Achten Sie darauf, dass sich die Ein- und Ausgangsadressen nicht Uberschneiden oder lassen

Sie am besten den voreingestellten Bereich unverandert.

Im Abschnitt gpio werden die digitalen Ein- und Ausgénge definiert. Jeder digital genutzte GPIO
bekommt hier einen eigenen kleinen Abschnitt, welcher tber die Pinnummer den Port als

Eingang oder Ausgang definiert und ihm einen Startwert zuweist.

"pin': 4,
"is_output: O,
"initial _value”: 0

}
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In dem Bereich analog werden die analogen Eingange definiert. Hier wird, auch uber die
Pinnummer der ADC (Analog-to-digital converter) des X1000 Prozessors aktiviert. Dazu muss die
Auflésung des ADC mit angegeben werden. Zuriick geliefert wird eine 2 Byte groRe Ganzzahl,
unabhéngig von der eingestellten Auflésung.

"pin': O,
"pin_resolution': 9
}
Die Analogen bzw. PWM (Pulse-width modulation) Ausgénge, werden im Abschnitt pwm
deklariert, denn einen richtigen DAC (Digital-to-analog converter) hat der Prozessor nicht. Auch
hier wird in der Konfiguration die Pinnummer des gewinschten PWM Ports angegeben.
Zusatzlich wird die Periodendauer (zwischen 667us und 41665us) des PWM Signals eingestellt.
..
"pin': 9,
"period_us'": 10000
}

Welche Funktion an welchem Pin verfiigbar ist, kdnnen Sie der folgenden Abbildung und Tabelle
entnehmen. Zusatzlich sind noch die Ein- und Ausgangsadressen, auf Basis der
Beispielkonfiguration, fiir die spatere Verwendung im TIA Portal eingefiigt.

Die genauen Details sind, im Abschnitt 7.2 Arduino Shield konfigurieren, des Bedienhandbuches
S7 Software Controller IOT2000EDU auf der Runtime DVD zu finden.

. ——— TERInnann == TennEnNnnn
X12 -

(PWM =)
:r-md;#t.lnéa-d -]
| . ' 1
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Schnittstelle i io.conf Pinnummern
Digital Analog Digital
X11 1 DO 100.0
2 D1 100.1
3 D2 100.2
4 D3 D3 100.3 AB103
5 D4 100.4
6 D5 D5 100.5 AB104
7 D6 D6 100.6 AB105
8 D7 100.7
X10 1 D8 101.0
2 D9 D9 1011 AB106
3 D10 D10 101.2 AB107
4 D11 D11 101.3 AB108
5 D12 101.4
6 D13 101.5
-
8
9 D18 A4 102.2 EW111
10 D19 A5 102.3 EW113
X12 1 D14 AO 101.6 EW103
2 D15 Al 101.7 EW105
3 D16 A2 102.0 EW107
4 D17 A3 102.1 EW109
5 D18 A4 102.2 EW111
6 D19 A5 102.3 EW113

Hinweis: Jeder Pin kann nattrlich nur einmal in der Konfiguration genutzt werden. Entweder als

digitaler Eingang, digitaler Ausgang, analoger Eingang oder PWM-Ausgang!
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Programmiersoftware STEP 7 Professional V15 (TIA Portal V15)

Die Software STEP 7 Professional V15 (TIA Portal V15) ist das Programmierwerkzeug fir die
Automatisierungssysteme.

Mit STEP 7 Professional V15 kénnen die folgenden Funktionen fir die Automatisierung einer
Anlage genutzt werden:

— Konfigurierung und Parametrierung der Hardware

— Festlegung der Kommunikation

— Programmierung

— Test, Inbetriebnahme und Service mit den Betriebs-/Diagnosefunktionen

— Dokumentation

— Erstellung von Visualisierungen fir SIMATIC Basic Panels mit dem integrierten WinCC Basic

— Alle Funktionen werden durch eine ausfiihrliche Online-Hilfe unterstitzt

Projekt

Zum Loésen einer Automatisierungs- und Visualisierungsaufgabe legen Sie im TIA Portal ein
Projekt an. Ein Projekt im TIA Portal beinhaltet sowohl die Konfigurationsdaten fiir den Aufbau
der Gerate und die Vernetzung der Gerate untereinander als auch die Programme und die

Projektierung der Visualisierung.

Hardwarekonfiguration

Die Hardwarekonfiguration beinhaltet die Konfiguration der Gerate bestehend aus der Hardware
der Automatisierungssysteme, den Feldgeraten am Bussystem PROFINET und der Hardware
zur Visualisierung. Die Konfiguration der Netze legt die Kommunikation zwischen den
verschiedenen Hardwarekomponenten fest. Einzelne Hardwarekomponenten werden aus

Katalogen in die Hardwarekonfiguration eingeflgt.

Die Hardware von SIMATIC I0T2000 Automatisierungssystemen besteht in diesem Fall lediglich
aus der Steuerung (CPU). Signalmodule, wie bei anderen Steuerungssystemen, gibt es hier nicht
und Feldgerate werden derzeit noch nicht unterstitzt.

Die Hardwarekonfiguration ermdglicht es die Automatisierungs- und Visualisierungslosungen in
das Automatisierungssystem zu laden, bzw. der Steuerung den Zugriff auf die angeschlossenen
Signalmodule zu ermdglichen.
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4.5.3 Planung der Hardware

Bevor Sie die Hardware konfigurieren kdnnen, missen Sie die Hardwareplanung vornehmen. Im
Allgemeinen beginnen Sie mit der Auswahl und Anzahl der bendétigten Steuerungen.
Anschlielend wahlen Sie Kommunikationsbaugruppen und Signalmodule aus. Die Auswahl der
Signalmodule erfolgt anhand der Anzahl und Art der benétigten Ein- und Ausgénge. Zum
Abschluss muss fir jede Steuerung oder Feldgerat eine Stromversorgung gewahlt werden, die

die bendtigte Versorgung sicherstellt.

Fur die Planung der Hardwarekonfiguration sind der geforderte Funktionsumfang und die
Umgebungsbedingungen von entscheidender Bedeutung. So ist zum Beispiel der
Temperaturbereich im Einsatzgebiet mitunter ein limitierender Faktor fur die Auswahl der

mdoglichen Geréte. Eine weitere Anforderung kdnnte die Ausfallsicherheit sein.

Mit dem TIA Selection Tool (Automatisierungstechnik — TIA Selection Tool auswahlen und den

Anweisungen folgen) steht Ihnen ein Unterstiitzungswerkzeug zur Verfigung. Hinweis: Das TIA

Selection Tool benétigt Java.

Hinweis fir Onlinerecherche: Bei Vorhandensein mehrerer Handbiicher sollten Sie auf die

Beschreibung ,,Geratehandbuch® achten, um die Geratespezifikationen zu erhalten.
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4.5.4 TIA Portal — Projektansicht und Portalansicht

Im TIA Portal existieren zwei wichtige Ansichten, die wichtig sind. Beim Starten erscheint

standardmafiig die Portalansicht, die besonders fur Einsteiger die ersten Schritte erleichtert.

Die Portalansicht bietet eine aufgabenorientierte Sicht der Werkzeuge zur Bearbeitung des
Projektes. Hier kdnnen Sie schnell entscheiden, was Sie tun méchten und das Werkzeug fiur die
jeweilige Aufgabe aufrufen. Falls erforderlich, wird fur die ausgewéhlte Aufgabe automatisch zur

Projektansicht gewechselt.

Abbildung 1 stellt die Portalansicht dar. Ganz links unten besteht die Méglichkeit, zwischen

dieser Ansicht und der Projektansicht zu wechseln.

T4 Siemens - C:\Usersischulung\Documents\Automatisierungy014_101_lOT20001014_101_10T2000 —_Oox

Totally Integrated Automation

Erste Schritte
. Projekt: "014_101_IO0T2000" wurde erfolgreich gedffnet. Wahlen Sie den néachst...
Bestehendes Projekt 6ffnen
# Neues Projekt erstellen
j | ﬁ\‘\
Projekt migrieren
b Projekt schlieBen
Q o Ein Gerat konfigurieren
Welcome Tour D
‘ii@‘ PLC-Programm schreiben
Erste Schritte
Technologieobjekte
LR konfigurieren
Installierte Software H W < Antrieb parametrieren
) Hilfe
I ] Ein HMI-Bild projektieren
L
Oberflachensprache
Projektansicht &ffnen

} Projektansicht Gedffnetes Projekt: C:\Users\schulung\Documents\Automatisierung\014_101_I0T20001014_101_I0T2000

Abbildung 1: Portalansicht
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Die Projektansicht, wie in Abbildung 2 dargestellt, dient der Hardwarekonfiguration, der

Programmierung, Erstellung der Visualisierung und vielen weiterfihrenden Aufgaben.

Dabei gibt es standardmaflig oben die Menuleiste mit den Funktionsleisten, links die
Projektnavigation mit sdmtlichen Bestandteilen eines Projektes und rechts die so genannten

»1ask-Cards" mit z. B. Anweisungen und Bibliotheken.

Wird in der Projektnavigation ein Element (zum Beispiel die Geratekonfiguration) ausgewahlt, so

wird dieses in der Mitte angezeigt und kann dort bearbeitet werden.

Projekt Bearbeiten Ansicht Einfigen Online Extras Verkzeuge Fenster Hilfe Totally Integuatad Altomabon
U TH ] projekespeichen S M 5] B X Sy @ 5 MG R | § online verbinden ¥ online-verbindung trennen | g TN @ %  [[] * PORTAL
Gerdte |£" Topologiesicht ||E_Ea Netzsicht ||i]‘|‘ atesi ‘ Optionen (5]
- . - = s — =
i =] | d¢ | [cruiomoso romocenul [+] G B[] B ] & = Gersteiibersicht dig
\: ¥4 Modul ~ | Katalog §
- s = v crusomoso |[Suchen- |[wd) [t &
B Neues Gerat hinzufugen o
» 10TInterface it ‘m i =
iy Gerdte & Netze [ Filter [ <Alle> lexjls
~ (i@ CRU_iOT2040 ouj » (1 SIMATIC IDT2000EDU [
I} Gerétekanfiguration ||
%] Online & Disgnose %]
» [l Programmbausteine o
» [ Technologieobjekte & H
b Externe Quellen i :
» [ PLCVariablen = e
v [ PLCDatentypen Lt > @
» [z Beobachtungs- und Forcet
» [§, Gerite-ProxyDaten E
B} Programminformationen =
[ PLCAberwachungen & Me... &
E] PLCMeldetextlisten F
» [ Lokale Module =
» I Nicht gruppierte Gerate |—
» 55 securin-Einstellungen L:;'
» [4f Gemeinzame Daten [~] E
3] DokumentBonseimaieiiingen <[] [100% =] —%— & Ilc]u] > =
» [ sprachen & Ressourcen z 1 . -3
) g, Eigenschaften |_l..|nfo ‘ %] Diagnese =
~ [jg Online-Zugénge vl - i
<] 0 ] J Allgemein " Querverweise H Ubersetzen |
~ | Detailansicht 63 2][@] 2= vieicungen snzeigen [+ =
|| Module
1 |Meldung Gehezu 7 Datum
Die Suche nach Teilnehmem in der Schnitstelle Intel(R) PRO/1000 MT Dezktop Adapterista... 04.05....
| @  Die Suche nach Teilnehmenm in der Schnittstelle Intel(R) PRO/1000 MT Decktop Adapterista.. 0405... ||
@ Die Suche nach Teilnehmern in der Schnittstelle Intel(R) PRO/1000 MT Desktop Adapter ist a.. 04.05.... E
y Online & Diagnose B Die Suche nach Teilnehmern in der Schnittstelle Intel(R) PRO/1000 MT Desktop Adapterista... 04.05....
o Programmbausteine @  Frojekt014_101_10T2040 erstell 04.05...
[ Technologieobjekte [~
Externe Quellen [vI<] [ » |Information
4 Portalansicht 2 Ubersicht ., Online & Dis... Ia‘ﬂh CPU_IOT2040 ¥ Projekt 014_101_10T2040 erstellt.

Abbildung 2: Projektansicht
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4.5.5 Grundeinstellungen fur das TIA Portal

— Der Benutzer kann fur bestimmte Einstellungen im TIA Portal individuelle Voreinstellungen

vornehmen. Einige wichtige Einstellungen werden hier gezeigt.

— Wahlen Sie in der Projektansicht im Menl — ,Extras® und anschlieend — ,Einstellungen*.

Projekt Bearbeiten Ansicht Einfigen Online | Ewxtras  Werkzeuge Fenster Hilfe
f (% ] Projekespeichen & ¥ =) 02 X | Y EIEEIEE ¥ OnlineVerbindung trenren | iy *

support Packages

Totally Integrated Automation
PORTAL

Gerdtebeschreibungsdateien (G50} verwalten =

Automation License Manager starten ‘;

die

% Referenztest anzeigen =

RE + |Suchen und ersetzen | &

s - 4 L] Globale Bibliotheken | oE

L B ~|3
b [5p Card Reader/USB-Speicher Suche =l

| ]

=

=

H

=

=

m

=

®

=

|§Eigenschaften |*_i.'.lnfo i) | %l Diagnose t e kiR
Allgemein Shedaray

+ | Detailansicht

] [ ajleer

Es sind keine 'Eigenschaften’ verfiigbar. T|”4 E —m_—u
Momentan kénnen keine ‘Eigenschaften’ angezeigt werden. Entweder ist kein Objekt |
Name ausgewshlt oder das ausgewahite Objekt hat keine anzeigbaren Eigenschaften. ~ | Sprachen & Ressourcen

[[3]

4 Portalansicht =2 Ubersicht
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— Eine Grundeinstellung ist die Wahl der Oberflachensprache und die Sprache fir die

Programmdarstellung. In den folgenden Unterlagen wird bei beiden Einstellungen mit der

Sprache ,Deutsch” gearbeitet.

_)

Deutsch” und die ,Mnemonik — Deutsch*.

Wahlen Sie in den ,Einstellungen” im Punkt — ,Allgemein* die ,Oberflachensprache —

Einstellungen

)
-
b Allgemein i Al . n
» Hardware-Konfiguration HEnEal E
» PLC-Programmierung Allgermein
STEP 7 Safety
b Simulation Allgemeine Einstellungen
» Online & Diagnose
FLC-Meldungen Benutzername: | Michael Dziallas |
» Visualisierung Oberfldchensprache: | Deutsch [=]
Tastaturbedienung o o
) Mnemonik: | De ||
» PasswortProvider i mem
i
Multiuser : Liste zuletzt verwendeter  International |
Externe Applikationen , Projekte anzeigen: |8 [Z] Elemente
CAx [ Zuletzt gedfinetes Projekt beim Start laden
Tooltips: E Abgeschnittene Texte komplett anzeigen
E Tooltips anzeigen (kontextsensitive Hilfe ist verfiigbar)
E Kaskade in den Tooltips automatisch &ffnen
Banner: D Banner minimiert anzeigen
b
Hinweis: Diese Einstellungen kénnen zwischendurch immer wieder auf ,Englisch® bzw.

.nternational* umgestellt werden.

Frei verwendbar fur Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2018. Alle Rechte vorbehalten.
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4.5.6 Installation des Hardware Support Packages

Damit die IOT2000EDU Runtime und der 10T2040 als Hardware im TIA Portal angelegt werden
kann, muss das passende Hardware Support Package (HSP) HSP_V15 0245 001_
S7_10T2000EDU_1.1.isp15 von der IOT2000EDU DVD im TIA Portal installiert werden.

— Starten Sie hierzu das Totally Integrated Automation Portal (— TIA Portal V15).

— Wechseln Sie in die —» ,Projektansicht".

4t Siemens

Projekt Bearbeiten Ansicht Einfiigen Online Extras  Werkzeuge Fenster  Hilfe Totally Integrated Automation

U5 I} Projektspeichern S ¥ 35 3 X D2 B IG [ onlineverbinden ¥ OnlineVerbindung trennen | g * PORTAL
Geridte Optionen
i

[T
uaqnﬁ;nvl@j

D OnineZugange |
» i Card Reader/USB-Speicher

uaysyrolqlg £

[l Eigenschaften  [*}info_ o) [ Diagnose

Allgemein

v | Detailansicht

: L . i [ frewen [ Alleee
Es sind keine 'Eigenschaften' verfiigbar. zl——h—ﬁ—l

Momentan kénnen keine ‘Eigenschaften’ angezeigt werden. Entweder ist kein Objekt - 5 hen & R—e -
Name ausgewshlt oder das auzgewshlte Objekt hat keine anzeigbaren Eigenschaften. prachen ssourcen

4 Portalansicht =2 Ubersicht

— Wahlen Sie unter dem Menupunkt — ,Extras” die — ,Support Packages" aus.

Projekt Bearbeiten Ansicht Einfigen Online | Extras |Werkzeuge Fenster Hilfe
3¢ (¥ B Projektspeichemn &b ¥ 5

% | Y Einstellungen

Support Packages

Geratebeschreibungsdateien (GSD) verwalten

&Y Online-Verbindung tren

Gerate

Automation License Manager starten
#| Referenztext anzeigen
» m OnlineZugange
» (5 Card Reader/USB-Speicher

LL] Globale Biblictheken

Frei verwendbar fur Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2018. Alle Rechte vorbehalten.
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— Wahlen Sie unter — ,Installation von Support Packages® die Aktion — ,Aus dem

Dateisystem hinzufiigen* aus.

Detailinformation X
Produkte Lokale Support Packages:
MName Installiert Version Typ Artikelnummer
KSmpOREDien 57-1200 Moticn Control Ia vilo
Beluebssys ey 57-1200 Motion Control 1a V11.05P1
57-1200 Motion Control la V11.05P2
57-1200 Motion Control Ia vizo
57-1200 Motion Control Ja V12.05P1
57-1200 Mation Control Ja V3.0
57-1200 Mation Control Ja V13.05P1
57-1200 Maticn Control Ja Vi4.0
57-1500 Mation Control la vi2o
B 57-1500 Motion Control Ja V13 Update 3
F 57-1500 Mation Control la Vid
n 57-1500 Motion Control Ja V15
B Technological modules Ia vid

Beschreibung:

r Aus dem Dateisystem hinzufiigen- Aus dem Internet laden | A

B Aus dem Dateisystem hinzufiigen

=

— Navigieren Sie zum Support Package — HSP_V15 0245 001_S7_IOT2000EDU_1.1.isp15

und bestatigen Sie den Dialog mit — ,Offnen®.

a5l Neue Support Packages aus dem Dateisystem hinzufiigen *
«- v » schulung » MNextcloud » [0T2000 » 1OT2000EDU_V1 v O EDU_V1.1" durchsuc... @
Organisieren v Neuer Ordner - [H 0
A Mame Anderungsdatum Typ Grofie
# Schnellzugriff
Documents 02.05.2018 13:34 Dateiordner
[ Desktop * @ ) )
& EDU_Sample 0 2018 13:35 Dateiordner
; Downlosas:, & OpenSourceSoftware 52018 13:36 Dateiordner
Dokumente # a HS5P_V15_0245_001_57_|OT2000EDU_1.1.isp15 20.03.2018 22:00 Siemens TIA Porta... 43T KB
&=/ Bilder +
o Nedtcloud &
109741799_Exam
v
Dateiname: | HSP_V15_0245_001_S7_IOT2000EDU_1.1.isp15 v| Support packages e

Frei verwendbar fur Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2018. Alle Rechte vorbehalten.
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— Wahlen Sie nun aus der Liste der lokalen Support Packages das — ,HSP0245 IOT2000EDU

1.1* aus und klicken Sie — ,Installieren”.

Detailinformation X
Produkte Lokale Support Packages:
Installation ven Support Packages MName Installiert Version Typ Artikelnummer
Lomponenien Easy Motion Control la V13 5P1
Betriebssystem Easy Motion Control Ja vid
HSP HMI Basic Panels KP400, ... Ja V1.0.00 Hardware BAVEE4T-0A 11— E
HSP HMI Comfort Panels 1500... Ja v1.0.00 Hardware 6AV2124-**C02-. 3
H5PO134 ET200Pro FC2 4.7 Ja V1.0 Hardware 65L3514-TKE13-5... L
H5PO185 SINAMICS VEOPNY... Ja V1.0 Hardware 65032 10-5Fmx...
HSPO187 ET200MPPN_BA 4. Ja V1.0 Hardware BES7155-5AA00-0...
HSPO197 PMICAN LINK Ja vio Hardware BEKT 620-0AA00-...
HSPO209 Extension Unit PN la vio Hardware BAVT 674-1LA*2-..
| HSP0210 Extension Unit PROF... Ja vio Hardware 6AVT 674-1LA*3-.
F HSP0219 Extension Unit S/ la vio Hardware BAVT 674-1%%%*-
: HSP0224 Al 2x5G 4-6-wire HS  Ja ¥1.00 Hardware 7MH4 134-6LEOO-.
H H5P0234 TMECC Ja v1.00 Hardware BFET 242-6T10-.
E H5P0245 |OT2000EDU 1.1 Mein V1.0 Hardware 6ES7 671-0LE00O0...
H5PO251 ET200 ProEcoPMN IOL... Ja V1.0 Hardware B6ESY 14X-XJDO0-0...
Open user Communication wi... Ja VI12.05P1
Open user Communication wi... Ja V14.0 ‘E
Beschreibung:
H5P0O245 [OT2000EDU 1.1
Aus dem Dateisystemn hinzufiigen Aus dem Internet laden
P Installieren

— Bestatigen Sie die Installation mit — ,Fortsetzen*.

Support Package Installation n

Klicken Sie auf "Fortsetzen =3, um die Installation zu starten.

Fortsetzen | | Abbrechen

— Das HSP sollte nun erfolgreich installiert worden sein.

HSP0224 Al 2x5G 4-/6-wire HS  Ja V1.0.0 Hardware 7MH4 134-6LBOO-...
H5P0234 TMECC Ja V1.0.0 Hardware 6FE1 242-6TM10-...
HSP0245I10T2000EDU 1.1 iJa  ivio Hardware 6ES7 671-OLE00-D...
HSP0251 ET200 ProEcoPN IOL... Ja V1.0 Hardware 6ES7 14X-XJD00-0...
Open user Communication wi... Ja V12.0 SP1

Open user Communication wi... Ja V14.0

— Beenden Sie die Support Package Verwaltung tber — ,Schlie3en”.

Frei verwendbar fur Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2018. Alle Rechte vorbehalten.
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5 Aufgabenstellung

Legen Sie ein Projekt an und konfigurieren Sie die Kompakt-CPU Ihrer Hardware, die einem Tell
des Trainer Paketes SIMATIC 10T2040 entspricht.

— SIMATIC 10T2040 mit Intel Quark x1020
(Bestellnummer: 6ES7647-0AA00-1YA2)

6 Planung

Da es sich um eine neue Anlage handelt, ist ein neues Projekt anzulegen.

Fir dieses Projekt ist die Hardware mit dem Trainer Paket SIMATIC 10T2040 bereits
vorgegeben. Deshalb muss keine Auswahl erfolgen, sondern die aufgelistete CPU des Trainer
Paketes muss nur in das Projekt eingefuigt werden. Damit das richtige Modul eingefiigt wird,
sollte die Bestellnummer aus der Aufgabenstellung nochmals direkt an dem montierten Gerat
Uberpriift werden (siehe Tabelle 1).

Zur Konfiguration muss bei der CPU die Ethernet-Schnittstelle eingestellt werden. Bei den
digitalen und analogen Ein- und Ausgangen werden die Adressbereiche entsprechend Tabelle 1

eingestellt.
Bestellnummer Steckplatz = Adressbereich
SIMATIC I0T2040 6ES7647-0AA00-1YA2 1 D1 100.0 — 102.3
DQ 100.0 —102.3
Al 103 - 113
AQ 103 - 108

Tabelle 1: Ubersicht der geplanten Konfiguration

Zum Schluss muss die Hardwarekonfiguration tbersetzt und geladen werden. Beim Ubersetzen
kénnen vorhandene Fehler und beim Start der Steuerung falsche Module erkannt werden
(nur moglich bei vorhandener und identisch aufgebauter Hardware).

Das gepriifte Projekt muss gesichert und archiviert werden.

Frei verwendbar fur Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2018. Alle Rechte vorbehalten.
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7 Strukturierte Schritt-fur-Schritt-Anleitung

Im Folgenden finden Sie eine Anleitung, wie Sie die Planung umsetzen kénnen. Sollten Sie
schon bereits entsprechende Vorkenntnisse haben, so reichen Ihnen die nummerierten Schritte

zur Bearbeitung aus. Ansonsten folgen Sie einfach den Schritten der Anleitung.

7.1 Anlegen eines neuen Projektes

— Wahlen Sie hierzu das Totally Integrated Automation Portal, das hier mit einem Doppelklick

aufgerufen wird (— TIA Portal V15).

— In der Portalansicht unter dem Punkt ,Start* — ,Neues Projekt erstellen®.

U4 Siemens

Bestehendes Projekt 6ffnen
Neues Projekt erstellen

Projekt migrieren

Welcome Tour

— Projektname, Pfad, Autor und Kommentar entsprechend anpassen und auf — ,Erstellen”

klicken.

Meues Projekt erstellen

Projektname: 4_1 01_10T2040

Pfad: |F:\00_TA_Partal |

|
|
Version: | V15 |"']
|

Autor: | Michael Dziallas

Kommentar:

— Das Projekt wird angelegt, gedtffnet und das Meni ,Start” ,Erste Schritte wird automatisch
geoffnet.
Frei verwendbar fur Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2018. Alle Rechte vorbehalten. 50

SCE_DE_014-101 Hardwarekonfiguration IOT2000EDU_R1806.docx



SCE Lern-/Lehrunterlage | TIA Portal Modul 014-101, Edition 2018 | Digital Factory, DF FA

7.2 Einfugen der SIMATIC IOT2000EDU Runtime

— Wahlen Sie im Portal —» ,Start® — ,Erste Schritte* — ,Gerate & Netze" — ,Ein Gerat

konfigurieren* aus.

T4t Siemens - F:\00_TIA_Portal\014_101_10T2040014_101_I0T2040 —-ox

Totally Integrated Automation
PORTA

m Start Erste Schritte

. Projekt: "014_101_I0T2040" wurde erfolgreich ge&ffnet. Wahlen Sie den nichst...
Bestehendes Projekt 6ffnen

} Neues Projekt erstellen
) Projekt migrieren

b Projekt schlieBen

Q o Ein Gerat konfigurieren

Welcome Tour D
\i&s PLC-Programm schreiben
Erste Schritte

Technologieobjekte
konfigurieren

Installierte Software H K. Antrieb parametrieren

) Hilfe
I ,_\ Ein HMI-Bild projektieren

Oberflachensprache

Projektansicht &ffnen

} Projektansicht Gedffnetes Projekt: F:\00_TIA_Portal\014_101_l0T20401014_101_lOT2040

— Im Portal ,Gerate & Netze" 6ffnet sich das Menu ,Alle Gerate anzeigen®.

— Wechseln Sie in das Menu ,Neues Gerét hinzufiigen®.

Totally Integrated Automa

Neues Gerat hinzufiigen

[>]

Netze

Il Gerdte & I Alle Gerdte anzeigen Gerdtename:

! Neues Gerat hinzufiigen |

~ [l Controller Gerat:
» [ SIMATIC 57-1200
» [l sIMATIC 57-1500
» [l siMaTIC 57300
» [ SIMATIC 57400
» [l SIMATIC ET200 CPU
» [ii Device proxy

Controller

Netze konfigurieren

D

Artikel-hir.: | |

i Version: =]

Beschreibung:

g

PCSysteme b

Antriebe

P Projektansicht Gedffnetes Projekt: F:\00_TIA_Portal\014_101_10T2040\014_101_10T2040

Frei verwendbar fur Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2018. Alle Rechte vorbehalten.
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— Nun soll das vorgegebene Modell der CPU als neues Geréat hinzugefiigt werden (PC-
Systeme — SIMATIC IOT2000EDU — 6ES7 671-0LE00-0YBO — V1.1).

L Ei H:fﬁystem&

» Eﬁ PC Allgemein
' [ IndustriepCs

~ [l SIMATIC OT2000EDU

) :'.-__-;' 10 S era

'+ [ SIMATIC 57 Open Co

b [l 51MATIC 57 Embedded Controller
» [ SINUMERIK operstor compenents
'+ [l 5IMATIC Controller Application
» [ SIMATIC HM Application

[ Benumeranwendungen

— Vergeben Sie einen Geratenamen (Geratename — ,CPU_10T2040%).

— Wabhlen Sie ,Gerateansicht 6ffnen“.

Frei verwendbar fiir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2018. Alle Rechte vorbehalten.
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— Klicken Sie anschlieend auf — ,Hinzufigen*.

T4 Siemens - F:\00_TIA_Portah014_101_lOT2040014_101_I0T2040 -ox

Totally Integrated Automation

\iﬁ Neues Gerat hinzufiigen
Gerdte & b Alle Gerdte anzeigen Gerdtename:
Netze [y &
g Neues Gerit hinzufiigen [cPu_ioT2040
@ Pcs
~ [ PCSysteme Gerit:
» [Q P Allgemein -
» (@ Industrie-FCs _—
Controller ~ [l SIMATIC 10T2000EDU o

[l 6E57 671-0LE00-0YBO
» [l SIMATIC 57 Gpen Controller

EE— =8 I0T2000EDU
+ [ SIMATIC 57 Embedded Controller
D » [4 SINUMERIK operator components .
+ [ SIMATIC Controller Application ArtikelNr.: | 6ES7 671-OLEOO-0YBO |

= 7 ~
S HM ¥ [l SIMATIC HI Application . =
Netze konfigurieren il PP Version: [vi1

» [ Benutzeranwendungen
Beschreibung:

SIMATIC 57 Software Contreller for SIMATIC
1072020 2nd I0T2040; Programming with LAD,
FBD, STL. SCL: use of Arduino shields for IO (For
Educational Use Only)

o

PC-Systeme

Antriebe
[+ Gerétesicht &ffnen Hinzufiigen
» Projektansicht Gedffnetes Projekt: F:\00_TIA_Portal\014_101_10T2040\014_101_10T2040

Hinweis: Es kann vorkommen, dass es fir eine gewtinschte CPU mehrere Varianten gibt, die
sich im Funktionsumfang (Arbeitsspeicher, eingebautem Speicher, Technologiefunktionen, usw.)
unterscheiden. In diesem Fall sollten Sie sicherstellen, dass die ausgewahlte CPU den gestellten

Anforderungen entspricht.
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Das TIA Portal wechselt nun automatisch in die Projektansicht und zeigt in der

Geratekonfiguration die ausgewahlte CPU auf dem Steckplatz 1 einer Normprofilschiene.

T4 Siemens - F-\00_TIA_Portah014_101_lOT2040014_101_I0T2040

Projekt Bearbeiten Ansicht Einfugen Online Extras Werkzeuge Fenster Hilfe Totally Integrated IkoTH anOn
U TH ] projekespeichen S M 5] B X Sy @ 5 MG R | § online verbinden ¥ online-verbindung trennen | g TN @ %  [[] * PORTAL
014_101_10T2040 » CPU_1OT2040 [I0T2000EDU] -

Gerdte |£" Topologiesicht ||E_Ea Netzsicht ||i]‘|‘ ‘ Optionen (5]
[ i i = T =
i d¢ | [cruiomos0 fomesseou) [+] Gl B (o) F (] @ s = Gersteiibersicht dig

=) ¥4 Modul b | Katalog §
T4 OE‘UDUDDMD = ~ CPU_IOT2040 Sucher>  |[#d @ ;
B Neues Gerat hinzufugen o
» 10TInterface it 1 ﬁ =
by Gerste & Hetze @riter [Ale- ] [ull]| 5
+ (g CPU_IOT2040 ou] » (1 SIMATIC IDT2000EDU [
I} Gerétekanfiguration ||
%] Online & Disgnose %]
» [l Programmbausteine o
» [ Technologieobjekte A =
b Externe Quellen i :
» [ PLCVariablen = e
v [ PLCDatentypen Lt > @
v obachtungs-und Forcet
v [ Gerite-Proxy-Daten E
B} Programminformationen =
3 PLCAberwachungen & Me... &
E] PLCMeldetextlisten F
» [ Lokale Module =
» I Nicht gruppierte Gerate |—
» Eg SecuritpEinstellungen Li;'
» (4§ Gemeinzame Daten [~] E
» 5] Dokumentationzeinstellungen <[] [100% ] —s— i [<]m] o =
» [ sprachen & Ressourcen z 1 . -3
¥ §E|genschaften |_l..|nfo ‘ %] Diagnese =
~ [jg Online-Zugénge ) - i
<] 0 ] J Allgemein " Querverweise H Ubersetzen |
~ | Detailansicht 63 2][@] 2= vieicungen snzeigen [+ =
|| Module
1 |Meldung Gehezu 7 Datum
Die Suche nach Teilnehmem in der Schnitstelle Intel(R) PRO/1000 MT Dezktop Adapterista... 4
€ Die Suche nach Teilnghmenn in der Schnittstelle Intel(R) PRO/T000 MT Desktop Adapterist a... ;-
ko Die Suche nach Teilnehmenm in der Schnittstelle Intel(R) PRO/1000 MT Desktop Adapterist a.. EI
y Online & Diagnose Die Suche nach Teilnehmern in der Schnittstelle Intel(R) PRO/000 MT Desktop Adapterista...
xl Programmbavsteine Projekt 014_101_10T2040 erstellt
[ Technologieobjekte ~
Externe Quellen ~[I<] [ > » |Information
4 Portalansicht 22 Ubersicht %] Online & Dis... Ia‘ﬂh CPU_IOT2040

Hinweis: Dort konnen Sie nun die CPU nach Ihren Vorgaben konfigurieren. Hier sind
Einstellungen zur PROFINET-Schnittstelle, dem Verhalten beim Anlauf, dem Zyklus, dem

Passwortschutz, der Kommunikationslast und vielen weiteren Optionen maglich.
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7.3 Konfiguration Ethernet-Schnittstelle des 1072000

— Wahlen Sie die Ethernet-Schnittstelle mit einem Doppelklick aus.

11014_101_I0T20400014_101_I0T2040

Projekt Bearbeiten Ansicht Einfigen Online Extras  Werkzeuge Fenster  Hilfe .
: Totally Integrated Automation
35 T3 | projektspeichern g M X e 5 M [ & onlineverbinden ¥ Online-verbindung trennen - S M I8 % | [[] * PORTAL
101_I0T2040 » CPU_lOT2040 [IOT2000EDU]
Gerdte |¢=’Topologiesicht "E%h Netzsicht ||E'f Atesi | Optionen [EE]
= =l
] 3 | de [cruiomoso iomoooeoul [+] | [ B (o] i [E] @ # =4 | | Gerateiibersicht =]y
=
E ¢! Modul ey | Katalog E
=lios b B e
B Neues Gerdt hinzufiigen = » OTinterface e e i (1)
M Fiter [ Alle> [+ @| g
» (il SIMATIC (0T2000EDU [ &
9] online & Disgnose E
» [l Programmbausteine °
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e Schnittstelle vernetzt mit
,
] Gnline & Diagn Subnetz: | nicht vernetzt [=]
= : [<] i 3]
Programmba
» | Information
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— Offnen Sie in den — ,Eigenschaften* das Menu — ,IOT Interface* und wéahlen Sie den

Eintrag — ,Ethernet-Adressen* aus.

Eigenschaften =

|§.Eigen5chaften ||"_iJ.Info ij"ﬂ Diagnose |

J Allgemein || 10-Variablen || Systemkonstanten || Texte |
* |OTInterface I Eth Ad
sl iduzail

Schnittstelle vernetzt mit

Subnetz: | nicht vernetzt [ =]

| Neues Subnetz hinzufiigen |

IP-Protokoll

E IP-Protokoll verwenden
 —
IP-Adresse: | 192 . 168 .0 .1 |
Subnetzmaske: i_ 3 i

Router verwenden

ef-AQresse lf

— Unter ,Schnittstelle vernetzt mit” gibt es nur den Eintrag ,hicht vernetzt®.

— Fugen Sie nun mit dem Button — ,Neues Subnetz hinzufiigen® ein Ethernet-Subnetz hinzu.

Ethemet-Adressen

Schnittstelle vernetzt mit

Subnetz: | nicht vernetzt [+

| Neues Subnetz hinzufiigen |

— Die ,IP-Adresse” und ,Subnetzmaske” muss mit der im Betriebssystem eingestellten
Adresse ubereinstimmen.

Eigenschaften =

|§.Eigen5chaften ||"_iJ.Info ij"ﬂ Diagnose |

J Allgemein || 10-Variablen || Systemkonstanten || Texte |
* |OTInterface I Eth Ad
sl iduzail

Schnittstelle vernetzt mit

Subnetz: | PNIE_1 [=]

IP-Protokoll

E IP-Protokoll verwenden
 —
IP-Adresse: | 192 . 168 .0 .1 |
Subnetzmaske: i_ 3 i

Router verwenden

Hinweis: Das TIA Portal ist nicht in der Lage die IP-Einstellungen des 10T2000 zu verandern

und kann bei falsch projektierter IP-Adresse nicht mit dem Gerét kommunizieren.
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Speichern und Ubersetzen der Hardware-Konfiguration

— Bevor Sie die Konfiguration tibersetzen, sollte Ihr Projekt mit einem Klick auf die Schaltflache
_, [ Projekt speichem gespeichert werden.

— Um ihre CPU mit der Geratekonfiguration zu Ubersetzen, markieren Sie zuerst den Ordner

— ,CPU_IOT2040 [IOT2000EDU]" und klicken auf das Symbol — il .Ubersetzen".

4 Siemens - F:\00_TIA_Portal\014_101_I0T20400014_101_10T2040
Projekt Bearbeiten Ansicht  Einfigen —DnImE Extras  Werkzeuge Fenster Hilie Totally integiated AlOmation

U Y Poiektspeichen S M 3 2 X 9 @ MG E RS onlinevebinden @ Onlineverbindung trernen A7 [N B 3¢ ] " PORTAL
Ubersetz
Projektnavigation a4 .
Gerdte ‘; Topologiesicht Hﬁ-ﬂ-g, Netzsicht ‘mf Geratesicht ‘ Optionen
: } | d+ [cPuiomos0nioTzo00enul [+] B [ E Qs | Gerateiibersicht =
22 odul ~ [ Katalog
- cruiomo40  |[<Suchen> [t st
vooTimtersce | G e e 7] ]
» [l SIMATIC I0T2000EDU

[

e

~ []014_101_l0T2040
B Neues Gerdt hinzufiigen
hy Gerdte & Netze
-~ [ CPU_IOT2040 [IOT2000EDU] |
IIY Geritekenfiguration
%] online & Diagnose

[*]
Bojejey-aiempiey (£

» [ Programmbausteine
» [4 Technologieobjekte
» g} Externe Quellen

b [ PLCariablen

» [ PLCDstentypen

+ |3 Beobachtungs-und Forcet. |

5|00 |-auljuQ E”

» [l Gerdte-Praxy-Daten
B9 Programminformationen
[ PLC-Oberwachungen & -Me_
=] PLCMeldetextlisten
» [ Lokale Module
» [id Nicht gruppierte Gerate
» 5 SecurityEinstellungen
» g Gemeinzame Daten - [~] i =
» [5]) Dokumentationseinstell | [>] [100% = —5— @ [< ] >
» [@ sprachen & Ressourcen |§, Eigenschaften |“_iilnfo yllﬂ Diagnose |
» (g OnlineZugénge
<] i

v‘r‘ — = IOTInterface L
Ethemet-Adressen =
Ethen d n =

| Module | ] Schnittstelle vernetzt mit

Name Subnetz: | PNIE_1 [~

uaqeﬁ;nv@n”

uayayzonqig =

||7|‘:J Allgemein || 10-Variablen H Systemkonstanten H Texte |

2]

=2
]

7]

4 Programmbausteine IP-Protokoll 1
[ Technologieobjekte ||
Externe Quellen [+

4 Portalansicht 3 Ubersicht i CPU_IOTZ040

3 [Information

Hinweis: ,Projekt speichern® sollte bei der Bearbeitung eines Projektes immer wieder
durchgefiihrt werden, da die Speicherung nicht automatisch erfolgt. Lediglich beim Schlie3en des

TIA Portals erfolgt eine Abfrage, ob gespeichert werden soll.

— Wourde ohne Fehler Ubersetzt, sehen Sie folgendes Bild.

Info H

|§, Eigenschaften "'E.'.Info yj [} Diagnose

| Allgemein y" Querverweise || Ubersetzen |

@”I’l Alle Meldungen anzeigen |'|

Ubersetzen beendet (Fehler: 0; Warnungen: 0)

1 Ffad Beschreibung Gehezu 7 Fehler |Warnungen | Zeit

& ~ cruiomzodo A 0 ] 21:20:29
O Hardwarekonfiguration P 21:20:29
Q ¥ Programmbausteine - 0 0 21:20:32
Q IMain (OB1) Baustein wurde erfolgreich Ubersetzt. A 21:20:32
Q‘ Ubersetzen beendet (Fehler: 0; Warnungen: 0} 21:20:34
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Laden der Hardwarekonfiguration in das Gerat

— Um ihre gesamte CPU zu laden, markieren Sie wieder den Ordner — ,CPU_lOT2040

[IOT2000EDU]" und klicken auf das Symbol il — ,Laden in Geréat"
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35 T pojekespeichem g M = 2 X 9y (d: G MG B S onlineverbinden ¥ Onlineverbindung trennen Sy T M8 o | ] * PORTAL
g T Laden in Gerat
Projektnavigation
Gerdte ‘; Topologiesicht Hﬂ‘g‘ﬂ Netzsicht ‘mf Geratesicht ‘ Optionen [EE]
e = - i x
= df [cruiomos0 fomzoooenu] [+] bl B (o] 2 (] @2 Geratelibersicht i
2
S
] 2| Modul ]
a0 2 ~ cPuom2040  |[<Suchen- [iend] st ;
p— ")
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» [l PLCDatentypen il I o
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] PLCMeldetextlisten 3
» [ Lokale Module 5
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» @ Sprachen &Ressourcen || |§, Eigenschaften H‘_\.‘.Info y||ﬂ Diagnose | i3
» [jgi Online-Zuginge [ = = = =
< m ] |T ‘ Allgemein yH Querverweise ‘l Ubersetzen ‘
~ [Detailansi €3]] 2.][@] [ 211e 1aetc anzeigen [=] [
J Module Ubersetzen beendet (Fehler: 0; Warnungen: 0)
1+ [Pfad Beschreibung Geheau | Fehler
& ~ cruiomodo A 0
(] Hardwarekonfigurstion A
=] (] ~ Programmbausteine A o
g Cnline & Diagnase =l® Main (OB1) Baustein wurde erfolgreich obersetzt. A
4 Programmbausteine Ubersetzen beendet (Fehler: 0; Warnungen: 0)
[ Technologieobjekte
Externe Quellen [ il

4 Portalansicht Ubersicht i CPU_IOTZ040

— Es offnet sich der Manager zur Konfiguration von Verbindungseigenschaften (Erweitertes

laden).
“Erweitertes Laden %
Konfigurierte Zugrifisknaten von *I0TPLC_1*
Gerdt Gerdtetyp Steckpl. | Schnimstellen.  Adresse Subnetz
10T Interface x1 3x1 FN/IE 192.168.0.1 PMIE_1
Typ der PGIPC-Schnittstelle:  Bitte auswahlen... [~
PGIFC I |v|@lg}
Verbindung mitSchnittst ‘ |,| ®
\ [-[]®
Zi | Alle kompatiblen Teiln [~]
Gerdt Gerdteryp Schninstellentyp  Adresse Zielgerat
LED blinken
Online-Statusinformation: [ Hur Fehlermeldungen anzeigen
| | Abbrechen
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— Als Erstes muss die Schnittstelle korrekt ausgewahlt werden. Dies erfolgt in drei Schritten.

— Typ der PG/PC-Schnittstelle — PN/IE

Erweitertes Laden

Konfigurierte Zugriffsknoten von *IOTPLC_1*

Gerat Geratetyp
10T Interface X1 3x1

vVerbindung mit Schnittstelle/Subnetz

Steckpl...

Typ der PGIPC-Schnittstelle:
PGIPC-Schnittstelle:

— PG/PC-Schnittstelle — hier: Intel(R) Ethernet Connection (4) 1217-LM

Erweitertes Laden

Konfigurierte Zugriffsknoten von *IOTPLC_1*

Gerat Geratetyp
10T Interface X1 3Xx1

Typ der PGIPC-Schnittstelle:
PGIPC-Schnittstelle:
Verbindung mit Schnittstelle/Subnetz:

Zielgerdt auswahlen

Steckpl...

— Verbindung mit Schnittstelle/Subnetz — ,PN/IE_1*

Erweitertes Laden

Konfigurierte Zugriffsknoten von *IOTPLC_1*

Gerat Geratetyp
10T Interface X1 3Xx1

Typ der PGIPC-Schnittstelle:
PGIPC-Schnittstelle:
Verbindung mit Schnittstelle/Subnetz:

Zielgerat auswahlen

Steckpl...

X
Schnittstellen.. Adresse Subnetz
PNIIE 192.168.0.1 PN/IE_1
[§_PNIE -
Bitte auswahlen... GIEY
=
@_TeleService ©
I 1@
i
X
Schnittstellen..  Adresse Subnetz
PN/IE 192.168.0.1 PN/IE_1
[®_priie [+]
R Intel (R) PRO/1000 MT Desktop Adapter [~ @<
Bitte auswahlen... ©
5 Intel(R) PRO/1000 MT Desktop Adapter @
R siemens PLCSIM Virtual Ethernet Adapter
T PLCSIM
l Alle kompatiblen Teilnehmer anzeigen I >, I
;
X
Schnittstellen.. Adresse Subnetz
PNIIE 192.168.0.1 PN/IE_1
[®_priie [+]
R Intel(R) PRO/1000 MT Desktop Adapter [~ @<
| Bitte auswahlen... v @
G)
Direkt an Steckplatz '3 X1*
PNIIE_1
l Alle kompatiblen Teilnehmer anzeigen ] >, I
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— AnschlieRend muss das Feld — ,Alle kompatiblen Teilnehmer anzeigen* aktiviert und die

Suche nach den Teilnehmern im Netz, mit einem Klick auf den Button — @

gestartet werden.

"Erweitertes Laden %

Kenfigurierte Zugriffsknoten von "IOTPLC_1"

Gerat Gerdtetyp Steckpl... | Schnittstellen.. |Adresse Subnetz
10T Interface x1 3 X1 PHIIE 192.168.0.1 PMIE_T
Typ der PGIPCSchnittstelle:  [B_PriE [~
PGIPCSchnittstelle: [l Intel(R) PROI 000 MT Desktop Adapter [~ ®© |§|
Verbindung mit Schnittstelleisubnetz: | PIIE_T [+] @
Gateway: | -] ©
Zielgerdt auswihlen: | Alle komnpatiblen Teilnehmer anzeigen ||
m . : Gerdte mit gleichen Adressen anzeigen
Gerdt Gerdt Schnitestell Ad : - 5
e Sratetyp Eanitistel entyp Alle kompatiblen Teilnehmer anzeigen
- _ FHIE ZU Erreichbare Teilnehmer anzeigen
LED blinken
Suche starten
Online-Statusinfarmation: [ mur Fehlermeldungen anzeigen

| | Abbrechen
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— Wird ihre CPU in der Liste ,Kompatible Teilnehmer im Zielsubnetz* angezeigt, so missen

Sie diese auswahlen und das Laden kann gestartet werden.(— I0OT2000EDU — ,Laden®)

"Erweitertes Laden %

Kenfigurierte Zugriffsknoten von "IOTPLC_1"

Gerat Gerdtetyp Steckpl... | Schnittstellen.. |Adresse Subnetz
10T Interface X1 31 PMIIE 192.168.0.1 PHIIE_1
Typ der PGIPCSchnittstelle:  [B_PriE [~
PGIPCSchnittstelle: [l Intel(R) PROI 000 MT Desktop Adapter [~ © <]
Verbindung mit Schnittstelleisubnetz: | PIIE_T [+] @
Gateway: | [~] 5]
Zielgerdt auswihlen: | Alle kompatiblen Teilnehmer anzeigen lv |
Gerat Geratetyp Schnittstellentyp | Adresse Zielgerat
ie-general 10T2000EDU BMIIE 18216801 =
== = PMIIE Zugriffsadresse =

[ LED blinken

Suche starten

Online-Statusinfermation: [ nur Fehlermeldungen anzeigen
35' Verbindung zum Gerdt mit der Adresse 192.168.0.1 aufgebaut.

€ suche beendet. 1 kompatible Teilnehmer von 2 erreichbaren Teilnehmern gefunden.

'3 Gerdteinformationen werden eingeholt..

Scan und Infermationsabfrage abgeschlossen.

<Ju]p]

r Laden H Abbrechen |
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— Sie erhalten zunéachst eine Vorschau. Eventuell rot markierte Felder in der Spalte ,Aktion*

mussen manuell bestatigt werden. Fahren Sie mit — ,Laden*” fort.

Vorschau Laden

9 Yor dem Laden Gberpriifen

Status | ! Ziel Meldung Aktion
+0 m ¥ |OTPLC 1 Bereit fiir den Ladevorgang. ‘CPU_IOT2040' laden
1 * Schutz schutz vor unbefugtern Zugriff

Gerdte, die an ein Firmennetzwerk oder an das Internet
angeschlessen werden, missen gegen unbefugten Zugriff
angemessen geschitzt sein, z.B. durch die Verwendung vaon
Firewalls und Netzwerksegmentierung. Weiterfiihrende
Informationen Gber Industrial Security finden Sie unter

H http:liwww.siemens.com/iindustrialsecurity
Q » Baugruppen stop.. Die Baugruppen werden fiir das Laden in Gerdt gestoppt. Alle stoppen
(] b Software Software in Gerdt laden Konsistent laden

[<] Tl ]
rm.l.isieren

|! Laden §| Abbrechen |

-]

Hinweis: In der ,Vorschau Laden” sollte in jeder Zeile das Symbol @ zu sehen sein. Weitere

Hinweise erhalten Sie in der Spalte ,Meldung*.

— Nun wird die Option —» ,Baugruppe starten* angewahlt, bevor mit — ,Fertig stellen“ der

Ladevorgang abgeschlossen werden kann.

"Ergebnisse des Ladevorgangs

9 Status und Aktionen nach Ladevorgang

Status | ! Ziel Meldung Aktion
i, @ - omrca Laden in Gerat fehlerfrei beendet. 'CPU_IOT2040" laden
0 » Baugruppen starten Baugruppen nach dem Ladevorgang starten. |_BELIgrL_J|_3pE :t;rteniv|

Baugruppe starten

<] Ml |

Fertig stellen | | Laden | | Abbrechen |

L |
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— Nach einem erfolgreichen Ladevorgang wird automatisch wieder die Projektansicht gedffnet.

Im Infofeld unter ,Allgemein“ erscheint ein Ladebericht. Dieser kann bei der Fehlersuche, im

Falle eines nicht erfolgreichen Ladevorgangs, hilfreich sein.
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E » I:- SIMATIC I0T2000EDU =
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» [ Technolagieabjekte - =
> Externe Quellen I 'L
» L PLCariablen 5 3
» [ig PLCDatentypen bt I 0
» [ Becbachtungs-und Forcet.. |
» [, Gerste-ProxyDaten B
B8 Programminformationen xz
L PLCOberwachungen & Me... 5
|E] PLCMeldetextlisten .
+ [ Lokale Module 2
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Meldung Gehezu ? Datum
Die Hardwarekonfiguration wurde erfolgreich geladen.

1

o

[} Main (OB1) wurde erfolgreich geladen.
[

(1]

CPU_IOT2040 gestartet.

% cnline &Diagnase Die Suche nach Teilnehmern in der Schnitistelle Intel(R) PROI1000 WT Desktop Adapter ista...

gl Programmbausteine @ L g 1 (Fehler: 0; 0).
[ Technologieobjekte
Externe Quellen [~)<] ] > » | Information

4 Portalansicht 7 Ubersicht i CPU_IOTZ040 [
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7.6 Laden der Hardwarekonfiguration in die Simulation PLCSIM
(Optional)

— Liegt keine Hardware vor, so kann die Hardwarekonfiguration alternativ in eine SPS-
Simulation (S7-PLCSIM) geladen werden.

— Dazu mussen Sie zundchst die Simulation starten, indem Sie den Ordner — ,CPU_IOT2040

[IOT2000EDU]* anwahlen und anschlielend auf das Symbol — ,Simulation starten®

klicken.
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@  Das Projekt 014_101_I0T2040 wurde erfolgreich gespeichert 0405... |4
1 Bei WinAC ict das Laden der Hardware nicht maglich. £z wird nur die Software automatisch g ? 0405
[ @ ~ ladenin Gerststarten 0405..
| online & Diagnase =] @ CPU_IOT2040 0405... =
= o . : =l
4 Programmbausteine 1 Aktionvordem Laden in das Gerstsbgebrochen. 0405.. |
(% Technologieobjekte [ I
Externe Quellen [~1<] il ] » | Information

4 Portalansicht 1 Ubersicht sy CPU_10T2040 i\ Al r dern Laden in das Gerdt abg_

— Der Hinweis zur Deaktivierung aller weiteren Online-Schnittstellen wird mit — ,OK"

bestatigt.

:000002)

Durch Start der Simulation werden alle weiteren
™ Online-Schnittstellen deaktiviert.

[ Diese Meldung nicht mehr anzeigen

oK. i [ Abbrechen

Frei verwendbar fur Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2018. Alle Rechte vorbehalten.
SCE_DE_014-101 Hardwarekonfiguration IOT2000EDU_R1806.docx

64



SCE Lern-/Lehrunterlage | TIA Portal Modul 014-101, Edition 2018 | Digital Factory, DF FA

— Die Software ,S7-PLCSIM1" wird in einem separaten Fenster gestartet.

@ S7-PLCSIMY

Simulation Bearbeiten Ansicht Einfiigen Zielsystem  Ausfihren  Extras
‘D@ S [pcsmrerary || 5 B R B R | W2
D= = &

Clop [ BUNE
Opc [~ RUN
LN S s10p wAes

Fenster Hilfe

EEEnEaE ans

R v ™8

Dricken Sie F1, um die Hilfe aufzurufen.

|Default: MPI=2 DP=2 Local=2 IP: /A

— Im TIA Portal erhalten Sie kurz danach eine Vorschau zum Laden. Fahren Sie mit —
.Laden“ fort.
QD Vorcom Laden sherren
Er—r— wedung ion ]
M @ ~ oomrca Bereit fiir den Ladevorgang. 'CPU_IOT2040" laden
ﬂ Simuliertes Modul Das Laden wird an einer simulierten PLC ausgefiihrt.
& » software Software in Gerét laden Konsistent laden
| <] I [[=]
o

[ Ferugstelen Jftadens]
Hinweis: In der ,Vorschau Laden” sollte in jeder Zeile das Symbol @ zu sehen sein. Weitere
Hinweise erhalten Sie in der Spalte ,Meldung”.
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— Nach einem erfolgreichen Ladevorgang wird automatisch wieder die Projektansicht gedffnet.
Im Infofeld unter ,Allgemein“ erscheint ein Ladebericht. Dieser kann bei der Fehlersuche, im

Falle eines nicht erfolgreichen Ladevorgangs, hilfreich sein.

Totally Integrated Automation

o= PORTAL

— i | X| HardwareKatalog 0 [0
‘i;! Topologiesich Hé Netzsich Hi'f stesich ‘ Optionen el |
= 0 Eolie
] =3 Gerateiibersicht =]
] -
o : ] 2 92 nodul v |Katalog 5
[~ (014101 1omo00 [~] = ~ CPUIOT2040 | [Suchen= (it [T L
[ Neues Gerat hinzufiigen » 10TInterface o
i fer [Alle-  [+] g
iy Geréte & Netze [ Fi @ z
» [ SIMATIC 10T2000EDU &
Geratekanfiguration
9] online & Disgnose ). 'E
» [ Programmbausteine = o
» [ Technolagieabjekte 3 5
» lgj Externe Quellen E Z
» [ PLCVariablen ‘! 2
» Ui PLCDatentypen - E
» [53 Beobachtungs-und Forcet.. |
» i} Gerite-ProxyDaten
B4 Programminformaticnen E
Lf PLC-Oberwachungen & Me... S
5] PLCMeldetextlisten 5
» [ Lokale Module 7
» [Ex Nicht gruppierte Gerate =
» 5@ SecurityEinstellungen ;E
» [g§ Gemeinsame Daten , B =
» 5]} Dokumentationseinstellungen | = [ Em 3
» [ Sprachen &Ressourcen i %) Diagnose nE v E
» [jgi Online-zugénge | m L0 = £
@hue Meld anzeigen [+l
1 Meldung Gehezu 7 Dewrn
1. BeiwinACistdas Laden der Hardware nicht maglich. Es wird nur die Sofware automatisch g 0405...
Neme @ ~ ladeninGeratstanen N
Gerdtekonfiguration % © - cruiomoae
=& Main (OB1) wurde erfolgreich geladen.
| Programmbausteine o : (Fehler: 0; 0).
% Technologieobjekte s
Externe Quellen

<
4 Portalansicht

— Die Simulation PLCSIM sieht in der Projektansicht wie folgt aus. Durch Klicken auf das

Symbol — % in der Menileiste kann in die Kompaktansicht der Simulation gewechselt

werden.

@ S7-PLCSIMY — a X
Simulation Bearbeiten Ansicht Einfigen Zielsystem Ausfiohren Extras  Fenster  Hilfe
‘ODFHE S [rcsmrceary <] L R BE R seanaegas 2@@ WEIR o™ %
B

L sroe unes|

|Default: MPI=2 DP=2 Local=2 IP: /A
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— Um Ein- und Ausgénge zu steuern nutzen Sie den Menulpunkt — ,Einfliigen“ und fliigen Sie

einen — ,Eingang“ hinzu

@ S7-PLCSIMY — a X

Simulation Bearbeiten  Ansicht | Einfligen = Zielsystem Ausfihren Bdras Fenster Hilfe

D % @ 5 [rswcrv INEEEIIINEN | & s @ i 5 e a e E B B 0[]
o] ® (e fes

Merker

Leit
Zihler

Allgemein
Vertikale Bits

Zeigt einen Eingang an. |Default: MPI=2 DP=2 Local=2 IP: /A

— Am neu entstandenen Unterfenster ,IB0“, missen Sie nun noch die korrekte Adresse des
Eingangsbytes eintragen — ,|B100"

@ S7-PLCSIMY — a X
Simulation Bearbeiten Ansicht Einfigen Zielsystem Ausfihren Extras  Fenster  Hilfe
‘DEHE S [resmmerar - ¢ =B BERN BERaaoaalaaas

=3

W v ™

Dricken Sie F1, um die Hilfe aufzurufen. |De{auﬂ: MPI=2 DP=2 Local=2 IP: /A
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7.7 Archivieren des Projektes

— Zum Archivieren des Projektes wéhlen Sie bitte im Menupunkt — ,Projekt* den Punkt —

JArchivieren..." aus.

emens - F-\00_TIA_Portal\014_101_IOT2040\014_101_10T2040

rojekt |Bearbeiten Ansicht  Einfigen Online  Exras  Werkzeuge Fenster  Hilie

Totally Integrated Automation
POR

i CPU_IOTZ040

4 Portalansicht 3 Ubersicht

— Bestatigen Sie die Abfrage zum Speichern des Projekts mit — ,Ja".

“Fruj'ekt archivieren (0104:000006)

(3 Neu. ys i G MG ® R § onlineverbinden @ Online-Verbindung trennen - S M 8 3¢ | [} * TAL
F [ ¥ Gffnen Strg+0
Projekt migrieren...
SchiieBen StrgeW |& Topologiesicht | Netzsicht  [[IY Gerstesicht || Optionen [
< Strgss : = =i
[ speichem SUg+S g | CPU_IOT2040 [I0T2000EDU] [+] [ @ M ; £ [OF3 =1 Geriteiibersicht e
Speichern unter_.. Strg+Shift+s - - '“ — =] — - g-
. [iad 2| Modul b ‘ Katalog ]
Projekt léschen... Strg+E = LR P esoeh rjri 7
i . [uchen- ] aat]| £
Dearchivieren... i b lOTinterface | o ier [<Alle [ =) [ |&
Multiuser » » ril SIMATIC I0T2000EDU tg
S Card Reader/USE-Speicher 3 -
S wemory Card-Datei » o]
o
Basis-Integritdts prifung starten E
= H
&k Drucken Strg+F i 'L
& Druckvorschau... & g
! s
[=b Beschriftwngsstreifen fir Module exportieren... I 9
F:100_TIA_Porta/1014_10..1014_101_I0T2040 =
=
Beenden Alt+F4 ?
L PLCOberwachungen & Me... 5
|E] PLCMeldetextlisten .
+ [ Lokale Module 2
» /&4 Nicht gruppierte Gerate —
) ¥ SecurityEinstellungen L L!_;'
» [§ Gemeinsame Daten s [~] T 5
» [5]) Dokumentationseinsteliungen <[] 100% =] —o— & <[] > g
» [ sprachen & Reszourcen | Eigenschaften H‘j.'.lnfb ||7ﬂ Diagnose | E
» [ Online Zugdnge - = s
< = B || Allgemein | Querverweise [ Obersetzen |
~|D i (B[ ][] 2= e anzeigen [+ I
|| Module
1 Meldung Gehezu ? Datum
1 Bei WinAC ist das Laden der Hardware nicht maglich. Es wird nur die Software automatisch g 0405 [~
@ ~ ladeninGeratstanen 04.05...
[~ [} * CPU_IOT2040 04.05...
y Crline &Diagnose Ele Main (0B1) wurde erfolgreich geladen. 0405... ||
1 Programmbausteine @ Ladevorgang abgeschlossen (Fehler: O; Warnungen: 0). 04.05...
[ Technologieobjekte vl —.
Externe Quellen [~)<] ] Information

Projekt speichern?

Anderungen anzulegen?

Das zuletzt gespeicherte Projekt wird archiviert. Soll das Projekt vor dem
Archivieren gespeichert werden, um eine Sicherungskopie der aktuellen

— Wahlen Sie einen Ordner, in dem Sie ihr Projekt archivieren wollen und speichern Sie es als

Dateityp ,TIA Portal-Projektarchive* (— ,TIA Portal-Projektarchive* — ,SCE_DE_014-

101_Hardwarekonfiguration_IOT2000..." — ,Speichern®).
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7.8 Checkliste

Nr. | Beschreibung geprift

Projekt wurde erstellt

Steckplatz 1: CPU_IOT2040 mit der richtigen Bestellnummer

Steckplatz 1: CPU_IOT2040 mit der richtigen Firmware-Version

Hardwarekonfiguration wurde ohne Fehlermeldung Ubersetzt

Hardwarekonfiguration wurde ohne Fehlermeldung geladen

© |0 (N W N [

Projekt wurde erfolgreich archiviert

8 Weiterfihrende Information

Zur Einarbeitung bzw. Vertiefung finden Sie als Orientierungshilfe weiterfilhrende Informationen,
wie z. B.: Getting Started, Videos, Tutorials, Apps, Handblcher, Programmierleitfaden und Trial
Software/Firmware, unter nachfolgendem Link:

www.siemens.com/sce/iot2000
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Weitere Informationen

Siemens Automation Cooperates with Education
siemens.de/sce

SCE Lehrunterlagen
siemens.de/sce/module

SIMATIC I0T2000
siemens.de/sce/IOT2000

SCE Trainer Pakete
siemens.de/sceltp

10T2000 Forum
siemens.com/iot2000-forum

SCE Kontakt Partner
siemens.de/sce/contact

Digital Enterprise
siemens.de/digital-enterprise

Industrie 4.0
siemens.de/zukunft-der-industrie

Totally Integrated Automation (TIA)
siemens.deftia

TIA Portal
siemens.de/tia-portal

SIMATIC Controller
siemens.de/controller

SIMATIC Technische Dokumentation
siemens.de/simatic-doku

Industry Online Support
support.industry.siemens.com

Katalog- und Bestellsystem Industry Mall
mall.industry.siemens.com

Siemens AG
Digital Factory
Postfach 4848
90026 Nirnberg
Deutschland

Anderungen und Irrtiimer vorbehalten
© Siemens AG 2018

siemens.de/sce
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