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Pacotes de treinamento SCE associados a esta documentacao

Comandos SIMATIC

=  SIMATIC ET 200SP Open Controller CPU 1515SP PC F e HMI RT SW
N° de referéncia: 6ES7677-2FA41-4AB1

= SIMATIC ET 200SP Distributed Controller CPU 1512SP F-1 PN Safety
Ne° de referéncia: 6ES7512-1SK00-4AB2

= SIMATIC CPU 1516F PN/DP Safety
Ne° de referéncia: 6ES7516-3FN00-4AB2

=  S|MATIC S7 CPU 1516-3 PN/DP
Ne° de referéncia: 6ES7516-3AN00-4AB3

=  SIMATIC CPU 1512C PN com software e PM 1507
Ne° de referéncia: 6ES7512-1CK00-4AB1

= SIMATIC CPU 1512C PN com software, PM 1507 e CP 1542-5 (PROFIBUS)
Ne° de referéncia: 6ES7512-1CK00-4AB2

=  SIMATIC CPU 1512C PN com software
Ne° de referéncia: 6ES7512-1CK00-4AB6

= SIMATIC CPU 1512C PN com software e CP 1542-5 (PROFIBUS)
Ne° de referéncia: 6ES7512-1CK00-4AB7

SIMATIC STEP 7 Software para treinamento

= SIMATIC STEP 7 Professional V14 SP1 - licenca individual
N° de pedido: 6ES7822-1AA04-4YA5

= SIMATIC STEP 7 Professional V14 SP1 - 6 licencas para sala de aula
N° de pedido: 6ES7822-1BA04-4YA5

= SIMATIC STEP 7 Professional V14 SP1 - 6 licencas para upgrade
N° de pedido: 6ES7822-1AA04-4YES

= SIMATIC STEP 7 Professional V14 SP1 - 20 licencas para estudantes
N° de pedido: 6ES7822-1AC04-4YAS5

Note que os pacotes de treinamento podem ser substituidos por pacotes atualizados quando
necessario.

Um resumo dos pacotes SCE atualmente disponiveis pode ser encontrado em:
siemens.com/sce/tp

Treinamentos avancados
Para treinamentos regionais avancados SCE Siemens, entre em contato com o parceiro SCE da
sua regido siemens.com/sce/contact

Outras informagdes sobre o SCE
siemens.com/sce
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Nota sobre o uso

A Documentacéo de treinamento SCE para plataforma de engenharia TIA Totally Integrated
Automation foi elaborada para o programa "Siemens Automation Cooperates with Education
(SCE)" especificamente para fins educacionais em instituices publicas de ensino, pesquisa e
desenvolvimento. A Siemens AG ndo assume responsabilidade sobre o contetdo.

Este documento sé pode ser utilizado para o treinamento inicial em produtos/sistemas da
Siemens. Portanto, ele pode ser copiado totalmente ou parcialmente e entregue aos alunos do
treinamento para o uso dentro do &mbito do curso. A transmisséo e reproducdo deste documento,
bem como a divulgacao de seu contelido, sédo permitidas apenas para fins educacionais.

As excec¢Bes demandam a aprovacgdo por escrito da Siemens AG. Pessoa de contato: Sr. Roland
Scheuerer roland.scheuerer@siemens.com.

As violagfes estéo sujeitas a indenizagéo por danos. Todos os direitos, inclusive da traducgédo, séo
reservados, particularmente para o caso de registro de patente ou marca registrada.

A utilizacdo em cursos para clientes industriais € expressamente proibida. O uso comercial dos
documentos néo é autorizado.

Agradecemos a Universidade Técnica de Dresden, especialmente ao Prof. Dr.-Ing. Leon Urbas e a
empresa Michael Dziallas Engineering e todas os envolvidos pelo auxilio na elaboragdo desta
documentacao de treinamento.
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VALORES ANALOGICOS NO SIMATIC S7-1500

1 Objetivo

Nesta capitulo vocé ira conhecer o processamento analégico no SIMATIC S7-1500 com a
ferramenta de programacéao TIA Portal.

O modulo explica a captacdo e processamento de sinais analégicos e indica por etapas o
acesso escrito e lido em valores analégicos no SIMATIC S7-1500.

Os comandos SIMATIC S7 listados no capitulo 3 podem ser utilizados.

2 Requisito

Este capitulo baseia-se no capitulo nos tempos IEC e contador com um SIMATIC S7,
CPU1516F-3 PN/DP. Para realizag&o deste capitulo, pode-se recorrer ao seguinte projeto:
032-300 tempos IEC e contadores.zapl3
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3 Hardwares e softwares necessarios
1 Engineering Station: Pré-requisitos sdo hardware e sistema operacional
(outras informacdes, vide Readme nos DVDs TIA Portal Installations)
2  Software SIMATIC STEP 7 Professional no TIA Portal — a partir de V13

3 Comando SIMATIC S7-1500/S7-1200/S7-300, p. ex. CPU 1516F-3 PN/DP —
a partir de Firmware V1.6 com Memory Card e 16DI/16DO assim como 2AI/1AO
Nota: As entradas digitais e as entradas e saida analdgicas deverdo ser executadas em

um painel de controle.

4 Conexdao Ethernet entre Engineering Station e comando

/_I_:L\ <
e\ 2 SIMATIC STEP 7

i i i Professional (TIA
1 Engineering Station Portal) a partir de V13

4 Conexao Ethernet

Painel de controle
3 Comando SIMATIC S7-1500
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4 Teoria

4.1 Sinais analdgicos

Ao contrario de um sinal binario, que s6 pode aceitar os dois Unicos estados de sinal "Tenséo
+ 24V existente" e "Tensdo em falta OV", muitos valores podem aceitar sinais analégicos
dentro de uma certa area. Um exemplo tipico de um transmissor de valor analdgico é um
potencidmetro. Dependendo da posicdo do manipulo, qualquer resisténcia pode ser aqui
definida como o valor méaximo.

Exemplos para grandezas analdgicos na tecnologia de controle:
- Temperatura -50... +150°C

- Fluxo 0... 200l/min

- Velocidade -500... +50 rpm

- entre outros.

Gratuito para o uso em centros de treinamento/ pesquisa e desenvolvimento. © Siemens AG 2017. Todos os direitos reservados.
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4.2 Transdutor de medicao

Essas grandezas sdo convertidas usando um transmissor emtensdes elétricas, correntes ou
resistores. Se, por exemplo, uma velocidade tiver que ser captada, a velocidade pode ser
convertida de 500... 1500 rpm através de um transmissor em uma escala de tenséo de

0... + 10V. Em uma velocidade medida de 865 rpm, o transmissor emitiria um de valor de
tensdo de + 3,65 V.

500 865 1500 rpm
365
10 V: 1000 rpm = 0,01 V/rpm
1000 rpm 365 rpm x 0,01 V/rpm = 3,65V
10V
oV +10V

4.3 Mobdulos analdgicos — conversor A/D

Estas tensdes elétricas, correntes ou resistores serdo conectadas a um médulo analégico que
digitaliza o sinal para outros processamento no SPS.

Se grandezas analégicas forem processadas com um SPS, o valor de tensao, corrente e
resistores lidos serd convertido em informacéo digital. O valor analdgico sera convertido em
modelo Bit. Esta conversdo chama-se conversao analdgica digital (conversdo A/D). Isto
significa que, p.ex., o valor de tensdo de 3,65V sera armazenada como informacdo em uma
série de digitos binarios.

nos produtos SIMATIC, o resultado desta conversdo é sempre uma palavra de 16 Bit. O
conversor integrado no médulo de entrada analdgica ADU digitaliza o sinal analégico a ser
captado e aproxima seu valor em forma de curva de escadas. Os parametros mais
importantes de um conversor ADU sdo sua solucéo e velocidade de converséo.
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1: Valor analdgico

2: Valor digital
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Quanto mais digitos binarios para a apresentacéo digital forem usados, mais fina é a solugéo.
Se para a faixa de tenséo 0... +10V estivesse disponivel 1 Bit, seria possivel afirmar apenas
se a tensdo medida se encontra na faixa 0 ... +5V ou na faixa +5V... +10V. Com 2 Bit, a area
pode ser subdivida em quatro areas individuais, ou seja0...2,5/2,5...5/5...7,5/ 7,5... 10V.
Conversor-A/D comum na tecnologia de comando convertem com 8 ou 11 Bit.

Com 8 Bit vocé tem 256 areas individuais e com 11 Bit, uma solucao de 2048 areas

individuais.
0A/OV 20mA/10V
10 V: 2048 = 0,0048828
- podem ser reconhecidas diferengas
11 bits de tensdo de <5mV
0 2048

4.4 Tipos de dados no SIMATIC S7-1500

Em um SIMATIC S7-1500 ha uma quantidade de inimeros tipos de dados, com os quais
diversos formatos numéricos serdo representados. A seguir estd uma lista de alguns tipos de
dados elementares.

Tipo de | Grandeza | Area Exemplo de entrada constante

dados (Bit)

Bool 1 Oal TRUE, FALSE, O, 1

Byte 8 16#00 a 16#FF 16#12, 16#AB

Word 16 16#0000 a 16#FFFF 16#ABCD, 16#0001

DWord 32 16#00000000 a 16#FFFFFFFF 16#02468ACE

Char 8 16#00 a 16#FF AT, '@

Sint 8 -128 a 127 123,-123

Int 16 -32.768 a 32.767 123, -123

Dint 32 -2.147.483.648 a 2.147.483.647 | 123, -123

usint 8 0a 255 123

Ulnt 16 0 a 65.535 123

UDint 32 0a4.294.967.295 123

Real 32 +/-1,18 x 10 -38 a +/-3,40 x 10 *° | 123,456, -3,4, -1,2E+12, 3,4E-3

LReal 64 +/-2,23 x 10 -** a +/-1,79 x 10 °* | 12345.123456789

-1,2E+40

Time 32 T#-24d_20h_31 m_23s_648ms a | T#5m_30s
T#24d_20h_31 m_23s_647ms 5#-2d
Salvo como: -2,147.483,648 ms a | T#1d_2h_15m_30x_45ms
+2,147,483,647 ms

String Variavel 0 a 254 caracteres na grandeza | '‘ABC'
em bytes

Indicacdo: Para o processamento analégico, os tipos de dados 'INT' e 'REAL' sdao muito
importantes, ja que ha valores analdgicos lidos como nimeros inteiros de 16-Bit no formato
'INT' e podem ser requisitados para continuidade de um processamento exato devido a erros
de arredondamento em 'INT' apenas numeros de ponto flutuante 'REAL".
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4.5 Ler / emitir valores analdgicos

Os valores analogicos seréo lidos e emitidos como informagdes em palavras na SPS. O
acesso a essas palavras ocorre por exemplo, com o operando:

%EW 64 Palavra de entrada analégica 64 (EW Eingangswort = PE)
%AW 64 Palavra de saida analégica 64 (AW Ausgangswort= PS)

Toda palavra analégica ("canal") ocupa uma palavra de entrada e saida. O formato é 'Int.' um
ndmero inteiro.

O enderecamento das palavras de entrada ou saida depende do enderecamento na visdo
geral do dispositivo. Por exemplo:

032_300_Analog Values » CPU1516F [CPU 1516F-3 PN/DP]

‘; Topology view ”ﬁg‘h Network view |m'|‘ Device view \_
it |CPU1515F Device overview
& 4 [l ¥ - | Module Rack  Slot | address | Q address | Type
'\15} FIM 190W 120(230VAC 0 0 FM190W 120(230... ... -~
& & ~ CPUISTEF 0 1 CPU 1516F-3 PNIDP
@\c’ & » PROFINETinterface_1 0 11 PROFINET interface
© » PROFINETinterface_2 0 1%2 PROFINET interface =
DF interface_1 o 1X3 DF interface
. DI 32x24VDC HF_1 0 2 0.3 DI 32x24VDC HF
L DQ 32:24VDCI0.5A ST 1 0 3 0.3 DQ 32:24VDCI0.5..
L Al 8xUIIRTDITC ST_1 0 4 64..79 Al 8xUIIRTDITC ST
N AQ Ui ST_1 0 5 64.71  AQ4xUI ST
K 0 5
0 7
0 8
0 9
0 10
0 1
0 12
0 13
0 14 3
<]l Plhooe T ——%— &< m !TVE

O endereco da primeira entrada analdgica seria aqui% EW 64, a da segunda entrada
analdgica %EW 66, da terceira entrada anal6gica %EW 68, a da quarta entrada analégica
EW 70, a da quinta entrada analégica EW 72, a da sexta entrada analégica EW 74, a da
sétima entrada analégica EW 76 e a da oitava entrada analdgica EW 78.

O endereco da primeira saida analdgica seria aqui%AW 64, a da segunda saida analégica
%AW 66, a da terceira saida analégica %AW 68, a da quarta saida anal6gica AW 70.

Gratuito para o uso em centros de treinamento/ pesquisa e desenvolvimento. © Siemens AG 2017. Todos os direitos reservados. 10
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A transformacéo de valor analégico a continuagdo do processamento no SPS é igual nas
entradas e saidas analégicas.
As areas de valores digitalizados podem ser vistas aqui como se segue:

Area nominal dos valores

0A/OV 10 mA/5V 20mA/10V analdgicos
\ T
0 13824 27648 Valor digitalizado para a
continuagdo do processamento
no SPS

Estes valores digitalizados devem ser normatizados com regularidade ainda através da devida
continuagdo do processamento no SPS.

4.6 Normatizar valores analdgicos

Se o valor de entrada analdgica estiver como valor digitalizado na area +/- 27648, ele deve
ser normatizado, para que os valores numéricos correspondam as grandezas fisicas no
processo.

Em geral a saida anal6gica também ocorre através da especificacdo de um valor
normatizado, que em seguida, deve ser dimensionado ainda sobre o valor de saida + /-27648.

No TIA Portal recorre-se a normalizagéo e escala de blocos acabados ou operagfes
aritméticas.

Para que isso possa ser feito com o maximo de precisdo possivel, os valores devem ser
convertidos para a normatizagéo para o tipo de dados REAL, para que os erros de
arredondamento sejam minimos.

Gratuito para o uso em centros de treinamento/ pesquisa e desenvolvimento. © Siemens AG 2017. Todos os direitos reservados. 11
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5 Definic&o da tarefa

Neste capitulo, o programa do capitulo "SCE_PT_032-300 IEC Timers and Counters "
(tempos IEC e contadores) deve ser ampliado em uma funcdo ao comando analégico da
velocidade da correia.

6 Planejamento

A programacéo do controle analégico da velocidade da correia é feito na funcdo"CONTROLE
DE VELOCIDADE DO MOTOR" [FC10] como extensao do projeto” SCE_PT_032-300 IEC
Timers and Counters ". Este projeto deve ser desarquivado, para adicionar esta funcdo em
seguida. No mddulo organizacional "Main" [OB1] serd acionada e ligada a funcéo
"CONTROLE DE VELOCIDADE DO MOTOR" [FC10]. O comando do motor de correia deve
ser alterado para —Q3 (motor de correia -M1 velocidade variavel).

6.1 Comando analdgico da velocidade de correia

A especificacdo de velocidade deve ocorrer em uma entrada da funcdo "CONTROLE DE
VELOCIDADE DO MOTOR" [FC10] em voltas por minutos (area: +/- 50 rpm). O tipo de dados
aqui é o ponto flutuante de 32 Bits (real).

Na fung&o deve ocorrer primeiro uma verificagdo dos valores de velocidade na entrada
correta na area +/- 50 rpm.

Se o valor nominal de velocidade estiver fora da faixa +/- 50 rpm, o valor O deve ser emitido
na saida de velocidade com o tipo de dados de 16 Bit, nUmero inteiro (int). O valor de retorno
da funcgédo (Ret_Val) é atribuido como TRUE (1).

Se a especificacdo de velocidade estiver na faixa de +/- 50 rpm, o valor deve ser normalizado
primeiro na faixa 0...1 e em seguida escalado para a emissdo como valor nominal de
velocidade na saida anal6gica em +/- 27648 com o tipo de dado 16-Bit nimero inteiro (int).

A saida sera ligada com o sinal -normalizado (valor de velocidade do motor em duas direcfes
+/-10V correspondem a + /-50 rpm).

Gratuito para o uso em centros de treinamento/ pesquisa e desenvolvimento. © Siemens AG 2017. Todos os direitos reservados.
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6.2 Esquema de tecnologia

Aqui vocé pode ver o esquema de tecnologia para a tarefa.

Sortieranlage / Sorting station 5 Zusitzliche Werte
Additional values
Metall/
-B4 -B5 metal -B7
Plastik/
Rutsche/Slide plastic
-B9 externer Stellwert Drehzahl/
external manipulated value speed
5.0 U/min (rpm)
-B3 Motor aktiv/
motor active -U1 Stellwert Drehzahl/
-B8 Istwert Drehzahl/ 5 0 [ W -B1 manipulated value speed
actual value speed . W ()
1.0 m/s
Imagem 1: Esquema de tecnologia
Schalter der Sortieranlage Automatikbetrieb Handbetrieb [/ Manual mode
Switches of sorting station Automatic mode -53 Tippbetrieb -M1 vorwarts/
_P1 einfon _P5 gestartetistarted 7 Manual -M1 forwards
i -Q0 Hauptschalter/Main switch __ 51 Start/start -54 Tippbetrieb -M1 rickwarts/
7 Manual -M1 backwards
P4 aktiviertactive _PT ausgefahrenfextended
-A1 NOTHALT/Emergency stoj -52 Stopp/stoj
E / gency stop = pPp/stop -S6 Zylinder -M4 ausfahren/
-P2 Hand/manual -P3 Auto/auto - cylinder -M4 extend P8 eingefahrenietracted
__ -S0 Betriebsart/operating mode: -S5 Zylinder -M4 einfahren/

_— cylinder -M4 retract

Imagem 2: Painel de comando

Gratuito para o uso em centros de treinamento/ pesquisa e desenvolvimento. © Siemens AG 2017. Todos os direitos reservados. 13
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6.3 Tabela de atribuicéo

Os seguintes sinais sdo necessarios como operandos globais para esta tarefa.

DE Tipo Identificagdo | Integrada NC/NO
E 0.0 BOOL -Al Aviso PARADA DE EMERGENCIA ok NC
EO.1 BOOL -KO "Ligar" instalacéo NO

5 5 Manual =0
E0.2 BOOL .50 Interruptor,d'e selecao da operacdo manual
(0)/ automética (1) Automatico =1

E 0.3 BOOL -S1 Botéo de inicio do sistema automatico NO
E 0.4 BOOL -S2 Botéo de parada do sistema automatico NC
E 0.5 BOOL -B1 Sensor do cilindro -M4 recolhido NO
E 1.0 BOOL -B4 Sensor da rampa ocupado NO
E1.3 BOOL -B7 Sensor para a peca no final da correia NO

DA Tipo Identificacdo | |ntegrada
A 0.2 BOOL -Q3 Motor da correia -M1 em rotacéo variavel

i Valor de ajuste da rotacéo do motor em duas
AW 64 BOOL ul direcdes +/-10V corresponde a +/- 50 rpm

Legenda referente & lista de atribui¢cdes

DE

EA

E

NC

NO

Entrada digital

DA Saida digital

Entrada analdgica SA Saida analdgica

Entrada

Normally Closed

A Saida

(contato de interrupgéo)

Normally Open

(contato de estabelecimento)
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7 Instrucéo passo a passo estruturada

A seguir, vocé verd uma instrugdo de como implementar o planejamento. Se vocé ja lida bem
com assunto, 0s passos enumerados serao suficientes para o procedimento. Caso contrario,
oriente-se com 0s seguintes passos ilustrados na instrucéo.

7.1 Extrair um projeto atual do arquivo

— Antes que possamos ampliar o projeto "032-300 tempos IEC e contadores.zap13" do
capitulo " SCE_PT_032-300 IEC Timers and Counters _S7-1500" devemos desarquiva-
lo. Para extrair do arquivo de um projeto atual, vocé deve procurar na visualizacdo do
projeto em — Project (Projeto) — Retrieve (Extrair) o arquivo correspondente. Confirme a
seguir sua selecado com Abrir.

(— Descompactar —»Projeto— Abrir sele¢do de um arquivo.zap —)

Project |Edit Wiew Insert O

2l
| 3 Mew...
i [ % open... Cl+0 [

Migrate project...

Delete project._. Ctrl+E L

B Card Reader/USE memory b
B Memorycard file [

— Em seguida pode ser selecionado o diretério de destino em que o projeto
descompactado sera salvo. Confirme a sua sele¢cdo com "OK".

(— Target directory (Diretdrio de destino) —OK)
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— Salvar o projeto aberto pelo nome 032-500_valores_anal6gicos_S7-1500.

(— Salvar projeto — Salvar em ... — 032-500_valores_anal6gicos —Speichern)

emens - G:\Automation\032_300_IEC_Timers_Counters\032_300_IEC_Timers_Counters

Project |Edit View Insert oOnline Options Tools Window Help

Totally Integrated Automation
[3 new... s ax ) MG R & coonline &N cooffiine | 8, [ [ 2¢: H ] PORTAL
7% open... crlo -
Nigrate project.
Close Cerl+w
=]

Delete project... CurlsE
Archive...
Retrieve...

T Card ReaderlUSE memory
W Memory card file
Upgrade
GilAutomat..1032_300_IEC_Timers_Counters
GilAutomation|.032_200_F8-Programming
GilAutomationl..1032_200_Fa-Programming

Exit
perti %4 Info ) | %) Diagnostics
J General
No 'properties’ available.
<] T 1> No 'properties’ can be shown at the moment. There is either no object selected or the selected object does not have any displayable properties.
3 | Details view

4 Portal view
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7.2 Criacgao da funcao "CONTROLE DE VELOCIDADE DO MOTOR"

— Selecione a pasta 'mddulo do programa' de sua CPU 1516F-3 PN/DP e clique depois em

"adicionar novo bloco", para colocar l& uma fungdo nova.

(- CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] — adicionar novo bloco)

T4 Siemens - G:\Automation\032-500_Analog_Values\03|

Project Edit View Insert Online Options Tools
G hH seveproject @ ¥ 35 52 X )& (M2
Project tree

Devices

F QO

¥ 7] 032-500_Analog_Values
I Add new device
gy Devices & networks
~ [ CPU1516F [CPU 1516F-3 PN/DP]
[IY Device configuration
%/ Online & diagnostics
v gl Program blocks
I’ Add new block
& Main [0l
& MOTOR_AUTO [FB1]
@ MOTOR_AUTO_DB [DB1]
» [3 Technology objects
» 5} External source files
» [ PLCtags
» [l PLC data types

— No dialogo a seguir selecione IFC e nomeie seu novo bloco: "CONTROLE DE

VELOCIDADE DO MOTOR". Coloque o idioma em FUP e insira 0 numero 10
manualmente. Ative a marca de verificacdo' Adicionar o novo e abrir'. Clique entdo em

"OK".

(> IFC—> Nome: CONTROLE DE VELOCIDADE DO MOTOR — Idioma: FBD
— Number (Namero): 10 manualmente — M adicionar novo e abrir— OK)

Add new block X

Name:
MOTOR_SPEEDCONTROL ‘

‘ Language: FBD 5=

‘ 'QE Number: 1o 2
Organizmtion (@ Manual

L Dok | O Automatic

| *B Description:

. Functions are code blocks or subroutines|without dedicated memory.
Function block

3

Function

;-

Data block
More...

> jAdditionaI information

OK Cancel
o) |

(W] Add new and gpen
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— Coloque aqui as variaveis locais com os comentarios e altere o tipo de dados do 'Return’-
Variavel de 'Void' em 'Bool'.

(— Bool)

...Values » CPU1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] * Program blocks » MOTOR_SPEEDCONTROL [FC10] - X

G FE p SR8 @=L G i &% B H
MOTOR_SPEEDCONTROL
Name Data type Default value Comment
1 <@ ¥ Input
2 4= Setpoint_speed Real i
3 < ¥ Output
4 |«q = Manipulated_variable_speed_AO Int
S 4 ¥ InOut
& = <Add new=
7 @~ Temp
B = Setpoint_speed_OK Bool
S |« = Manipulated_variable_speed_Morm Real
10 <@ * Constant
11 = <Add news=
12 |-g > Return
15 |4 = MOTOR_SPEEDCONTROL Bool
[<] M NE

&  ==1 4 = = -]

* Block title: Speed control via analog output

Comment

Ll
:
B
EmB

Comment

[100% - %=

Indicacdo: Tome cuidado para usar os tipos de dados corretos.

— Anexe na primeira rede uma atribuigdo 1l e antesdelaum E = . Arraste depois das

'instrucBes simples’, o ‘comparador’, 'menor ou igual' para a primeira entradado & link

E.(»> 11 - = _instrucdes simples — comparador - CMP<=)

6 P 6 PN/DP Pro blo PEED 0 |

Options EE

i E sy EAERESHE @B s ol S |L [WmEa OFEF
MOTOR_SPEEDCONTROL > |Favorites E_
Mame Data type Default value Comment - | Basic instructions E'

1 4 ¥ Input > Y uame Versi... 9
2 @= Setpoint_speed Real =1, [] General [~ =
3 4@ ¥ Output » [ Bit logic operations _%
4 gn = Manipulated_variable_speed_~AQ Int b [&] Timer aperatians [
5 gl ¥ InCut ] » [+4] Counter operations E

T H"I — ~ [¢] Comparator operations L

3 CIMF =— =

& »=z1 (B A =ol = = =
*l | WP B

¥ Block title: Speed control via analog cutput | CMP 3= =
Comment CMP = 3
EE CMP > —

VQNet\M)rkh check setpoint speed for correct input range +- 50 rimin CMP < LI
Comment IN_Range 5
OUT_Range =1

2 N = oK s
- ~NOT_OK|- | |

» [ variant
» [£] Math functions
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— Arraste o 'comparador' 'maior ou igual' na segunda entrada do * link E.
(— instrucdes simples — comparador —» CMP>=)
6 h 6 PN/DP Program blo R_SPEED R
Options
i ey EREP8: QeEHE CaAn D . 2L Jwmua OF
MOTOR_SPEEDCONTROL ¥ | Favorites
MName Data type Default value + | Basic instructions
Q[ npat = I name Versi...
2 |qOm Setpoint_speed Real =1, D General 1
3 4@ T Output » S Bitlogic operations B
4 |q0 = Manipulated_variable_speed_A0 Int » r@ﬂmemperauons
z |ﬂ R » [+1] Counter operations
¢| T f". =T n = [¢] Comparator operations L
&  ==1 4 -a = -] e — 1
| VP <=
¥ Block title: Speed control via analeg output ~] CMP o=

Comment

4 Q Network 1: check setpoint speed for correct input range +- 50 rimin

Comment

CMP <=

CMF =
ET P <
& IN_Ra nge
£ OUT Range
—oK}-
—NOT_OK|-
» [ 7] variant
[£] Math functions

=] Move operations

& Program control operati...

»
3
» % Conversion cperations
.2
¢

— Agora ligue os contatos na rede 1, como mostrado aqui, com as constantes e variaveis

=

locais. Os tipos de dados nos comparadores serdo ajustados automaticamente em 'Real'.

../U1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » Program blocks » MOTOR_SPEEDCONTROL [FC10] - EX
Options
W E S e =AE Pl @ad o gl | [Wat OH
MOTOR_SPEEDCONTROL ? | Favorites
Narne Data Type Default value + | Basic instructions
1 4@ ~ Input * Y hame Wersi_..
2 = Setpoint_speed Real =l, ] General =1
S| Output » ] Bit logic operations I
4 |qq = Manipulated_variable_speed_AO Int » [@] Timer operations
H %lv IDEHE i » [+1] Counter operations
=TT~ = [¢] Comparator operations )
&  »=1 4 =0 = o] CMP ==
CMP <
~ Block title: Speed control via analog output Z CP =
Comment I CMP <=
P > N
- Network 1: check setpoint speed for carrect input range +- 50 rimin WP <
Cemment INRange
= Dl:l‘%_kange
== oKl
Real —NOT_OK-
#Setpoint_speed INT & » [ variant
50.0— N2 — » [£] Math functions
| » 5| Move operations
= #zetpoint_ » R_Tq Conversion operations
Real speed_OK » 5 Program control operati... ~
e — — <| il ]
IN2 ¥ — — > | Extended instructions
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— Narede 2, arraste o 'conversor' 'NORM_X', para normatizar o valor nominal de

velocidade de +/-50 rpm em +/- 1.

(— instrugdes simples — conversor - NORM_X)

b P b PN/DP Pro 0 PEED 0
Options
EDl8tatHl CweRY . T H G| MW O3
MOTOR_SPEEDCONTROL » | Favorites
Name Data type Default value Comment + | Basic instructions
1 |4~ Input *{ame Versi...
2 @an setpoint_speed Real =I, [ ] General A
S 4D v Qutput » [ Bitlogic operations W
4 |40 = Manipulated_variable_speed_AD Int » r@'ﬁmeropera(ion;
z glv TE | » [43] Counter operations
in .
T » [€] Comparator operations
53 : =
N 4 -l e » [ £] Math functions
» [ Move operations
== #Setpoint_ ~ [%] Conversion operations
Real speed_OK
#Setpoint_speed N1 - (]
-50.0 IN2 3k —_— —_
FLOOR
; : ; 3 TRUNC
Network 2: Mormalise setpoint speed from +-50 rimin to +-1
Comment
» D Legacy
» &0 Program control operati_
L » [ Word logic operations
» = Shiftand rotate ||

— Agora ligue os contatos na rede 2, como mostrado aqui, com as constantes e variaveis

locais. Os tipos de dados em 'NORM_X' seréo alterados automaticamente em 'Real'.

...U1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » Program blocks » MOTOR_SPEEDCONTROL [FC10]

— X

Options
W = S =K a3 Sl o [ Jw OF
MOTOR_SPEEDCONTROL » |Favorites
Narne Data type Default value Comnment + | Basic instructions
1 <@~ Input * I name Versi...
2 |40 = Setpoint_speed Real » [ 7] General [~
3 <@ v Output =| » Ea sitlogic operations Fl
4 4w Manipulated_variable_speed_AQ Int » r@ﬂmeroperations
5 |4 ~ InOut » 4] Counter operations
6 = <Add new> » E Comparator operations
7 <@~ Temp » [£] Math functions S
8 4w Setpoint_speed_OK Baool » [~ Move operations
9 |4 = Manipulated_variable_speed_MNorm Real - B_;‘ Conversion operations
< n > =
o DL e come
ROUND L]
& >=1 =S =0l = =
= 1l CEL
Network 2: Normalise setpoint speed from +- 50 rimin to +-1 FLOOR
Comment TRNe
SCALE_X
NORM_X B
Real to Real » [ Legacy
S L » 57 ngram.cnmml n.perati,,,
peed OK— gy » L= Wiord logic operations
00 o ] r‘%.] Shift and rotate
#Setpoint_speed — YALUE ouT : fr Legacy m
50.0 AKX I —

> | Extended instructions
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— Arraste o 'conversor' 'SCALE_X' na rede 3, para escalar o valor nominal da velocidade
normalizada +/- 1 na area para a saida analégica em +/-27648.

(— instrugdes simples — conversor — SCALE_X)

6 P B PN/DP Pro blo R_SPEED 0
Options
T EEEP8r@sEHL CGaad L &0l S| Jma OF
MOTOR_SPEEDCONTROL » | Favorites
Narne Data type Default value Comment « | Basic instructions
14l ¥ Input * I Name Versi...
2 |ao = Setpoint_speed Real =l » [ General [~
3 |<@ ~ Ourput » [ Bitlogic operations W
4 |qgm Manipulated_variable_speed_AD Int » [@] Timer operations
5 |<@ ~ InOut » [+ Counter operations
[ = <Add news |~ | » [l comparator operations
| (l 1] ‘ » [£] Math functions B
e
» [ Move operations
&  »=1 4 - = =] ~ [ Conversion operations
NORM_X CONVERT
Real to Real .
#5etpoint_
d_OK —
Fpeec EN #Manipulated_
0.0 MIN varisble_speed_
#Setpoint_speed — VALUE out — Nerm
500 MAX — —

» [ ] Legacy
» 5 Program control operati_..

» g Word logic operations
» &5 Shift and rotate

» [t Legac 4
\ (I {11

= » ‘ Extended instructions

Network 3: Scale normalised setpoint speed for analog output to +- 27648

Comment

— Religue depois também na rede 3, os contatos, como mostrado aqui, com as constantes
e variaveis locais. Os tipos de dados no 'SCALE_X' serdo alterados automaticamente em

'Real' e 'Int'.

../U1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » Program blocks » MOTOR_SPEEDCONTROL [FC10]

Options
Wy R EREDEatHE Ceaa s gl L MW OF
MOTOR_SPEEDCONTROL > | Favorites
Narne Data type Default value Cornment + | Basic instructions
¥ Input * I name Versi...
= Setpoint_speed Real =1 [] General A

~ OQutput » [5] Bitlogic operations

Manipulated_variable_speed_AQ Int

» [@| Timer operations
InQut b [+1] Counter operations
(1) | » E Comparator operations
— » [£] Math functions
& »=1 4 =0 = =] » [ Move operations
= B_T,gnversion operations
COMNVERT

4

Alaggae

Network 3: Scale normalised setpoint speed for analog output to +/- 27648

Comment ROUND |
SCALE_X
Real to Int
#5etpoint_ SCALE_X
speed OKe—m gy —————— NORM_X
0— MN b [ Legacy
#Manipulated_ » 5 Program control operati...
variable_speed_ » [ Word logic operations
Nerm — yar UE ouTt = | » 5 shiftand rotate
27648 Tlax — —

» IE‘T_(| Legacy
<| i B
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— Anexe na quarta rede uma atribuicdo 171 . Em seguida, arraste da pasta 'deslocar nas

'instrucBes simples', 'o comando 'mover' antes da atribuicao.

(— 171 S instrucdes simples — deslocar —» MOVER)

b P 6 PN/DP Pro 0 PEED 0
Options
. T 3 5 [ & W =]
G E T b EARDBatEHN AR ' fT B d L mAa 05
MOTOR_SPEEDCONTROL > |Favorites
Name Data type Default value Comment v | Basic instructions
1 ¥ Input > IName Versi...
2 e Setpoint_speed Real =1, ] General [
Sl ~ Output » ] it logic operations i
4 4w Manipulated_variable_speed_AD Int = » [@] Timer operations
5 4@~ InOut u » [41] Counter operations
‘ <| L1} ‘ » [<] Comparator operations 3
— » [£] Math functions 1
&  ==1 4 -l 49 -] + [ Move operations
#Manipulated_ #Manipulated_ EEl| MOVE
variable_speed_ variable_speed_ EE Deserialize via (S
Norm — ya yE out — AC Serislize V11
27648 — MAX —_ MOVE_BLK
MOVE_BLK_VARIANT V1.2

¥  Network 4:

Comment

Speed setpoint out of range +- 50 rimin < Manipulated_variable_speed_AO = 0/ Return = TRUE

UMOVE_BLK
FILL_BLK
UFILL_BLK
SWIAP

uf]

» [] Array DB

¥ [ ] variant

Na rede 4 serdo ligados agora os contatos, como mostrado aqui, com constantes e

variaveis locais. Se o valor nominal de velocidade néo estiver dentro da faixa +/- 50 rpm,

sera emitido o valor '0' na saida analégica e atribuido o valor de retorno (return) da
funcédo "CONTROLE DE VELOCIDADE DO MOTOR" do valor TRUE.

..'U1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » Program blocks » MOTOR_SPEEDCONTROL [FC10] - X
Options
WSS e =EEpE2:HR e g B G| Jmut OF
MOTOR_SPEEDCONTROL > |Favorites
Narne Data type Default value Comnment w | Basic instructions
4o v Temp * I Name Wersi...
8 |40 = Setpoint_speed_OK Boal E| » [] General (o]
9 |4 = Manipulated_variable_speed_Norm Real E » [5i] Bit logic operations ]
10 |44 ~ Constant » [@] Timer operations
n L =l [T » [ Counter operations
‘ (I 1] ‘ » [¢] Comparator operations 5
e » [£] Math functions 1
& =1 =4 = = =] ~ [~] Move operations
&l movE
*  Network 4: Speed setpoint out of range +/- 50 rimin -» Manipulated_variable_speed_AQ =0 / Return = TRUE B i Vid
L=l Deserialize 1
Comment Serialize ¥1.1
MOVE_BLK.
MOVE MOVE_BLK_VARIANT V1.2
#Setpoint_ variable_speed_ FILL_BLK
speed_OK =0 EN —%kLoun AC = UFILL_BLK
0— N — SVUAP

] D Array DB
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— Na&o se esqueca de clicar sobre kd save project 5 funcéo concluida "CONTROLE DE
VELOCIDADE DO MOTOR" [FC10] é apresentada em seguida no FUP.

...U1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » Program blocks » MOTOR_SPEEDCONTROL [FC10] -2l X

dE s g EAEPBrGEHE Caa8 2 & B o
MOTOR_SPEEDCONTROL

MName Data type Default value Comment

1 <@ > Input
2 |41 . Setpoint_speed Real
3 < ¥ Output
4 Q= Manipulated_variable_speed_AO Int
5 |4 ¥ InOut
6 = <Add new>
7 <@ v Temp
& |41 = Setpoint_speed_OK Bool =
o |q = Manipulated_variable_speed_Morm Real
10 <@ * Constant
11 = <Add news
12 |@ ~ Return
15 a1 = MOTOR_SPEEDCONTROL Bool

[<] i e

[ e I . |

& ==l 4 —-o 9 -]

w Block title: Speed control via analog output

Comment

=7 Network 1: check setpoint speed for correct input range +- 50 rimin

Comment

==
Real
#5etpoint_speed N1 &
50.0 — N2 —
== #5etpoint_
Real speed_OK
#5etpoint_speed M1 =
500 N2 —_— —_— L
¥  Network 2: MNormalise setpoint speed from +/- 50 rimin to +-1
NORM_X
Real to Real
#Setpoint_
speed_OK—
peee £l #Manipulated_
0.0 — MIN variable_speed_
#5etpoint_speed — VALUE ouT — Morm

500 Tl e —_

7 Metwork 3: Scale normalised setpoint speed for analog cutput to +-27648

SCALE_X
Real to Int
#5etpoint_
speed_OK — Ep
0 M
#Manipulated_ #Manipulated_
variable_speed_ variable_speed_
Marm — a1 UE ouT — A0 =

27648 MAX e _

& MNetwork 4: Speed setpoint out of range +/- 50 rimin = Manipulated_variable_speed_AQ =0/ Return = TRUE

MOVE
#Manipulated_ #MOTOR_
#Setpoint_ variable_speed_ SPEEDCONTROL
speed_OK—0 Epy _e,;LOU-n AD _
0N | B
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7.3 Configuracao canal de saida analdgica

— Abra a 'configuracdo de dispositivo' com um clique duplo.

T4 Siemens - G:\Automation\032-500_Analog

Froject Edit View Insert Online

Ut (Y sveprojer & X = T2 X 9

Project tree

Devices
OO

Options

~ | ] 032:500_Analog_Values
B Add new device
gy Devices & networks
~ ([l CPU1516F [CPU 1516F-3 PN/DP]
[I¥ Deviceconfiguration
] Online@-diagnosrics
b g Program blocks
v [ Technology objects

Verifique a configuracdo de endereco e a configuracdo do canal de saida analégico 0.

(— -A-endereco: 64...71 — propriedades — geral — saida 0 - 3 — saidas — canal 0

— tipo de emissédo: Tensdo — faixa de emissao: +/- 10 V — comportamento no CPU-

STOP: Desligar)

032-500_Analog_Values » CPU1516F [CPU 1516F-3 PN/DP]

|; Topology view ”t,-ﬂh Network view ||—[|i Device view L
& [cursier i [ [ Device overview |
3 A7 E dul k I dd dd
1.,30- < o E w — | Module Rac Slot |l address | Q address
S & N = PM 190W 120/230WAC ] 0 -
¥ o~ o A
% Ky &
N o ¥ CPUIS16F o 1
& K o &
& LQ\) G", > » PROFINETinterface_1 o 1x1 L
» PROFINET interface_2 i} 1X2 1
DF interface_1 i} 1X3
m DI 32x24VDCHF_1 o 2 0.3
4
- DQ 32x24VDCI0.5AST_1 o 3 0.3
: Al BxUNIRTDITC ST_1 i} 4 64,79
I~ AQ 4xUil ST_1 o 5 6471
o 6
o 7
o 8
i} o
o 10
o 1
(<] [ ] [3]
|§ Properties ”:ﬂ. Info i) || %] Diagnostics ‘
J General " 10 tags || System constants " Texts |
b General I h 0
3
} Module parameters anne
* Qutput0-3
General Parameter settings: | Manual |'|
¥ Outputs 5 5
el ] Diagnostics
Channel 1 D - — "
supply voltage L+
Channel 2 L <
Channel 3 Wire break
/0 addresses L D Short circuit to ground
Hardware identifier " [ overfiow
M ] underflow
Output
Output type: ‘antage ‘V|
Qutput range: ‘-H'- 10 v ‘ V|
Reaction to CPU STOP: ‘ shutdown ‘ - |
Substitute value: ‘ |
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7.4 Expandir a tabela de variaveis para sinais analégicos

— Abra a 'Tabela de variaveis_sistema de classificacdo' com um clique duplo.

Siemens - G:\Automation\032-500_Analog_Values\0:

oject Edit View Insert Online Options Tools
f (M EH soveproject & X B 2 X D (e
Project tree m 4

Devices
OO

* ] 032-500_Analeg_Values
B ~dd new device
iy Devices & networks
~ [[J CPU1516F [CPU 1516F-3 PN/DP]
It pevice configuration
4| Online & diagnostics
» gl Program blocks
4 I"-_* Technology objects
4 External source files
7 ':g FLCtags
%5 Showall tags
EF Add new tag table
22 Default tag table [54]
% Tag table_qrting station [28]

— Anexe a 'Tabela de varidveis_sistema de classificacdo' nas variaveis globais para o
processamento analégico. Vocé pode adicionar uma entrada analégica—B8 e uma saida
analdgica -U1.

(= -Ul - %AW64 — -B8 — %EW64)

032-500_Analog_Values » CPU1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » PLCtags » Tag table_sorting station [30]

|@ Tags | & User constants
=2 B T m =
Tag table_sorting station
Mame Data type Address Retain  Wisibl.. Acces.. Comment
15 4 55 Bool %I1.6 E E pushbutton manual mode cylinder M4 retract (nn}
is @ 56 Bool %I1.7 E E pushbutton manual mode cylinder W4 extend (no}
7 @ 01 Bool %Q0.0 [ M  conveyor motor - forwards fixed speed
18 @ Q2 Bool %Q0.1 E E conveyor motor -M1 backwards fived speed
12 <@ Q3 Bool %Q0.2 ™ M conveyor motar Wi variable speed
20 4 Mz Bool *Q03 [ M cylinder -4 retract
21 < M2 Bool %Q0.4 E E cylinder 74 extend
22 @ -P1 Bool %Q0.5 [ ¥  display.main switch on® Il
EERNE T | B2 Bool %Q0.6 E E display ,manual mode”
24 @ -3 Bool %Q0.7 =l M  display,automatic mode”
25 qm P4 Bool %Q1.0 v M  display,emergency stop activated”
26 @ -5 Bool %Q1.1 E E display ,automatic mode started”
27 <@ -P6 Bool Q1.2 =] M displaycylinder M4 retracted” =
28 @ -7 Bool %Q1.3 E E display cylinder -Md extended” 1
28 @ U1 Int QWS E E manipulated value speed in 2 directions +- 10V
30 < -B8 Int Tl v M  sensoractual value speed 0 .10V
31 <Add news=
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7.5 Acionamento do mdédulo no médulo organizacional

— Abra o médulo organizacional "Main [OB1]" com um clique duplo.

T4 Siemens - G:\Automation\032-500_Analog_Values\03

Project Edit View Insert Online Options Tools !
Uf [ B seveproject & X F5 2 X )& Az
Project tree m 4

Devices
QO

* ] 032-500_snalog_values -
B Add new device
iy Devices & networks
~ [[§ CPU1516F [CPU 1516F-3 PN/DP]
[IY pevice cenfiguration
%] online & diagnaestics

* | Program blocks
‘}’ Add new block
& Vsin (0B1]
& hﬂOTlﬁﬁ_SPEEDCONTROL [...
48 MOTOR_AUTO [FB1]
@ MOTOR_AUTO_DE [DE1]

— Anexe a variaveis locais do OB1 na variavel temporaria 'CONTROLE DE VELOCIDADE
DO MOTOR_Ret_Val'. Elas serdo necessarias, para poder ligar o valor de retorno da
funcdo "CONTROLE DE VELOCIDADE DO MOTOR".

(— Temp — Motor_Controle de velocidade_Ret Val — Bool)

032-500_Analog_Values » CPU1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » Program blocks » Main [OB1]

hlﬁh’ﬁig:g!mEEEgiQiﬁﬁ @@ I £ 1 =
Main
Mame Data type Default value Comment
1 & ™ Input
2 |q = Initial_Call Bool Initial call of this OB
ERE T Remanence Bool =True, if remanent data are available
4 |4 ~ Temp
5 41w Motor_speed_ronitoring_Ret_Val Bool
6 = <Add new>
7 < ¥ Constant
8 = <Add new>
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— Marque o titulo do moédulo do OB1 e clique em seguida em O , para adicionar uma nova

rede 1 antes das outras redes.

(> ko)

032-500_Analog_Values » CPU1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » Program blocks » Main [OB1]

B Hw O GBAAT I &K =

Insert network

Data type Default value Comment
1 < ¥ Input
2 |« = Initial_Call Bool Initial call of this OB
3 | = Remanence Bool =True, ifremanent data are available
4 |4 v Temp
5 = Motar_speed_monitoring_Ret_Val Bool
6 L] <Add news
7 <] ™ Constant
8 [ ] <Add news=
[<] i B
T T

B

e Network 1: Control conveyor motor forwards in automatic mode

Comment

— Arraste agora sua funcdo "CONTROLE DE VELOCIDADE DO MOTOR [FC10]" através

do Drag & Drop na rede 1 na linha verde.

| 1A Siemens - G:\Automation\032-500_Analog_Values\032-500_Analog_Values

Froject Edit View Insert Online Options Tools Window Help

Totally Integrated Automation

5 [ saveproject E M 5 5 X W@ T MG R 8 coonline ¥ co offline n"n"mm ¥ 4] PORTAL

1 Project tree m 4

Devices ’%
HOQ g p EREPE@@EHE Cadad e &Y N =]
Main E
> 7] 032500_Analog_Values z Mame Data type Default value Comment g‘
B Add new device 1 4@ * Input 5
fy Devices & networks 2 41w Initial_Call Bool Initial call of this OB —
- rL_J] CPU1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] 3 <l m Remanence Bool =True, ifremanent data are available ﬂ
IIY Device configuration 4 @ v Temp =
ﬂ Online & diagnostics 5 |40 = Motor_speed_monitoring_Ret_Val Bool El ?
= [ Frogram blacks 6 L} <Add new> =
B Add new block =lr @~ constam —
= Nein [0B1] 8 =  <addnews B
3 MOTOR_SPEEDCONTROL [FC10]: (<] m B a
48 MOTOR_AUTO [FB1] - — - T T z
§ MOTOR_AUTO_DE [DE1] * Block title: "Main Program Sweep (Cycle)
» [ Technology objects Femment E
3 External source files [ Network 1: E
» L@ FLC tags o s
v [ PLC data yypes cermmens z
b [ Watch and force tables y
+ [ online backups I
3 r\'__i Traces
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— Religue também aqui os contatos, assim como mostrado a seguir, com as constantes e

variaveis globais e locais.

032-500_Analog_Values » CPU1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » Program blocks » Main [OB1]

G F e s ERED8atHY e 1 & K B
Main
Name Data type Default value Comment
1 <@ ¥ Input
2 |qQ = Initial_Call Bool Initial call of thiz OB
3 |1 = Remanence Bool =True, ifremanent data are available
4 4q0 ¥ Temp
5 4= Motor_speed_monitoring_Ret_Val Bool =]
& = <Add new>
7 < > Constant
8 = <Add new>
[<] il B
el Tw
* Block title: “Main Program Sweep (Cycle)” b
Cormnment

w7 Network 1: Speed control analog oputput conveyor motor

Comment

Wcio
"MOTOR_SPEEDCONTROL™

Ret_Val —
Manipulated_
variable_ QW64
o= EN speed_AD 1T
15.0 — Setpoint_speed END —

— Mude a ligacao da varidvel de Output "Motor da correia_automatico” na rede 2 em '-Q3'
(Motor da correia —M1 velocidade variavel), para que o motor da correia seja comandado

considerando a definicdo da velocidade analdgica.

(= -Q3)

032-500_Analog_Values » CPU1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » Program blocks » Main [OB1]

- Network 2: Control conveyor motor forwards in automatic mode Ead)
WDB1
*MOTOR_AUTO_
DB"
WFB1
"MOTOR_AUTD"
.—EN |

W02  Automatic_
"-50" — mode_active

& W0 .3
%01 "51" — start
"KO" — W0 .4
G0 5 "52" =0 s10p
"1 —k - Enable_OK =
W00 safety
"-A1" =0 shutoff_active
Conveyor._
1.0 mator_
"B4" — sensor_slide sutomatic_

—— e

mode — g3

W3
- Sensor end
|€I] Q3" k Bool %Q0.2 conveyor motor -M1 variable speed

¥
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7.6 Salvar programa e compilar

— Para salvar o seu projeto, no menu selecione o bot&o td seveproject compilar

todos os blocos, clique na pasta "modulo do programa" e selecione o simbolo no menu

]
' para compilar.

(> [ seve project —» Médulo do programa — )

T4 Siemens - G:\Automation\032-500_Analog_Values\032-500_Analog_Values

Project  Edit View Insert Online Options Tools Window Help Totally Integrated Automation

B M seveproject & X 5 B X 9 (s =m it & & Goonline ¥ Gooffline n"n? meE 4l PORTAL
Iog_VaIues » CPU1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » Program blocks » Main [OB1]
Compile

Devices
HQOQO

2 g =B Eeds LAY 5% & T B

(U]
suopnisu)

poi B =

> _7]032500_Analog_Values
B Add new device
i Devices & networks

+ Block title: “Main Program Sweep (Cycle)”

Comment

~ [ CPU1516F [CPU 1516F-3 PN/DF] hd Network 1: Speed control analeg oputput conveyor mator l
I Device configuration 3 Comment oy
13 Online & diagnostics §

- [z Program blocks %EC10 =
B Add new black "MOTOR_SPEEDCONTROL" =
48 Main [OB1] =
48 MOTOR_SPEEDCONTROL [FC10]: fnhn‘fﬁ[”ﬂ'ﬁip;jg;_ E
48 MOTOR_AUTO [FB1] Ret_Val — Val =3
@ MOTOR_AUTO_DE [DB1] Manipulated_ ||
» [ Technology objects variable_ ;W\Alﬁa- m
3 External source files ~— | gEcedtio b =
» [ PLCtags 15.0 — Setpoint_speed ENO — g
» [ PLC data types é

3 l;z-gl\c\i‘atch and force tables
] r‘j‘ Online backups
R ent

v
<] [T [>] L& | Ul ] [100% [ i

> | Details view |g Properties ”E.l Info (4} ”ﬂ Diagnostics ‘

*  Network 2: Control conveyor motor forwards in autornatic mode

ll

4 Portal view II Main

— Na area 'Info’, 'Compilar' sera mostrado em seguida, qual bloco péde ser compilado com

éxito.

|§. Properties ||"_i.'.lnfo g||ﬂ Diagnostics

| General y" Cross-references || Compile || Syntax |

@\\I‘|Showallmessages |'|

Compiling completed (errors: 0; warnings: 0)

I |Path Descripticn Goto |? Errors Warnings | Time

& ~ cruisier A 0 0 12:2..
Q > Program blocks Pa 0 0 12:2..
Q MOTOR_SPEEDCONTRO... Block was successfully compiled. A 12:2..
Q IMain (OB1}) Block was successfully compiled. F 122
61 Compiling completed (errors: 0; warnings: 0} 122,

<] i B
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7.7 Carregar programa

— Ap6s uma compilacdo bem sucedida, o comando completo pode ser carregado com o
programa criado, incluindo a configuracao de hardware, como foi ja descrito antes nos

maédulos.

(> &)

T4 Siemens - G:\utemation\032-500_Analog_Values\032-500_Analog_Values

Froject Edit View |Insert Online Options Tools Window Help Totally Integrated Automation

ZF [ H seveproject Z M ] fz X O (M ‘E‘[ﬂam B & Goonline & Gooffline ﬂvh"[E[E = PORTAL

Project tree o«

Devices
HOQ

Download to device

Wi g EAEPE @:EE e dag i &7 B

bl

suopnysu| 5

> | 7] 032-500_Analog_Values
B Add new device
oy Devices & networks
= [ CPUT516F [CPU 1516F-3 PN/DF]

& »=1 I I |

 Block title: “Main Frogram Sweep (Cycle)” E

Comment

Y Device configuration

%] Online & disgnostics
~ gl Frogram blocks

B Add new black

2 Wain [0B1] WFC10

48 MOTOR_SPEEDCONTROL [FC10] "MOTOR_SPEEDCONTROL"

28 MOTOR_AUTO [FB1]

@ MOTOR_AUTO_DE [DB1]
[ Technology objects

Bupsay (=

¥  Network 1: Speed control analog oputput conveyor motor

Comment

suseﬂqilH

#hotor_speed_
maonitering_Ret_
Ret_val — Val
External source files Manipulated_
[ PLCtags variable_ QW64

I — d_A0 — "1
[ PLC data types EN speed_

15.0 — Setpoint_speed ENO =—

sauelq] E”

[ Wiatch and force tables
(& online backups

o -
< [ > . A BT STeTIY
I Bl Ll il ] [100% [+]
S

» | Details view |§, Properties ||"_i.‘.|nfo y| 9] Diagnostic:
4 Portal view =2 Overview | = main |2 moTor see z _Anslog_
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7.8 Observar os blocos do programa

— Para a observacéo do programa carregado, o b

loco desejado deve ter sido aberto. Em

oh

seguida a observagédo pode ser ligada/desligada com um clique sobre o simbolo

(— Main [OB1] — B )

..nalog Values » CPU1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » Program blocks » Main [OB1]

Menitoring enloff

ikl F e k EAECBt @2 B aT 12 §
e =1 {7 A =el = 5]

¥ Block title: *Msin Program Sweep (Cycle)®

¥  Network 1: Speed control analeg oputput conveyor motor

WFC10
"MOTOR_SPEEDCONTROL™

15.0 — setpoint_speed

#Motor_speed_
monitoring_Ret_

Ret val — Val
Manipulated_
variable_.  %QWe4
I — : speed_AD — "U1"
ENO —

= S E4
HH K = = |
T & T T
a =1 BF A =0l = =]
* Block title: “Main Frogram Sweep (Cycle)” E
Comment
w*  Network 1: Speed control analog oputput conveyor mator =
Comment
WC10
"MOTOR_SPEEDCONTROL®
FALSE
#Motor_speed_
manitering_Ret_
Ret Vall- Val
Manipulated_| 8254
variable_| QW64
I (e speed_AOD — "-U1"
15.0 —|setpoint_speed ENC [—
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— A fungdo solicitada no médulo organizacional "Main [OB1]" "CONTROLE DE
VELOCIDADE DO MOTOR" [FC10] pode ser selecionada com um clique no lado do
mouse direto para ‘abrir e observar', e assim observar o cédigo de programa na funcéo.
(— CONTROLE DE VELOCIDADE DO MOTOR [FC10] — abrir e observar)

...nalog_Values » CPU1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » Program blocks » Main [OB1] -0 EX
wikE s s EREP8r@fE ecaas L QB o
Block interface
e R I I L I O |
¥  Network 1: Speed control analog oputput conveyor motor E
Comment
=
TECI0 1
"MOTOR_SPEEDCONTRG  Modify »
Open
Define tag Crrl+Shiftsl
R Rename tag... Cul+Shift+T
Manipu Rewire tag... Ctrl+ShiftsP
s“" X cu Crrl+X
- EN Pe| 5&) Copy culec
50 —setpoi ed 08 Paste CrlsV E
| m || % Delete Del —j——

..11516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » Program blocks » MOTOR_SPEEDCONTROL [FC10]

=

Wil s EREP8 G THE ecEal x &FHE I

&

-

Call path: Main [OB1]

==1 E -1 =al

= 1]

Network 3: Scale normalised setpoint speed for analog output to +- 27648

Comment

SCALE_X
Real to Int

03 83294
#Manipulated_ #Manipulated_
variable_speed_ variable_speed_
Marm —ya| UE ouT—#0
27648 = paax EMNO— .
<] ] | [100% -l =%

)

[ ]
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7.9 Arqguivamento do projeto

— Finalmente, ainda pretendemos arquivar o projeto completo. Por favor, selecione no
menu — 'Projeto’ o item —'Arquivar ...". Selecione uma pasta, na qual se quer arquivar o
projeto e salve como tipo de dado no 'TIA Portal project archives'.

(— Projeto — "Arquivar — TIA Portal-Arquivos de projeto— 032-

500 valores_analdgicos.... —»Save (Salvar))

T& Siemens - G:\Automation\032-500_Analog_Values\032-500_Analog_Values

Project |Edit VWiew Insert Online Options Tools Window Help Totally Integrated Automation
jNEW.‘... +(d3 41' m m FW!, ﬂ Go online gﬁ' Go offline n"n? [E [E 3(J * PORTAL
M 3 Open... Curl+0
Migrate project... I»
W EE]
Close Crrl+W EE]
\ ma 2 3F =¥ ) | - = # : Q, £}
Hsave s ¢ | G2 iy EAEP8r GH @B L & B (2
Saveas.. Ctrl+Shift+s =
= - 2
Delete project... Ctrl+E . — o
EEIN— | ¢ - T 4 o 2
Retrieve ...
= Network 1: Speed control analog oputput conveyor motor =
S Card Reader/USE memaory » y
T vemorycard file » 3 ermment 2
“w
=
Upgrade 0 =|E
L Frint_ Ctrlep "MOTOR_SPEEDCONTROL™
3@ Frint preview... #Motor_speed _—E‘-{_
[ Export module labeling strips... rmanitaring_Ret_ 2
X Ret_Val — val =
GlAutomationl03..1032-500_Analog_Values Manipulated 7]
GlAutomationl__..1032_300_Analog_Values variable_| %QwWe4 ||
GAAutomat..\032_300_IEC_Timers_Counters =N speed_AO [— U1 LLI
GlAutomationl..\032_200_FB-Programming 150 Setpoint_speed ENO — E
=
GlAutomationl.. \032_200_FB-Frogramming =
=
Ext = o
= Network 2: Control conveyor motor forwards in automatic mode =
¥ G AT AT TUTCE T UTES,
» [ Online backs Comment |
I-J_“ nline backups 3
<] [ [+] <] dl | 100% bl By e
» | Details view |g Properties ”"_i.'.lnfo Hﬂ Diagnostics |

4 Portal view I-' Main ¥ Connection to CPU1516F terminated.
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8 Lista de verificacéao

Ne.

Descricdo

Verificado

Compilagdo bem sucedida e sem mensagem de erro

Carregamento bem sucedido e sem mensagem de erro

Ligar o sistema (-KO = 1)

Cilindro recolhido / Mensagem de retorno ativada (-B1 = 1)
DESLIGA EMERGENCIA (-Al = 1) n&o ativado

Modo de operagdo AUTOMATICO (-S0 = 1)

Botédo de parada do automatico ndo acionado (-S2 = 1)
Acionar brevemente o botdo de partida automatica (-S1 = 1)
Sensor da rampa ocupada ativado (-B4 = 1)

em seguida liga o motor da correia-M1 em rotagéo variavel
(-Q3 =1) comuta para ligado e permanece ligado.

A velocidade corresponde ao valor nominal de rotagéo na
area +/- 50 rpm

Sensor do final da correia ativado (-B7 =1) > -Q3=0
(ap6s 2 segundos)

Acionar brevemente o botdo de parada do automatico
(-S2=0)—>-Q3=0

Ativar PARADA DE EMERGENCIA (-A1 = 0) — -Q3 =0

Tipo de operagdo manual (-SO0 =0) > -Q3 =0

Desligar instalagéo (-KO =0) > -Q3 =0

Cilindro néo recolhido (-B1=0) - -Q3=0

10

Projeto arquivado com sucesso
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9 Exercicio

9.1 Definicdo da tarefa — Exercicio

Neste exercicio, a fungdo "MONITORAMENTO DE VELOCIDADE_DO MOTOR" [FC11] deve
ser apresentada adicionalmente.

O valor real sera posto como valor analégico -B8 (o sensor de valor real do motor +/-10V
correspondem +/- 50 rpm) a disposi¢cao e questionado em uma entrada da funcéo
"MONITORAMENTO DE VELOCIDADE_DO MOTOR" [FC11]. O tipo de dado é aqui 16-Bit,
namero inteiro (Int).

Na funcéo, este valor real de velocidade serd normatizado primeiro na area+/-1 como numero
de ponto flutuante de 32-Bit (real).

O valor real normatizado de velocidade sera escalado em voltas por minuto (faixa: +/- 50 rpm)
numero de ponto flutuante de 32-Bit (Real) e posto a disposicdo em uma saida.

Os quatro valores limites a seguir podem ser definidos como nimero de pontos flutuantes de
32-Bit (Real) nas saidas do modulo, para monitora-las na fungéo:

Velocidade> Velocidade limite de distirbio maximo
Velocidade> Velocidade limite de aviso maximo
Velocidade < Velocidade limite de aviso min

Velocidade < Velocidade limite de distarbio min

Se o valor limite for excedido ou ndo alcan¢ado, assim serd atribuido ao Bit de saida
correspondente o valor TRUE (1).

Havendo um distarbio, o circuito de prote¢éo do bloco funcional'MOTOR_AUTO" [FB1] deve
ser disparado.
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9.2 Esquema de tecnologia

Aqui vocé pode ver o esquema de tecnologia para a tarefa.

Sortieranlage / Sorting station 5 Zusitzliche Werte
Additional values
Metall/
-B4 -B5 metal -B7
Plastik/
Rutsche/Slide plastic
-B9 externer Stellwert Drehzahl/
external manipulated value speed
5.0 U/min (rpm)
-B3 Motor aktiv/
motor active -U1 Stellwert Drehzahl/
-B8 Istwert Drehzahl/ 5 0 [ W -B1 manipulated value speed
actual value speed . W ()
1.0 m/s
Imagem 3: Esquema de tecnologia
Schalter der Sortieranlage Automatikbetrieb Handbetrieb [/ Manual mode
Switches of sorting station Automatic mode -53 Tippbetrieb -M1 vorwarts/
_P1 einfon _P5 gestartetistarted 7 Manual -M1 forwards
i -Q0 Hauptschalter/Main switch __ 51 Start/start -54 Tippbetrieb -M1 rickwarts/
7 Manual -M1 backwards
-P4 aklivierl/active
-P7 ausgefahrenfexended
-A1 NOTHALT/Emergency stoj -52 Stopp/stoj
E / gency stop = pPp/stop -S6 Zylinder -M4 ausfahren/
-P2 Hand/manual -P3 Auto/auto - cylinder -M4 extend P8 eingefahrenietracted
__ -S0 Betriebsart/operating mode: -S5 Zylinder -M4 einfahren/

_— cylinder -M4 retract

Imagem 4: Painel de comando
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9.3 Tabela de atribuicéo

Os seguintes sinais sdo necessarios como operandos globais para esta tarefa.

DE Tipo Identificagdo | Integrada NC/NO
E 0.0 BOOL -Al Aviso PARADA DE EMERGENCIA ok NC
EO.1 BOOL -KO "Ligar" instalacéo NO

5 5 Manual =0

E0.2 BOOL .50 Interruptor,d'e selecao da operacdo manual

(0)/ automética (1) Automatico =1
E 0.3 BOOL -S1 Botéo de inicio do sistema automatico NO
E 0.4 BOOL -S2 Botéo de parada do sistema automatico NC
E 0.5 BOOL -B1 Sensor do cilindro -M4 recolhido NO
E 1.0 BOOL -B4 Sensor da rampa ocupado NO
E1.3 BOOL -B7 Sensor para a peca no final da correia NO

Sensor de valor efetivo da rotagdo do motor
EW64 BOOL -B8 +/-10V corresponde a +/- 50 rpm

DA Tipo Identificacdo | Integrada
A0.2 BOOL -Q3 Motor da correia -M1 em rotacéo variavel

Valor de ajuste da rota¢do do motor em 2
AW 64 BOOL Ul direcBes +/-10V corresponde a +/- 50 rpm

Legenda referente & lista de atribui¢cdes

DE

EA

E

NC

NO

Entrada digital DA Saida digital
Entrada analdgica SA Saida analdgica
Entrada A Saida

Normally Closed
(contato de interrupcgéo)

Normally Open
(contato de estabelecimento)

9.4 Planejamento

Agora, planeja de modo auténomo a implementacéo da definicdo da tarefa.
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9.5 Lista de verificacdo — Exercicio

Ne.

Descricdo

Verificado

Compilagdo bem sucedida e sem mensagem de erro

Carregamento bem sucedido e sem mensagem de erro

Ligar o sistema (-KO = 1)

Cilindro recolhido / Mensagem de retorno ativada (-B1 = 1)
DESLIGA EMERGENCIA (-Al = 1) n&o ativado

Modo de operagdo AUTOMATICO (-S0 = 1)

Botédo de parada do automatico ndo acionado (-S2 = 1)
Acionar brevemente o botdo de partida automatica (-S1 = 1)
Sensor da rampa ocupada ativado (-B4 = 1)

em seguida liga o motor da correia-M1 em rotacao variavel
(-Q3 =1) comuta para ligado e permanece ligado.

A velocidade corresponde ao valor nominal de rotagéo na
area +/- 50 rpm

Sensor do final da correia ativado (-B7 =1) > -Q3 =0
(ap6s 2 segundos

Acionar brevemente o botdo de parada do automatico
(-S2=0)—>-Q3=0

Ativar PARADA DE EMERGENCIA (-A1=0) - -Q3=0

Tipo de operacdo manual (-SO0=0) »-Q3=0

Desligar instalagéo (-KO =0) > -Q3 =0

Cilindro néo recolhido (-B1 =0) - -Q3=0

10

Rotacéo> Limite de velocidade, distlirbio max— -Q3 =0

11

Rotacéo> Limite de velocidade, distirbio min— -Q3 =0

12

Projeto arquivado com sucesso
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10Informacéo adicional

Para o treinamento inicial ou aprofundamento, é possivel encontrar informacées adicionais de
orientacao, como: Getting Started, videos, tutoriais, aplicativos, manuais, guias de programacao

e testes de software/firmware, no link a seguir:

www.siemens.com/sce/s7-1500
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