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Packages SCE pour formateurs adaptés a ces dossiers de formation

Automates SIMATIC

= SIMATIC ET 200SP Open Controller CPU 1515SP PC F et HMI RT SW
N° d'article: 6ES7677-2FA41-4AB1

= SIMATIC ET 200SP Distributed Controller CPU 1512SP F-1 PN Safety
N° d'article: 6ES7512-1SK00-4AB2

= SIMATIC CPU 1516F PN/DP Safety
N° d'article : 6ES7516-3FN0O0-4AB2

= SIMATIC S7 CPU 1516-3 PN/DP
N° d'article: 6ES7516-3AN00-4AB3

= SIMATIC CPU 1512C PN avec logiciel et PM 1507
N° d'article : 6ES7512-1CK00-4AB1

= SIMATIC CPU 1512C PN avec logiciel, PM 1507 et CP 1542-5 (PROFIBUS)
N° d'article : 6ES7512-1CK00-4AB2

= SIMATIC CPU 1512C PN avec logiciel
N° d'article : 6ES7512-1CK00-4AB6

= SIMATIC CPU 1512C PN avec logiciel et CP 1542-5 (PROFIBUS)
N° d'article : 6ES7512-1CK00-4AB7

SIMATIC STEP 7 Software for Training

= SIMATIC STEP 7 Professional V14 SP1- Licence monoposte
N° d'article : 6ES7822-1AA04-4YA5

= SIMATIC STEP 7 Professional V14 SP1 - Licence salle de classe 6 postes
N° d'article : 6ES7822-1BA04-4YAS5

= SIMATIC STEP 7 Professional V14 SP1- Licence de mise a niveau 6 postes
N° d'article : 6ES7822-1AA04-4YES

= SIMATIC STEP 7 Professional V14 SP1 - Licence salle de classe 20 postes
N° d'article : 6ES7822-1AC04-4YA5

Veuillez noter que les packages pour formateurs ont parfois été remplacés par de nouveaux
packages.
Vous pouvez consulter les packages SCE actuellement disponibles sous : siemens.com/sce/tp

Formations
Pour les formations Siemens SCE régionales, contactez votre interlocuteur SCE régional
siemens.com/sce/contact

Plus d'informations sur le programme SCE
siemens.com/sce

Remarque d’utilisation
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with Education (SCE)" a des fins de formation pour les instituts publics de formation et de R&D.
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Siemens. Autrement dit elle peut étre copiée, en partie ou en intégralité, pour étre distribuée aux
participants a la formation afin qu'ils puissent l'utiliser dans le cadre de leur formation. La diffusion
et la duplication de cette documentation, I'exploitation et la communication de son contenu sont
autorisées au sein d’instituts publics de formation et de formation continue.

Toute exception requiert au préalable I'autorisation écrite de la part de Siemens AG. Interlocuteur :
Monsieur Roland Scheuerer roland.scheuerer@siemens.com.

Toute violation de cette régle expose son auteur au versement de dommages et intéréts. Tous
droits réservés, en particulier en cas de délivrance de brevet ou d'enregistrement d'un modéle
déposé.

Il est expressément interdit d’utiliser cette documentation pour des cours dispensés a des clients
industriels. Tout usage de cette documentation a des fins commerciales est interdit.

Nous remercions |'Université technique de Dresde, en particulier M. le professeur Dr.-Ing. Leon
Urbas et la société Michael Dziallas Engineering ainsi que toutes les personnes ayant contribué a
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LES VALEURS ANALOGIQUES DANS
SIMATIC S7-1500

1 Objectif

Ce chapitre présente le traitement des valeurs analogiques pour SIMATIC S7-1500 avec I'outil
de programmation TIA PORTAL.

Le module décrit I'acquisition et le traitement de signaux analogiques et présente par étapes
l'accés en écriture et en lecture aux valeurs analogiques dans SIMATIC S7-1500.

Les automates SIMATIC S7 énumérés au chapitre 3 peuvent étre utilisés.

2 Conditions requises

Ce chapitre s'appuie sur le chapitre Temporisations et compteurs CEl avec SIMATIC S7
CPU1516F-3 PN/DP. Pour ce chapitre, vous pouvez par ex. utiliser le projet suivant : 032-300
IEC Timers and Counters.zap13
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3 Configurations matérielles et logicielles requises

1 Station d'ingénierie : Le matériel et le systéme d'exploitation sont la condition de base

(pour plus d'informations, voir le fichier Lisezmoi sur les DVD d'installation de TIA Portal)
2 Logiciel SIMATIC STEP 7 Professional dans TIA Portal — & partir de V13

3 Automate SIMATIC S7-1500/S7-1200/S7-300, par exemple CPU 1516F-3 PN/DP —
a partir du firmware V1.6 avec carte mémoire et 16DI/16DO ainsi que 2AI/1AO
Remarque : les entrées TOR et les entrées/sorties analogiques doivent étre mises en
évidence sur un pupitre.

4 Connexion Ethernet entre la station d'ingénierie et I'automate

—_— 2 SIMATIC STEP 7
Professional (TIA

1 Station d'ingénierie Portal) a partir de V13

4 Connexion Ethernet

Pupitre
3 Automate SIMATIC S7-1500
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4 Théorie

4.1 Signaux analogiques

A la différence des signaux binaires qui ne peuvent prendre que les deux états "Tension
disponible +24V" et "Tension indisponible 0V", les signaux analogiques sont capables (dans
une certaine plage donnée) de prendre n'importe quelle valeur. Le potentiométre est un
exemple type de capteur analogique. Suivant la position de la molette, il est possible de régler
une résistance quelconque jusqu'a une valeur maximum.

Exemples de grandeurs analogiques dans le technique de I'automation :
- Température -50 ... +150 °C

- Débit 0 ... 200l/min

- Vitesse -500 ... +50 tr/min

- etc.
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4.2 Transducteurs de mesure

A l'aide d’un transducteur de mesure, ces valeurs sont changées en tensions, en courants ou
en résistances électriques. Pour l'acquisition d'une vitesse par exemple, la plage de vitesse de
500 ... 1500 tr/min peut étre convertie par un transducteur de mesure en une plage de tension
de O... +10V. Pour une vitesse mesurée de 865 tr/min, le transducteur de mesure afficherait
une tension de 3,65 V.

500 865 1 500 tr/min
365 . .
' 10V : 1 000 tr/min = 0,01 V/tr/min
1 000 tr/min 365 tr/min x 0,01 V/tr/min = 3,65 V
10V
ov +10V

4.3 Modules analogiques — Convertisseur analogique/numeérique

Ces tensions, courants ou résistances électriques sont connectés a un module analogique qui
numeérise le signal pour poursuivre le traitement dans I'API.

Si les variables analogiques sont traitées dans un API, les valeurs de tension, de courant et
de résistance lues doivent étre converties en information numérique. La valeur analogique est
convertie en un profil binaire. Cette conversion est appelée Conversion
Analogique/Numérique (CAN). Cela signifie, par exemple, que la valeur de tension 3,65V est
stockée en tant qu'information dans une série de chiffres binaires.

Pour les produits SIMATIC, le résultat de cette conversion est toujours un mot de 16 bits. Le
CAN (convertisseur analogique/numérique) intégreé utilisé sur le module d'entrées analogique
numeérise le signal analogique a acquérir et calcule sa valeur approchée par une courbe en
escalier. Les parameétres les plus importants d'un CAN sont sa résolution et sa vitesse de

conversion.
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1: Valeur analogique

2 : Valeur numérique
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Plus le nombre de chiffres binaires utilisés pour la représentation numérique est grand, plus la
résolution est haute. Si, par exemple, 1 seul bit était disponible pour la plage de tension O...
+10V, la seule information fournie serait que la tension mesurée est dans la fourchette de 0...
+5V ou +5V... +10V. Avec 2 bits, la plage peut étre divisée en quatre fourchettes individuelles,
0..25/25..5/5...7,5/7,5 ... 10V. En automatique, les convertisseurs
analogiques/numériques standards convertissent sur 8 ou 11 bits.

Avec un CAN 8 bits, on obtient 256 plages de valeurs, et avec un CAN 11 bits on monte a une
résolution de 2048 plages.

0A/OV 20 mA/10 V
10 V: 2048 = 0,0048828
- des différences de tension
11 bits <5 mV peuvent étre détectées
0 2048

4.4 Types de données dans SIMATIC S7-1500

Un SIMATIC S7-1500 a un grand nombre de types de données différents qui sont utilisés pour
représenter les différents formats numériques. Quelques types de données de base sont listés

ci-dessous.

Type de | Taille (bit) | Plage Exemple d'entrée constante

données

Bool 1 0ail TRUE, FALSE, O, 1

Byte 16#00 a 16#FF 16#12, 16#AB

Word 16 16#0000 a 16#FFFF 16#ABCD, 16#0001

DWord 32 16#00000000 a 16#FFFFFFFF 16#02468ACE

Char 8 16#00 a 16#FF AT '@

Sint 8 -128 a 127 123,-123

Int 16 -32.768 a 32.767 123, -123

Dint 32 -2.147.483.648 a4 2.147.483.647 | 123, -123

USint 8 0a 255 123

Uint 16 0 a65.535 123

UDInt 32 0 a4.294.967.295 123

Real 32 +/-1,18 x 10 -38 & +/-3,40 x 10 ¥ | 123,456, -3,4, -1,2E+12, 3,4E-3

LReal 64 +/-2,23 x 10 -°® & +/-1,79 x 10 °® | 12345.123456789

-1.2E+40

Time 32 T#-24d_20h_31 m_23s_648ms a | T#5m_30s
T#24d_20h_31 m_23s 647ms 5#-2d
Mémorisé en tant que : - T#1d_2h_15m_30x_45ms
2,147.483,648 ms a
+2,147,483,647 ms

Chaine de| Variable 0 a 254 caractéres en taille d'octet | 'ABC'

caracteres

Remarque : Pour le traitement des valeurs analogiques, les types de données INT et REAL
jouent un réle important. En effet, les valeurs analogiques sont présentes sous forme d'entiers
16 bits au format INT et du fait des erreurs d'arrondi que I'on rencontre avec INT, seuls les
nombres a virgule flottante de type REAL sont utilisables pour assurer un traitement précis.
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4.5 Lecture et écriture de valeurs analogiques

Les valeurs analogiques sont lues dans I'API ou écrites comme informations de mot. L'acces a

ces mots s'effectue par ex. avec les opérandes :

%EW 64 mot d'entrée analogique 64
%AW 64 mot de sortie analogique 64

A chaque valeur analogique (voie) est assigné un mot d'entrée ou un mot de sortie. Le format

est ,Int” (pour integer), un entier.

L'adressage des valeurs d'entrée et des valeurs de sortie dépend de I'adressage dans la vue
des appareils. Par exemple :

032_300_Analog Values » CPU1516F [CPU 1516F-3 PN/DP]

L'adresse de la premiére entrée analogique serait dans ce cas %EW 64, celle de la deuxiéme
entrée analogique %EW 66, celle de la troisieme entrée analogique %EW 68, celle de la
guatriéme entrée analogique EW70, celle de la cinquiéme entrée analogique EW72, celle de
la sixieme entrée analogique EW74, celle de la septieme entrée analogique EW76 et celle de

la huitiéme entrée analogique EW78.

L'adresse de la premiére sortie analogique serait dans ce cas %AW 64, celle de la deuxieme
sortie analogique %AW 66, celle de la sortie analogique %AWG68 et celle de la quatrieme

sortie analogique AW70.
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La transformation d'une valeur analogique en vue d'un traitement dans un API est la méme
pour les entrées et les sorties analogiques.
Les plages de valeurs numérisées ressemblent a ceci :

Plage nominale de la valeur

OA/OV 10 mA/5 V 20mA/10V  analogique
\ T
0 13824 27648 Valeur numérisée pour poursuite

du traitement dans un API

Ces valeurs numérisées doivent souvent étre encore normalisées par un traitement dans I'API.

4.6 Normalisation des valeurs analogiques

Si une valeur d'entrée analogique est présente en tant que valeur numérisée dans une plage
+/- 27648, elle doit habituellement étre normalisée pour que les valeurs humériques
correspondent a des valeurs physiques du processus.

La sortie analogique est également réalisée par la transmission d'une valeur normée qui doit
étre ensuite étre mise a I'échelle a la valeur de la sortie +/- 27648.

Dans le TIA Portal, on aura recours a des blocs standards ou a des opérations de calculs
programmés pour la normalisation et la mise a I'échelle.

Pour que cela soit aussi exact que possible, les valeurs a normer doivent étre converties en
format de données REAL, pour minimiser les erreurs d'arrondi.
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5 Enoncé du probléme

Ce chapitre vise a étendre le programme du chapitre Temporisations et compteurs CEl
"SCE_FR_032-300 IEC Timers and Counters" par une fonction de commande analogique de
la vitesse du convoyeur.

6 Planification

La programmation de la commande analogique de la vitesse du convoyeur s'effectue dans la
fonction "MOTOR_ SPEEDCONTROL" [FC10] en tant qu'extension du projet "SCE_FR_032-
300 IEC Timers and Counters". Ce projet doit étre désarchivé pour que cette fonction puisse
étre ajoutée. La fonction "MOTOR_ SPEEDCONTROL" [FC10] est appelée et connectée dans
le bloc d'organisation "Main" [OB1]. La commande du moteur du convoyeur doit étre modifiée
a —Q3 (moteur du convoyeur -M1 vitesse variable).

6.1 Commande analogique de la vitesse du convoyeur

La consigne de vitesse doit étre transmise a une entrée de la fonction "MOTOR _
SPEEDCONTROL" [FC10] en tours par minute (plage : +/- 50 tr/min). Le type de données est
ici virgule flottante 32 bits (Real).

Dans la fonction, il faut d'abord vérifier que la consigne de vitesse est correctement saisie
dans la plage +/- 50 tr/min.

Si la consigne de vitesse n'est pas comprise dans la plage de +/- 50 tr/min, il faut attribuer a la
sortie la valeur de réglage de vitesse 0 avec le type de données entier 16 bits (Int). La valeur
TRUE (1) est attribuée a la valeur de retour de la fonction (Ret_Val).

Si la consigne de vitesse est comprise dans la plage +/- 50 tr/min, cette valeur doit d'abord
étre normée a la plage 0...1 puis étre mise a I'’échelle en tant que valeur de réglage de vitesse
sur la sortie analogique a +/- 27648 avec le type de donnée entier 16 bits (Int).

La sortie est connectée avec le signal -U1 (valeur de réglage de la vitesse du moteur dans les
deux directions +/-10V correspondent a +/- 50 tr/min).
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6.2 Schéma technologique

Vous voyez ici le schéma technologique de I'énoncé du probleme.

Sortieranlage / Sorting station

Rutsche/Slide

-B3 Motor aktiv/
motor active

-B8 Istwert Drehzahl/

actual value speed 5-08nelling)

1.0 m/s

-B6

Metall/
metal

Plastik/
plastic

Zusatzliche Werte
Additional values

-B9 externer Stellwert Drehzahl/

external manipulated value speed

5.0 U/min (rpm)

-U1 Stellwert Drehzahl/

manipulated value speed

U/min (rpm)

Figure 1 : Schéma technologique

Schalter der Sortieranlage
Switches of sorting station
P einfon
i -Q0 Hauptschalter/Main switch
-P4 aktivier/active
E -A1 NOTHALT/Emergency stop
-P2 Hand/manual -P3 Auto/auto

j -S0 Betriebsart/operating mode

Automatikbetrieb

Automatic mode

_ 51ty

__ -52 Stopp,

-P5 gestartet/started

start

/stop

Handbetrieb [/ Manual mode

-53 Tippbetrieb -M1 vorwarts/
Manual -M1 forwards

-54 Tippbetrieb -M1 rickwarts/
Manual -M1 backwards

-PT ausgefahrenfextended

-S6 Zylinder -M4 ausfahren/

cylinder -M4 extend

-P& eingefahren/retracied

-S5 Zylinder -M4 einfahren/
cylinder -M4 retract

Figure 2 : Pupitre de commande
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6.3 Tableau d'affectation
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Les signaux suivants seront nécessaires pour cette tache, au titre d'opérandes globaux.

DI Type Designation | Fonction NF/NO
E 0.0 BOOL -Al Alarme Arrét d'urgence ok NF
EO0.1 BOOL -KO Installation "Marche" NO

i Manuel =0
EO0.2 BOOL -S0 Commutateur mode manuel (0) / automatique (1)
Auto=1

E 0.3 BOOL -S1 Bouton poussoir démarrage automatique NO
EO04 BOOL -S2 Bouton poussoir arrét automatique NF
E 0.5 BOOL -B1 Capteur vérin -M4 rentré NO
E 1.0 BOOL -B4 Capteur toboggan affecté NO
E1.3 BOOL -B7 Capteur de piéce en fin de convoyeur NO

DO Type Designation | Fonction

A0.2 BOOL -Q3 Moteur du convoyeur -M1 vitesse variable
Valeur de réglage de la vitesse du moteur dans
AW 64 BOOL -u1 les deux directions +/-10V correspondent a
+/- 50 tr/min

Légende de la liste d'affectation

DI

Al

NF

NO

Entrée TOR DQ Sortie TOR
Entrée analogique AQ Sortie analogique
Entrée Q Sortie

Normalement fermé
(contact a ouverture)

Normalement ouvert
(contact a fermeture)
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7 Instructions structurées par etapes

Vous trouverez ci-apres des instructions pour réaliser la planification. Si vous étes déja
expérimenté, les étapes numérotées vous suffisent. Dans le cas contraire, orientez-vous a
I'aide des étapes suivantes des instructions.

7.1 Désarchiver un projet existant

— Avant de pouvoir étendre le projet "032-300 IEC Timers and Counters.zap13" du chapitre
Temporisations et compteurs CEIl "SCE_FR_032-300 IEC Timers and Counters_S7-
1500, il faut le désarchiver. Pour désarchiver un projet existant, vous devez rechercher
I'archive a partir de la vue de projet sous — Projet — Désarchiver. Confirmez votre choix
avec "Ouvrir".

( — Projet — Désarchiver — Sélection d'une archive .zap — Ouvrir)

Project |Edit Wiew Insert O

2l
| 3 Mew...
i [ % open... Cl+0 [

Migrate project...

Delete project._. Ctrl+E

B ]

B Card Reader/USE memory b
B Memorycard file [

— Sélectionner ensuite le répertoire cible pour enregistrer le projet désarchivé. Confirmez
votre sélection par "OK".

(— Répertoire cible —» OK)
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— Enregistrer le projet sous 032-500_Analog_Values_S7-1500.

(— Projet —» Enregistrer sous ...—~ 032-500_Analog_Values — Enregistrer)

emens - G:\Automation\032_300_IEC_Timers_Counters\032_300_IEC_Timers_Counters

Project |Edit View Insert oOnline Options Tools Window Help

L3 New... e G MINE B & coonline &N cooffine : B, M IR 3¢ 1]
7% open... crlo -
Migrate project..
Close ctrlew
5]

Delete project... CurlsE
Archive...
Retrieve...

T Card ReaderlUSE memory
W Memory card file
Upgrade
GilAutomat..1032_300_IEC_Timers_Counters
GilAutomation|.032_200_F8-Programming
GilAutomationl..1032_200_Fa-Programming

Totally Integrated Automation
PORTAL

Exit
perti %4 Info ) | %) Diagnostics
J General
No 'properties’ available.
<] T 1> No 'properties’ can be shown at the moment. There is either no object selected or the selected object does not have any displayable properties.
3 | Details view

4 Portal view

Utilisation libre pour les instituts publics de formation et de R&D. © Siemens AG 2017. Tous droits réservés.
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7.2 Création de la fonction "MOTOR_ SPEEDCONTROL"

— Choisissez le dossier "Blocs de programme" de votre CPU 1516F-3 PN/DP et cliquez

ensuite sur "Ajouter nouveau bloc" afin de créer une nouvelle fonction a cet endroit.

(— CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] — Ajouter nouveau bloc)

T4 Siemens - G:\Automation\032-500_Analog_Values\03|

Project Edit View Insert Online Options Tools

G hH seveproject @ ¥ 35 52 X )& (M2

Project tree

¥ 7] 032-500_Analog_Values
I Add new device
gy Devices & networks
~ [ CPU1516F [CPU 1516F-3 PN/DP]
[IY Device configuration
%/ Online & diagnostics
v gl Program blocks
I’ Add new block
& Main [0l
& MOTOR_AUTO [FB1]
@ MOTOR_AUTO_DB [DB1]
» [3 Technology objects
» 5} External source files
» [ PLCtags
» [l PLC data types

— Dans le dialogue suivant, sélectionnez IFC et nommez votre nouveau bloc avec le nom :
"MOTOR_ SPEEDCONTROL". Choisissez le langage LOG et attribuez manuellement le

numeéro 10. Activez la case a cocher "Ajouter nouveau et ouvrir". Cliquez sur "OK".

(- IFC—> Nom : MOTOR_ SPEEDCONTROL — Langue : LOG— Numéro : 10 manuel
) Ajouter nouveau et ouvrir - OK)

Add new block

Name:
MOTOR_SPEEDCONTROL ‘

v

‘ Language: FBD

| % Number: |10 E
Organiztion (@ Manual

L Plock | () Automatic

| #B Description:

. Functions are code blocks or subroutines|without dedicated memory.
Function block

3

Function

&

Data block
More...

> J Additional information

Add new and gpen oK Cancel
™ N
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— Créez les variables locales indiquées ici avec les commentaires et modifiez le type de

données de la variable "Return” de "Void" a "Bool".

(— Bool)

...Values » CPU1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] * Program blocks » MOTOR_SPEEDCONTROL [FC10] - X

G FE p SR8 @=L G i &% B H
MOTOR_SPEEDCONTROL
Name Data type Default value Comment
1 <@ ¥ Input
2 4= Setpoint_speed Real i
3 < ¥ Output
4 |«q = Manipulated_variable_speed_AO Int
S 4 ¥ InOut
& = <Add new=
7 @~ Temp
B = Setpoint_speed_OK Bool
S |« = Manipulated_variable_speed_Morm Real
10 <@ * Constant
11 = <Add news=
12 |-g > Return
15 |4 = MOTOR_SPEEDCONTROL Bool
[<] M NE

&  ==1 4 = = -]

* Block title: Speed control via analog output

Comment

Ll
:
B
EmB

Comment

100% - %=

Remarque : Veillez a utiliser le bon type de données.

— Insérez dans le premier réseau une affectation 11 etavantelle un ET * . Faites

glisser ensuite le "Comparateur" "Inférieur ou égal" des "Instructions de base" sur la

premiére entrée de 'opération ET &

(» 11 - = s instructions de base — Comparateur - CMP<=)

6 P 6 PN/DP Pro blo PEED 0 |

Options ,%

; gt o = 4 [ & W =)
W p EDERPE@EHE CEa s el S| [WmEt OEHG
[y

MOTOR_SPEEDCONTROL > |Favorite5 E_
MName Data type Default value Comment w | Basic instructions =

w

14~ Input * I name Versi...
2 qn setpoint_speed Real =, [] General =
sS4 ™ Output : » [5i] Bit logic operations %
4 @nm Manipulated_variable_speed_AQ Int » [@) Timer operations ;
z glv [ ] n » [+ Counter operations ‘E
i
— ~ [¢] Comparator operations )

PR [P S | CMF’= ?
| CMP < e,

~ Block title: Speed control via analog output [~] WP 5= =2
— e =

Comment CMP == =
EE CMP > -

vQNetworkh check setpoint speed for correct input range +- 50 rimin NP < L
— — = e
Comment IN_Range o

— =

OUT Range =1

& <7222 = oK a
= —|NOT_OK|- | |

» [ variant
» [£] Math functions

Utilisation libre pour les instituts publics de formation et de R&D. © Siemens AG 2017. Tous droits réservés.
SCE_FR_032-500 Analog Values_S7-1500_R1703.docx



Dossier de formation SCE | Module 032-500 TIA Portal, édition 05/2017 | Digital Factory, DF FA

— Faites glisser le "Comparateur", "Supérieur ou égal" sur la deuxieme entrée de I'opération
ET =

(— Instructions de base — Comparateur - CMP>=)

b P b PN/DP Progra blo R PEED 0
Options
AP e EOEDB G CBES N T B G| me OO
MOTOR_SPEEDCONTROL » |Favorites
Name Data type Default value Comment + | Basic instructions
€[~ Input * L name Versi...
2 |40 = Setpoint_speed Real =1, [ General A
€~ Output » 5] Bitlegic operations M
4 |41 = Manipulated_variable_cpeed_AO Int v [&] Timer operations
z %lv e | n » E Counter operations
1
. = [¢] Comparator operations A
PR 4 =0 = =] dr=
¥ Block title: Speed control via analog output Z
Comment 3
vQNetme: check setpoint speed for correct input range +- 50 rimin Al
Comment IN_Range
UT_Range
r oK}
—NOT_OK|-
& » [ variant
<217 b+ [£] Math functions
= b [ Move operations
" — — » B4 Conversion operations
] rfm Program control operati_.. ~
<l n Il

— Connectez maintenant les contacts dans le réseau 1 avec les constantes et les variables
locales, comme indiqué ici. Les types de données dans les comparateurs seront

automatiguement modifiés en "Real".

Options
) - | g i l 5 A ==
Wi e i ERR(E/8: & We BT 1 2B o L =
MOTOR_SPEEDCONTROL » | Favorites
Name Data type Default value Comment « | Basic instructions
14 ¥ Input * I Name Versi...
2 |0 = Setpoint_speed Real =1, [ General =
3 4@ ~ Output » 5] Bitlogic operations ]
4 |4q = Manipulated_variable_speed_a0 Int » [@] Timer operations
3 %lv InOut ad I [#1] Counter operations
{11
T = [<] Comparator operations A
FRRETT I E S B B o | ChP ==
) CNP =
¥ Block title: Speed control via analog output [~ CMP o=
Comment CMP <=
CNP =
7 Network 1: check setpoint speed for carrect input range +- 50 rimin T
Comment \Nlj%ange
= OUT Range
= —oK|-
Real —NOT_OK|-
#Setpaint_speed N1 & » [ ] variant
50.0 — N2 — » [£] Math functions
| » ' Move operations
== #3etpoint_ » 2 Conversion operations
Real cpeed_OK » M Frogram control operati... hd
#Setpoint_speedfmlin] = <] m ]
-50.0 — N2 —_—r — — ? |Extended instructions

Utilisation libre pour les instituts publics de formation et de R&D. © Siemens AG 2017. Tous droits réservés.
SCE_FR_032-500 Analog Values_S7-1500_R1703.docx



Dossier de formation SCE | Module 032-500 TIA Portal, édition 05/2017 | Digital Factory, DF FA

— Dans le réseau 2, faites maintenant glisser le "Convertisseur" "NORM_X" pour normaliser
la consigne de vitesse de +/-50 tr/min a +/- 1.

(— Instructions de base — Convertisseur - NORM_X)

b P b PN/DP Pro blo PEED 0
Options
GEF T b EAED8t Al @AY i ¢TH S| (MmN O
MOTOR_SPEEDCONTROL » | Favorites
Name Data type Default value Comment + | Basic instructions
1 |4~ Input *{ame Versi...
2 @an setpoint_speed Real =I, [ ] General A
S 4D v Qutput » [ Bitlogic operations W
4 a0 = Manipulated_variable_speed_aA0 Int » [@] Timer operations
z glv TE | » [43] Counter operations
in .
T » [€] Comparator operations
R . q - o o] » [£] Math functions =
» [ Move operations
== #Setpoint_ ~ [%] Conversion operations
Real speed_OK CONVERT
#Setpoint_speed N1 - ROUND (]
50.0 — N2 3 _ - CEIL
FLOOR
: . . 3 TRUNC
Network 2: Mormalise setpoint speed from +-50 rimin to +-1
CALE_X
Comrment NORM_X
» D Legacy
» &0 Program control operati_
L » [ Word logic operations
» &5 Shiftand rotate ||

— Connectez maintenant les contacts dans le réseau 2 avec les constantes et les variables

locales, comme indiqué ici. Les types de données dans "NORM_ X" sont

automatiguement modifiés en "Real".

...U1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » Program blocks » MOTOR_SPEEDCONTROL [FC10] - X

Options
Wi FE e ERERG@ER Ccaas sl S| JWAe =
MOTOR_SPEEDCONTROL » | Favorites
Narne Data type Default value Comnment + | Basic instructions
1 <@~ Input * I name Versi...
2 4w Setpoint_speed Real » [ ] General [
3 |40 > Output =1 L sitlogic operations F
4 4] m Manipulated_variable_speed_AD Int » [@] Timer operations
5 <@ ~ InDut » [F) Counter operations
3 = <Add news » [<] Comparator operations
7 <@ v Temp » [£] Math functions =
8 4im Setpoint_speed_OK Baaol » [~ Move operations
S 4= Manipulated_variable_speed_Norm Real mlz‘ ~ B Conversion operations
< {11 g=r
b ‘ 5 comen
BT rROUND ]
& =1 4 =o = =] CEIL
Network 2: Normalise setpoint speed from +/-50 rimin to +/-1 FLOOR
Comment RN
SCALE_X
NORM_X ERAL
Real to Real » [ Legacy
#5etpoint. L > r':%r'] Program.cnmml o.perati...
speed_OK — gny » L= word logic operations
0o . 3 r‘%.] Shift and rotate
#setpoint_speed — YALUE out %'MEY”"—‘ E*Z
50.0 AAX E— —
> |Extendedin5truction5
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— Dans le réseau 3, faites glisser le "Convertisseur" "SCALE_X" pour dénormaliser la
consigne de vitesse de +/- 1 a la plage pour la sortie analogique +/-27648.

(— Instructions de base — Convertisseur - SCALE_X)

b P b PN/DP Pro blo PEED 0
Options
- P e = | G B =]
GET S ko EAEDR:EHY CBa® i e E o Wyt )
MOTOR_SPEEDCONTROL » | Favorites
Narne Data type Default value Comment « | Basic instructions
14l ¥ Input * I Name Versi...
2 |ao = Setpoint_speed Real =l » [ General [~
3 |<@ ~ Ourput » [ Bitlogic operations W
4 |4qm = Manipulated_variable_speed_AD Int » [i5] Timer operations
5 |<@ ~ InOut » [+ Counter operations
6 L] <Add new= |~ | » [l comparator operations
| (l 1] ‘ » [£] Math functions B
T
» [ Move operations
&  »=1 4 - = =] ~ [ Conversion operations
NORM_X CONVERT
Real to Real ROUND N
& e
#5etpoint_ FLOCR
speed OK— en #Manipulated ﬂ
— &= TRUNC
0.0 MIN variable_speed_
#Setpoint_speed — VALUE ouT — Narm o
=00 e L NORM_X

» [ ] Legacy
» 5 Program control operati_..

» g Word logic operations
» &5 Shift and rotate

» [t Legac 4
\ (I {11

= » ‘ Extended instructions

Network 3: Scale normalised setpoint speed for analog output to +- 27648

Comment

— Connectez ensuite les contacts dans le réseau 3 avec les constantes et les variables
locales, comme indiqué ici. Les types de données dans "SCALE_X" seront

automatiguement modifiés en "Real" ou "Int".

../U1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » Program blocks » MOTOR_SPEEDCONTROL [FC10]

Options
ST & ERED8 G Cnaed m 3| Jmw 0o
MOTOR_SPEEDCONTROL > | Favorites
Narne Data type Default value Cornment + | Basic instructions
1 <@ v Input * I name Versi...
2 danm Setpoint_speed Real =1, [] General [a]
3 <@ v Output » [5] Bitlogic operations i
4 |qq w Manipulated_variable_speed_AQ Int = » [&] Timer operations
5 <@ v InOut « | » [43] Counter operations
| (l [ | 3 E Comparator operations
— » [£] Math functions 3
& »=1 4 =0 = =] » [ Move operations
e . r
Network 3: Scale normalised setpoint speed for analeg output to +/- 27648 jnc\r;:\l;r;:pera =
Al
Comment ROUND |
CEIL
S(IZALE_)( FLOOR
Real to Int —
TRUNC
#Setpoint_ SCALE_X
speed OK— gy ——— NORM_X
0 — nam b [ Legacy
#Manipulated_ » 5 Program control operati...
variable_speed_ » [ Word logic operations
Norm — yvaLug out =| » 5 shiftand rotate
27648 — Max —————En0— b i Leaacy
<| i B
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— Insérez une affectation 171 dans le quatriéme réseau. Faites ensuite glisser l'ordre

"Move" a partir du dossier "Transfert" dans les "Instructions de base" et déposez-le

devant l'affectation.

(— 171 - Instructions de base — Transfert -> MOVE)

Options
IR B I R ) s L=
MOTOR_SPEEDCONTROL > |Favorites
Name Data type Default value Comment v | Basic instructions
1 4@~ Input *IName Versi...
2 g = Setpoint_speed Real Ell 1N [ General [
3 <@~ Output » [ Bit logic operations i
4 |41 = Manipulated_variable_speed_AQ Int k) » [@] Timer operations
5 4@~ InOut u » [41] Counter operations
‘ <| 1] ‘ » [¢] Comparator operations 3
EE— » [£] Math functions 1
& |»=1 L e ¥ || Mave operations
£l MoVE
#Manipulated_ #Manipulated_
variable_speed_ variable_speed_ . EE Deserialize via |
Norm — ya yE out — AC Serislize V11
27648 — MAX —_ MOVE_BLK
MOVE_BLK_VARIANT  v1.2
UMOVE_BLK
- Network 4: Speed setpoint out of range +/- 50 rimin = Manipulated_variable_speed_aAO = 0/ Return = TRUE FILL BLK
Comment UFILL_BLK
SWIAP
» [ 7] Arrsy DB
e
= » [7] variant
— Connectez ensuite les contacts dans le réseau 4 avec les constantes et les variables
locales, comme indiqué ici. Si la consigne de vitesse ne se situe pas dans la plage
+/- 50 tr/min, la valeur "0" est écrite sur la sortie analogique et la valeur TRUE est
affectée a la valeur de retour (Return) de la fonction "MOTOR_ SPEEDCONTROL".
.."U1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » Program blocks » MOTOR_SPEEDCONTROL [FC10] - X
Options
SIP Tk EO@MD B atE CadeY i fTH @ MW O
MOTOR_SPEEDCONTROL > |Favorites
Name Data type Default value Comment w | Basic instructions
/o4y Temp * I Name Versi...
g 4= Setpoint_speed_OK Bool ) » [ General el
S 4= Manipulated_variable_speed_Norm Real E » E Bit logic operations (ml
0-m C”’“.lﬂm » [@) Timer operations
n b R CIRENEY u » 41 Counter operations
‘ (I 1] ‘ » [€] Comparator operations L
— » [2] Math functions 1
LI L I B U | * [ Move operations
MOVE
N . n . . - _ - ~
- Network 4: Speed setpoint out of range +/-50 rimin - Manipulated_variable_speed_AO = 0/ Return = TRUE Deserializ vii ||
Cornment Serializ= ¥1.1
MOVE_BLK.
MOVE MOVE_BLK_VARIANT V1.2
#Manipulated_ _ UMOVE_BLK
#Setpoint_ variable_speed_ FILL_BLK
speed_OK =0 Ely —qj_oun AO = UFILL_BLK
0N — SWAP
» [ ] ArrayDB

Utilisation libre pour les instituts publics de formation et de R&D. © Siemens AG 2017. Tous droits réservés.

SCE_FR_032-500 Analog Values_S7-1500_R1703.docx

22



Dossier de formation SCE | Module 032-500 TIA Portal, édition 05/2017 | Digital Factory, DF FA

— N'oubliez pas de cliquer sur kd saveproject | , tonction "MOTOR_ SPEEDCONTROL"

[FC10] programmée est représentée ci-apres en langage LOG.

...U1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » Program blocks » MOTOR_SPEEDCONTROL [FC10] -2l X

b

G S R e v B@B 2% &% B
MOTOR_SPEEDCONTROL
MName Data type Default value Comment
¥ Input
L] Setpoint_speed Real
¥ Qutput
L} Manipulated_variable_speed_AO Int
InOut
= <Add news
* Temp

L] Setpoint_speed_OK Bool =

o

= Manipulated_variable_speed_Morm Real

daga AAbbe
4

=1

¥ Constant

<fdd new>

(%]

¥ Return
s MOTOR_SPEEDCONTROL Bool

I L] | E

[ e I . |

~l8 8

& ==l 4 —-o 9 -]

w Block title: Speed control via analog output

Comment

=7 Network 1: check setpoint speed for correct input range +- 50 rimin

Comment
==
Real
#5etpoint_speed N1 &
50.0 — N2 —
== #5etpoint_
Real speed_OK
#5etpoint_speed M1 =
500 N2 —_— —_— L
¥  Network 2: MNormalise setpoint speed from +/- 50 rimin to +-1
NORM_X
Real to Real
#Setpoint_
speed_OK—
peee £l #Manipulated_
0.0 — MIN variable_speed_
#5etpoint_speed — VALUE ouT — Morm

500 Tl e —_

7 Metwork 3: Scale normalised setpoint speed for analog cutput to +-27648

SCALE_X
Real to Int
#5etpoint_
speed_OK — Ep
0 M
#Manipulated_ #Manipulated_
variable_speed_ variable_speed_
Marm — a1 UE ouT — A0 =

27648 MAX e _

& MNetwork 4: Speed setpoint out of range +/- 50 rimin = Manipulated_variable_speed_AQ =0/ Return = TRUE

MOVE
#Manipulated_ #MOTOR_
#Setpoint_ variable_speed_ SPEEDCONTROL
speed_OK—0 Epy _e,;LOU-n AD _
0—n |
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7.3 Configuration de la voie de sortie analogique

%

Ouvrez la "Configuration des l'appareils" avec un double-clic.

T4 Siemens - G:\Automation\032-500_Analog

Froject Edit View Insert Online Options

Ut (Y sveprojer & X = T2 X 9

Project tree

Devices
OO

~ | ] 032:500_Analog_Values
B Add new device
gy Devices & networks
~ ([l CPU1516F [CPU 1516F-3 PN/DP]
[I¥ Deviceconfiguration
] Online@-diagnosrics
b g Program blocks
v [ Technology objects

Vérifiez le réglage de l'adresse et la configuration de la voie de sortie analogique 0.

(— Adresse -A : 64...71 — Propriétés — Généralités — Sortie 0 - 3 — Sorties — Voie 0

— Type de sortie : Tension — Plage de sortie : +/- 10 V — Réaction a l'arrét de la CPU :

Coupure)

032-500_Analog_Values » CPU1516F [CPU 1516F-3 PN/DP]

|; Topology view ”t,-ﬂh Network view ||—[|i Device view L
it [CPUTSTEF = | Device overview
3 - E dul k I dd dd
1.,30- < o E w — | Module Rac Slot |l address | Q address
S & N = PM 190W 120/230WAC ] 0 -
¥ o~ o A
& & &
N o ¥ CPUIS16F o 1
& K o &
& LQ\) G", > » PROFINETinterface_1 o 1x1 L
» PROFINET interface_2 i} 1X2 1
DF interface_1 i} 1X3
m DI 32x24VDCHF_1 o 2 0.3
4
- DQ 32x24VDCI0.5AST_1 o 3 0.3
: Al BxUNIRTDITC ST_1 i} 4 64,79
I~ AQ 4xUil ST_1 o 5 6471
o 6
o 7
o 8
i} o
o 10
o 1
(<] [ ] [3]
|§ Properties ”:ﬂ. Info i) || %] Diagnostics
J General " 10 tags || System constants " Texts |
b General I h 0
3
} Module parameters anne
* Qutput0-3
General Parameter settings: | Manual |'|
¥ Outputs 5 5
el ] Diagnostics
Channel 1 D - — "
supply voltage L+
Channel 2 L <
Channel 3 Wire break
/0 addresses L D Short circuit to ground
Hardware identifier " [ overfiow
M ] underflow
Output
Output type: ‘antage ‘V|
Qutput range: ‘-H'- 10 v ‘ V|
Reaction to CPU STOP: ‘ shutdown ‘ - |
Substitute value: ‘ |
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7.4 Extension de la table des variables avec des signaux analogiques

— Ouvrez la table des variables de l'installation de tri "Tag table_sorting station" avec un

double-clic.

Siemens - G:\Automation¥032-500_Analog_WValues\0:

oject Edit View Insert Online

Options

Tools

f (] saveproject 8 X 35 5 X 3 (¥

Project tree

Devices

N

* ] 032-500_Analeg_Values
K Add new device
gy Devices & networks

It pevice configuration
4| online & diagnostics
b gl Program blocks
» [ Technology objects
4 External source files
= ':a FLCtags
%5 Showall tags
B¢ Add new tag table
24 Default tag table [54]

= I"_[. CPU1516F [CPU 1516F-3 PN/DP]

Ja Tag table_qrting station [28]

— Complétez la table des variables de l'installation de tri "Tag table_sorting station" avec les

variables globales pour le traitement des valeurs analogiques. Vous pouvez ajouter une

entrée analogigue —B8 et une sortie analogique —U1.
(— -Ul > %AW64 — -B8 — %EW64)

032-500_Analog_Values » CPU1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » PLCtags » Tag table_sorting station [30]

|<EII Tags | = User constants

e
Tag table_sorting station

Mame

15 @ 55

16 < 56

17 @ o1

B2 @ Q2

19 < 03

20 @ M2

21 < M3

22 < 1

23 @ 2

24 < 3

25 4 P4

26 < -P5

27 < -F6

28 @ P

20 < U1

30 41 B8

31 <Add new>

Data type
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Int
Int

Address Retain
%i1.6
%I1.7
%Q0.0
%Q0.1
%Q0.2
%003
%004
%Q0.5
%Q0.6
%Q0.7
%Q1.0
%Q1.1
%Q1.2
%Q1.3
HRQWE4
TG4

wisibl...

ORI EEEm

Acces...

ORI OEEER®

H

Comment
pushbutton manual mode cylinder -4 retract (no) |z|
pushbutton manual mode cylinder M4 extend (no)
conveyor motor -M1 forwards foed speed

conveyor motor -M1 backwards fied speed
conveyor motor -M1 variable speed

cylinder -4 retract

cylinder 14 extend

display.main switch on®

display ,manual mode”

display .automatic mode”

display ,emergency stop activated”

display ,automatic mode started”

display cylinder -Md _retracted”

display cylinder -Md extended”

manipulated value speed in 2 directions +- 10V

sensoractual value speed 0 10V
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7.5 Appel du bloc dans le bloc d'organisation

— Ouvrez le bloc d'organisation "Main [OB1]" par un double clic.

T4 Siemens - G:\Automation\032-500_Analog_Values\03

Project Edit View Insert Online Options Tools !

Uf [ B seveproject & X F5 2 X )& Az

Project tree m 4
Devices

QO

* ] 032-500_snalog_values -

B Add new device
iy Devices & networks
~ [[§ CPU1516F [CPU 1516F-3 PN/DP]
[IY pevice cenfiguration
%] online & diagnaestics
* | Program blocks
‘}’ Add new block
4 MainfOB1]
& MOT&];_SPEEDCONTROL [...
4B MOTOR_AUTD [FE1]
@ MOTOR_AUTO_DE [DE1]

— Complétez les variables locales de I'OB1 avec la variable temporaire
"Motor_speed_monitoring_Ret Val". Celle-ci sera nécessaire pour connecter la valeur de
retour de la fonction "MOTOR_ SPEEDCONTROL".

(— Temp — Motor_speed_monitoring_Ret_Val — Bool)

032-500_Analog_Values » CPU1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » Program blocks » Main [OB1]

i F S g EEEPD8r G ©GA@D I & ¥ B =
Main
Mame Data type Default value Comment
1 & ™ Input
2 |q = Initial_Call Bool Initial call of this OB
ERE T Remanence Bool =True, if remanent data are available
4 |4 ~ Temp
5 41w Motor_speed_ronitoring_Ret_Val Bool
6 = <Add new>
7 < ¥ Constant
8 = <Add new>
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— Sélectionnez le titre de bloc de I'OB1 puis cliquez sur K%, pour insérer un nouveau

réseau 1 avant les autres réseaux.

(> ko)

032-500_Analog_Values » CPU1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » Program blocks » Main [OB1]

,ﬁhﬁ__rnms BrG:[Hw ©GARS - & K =

Main
(s meiE Data type Default value Comment

1 < ¥ Input

2 |« = Initial_Call Bool Initial call of this OB

3 | = Remanence Bool =True, ifremanent data are available

4 |4 v Temp

5 = Motar_speed_monitoring_Ret_Val Bool

6 L] <Add news

7 <] ™ Constant

8 [ ] <Add news=
[<] i [2]

T T

Comment

e Network 1: Control conveyor motor forwards in automatic mode

— Faites glisser la fonction "MOTOR_ SPEEDCONTROL [FC10]" dans le réseau 1 sur la

ligne verte.

| 1A Siemens - G:\Automation\032-500_Analog_Values\032-500_Analog_Values

Froject  Edit

View Insert

Online  Options  Tools  Window

Help

G (3 soveproject @ ¥ 2 55 X 9 F MG E R F coonline F coofiine S [N 3 | ]

Totally Integrated Automation
PORTAL

Project tree

Devices

HOQ

> 7] 032500_Analog_Values
B Add new device
gy Devices & networks
~ [ CPUT516F [CPU 1516F-3 PN/DP]
IIY Device configuration
| Online & diagnostics
= [ Frogram blacks
B Add new block

& Main [0B1]

4 MOTOR_SPEEDCONTROL [FC10]:

48 MOTOR_AUTO [FB1]
@ MOTOR_AUTO_DE [DB1]
v (4 Technology objects
3 External source files
b (g FLCtags
+ (g PLC data types
b [ Watch and force tables
+ [ online backups

b [ Traces

s p @R @ HR Cacaad s T B

Main
Mame Data type

1 4~ Input
2 @a¢= Initial_Call Bool
3 . Remanence Bool
4 @ v Temp
5 @= Motor_speed_monitoring_Ret_Val Bool
] . <Add new>
7 40 ¥ Constant
8 L] <Add new>

Default value

E

Al

suopngsu

Comment

Initial call of this OB
=True, ifremanent data are available

<]

Bupsay <

susel@r”

* Block title: “Main Program Sweep (Cycle}”

Comment

|~ Network 1:

Comment
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— Connectez les contacts avec les constantes et les variables globales et locales, comme

représenté ci-apres.

032-500_Analog_Values » CPU1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » Program blocks » Main [OB1]

WSk EAED8ratHY CaaB i &% B =
Main
Name Data type Default value Comment
1 <@ ¥ Input
2 |qQ = Initial_Call Bool Initial call of thiz OB
3 |1 = Remanence Bool =True, ifremanent data are available
4 4q0 ¥ Temp
5 4= Motor_speed_monitoring_Ret_Val Bool =]
& = <Add new>
7 < > Constant
8 = <Add new>
[<] il B
el Tw
* Block title: “Main Program Sweep (Cycle)” b

Cormnment

w7 Network 1: Speed control analog oputput conveyor motor

Comment

Wcio
"MOTOR_SPEEDCONTROL™

Ret_Val —
Manipulated_
variable_ QW64
o= EN speed_AD 1T
15.0 — Setpoint_speed END —

— Moadifiez la connexion de la variable de sortie "Conveyor_motor_automatic_mode" dans
le réseau 2 sur "-Q3" (Conveyor motor -M1 variable speed (moteur de convoyeur —M1
vitesse variable)), afin que le moteur de convoyeur soit commandé en tenant compte de

la vitesse analogique transmise. (— -Q3)

032-500_Analog_Values » CPU1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » Program blocks » Main [OB1]

- Network 2: Control conveyor motor forwards in automatic mode Ead)
WDB1
*MOTOR_AUTO_
DB"
WFB1
"MOTOR_AUTD"
--=—EN |

W02 Automatic_
"-50" — mode_active

& W0 .3
0.1 51" —stan
K0T — W0 4
w0 5 52" =0 swp
BT — sk —  Enable_OK L
WO Safery
"-A1" =0 shutoff_active
§ Conveyor_
u;‘” 0 maotor_
84" — sensor_slide automatic_
%13 sensor end mode — q3| =l
|€I] Q3" k Bool %Q0.2 conveyor motor -M1 variable speed ~
- & |
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7.6 Enregistrer et compiler le programme

— Pour enregistrer le projet, sélectionnez le bouton «kcl Save project- s e menu. Pour

compiler tous les blocs, cliquez sur le dossier "Blocs de programme" et dans le menu sur

=]
le symbole .

(_>Q Seve project _, giocs de programme —

T4 Siemens - G:\Automation\032-500_Analog_Values\032-500_Analog_Values

Project  Edit View Insert Online Options Tools Window Help

5 (R saveproject &b Y 5 2 X ) ds ‘mm IR & coonline ¥ Go offline ﬂ"p[ﬂm e =1

Compile

Devices

Apalog Values » CPU1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » Program blocks » Main [OB1]

Totally Integrated Automation
PORTAL

HQOQO

Wi = E g EAE

LAY 5% & T B

il

> _7]032500_Analog_Values
B Add new device
i Devices & networks
7 F_[. CPU1516F [CPU 1516F-3 PN/DP]
I Device configuration
4| anline & diagnastics
- [z Program blocks

+ Block title: “Main Program Sweep (Cycle)”

Comment

*  Network 1: Speed control analog oputput conveyor motor

Comment

WFC10

I Add new block "MOTOR_SPEEDCONTROL"

48 Main [OB1]

2 MOTOR_SPEEDCONTROL [FC10]:

48 MOTOR_AUTO [FB1] Ret_Val — Val

@ MOTOR_AUTO_DE [DB1] Manipulated_
» [ Technology objects variable_ QW64

= e EN speed_AQ ek
3 External source files ~
15.0 — Setpoint_speed ENO —

b+ L3 PLCtags
» [ PLC data types
3 l;z-gl\c\i‘atch and force tables

*  Network 2: Control conveyor motor forwards in autornatic mode
» [ig Online backups
r

- Comment

#Motor_speed_
maonitoring_Ret_

<] [T [>] L& | Ul

] [3][100%

suopnisu)

Bupse [ |

syse] @n”

sapelqi] & H

— Les blocs compilés avec succes sont affichés dans la zone "Info" "Compiler”.

|g Properties

Tawio ol

| General lJ" Cross-references || Compile || Syntax |

|§ Properties ||"_i.'.lnfo y"ﬂ Diagnostics

@\\I‘|Showallmessages |'|

Compiling completed (errors: 0; warnings: 0)

I |Path Description Goto |? Errors Warnings | Time
& ~ cruisier A 0 0 12:2..
O ~ Program blocks Pa 0 0 122,
Q MOTOR_SPEEDCONTRO... Block was successfully compiled. P 12:2..
Q Main (OB1} Block was successfully compiled. A 122
61 Compiling completed (errors: 0; warnings: 0} 122,
<] i B
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7.7 Charger le programme

— Une fois la compilation terminée avec succes, le programme créé, y compris la
configuration matérielle, peut étre chargé dans l'automate comme décrit dans les

modules précédents.

(> &)

T4 Siemens - G:\utemation\032-500_Analog_Values\032-500_Analog_Values

Froject Edit View |Insert Online Options Tools Window Help Totally Integrated Automation

ZF [ H seveproject Z M ] fz X O (M ‘E‘[ﬂam B & Goonline & Gooffline ﬂvh"[E[E = PORTAL

Project tree o«

Devices
HOQ

Download to device

Wi EREEE @EE C2a - &7 B

bl

suopnysu| 5

> | 7] 032-500_Analog_Values
B Add new device
oy Devices & networks
= [ CPUT516F [CPU 1516F-3 PN/DF]

& »=1 I I |

 Block title: “Main Frogram Sweep (Cycle)” E

Comment

Y Device configuration
%] Online & disgnostics
~ gl Frogram blocks
B Add new black
2 Wain [0B1] WFC10
48 MOTOR_SPEEDCONTROL [FC10] "MOTOR_SPEEDCONTROL"
28 MOTOR_AUTO [FB1]
@ MOTOR_AUTO_DE [DB1]
» (& Technology objects

Bupsay (=

¥  Network 1: Speed control analog oputput conveyor motor

Comment

suseﬂqilH

#hotor_speed_
maonitering_Ret_
Ret val —Val
] External source files Manipulated_
» [ PLCtags variable_ QW64

I — d_A0 — "1
» g PLC data ypes EN speed_

15.0 — Setpoint_speed ENO =—

sauelq] E”

» [ Watch and force tables
» [ online backups

— v

<] [T [>] I8 | L ] [100% | E2 IFeree; orvrmems
S

» | Details view |§, Properties ||"_i.‘.|nfo y| 9] Diagnostic:
4 Portal view =2 Overview | = main |2 moTor see z _Anslog_
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7.8 Visualiser les blocs de programme

— Pour visualiser le programme chargé, le bloc voulu doit étre ouvert. Ensuite, vous pouvez

afficher ou masquer la visualisation en cliquant sur licéne ' " .

(oo

(- Main [OB1] » *)

CPU1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » Program blocks » Main [OB1] =0 B X

.nalog_Values »

= Menitoring enloff

O L £ I T R O |

¥ Block title: "Main Program Sweep (Cycle)” A
Comment
¥  Network 1: Speed control analeg oputput conveyor motor =
Comment
WC10
"MOTOR_SPEEDCONTROL™
#Motor_speed_
monitoring_Ret_
Ret_Val —Val
Manipulated_
variable_  %QWe4
I — speed_AO — "U1"
15.0 — Setpoint_speed ENO —

o1 b =0 =08 &t

a ==1 {7 A =0 = o]

* Block title: “Main Frogram Sweep (Cycle)” E

Comment

w  Network 1: Speed control analog oputput conveyor mator

Comment
WC10
"MOTOR_SPEEDCONTROL™

FALSE
#Motor_speed_
manitering_Ret_

Ret Val - Val
Manipulated_| 8254
variable_|  %QWe4
I e speed_AOQ — "U1”
15.0 —{Setpoint speed ENO |—
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— Lafonction "MOTOR_ SPEEDCONTROL" [FC10] appelée dans le bloc d'organisation
"Main [OB1]" peut étre ouverte et visualisée avec un clic droit (sélectionner "Ouvrir et
visualiser") et le code programme de la fonction visualisé.

(—> MOTOR_ SPEEDCONTROL [FC10] —>Ouvrir et visualiser)

..nalog Values » CPU1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » Program blocks » Main [OB1] - X

e b EAEB|8r @@ Ctaas - AT H 2
Block interface
e R I I L I O |
¥  Network 1: Speed control analog oputput conveyor motor E
Comment
=
TECI0 1
"MOTOR_SPEEDCONTRG  Modify »
Open
Define tag Crrl+Shiftsl
R Rename tag... Cul+Shift+T
Manipu Rewire tag... Ctrl+ShiftsP
s“" X cu Crrl+X
; Ets P 18] Copy Curl+C
30 —{setpoi ed 08 Paste CrlsV E
<] m || % Delete Del —j——

..11516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » Program blocks » MOTOR_SPEEDCONTROL [FC10]

Wil s EREP8 G THE ecEal x &FHE I

=

Call path: Main [0B1] ™
& s=1 (B A =0l = q=]
7 Network 3: Scale normalised setpoint speed for analog output to +- 27648
Comment
SCALE_X
Real to Int

[ ]

03 83294
#Manipulated_ #Manipulated_
variable_speed_ variable_speed_
Marm —ya| UE ouT—#0
27648 = paax ———— ENO— .
<] ] 5 [ [100% [l v
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7.9 Archivage du projet

— Pour finir, nous voulons archiver le projet complet. Dans le menu — "Projet", sélectionnez

la commande — "Archiver...". Choisissez le dossier d'archivage du projet et enregistrez

le projet au format "Archive de projet TIA Portal".

(— Projet — Archiver — Archive de projet TIA Portal - 032-500_Analog_Values....

— Enregistrer)

T Siemens - G)\Automation\032-500_Analog_Values\032-500_Analog_Values

Froject |Edit  View Insert  Online

Options

Tools

Window Help
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- Totally Integrated Automation
|3 New... s TN IG & & Goonline i Go offline f2 mm et PORTAL
M 3 Open... Curl+0
Migrate project...
Close Crrl+wW EE]
\ ma 2 SF =S¢ )| e 5 = # L Q, £}
H save s @ |GG g EAEBr@H0 e@ad & B 52
Saveas.. Crl+Shift+S =
= - 2
Delete project... Curl+E . T s
T | : o T 4 - o 2
Retrieve...
e Network 1: Speed control analog oputput conveyor motor =
P Card Reader/USE memaory b y
T vemory card file » 3 cemment 2
- 3
-Parace WC10 =|2
Bl print Ctrlep "MOTOR_SPEEDCONTROL™
£ Print preview. =1
& rintpreview #Motor_speed_ iS¢
[+ Export module labeling strips_. maonitoring_Ret_ 2
—val “
i - . - Ret_Val L
GlAutomationlo3_1032-500_Analog_Values Manipulated_ w
GlAutomation|__..1032_300_Analog_Values variable_ QW4 | |
GlAutomat..\032_300_IEC_Timers_Counters ~—EN speed_AQ—"UT (]
GlAutomationl..\032_200_FB-Programming 5.0 Setpoint_speed ENO [— e
. o
G:lAutomationl. . \032_200_FB-Programming =
=
Exit . o
=4 Network 2: Control conveyor motor forwards in automatic mode =
¥ G WA TCIT a0 TUTCE T UTES,
[ i Comrnent —
» r{, Online backups 3
<] [ B Ea ll | 100% — |
¥ | Details view |9'. Properties ”"_i.'.lnfo Hﬂ Diagnostics |
4 Portal view £3 Overview I.‘ Main ¥ Connection to CPU1516F terminated.
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8 Liste de contrdle

Ne Description Vérifie
1 Compilation réussie et sans message d'erreur
2 Chargement réussi et sans message d'erreur
Mettre en marche l'installation (-KO = 1)
Vérin rentré / Réponse activée (-B1 = 1)
Arrét d'urgence (-Al = 1) non activé
Mode AUTOMATIQUE (-S0 = 1)
Bouton Arrét Automatique non actionné (-S2 = 1)
3 Actionner brievement le bouton Démarrage automatique
(-S1=1)
Capteur toboggan affecté activé (-B4 = 1)
puis le moteur du convoyeur -M1 vitesse variable se met en
marche (-Q3 = 1) et reste actif.
La vitesse correspond & la consigne de vitesse dans la plage
+/- 50 tr/min
4 Capteur fin du convoyeur (-B7=1) > -Q3=0
(aprés 2 secondes
5 Actionner brievement le bouton arrét automatique
(-S2=0)—>-Q3=0
6 Activer l'arrét d'urgence (-A1=0) - -Q3 =0
7 Mode manuel (-S0=0) »-Q3 =0
8 Mettre l'installation a l'arrét (-KO =0) - -Q3 =0
9 Vérin non rentré (-B1=0) - -Q3=0
10 Le projet a été archivé avec succes
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O Exercice

9.1 Enoncé du probléme - exercice

Dans cet exercice, la fonction "MOTOR_SPEEDMONITORING" [FC11] (surveillance de la
vitesse du moteur) doit étre créée en supplément.

La valeur réelle est mise a disposition sous forme de valeur analogique -B8 (Capteur Valeur
réelle de vitesse du moteur +/-10V correspondent a +/- 50 tr/min) et interrogée a une entrée
de la fonction "MOTOR_SPEEDMONITORING" [FC11]. Le type de données est ici un nombre
entier 16 bits (Int).

Dans la fonction, cette valeur de mesure de vitesse est d'abord normalisée a la plage +/-1 en
tant que nombre a virgule flottante 32 bits (Real).

Ensuite, la valeur de mesure de vitesse normalisée sera dénormalisée en tours par minute
(plage : +/- 50 tr/min) sous forme de nombre a virgule flottante 32 bits (Real) et mise a
disposition sur une sortie.

Les quatre valeurs limites suivantes peuvent étre transmises sous forme de nombre a virgule
flottante 32 bits (Real) sur les entrées de bloc, aux fins de la surveillance dans la fonction :

Vitesse > seuil de vitesse erreur max
Vitesse > seuil de vitesse avertissement max
Vitesse < seuil de vitesse avertissement min

Vitesse < seuil de vitesse erreur min

Si un seuil est dépassé par le haut ou par le bas, la valeur TRUE (1) est affectée au bit de
sortie correspondant.

Si un défaut se produit, la coupure de sécurité du bloc fonctionnel "MOTOR_AUTO" [FB1] doit
étre activée.
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9.2 Schéma technologique

Vous voyez ici le schéma technologique de I'énoncé du probleme.

Sortieranlage / Sorting station

Rutsche/Slide

-B3 Motor aktiv/
motor active

-B8 Istwert Drehzahl/

actual value speed 5-08nelling)

1.0 m/s

-B6

Metall/
metal

Plastik/
plastic

Zusatzliche Werte
Additional values

-B9 externer Stellwert Drehzahl/

external manipulated value speed

5.0 U/min (rpm)

-U1 Stellwert Drehzahl/

manipulated value speed

U/min (rpm)

Figure 3 : Schéma technologique

Schalter der Sortieranlage
Switches of sorting station
P einfon
i -Q0 Hauptschalter/Main switch
-P4 aktivier/active
E -A1 NOTHALT/Emergency stop
-P2 Hand/manual -P3 Auto/auto

j -S0 Betriebsart/operating mode

Automatikbetrieb

Automatic mode

_ 51ty

__ -52 Stopp,

-P5 gestartet/started

start

/stop

Handbetrieb [/ Manual mode

-53 Tippbetrieb -M1 vorwarts/
Manual -M1 forwards

-54 Tippbetrieb -M1 rickwarts/
Manual -M1 backwards

-PT ausgefahrenfextended

-S6 Zylinder -M4 ausfahren/

cylinder -M4 extend

-P& eingefahren/retracied

-S5 Zylinder -M4 einfahren/
cylinder -M4 retract

Figure 4 : Pupitre de commande
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9.3 Tableau d'affectation
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Les signaux suivants seront nécessaires pour cette tache, au titre d'opérandes globaux.

DI Type Designation | Fonction NF/NO
E 0.0 BOOL -Al Alarme Arrét d'urgence ok NF
EO0.1 BOOL -KO Installation "Marche" NO

i Manuel =0
EO0.2 BOOL -S0 Commutateur mode manuel (0) / automatique (1)
Auto=1

E 0.3 BOOL -S1 Bouton poussoir démarrage automatique NO
EO04 BOOL -S2 Bouton poussoir arrét automatique NF
EO0.5 BOOL -B1 Capteur vérin -M4 rentré NO

E 1.0 BOOL -B4 Capteur toboggan affecté NO
E1.3 BOOL -B7 Capteur de piéce en fin de convoyeur NO
EW64 BOOL B8 Capteur Mesurg vitesse du _moteur +/-10V

correspondent a +/- 50 tr/min
DO Type Designation | Fonction
A0.2 BOOL -Q3 Moteur du convoyeur -M1 vitesse variable
Valeur de réglage de la vitesse du moteur dans
AW 64 BOOL -u1 les 2 directions +/-10V correspondent a
+/- 50 tr/min

Légende de la liste d'affectation

DI

Al

NF

NO

Entrée TOR DQ Sortie TOR
Entrée analogique AQ Sortie analogique
Entrée Q Sortie

Normalement fermé
(contact a ouverture)

Normalement ouvert
(contact a fermeture)

9.4 Planification

Planifiez seul la réalisation de I'énoncé.

Utilisation libre pour les instituts publics de formation et de R&D. © Siemens AG 2017. Tous droits réserveés.

SCE_FR_032-500 Analog Values_S7-1500_R1703.docx

37



Dossier de formation SCE | Module 032-500 TIA Portal, édition 05/2017 | Digital Factory, DF FA

9.5 Liste de contrble — Exercice

Ne Description Vérifie
1 Compilation réussie et sans message d'erreur
2 Chargement réussi et sans message d'erreur
Mettre en marche linstallation (-KO = 1)
Vérin rentré / Réponse activée (-B1 = 1)
Arrét d'urgence (-Al = 1) non activé
Mode AUTOMATIQUE (-S0 =1)
Bouton Arrét Automatique non actionné (-S2 = 1)
Actionner brievement le bouton Démarrage automatique
3 -
(-S1=1)
Capteur toboggan affecté activé (-B4 = 1)
puis le moteur du convoyeur -M1 vitesse variable se met en
marche (-Q3 = 1) et reste actif.
La vitesse correspond a la consigne de vitesse dans la plage
+/- 50 tr/min
4 Capteur fin du convoyeur (-B7=1) - -Q3=0
(aprés 2 secondes
5 Actionner brievement le bouton arrét automatique
(-S2=0)—>-Q3=0
6 Activer l'arrét d'urgence (-A1=0) - -Q3 =0
7 Mode manuel (-S0=0) »-Q3 =0
8 Mettre l'installation a l'arrét (-KO =0) - -Q3 =0
9 Vérin non rentré (-B1=0) - -Q3=0
10 Vitesse > seuil de vitesse erreur max —» -Q3 =0
11 Vitesse < seuil de vitesse erreur min - -Q3 =0
12 Le projet a été archivé avec succes
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10Informations complémentaires

Des informations complémentaires vous sont proposées afin de vous aider a vous exercer ou a
titre d'approfondissement, par ex. : Getting Started, vidéos, didacticiels, applis, manuels, guides

de programmation et logiciel/firmware d'évaluation sous le lien suivant :

www.siemens.com/sce/s7-1500
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