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Paguetes de instructor SCE apropiados para esta documentacién didactica

Controladores SIMATIC

+  SIMATIC ET 200SP Open Controller CPU 1515SP PC Fy HMI RT SW
Referencia.: 6ES7677-2FA41-4AB1

*  SIMATIC ET 200SP Distributed Controller CPU 1512SP F-1 PN Safety
Referencia.: 6ES7512-1SK00-4AB2

+  SIMATIC CPU 1516F PN/DP Safety
Referencia: 6ES7516-3FN00-4AB2

+  SIMATIC S7 CPU 1516-3 PN/DP
Referencia.: 6ES7516-3AN00-4AB3

+  SIMATIC CPU 1512C PN con software y PM 1507
Referencia: 6ES7512-1CK00-4AB1

- SIMATIC CPU 1512C PN con software, PM 1507 y CP 1542-5 (PROFIBUS)
Referencia: 6ES7512-1CK00-4AB2

+  SIMATIC CPU 1512C PN con software
Referencia: 6ES7512-1CK00-4AB6

*  SIMATIC CPU 1512C PN con software y CP 1542-5 (PROFIBUS)
Referencia: 6ES7512-1CK00-4AB7

SIMATIC STEP 7 Software for Training

*  SIMATIC STEP 7 Professional V14 SP1 - licencia individual
Referencia: 6ES7822-1AA04-4YA5

+  SIMATIC STEP 7 Professional V14 SP1 - pag. 6, licencia de aula
Referencia: 6ES7822-1BA04-4YA5

*  SIMATIC STEP 7 Professional V14 SP1 - pag. 6, licencia de actualizacién
Referencia: 6ES7822-1AA04-4YES

*  SIMATIC STEP 7 Professional V14 SP1 - pag. 20, licencia de estudiante
Referencia: 6ES7822-1AC04-4YA5S

Tenga en cuenta que estos paquetes de instructor pueden ser sustituidos por paquetes
actualizados.

Encontrara una relacion de los paquetes SCE actualmente disponibles en la pagina:
siemens.com/sce/tp

Cursos avanzados
Para los cursos avanzados regionales de Siemens SCE, pdngase en contacto con el partner SCE
de su region siemens.com/sce/contact

Mas informacién en torno a SCE
siemens.com/sce
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Nota sobre el uso

La documentacién didactica SCE para la solucion de automatizacion homogénea Totally
Integrated Automation (TIA) ha sido elaborada para el programa "Siemens Automation Cooperates
with Education (SCE)" exclusivamente con fines formativos para centros publicos de formacion e |
+ D. Siemens AG declina toda responsabilidad en lo que respecta a su contenido.

No esta permitido utilizar este documento mas que para la iniciacién a los productos o sistemas de
Siemens. Es decir, esta permitida su copia total o parcial y posterior entrega a los alumnos para
que lo utilicen en el marco de su formacién. La transmision y reproduccion de este documento y la
comunicacion de su contenido solo estdn permitidas dentro de centros publicos de formacion
basica y avanzada para fines didacticos.

Las excepciones requieren la autorizacion expresa de Siemens AG. Persona de contacto:
Sr. Roland Scheuerer roland.scheuerer@siemens.com.

Los infractores quedan obligados a la indemnizacion por dafios y perjuicios. Se reservan todos los
derechos, incluidos los de traduccion, especialmente para el caso de concesién de patentes o
registro como modelo de utilidad.

No esté permitido su uso para cursillos destinados a clientes del sector Industria. No aprobamos el
uso comercial de los documentos.

Queremos expresar nuestro agradecimiento a la TU Dresde, en especial al catedratico Leon, asi
como a la empresa Michael Dziallas Engineering y a las demas personas que nos han prestado su
apoyo para elaborar esta documentacién didactica SCE.

Libre utilizacion para centros de formacion e 1+D. © Siemens AG 2017. Todos los derechos reservados.
SCE_ES_032-500 Analog Values_S7-1500_R1703.docx



Documentacion didactica SCE | Médulo TIA Portal 032-500, edicion 05/2017 | Digital Factory, DF FA

Indice de contenido

1
2
3
4

10

(@01 =2 1)V PO P PP PPUPPP PP 5
=0 U= (0 1SS 5
Hardware Y SOftWAre NECESAIIOS ......uuuiiieeeeiiiiiiiieiee e e e s siiete e e e e e s s se e e e e e e e e s e santaareeeeeessassnraaneeeaeesaannrenes 6
LIS - VPO PP RR PR 7
4.1 SEMAAIES ANAIOGICAS ... .eeeietii ittt ettt ettt bbbt ab e e sabe e e ebe e e sabe e e bt e e enbe e e beeesateeenreas 7
4.2 TransSAuCtores de MEAIAA ..........uuiiiiiiiie e rb e e 8
4.3 Modulos analdgicos — CONVEITIAOIES A/D ......ccc.eiiiiiiiiiiiiee ettt st e sbbe e sbe e naee e 8
4.4 Tipos de datos en SIMATIC S7-1500.........ceieiiiiiieiiiiie ettt sbe e e 9
4.5 Lectura/emision de valores @analOgiCOS .........cciuiiiieriiiieiieie e siee ettt st e sbee e b e saee e e 10
4.6 Normalizacion de valores analOgiCOS .........c.eueiuiiriiriiiiie et siee ettt et be e e saeeeseee 11
Tarea planteada.........ccooo oo 12
PIANIFICACION ......ei ittt e e s bt e et e e sk b e e st et e sbb e e snb e e e bn e e snreeenee e 12
6.1 Control analdgico de la velocidad de Una CiNta.........ccceeiiiiiiiiiiiee e 12
6.2 1Yo [0 =T g g T T (= Tox o] (oo 1o RS EER 13
6.3 Tabla de AaSIGNACION.........ueiii it e e e e e e e e e e s e st e e e e e e e s e aaataeeeaaeessansnraeeeaaeeesanns 14
Instrucciones paso @ Pas0 ESIIUCIUIAUAS ..........ccvvviviiiiiiiiieecececee ettt e e 15
7.1 Desarchivacion de un proyecto EXISTENTE .........ciuuiiii ittt 15
7.2 Creacion de la funcion "MOTOR_SPEEDCONTROL" .......coociiiiiiiiiie ittt 17
7.3 Configuracion del canal de salida analOogiCa ............uveiruiiieiiiiiie e 24
7.4 Llamada del blogue en el bloque de 0rganizacion ..............cceeeiiieieiiiiee e 26
7.5 (0= 1 T- W [=T I o] (o1 | r=T0 o - W OO PPPPPPPRP 30
7.6 Visualizacion de 10S bloqQuEeS de Programa..........eeiiiiiiiiiiiiiiee ittt 31
7.7 Archivado del Proyecto .........coov e 33
ISy r= W o [ w01 g ] o] £o] o T= o3 ] o FUR PSP 34
1= o3 T [ T PP 35
9.1 Tarea planteada: €JErCICIO .......ccvvviiiiiie 35
9.2 [ SEYo (U= g g F T (= Tex g o] (oo [ o] o R PSR SP 36
9.3 LI o] Mo (=3 T o g - Tod o o HO PP PPTOPPPPPPPRP 37
9.4 PLANIFICACION ...ttt sttt e sttt e e et e e e st e e e e anneeeas 37
9.5 Lista de compProbacion: €JEICICIO .......iuuiiiiiiiiii ettt 38
INFOrMACION AAICIONAL ..ottt e et e e s sabae e e s saneeeas 39

Libre utilizacion para centros de formacion e 1+D. © Siemens AG 2017. Todos los derechos reservados.
SCE_ES_032-500 Analog Values_S7-1500_R1703.docx



Documentacion didactica SCE | Médulo TIA Portal 032-500, edicion 05/2017 | Digital Factory, DF FA

VALORES ANALOGICOS EN SIMATIC S§7-1500

1 Objetivos

En este capitulo aprendera el procesamiento de valores analdgicos en SIMATIC S7-1500 con
la herramienta de programacion TIA Portal.

El moédulo describe la captura y procesamiento de sefiales anal6égicas y muestra paso a paso
el acceso de escritura y lectura a los valores analégicos en SIMATIC S7-1500.

Pueden utilizarse los controladores SIMATIC S7 indicados en el capitulo 3.

2 Requisitos

Este capitulo se basa en el capitulo "Temporizadores IEC y contadores IEC con una SIMATIC
S7 CPU1516F-3 PN/DP". Para el seguimiento de este capitulo puede recurrir, p. €j., al
siguiente proyecto: 032-300 IEC-Zeiten und Zéhler.zap13

Libre utilizacion para centros de formacion e 1+D. © Siemens AG 2017. Todos los derechos reservados.
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3 Hardware y software necesarios

1 Estacion de ingenieria: Se requieren el hardware y el sistema operativo

(Para mas informacion, ver Readme/Léame en los DVD de instalacion del TIA portal)
2  SIMATIC Software STEP 7 Professional en el TIA Portal — V13 o superior

3 Controlador SIMATIC S7-1500/S7-1200/S7-300, p. €j., CPU 1516F-3 PN/DP —
firmware V1.6 o superior con Memory Card, 16 DI/16 DO y 2 Al/1 AO
Nota: Las entradas digitales y las entradas y salidas analégicas deberian estar

conectadas en un cuadro.

4 Conexion Ethernet entre la estacién de ingenieria y el controlador

<

—_——— 2 SIMATIC STEP 7

. . . Professional (TIA
1 Estacion de ingenieria Portal) V13 o superior

4 Conexion Ethernet

99T YT Y
9 9999 99 e

Cuadro
3 Controlador SIMATIC S7-1500

Libre utilizacion para centros de formacion e 1+D. © Siemens AG 2017. Todos los derechos reservados.
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4 Teoria

4.1 Sefiales analdgicas

A diferencia de una sefial binaria, que solo puede adoptar los estados de sefial "Tensién
presente +24V" y "Tensidn no presente 0V", las sefiales analdgicas pueden adoptar cualquier
valor dentro de un rango determinado. Un ejemplo tipico de sensor analdgico es un
potencidmetro. En funcién de la posicién del botdn rotativo, se puede ajustar cualquier
resistencia hasta un valor maximo.

Ejemplos de magnitudes analdgicas en la tecnologia de control:
- Temperatura -50 ... +150 °C

- Caudal 0 ... 200 I/min

- Velocidad -500 ... +50 rpm

- etc.

Libre utilizacion para centros de formacion e 1+D. © Siemens AG 2017. Todos los derechos reservados.
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4.2 Transductores de medida

Estas magnitudes se convierten con un transductor de medida en tensiones, intensidades o
resistencias eléctricas. Si se desea, p. €]., registrar una velocidad, el rango de velocidad de
500 ... 1500 rpm se puede convertir en un rango de tension de 0 ... +10 V con un transductor
de medida. A una velocidad medida de 865 rpm, el transductor de medida emitiria finalmente
un valor de tension de +3,65 V.

500 865 1500 rpm
365
10 V: 1000 rpm = 0,01 V/rpm
1000 rpm 365 rpm x 0,01 V/rpm = 3,65 V
10V
ov +10V

4.3 Mobdulos analogicos — convertidores A/D

Estas tensiones, intensidades y resistencias eléctricas se conectan a un médulo analégico
que digitaliza esta sefal para su posterior procesamiento en el PLC.

Si se procesan magnitudes analdgicas con un PLC, el valor de tension, intensidad o
resistencia leido debe convertirse en informacion digital. El valor analdgico se convierte a un
patrén de bits. Esta transformacion se denomina conversion analdgica-digital (conversion
A/D). Esto significa que, p. €j., el valor de tension de 3,65 V se almacena como informacion
en una serie de posiciones binarias.

En los productos SIMATIC, el resultado de esta conversion es siempre una palabra de 16 bits.
El CAD (convertidor analdgico-digital) integrado utilizado con el modulo de entrada analégica
digitaliza la sefial analdgica que se quiere capturar y se aproxima a su valor mediante una
curva en escalera. Los pardmetros mas importantes de un CAD son su resolucién y la
velocidad de conversion.

-
.

v
—

1: Valor analdgico

2: Valor digital

Libre utilizacion para centros de formacion e 1+D. © Siemens AG 2017. Todos los derechos reservados.
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Cuantas mas posiciones binarias se utilicen para la representacion digital, mas fina sera la
resolucion. Si, por ejemplo, Unicamente se dispone de 1 bit para el rango de tension

0 ... +10V, solo se podria hacer una afirmacién: si la tension medida se encuentra en el rango
0..+5Voenelrango +5V ... +10 V. Con 2 hits, el rango ya se puede dividir en cuatro areas
individuales, es decir,0...2,5/25..5/5...7,5/7,5... 10 V. Los convertidores A/D
habituales en la tecnologia de control trabajan con 8 o con 11 bits.

Asi, 8 bits suponen una resolucion de 256 areas individuales y 11 bits, 2048 areas

individuales.
0AOV 20 mA/10 V
10 V: 2048 = 0,0048828
- Se pueden detectar diferencias <5 mV
11 bits en latension
0 2048

4.4 Tipos de datos en SIMATIC S7-1500

En una SIMATIC S7-1500 hay un gran nimero de tipos de datos distintos, con los que se
representan distintos formatos numéricos. A continuacion se ofrece un listado de algunos
tipos de datos elementales.

Tipo de | Tamafio Rango Ejemplo de entrada

datos (bits) constante

Bool 1 deOal TRUE, FALSE, O, 1

Byte 8 de 16#00 a 16#FF 16#12, 16#AB

Word 16 de 16#0000 a 16#FFFF 16#ABCD, 16#0001

DWord 32 de 16#00000000 a 16#FFFFFFFF | 16#02468ACE

Char 8 de 16#00 a 16#FF "AY T @

Sint 8 de -128 a 127 123, -123

Int 16 de -32.768 a 32.767 123, -123

Dint 32 de -2.147.483.648 a 123, -123
2.147.483.647

usint 8 de 0 a 255 123

Ulint 16 de 0 a 65.535 123

UDint 32 de 0 @ 4.294.967.295 123

Real 32 de +/-1,18 x 10 -38 a +/-3,40 x 123,456, -3,4, -1,2E+12,
10 * ’ 3,4E-3

LReal 64 de +/-2,23 x 10 -°* a +/-1,79 x 12345.123456789
10 38 -1.2E+40

Time 32 de T#-24d_20h_31 m_23s_648ms| T#5m_30s
a T#24d_20h_31 m_23s_647ms | 5#-2d
Se guarda como: de - T#ld_2h_15m_30x_45ms
2,147.483,648 ms a
+2,147,483,647 ms

String Variable de 0 a 254 caracteres en tamafio | "ABC"
de bytes

Nota: Para el procesamiento de los valores analégicos son muy importantes los tipos de
datos "INT" y "REAL", ya que los valores analégicos leidos tienen formato de numeros
enteros "INT" de 16 bits y para que el procesamiento posterior sea exacto, teniendo en cuenta
los errores de redondeo de "INT", solo se consideran los nimeros en coma flotante "REAL".

Libre utilizacion para centros de formacion e 1+D. © Siemens AG 2017. Todos los derechos reservados.
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4.5 Lectura/emision de valores analdgicos

Los valores analdgicos se leen o se emiten como palabras en el PLC. El acceso a esas
palabras se realiza, por ejemplo, mediante los operandos:

%IW 64 Palabra de entrada analdgica 64
%QW 64 Palabra de salida analégica 64

Cada valor analogico ("channel" [canal]) tiene asignada una palabra de entrada o de salida.
El formato es "Int", un nUmero entero.

El direccionamiento de las palabras de entrada o salida se rige por el direccionamiento en la
vista general de dispositivos. Por ejemplo:

032_300_Analog Values » CPU1516F [CPU 1516F-3 PN/DP]

‘; Topology view ”ﬁg‘h Network view |m'|‘ Device view \_
it |CPU1515F Device overview
& 4 [l ¥ - | Module Rack  Slot | address | Q address | Type
'\15} FIM 190W 120(230VAC 0 0 FM190W 120(230... ... -~
& & ~ CPUISTEF 0 1 CPU 1516F-3 PNIDP
@\c’ & » PROFINETinterface_1 0 11 PROFINET interface
© » PROFINETinterface_2 0 1%2 PROFINET interface =
DF interface_1 o 1X3 DF interface
. DI 32x24VDC HF_1 0 2 0.3 DI 32x24VDC HF
L DQ 32:24VDCI0.5A ST 1 0 3 0.3 DQ 32:24VDCI0.5..
L Al 8xUIIRTDITC ST_1 0 4 64..79 Al 8xUIIRTDITC ST
N AQ Ui ST_1 0 5 64.71  AQ4xUI ST
K 0 5
0 7
0 8
0 9
0 10
0 1
0 12
0 13
0 14 3
<]l Plhooe T ——%— &< m !TVE

La direccidon de la primera entrada analdgica seria %IW 64, la de la segunda entrada
analdgica %IW 66, la de la tercera entrada analdgica %IW68, la de la cuarta entrada
analégica IW70, la de la quinta entrada analdgica IW72, la de la sexta entrada analdgica
IW74, la de la séptima entrada analégica IW76 y la de la octava entrada analégica IW78.

La direccidn de la primera salida analdgica seria %QW 64, la de la segunda salida analdgica
%QW 66, la de la tercera salida analdgica %QWE68, la de la cuarta salida analégica QW70.

Libre utilizacion para centros de formacion e 1+D. © Siemens AG 2017. Todos los derechos reservados. 10
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La transformacion del valor analdgico para su posterior procesamiento en el PLC es igual en
las entradas y en las salidas analdgicas.
Los rangos de valores digitalizados tienen el siguiente aspecto:

Rango nominal del valor

0AIOV 10 mA/5 V 20 mA/10V analogico
l / /
0 13824 27648 Valor digitalizado para su posterior

procesamiento en el PLC

A menudo estos valores digitalizados deben normalizarse con el correspondiente
procesamiento posterior en el PLC.

4.6 Normalizacién de valores analdgicos

Si se dispone de un valor de entrada analdgico en forma digitalizada dentro del rango
+/-27648, este debe ademas normalizarse por regla general para que los valores numéricos
coincidan con las magnitudes fisicas en el proceso.

Del mismo modo, nhormalmente la salida analégica se realiza especificando un valor
normalizado que posteriormente debe escalarse al valor de salida +/-27648.

En el TIA Portal se utilizan bloques preprogramados u operaciones aritméticas para la
normalizacién y el escalado.

Para que estos se realicen con la mayor exactitud posible, para la normalizacién deben
transformarse los valores al tipo de datos REAL, para minimizar los errores de redondeo.

Libre utilizacion para centros de formacion e 1+D. © Siemens AG 2017. Todos los derechos reservados.
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5 Tarea planteada

En este capitulo, el programa del capitulo "SCE_ES_032-300 IEC Timers and Counters" se
ampliara con una funcion para el control analégico de la velocidad de una cinta.

6 Planificacidon

La programacion del control analégico de la velocidad de cinta se realiza en la funcion
"MOTOR_SPEEDCONTROL" [FC10] como ampliacién del proyecto "SCE_ES 032-300 IEC
Timers and Counters". Este proyecto debe desarchivarse para tras ello poder insertar la
funcién. En el blogue de organizacién "Main" [OB1] se llama y conecta la funciéon
"MOTOR_SPEEDCONTROL" [FC10]. El control del motor de la cinta debe modificarse a —Q3
(conveyor motor -M1 variable speed [motor de cinta -M1 velocidad variable]).

6.1 Control analégico de la velocidad de una cinta

La especificacién de velocidad debe realizarse en una entrada de la funcion
"MOTOR_SPEEDCONTROL" [FC10] en revoluciones por minuto (rango: +/-50 rpm). El tipo
de datos es un niumero en coma flotante de 32 bits (Real).

En la funcién se comprobara en primer lugar la introduccion correcta de la consigna de
velocidad en el rango +/-50 rpm.

Si la consigna de velocidad se encuentra fuera del rango +/-50 rpm, se emitira por la salida
"Consigna de velocidad" el valor 0 con el tipo de datos numero entero de 16 bits (Int). Se
asigna el valor TRUE (1) al valor de devolucion de la funcion (Ret_Val).

Si la especificacién de velocidad se encuentra dentro del rango +/-50 rpm, este valor se
normalizara en primer lugar al rango 0...1 y a continuacién se escalara a +/-27648 con el tipo
de datos numero entero de 16 bits (Int) para la salida como consigna de velocidad.

La salida se conecta con la sefial -U1 (consigna de velocidad del motor en dos direcciones,
+/-10 V corresponden a +/-50 rpm).

Libre utilizacion para centros de formacion e 1+D. © Siemens AG 2017. Todos los derechos reservados.
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6.2 Esquema tecnoldgico

Aqui se muestra el esquema tecnolégico para la tarea.

Rutsche/Slide

-B3 Motor aktiv/
motor active

-B8 Istwert Drehzahl/
actual value speed

Sortieranlage / Sorting station

5.0 U/min (rpm)
1.0 m/s

-B6

Metall/
metal

Plastik/
plastic

Zusatzliche Werte
Additional values

-B9 externer Stellwert Drehzahl/

external manipulated value speed

5.0 U/min (rpm)

-U1 Stellwert Drehzahl/

manipulated value speed

U/min (rpm)

Figura 1: Esquema tecnoldgico

Schalter der Sortieranlage
Switches of sorting station

i -Q0 Hauptschalter/Main switch
E -A1 NOTHALT/Emergency stop

j -S0 Betriebsart/operating mode

-P1 einfon

-P4 aktivierl/active

-P2 Hand/manual -P3 Auto/auto

Automatikbetrieb
Automatic mode

-P5 gestartet/started

__ 51 Start/start

__ 52 Stopp/stop

Handbetrieb [/ Manual mode

-53 Tippbetrieb -M1 vorwarts/
Manual -M1 forwards

-54 Tippbetrieb -M1 rickwarts/
Manual -M1 backwards

-PT ausgefahrenfextended

-S6 Zylinder -M4 ausfahren/

cylinder -M4 extend

-P& eingefahren/retracied

-S5 Zylinder -M4 einfahren/
cylinder -M4 retract

Figura 2: Panel de control

Libre utilizacion para centros de formacion e 1+D. © Siemens AG 2017. Todos los derechos reservados.
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6.3 Tabla de asighacién

Para esta tarea se necesitan las siguientes sefiales como operandos globales.

DI Tipo Identificacion | Funcion NC/NA
10.0 BOOL -Al: Aviso PARADA DE EMERGENCIA ok NC
10.1 BOOL -KO Instalacion "ON" NA

int . leccion d q | Manual =0

i nterruptor seleccién de modo manua .

10.2 BOOL SO (0)/automatico (1) Automlatlco
10.3 BOOL -S1 Pulsador inicio automatico NA
10.4 BOOL -S2 Pulsador parada automatica NC
10.5 BOOL -B1 Sensor cilindro-M4 introducido NA
11.0 BOOL -B4 Sensor deslizador ocupado NA
11.3 BOOL -B7 Sensor de pieza al final de la cinta NA

DO Tipo Identificacion Funcidén
Q0.2 BOOL -Q3 Motor de cinta-M1 velocidad variable

Consigna de velocidad del motor en dos
QW 64 BOOL Ul direcciones, +/-10 V corresponden a +/-50 rpm

Leyenda de la lista de asighacidn

DI Entrada digital DO Salida digital
Al Entrada analdgica AO Salida analégica
I Entrada Q Salida

NC Contacto normalmente cerrado

NA Contacto normalmente abierto

Libre utilizacion para centros de formacion e 1+D. © Siemens AG 2017. Todos los derechos reservados.
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7 Instrucciones paso a paso estructuradas

A continuacion se describe como realizar la planificacion. Si ya esta familiarizado con este
tema, le bastara seguir los pasos numerados. De lo contrario, siga las instrucciones que
encontrara a continuacion.

7.1 Desarchivacion de un proyecto existente

— Antes de poder ampliar el proyecto "032-300 IEC Timers and Counters.zap13" del
capitulo "SCE_ES_032-300 IEC Timers and Counters_S7-1500", debemos
desarchivarlo. Para desarchivar un proyecto existente, debemos escoger el fichero en
cuestion en la vista del proyecto — Project (Proyecto)— Retrieve (Desarchivar). Tras ello,
confirme la seleccion con "Open" (Abrir).

( — Project [Proyecto] — Retrieve [Desarchivar] — Select a .zap archive [Seleccionar un

fichero .zap] — Open [Abrir])

744 Siemens

Project |Edit Wiew Insert O

_*1"' MNew...
7 3 Open... Crl+0 &
Migrate project...

Delete project... Ctrl+E L

5 Card Reader/USE memory b
¥ nMemory card file b

— A continuacién podra seleccionar la carpeta de destino en la que se guardara el proyecto
desarchivado. Confirme la seleccién con "OK".

( — Target directory [Carpeta de destino] — OK)

Libre utilizacion para centros de formacion e 1+D. © Siemens AG 2017. Todos los derechos reservados. 15
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— Guarde el proyecto abierto con el nombre 032-500_Analog Values_S7-1500.

(— Project [Proyecto] — Save as... [Guardar como] — 032-500_Analog Values — Save

[Guardar])

T4 Siemens - G:\utomation\032_300_IEC_Timers_Counters\032_300_IEC_Timers_Counters

Project |Edit View Insert Online Options Tools Window Help

(3 new.. s TN E R 5 coonline o F cooffine | fio M@ 2 A ]
7% open... crl0 -
Migrate project.
Close Crlew
Curl+Shi

Delete project... CulsE

Archive...

Retrieve...

T Card Reader/USE memory
T Mernory card file
Upgrade
GilAutomat..1032_300_IEC_Timers_Counters
GlAutomation|..032_200_F8-Programming
GiAutomationl._1032_200_FB-Prograrmming

Totally Integrated Automation
PORTAL

4 Portal view

Exit
Properties |%}Info 1) | B Diagnostics
J General
No 'properties’ available.
< i B No 'properties’ can be shown at the moment. There is either no object selected or the selected object does not have any displayable properties.
> | Details view
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7.2 Creacion delafuncién "MOTOR_SPEEDCONTROL"

— Seleccione la carpeta "Program blocks" (Blogues de programa) de su CPU 1516F-3
PN/DP y haga clic en "Add new block" (Agregar nuevo bloque) para crear una nueva

funcioén en ella.

(— CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] — Add new block [Agregar nuevo bloque])

T4 Siemens - G:\Automation\032-500_Analog_Values\03|

Project Edit View Insert Online Options Tools
G Y sveproiet @ X B 2 X 0 (s
Project tree

Devices
H Q@

¥ 7] 032-500_Analog_Values
I Add new device
g Devices & networks
~ [[§ CPU1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] |
[IY Device configuration
%/ Online & diagnostics
v gl Program blocks
I’ Add new block
& Main [O
& MOTOR_AUTO [FB1]
@ MOTOR_AUTO_DB [DB1]
» [3 Technology objects

» 5} External source files
» & PLCtags
» () PLC data types

— En el cuadro de dialogo, seleccione IFC y asigne al nuevo bloque el nombre:
"CONTROL_VELOCIDAD_MOTOR". Seleccione el lenguaje FUP y asigne manualmente
el nimero 10. Active la casilla "Add new and open" (Agregar y abrir). Haga clic ahora en

el botén "OK".

(- IFC—> Name: [Nombre] MOTOR_SPEEDCONTROL — Language: [Lenguaje] FUP
— Number: [Ndmero] 10 manual — M Add new and open [Agregar y abrir] - OK)
Add new block X

Name:
MOTOR_SPEEDCONTROL ‘

‘ Language: FBD = 1

= - Number: C—
Organizmtion (@ Manual
i Dok | O Automatic
| *B Description:

5 Functions are code blocks or subroutines|without dedicated memory.
Function block

3

Function

—

3 DB
Data block
More...

> J Additional information

(<] Add new and gpen [ oK hw | Cancel
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Cree las variables locales que se muestran aqui con sus comentarios y cambie el tipo de
datos de la variable "Return” de "Void" a "Bool".

(— Bool)

...Values » CPU1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » Program blocks * MOTOR_SPEEDCONTROL [FC10]

W FE b ERECB@HE CaAad % & B =
MOTOR_SPEEDCONTROL
Name Data type Default value Comment
1 <@ > Input
2 @= setpoint_speed Real ]
3 < ¥ Output
4 |<q] = Manipulated_variable_speed_aAD Int
5 <@ v InOut
& = <Add news
7 @~ Temp
g |qi = Setpoint_speed_OK Bool
S <= Manipulated_variable_speed_Morm Real
10 <40 * Constant
11 = <Add new>
12 <4 ™ Return
13 i = MOTOR_SPEEDCONTROL Bool
[<] I NE

S W e |

& =1 - =0l = =]

* Block title: Speed control via analog output

Comment

4
:
2
EmB

[<]

100% - %=

Nota: Asegurese de usar los tipos de datos correctos.

— Introduzca en el primer segmento una asignacién 171 yantesdeellaunY = .Tras
ello, arrastre desde las "Basic instructions” (Instrucciones simples) la "Comparator

operation" (Comparacion) "Less or equal" (Menor o igual) a la primera entrada de la =
operacion logica Y.

(- 11 ., = _, Basic instructions [Instrucciones simples] — Comparator operation

[Comparacién] — CMP<=)

6 P 6 PN/DP Pro blo PEED 0 |

Options ’%

15 2r =mr )| = £ ] 1] [+} =15
i E sy EAERESHE @B s ol S |L [WmEa OFEF
[y

MOTOR_SPEEDCONTROL > |Favorites E_
Mame Data type Default value Comment - | Basic instructions =

w

1 4@ Input * I name Versi...
2 gnm Setpoint_speed Real =\, [] General [ b=
3 4@~ Output . » [ Bit logic operations %
4 g Manipulated_varizble_speed_AQ Int » [@] Timer operations E
< %I' [ ‘ » [+ Counter operations ‘E
{1}
T = E Cornparator operations )

& =1 4 =o = -] CWP == ?
| CMP < g

¥ Block title: Speed control via analog cutput [~ CMP 3= =
R = =

Comment CMP = i
CMP > o

vQNetworkh check setpoint speed for correct input range +- 50 rimin WP < (i}
= .

Comment IN_Range o

- =

OUT Range =1

& s L —[oK}- H
= —NOT_OK|- | |

» [ variant
» [£] Math functions

Libre utilizacion para centros de formacion e 1+D. © Siemens AG 2017. Todos los derechos reservados.
SCE_ES_032-500 Analog Values_S7-1500_R1703.docx



Documentacion didactica SCE | Médulo TIA Portal 032-500, edicion 05/2017 | Digital Factory, DF FA

Arrastre la "Comparator operation" (Comparacion) "Greater or equal' (Mayor o igual) a la

segunda entrada de la ® operacion l6gica Y.

( — Basic instructions [Instrucciones simples] — Comparator operation [Comparacién] —

CMP>=)
b P b PN/DP Pro blo PEED 0
Options
G FE p ER@EER QEHE Cd@B s er B QL [Wma OF
MOTOR_SPEEDCONTROL > ‘Favorites

Mame Data type Default value Comment v ‘ Basic instructions
1 4@~ Input * L name Versi...
2 |40 m= Setpoint_speed Real =1, [] General -1
3 4@ ¥ Output » 5] Bitlogic operations m
4 |g)m Manipulated_variable_speed_AQO Int b [@] Timer operations
5 %lv InQut | n ] E Counter operations

1
T = [¢] Comparator operations

CMP ==
CMP <
CMP =
CMF <=
CMP =
CWP <
IN_Range
OUT_Range
—19K}-
—NOT_OK|-
& » [ variant
17> [£] Math functions

&  »=1 4 =o = A]

w Block title: Speed control via analog output

Comment

hd Q Network 1: check setpoint speed for correct input range +- 50 rimin

Comment

|| Move operations

3
»
= %r — — —| » B4 Conversion operations
»
4

S Program control operati_.. b
| n Il

— Abhora, conecte los contactos del segmento 1, como se muestra aqui, con las constantes
y las variables locales. Los tipos de datos de las comparaciones se ajustaran
automaticamente a "Real".

..JU1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » Program blocks » MOTOR_SPEEDCONTROL [FC10] — X

Options
Wh S E B E (28 Gt C@MB =/, B | Jwa OH
MOTOR_SPEEDCONTROL > |Favorites
Mame Data type Default value Comment " | Basic instructions
1 4@~ Input * I name Versi...
2 @s= Setpoint_speed Real Sl Y [7] General [a
3 4@ ~ Output » 5] Bitlogic operations ]
4 |4q0 = Manipulated_variable_speed_a0 Int » ’"@Tlmernperatinns
S & ~ InOut » [41] Counter operations
|—‘| T ﬂ”\ T | = [<] Comparator operations A
R I BT TR o | cuP = 1
CMP <
¥ Block title: Speed control via analog output Z CMP o=
Comment I CNP <=
P > N
- Network 1: check setpoint speed for correct input range +i- 50 rimin CMP <
Comment \N ange
= DJ%Range
= 0K}~
Real —NOT_OK|-
#Setpaint_speed N1 & » [ ] variant
50.0 IN2 — » [£] Math functions
| » = Move operations
== #Setpoint_ » = Conversion operations
Real speed_OK » 57 Frogram control operati_. EE
#Setpoint_speedmiin] _ <] m ]
-50.0 — N2 —_—r — — ? |Extended instructions
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— En el segmento 2, arrastre la "Conversion operation” (Conversion) a "NORM_X" para

normalizar la consigna de velocidad de +/-50 rpm a +/-1.

( — Basic instructions [Instrucciones simples] — Conversion operation [Conversion] —

b P b PN/DP Pro blo PEED 0
Options
R F T EREPBr @t Ceaad el S| WmW OF
MOTOR_SPEEDCONTROL » | Favorites
Mame Data type Default value Comment + | Basic instructions
1 <@ ~ Input * L name Versi...
2 |ag = Setpoint_speed Real =l 1Y [] General (o]
S 4l ¥ Output » [ Bitlogic operations I
4 |4q = Manipulated_variable_speed_a0 Int » [ Timer operations
5 %lv InQut | » [43] Counter operations
in .
T » [€] Comparator operations
Ie =
& s=1 = =l = =] ¥ [£] Math functions
» [5] Move operations
== #setpoint_ ~ B Conversion operations
Real speed_OK CONVERT
#Setpoint_speed N1 = ROUMND -
50.0 — N2 3¢ — — CEIL
FLOOR
) ) ) 3 TRUNC
Network 2: MNormalise setpoint speed from +/-50 rimin to +-1 SCALE X
Comment NORM X
4 D Legacy
» i’] Program control operati...
i-' » [ Word logic operations
B
» = Shiftand rotate ||

— Ahora, conecte los contactos del segmento 2, como se muestra aqui, con las constantes

y las variables locales. Los tipos de datos de "NORM_ X" se cambiaran automaticamente

a "Real".

...U1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » Program blocks » MOTOR_SPEEDCONTROL [FC10]

- X

MAX

Options
Gy k EEED @@l Caas . o=@ B 5 ([ [wme O
MOTOR_SPEEDCONTROL » | Favorites
Narne Data type Default value Comnment + | Basic instructions
1 <@ * Input * I name Versi...
2 |40 = Setpoint_speed Real » D General N
3 |40 ~ Output =| » G sit logic operations
4 g = Manipulated_variable_speed_AD Int » [@) Timer cperations
5 <@ >~ InOut » [F) Counter operations
6 L] <Add new= » [ ] Comparator operations
7 €0 ~ Temp » [£] Math functions =
8 4qmm Setpoint_speed_OK Baool » [=] Move operations
S |4 = Manipulated_variable_speed_Norm Real mlz‘ - 51 Conversion operations
< {11 =T
ki ‘ i conn
ROUND -
& ==1 17 - =0l = =
(7] 1l CEIL
Network 2: Normalise setpoint speed from +-50 rimin to +-1 FLOOR
Comment &l TRUNC
SCALE_X
NORM_X T
Real to Real » [ Legacy
#setpoint_ 3 » 53 Program.cnntml o.peratl...
speed_OK— £y » [ viord legic operations
0.0—IN ] % shiftand rotate
#setpoint_speed — WALUE out b i Legac
o < i (3]
5 L

> | Extended instructions
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— Arrastre la "Conversion operation" (Conversion) "SCALE_X" en el segmento 3 para
escalar a +/-27648 la consigna de velocidad del +/-1 normalizado al rango de salida
analdgica.

( — Basic instructions [Instrucciones simples] — Conversion operation [Conversion] —

b P b PN/DP Pro blo PEED 0
Options
EF S b EEEDBratEHY Cdad i ¢ B o — e =
MOTOR_SPEEDCONTROL > | Favorites
Name Data type Default value Comment « | Basic instructions
1 @ ~ Input * Y hame Versi_.
2 |1 w= Setpoint_speed Real =|» [ General 1
S 4l ¥ Output » i Bitlogic operations W
4 |gq = Manipulated_variable_speed_AO Int b [ Timer operatians
S 4@ > InOut » [+1] Counter operations
6 = LS » [¢] Comparator operations
[<] in | » [£] Math functions £
e
» [ Move operations
& s {7 A4 -0 = o] ~ [%;] Conversion operations
&l converT
NORM_X
Real to Real EOIRD N
. CEIL
#5etpoint_
speed_OK = gpy . GECOR
#Manipulated_ TRUNC
0.0 — M variable_speed_
#Setpoint_speed — VALUE out — Nerm SCRALER
50.0 T L NORM_X
» D Legacy
o I & Program control operati_.
Network 3: Scale normalised setpoint speed for analog output to - 27648 ~ | » &= word logic operations
Comment » ' Shiftand rotate
» lerg Legacy e
5 <| i ]
) ? ‘Extendedinstructions

— Tras ello, conecte también los contactos del segmento 3, como se muestra aqui, con las
constantes y las variables locales. Los tipos de datos de "SCALE_X" se cambiaran

automaticamente a "Real" o "Int".

..'U1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » Program blocks » MOTOR_SPEEDCONTROL [FC10] - X

Options
s EAEP8 8 @ @B I @2l L Jwma OF
MOTOR_SPEEDCONTROL > | Favorites
Name Data type Default value Comment + | Basic instructions
1 4@ ~ Input * IName Versi...
2 |anw setpoint_speed Real =1y [] General z
3 <@ ~ Output » [5] Bit logic operations
4 |4qq = Manipulated_variable_speed_AO Int ) » [ Timer operations
5 <@ = InOut |« | » 3] Counter operations
| (I 1] | » [¢] Comparator operations
e » [£] Math functions =
2 »=1 4 = = =] » [ Move operations
- B3 G - i
Network 3: Scale normalized setpoint speed for analog cutput to +- 27648 e oremn apsisnons
CONVERT
Comment ROUND |
CEIL
si:ALE_x FLOOR
Real to Int =
TRUNC
#5etpoint_ SCALE_X
speed_OK — gy —————— NORM_X
0 — nan » [ Legacy
#Manipulated_ » & Program control operati...
variable_speed_ » [ Word logic operations
Marm — yaL ug out =\ » &5 shiftand rotate
27648 — A — — » [t Legacy
< i B
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— Introduzca una asignacién 171 en el cuarto segmento. Tras ello, arrastre desde la
carpeta "Move operations" (Mover) de las "Basic instructions"” (Instrucciones simples) el
comando "Move" (Mover) delante de la asignacion.

(— 771 - Basic instructions [Instrucciones simples] — Move operations [Mover] —

b P 6 PN/DP Pro blo PEED 0
Options
W FE B EARP@r@EHE Caad el L [wa OF
MOTOR_SPEEDCONTROL > |Favorites
Name Data type Default value Comment v | Basic instructions
1@~ Input *IName Versi...
2 g = Setpoint_speed Real =1y [ General |
3 | ¥ Output » [ Bitlogic operations i
4 4 = Manipulated_variable_speed_AQ Int k) » [8] Timer operations
S 4@~ InOut » [ Counter operations
‘ <| L} ‘ 3 ’—L Comparator operations 3
EE— » [£] Math functions 1
& ==1 4 -l 49 -] ~ [ Move operations
#Manipulated_ #Manipulated_ MOVE
variable_speed_ variable_speed_ E Deserialize VARSI |
Norm — ya1 uE out — AC serializ V11
27648 — MAX — MOVE_BLK
MOVE_BLK_VARIANT  v1.2
UMOVE_BLK
- MNetwork 4: Speed setpoint out of range +/- 50 rimin = Manipulated_variable_speed_AO = 0/Return = TRUE FILL BLK
Comment UFILL_BLK
SVIAP
—
e b | | ArayDB
= » [7] variant

— Ahora, conecte los contactos del segmento 4, como se muestra aqui, con las constantes
y las variables locales. Si la consigna de velocidad no se encuentra dentro del rango +/-
50 rpm, se emitira el valor "0" por la salida analdgica y se asignara el valor TRUE al valor
de devolucion (Return) de la funciéon "MOTOR_SPEEDCONTROL".

...U1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » Program blocks » MOTOR_SPEEDCONTROL [FC10] — X

Options

ddiFs e e ccaag e Q[ [wu OF

MOTOR_SPEEDCONTROL > |Favorites

Name Data type Default value Comment v | Basic instructions

7 4m ~ Temp * Name Wersi...
8 |4gm Setpoint_speed_OK Bool g » [] General [~]
= Manipulated_variable_speed_Norm Real E » [ Bitlogic operations 1
10 <@ ~ Constant » [@) Timer operations
1 = <Add new= |« | » [i1 Counter operations

‘ (I 1] ‘ » [ ] Comparator operations

» [£] Math functions
¥ |~ Move operations
MOVE
Deserialize via
Comment Serializz Vi
MOVE_BLK
MOVE MOVE_BLK_VARANT  ¥1.2
#Manipulated_ _ UMOVE_BLK
#Setpoint_ variable_speed_ FILL_BLK
speed_OK—0 gl —qj_oun A0 =
o IN — —

& e=1 B A4 -l = ]

- Network 4: Speed setpoint out of range +- 50 rimin = Manipulated_variable_speed_AO = 0/ Return = TRUE

UFILL_BLK
SWIAP
» [7] Array DB
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— No olvide hacer clic en B Seve project partir de ahora, la funcién lista para usar
"MOTOR_SPEEDCONTROL" [FC10] aparecera en FUP.

...U1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » Program blocks » MOTOR_SPEEDCONTROL [FC10] -2l X

b

G S R e v B@B 2% &% B
MOTOR_SPEEDCONTROL
MName Data type Default value Comment
¥ Input
L] Setpoint_speed Real
¥ Qutput
L} Manipulated_variable_speed_AO Int
InOut
= <Add news
* Temp

L] Setpoint_speed_OK Bool =

o

= Manipulated_variable_speed_Morm Real

daga AAbbe
4

=1

¥ Constant

<fdd new>

(%]

¥ Return
s MOTOR_SPEEDCONTROL Bool

I L] | E

[ e I . |

~l8 8

& ==l 4 —-o 9 -]

w Block title: Speed control via analog output

Comment

=7 Network 1: check setpoint speed for correct input range +- 50 rimin

Comment
==
Real
#5etpoint_speed N1 &
50.0 — N2 —
== #5etpoint_
Real speed_OK
#5etpoint_speed M1 =
500 N2 —_— —_— L
¥  Network 2: MNormalise setpoint speed from +/- 50 rimin to +-1
NORM_X
Real to Real
#Setpoint_
speed_OK—
peee £l #Manipulated_
0.0 — MIN variable_speed_
#5etpoint_speed — VALUE ouT — Morm

500 Tl e —_

7 Metwork 3: Scale normalised setpoint speed for analog cutput to +-27648

SCALE_X
Real to Int
#5etpoint_
speed_OK — Ep
0 M
#Manipulated_ #Manipulated_
variable_speed_ variable_speed_
Marm — a1 UE ouT — A0 =

27648 MAX e _

& MNetwork 4: Speed setpoint out of range +/- 50 rimin = Manipulated_variable_speed_AQ =0/ Return = TRUE

MOVE
#Manipulated_ #MOTOR_
#Setpoint_ variable_speed_ SPEEDCONTROL
speed_OK—0 Epy _e,;LOU-n AD _
0—n |
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7.3 Configuracion del canal de salida analdgica

— Abra la "Device configuration" (Configuracion del dispositivo) haciendo doble clic.

14 Siemens - G:\Automation032-500_Analog_

Project Edit View Insert Online

G 3 H saveproject & ¥ = 15 X )

Project tree

Devices

Options

* | ] 032-500_Analog_Values
¥ £dd new device
o Devices & networks
~ ([ CPU1516F [CPU 1516F-3 PN/DP]
I1{ Devicerconfiguration
0 Onlinefdiagnnsti:s
b [l Program blocks
b+ L3 Technology objects

— Compruebe la configuracién de direcciones y la configuracion del canal de salida

analdgico 0.

(— Q address: [Direccion QJ: 64...71 — Properties [Propiedades] — General — Output O

- 3 [Salidas 0 - 3] —» Outputs [Salidas]

— Channel 0 [Canal 0] — Output type: [Tipo de salida] Voltage [Tension] — Output

range: [Rango de salida] +/-10 V — Reaction to CPU STOP: [Reaccién a STOP de la

CPU] Shutdown [Desactivacion])

032-500_Analog_Values » CPU1516F [CPU 1516F-3 PN/DP]

|E Topology view ”b%h Network view ||f|'f Device view |_
it |CPUTST6F et H Device overview
. A
.,JQ - I: ff ... |Module Rack slot | address | Q address
5 & & =]
R O(_ & ,‘0§ PM 190W 120i230VAC i} o -
gp-x1 ;,\é f‘;‘ g i ‘3@- ~ CPUIS16F o 1
@\\ & 01;‘3' > ?\Q’ » PROFINETinterface_1 0 1%1 )
© P PROFINET interface_2 o 1x2 F
DPinterface_1 o 1X%3
= DI 32x24VDCHF_1 i} 2 0.3
i
- DQ 32x24VDCI0.5A ST_1 o 3 0.3
: Al BXUNIRTDITC ST_1 o 4 64..79
I~ AQ 4xUil ST_1 o 5 64..71
i} &
o 7
o 8
o 9
o 10
i} 11
n B
(] [T | B
|§, Properties ”"_l.'. Info i) || 2] Diagnostics ‘
J General || 10 tags || System constants || Texts |
b General i h 0
¥ Module parameters ’ anne
¥ Output0-3
General Parameter settings: | Manual |'|
¥ Dutputs . .
Channel 0 Diagnostics
Channel 1
No lyvoltage L-
Channel 2 Bt sullywings s
channel 3 Wiire break
1/0 addresses L D Short circuit to ground
Hardware identifier " D Overiow
N ] underflow
Output
Qutput type: ‘Vultage "|
Qutput range: ‘+J" 10 v ‘ '|
Reaction to CFU STOP: ‘ Shutdown ‘ - |
Substitute value: ‘ |
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Ampliacion de la tabla de variables con sefales analdgicas

— Abra la tabla "Tag table_sorting station" haciendo doble clic.

Siemens - G:\Automation¥032-500_Analog_Values\0:

oject Edit View Insert Online Options Tools
f [ seveprojece 3 ¥ 25 [ X & (i
Project tree m 4

Devices
OO

¥ 7] 032-500_Analog_Values
B ~dd new device
gy Devices & networks
~ [[J CPU1516F [CPU 1516F-3 PN/DP]
[IY pevice configuration
ﬁ Online & diagnostics
» g Program blocks
» (34 Technology objects
4 External source files
7 pﬂ FLCtags
%5 Showall tags
B¢ Add new tag table
22 Default tag table [54]
% Tag table_[qrting station [28]

— Agregue a la tabla "Tag table_sorting station" las variables globales para el
procesamiento de valores analégicos. Puede agregar una entrada analdgica —B8 y una
salida anal6gica —U1.

(—-Ul > %AW64 — -B8 - %BEW64)

032-500_Analog_Values » CPU1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » PLCtags *» Tag table_sorting station [30]

|@|I Tags | @ User constants
= % B °T M E
Tag table_sorting station
Mame Data type Address Retain  Visibl... Acces.. Comment
15 <@ 55 Bool %I1.6 [ M pushbution manual mode cylinder W4 retract (nu}lZ‘
16 <@ 56 Bool %I1.7 E E pushbutton manual mode cylinder -4 extend (no)
17 <@ 01 Bool %Q0.0 ™ M  conveyor motor M forwards fixed speed
18 Qz Bool Q0.1 v M  conveyor motor Wi backwards fixed speed
i @ 03 Bool Q0.2 E E conveyor motor -M1 variable speed
20 <@ Mz Bool %Q0.3 [ M cylinder 4 retract
21 @ M3 Bool %Q0.4 E E cylinder -4 extend
22 @ -P1 Bool %Q0.5 =l M  display,main switch on® [l
23 @ F2 Bool %Q0.6 v M  display,manusl mode®
24 <@ s Bool %Q0.7 E E display ,automatic mode”
25 <@ -P4 Bool Q1.0 =] M  display.emergency stop activated”
26 4 i Bool %0Q1.1 E E display .automatic mode started”
27 4@ F6 Bool %Q1.2 E E display cylinder 4  retracted” =
28 @ -7 Bool %Q1.3 [ M display cylinder M4 extended”
29 <@ -U1 Int QB E E manipulated value speed in 2 directions +- 10V
30 <@ -B8 Int Tl [+ M  sensoractualvalue speed 0 .10V
31 <Add new=

Libre utilizacion para centros de formacion e 1+D. © Siemens AG 2017. Todos los derechos reservados.
SCE_ES_032-500 Analog Values_S7-1500_R1703.docx



Documentacion didactica SCE | Médulo TIA Portal 032-500, edicion 05/2017 | Digital Factory, DF FA

7.4 Llamada del blogue en el bloque de organizacion

— Abra el blogue de organizacién "Main [OB1]" haciendo doble clic.

T4 Siemens - G:\Automation\032-500_Analog_Values\03

Project Edit View Insert Online Options Tools !

Uf [ B seveproject & X F5 2 X )& Az

Project tree m 4
Devices

QO

* ] 032-500_snalog_values -

B Add new device
iy Devices & networks
~ [[§ CPU1516F [CPU 1516F-3 PN/DP]
[IY pevice cenfiguration
%] online & diagnaestics
* | Program blocks
‘}’ Add new block
4 MainfOB1]
& MOT&];_SPEEDCONTROL [...
4B MOTOR_AUTD [FE1]
@ MOTOR_AUTO_DE [DE1]

— Agregue a las variables locales del OB1 la variable temporal
"Motor_speed_monitoring_Ret_Val". Esta variable es necesaria para poder conectar el
valor de devolucién de la funcién "MOTOR_SPEEDCONTROL".

(— Temp — Motor_speed_monitoring_Ret_Val — Bool)

032-500_Analog_Values » CPU1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » Program blocks » Main [OB1]

i F S g EEEPD8r G ©GA@D I & ¥ B =
Main
Mame Data type Default value Comment
1 & ™ Input
2 |q = Initial_Call Bool Initial call of this OB
ERE T Remanence Bool =True, if remanent data are available
4 |4 ~ Temp
5 41w Motor_speed_ronitoring_Ret_Val Bool
6 = <Add new>
7 < ¥ Constant
8 = <Add new>
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— Seleccione el titulo de bloque del OB1 y a continuacién haga clic en o para insertar un

nuevo segmento 1 antes de los otros segmentos.

(— k)

032-500_Analog_Values » CPU1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » Program blocks » Main [OB1]

EL B @s[EHw €GBT .k &2 B =

Insert network

Data type Default value Comment
1 < ¥ Input
2 |« = Initial_Call Bool Initial call of this OB
3 | = Remanence Bool =True, ifremanent data are available
4 |4 v Temp
5 = Motar_speed_monitoring_Ret_Val Bool =
6 L] <Add news
7 <] ™ Constant
8 [ ] <Add news=
[<] i B
T T
-

B

e Network 1: Control conveyor motor forwards in automatic mode

Comment

— Arrastre la funcibn "MOTOR_SPEEDCONTROL [FC10]" hasta la linea verde del

segmento 1 mediante arrastrar y soltar.

| 1A Siemens - G:\Automation\032-500_Analog_Values\032-500_Analog_Values

Froject Edit View Insert Online Options Tools Window Help

Cf (Yl saveproject & Y 5202 X D2 T MG E R S coonline F coofiine o A8 2 - [

Totally Integrated Automation
PORTAL

1 Project tree m 4
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Devices l%
HOQ i E S p EAERPEr @ el 1 &7 B =]
Main E
> 7] 032500_Analog_Values z Mame Data type Default value Comment g‘
B Add new device 1 4@ * Input 5
fy Devices & networks 2 |@n Initizl_Call Bool Initial call of this OB -
- rL_J] CPU1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] 3 <l m Remanence Bool =True, ifremanent data are available ﬂ
IIY Device configuration 4 @ * Temp =
ﬂ Online & diagnostics 5 4] = Motor_speed_monitoring_Ret_Val Bool El ?
= [ Frogram blacks 6 = <Add new> =
B ~dd new block =|7 @ * constant —
= Nein [0B1] 8 =  <addnews B
4 MOTOR_SPEEDCONTROL [FC10]; \ <| 1 \ > E
4B MOTOR_AUTO [FB1] - — = =0 5
§ MOTOR_AUTO_DE [DB1] * Block title: "Main Program Sweep (Cycle)
v (4 Technology objects Femment E
» External source files 1+ Network1: =
b L@ PLCtags , o g
» [g PLC data types emment z
» E;LWat:hand force tables — 28 MOTOR SPEERCONTROL [FC10] ¥
+ [ online backups I
3 r\'__i Traces
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— Tras ello, vuelva a conectar también los contactos, como se muestra a continuacion, con

las constantes y las variables globales y locales.

032-500_Analog_Values » CPU1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » Program blocks » Main [OB1]

WSk EAED8ratHY CaaB i &% B =
Main
Name Data type Default value Comment
1 <@ ¥ Input
2 |qQ = Initial_Call Bool Initial call of thiz OB
3 |1 = Remanence Bool =True, ifremanent data are available
4 4q0 ¥ Temp
5 4= Motor_speed_monitoring_Ret_Val Bool =]
& = <Add new>
7 < > Constant
8 = <Add new>
[<] il B
el Tw
* Block title: “Main Program Sweep (Cycle)” b

Cormnment

w7 Network 1: Speed control analog oputput conveyor motor

Comment

Wcio
"MOTOR_SPEEDCONTROL™

#Motor_speed_

monitoring_Ret_

Ret_Val —
Manipulated_
variable_ QW64
o= EN speed_AD 1T
15.0 — Setpoint_speed END —

— En el segmento 2, cambie la conexion de la variable de salida
"Conveyor_motor_automatic_mode" a "-Q3" (Conveyor motor -M1 variable speed [motor

de cinta —M1 velocidad variable]) para controlar el motor de la cinta de acuerdo con la

especificacion analdgica de velocidad.

(—-Q3)

2k 3F =S _ L]
GRF T b E Iz % & T B =
L
¥  Network 2: Control conveyor motor forwards in automatic mode Ea]
WDB1
*MOTOR_AUTO_
DB"
WB1
"MOTOR_AUTD"
= EM -
W02 Automatic_
"-50" — mode_active
& W03
0.1 *51" — Start
K0T — %W0.4
W0 5 52" =0 stop
BT — sk —  Enable_OK L
WO  Safery
"-A1" =0 shutoff_active
§ Conveyor_
u;‘”'? motor_
84" — Sensor_slide automatic
= I e EE— |
%13 sensor end mode —-g3| =l
|€Il Q3" b Bool %Q0.2 conveyor motor -M1 variable speed ~
b
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Guardado y compilacién del programa

— Para guardar el proyecto, seleccione en el menu el botén Q Saveproject porg compilar

todos los bloques, haga clic en la carpeta "Program blocks" (Blogues de programa) y

seleccione en el menu el icono de compilacion

( _, [k saveproject _, Program blocks [Blogues de programa] —

&

)

T4 Siemens - G:\Automation\032-500_Analog_Values\032-500_Analeg_Values

Project Edit  View Insert Online Options

Tools Window Help

3 (W saveproject & ¥ | 3 X ) (d: *mm R & coonline &¥ co offline n"p[![ﬂ 3 H]

Devices

Apalog Values » CPU1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » Program blocks » Main [OB1]

Totally Integrated Automation
PORTAL

HQO

¥ _7]032-500_Analog_Walues
B Add new device
i Devices & networks

ke S i EAERBr EtEHF CaAT 12 & K

w Block title: *Main Program Sweep (Cycle)”

Comment

suonniysu| =

— Tras ello, en la seccion "Info", "Compile" (Compilar) se mostraran los bloques que se han

podido compilar correctamente.

|§ Properties ||"_i.'.lnfo y"ﬂ Diagnostics

| General (g || Cross-references || Compile || Syntax |
@\\I‘| Show all messages |'|

Compiling completed (errors: 0; warnings: 0}
I |Path Description Goto |? Errors Warnings | Time
& ~ cruisieF A 0 0 122
Q ¥ Program blocks P 0 0 122,
Q MOTOR_SPEEDCONTRO... Block was successfully compiled. P 12:2..
Q Main (OB1} Block was successfully compiled. A 122
91 Compiling completed (errors: 0; warnings: 0} 122,
<] i R
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~ [ CPU1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] ||~ Network 1: Speed control analeg oputput conveyor motor )
JIY Device configuration r Comment A
arnrment @
4| Online & diagnostics g‘
= [z Frogram blacks YEC10 =
.
&’ Add new block "MOTOR_SPEEDCONTROL” =
48 Main [OB1] =
: #Motor_speed_ =
48 MOTOR_SPEEDCONTROL [FC10]: menitoing. Rer. z
=
& MOTOR_AUTO [FE1) Ret_val — Val E
§ MOTOR_AUTO_DE [0B1] el i |
» [ Technology objects varladble7 QWE4 LI
— AD U1t
4 External source files e L -
15 — =
» [ PLCtags 5.0— Setpoint_speed ENO E
b [ PLC data types 3
o w
’ I?-Elw‘a[.thandfnrce ki *  Network 2: Control conveyor motor forwards in automatic mode
3 :‘, Online backups 3 R
<| I} || » ‘ <] il ] [100% -] —¥
|§ Properties ”‘i.'. Info (d) uﬂ Diagnostics ‘
| wmain v The proje 0_Analog_Values w...
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— Tras la compilacion correcta, puede cargarse todo el controlador con el programa creado,

incluida la configuracion hardware, tal como se describe en los médulos anteriores.

Tfy Siemens -

Project Edit View Insert Online

F (% ] saveproject 3 ¥ 3

Options

Tools

X @Nmﬁ & Goonline ¥ Gooffline nvhg[E[E e ]

G:\Automation\032-500_Analog_Values\032-500_Analog_Values

Window Help

Totally Integrated Automation
PORTAL

Project tree o«
Devices

Download ta device

HOQ

Wi g EAEPE @:EE e dag i &7 B

bl

> | 7] 032-500_Analog_Values
B Add new device
i Devices & networks
- ([ CPUT516F [CPU 1516F-3 PN/DF]

Y Device configuration
4| online & disgnastics
gl Program blocks
B Add new black
4 Main [0B1]
48 MOTOR_SPEEDCONTROL [FC10]
48 MOTOR_AUTO [FB1]
@ MOTOR_AUTO_DE [DB1]

[ Technology objects

&

>=1

* Block title: *Main Program Sweep (Cycle)”

- o1

=al

Network 1: Speed control analeg oputput conveyor motar

Comment

WFC10
"MOTOR_SPEEDCONTROL"

#hotor_speed_
monitoring_Ret_

Bupsa = |

suoponaysu| 5

susquiilH

sapelqr & ||
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b Ret_Val — Vval

] External source files Manipulated_

» [g PLCtags variable_ QW64

S i o tpes — cpesd A5 — U1

» [ Watch and force tables 20— Setpoint_speed ___a

g

3 r{; Online backups 3
<] I} 2] <] ] ] |1UD°“° | = e, crrvenee
» | Details view |§, Properties ||"_i.‘.|nfo y| 9] Diagnostics
4 Portal view E Overview II Main II- MOTOR_SPE_. & projec og_V 5 W...
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7.6 Visualizaciéon de los bloques de programa

— Para visualizar el programa cargado, debe estar abierto el bloque en cuestién. A

continuacion puede activarse o desactivarse la visualizacion haciendo clic en el icono

och

[

oo

(—> Main [OB1] —» ")

..nalog Values » CPU1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » Program blocks » Main [OB1]

Wi F e o ERER8t @:EH CxaaP = '?‘g B =
I Menitoring enloff

D L 5 R B I |
[~

¥ Block title: *Main Program Sweep (Cycle)®

*  Network 1: Speed control analog oputput conveyor motor

WFC10
"MOTOR_SPEEDCONTROL™

#Motor_speed_
monitering_Ret_

Ret_val — Val
Manipulated_
varniable_  QWe4
I — speed_AO — "UT"
15.0 — setpoint_speed ENO —

w Block title: “Main Program Sweep (Cycle)”

Comment

*  Network 1: Speed contrel analog oputput conveyor mator

Comment
SFCI0
"MOTOR_SPEEDCONTROL"®

FALSE
#Motor_speed_
manitering_Ret_

Ret_Vall- Val
Manipulated_| 8254
variable_| %0We4
I e speed_AO— "-U1"
15.0 —|Setpoint_speed ENO |—
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— Lafuncion "MOTOR_SPEEDCONTROL [FC10]" llamada en el bloque de organizacion
"Main [OB1]"-puede seleccionarse directamente para "Open and monitor" (Abrir y
observar) haciendo clic en el botén derecho del raton, a fin de visualizar el c4digo de
programa de la funcion.

(—» MOTOR_SPEEDCONTROL [FC10] — Open and monitor [Abrir y observar])

...nalog Values » CPU1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » Program blocks » Main [OB1] - mX

¥  Network 1: Speed control analog oputput conveyor motor E
Comment
=
TECI0 1
"MOTOR_SPEEDCONTRC ~ Modify »
Open
Define tag Ctri+Shift+l
R Rename tag... Cul+Shift+T
Manipu Rewire tag... Ctrl+ShiftsP
Val W cut Crrl+X
EN *P€l 5y co Curlsc
15.0 28 Copy
5 1 ed 08 Paste Crrl+V
< [ || % Delete Del

..I1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] * Program blocks *» MOTOR_SPEEDCONTROL [FC10] — i X

Wi E E g EAERE: 2:EF CGCERS s fFIE 5

=

Call path: Main [0B1] ™
R 1 I I O |
¥  Network 3: Scale normalised setpoint speed for analog cutputto +- 27648
Cemment
SCALE X
Real to Int

[ o]

03 8294
#Manipulated_ #Manipulated_
variable_speed_ variable_speed_
Marm —ya| UE ouT—#0
27648 = paax ———— ENO— .
<] ] 5] [100% [l
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7.7 Archivado del proyecto

— Finalmente, archivaremos el proyecto completo. Seleccione la opcién — "Archive ..."
(Archivar) en la opcién de menu — "Project” (Proyecto). Seleccione la carpeta en la que
desee archivar el proyecto y guardelo con el tipo de archivo "TIA Portal project archive"
(Archivos de proyecto del TIA Portal).

( — Project [Proyecto] — Archive [Archivar] — TIA Portal project archive [Archivos de

proyecto del TIA Portal] — 032-500_Analog Values... — Save [Guardar])

T Siemens - G:)\Automation\032-500_Analog_Values\032-500_Analog_Values

Froject |Edit  View Insert Online Options Tools Window Help Totally Integrated Automation
[GF new... b4 : ) I & & Goonline & Gooffline ﬂull? mmE ' PORTAL
W 3 Open_.. crrl+0
Migrate project...
Close Crrl+W EE]
\ 3 2 3F =F )| g & ) £ L Q, =
H sove ks @G as g EAEPEt S EHE Ca2ad 1 & B 4|2
Saveas.. Crl+Shift+S E
- - g
Delete project... Curl+E A — s
TS - T 4 - o :
Retrieve...
= Network 1: Speed control analog oputput conveyor motor :
P Card ReaderlUSE memaory » y
P Memorycard file » 3 Lemment 2
“
u
Jp TFCI0 =2
L Frint CtrleP "MOTOR_SPEEDCONTROL™
£ Print preview... =
&+ Frint preview #Motor_speed_ 15
[+ Export module labeling strips... manitoring_Ret_ 2
—val “
A ionl 1 a Ret_val a
GlAutomationl03.1032-500_Analog_Values Manipulated_ 73
GlAutomationl___1032_300_Analog_values variable_ HWE 4 ||
GAutomat..032_300_IEC_Timers_Counters —~—|EN speed_AO —"U1” L
GlAutomationl..\032_200_FE-Frogramming 15.0 Setpoint_speed ENO — -
. o
G:lAutomationl..\032_200_FB-Programming =
S
Exit . m
=4 Network 2: Control conveyor motor forwards in automatic mode =
PGS VLI a g JOTUE W uTeEs
[ i Comment —
» r{‘ Online backups 3
A " BRB I ] 100% =

¥ | Details view |§ Properties ”"j.'.lnfo Hﬂ Diagnostics |
4 Portal view £21 overview I.‘ Main ~ Connection to CPU1516F terminated.
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8 Lista de comprobacion

Descripcién

Comprobado

Compilacién correcta y sin avisos de error

Carga correcta y sin avisos de error

Conexion de la instalacién (-KO = 1)

Cilindro introducido/respuesta activada (-B1 = 1)

Parada de emergencia (-Al = 1) no activada

Modo de operacion AUTOMATICO (-SO = 1)

Pulsador de parada automatica no accionado (-S2 = 1)
Accionar brevemente el pulsador de arranque automatico
(-S1=1)

Sensor deslizador ocupado, activado (-B4 = 1)

A continuacién se conecta Motor de cinta -M1 velocidad
variable (-Q3 = 1) y permanece activo.

La velocidad coincide con la consigna de velocidad dentro del
rango +/-50 rpm

Sensor fin de cinta, activado (-B7 = 1) —» -Q3 = 0; al cabo de
2 segundos,

accionar brevemente el pulsador Parada automatica (-S2 = 0)
—--Q3=0

Activar PARADA DE EMERGENCIA (-A1=0) ->-Q3=0

Modo de operacion Manual (-S0 =0) - -Q3 =0

Desconectar la instalacion (-KO =0) - -Q3=0

Cilindro no introducido (-B1=0) - -Q3=0

10

Proyecto archivado correctamente
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9 Ejercicio
9.1 Tarea planteada: ejercicio

En este ejercicio se creara adicionalmente la funcion "MOTOR_SPEEDMONITORING"
[FC11].

El valor real se emite como valor analégico en -B8 (sensor valor real velocidad del motor,
+/-10 V corresponden a +/-50 rpm) y se consulta en una entrada de la funcién
"MOTOR_SPEEDMONITORING" [FC11]. El tipo de datos es nimero entero de 16 bits (Int).

En la funcién, este valor real de velocidad se normaliza en primer lugar al rango +/-1 como
ndmero en coma flotante de 32 bits (Real).

Tras ello, el valor real de velocidad normalizado se escala a revoluciones por minuto (rango:
+/-50 rpm) como ndmero en coma flotante de 32 bits (Real) y se emite por una salida.

Los cuatro valores limite siguientes pueden especificarse como nimeros en coma flotante de
32 bits (Real) en las entradas de bloque, a fin de vigilarlos en la funcion:

Speed (Velocidad) > Motor_speed_monitoring_error_max (Limite de velocidad fallo max.)

Speed (Velocidad) > Motor_speed_monitoring_warning_max (Limite de velocidad advertencia
max.)

Speed (Velocidad) < Motor_speed_monitoring_warning_min (Limite de velocidad advertencia
min.)

Speed (Velocidad) < Motor_speed_monitoring_error_min (Limite de velocidad fallo min.)

Si se rebasa por exceso o por defecto un valor limite, se asigna el valor TRUE (1) al bit de
salida correspondiente.

Si existe un fallo, se disparara la desconexién de proteccién del bloque de funcién
"MOTOR_AUTO" [FB1].
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9.2 Esquema tecnoldégico

Aqui se muestra el esquema tecnolégico para la tarea.

Rutsche/Slide

-B3 Motor aktiv/
motor active

-B8 Istwert Drehzahl/
actual value speed

Sortieranlage / Sorting station

5.0 U/min (rpm)
1.0 m/s

-B6

Metall/
metal

Plastik/
plastic

Zusatzliche Werte
Additional values

-B9 externer Stellwert Drehzahl/

external manipulated value speed

5.0 U/min (rpm)

-U1 Stellwert Drehzahl/

manipulated value speed

U/min (rpm)

Figura 3: Esquema tecnoldgico

Schalter der Sortieranlage
Switches of sorting station

i -Q0 Hauptschalter/Main switch
E -A1 NOTHALT/Emergency stop

j -S0 Betriebsart/operating mode

-P1 einfon

-P4 aktivierl/active

-P2 Hand/manual -P3 Auto/auto

Automatikbetrieb
Automatic mode

-P5 gestartet/started

__ 51 Start/start

__ 52 Stopp/stop

Handbetrieb [/ Manual mode

-53 Tippbetrieb -M1 vorwarts/
Manual -M1 forwards

-54 Tippbetrieb -M1 rickwarts/
Manual -M1 backwards

-PT ausgefahrenfextended

-S6 Zylinder -M4 ausfahren/

cylinder -M4 extend

-P& eingefahren/retracied

-S5 Zylinder -M4 einfahren/
cylinder -M4 retract

Figura 4: Panel de mando
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9.3 Tabla de asighacién

Para esta tarea se necesitan las siguientes sefiales como operandos globales.

DI Tipo Identificacion | Funcion NC/NA
10.0 BOOL -Al: Aviso PARADA DE EMERGENCIA ok NC
10.1 BOOL -KO Instalacion "ON" NA

int . leccion d q | Manual =0
i nterruptor seleccién de modo manua .
10.2 BOOL S0 (0)/automatico (1) Automlatlco
10.3 BOOL -S1 Pulsador inicio automatico NA
10.4 BOOL -S2 Pulsador parada automatica NC
10.5 BOOL -B1 Sensor cilindro-M4 introducido NA
11.0 BOOL -B4 Sensor deslizador ocupado NA
11.3 BOOL -B7 Sensor de pieza al final de la cinta NA
Sensor de valor real de velocidad del motor,
EW64 BOOL -B8 +/-10 V corresponden a +/-50 rpm

DO Tipo Identificacion Funcién

Q0.2 BOOL -Q3 Motor de cinta-M1 velocidad variable
Consigna de velocidad del motor en 2
QW 64 BOOL Ul direcciones, +/-10 V corresponden a +/-50 rpm

Leyenda de la lista de asighacidn

DI Entrada digital DO Salida digital
Al Entrada analdgica AO Salida analégica
I Entrada Q Salida

NC Contacto normalmente cerrado

NA Contacto normalmente abierto

9.4 Planificacion

Ahora, planifiqgue por su cuenta la implementacién de la tarea.
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9.5 Listade comprobacién: ejercicio

N.°

Descripcién

Comprobado

Compilacién correcta y sin avisos de error

Carga correcta y sin avisos de error

Conexion de la instalacion (-KO = 1)

Cilindro introducido/respuesta activada (-B1 = 1)

Parada de emergencia (-Al = 1) no activada

Modo de operacion AUTOMATICO (-SO = 1)

Pulsador de parada automatica no accionado (-S2 = 1)
Accionar brevemente el pulsador de arranque automatico
(-S1=1)

Sensor deslizador ocupado, activado (-B4 = 1)

A continuacidén se conecta Motor de cinta -M1 velocidad
variable (-Q3 = 1) y permanece activo.

La velocidad coincide con la consigna de velocidad dentro del
rango +/-50 rpm

Sensor fin de cinta, activado (-B7 = 1) —» -Q3 = 0; al cabo de
2 segundos,

accionar brevemente el pulsador Parada automatica (-S2 = 0)
—-Q3=0

Activar PARADA DE EMERGENCIA (-A1=0) ->-Q3=0

Modo de operacion Manual (-SO0=0) - -Q3 =0

Desconectar la instalacion (-KO =0) - -Q3=0

Cilindro no introducido (-B1=0) - -Q3=0

10

Velocidad > Limite de velocidad fallo max. - -Q3=0

11

Velocidad < Limite de velocidad fallo min. - -Q3 =0

12

Proyecto archivado correctamente
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10Informaciéon adicional

Si desea familiarizarse mas con los materiales y profundizar su conocimiento, encontrara
informacién adicional como, p. €j.: primeros pasos, videos, tutoriales, aplicaciones, manuales,
guias de programacion y versiones de prueba del software y el firmware, todo en el siguiente

enlace:

www.siemens.com/sce/s7-1500
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