8
—— | /

SIEMENS

‘«4‘?

- ‘*
i npyiytiyty

J1111T e

SCE Lehrunterlagen

Siemens Automation Cooperates with Education | 05/2017

TIA Portal Modul 032-500 —

with Education

Analoge Werte SIEMENS
bei SlMATIC S7'1500 Automation

Frei verwendbar fur Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2017. Alle Rechte vorbehalten.



SCE Lehrunterlage | TIA Portal Modul 032-500, Edition 05/2017 | Digital Factory, DF FA

Passende SCE Trainer Pakete zu diesen Lehrunterlagen

SIMATIC Steuerungen

+  SIMATIC ET 200SP Open Controller CPU 1515SP PC F und HMI RT SW
Bestellnr.: 6ES7677-2FA41-4AB1

*  SIMATIC ET 200SP Distributed Controller CPU 1512SP F-1 PN Safety
Bestellnr.: 6ES7512-1SK00-4AB2

+  SIMATIC CPU 1516F PN/DP Safety
Bestellnr.: 6ES7516-3FN00-4AB2

+  SIMATIC S7 CPU 1516-3 PN/DP
Bestellnr.: 6ES7516-3AN00-4AB3

+  SIMATIC CPU 1512C PN mit Software und PM 1507
Bestellnr.: 6ES7512-1CK00-4AB1

*  SIMATIC CPU 1512C PN mit Software, PM 1507 und CP 1542-5 (PROFIBUS)
Bestellnr.: 6ES7512-1CK00-4AB2

+  SIMATIC CPU 1512C PN mit Software
Bestellnr.: 6ES7512-1CK00-4AB6

*  SIMATIC CPU 1512C PN mit Software und CP 1542-5 (PROFIBUS)
Bestellnr.: 6ES7512-1CK00-4AB7

SIMATIC STEP 7 Software for Training

SIMATIC STEP 7 Professional V14 SP1 - Einzel-Lizenz
Bestellnr.: 6ES7822-1AA04-4YA5

SIMATIC STEP 7 Professional V14 SP1- 6er Klassenraumlizenz
Bestellnr.: 6ES7822-1BA04-4YA5

*  SIMATIC STEP 7 Professional V14 SP1 - 6er Upgrade-Lizenz
Bestellnr.: 6ES7822-1AA04-4YES

SIMATIC STEP 7 Professional V14 SP1 - 20er Studenten-Lizenz
Bestellnr.: 6ES7822-1AC04-4YA5

Bitte beachten Sie, dass diese Trainer Pakete ggf. durch Nachfolge-Pakete ersetzt werden.
Eine Ubersicht tiber die aktuell verfiigbaren SCE Pakete finden Sie unter: siemens.de/sce/tp

Fortbildungen
Fir regionale Siemens SCE Fortbildungen kontaktieren Sie Ihren regionalen SCE Kontaktpartner:
siemens.de/sce/contact

Weitere Informationen rund um SCE
siemens.de/sce
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Verwendungshinweis

Die SCE Lehrunterlage fur die durchgangige Automatisierungslésung Totally Integrated
Automation (TIA) wurde fiur das Programm ,Siemens Automation Cooperates with Education
(SCE)“ speziell zu Ausbildungszwecken flir ¢ffentliche Bildungs- und F&E-Einrichtungen erstellt.
Die Siemens AG Ubernimmt beziiglich des Inhalts keine Gewahr.

Diese Unterlage darf nur fir die Erstausbildung an Siemens Produkten/Systemen verwendet
werden. D.h. sie kann ganz oder teilweise kopiert und an die Auszubildenden zur Nutzung im
Rahmen deren Ausbildung ausgehéndigt werden. Die Weitergabe sowie Vervielfaltigung dieser
Unterlage und Mitteilung ihres Inhalts ist innerhalb 6ffentlicher Aus- und Weiterbildungsstétten fiir
Zwecke der Ausbildung gestattet.

Ausnahmen bedirfen der schriftichen Genehmigung durch die Siemens AG. Ansprechpartner:
Herr Roland Scheuerer roland.scheuerer@siemens.com.

Zuwiderhandlungen verpflichten zu Schadensersatz. Alle Rechte auch der Ubersetzung sind
vorbehalten, insbesondere fir den Fall der Patentierung oder GM-Eintragung.

Der Einsatz fur Industriekunden-Kurse ist explizit nicht erlaubt. Einer kommerziellen Nutzung der
Unterlagen stimmen wir nicht zu.

Wir danken der TU Dresden, besonders Prof. Dr.-Ing. Leon Urbas, der Fa. Michael Dziallas
Engineering und allen weiteren Beteiligten fur die Unterstitzung bei der Erstellung dieser SCE
Lehrunterlage.
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ANALOGE WERTE BEI SIMATIC S7-1500

1 Zielstellung

In diesem Kapitel lernen Sie die Analogwertverarbeitung bei SIMATIC S7 mit dem
Programmierwerkzeug TIA Portal kennen.

Das Modul erklart die Erfassung und Verarbeitung analoger Signale und zeigt schrittweise den
schreibenden und lesenden Zugriff auf analoge Werte in SIMATIC S7.

Es kénnen die unter Kapitel 3 aufgefiihrten SIMATIC S7-Steuerungen eingesetzt werden.

2 Voraussetzung

Dieses Kapitel baut auf dem Kapitel IEC-Zeiten und Z&hler mit einer SIMATIC S7 auf.
Zur Durchfuhrung dieses Kapitels kénnen Sie z.B. auf das folgende Projekt zurtickgreifen:

,032-300 IEC-Zeiten und Zahler.....zap13*

Frei verwendbar fir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2017. Alle Rechte vorbehalten.
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3 Bendtigte Hardware und Software

1 Engineering Station: Voraussetzungen sind Hardware und Betriebssystem
(weitere Informationen siehe Readme/Liesmich auf den TIA Portal Installations-DVDs)

2  Software SIMATIC STEP 7 Professional im TIA Portal — ab V13

3 Steuerung SIMATIC S7-1500/S7-1200/S7-300, z.B. CPU 1516F-3 PN/DP —
ab Firmware V1.6 mit Memory Card und 16D1/16DO sowie 2Al/1AO
Hinweis: Die digitalen Eingdnge und die analogen Ein- und Ausgénge sollten auf ein

Schaltfeld herausgefihrt sein.

4  Ethernet-Verbindung zwischen Engineering Station und Steuerung

( 2 SIMATIC STEP 7

. . . Professional (TIA
1 Engineering Station Portal) ab V13

4 Ethernet-Verbindung

Schaltfeld
3 Steuerung SIMATIC S7-1500

Frei verwendbar fir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2017. Alle Rechte vorbehalten.
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4 Theorie

4.1 Analoge Signale

Im Gegensatz zu einem binaren Signal, das nur die beiden Signalzustande ,,Spannung
vorhanden +24V* und ,Spannung nicht vorhanden 0V* annehmen kann, kénnen analoge
Signale innerhalb eines bestimmten Bereichs beliebig viele Werte annehmen. Ein typisches
Beispiel fiir einen Analogwertgeber ist ein Potentiometer. Je nach Stellung des Drehknopfes
kann hier bis zum maximalen Wert ein beliebiger Widerstand eingestellt werden.

Beispiele fir analoge Grol3en in der Steuerungstechnik:
- Temperatur -50 ... +150°C

- Durchfluss O ... 200l/min

- Drehzahl -500 ... +50 U/min

- usw.
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4.2 Messumformer

Diese GrofRen werden mit Hilfe eines Messumformers in elektrische Spannungen, Stréme
oder Widerstande umgewandelt. Soll z.B. eine Drehzahl erfasst werden, kann der
Drehzahlbereich von 500 ... 1500 U/min Gber einen Messumformer in einen
Spannungsbereich von 0 ... +10V umgewandelt werden. Bei einer gemessenen Drehzahl von
865 U/min wirde schlieBlich der Messumformer einen Spannungswert von + 3,65 V

ausgeben.
500 865 1500 U/min
365 . .
- 10 V: 1000 U/min = 0,01 V/U/min
1000 U/min 365 U/min x 0,01 V/U/min = 3,65V
1o0v
ov +10V

4.3 Analogbaugruppen — A/D-Wandler

Diese elektrischen Spannungen, Strome oder Widerstadnde werden an einer Analogbaugruppe
angeschlossen, die dieses Signal zur weiteren Verarbeitung in der SPS digitalisiert.

Werden analoge Gro3en mit einer SPS verarbeitet, so muss der eingelesene Spannungs-,
Strom- oder Widerstandswert in eine digitale Information umgewandelt werden. Der analoge
Wert wird in ein Bitmuster umgewandelt. Diese Wandlung bezeichnet man als Analog-Digital-
Wandlung (A/D-Wandlung). Dies bedeutet, dass z.B. der Spannungswert von 3,65V als
Information in eine Reihe von Binarstellen hinterlegt wird.

Bei SIMATIC Produkten ist das Ergebnis dieser Wandlung immer ein Wort von 16 Bit. Der bei
dem Analogeingabemodul eingesetzte integrierte ADU (Analog-Digital-Umsetzer) digitalisiert
das zu erfassende Analogsignal und néhert dessen Wert in Form einer Treppenkurve an. Die
wichtigsten Parameter eines ADU sind dessen Auflésung und Wandlungsgeschwindigkeit.

U

F

S

-~
.

1: Analogwert

2: Digitalwert
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Je mehr Binarstellen hierbei fur die digitale Darstellung verwendet werden, umso feiner wird
die Auflésung. Hatte man z.B. fir den Spannungsbereich O ... +10V nur 1 Bit zur Verfugung,
koénnte nur eine Aussage getroffen werden, ob die gemessene Spannung im Bereich 0 ... +5V
oder im Bereich +5V ... +10V liegt. Mit 2 Bit kann der Bereich schon in vier Einzelbereiche
unterteilt werden, also0...2,5/2,5...5/5...7,5/7,5 ... 10V. Gangige A/D-Wandler in der
Steuerungstechnik wandeln mit 8 oder 11 Bit.

Dabei haben Sie mit 8 Bit 256 Einzelbereiche und mit 11 Bit eine Auflésung von 2048
Einzelbereichen.

0AJOV 20mAM0vV
10V: 2048 = 0,0048828

-2 es kénnen Spannungsunterschiede

11 Bit

<5mV erkannt werden

0 2048

4.4 Datentypen bei SIMATIC S7-1500

In einer SIMATIC S7-1500 gibt es eine Vielzahl unterschiedlicher Datentypen, mit denen
unterschiedliche Zahlenformate dargestellt werden. Im Folgenden wird eine Auflistung einiger
elementarer Datentypen gegeben.

Datentyp | GroRe Bereich Beispiel fur konstanten
(Bit) Eintrag

Bool 1 O bis 1 TRUE, FALSE, O, 1

Byte 8 16#00 bis 16#FF 16#12, 16#AB

Word 16 16#0000 bis 16#FFFF 16#ABCD, 16#0001

DWord 32 16#00000000 bis 16#FFFFFFFF | 16#02468ACE

Char 8 16#00 bis 16#FF AT '@

Sint 8 -128 bis 127 123,-123

Int 16 -32.768 bis 32.767 123, -123

Dint 32 -2.147.483.648 bis 2.147.483.647 | 123, -123

uSint 8 0 bis 255 123

Ulint 16 0 bis 65.535 123

UDInt 32 0 bis 4.294.967.295 123

Real 32 +/-1,18 x 10 -38 bis +/-3,40 x 10 *°| 123,456, -3,4, -1,2E+12, 3,4E-

3

LReal 64 +/-2,23 x 10 -°® bis +/-1,79 x 10 | 12345.123456789
508 -1.2E+40

Time 32 T#-24d_20h_31 m_23s_648ms bis| T#5m_30s
T#24d_20h_31 m_23s_647ms 5#-2d
Gespeichert als: -2,147.483,648 | T#1d_2h_15m_30x_45ms
ms bis +2,147,483,647 ms

String Variable 0 bis 254 Zeichen in Bytegrofle '‘ABC'

Hinweis: Fur die Analogwertverarbeitung spielen die Datentypen ,INT’ und ,REAL’ eine gro3e
Rolle, da eingelesene Analogwerte als 16-Bit-Ganzzahlen im Format ,INT’ vorliegen und fur
eine exakte Weiterbearbeitung wegen der Rundungsfehler bei ,INT’ nur Gleitpunktzahlen
,REAL’ in Frage kommen.

Frei verwendbar fir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2017. Alle Rechte vorbehalten.
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4.5 Analogwerte einlesen / ausgeben

Analogwerte werden als Wortinformationen in die SPS eingelesen bzw. ausgegeben.
Der Zugriff auf diese Worte geschieht zum Beispiel mit den Operanden:

%EW 64 Analogeingangswort 64
%AW 64 Analogausgangswort 64

Jeder Analogwert (,Kanal®) belegt ein Eingangs- bzw. Ausgangswort. Das Format ist ,Int.” eine
Integer-Ganzzahl.

Die Adressierung der Ein- bzw. Ausgangsworte richtet sich nach der Adressierung in der
Gerételibersicht. Zum Beispiel:

032-500_Analoge_Werte * CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP]

[& Topologiesicht [d, Netzsicht |[IV Geritesicht ||
Gerdteilbersicht
s ¢ .. |Baugruppe Baugr... | Steck.. |E-Adresse A-Adresse | Typ
PM 190W 120/230VAC 0 0 PM 190W 120/230VAC z
= > CPU_1516F 0 1 CPU 1516F-3 PNIDP
» PROFINET-Schnittstelle_1 0 X1 PROFINET-5chnittstelle
» PROFINET-Schnittstelle_2 0 1x2 PROFINET-Schnittstelle
DP-Schnittstelle_1 0 1xX3 DP-Schnittstelle
DI 32x24VDC HF_1 0 2 0.3 DI 32x24VDC HF
DQ 32x24VDC/0.5AST_1 0 0.3 DQ 32x24VDCI0.5A ST A
Al 8xUNRTDITC ST_1 0 4 64..79 Al 8xUNRTDITC ST 3
AQ4xUNST_1 0 3 64..71 AQ 4xUN ST
0 [
0 7
0 8
il 0 9
- 0 10 |
I 0 11
| 0 12
0 13
0 14
0 15
0 16
0 17
0 18
0 19
0 20
0 21
0 22
0 23
0 24
0 25
<J[m] 100% -] —y— 9 (=] i

Die Adresse des ersten Analogeingangs ware hier %EW 64, die des zweiten Analogeingangs
%EW 66, die des dritten Analogeingangs %EW68, die des vierten Analogeingangs EW70, die
des funften Analogeingangs EW72, die des sechsten Analogeingangs EW74, die des siebten
Analogeingangs EW76 und die des achten Analogeingangs EW78.

Die Adresse des ersten Analogausgangs ware hier %AW 64, die des zweiten Analogausgangs
%AW 66, die des dritten Analogausgangs %AW68, die des vierten Analogausgangs AW70.

Frei verwendbar fir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2017. Alle Rechte vorbehalten. 10
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Die Analogwerttransformation zur Weiterverarbeitung in der SPS ist bei Analogein- und
Analogausgéangen gleich.
Die digitalisierten Wertebereiche sehen hier wie folgt aus:

Nennbereich des Analogwertes

0AJQV 10mA/SV 20mAMOV
\ / /
0 13824 27648 digitalisierter Wert zur

Weiterverarbeitung in der SPS

Diese digitalisierten Werte mussen haufig noch durch entsprechende Weiterverarbeitung in
der SPS normiert werden.

4.6 Analogwerte normieren

Liegt ein Analogeingangswert als digitalisierter Wert im Bereich +/- 27648 vor, so muss dieser
zumeist noch normiert werden, damit die Zahlenwerte den physikalischen GréRen im Prozess
entsprechen.

Ebenso erfolgt Ublicherweise die Analogausgabe durch Vorgabe eines normierten Wertes der
anschlieBend noch auf den Ausgabewert +/- 27648 skaliert werden muss.

Im TIA Portal wird zur Normierung und Skalierung auf fertige Bausteine oder
Rechenoperationen zurlckgegriffen.

Damit dies moglichst exakt erfolgen kann, missen die Werte zum Normieren in den Datentyp
REAL umgewandelt werden, damit die Rundungsfehler minimal sind.

Frei verwendbar fir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2017. Alle Rechte vorbehalten.
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5 Aufgabenstellung

In diesem Kapitel soll das Programm aus Kapitel ,SCE_DE_032-300 IEC-Zeiten und Zahler*
um eine Funktion zur analogen Steuerung der Bandgeschwindigkeit erweitert werden.

6 Planung

Die Programmierung der analogen Steuerung der Bandgeschwindigkeit erfolgt in der Funktion
.MOTOR _DREHZAHLSTEUERUNG" [FC10] als Erweiterung des Projektes ,SCE_DE_032-
300 IEC-Zeiten und Zahler”. Dieses Projekt muss dearchiviert werden, um nachfolgend diese
Funktion einzufiigen. Im Organisationsbaustein ,Main“ [OB1] wird die Funktion ,MOTOR _
DREHZAHLSTEUERUNG" [FC10] aufgerufen und beschaltet. Die Ansteuerung des
Bandmotors muss gedndert werden auf —Q3 (Bandmotor -M1 variable Drehzahl).

6.1 Analoge Steuerung der Bandgeschwindigkeit

Die Drehzahlvorgabe soll an einem Eingang der Funktion ,MOTOR _
DREHZAHLSTEUERUNG" [FC10] in Umdrehungen pro Minute (Bereich; +/- 50 U/min)
erfolgen. Der Datentyp ist hier die 32-Bit-Gleitpunktzahl (Real).

In der Funktion soll zuerst eine Uberpriifung des Drehzahlsollwertes auf korrekte Eingabe im
Bereich +/- 50 U/min erfolgen.

Liegt der Drehzahlsollwert auRerhalb des Bereichs +/- 50 U/min, soll an dem Ausgang
Drehzahlstellwert der Wert 0 mit dem Datentyp 16-Bit Ganzzahl (Int) ausgegeben werden.
Dem Rickgabewert der Funktion (Ret_Val) wird der Wert TRUE (1) zugewiesen.

Liegt die Drehzahlvorgabe im Bereich +/- 50 U/min, so soll dieser Wert zuerst auf den Bereich
0...1 normiert und anschlielend fur die Ausgabe als Drehzahlstellwert am Analogausgang auf
+/- 27648 mit dem Datentyp 16-Bit Ganzzahl (Int) skaliert werden.

Der Ausgang wird mit dem Signal -U1 (Stellwert Drehzahl des Motors in zwei Richtungen +/-
10V entsprechen +/- 50 U/min) beschaltet.

Frei verwendbar fir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2017. Alle Rechte vorbehalten.
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6.2 Technologieschema

Hier sehen Sie das Technologieschema zur Aufgabenstellung.

Sortieranlage / Sorting station

-B4 -B5

Rutsche/Slide

-B3 Motor aktiv/ ™
motor active

-B8 Istwert Drehzahl/

actual value speed 5.0 U/min (rpm)

1.0 m/s

-B6

Metall/
metal

::> Farderband/Conveyor [j

-B7

Zusatzliche Werte
Additional values

Plastik/
plastic

-B9 externer Stellwert Drehzahl/

external manipulated value speed
50 y/min (rpm)
-U1 Stellwert Drehzahl/
manipulated value speed

U/min (rpm)

Abbildung 1: Technologieschema

Schalter der Sortieranlage
Switches of sorting station
-P1 einon
__ QO Hauptschalter/Main switch
-P4 aktiviert/active
-A1 NOTHALT/Emergency stop
-P2 Handimanual -P3 Auto/auto

j -S0 Betriebsart/operating mode

Automatikbetrieb

Automatic mode

-P$5 gestartet/staried

__ -S1 Start/start

__ -52 Stopp/stop

Handbetrieb / Manual mode

-53 Tippbetrieb -M1 vorwarts/
Manual -M1 forwards

-54 Tippbetrieb -M1 rickwarts/
Manual -M1 backwards

-PT ausgefahren/extended

-56 Zylinder -M4 ausfahren/
cylinder -M4 extend

-G5 Zylinder -M4 einfahren/
cylinder -M4 retract

-P6 eingefahreniretracted

Abbildung 2: Bedienpult
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6.3 Belegungstabelle

Die folgenden Signale werden als globale Operanden bei dieser Aufgabe bendtigt.

DE Typ Kennzeichnung | Funktion NC/NO
E 0.0 BOOL -Al Meldung NOTHALT ok NC
EO0.1 BOOL -KO Anlage ,Ein“ NO

: i Hand =0
E 0.2 BOOL -S0 Schalter Betriebswahl Hand (0)/ Automatik(1)
Auto=1

E 0.3 BOOL -S1 Taster Automatik Start NO
EO0.4 BOOL -S2 Taster Automatik Stopp NC
E 0.5 BOOL -B1 Sensor Zylinder -M4 eingefahren NO
E 1.0 BOOL -B4 Sensor Rutsche belegt NO
E1.3 BOOL -B7 Sensor Teil am Ende des Bandes NO

DA Typ Kennzeichnung | Funktion
A0.2 BOOL -Q3 Bandmotor -M1 variable Drehzahl

Stellwert Drehzahl des Motors in zwei
AW 64 BOOL Ul Richtungen +/-10V entsprechen +/- 50 U/min

Legende zur Belegungsliste

DE Digitaler Eingang DA Digitaler Ausgang
AE Analoger Eingang AA Analoger Ausgang
E Eingang A Ausgang

NC  Normally Closed (Offner)

NO Normally Open (Schliel3er)

Frei verwendbar fir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2017. Alle Rechte vorbehalten.
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7 Strukturierte Schritt-fur-Schritt-Anleitung

Im Folgenden finden Sie eine Anleitung wie Sie die Planung umsetzen kdnnen. Sollten Sie
schon gut klarkommen, reichen lhnen die nummerierten Schritte zur Bearbeitung aus.
Ansonsten orientieren Sie sich an den folgenden Schritten der Anleitung.

7.1 Dearchivieren eines vorhandenen Projekts

— Bevor wir das Projekt ,032-300 IEC-Zeiten und Zahler.zap13“ aus dem Kapitel
~CE_DE_032-300 IEC-Zeiten und Zahler_S7-1500“ erweitern kdnnen, missen wir
dieses dearchivieren. Zum Dearchivieren eines vorhandenen Projekts missen Sie aus
der Projektansicht heraus unter — Projekt — Dearchivieren das jeweilige Archiv
aussuchen. Bestéatigen Sie Ihre Auswahl anschlieRend mit Offnen.

( — Projekt — Dearchivieren — Auswahl eines .zap-Archivs — Offnen)

Projekt |Bearbeiten Ansicht Einfligen Onlil

[3# Neu...

A [ Offnen... Strg+0
Projekt migrieren...

E] Speiche

Projekt [dschen... Strg+E
T Card Reader/USB-Speicher »
T Memory Card-Datei »

Beenden

|

— Als Nachstes kann das Zielverzeichnis ausgewahlt werden, in welches das dearchivierte
Projekt gespeichert werden soll. Bestatigen Sie lhre Auswahl mit ,OK*.

(— Zielverzeichnis — OK)

Frei verwendbar fir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2017. Alle Rechte vorbehalten. 15
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— Das geoffnete Projekt speichern Sie unter dem Namen 032-500_Analoge_Werte_S7-
1500 ab.

( — Projekt — Speichern unter ... — 032-500_Analoge_Werte — Speichern)

'mens - D:\00_TIA_Portal\03 0_IEC_Zeiten_Zaehler\032-300_IEC_Zeiten_Zaehler

Ansicht  Einfligen Online Extras Werkzeuge Fenster Hilfe Totally Integrated Automation
[5F Neu... Ky (ds m G [R & online verbinden ¥ Online-verbindung trennen | B [M I 3¢: H [1] PORTAL
[ ¥ Offnen... Strg+0 S SR
Projekt migrieren...
schlieBen Strg+W Optionen B
B speichem Strg+S oz
Speichem unter... 5trg+Shift+5 =)
= = 7 ‘ Suchen und 3
Projekt [aschen... Strg+£ ]
Archivieren... Suche
Dearchivieren... ‘ ‘.‘ E
S Card Reader/USB-Speicher 3 =
' Memory Card-Datei » é!
=
00_TIA..1032-300_IEC_Zeiten_Zaehler E
D:00_TIA_Portallstartuplstartup

D:00_TIA_Port..\032-500_Analoge_Werte

.lSortieraniage_Analog_Band_Speed_...
D:00..1032-600_Globale_Datenbausteine
D:00_TIA_Portall01..012_101_CPU1516F
D:00_TIA_Portali013..1013_101_CPU314C

Beenden
|elEigenschaften |’ info ©| %l Diagnose ‘ fal
L !
Es sind keine ‘Eigenschaften’ verfiigbar.
Momentan kénnen keine ‘Eigenschaften’ angezeigt werden. Entweder ist kein Objekt ausgewahlt oder das
ausgewzhlte Objekt hat keine anzeigbaren Eigenschaften.
<[ [ >
? | Detailansicht ? |Sprachen & Ressourcen

4 Portalansicht

Frei verwendbar fir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2017. Alle Rechte vorbehalten. 16
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7.2 Erstellen der Funktion ,MOTOR_DREHZAHLSTEUERUNG*

— Wahlen Sie den Ordner ,Programmbausteine‘ lhrer CPU 1516F-3 PN/DP und klicken
danach auf ,Neuen Baustein hinzufigen®, um dort eine neue Funktion anzulegen.

(— CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] — Neuen Baustein hinzufligen)

T4 Siemens - D:\00_TIA_Portal\032-500_Analoge Werte\032-500

Projekt Bearbeiten Ansicht Einflgen Online Extras  Werk

5 Y B Projektspeichen & ¥ L X s @ 5
Projektnavigation m 4
[ Gerste |

500 EE

¥ _] 032-500_Analoge_Werte
ﬁ Neues Gerat hinzufigen
iy Gerate & Netze
~ [l CPU_1516F [CPU 1516F-3 PNIDF]
IIY Geratekonfiguration
%/ Online & Diagnose
< ';:. Programmbausteine
& Neuen Baustein hinzufigen
4 Main [0B1]
& MOTOR_AUTO [FB1]
§ MOTOR_AUTO_DB1 [DB1]
+ [ Technologieobjekte
» Externe Quellen
» L3 PLC-Variablen
» [ PLC-Datentypen

— Im darauffolgenden Dialog wéhlen Sie IFC und benennen Ihren neuen Baustein mit dem

Namen: ,MOTOR_DREHZAHLSTEUERUNG?®". Stellen Sie die Sprache auf FUP und
vergeben Sie die Nummer 10 manuell. Aktivieren Sie das Hakchen ,Neu hinzufigen und

offnen’. Klicken Sie nun auf ,OK".

(- IFC—> Name: MOTOR_ DREHZAHLSTEUERUNG — Sprache: FUP — Nummer: 10

manuell — M Neu hinzufigen und 6ffnen — OK)

Neuen Baustein hinzufigen %
Name:
| MOTOR_DREHZAHLSTEUERUNG |
Sprache: FUP -]
= 3 S R
Organisations- (® manuell
AT () automatisch
% Beschreibung:
Funktions- Funktionen sind Codebausteine ohne Gedachtnis.
baustein
%
Funktion
&,
Daten-
baustein
mehr...
> |Weitere Informationen
[« Neu hinzufiigen und 6ffnen | oK ] | Abbrechen

Frei verwendbar fir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2017. Alle Rechte vorbehalten.
SCE_DE_032-500 Analoge Werte_S7-1500_R1703.docx

17



SCE Lehrunterlage | TIA Portal Modul 032-500, Edition 05/2017 | Digital Factory, DF FA

Datentyp der ,Return‘- Variable von ,Void‘ auf ,Bool‘.

(— Bool)

032-500_Analoge_Werte * CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] * Programmbausteine * MOTOR DREHZAHLSTEUERUNG [FC10]

ey EREOEr@Hl Al 8 % &7 B

MOTOR_DREHZAHLSTEUERUNG
Name

1 |<@ ¥ Input

2 @ Drehzahlsoliwert

3 = <Hinzufiigen:

4 |a ~ output

5 |m = Drehzahlstellwert_AO

6

7

8

Datentyp Defaultwert Kommentar

Real

Int
<@ » InQut
<@ > Temp
< = Drehzahlsollwert_OK
9 g Drehzahlstellwert_Norm
10 = <Hinzufiigen:
11 |<@ » Constant
12 <@ ¥ Retum

Bool

Real Drehzahlstellwert normiert 0...1

Drehzahlvorgabe in Umdrehungen pro Minute (Bereich: +-~ 50 Ulmin)

Drehzahlstellwert zur Ausgabe an Analogausgang

Drehzahlsoliwert im Bereich +- 50 Ulmin

(|

13 | = MOTOR_DREHZ AHLSTEUE Bool

Return = FALSE wenn Drehzshlsollwert OK [ Return = TRUE wenn Drehzs hisollwert nicht OK

1

[e] i

& =1 B A -al

o ] ow om

¥  Netzwerk 1: .

Kammentar

< I I[>] [ioo= |2 e e f
|4 Eigenschaften [*4info i)| % Diagnose
Hinweis: Achten Sie darauf die richtigen Datentypen zu verwenden.
— Flgen Sie im ersten Netzwerk eine Zuweisung 11 und davor ein UND & ein.

Sie daraufhin aus den ,Einfachen Anweisungen‘ den ,Vergleicher' Kleiner gleich’

ersten Eingang der * UND-Verknupfung.

(_) '[=] N &

— Einfache Anweisungen — Vergleicher - CMP<=)

PN/DP Pro b OTOR D |
Optionen ’l%
i e e . £ 1 | F=5] >
dFE e EARR8: &l eGcaad s xaT g [ Jme JE]E
MOTOR_DREHZAHLSTEUERUNG ~ ‘ Favoriten =
Mame Datentyp .. Kommentar é
1 <@ ~ Input LI R 1 S BT B &
2 a-n Drehzahlsollwert Real [Z Drehzahlvergabe in Umdrehungen pro Minute (. 11
2 @ ~ output 3 ﬁ
4 @ Drehzahistellwert_AO Int Drehzahlstellwert zur Ausgabe an Analogausgany 4
5 @ ~ nout . . 2
B . g — V‘Elnfache Anweisungen =
=Rl v LAl 5
1 [ emp 2 'f Blt?rzz:g]fun en 1
Ca |—
8 = Drehzahlsollwert_OK Bool Drehzahlsollwert im Bereich +- 50 Ulmin 5 g Zeit piung _‘;1
9 @@= Drehzahlstellwert_Norm Real Drehzahlstellwert normiert 0...1 5 #Z?L‘en >
1 =
10 @ ~ Cconstant = el 4=
1 " <Hinzufiigen: ~ [&] vergleicher 3 S
<Hinzufigen: El CP== Gleich
12 <@ ~ Retum CMP Uellc . 3
E <> Ingleic|
134 = MOTOR_DREHZAHLSTEUERUNG  Bool Return = FALSE wenn Drehzahlscliwert OK ! Retu s ?B T |
r5Ber gleict _
[<] i | [ Kleiner gleich Li;l
i =
=
a |>0 4 - = 1] g
=
etzwerk 1:  Uberprifung des Drehamhlsollwertes aufkorrekte Eingabe im Bereich +i- 50 Uimin Wertinnerhalb... |2
F— WertauBerhal... |3
. Giltigkeit priff...
a3 e 3 —[NOT_OK}-  Ungiiltigkeit p...
» | | Vanant
2
<777l = » [£] Mathematische F. [+
FeEmit rii
> ‘Erweiterle Anweisungen
~|? ‘Technnlngie
<7 L] | 100 ey, oveeeTy » | Kommunikation
‘Q.Eigenschaﬂen ||Ellnfn yllﬂ Diagnose | > ‘Optinnspakete
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— Ziehen Sie den ,Vergleicher' ,GroRer gleich’ auf den zweiten Eingang der & UND-
Verknupfung.

( — Einfache Anweisungen — Vergleicher - CMP>=)

PN/DP Pro b OTOR D |
Optionen EE]
- E e e e =
T BT e G L I ) s L =
MOTOR_DREHZAHLSTEUERUNG v | Favoriten 2.
Name Datentyp .. Kommentar E
= 7] -
T @~ it a »=1 B A ol 2
2 4@a-x Drehzahlsoliwert Real |2 Drehzahlvorgabe in Umdrehungen pro Minut. 11
3 @ ~ Output j
4 @n Drehzahlstellwert_AOQ Int Drehzahlstellwert zur Ausgabe an Analogaus. 3
5 @ v Inout - - 2
& - - <Hinzufiigen: 7 | Einfache Anweisungen 7
o b [] Allgemei 5
7 @~ Temp NS =
. . = 1] Bitverknipfungen —
8 @@= Drehzahlsollwert_OK Bool Drehzahlsollwert im Bereich +- 50 Ulmin 5 %Z it 9 _%
9 am= Drehzahlstellwert_Norm Real Drehzahlsteliwert normiert 0...1 5 r%;‘men b
Al =
10 <@ ~ Constant E @ er_ ==
. - Iz‘lz"g\ferg\e\cher ==
[<] - ] CMP== Gleich E
CMP <> Ungleich
a =1 @ A4 e = e CMP>= GréBer gleich *E
~ {3 Netzwerk 1: Uberpriifung des Drehzhlsollwertes auf korrekte Eingabe im Bereich +-50 Uimin E CMP <= Kleiner gleich =
. CMP> Grofer =
Kommentar R i
MP < Kleiner ES
IN_Range Wert innerhalb ... L
OUT_Range  WertauBerhalb... E
-|OK}-- Gilltigkeit priifen
<777 & --[NOT_OK}-  Unguiltigkeit pr...
<P e ¥ [ variant
_ b [£] Mathematische F. ]
<777 4l — -] 1
? |Erweiterte Anweisungen
+|? |Technologie
<] L] ] 100% N s ¥ e » | Kommunikation
igenschaften |7 Info @) iagnose onspake
'€l Figenschaft %} Info @) | % Diag| > | Optionspakete

— Beschalten Sie nun die Kontakte im Netzwerk 1, so wie hier gezeigt, mit den Konstanten

und lokalen Variablen. Die Datentypen in den Vergleichern werden automatisch auf ,Real’

angepasst.
..Analoge_Werte » CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] * Programmbausteine » MOTOR DREHZAHLSTEUERUNG [FC10] -
]
o]
st e — i ¥ ) H H >
MiFEF B ERR P AT SR 4 |2
MOTOR_DREHZAHLSTEUERUNG z
Mame Datentyp |... Kommentar E
1 <@ ~ Input ~l2
2 @-= Drehzahlsollwert Real [k Drehzahlvorgabe in Umdrehungen pro Minute (Bereich: +- 50 Ulmin)
3 @ ~ Output = j
4 @ Drehzahisteliwert_AQ Int Drehzahlstellwert zur Ausgabe an Analogausgang ]
5 |a * inout 2
=3
6 = <Hinzufugen: =
7 4@~ Temp | |
8 @n= Drehzahlsollwert_OK Bool Drehzahlsollwert im Bereich +- 50 Uimin g
g 41w Drehzahlistellwert_Norm Real Drehzahlstellwert normiert 0...1 b3
il = roncint ~|E
o
s e F A4 —a o ] g
=
hd Netzwerk 1:  Uberpriifung des Drehzhisollwertes auf korrekee Eingabe im Bereich +- 50 Uimin =
Kommentar L
E
< g
5
Real %
#Drehzahlsollwert— N1 & =I5
50.0—IN2 —
»=
Real #Drehzahlsollwert_ OK
[T EDreRzaRRoIwE — in1 =
-500—IN2 ——EH — —
<] I \ [100% M v
‘gEigEnschaﬂen HE'.Infu y||ﬂ Diagnose |
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— In Netzwerk 2 ziehen Sie nun den ,Umwandler' NORM_X‘, um den Drehzahlsollwert von
+/-50 U/min auf +/- 1 zu normieren.

( — Einfache Anweisungen — Umwandler - NORM_X)

6 PN/DP Pro bauste OTOR_DR A R
Optionen S
« T g : W >
R E Beceas e mp Q| Jwar QES
MOTOR_DREHZAHLSTEUERUNG e | Favoriten z
Mame Datentyp Kommentar E
- 7 -
1 4@ ¥ Input . & »=1 - ol = a
2 @a-n Drehzahlsoliwert Drehzahlvorgabe in Umdrehungen pro Minute (Be.. 11
3 |4@ ~ Output 3 ﬁ
4 @= Drehzahlstellwert_AQ Int Drehzahlstellwert zur Ausgabe an Analogausgang 3
5 | ~ inout - . 2
= i | Einfache Anweisungen =
6 = <Hinzufigen: = Al = 2
7 <@~ Temp re E-‘SE:H—L
Cir |
g = Drehzahlsollwert_OK Bool Drehzahlsollwert im Bereich +- 50 Uimin If Z‘ ,(E IRRTLGEN _%
Q am = Nrehzahletelhnert Norm Real n llwert normiert 01 [v] & Eien ey
{<] [ ] [+1] Zahler E
— [<] vergleicher 'S
& s=1 4 - = q-] [£] Mathematische F. E
#Urenzanisolwer— N1 & [ verschieben
- 5 Umwandler ==
50.0 — IN2 — 5 [}
Wert konvertierei =
Zahl runden g
= Aus Gleitpunktz... | 2
Real #Drehzahlsoliwert_O Aus Gleitpunkiz... |2
]
#Drehzahlsollwert— |y1 = =
-50.0 — IN2 —_t —_— = ! | |
Normieren
v [ ] Legacy
¥  Netzwerk 2: Normieren des Drehmhisollwertes von +- 50 Uimin auf +/-1 % ngmmm?leuer...
4 Wortverknipfun...
Kommentar & schieben und Ro...
—
<| [T ] Iz"z‘
* | Erweiterte Anweisungen
| * | Technologie
<] U 100% | Srvh dononno » | Kommunikation
| < Eigenschaften |*info @ [%) Diagnose | > | Optionspakete

— Beschalten Sie jetzt die Kontakte im Netzwerk 2, so wie hier gezeigt, mit den Konstanten

und lokalen Variablen. Die Datentypen in ,NORM_X* werden automatisch auf ,Real’

geandert.

Optionen

o B 1

E) [—

uabunsiamuy

&  »=1 - =o = =]

¥  Netzwerk 3:

Kommentar

< i ]

MOTOR_DREHZAHLSTEUERUNG v | Favoriten
Mame Datentyp ... Kommentar
1 @ ~ Input a =21 4 -l
2 @a- Drehzahlsoliwert Real Drehzahlvorgabe in Umdrehungen pro Minute (Be.. _
3 4@ ~ Output 1 —
4 @ Drehzahlstellwert_AQ Int Drehzahlstellwert zur Ausgabe an Analogausgang %
o
: a : Inoi.fl:we,/ VJ Einfachg Anweisungen §
Flla~ Temp re)f!\!lgemel_ﬂ »
8 @n Drehzahlsollwert_OK Bool Drehzahlsollwert im Bereich +- 50 Ulmin ry\_w ZB\t\_fteﬁmuplungen B
Q9 o Drehzahlstellwert_Norm Real |& Drehzahlstellwert normiert 0...1 : % Z:Ihleel: :=p
10 <@ ~ Constant hdl e . 4
[<] m ] dj [<] vergleicher =
L [£] Mathematische F. =2

- . - -
Netzwerk Z:  Mormieren des Urehzahisollwertes von +i- 50 Uimin aut +-1 T L“E
Kommentar e =

Aus Gleitpunktz... g
Aus Gleitpunktz.. |2
Ganzzahl erzeug... 3
#Drehzahlsollwert_ QK = Skalieren
00 Normieren B
#Drehzahlsollwert _ » O Legaey
500 58 Programmsteuer...

[] Verschieben

B4 Umwandler

2 Wortverknapfun...

&% Schieben und Ro...
=
] i ]

Erweiterte Anweisungen

Technologie
Kommunikation

|§Eigenschaﬂen H‘_i-';lnfn iJHﬂDiagnnse ‘

<
vl lvla

Optionspakete

Frei verwendbar fir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2017. Alle Rechte vorbehalten.

SCE_DE_032-500 Analoge Werte_S7-1500_R1703.docx

20



SCE Lehrunterlage | TIA Portal Modul 032-500, Edition 05/2017 | Digital Factory, DF FA

— Ziehen Sie den ,Umwandler' ,SCALE_X' in Netzwerk 3, um den Drehzahlsollwert von den
normierten +/- 1 auf den Bereich fir den Analogausgang auf +/-27648 zu skalieren.

( — Einfache Anweisungen — Umwandler — SCALE_X)

6 PN/DP Pro b OTOR D |
Optionen ’l%
w2 B CLaas N aéTH [ Jwa O@Z
MOTOR_DREHZAHLSTEUERUNG ~ | Favoriten =
Name Datentyp |... | Kommentar H
i@ v input & »=1 4 -l = ‘,E
2 @n= Drehzahlsollwert Real Drehzahlvergabe in Umdrehungen pro Minute (Be.. 11
3 4@ ~ Output - j
4 @ Drehzahlstellwert_AQ Int Drehzahlstellwert zur Ausgabe an Analogausgang o
5 4 v Inout - p 2
= . P ~ | Einfache Anweisungen =
zufigens = 5 g
- ] Aligemein
i 0= Temp > 5 > 5] Bitverkntpfungen
8 a= Drehzahisoliwert_OK Bool Drehzahlsollwert im Bereich +- 50 Ulmin &) Zeiten B
9 a@n Drehzahlstellwert_Norm Real Drehzahlstellwert normiert 0...1 rfz"hl >
1] =
10 4@ ~ Constant r% 3| er_ 3
[<] m ] [<] vergleicher s
= [£] Mathematische F. &
[ 4 —ol = qe] [ verschieben
B -
=4 Umwandler
Real to Real - .
CONVERT ~ Wert konvertiere L,‘,';'
#Drehzahlsollwert_OK— gN ROUND Fahlanden s
0.0 — MN #Drehzahlstelwert_ CEIL Aus Gleflpunktz... E;
#Drehzahlsollwert — VALUE ouT Norm FLOOR Aus Gleitpunkiz... E
- TRUNC Ganzzahl erzeug g
500 ENQ —
LS T SCALE X Skalieren
|l NORM_X  Nermieren
—
w  MNetzwerk 3: Skslieren des normisrten Drehzs hlstellwertes fir Ausgabe an Analogsusgang suf - 27648 » L Legagy
B Programmsteuer...
Kommentar [ Wortverknipfun..
= 5 Schieben und Ro...
.
< [T ]
* | Erweiterte Anweisungen
+|* | Technologie
<] ] ] l1o0% — | > | Kommunikation
|9 Eigenschaften |*info @ |2l Diagnose | > | Optionspakete

— Beschalten Sie danach auch in Netzwerk 3 die Kontakte wieder, so wie hier gezeigt, mit

den Konstanten und lokalen Variablen. Die Datentypen in ,SCALE_X‘ werden

automatisch auf ,Real‘ bzw. ,Int‘ geandert.

... 1516F-3 PN/DP] » Programmbausteine » MOTOR DREHZAHLSTEUERUNG [FC10] -

Optionen
W g D B BT L g [ Jmat O
MOTOR_DREHZAHLSTEUERUNG e | Favoriten
Name Datentyp | ..  Kommentar
1 4@ ~ Input 1 : PR 1 T B [
2 4= Drehzahlsollwert Real DrehzahlvnrgabeinumdrehungenpmMinule(Bere\'._ ~
2 || v output | =
4 4@+ Drehzahlstellwert_AQ Int Drehzahlstellwert zur Ausgabe an Analogausgang %
- o
: <l . lnozt—./li;e/; Txl Einfachg Anweisungen é
7 4@ ~ Temp rﬂA!lge:e\_n
8 a@-» Drehzahlsollwert_OK Bool Drehzahlsoliwert im Bereich +- 50 Ulmin % ZB:\ia'(Znnupfungen ;
9 4= Drehzahlstellwert_Norm Real Drehzahlstellwert normiert 0...1 E i :=>
10 |40 ~ Constant - A =
[<] [ ] lz'lz‘ [<] vergleicher ES
L=} [£] Mathematische F. s
- 4 - = 47] 5] verschieben
&4 Umwandler =
ONVERT Wert konverti... Lil
~  Netzwerk 3: Skalieren des normierten Drehamhistellwertes fir Ausgabe an Analogausgang auf +- 27648 UL el zn =
EIL Aus Gleitpunk... |2
Kornmentar ; 3
LOOR Aus Gleitpunk... | &
RUNC Ganzahlerze... |3
SCALE_X CALE_X Skalieren
Real to Int NORM_X Normieren .

» [ Legacy
B Programmsteuer...
=2 wortverknapfun...

_ k& schieben und Ro...
[ ] ..

#Drehzahlsollwert OK—EN
0

#Drehzahlsteliwert_
Norm

27648 <] 7 E
> | Erweiterte Anweisungen
| * | Technologie
<[ ] ] 100% hd I > | Kommunikation
|§Eigenschaflen ||‘_i.'.|nfu iJ”ﬂ Diagnose ‘ » | Optionspakete
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— Fugen Sie im vierten Netzwerk eine Zuweisung 11 ein. Daraufhin ziehen Sie aus dem
Ordner ,Verschieben in den ,Einfachen Anweisungen‘ den Befehl ,Move‘ vor die

Zuweisung.

(- 1:1 _; Einfache Anweisungen — Verschieben - MOVE )

6F-3 PN/DP Pro b OTOR D |
Optionen ,%
s e ol i F g P W : » bd
GEE T e EAEDE Gt EL P LE@ET L fT B E [TRE1E] B
MOTOR_DREHZAHLSTEUERUNG 7 | Favoriten E‘
Name Datentyp | ... | Kommentar E
1 <@ ~ Input 5% I A BT B :
2 @= Drehzahlsoliwert Real Drehzahlvorgabe in Umdrehungen pro Minute (Bereich: 11
2 <@~ output L =
4 @@= Drehzahlstellwert_AQ Int Drehzahlstellwert zur Ausgabe an Analegausgang 3
5 @ ~ inout - . 2
B . _ Hinzufogens V|E|nfache Anweisungen 2
zufigen . - s
B c =7 » D eotnt N
. . 5 S !
8 4= Drehzahlsollwert_OK Bool Drehzahlsollwert im Bereich +/- 50 Uimin 5 %Z it A;’
g |mm Drehzahlstellwert_Norm Real Drehzahlstellwert normiert 0...1 5 #Z'E;'nlen >
1 E
10140 ~ Constant L =
[<] m ] » [<] vergleicher —l=
m » [E] A i5... |8
3
R P 4 - o 1] v [ Verschieben
MOVE Wert kopieren =
#Drehzahlsteliwert_ #Drehzahlstellwer_ Tz Desen'ah'sierer'ff
Norm VALUE ouT —AC Serialize  Serialisieren g
27648 — MAX —_ MOVE_B... Bereich kopie... %
MOVE_B... Bereich kopie... |Z
UMOQVE_... Bereich unun... K
~ {3 Netzwerk 4: Drehmhlsollwert ausserhaklb des Bereichs+- 50 Uimin = Drehz histellwert_A = 0 | Return = TRUE FILL_BLK Bereich befil...
Kommentar UFILL_BLK Bereich unun...
SWAP Anordnung &...
7> v [ Amay-DE
» [ variant
| = E » [7] Legacy
< [ (3]
* | Erweiterte Anweisungen
+|* | Technologie
<] L] ] 100% Y e > | Kommunikation
|<i Eigenschaften |*4nfo @ | % Diagnose | > | optionspakete

— In Netzwerk 4 werden jetzt die Kontakte, so wie hier gezeigt, mit Konstanten und lokalen
Variablen beschaltet. Ist der Drehzahlsollwert nicht innerhalb des Bereichs +/- 50 U/min,
so wird am Analogausgang der Wert ,0° ausgegeben und dem Riickgabewert (Return)
der Funktion ,MOTOR_DREHZAHLSTEUERUNG" der Wert TRUE zugewiesen.

..2U 1516F-3 PN/DP] * Programmbausteine » MOTOR DREHZAHLSTEUERUNG [FC10] - EX

Optionen ’%
e O EE R T OE L E) [— =] |+
MOTOR_DREHZAHLSTEUERUNG v | Favoriten =+
Name Datentyp .. Kommentar s
8 [a1= Drehzahlsollwert_OK Bool Drehzahlsoliwert im Bereich +/- 50 Uimin B o 12N I el E
9 |- Drehzahlstellwert_Norm Real Drehzahlstellwert normiert 0...1
10 <@ ~ Constant 11 &=l
1 = <Hinzufigens — %
1 R Re = V‘Einfache Anweisungen e
12a= MOTOR_DREHZAHLSTEUERUNG Bool |3 Return = FALSE wenn Drehzahlsollwert OK/ Return = TR. = » LAl - - =
| » 51 Bitverknpf... —
» [@] Zeiten =
» [ Zahler :_:;
< m ] Elz‘ » [€] Vergleicher L E_
L » [£] Mathematis... 2
& st {7} A4 —a = o] ~ [ Verschieben
MOVE Wert kopieren =1
#Drehzahlstellwert_ #Drehzahlstellwert_ T oo 'ﬁ;‘
Norm — vaLUE out — A0 Serialize  Serialisieren g
27648 — MAX — MOVE_B... Bereich kopie... ;
MOVE_B... Bereich kopie... 5
IMOVE_... Bereich unun... ]
hd Netzwerk 4: Drehzhlscllwert susserhaklb des Bereichs+- 50 Uimin = Drehzm hlstellwert_AO = 0/ Return = TRUE ILL_BLK Bereich befiil...

FILL_ELK Bereich unun...
SWAP Anordnung &...
» [7] Amay-DB

» [] Variant
MOVE » [ Legacy
#Drehzahlstellwert_ H‘—\ EIE‘
sl

Kommentar

<
#Drehzahlsollwert_OK—dEN s QUT1
- > | Erweiterte Anweisungen
o L : 9
~|* |Technologie
<[ L ] 100% | e » | Kommunikation
‘ﬂEigenschaﬂen H‘i-llnfu yHﬂ Diagnose ‘ > | Optionspakete
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Q Projekt speichern

— Vergessen Sie nicht auf zu klicken. Die fertige Funktion

,MOTOR_DREHZAHLSTEUERUNG" [FC10] ist nachfolgend in FUP dargestellt.

w3 = s @rEHi D 2 &7 B =
MOTOR_DREHZAHLSTEUERUNG
Mame Datentyp ... Kommentar
1 4@ ~ Input
2 @-n Drehzahlsollwert Real Drehzahlvorgabe in Umdrehungen pro Minute (Bereich: +- 50 Ulmin)
3 4@ ~ Output
4 @@= Drehzahlstellwert_AQ Int Drehzahlstellwert zur Ausgabe an Analogausgang
5 < ~ InQut
] . <Hinzufliger:
7 @~ Temp
& 41m= Drehzahlsollwert_OK Bool Drehzahlsollwert im Bereich +i- 50 Ulmin
S 41m Drehzahlstellwert_Norm Real g Drehzahlstellwert normiert 0...1
10 <@ * Constant
" . <Hinzufliger:
12 <@ * Retum
12 4o = MOTOR_DREHZ AHLSTEUERUNG Bool Return = FALSE wenn Drehzahlsollwert OK / Return = TRUE wenn Drehza.

PR 4 - 9 A7

¥ Bausteintitel: Drehzhlsteuerung Gber Analogausgang
Kommentar

5 Netzwerk 1: Uberprifung des Drehmhlsollwertes auf korrekte Eingabe im Bereich +- 50 Uimin

Kammentar

Real
#Drehzahlsoliwert — N1 &
50.0—IN2 —
=
Real #Drehzahlsollwert_OK
#Drehzahlsollwert— 1 =
-50.0 — N2 —_—k — —
(~]
¥  Netzwerk 2: Normieren des Drehmhlsollwertes von +/- 50 Uimin auf +/-1
Kommentar
NORM X
Real to Real
#Drehzahlsoliwert OK— EN
0.0—MN #Drehzahlstellwert_
#Drehzahlsoliwert— VALUE ouT — Norm

50.0 — MAX —

¥  Netzwerk 3: Skalieren des normierten Drehzhlstellwertes fir Ausgabe an Analegausgang auf+- 27648

Kamme

SCALE_X
Real to Int
#Drehzahlsolwert_OK— EN
0— MN
#Drehzahlsteliwert_ #Drehzahlsteliwert_ E
Norm — vALUE our — A0
27648 — MmAX —_

5 Netzwerk 4: Drehzhlsollwert ausserhaklb des Bereichs+i- 50 Uimin < Drehzshlstellwert_AD = 0/ Return = TRUE

Kammentar

#MOTOR_
MOVE DREHZ AHLSTEUERUN
G

#Drehzahlstellwert_
#Drehzahlsoliwert OK—o EN #+ QuTl —AO =
.- |
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7.3 Konfiguration des Analogausgangskanals

— Offnen Sie die ,Geréatekonfiguration* mit einem Doppelklick.

T4 Siemens - D:\00_TIA_Portal\032-500_Analoge_!

Projekt  Bearbeiten Ansicht Einfligen Online
% % B Projekt speichern % ¥ = E X k

Projektnavigation m 4

Gerdte
O @

¥ _1032-500_Analoge_Werte
I Neues Gerat hinzufigen
#h Gerate & Netze
~ ([ CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP]
m‘ Geratekonfiguration
% online & Diagnose
» [ Programmbausteine
» [3 Technologieobjekte

— Uberprifen Sie die Adresseinstellung und die Konfiguration des analogen Ausgangs-
kanals 0.

(— -A-Adresse: 64...71 — Eigenschaften — Allgemein — Ausgang O - 3 —» Ausgénge —

Kanal 0 —» Ausgabeart: Spannung — Ausgabebereich: +/- 10 V — Verhalten bei CPU-
STOPP: Abschalten)

032-500_Analoge_Werte » CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP]

|§ Topologiesicht HEE-,, Netzsicht |m'|‘ Geritesicht |_

dt [cPu15T6F = | [ ceriteubersicht |
,.1’6" o Q(; é\ ¢ .. |Baugruppe Ba... Ste. E-Adresse A-Adresse
\‘\'\ & b;@ '\F‘h \3’.\ PM 190W 120/230VAC 0 0O ~
3 N ﬂ’ﬂj-" S @9\ ~ CPU_1516F 0o 1
& 3\5/ NG RN » PROFINET-Schnittste. 0 1X1 |
» PROFINET-Schnittste. 0 12 1
DP-Schnittstelle_1 1] 153
v DI32x24VDCHF_1 0 2 0.3
- DQ32x24VDCI0.SAST_0 3 0.3
Profilschiene_o X 1 AISXUNRTDITCST.1 0 4  64.79
I AQ4xUNST_1 0 5 64.71
| 0 6
| o 7
0 8
H o 9
i 1 s ufs L d L o 10
i s
[ [100% ¢ Hl<] [T \ [>]

|9 Eigenschaften | info @2 Diagnose |

J Allgemein H 10-variablen || Systemkonstanten ” Texte \

» Allgemein -
» Baugruppenparameter > Kanal0 =
~ Ausgang 0- 3

Allgemein Parametereinstellungen: | Manuell [~
= Ausgénge .
Kanal 0 Diagnose
Kanal 1
— ["] Fehlende Versorgungsspannung L+
Kanal 3 I Drahtbruch
ElA-Adressen N [T Kurzschluss nach M
HW-Kennung i [ Uberlauf
I [ unterlauf

Ausgang

Ausgabeart: | Spannung |
Ausgabebereich: [+- 10 V[
Verhalten bei CPU-STOP: | Abschalten |

Ersatzwert: |
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7.4 Erweitern der Variablentabelle um analoge Signale

— Offnen Sie die ,Variablentabelle_Sortieranlage’ mit einem Doppelklick.

iemens - D:00_TIA_Portal\032-500_Analoge Werte\032}

Projekt Bearbeiten Ansicht Einflgen Online Extras

5 T3 B Projekespeichern Shi ¥ 5 (3 X Oy & (M2
Projektnavigation m 4

Gerdte
OO

~ _1032-500_Analoge_Werte
" Neues Gerat hinzufiigen
i Gerate & Netze
~ [ CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DF]
[l Gerstekonfiguration
% Online & Diagnose
~ gt Programmbausteine
&’ Neuen Baustein hinzufigen
4 Main [OB1]
4 MOTOR_DREHZ AHLSTEUERUNG [FC10]
& MOTOR_AUTO [FB1]
@ MOTOR_AUTO_DB1 [DB1]
» [3 Technologieobjekte
b Externe Quellen
= ':a PLC-Variablen
%5 Alle Variablen anzeigen
I’ Neue Variablentabelle hinzufiigen
%’ standard-Variablentabelle [54]
Ja Variablentabelle_Sortieranlage [28]

— Erganzen Sie die ,\Variablentabelle_Sortieranlage’ um die globalen Variablen fir die
Analogwertverarbeitung. Dabei kdnnen Sie einen Analogeingang —B8 und einen

Analogausgang —U1 hinzufligen.
(- -Ul > %AW64 — -B8 — %EW64 )

032-500_Analoge_Werte » CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » PLC-Variablen » Variablentabelle_Sortieranlage [30]

|<Er| Variablen H = Anwenderkonstanten
FE D TR =
Variablentabelle_Sortieranlage
Mame Datentyp  Adresse  Rema... Sichtb.. Erreic.. Kommentar
15 |3 -S5 Bool %E1.6 @ @ Taster Tippbetrieb Zylinder-M4 einfahren (no)
16 | -56 Bool %E1.7 E E Taster Tippbetrieb Zylinder -M4 ausfahren (no)
7 a o Bool %A0.0 =] M  Bandmotor-M1 vorwarts feste Drehzahl
18 @ -Q2 Bool %A0.1 =] M  Bandmotor-M1 rickwarts feste Drehzahl
19 @ -Q3 Bool %AD.2 =] M  Bandmotor-M1 variable Drehzahl
20 @ -M2 Bool %AD.3 =] M zylinder-M4 einfahren
21 @ -Mm3 Bool %AD.4 =] M  Zylinder-M4 ausfahren
22 |43 -P1 Bool %A0.5 @ @ Anzeige Anlage ein®
22 a -m Bool BAD.E ] ¥  Anzeige Betriebsart , HAND"
24 @ -3 Bool BAD.T ™ M  Anzeige Betriebsart AUTO"
5 @ M Bool %A1.0 =) M Anzeige NOTHALT aktiviert’ =
26 @ -5 Bool %AL1 =] M Anzeige Automatik gestartet’
27 4@ -Ps Bool %A1.2 =] M  Anzeige Zylinder-M4 eingefahren”
28 4@ -F7 Bool %A13 =] ¥  Anzeige Zylinder-M4 ,zusgefahren”
20 @ -n Int BAWES =] ¥  Stellwert Drehzahl des Motors in 2 Richtungen +-10V entsprechen +/- 50 Ulmin
30 |43 -B3 Int WGEWE4S @ @ Sensor Istwert Drehzahl des Motors +-10V entsprechen +- 50 Ulmin
31
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7.5 Aufruf des Bausteins im Organisationsbaustein

— Offnen Sie den Organisationsbaustein ,Main [OB1]“ mit einem Doppelklick.

T4 Siemens - D:\00_TIA_Portal\032-500_Analoge_Werte\0

Projekt  Bearbeiten Ansicht Einflgen Online Extras
5F (% B Projekespeichern S M 55 (3 X O

Projektnavigation m 4

Gerdte
HOO

¥ _1032-500_Analoge_Werte A
¢ Neues Gerat hinzufigen
iy Gerdte & Netze
~ [l CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP]
[IY Geratekonfiguration
%/ online & Diagnose
- [g Programmbausteine
¢ Neuen Baustein hinzufigen
4 Main [0B1]
4 MOTOR_DREHZ AHLSTEUERUNG [FC
2 MOTOR_AUTO [FB1] i
@ MOTOR_AUTO_DB1 [DB1]

— Erganzen Sie die lokalen Variablen des OB1 um die temporéare Variable
,Motor_Drehzahlsteuerung_Ret_Val‘. Diese wird benétigt, um den Rickgabewert der
Funktion ,MOTOR_DREHZAHLSTEUERUNG" beschalten zu kénnen.

(— Temp — Motor_Drehzahlsteuerung_Ret Val — Bool )

032-500_Analoge_Werte * CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] * Programmbausteine » Main [0B1]

i e EREREraHE Ceadad . & B =
Main
Name Datentyp Defaultwert | Kommentar
1 @~ Input
2 |40 = Initial_call Bool Initial call of this OB
3 |41 = Remanence Bool =True, if remanent data are available
4 |40 ¥ Temp
5 |40 = Motor_Drehzahlsteuerung_Ret_Val Bool Rickgabewert (Return) des FCs MOTOR_DREHZ AHLSTEUERUNG ‘
6 L] <Hinzufigen:
7 4@ ~ Constant
8 = <Hinzufigen=
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— Markieren Sie den Bausteintitel des OB1 und klicken danach aufHLii, um ein neues

Netzwerk 1 vor den anderen Netzwerke einzufigen.

(- k)

032-500_Analoge Werte * CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] * Programmbausteine * Main [OB1]

g E T EAER B @ CcARY = ST H G
Main
Netzwerk einflgen Datentyp  Defaultwert  Kommentar

1 |40 ~ Input

2 |40 = Initial_call Bool Initial call of this OB

3 |40 = Remanence Bool =True, if remanent data are available

4 |4 ¥ Temp

5 |40 = Motor_Drehzahlsteuerung_Ret_Val Bool Riickgabewert (Return) des FCs MOTOR_DREHZ AHLSTEUERUNG

6 L] <Hin Jen:

7 4 ¥ Constant

8 . <Hinzuflger:

o 4

4 -l

Msin Program Sweep (Cycle)®™

¥  Netzwerk 1:

Ansteuerung des Bandlaufs vorwarts im Automatikbetrieb

Kommentar

— Ziehen Sie nun lhre Funktion ,MOTOR_DREHZAHLSTEUERUNG [FC10]* per Drag &

Drop in das Netzwerk 1 auf die griine Linie.

Siemens - D:¥00_TIA_Portal\032-500_Analoge_Wertel032-500_Analoge_Werte
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Projekt  Bearbeiten Ansicht Einfigen Online Extras Werkzeuge Fenster Hilfe Totally Integrated Automation
3f (% H Projektspeichern b M = 5 X s dx F) MG [R & online verbinden ¥ Onlineverbindung trennen & [ [ 3¢ | ] PORTAL
.
Gerdte Eg
EX-Y) o o BB = H DY ElH
Main E
¥ _1032-500_Analoge_Werte MName Datentyp Defaultwert  Kermnmentar E
B Neues Gerat hinzufigen 1 <@ ~ Input 5
ﬁEh Gerdte & Netze 2 a@-= Initial_call Bool Initial call of this OB
~ [ CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] 3 a- Remanence Bool =True, if remanent data are available =l
Y Geratekonfiguration 4 @ ¥ Temp %
| Online & Diagnose 5 |4m =  Motor_Drehzahisteuerung_Ret_Val  Bool Riickgabewert (Retum) des FCs MOTOR_DREHZAHLSTEUERUNG E
~ [ Programmbausteine 6 s g
B¢ Neuen Baustein hinzufigen 7 <@ ¥ Constant
& Main [081] 8 = <Hinzufiigen> [=] E‘z‘
46 MOTOR_DREHZAHLSTEUERUNG [FC10] [<] " ] »
& MOTOR_AUTO [FB1] e E
@ MOTOR_AUTO_DBA [DET] 2 B o4 - ] s
» :_* Technologieobjekte + Bausteintitel: "Main Program Sweep (Cycle)" E =
» Externe Quellen Kemmentar -
v L@ PLC-Variablen (]
» [ PLC-Datentypen ~  Netzwerk 1: E
» 53\ Beobachtungs- und Forcetabellen Commentar ;E,
» [ Online-Sicherungen ES
» [ Traces 3
2§ Programminformationen & MOTOR_DREHZ AHLSTEUERUNG [FC E
v [l Gerate-Proxy-Daten — =
27
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— Beschalten Sie auch hier die Kontakte wieder, so wie nachfolgend gezeigt, mit der

Konstanten und den globalen und lokalen Variablen.

032-500_Analoge_Werte » CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » Programmbausteine » Main [OB1]

M s EAER 8 St €6AE% s &7 B E
Main
Mame Datentyp Defaultwert Kommentar
1 4@ ~ Input
2 an= Initial_Call Bool Initial call of this OB
3 = Remanence Bool =True, if remanent data are available
4 @~ Temp
5 @n= Motor_Drehzahlsteuerung. Bool = Rickgabewert (Return) des FCs MOTOR_DREHZAHLS
6 4@ v Constant
7 = <Hinzufogen:
e
2 »=1 4 -ol = =]
* Bausteintitel: “Main Frogram Sweep (Cycle)”
Kommentar

*  Netzwerk 1: Drehmhlsteuerung Analogausgang Bandmotor

Kommentar

%FC10
"MOTOR_DREHZAHLSTEUERUNG"
Ret_Val—-
Drehzahlstellwert_| %AW64
—{EN AQ|—"-u1"
150 —{Drehzahlsoliwert ENO—
v

Andern Sie die Beschaltung der Output-Variable ,Bandmotor_Automatik® in Netzwerk 2

auf ,-Q3* (Bandmotor —M1 variable Drehzahl), damit der Bandmotor unter

Berticksichtigung der analogen Drehzahlvorgabe angesteuert wird.

(—-Q3)

032-500_Analoge_Werte » CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] * Programmbausteine » Main [OB1]

Wi F e b ENEpE: @R Ceeas s et B E]
Main
Name Datentyp Defaultwert Kemmentar
1 <@ ~ Input ~
2 @an= Initial_Call Bool Initial call of this OB =
3 am Remanence Bool =True, if remanent data are available
4 |4 v Temp E
e
a s A4 —a = qf]
%DB1 )
"MOTOR_AUTO_DB1"
%FB1
"MOTOR_AUTO"
~—EN
%ED.2  Automatikbetrieb_
"-50" — aktiv
& %ED.3
"-51"— Start_Befehl
— %ED.4
"-52"—o stopp_Befehl
— Freigabe_OK
%E0.0  schutzabschaltung_
"-A1" —o aktiv
%E1.0  Sensor_Rutsche_
-B4”— belegt Bandmotor_
%E1.3 Automatik
lad "-Q3" B.. %A0.2 Bandmotor -M1 variable Drehzahl -~
<
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7.6 Programm speichern und tbersetzen

— Zum Speichern lhres Projektes wahlen Sie im Meni den Button

H Projekt speichern Zum

Ubersetzen aller Bausteine klicken Sie auf den Ordner ,Programmbausteine“ und wahlen

= ..
im Menii das Symbol " fiir Ubersetzen aus.

(_) E Projekt speichern

— Programmbausteine —

2l

)

Siemens - D:\00_TIA_Portal\032-500_Analoge_ Werte\032-500_Analoge Werte

Projekt  Bearbeiten Ansicht Einfigen Online Extras

Werkzeuge

f (% B Projektspeichern Zh M 3 T2 X oy:(d: T [0 G IR & onlineverbinden ¥ Online-Verbindung trennen 2 m

Fenster Hilfe

Totally Integrated Automation
' PORTAL

Projektnavigation m 4
Gerdte

EQQ

~ ] 032-500_Analoge_Werte
B Neues Gerat hinzufiigen
oy Gerdte & Netze
~ ([ CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP]
Y Geratekonfiguration
% online & Diagnose
~ |2l Programmbausteine
B Neuen Baustein hinzufigen
4 Main [OB1]
4 MOTOR_DREHZ AHLSTEUERUNG [FC10]
4 MOTOR_AUTO [FE1]
@ MOTOR_AUTO_DBA [DB1]
+ [ Technologieobjekte
3 Externe Quellen
» [& PLC-Variablen
v (g PLC-Datentypen
3 ';,L Beobachtungs- und Forcetabellen
v [ Online-Sicherungen
v [Z Traces

T Programminformationen

.

p-Prowy-Daten

» | Detailansicht

4 Portalansicht

II MOTOR_DRE..

Ubersetzen L
EH
[ES]
o o _— - e - >
Wil B S By B2 2 aMB s 4N M = ]
E
T & T T g
=
I I I I B | 5
=
* Bausteintitel: “Main Program Sweep (Cycle)”
Kommentar E
3
*  Netzwerk 1: Drehmhlsteuerung Analogausgang Bandmotor e
=
Kommentar g
%FC10 2]
“MOTOR_DREHZAHLSTEUERUNG" ?
E
=]
#Motor_ &
Drehzahlsteuerung_ 3
Ret val— Ret_val | |
Drehzahlstellwert_| “AW64
..—EN AO—"-U1"
15.0 —|Drehzahlsollwert ENO[—

<] i ] 100% v —5— -
|§.Eigenschaflen ||"_i-'.lnfn iJ”ﬂ Diagnose | h

- II Main w* Verbindung mit CPU_1516F getrennt.

— Im Bereich ,Info’ ,Ubersetzen‘ wird anschlieRend angezeigt, welche Bausteine erfolgreich

Ubersetzt werden konnten.

|_C5‘,Eigenschaften ||"_i-'.lnfu iJ"ﬂ Diagnose

| Allgemein y|| Querverweise || Ubersetzen || Syntax |

@'\I‘ | Alle Meldungen anzeigen

[~]

Ubersetzen beendet (Fehler: 0; Warnungen:
1 Pfad
& ~ CPU_1516F

L2
[}

0)
Beschreibung Gehezu |?
a
~ Programmbausteine P
MOTOR_DREHZ AHLSTEUERUNG (FC10) Baustein wurde erfolgreich Gbersetzt. P
Main (OB1) Baustein wurde erfolgreich dbersetzt. P

Ubersetzen beendet (Fehler: 0; Wamungen: 0)
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7.7 Programm laden
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— Nach erfolgreichem Ubersetzen kann die gesamte Steuerung mit dem erstellten

Programm inklusive der Hardwarekonfiguration, wie in den vorherigen Modulen bereits

beschrieben, geladen werden.

(— E)

T4 Siemens - D:\00_TIA_Portal\032-500_Analoge_Werte\032-500_Analoge_Werte

Projekt Bearbeiten Ansicht Einfligen Online Extras

Werkzeuge
5 (% K Projektspeichern S ¥ 5 T2 X ) (M
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7.8 Programmbausteine beobachten

— Zum Beobachten des geladenen Programms muss der gewiinschte Baustein gedéffnet

o
sein. AnschlielRend kann mit einem Klick auf das Symbol =) das Beobachten

ein/ausgeschaltet werden.

ez

(- Main [0B1] > )

...loge_Werte » CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » Programmbausteine » Main [OB1] -0 EX

i FE b SEEPB@HE CGaRS 5% & =
= Beobachten einfaus —

P A I LT I O |

w7 MNetzwerk 1: Drehmhlsteuerung Analogausgang Bandmotor
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— Die im Organisationsbaustein ,Main [OB1]“ aufgerufene Funktion
,MOTOR_DREHZAHLSTEUERUNG® [FC10] kann nach einem Rechtsklick mit der Maus
direkt zum ,Offnen und Beobachten‘ ausgewanhlt werden, und so der Programmcode in
der Funktion beobachtet werden.

(= MOTOR_DREHZAHLSTEUERUNG [FC10] — Offnen und Beobachten)

..aloge_Werte » CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » Programmbausteine » Main [OB1] - EX

G F T b EEAER8 ] CGaad = &F B =l
a == B A4 —a 4= =]
w7 Netzwerk 1: Drehzhlsteuerung Analogausgang Bandmotor
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7.9 Archivieren des Projektes

— Zum Abschluss wollen wir das komplette Projekt noch archivieren. Wahlen Sie bitte im

Menupunkt — ,Projekt’ den Punkt — ,Archivieren ..." aus. Wahlen Sie einen Ordner, in

dem Sie lhr Projekt archivieren wollen und speichern Sie es als Dateityp ,TIA Portal-

Projektarchive’.

(— Projekt — ,Archivieren — TIA Portal-Projektarchive — 032-500_Analoge_Werte....

— Speichern)
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8 Checkliste

Nr.

Beschreibung

Gepruft

Ubersetzen erfolgreich und ohne Fehlermeldung

Laden erfolgreich und ohne Fehlermeldung

Anlage einschalten (-KO = 1)

Zylinder eingefahren / Riickmeldung aktiviert (-B1 = 1)
NOTAUS (-Al = 1) nicht aktiviert

Betriebsart AUTOMATIK (-S0 = 1)

Taster Automatik Stopp nicht betétigt (-S2 = 1)

Taster Automatik Start kurz betatigen (-S1 = 1)

Sensor Rutsche belegt aktiviert (-B4 = 1)

anschlieend schaltet Bandmotor -M1 variable Drehzahl (-Q3
= 1) ein und bleibt aktiv.

Die Drehzahl entspricht dem Drehzahlsollwert im Bereich +/-
50 U/min

Sensor Bandende aktiviert (-B7 = 1) — -Q3 = 0 (nach 2
Sekunden

Taster Automatik Stopp kurz betéatigen (-S2 =0) - -Q3 =0

NOTAUS (-Al = 0) aktivieren - -Q3 =0

Betriebsart Hand (-SO0=0) - -Q3=0

Anlage ausschalten (-KO=0) - -Q3=0

Zylinder nicht eingefahren (-B1=0) - -Q3=0

10

Projekt erfolgreich archiviert
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9 Ubung

9.1 Aufgabenstellung — Ubung

In dieser Ubung soll zuséatzlich die Funktion ,MOTOR_DREHZAHLUEBERWACHUNG*
[FC11] erstellt werden.

Der Istwert wird als Analogwert an -B8 (Sensor Istwert Drehzahl des Motors +/-10V
entsprechen +/- 50 U/min) zur Verfiigung gestellt und an einem Eingang der Funktion
,MOTOR_DREHZAHLUEBERWACHUNG" [FC11] abgefragt. Der Datentyp ist hier 16-Bit
Ganzzabhl (Int).

In der Funktion wird dieser Drehzahlistwert zuerst auf den Bereich +/-1 als 32-Bit-
Gleitpunktzahl (Real) normiert.

Daraufhin wird der normierte Drehzahlistwert auf Umdrehungen pro Minute (Bereich: +/- 50
U/min) 32-Bit-Gleitpunktzahl (Real) skaliert und an einem Ausgang zur Verfiigung gestellt.

Folgende vier Grenzwerte kdnnen als 32-Bit-Gleitpunktzahlen (Real) an den
Bausteineingdngen vorgegeben werden, um diese in der Funktion zu Gberwachen:

Drehzahl > Drehzahlgrenze Stérung max
Drehzahl > Drehzahlgrenze Warnung max
Drehzahl < Drehzahlgrenze Warnung min

Drehzahl < Drehzahlgrenze Stérung min

Wird ein Grenzwert Uber- bzw. unterschritten, so wird dem entsprechenden Ausgangsbit der
Wert TRUE (1) zugewiesen.

Liegt eine Stoérung vor, so soll die Schutzabschaltung des Funktionsbausteins
-MOTOR_AUTO* [FB1] ausgeldst werden.
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9.2 Technologieschema

Hier sehen Sie das Technologieschema zur Aufgabenstellung.

Sortieranlage / Sorting station

-B4 -B5

Rutsche/Slide

-B3 Motor aktiv/ ™
motor active

-B8 Istwert Drehzahl/

actual value speed 5.0 U/min (rpm)

1.0 m/s

-B6

Metall/
metal

::> Farderband/Conveyor [j

-B7

Zusatzliche Werte
Additional values

Plastik/
plastic

-B9 externer Stellwert Drehzahl/

external manipulated value speed
50 y/min (rpm)
-U1 Stellwert Drehzahl/
manipulated value speed

U/min (rpm)

Abbildung 3: Technologieschema

Schalter der Sortieranlage
Switches of sorting station
-P1 einon
__ QO Hauptschalter/Main switch
-P4 aktiviert/active
-A1 NOTHALT/Emergency stop
-P2 Handimanual -P3 Auto/auto

j -S0 Betriebsart/operating mode

Automatikbetrieb

Automatic mode

-P$5 gestartet/staried

__ -S1 Start/start

__ -52 Stopp/stop

Handbetrieb / Manual mode

-53 Tippbetrieb -M1 vorwarts/
Manual -M1 forwards

-54 Tippbetrieb -M1 rickwarts/
Manual -M1 backwards

-PT ausgefahren/extended

-56 Zylinder -M4 ausfahren/
cylinder -M4 extend

-G5 Zylinder -M4 einfahren/
cylinder -M4 retract

-P6 eingefahreniretracted

Abbildung 4: Bedienpult

Frei verwendbar fir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2017. Alle Rechte vorbehalten.
SCE_DE_032-500 Analoge Werte_S7-1500_R1703.docx

36




SCE Lehrunterlage | TIA Portal Modul 032-500, Edition 05/2017 | Digital Factory, DF FA

9.3 Belegungstabelle

Die folgenden Signale werden als globale Operanden bei dieser Aufgabe benétigt.

DE Typ Kennzeichnung | Funktion NC/NO
E 0.0 BOOL -Al Meldung NOTHALT ok NC
EO0.1 BOOL -KO Anlage ,Ein“ NO
E 0.2 BOOL -S0 Schalter Betriebswahl Hand (0)/ Automatik(1) Hand =0

Auto=1
E 0.3 BOOL -S1 Taster Automatik Start NO
EO0.4 BOOL -S2 Taster Automatik Stopp NC
E 0.5 BOOL -B1 Sensor Zylinder -M4 eingefahren NO
E 1.0 BOOL -B4 Sensor Rutsche belegt NO
E1.3 BOOL -B7 Sensor Teil am Ende des Bandes NO

Sensor Istwert Drehzahl des Motors +/-10V

EW64 BOOL -B8 entsprechen +/- 50 U/min
DA Typ Kennzeichnung | Funktion
A0.2 BOOL -Q3 Bandmotor -M1 variable Drehzahl
AW 64 BOOL U1 Stellwert Drehzahl des Motors in 2 Richtungen

+/-10V entsprechen +/- 50 U/min

Legende zur Belegungsliste

DE Digitaler Eingang DA Digitaler Ausgang
AE Analoger Eingang AA Analoger Ausgang
E Eingang A Ausgang

NC  Normally Closed (Offner)

NO Normally Open (Schliel3er)

9.4 Planung

Planen Sie nun selbststandig die Umsetzung der Aufgabenstellung.
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9.5 Checkliste — Ubung

Nr.

Beschreibung

Gepruft

Ubersetzen erfolgreich und ohne Fehlermeldung

Laden erfolgreich und ohne Fehlermeldung

Anlage einschalten (-KO = 1)

Zylinder eingefahren / Riickmeldung aktiviert (-B1 = 1)
NOTAUS (-Al = 1) nicht aktiviert

Betriebsart AUTOMATIK (-S0 = 1)

Taster Automatik Stopp nicht betatigt (-S2 = 1)

Taster Automatik Start kurz betatigen (-S1 = 1)

Sensor Rutsche belegt aktiviert (-B4 = 1)

anschlieBend schaltet Bandmotor -M1 variable Drehzahl (-Q3
= 1) ein und bleibt aktiv.

Die Drehzahl entspricht dem Drehzahlsollwert im Bereich +/-
50 U/min

Sensor Bandende aktiviert (-B7 = 1) — -Q3 =0 (nach 2
Sekunden

Taster Automatik Stopp kurz betatigen (-S2 =0) - -Q3 =0

NOTAUS (-Al = 0) aktivieren - -Q3 =0

Betriebsart Hand (-SO0 =0) -» -Q3 =0

Anlage ausschalten (-KO=0) - -Q3 =0

Zylinder nicht eingefahren (-B1=0) - -Q3=0

10

Drehzahl > Drehzahlgrenze Stérung max —» -Q3 =0

11

Drehzahl < Drehzahlgrenze Stérung min — -Q3 =0

12

Projekt erfolgreich archiviert
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10 Weiterfuhrende Information

Zur Einarbeitung bzw. Vertiefung finden Sie als Orientierungshilfe weiterfiihrende Informationen,
wie z.B.: Getting Started, Videos, Tutorials, Apps, Handbticher, Programmierleitfaden und Trial

Software/Firmware, unter nachfolgendem Link:

www.siemens.de/sce/s7-1500
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