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Packages SCE pour formateurs adaptés a ces dossiers de formation

Automates SIMATIC

= SIMATIC ET 200SP Open Controller CPU 1515SP PC F et HMI RT SW
N° d'article: 6ES7677-2FA41-4AB1

= SIMATIC ET 200SP Distributed Controller CPU 1512SP F-1 PN Safety
N° d'article: 6ES7512-1SK00-4AB2

= SIMATIC CPU 1516F PN/DP Safety
N° d'article : 6ES7516-3FN0O0-4AB2

= SIMATIC S7 CPU 1516-3 PN/DP
N° d'article: 6ES7516-3AN00-4AB3

= SIMATIC CPU 1512C PN avec logiciel et PM 1507
N° d'article : 6ES7512-1CK00-4AB1

= SIMATIC CPU 1512C PN avec logiciel, PM 1507 et CP 1542-5 (PROFIBUS)
Ne° d'article : 6ES7512-1CK00-4AB2

= SIMATIC CPU 1512C PN avec logiciel
N° d'article : 6ES7512-1CK00-4AB6

= SIMATIC CPU 1512C PN avec logiciel et CP 1542-5 (PROFIBUS)
N° d'article : 6ES7512-1CK00-4AB7

SIMATIC STEP 7 Software for Training

= SIMATIC STEP 7 Professional V14 SP1- Licence monoposte
N° d'article : 6ES7822-1AA04-4YA5

= SIMATIC STEP 7 Professional V14 SP1 - Licence salle de classe 6 postes
N° d'article : 6ES7822-1BA04-4YA5

= SIMATIC STEP 7 Professional V14 SP1- Licence de mise a niveau 6 postes
N° d'article : 6ES7822-1AA04-4YES

= SIMATIC STEP 7 Professional V14 SP1 - Licence salle de classe 20 postes
N° d'article : 6ES7822-1AC04-4YA5

Veuillez noter que les packages pour formateurs ont parfois été remplacés par de nouveaux
packages.
Vous pouvez consulter les packages SCE actuellement disponibles sous : siemens.com/sce/tp

Formations
Pour les formations Siemens SCE régionales, contactez votre interlocuteur SCE régional
siemens.com/sce/contact

Plus d'informations sur le programme SCE
siemens.com/sce
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Remarque d’utilisation
Les dossiers de formation SCE pour la solution d'automatisation cohérente Totally Integrated
Automation (TIA) ont été spécialement créés pour le programme "Siemens Automation Cooperates

with Education (SCE)" a des fins de formation pour les instituts publics de formation et de R&D.
Siemens AG n’assume aucune responsabilité quant au contenu.

Cette documentation ne peut étre utilisée que pour une premiére formation aux produits/systémes
Siemens. Autrement dit elle peut étre copiée, en partie ou en intégralité, pour étre distribuée aux
participants a la formation afin qu'ils puissent I'utiliser dans le cadre de leur formation. La diffusion
et la duplication de cette documentation, I'exploitation et la communication de son contenu sont
autorisées au sein d’instituts publics de formation et de formation continue.

Toute exception requiert au préalable I'autorisation écrite de la part des interlocuteurs Siemens AG
: Monsieur Roland Scheuerer roland.scheuerer@siemens.com.

Toute violation de cette régle expose son auteur au versement de dommages et intéréts. Tous
droits réservés, en particulier en cas de délivrance de brevet ou d'enregistrement d'un modéle
déposé.

Il est expressément interdit d’utiliser cette documentation pour des cours dispensés a des clients
industriels. Tout usage de cette documentation a des fins commerciales est interdit.

Nous remercions I'Université technique de Dresde, en particulier Prof. Dr.-Ing. Leon Urbas et
l'entreprise Michael Dziallas Engineering ainsi que toutes les personnes ayant contribué a la
réalisation des dossiers de formation.
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PRINCIPES DE BASE DES FONCTIONS DE
DIAGNOSTIC

1 Objectif

Dans ce module, le lecteur va prendre connaissance des outils aidant la recherche des
erreurs de programmation.

Le module suivant présente des fonctions de diagnostic qui peuvent étre testées par ex. avec
le projet TIA Portal du module SCE_FR_032-100_Programmation de FC avec SIMATIC S7-
1500.

Les automates SIMATIC S7 énumérés au chapitre 3 peuvent étre utilisés.

2 Conditions requises

Ce chapitre s'appuie sur la configuration matérielle de SIMATIC S7 CPU1516F-3 PN/DP, mais
il peut aussi s'appliquer a d'autres configurations matérielles possédant des entrées et sorties
TOR. Pour ce chapitre, vous pouvez par ex. utiliser le projet suivant :

SCE_FR_032_100_Progammation de FC_R1503.zap13

Utilisation libre pour les instituts publics de formation et de R&D. © Siemens AG 2017. Tous droits réserveés.
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3 Configurations matérielles et logicielles requises

1 Station d'ingénierie : Le matériel et le systéme d'exploitation sont la condition de base

(pour plus d'informations, voir le fichier Lisezmoi sur les DVD d'installation de TIA Portal)
2  Logiciel SIMATIC STEP 7 Professional dans TIA Portal — & partir de V13

3 Automate SIMATIC S7-1500/S7-1200/S7-300, par exemple CPU 1516F-3 PN/DP —
a partir du firmware V1.6 avec carte mémoire et 16DI/16DO ainsi que 2AI/1AO

Remarque : les entrées TOR doivent étre mises en évidence sur un pupitre.

4 Connexion Ethernet entre la station d'ingénierie et I'automate

— 2 SIMATIC STEP 7
ion dinaénieri Professional (TIA
1 Station d'ingenierie Portal) & partir de V13

4 Connexion Ethernet

Pupitre
3 Automate SIMATIC S7-1500

Utilisation libre pour les instituts publics de formation et de R&D. © Siemens AG 2017. Tous droits réserveés.
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4 Théorie

4.1 Diagnostic d'erreurs et erreur matérielle
Les dérangements peuvent avoir différentes origines.
En cas de dérangement apres passage en RUN, on distingue deux types d'erreurs.

1. La CPU reste ou passe a l'arrét (STOP). La LED STOP jaune est allumée. En plus sont
allumées les LED d'affichage de la CPU, de l'unité d'alimentation, des modules de
périphérie ou des modules de bus.

Dans ce cas, le dérangement se situe au niveau de la CPU. Il se peut qu'un module du
systéme d'automatisation soit défectueux ou mal paramétré ou que le systéme de bus soit
défaillant.

Une analyse d'interruption est exécutée. Par I'évaluation du diagnostic matériel et la lecture de
I'état du module dans le tampon de diagnostic de la CPU.

2. La CPU est en mode RUN mais avec un défaut actif. La LED RUN verte est allumée, les
LED d'affichage de la CPU, de l'unité d'alimentation, des modules de périphérie ou des
modules de bus sont allumées ou clignotent.

Dans ce cas, le dérangement se situe au niveau de la périphérie ou l'alimentation.

On effectue d'abord un contréle visuel pour délimiter la zone d'erreur. Les LED d'affichage de
la CPU et de la périphérie sont évaluées. Les données de diagnostic matériel des modules de
périphérie et de bus sont consultées. Il est également possible de lancer une analyse de
défaillance sur la console de programmation a l'aide d'une table de visualisation.

Utilisation libre pour les instituts publics de formation et de R&D. © Siemens AG 2017. Tous droits réserveés.
SCE_FR_032-410 Basics Diagnostics_S7-1500_R1703.docx



Dossier de formation SCE | Module 032-410 TIA Portal, édition 05/2017 | Digital Factory, DF FA

4.2 Diagnostic matériel

La vue des appareils en mode en ligne de TIA Portal présente un apercu rapide de la
structure et de I'état du systeme d'automatisation.

d¢ [cruisier

Rail_0

T4 Siemens - D:\Automati 100_FC-Programmin 100_FC-Programming

Tools

Project Edit View Insert Online  Optio Window  Help
S h [ saveproject & ¥ 2 T X 9 x5 M0 B QI coonline F coofiine £, AW 2€¢ ] 1]

0 4 032_100_FCProgramming * CPU1516F [CPU 1516F-3 PN/DP]

Totally Integrated Automation
PORTAI

Project tree

= Topology view [gh Networkview ([ Device view
Device overview
|- [Module

P 190W 120/230VAC
~ CPU1S16F

Devices

FoC

g [cPuisier ]

ISl |1address | ..

* [ ] 032_100_FCFrogramming

¢ Add new device

iy Devices & networks
~ [[§ CPUTST6F [CPU 1516F-3 PN/DP]
I Device configuration
% online & diagnestics
~ [l Program blocks
¢ Add new block
4 Main [0B1]
4 MOTOR_MANUAL [FC1]
¥ [ Technology ebjects
» [ External source files
~ (4 PLCtags
Zg Showall tags
B Add new tag table
% Defaulttag table [54]

Devices & networks

CPU1516F [CPU 1516F-3 PN/DP]

v | Details view

» FROFINETinteriace_1

» FROFINETinterface_2
DP interface_1

DI 32x24VDC HF_1

DQ 32x24VDCI0.SAST 1

A BXUNIRTDITC ST_1

AQAxUNST_1

fojeien asempiey 5|

51003 auuuo@

¥ General

Froject

Portal view

Catalog information
Identification & Maint.
» Failsafe
» PROFINETinterface [X1]
» PROFINET interface [X2]
» DF interface [x3]
Startup
Cycle
Communication load
51 3 TR

i CPUTST6F

General 10 tags System constants Texts
= e

Catalog

Shart

Description:

Article number:

Figure 1 : Affichage en ligne de la configuration matérielle

[cPu1516F-3 PHIDP

for safetyapplications, supperts PROFIsafe V2; 10 ns bit instruction time; 5-
level protection concept, integrated technology functions: motion, closed-
| | 5 Srern

p 3 g
10 controller, supports RTIRT, 2 ports, 10 device, MRP, transport protacol

interface: PROFINET basic services [ transport protocol TCPIIF, Web server,

CPU with display; work memory 1.5 MB program and 5 ME data; can be used b

d trace; 1st interface: PROFINET

TCFIIF, S7 communication, Web server, constant bus cycle time, routing; 2nd

v

6ES7 516-3FND0-DABD

CPUT516F, address IP=
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4.3 Diagnostic des blocs de programme

Dans la fenétre de la navigation de projet, le mode en ligne de TIA Portal présente un apergu
des blocs programmés du programme utilisateur. Des icones de diagnostic permettent de
comparer les blocs de programme en ligne et hors ligne.

Devices
EH 2 E— - o) | <Z0 =] B i e 4y ]
HQO W g EE |=~si Qrigdiv e EmB o \%Elskili
LI I s |
¥ | ] 032_100_FC-Programming ~
. -
B’ Add new device = Network 1: Control conveyor motor forwards in manual mode
L
i Devices & networks
L i = & =l
~ |I@ CPUTS16F [CPU 1516F-3 PN/DP] : = ST
Y Device configuration Tl
- : %01 e —lEN
4| online & diagnastics T
— TRUE
= [gl Program blocks [ ] — ®02  (Manual__
B Add new black %05 "0 —|mede_adtive
a1 _|
4 Main [OB1] [ ] TRUE  |Fushbutton_
FaLSE %l1.4 manual_
4 MOTOR_MANUAL [FC1] [ ] _— "o _|mede
» E Technology objects Bt [ Enable o Q":‘z:: e
» External source files TRUE "'a";:‘li—e *po
= %00 |safety_ —
* La P.LC tags [ AT g shutolf_active ENC|—
45 Show all tags
B’ Add new tag table
2 Defaulttag table [54] = Network 2: Control conveyor motor backwards in manual mode
2 Tag table_sorting station [28] w - T |
w | Details view TRUE L LTI
%01 o —{EN
T —
TRUE
MName TRUE %02 |Manual_
T : - 50 —|mode acti
[} Device configuration ~ °"‘_§5 S —|mede active
; : : T FALSE  |Pushbutton
ry Online & diagnostics e ot [Enuaii
gt Program blocks = CT S . Mode o
[ Technology objects e b Enable o ,:.z:{: —
External source files TRUE manueE| X1
— %00 |safety_ -
L@ PLCTags “A1" —oshutoff_active ENC—
[ PLC data types
op

Figure 2 : Vue en ligne du bloc Main [OB1]
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5 Enoncé du probléme

Ce chapitre affiche les fonctions de diagnostic suivantes et explique comment les tester :
— Icones de diagnostic dans la vue en ligne de TIA Portal

— Diagnostic de I'appareil avec état du module

— Comparer en ligne/hors ligne

— Visualisation et forcage de variables

— Forcage permanent de variables

6 Planification

Les fonctions de diagnostic sont exécutées a partir d'un exemple de projet terminé.
Un projet déja chargé dans l'automate doit étre ouvert dans TIA Portal.

Dans notre cas, le projet déja créé est désarchivé automatiquement au démarrage de TIA
Portal et chargé dans l'automate correspondant.

Vous pouvez ensuite commencer I'exécution des fonctions de diagnostic dans TIA Portal.

6.1 Interface en ligne

Le diagnostic en ligne n'est possible que s'il existe une liaison correcte avec la CPU. Ici, il
s'agit d'une connexion Ethernet/PROFINET.

Pour la connexion en ligne, paramétrer l'interface correspondant au systéme d'automatisation.

Extended download to device [%

Configured access nodes of "CPU1516F"

Device Device type Slot Type Address Subnet
CPU1516F CPU1516F-3 PN/ 1 X3 FROFIEUS 2
CPU 1516F-3 PNI.. 1 X1 PN/IE 192.168.0.111 PNIE_1

CPU 1516F-3 PN/ 1 X2 FN/IE 192.168.1.1

Type ofthe PGIPCinterface:  [_PNIE [+]
PGIFCinterface:  [Wl Dell Wireless 1301 502 115/bigin (2.4GHz an... | v| €[l

Connection to interfaceisubnet: | PRIE_I [+] ©
stgateway. | [®
Compatible devices in target subnet: [[show all comparible devices
Device Device type Type Address Target device

= CPU1516F CPU 1516F-3 PN/... PHNIlE 192.168.0.111 CPU1516F
. = = PHIIE Access address =

|| Flash LED
Startsearch
Online status information:
2 Retrieving device information...
Scan and information retrieval completed. —
[ Display only errer messages

Figure 3 : Connexion en ligne
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SCE_FR_032-410 Basics Diagnostics_S7-1500_R1703.docx

10



Dossier de formation SCE | Module 032-410 TIA Portal, édition 05/2017 | Digital Factory, DF FA

7 Instructions structurées par etapes

Vous trouverez ci-apres des instructions pour réaliser la planification. Si vous étes déja
expérimenté, les étapes numérotées vous suffisent. Sinon, suivez les étapes détaillées des
instructions.

7.1 Désarchiver un projet existant
— Avant d'aborder les fonctions de diagnostic, il nous faut un projet avec une
programmation et une configuration matérielle.
(p.ex. SCE_FR_032-100_Programmation de FC....zap).
Pour désarchiver un projet existant, vous devez rechercher l'archive a partir de la vue de
projet sous — Project (Projet) — Retrieve (Désarchiver).
Confirmez votre choix avec "Ouvrir".
(— Project (Projet) — Retrieve (Désarchiver) — Sélection d'une archive .zap — Ouvrir)

TA Siemens

| Project |Edit View Insert Online Options T
[3F New... ) s
7% open... Cl+0
Migrate project...

Delete project... Curl+E
P Card Reader/USB memory »
B Memory card file »

D:\Automation\013_10..1013_101_CPU314C
D:\Automationl012_10..1012_101_CPU1516F
D:Werlagenprojekt_Webserv..\Tank_V13_SP1
D:\..\032-200_FE-Programmierung_S7-314...
D:\Automatisi...\012-100_CPU1500_V13_SP1

Exit

— Sélectionner ensuite le répertoire cible pour enregistrer le projet désarchivé. Confirmez

votre sélection par "OK". (— Répertoire cible — OK)

Utilisation libre pour les instituts publics de formation et de R&D. © Siemens AG 2017. Tous droits réserveés. 11
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7.2 Charger le programme

— Une fois le désarchivage terminé, sélectionner l'automate et le charger ainsi que le

programme créé. (— = )

T4 Siemens - D:\Automation\032_100_FC-Programming\032_100_FC-Programming

Project  Edit  View Insert Online Options  Tools  Wndow  Help

[3f [% H save project % ¥ = = }‘C"}! P'!*:n_“ m I I} & Goonline ¥ Go offline

Project tree m 4
Devices
Ho@

* ] 032_100_FC-Programming -
ﬁ Add new device
E&h Devices & networks
~ [ CPU1516F [CPU 1516F-3 PN/DP]
[” Device configuration
ﬂ Online & diagnostics
¥ [l Pragram blocks
B ~dd new block
& Main [OB1]
& MOTOR_MANUAL [FC1]
[ Technology objects
i} External source files
[ PLCtags
[ PLC data types
[5sl Watch and force tables
[k online backups
[Z Traces
E'l Pragram info

v w W W ¥ v v
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— Choisir les interfaces correctes et cliquer sur "Start search” (Lancer la recherche).
(— "PN/IE" — Sélection de la carte réseau du PG/PC — Direct at slot '1 X1' (Directement

sur I'emplacement ‘1 X1°) — "Start search" (Lancer la recherche))

Une fois que le scan et la requéte sont terminés, cliquer sur "Load (Charger)". (— Load

(Charger))
Extended download to device X
Configured access nodes of "CPU1516F"
Device Device type Slot Type Address Subnet
CPU1516F CPU1S16F-3 PNIL. 1X3 FROFIEUS 2
CPU 1516F-3 PNI.. 1X1 FNIIE 192.168.0.111 FMNIIE_1
[————
CPU 1516F-3 PNI... 1X2 FNIIE 192.168.1.1
Type ofthe PGIPC interface: |4 PNIIE [+]
PGIPC interface: ﬁ Dell Wireless 1901 802.11alblgin (2.4GHz an... | v| @
Connection to interfacelsubnet: | PNIIE_1 | v| @
Istgateway: | |'|®
Compatible devices in target subnet: [] show all compatible devices
Device Device type Type Address Target device
CPU1516F CPU 1516F-3 PNi.. PNIIE 192.168.0.111 CPU1516F
= = PMIIE Access address =
["|Flazh LED
Online status information:
%3 Retrieving device information...
Scan and information retrieval completed. —
[T Display only error messages
| Load | | Cancel |

— Avant le chargement, certaines actions (en rose) devront peut-étre étre paramétrées.

Cliguer ensuite & nouveau sur "Charger" (— "Load (Charger)".

9 Check before loading
Status | Target Meszage Action
il @ ~ cruisisF Ready for loading.
(] » Online is up-to-da... The hardware configuration will not be loaded, because the onlin..
(] » Software Download software to device Consistent download
Q Text libraries Download all alarm texts and text list texts Consistent download
L L[} I >'
Refresh
[toed]  Concel

Utilisation libre pour les instituts publics de formation et de R&D. © Siemens AG 2017. Tous droits réserveés.
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— Apres le chargement, cochez sous "Actions" la case "Start all (Lancer tout)".

Cliguez ensuite sur "Finish (Terminer)". (— Cocher la case — "Finish (Terminer)")

Load results %
9 Status and actions after downloading to device
Status ! Target Message Action
l‘"’ & ~ cruisieF Downloading to device completed without error.
1 » Start modules Start modules after downloading to device. @ Startall
< i Nz]
r Finish ] | Load | | Cancel |

7.3 Connexion en ligne
— Pour commencer a utiliser les fonctions de diagnostic, choisir 'automate "PLC_1" et

cliquer ensuite sur "Go online (Connexion en ligne)". (— PLC_1 — Go online (Connexion

en ligne))

T4 Siemens - D:\Automation\032_100_FC-Programming\032_100_FC-Programming

Vi3
Project Edit View Insert Online Options Tools Wndow Help

ZF (I saveproject & X =H = X 2 @: 5 M B[R & Goonline F cooffine  f |

Project tree m 4
Devices

QO

¥ | ] 032_100_FC-Programming A~

E ~dd new device
i Devices & networks

[IY Device configuration

%] Online & diagnoestics
~ '?ﬂz Program blocks

‘:‘ Add new block

3 Main [OB1]

& MOTOR_MANUAL [FC1]
[ Technology objects

External source files
P_d FLC tags

[ PLC data types

[5l Watch and force tables
[ Online backups

(5 Traces

* T w W OWw WwT ¥
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— Une fois connecté en ligne a l'automate "PLC_1", on peut démarrer et arréter la CPU

avec les boutons suivants [ﬂ m . Dans le navigateur du projet et dans la fenétre de

diagnostic, on trouve déja des indications de diagnostic sous forme d'icones.

T4 Siemens - D:\Automation\032_100_FC-Programming\032_100_FC-Programming

Project Edit View Insert Online Options Tools Window Help Totally Integrated Automation

G swveprojes 3 X 22 X 92 ZIMIGER Y coonline ¥ cooffine fp M ¥ ] PORTAL
Devices Options %
50O ElkS =l
v | Find and replace G
~ [ 032_100_FC-Frogramming -
& Add new device Find ';U
g Devices & networks 5
|~ [ cPU1516F [CPU 1516F-3 PNIDP] | ]
[IY pevice configuration =| ]
4] Online & disgnestics
~ [g Program blocks [ ]
B Add new block
4 Msin [OB1] [}
4B MOTOR_MANUAL [FC1] [ ]

» [3 Technology objects

b ligh External source files

» [g FLCtags [ ]
» [ PLC data types.

b [52 Watch and force tables

» [} online backups

b [ Troces
B Program info
» [5, Device proxydata

d Properties  |?i}Info | % Diagnostics
~ | Details view
|| Device information || Connection information | Alarm display |
No devices with problems
ﬂ onlin... T Opers.. | Deviceimodule Connection establis.. Message Details

|l Fregram blocks

% Technologyobjects

External source files ™ I3 m >

= overview

Icbnes pour I'état de comparaison dans le navigateur du projet

— Les icOnes de diagnostic du navigateur du projet affichent un état de comparaison qui

représente le résultat de la comparaison en ligne/hors ligne de la structure du projet.

Icébne |Signification

QD Le dossier contient des objets dont la version en ligne et hors ligne est différente
(uniquement dans la navigation du projet)
] Les versions en ligne et hors ligne de I'objet sont différentes
o Objet disponible en ligne uniquement
O Objet disponible hors ligne uniquement
@ Les versions en ligne et hors ligne de I'objet sont identiques
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— Double-cliquer sur "Device configuration (Configuration de 'appareil)".

(— Device configuration (Configuration de I'appareil)

T4 Siemens - D:\Automation\032_100_FC-Programming\032_100_FC-Programming

Project Edit View Insert Online Options Tools Window Help

Totally Integrated Automation
P

Devices

HOQ

~ [ ] 032_100_FC-Programming
¢ Add new device
iy Devices & networks
~ L CPUI516F [CPU 1516F-3 PN/DP]

11§ pevice configuration

4 Online & diagnestics
+ [-g Program blocks
I’ Add new block
4 Main [OB1]
2 MOTOR_MANUAL [FC1]
» [ Technology objects
» [l External source files
» [@ PLCtags
» [ PLCdata types
b [54 Watch and force tables
» [ Online backups
b [ Traces
% Program info
» [ Device proxy data

+ | Details view

Harne

G (H Bl saveproject 2 M Fg B X M : 5 0 3 & coonline (¥ Gooffline ' Bo A B 3  [1] ORTAL
[ Topology view [gy Networkview [IIY Device view | [k
m =
df [cPuister o] ) B J R = Device overview ﬁ
s
o o o ¥/ .. Module Rack  Slot  |laddress |Qaddress ]
& o"% 5!6'@ «o& O E| Ph1190W 120/230VAC 0 ] g
K\ = &) - 8
qei\ 3 11‘:" ‘5& @‘\ CPU1516F 0 1 H
~ v &” 5 ks » FROFINETinterface_1 0 10 2
b PROFINETinterface_2 ) 1%2
DPinterface_1 0 13 =
6 7 DI 32324VDC HF_1 o 2 0.3 g
L DQ 32x24VDCI0.5AST 1 ) 3 0.3 s
- Al BXUIIRTDITE ST_1 0 4 64..79 3
s AQ XU ST_1 0 5 64..71 g
I 0 6 =
0 7
o B
) 9 P
F
0 10 L
I
0 1
) 12 ==
LI
IS e
<Jm 100% = v ® (<] i ] g
= |d Properties |} Info | %] Diagnostics | 2
J Device inf H Connection inf H Alarm display ‘ | |
1 devices with problems
¥/ onlin... T Opera.. Devicemodule Connection establiz.. Message Details Help
oK A STOP  CPU1516F Direct ToP For more detailed information, refer to devi_. ?

4 Portal view 23 Overview

| cPursTer

Icbnes d'état de fonctionnement pour les CPU et les CP

0 CPU1516F, address IP=1__.

— Dans la représentation graphique et dans la fenétre des informations des appareils, les

différents états de fonctionnement de la CPU ou des processeurs de communication (CP)

sont affichés.

Icone

Etat de fonctionnement

MARCHE

ARRET

MISE EN ROUTE

ATTENTE

o & e

DEFAUT

Etat de fonctionnement inconnu

o=

fonctionnement

Le module configuré ne prend pas en charge l'affichage de I'état de
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Icénes de diagnostic pour les modules et les appareils dans la vue d'ensemble des

appareils

— Dans la représentation graphique et dans la fenétre de la vue d'ensemble des appareils,
les états des différents modules, de la CPU ou des processeurs de communication (CP)

sont affichés a 'aide des icones suivantes.

Icéne Signification
7 La liaison vers une CPU est en cours d'établissement.
& La CPU n'est pas accessible sous l'adresse donnée.
= La CPU configurée et la CPU réelle ont des types non compatibles.
aF Pendant I'établissement de la liaison en ligne a une CPU protégée, la boite
de dialogue pour le mot de passe a été interrompue sans saisie du mot de
passe correct.
Aucune défaillance
@ | Maintenance nécessaire
2l Maintenance requise
[ | Erreur
i Le module ou l'appareil est désactive.
i Le module ou I'appareil n'est pas accessible a partir de la CPU (s'applique
aux modules et aux appareils sous la CPU).
al] Aucune donnée de diagnostic disponible, car les données de configuration
en ligne actuelles sont différentes de celles de la configuration hors ligne.
)i'| Le module ou I'appareil configuré est incompatible avec le module ou
I'appareil réel (s'appligue aux modules et aux appareils sous la CPU).
it Le module configuré ne prend pas en charge l'affichage de I'état de
diagnostic (valide pour les modules en dessous d'une CPU).
7} La liaison est établie, mais |'état du module n'est pas encore déterminé.
@) Le module configuré ne prend pas en charge l'affichage de I'état de
diagnostic.
) Erreur dans le composant de niveau inférieur : au moins un composant
matériel subordonné présente une erreur.

Marquage de couleur des ports et des lignes Ethernet

— Les états des portes et des lignes Ethernet peuvent étre diagnostiqués dans la vue de

réseau ou dans la vue topologique.

— Le tableau suivant indique les couleurs possibles et leurs significations correspondantes.

Couleur Signification

Aucun défaut ou aucune maintenance nécessaire

Maintenance requise

B Communication défaillante
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7.4 Online & Diagnostics (En ligne et diagnostic) des automates
SIMATIC S7

— Dans la navigation du projet, effectuez un double clic sur "Online & Diagnostics (En ligne

et diagnostic)". (— Online & Diagnostics (En ligne et diagnostic))

— Dans la partie droite de la fenétre, on peut voir dans les outils en ligne un panneau de

commande CPU qui affiche le temps de cycle et les ressources mémoire. Mettez la CPU
sur RUN. (— RUN)

T Siemens - D:\Automation\032_100_FC-Programming\032_100_FC-Programming

Project Edit View Insert Online Options Tools Window Help Totally Integrated Automation

G i sevepojest & X B X O G EEER 5 coonline Fcoofine o MR x 41 PORTAL

Devices Options

H .;;; @™ | online access Al ]
B ol ~ Diagnostics Coee g
3 a v | CPU operator panel
~ |7 032_100_FC-Frogramming s Module =]
Diagnostic status CPU1S16F [CPU 1516F-3 FNIDF]  —|

B Add new device

iy Devices & networks Crgis s [cPu 1516F-3 PriDP ] RUN | STOP RUN
Cycle € =
~ (g CPU1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] M’: € me | 6E57 516-3FN00-0ABO ] ERROR STOF
[ e mory B ‘
Display MAINT wres |l |
4| Online & diagnostics
» PROFINETinterface[X1] Fimuare: [v1.60 ]

+ [l Program blocks
K Add new block

» FROFINETinterface[X2] Mode selector:  RUN
 Funciens [« v ]

Sopeian ] swseLa@]  sio0 ouuo

4 Main [0B1] Rack: [0 v |ycle ti
& MOTOR_MANUAL [FC1] Stor: |1 ycle time
2 ~
» [3 Technology objects H lad

» [ Extemal source files

» [ PLCtags [ ]
= p i
» Ug PLCdata gypes Module information
b [55 Watch and force tables m

» [ online backups =

b [Z Traces

o [cPuts16F ] Shortest: 1ms |
8 Frogram info ;
free [ ] Currentilast 1 ms
» (i}, Device proxydata
— | ~ ~ | Memory
— Location ID: [ ] -
| Details view [~]
installation date: | Thursday , February 19, 2015 12 :39 =] . =
oad memory 1
— Additional information: [ ] ‘ B =
Manufacturer information B
Work memory code
Manufacturer description: [SIEMENS AG | [« Free:99.98 %

‘gl’rupenies ‘l:illnfn HﬂDiagnoslics

4_Portal view £3 ovenview |2 cruisiee | @ online & dia..
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— Des informations générales sur la CPU s'affichent dans la fenétre de la zone de travail.

(— General (Général))

032_100_FC-Programming » CPU1516F [CPU 1516F-3 PN/DP]

Online access
v Diagnostics
Diagnostic status
Diagnostics buffer CPU 1516F-3 PNIDP
Cycle time 6E57 516-3FNO0-0ABO
Memory
Display

» PROFINET interface[X1]
» PROFIMNETinterface[X2]
» Functions

2
vieo ]
CPUT516F

V160
' . g | -]

Thursday , February 19, 2015 12 :39
00000000

C-EDSBO9372014

— S’il y a des informations concernant le diagnostic, elles sont affichées sous Diagnostic

status (Etat du diagnostic). (— Diagnostic status (Etat du diagnostic).

032_100_FC-Programming » CPU1516F [CPU 151

Online access
w Diagnostics
General
Diagnostic ststus Module exists.
Diagnostics buffer oK
Cycle time
Memory
Display
¥ FROFINETinterface[X1]
¥ FROFINETinterface[X2]
¥ Functions

Diagnostic status

Utilisation libre pour les instituts publics de formation et de R&D. © Siemens AG 2017. Tous droits réservés.
SCE_FR_032-410 Basics Diagnostics_S7-1500_R1703.docx



Dossier de formation SCE | Module 032-410 TIA Portal, édition 05/2017 | Digital Factory, DF FA

— Vous trouverez des informations détaillées sur les différents résultats dans le tampon de

diagnostic. (— Diagnostics buffer (Tampon de diagnostic).

Online access Di tics buffe -~
. . nos uffer
* Diagnostics a9 =

General
Diagnostic status
Cycle time e
- Mo. Dateand time
Memary i——
Display
b PROFINETinterface[¥1] - 2 1i1/2012 10:16:29.689 .. Communication initiated request: WARM RESTART - CPU ch
b PROFINETinterface[x2] - 3 1i1/2012 10:16:29.676 .. Communication initiated request: WARM RESTART - CPU ch
= 4 1M/201210:13:01.755 .. System initiated session termination
P Functions

- 5  1/1/201210:11:44.894 . Comrmunication initiated request: STOP - CPU changes fr
- 6 1i1/2012 9:43:10209 AM  Communication initiated request: WARM RESTART - CPU ch
- 7 111/2012 9:43:10.188 AM  Communication initiated request: WARM RESTART - CFU ch
8  1i1/2012 1:00:06.092 AM  Follow-on operating mode change -CPU changes from §
< [}

1 10

CPU info: C ication initi i T 5TOP
Pending startup inhibit{s):

- Mo startup inhibit set

CPU changes from RUN to STOP mode
CPU1516F
10112012 10:24:02.493 AM

CPU1516F

Rack 0iSlot 1

v
£ m ¥

— Vous obtenez ensuite les indications de temps de cycle du programme traité.

(— Cycle time (Temps de cycle))

032_100_FC-Programming » CPU1516F [CPU 1516F-3 PN/DP]

Online access
w Diagnostics
General
Diagnostic status
Diagnostics buffer

Cycle time
Memory
Display
» PROFINETinterface[X1]
b PROFINET interface [X2]
» Functions
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— Les ressources mémoire sont également affichées en détail. (— Memory (Mémoire))

032_100_FC-Programming » CPU1516F [CPU 1516F-3 PN/DP]

Online access
w Diagnostics
General
Diagnostic status
Diagnostics buffer
Cycle time

Display
» PROFIMNETinterfac...
» PROFIMETinterfac...
» Functions

24879616 1546977
296448 287 1] 1]
25176064 1547264 5242880 484000

— Dans le cas de la CPU 1516F, des informations sur I'écran sont également affichées.
(— Display)

ing » CPU1516F [CPU 1516F-3 PN/DP]

Online access

w Diagnostics LR
General Modu
Diagnostic status
Diagnostics buffer

Cycle time
Memory

b PROFINET interfac...
» PROFINETinterfac...
b Functions
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— Les parameétres de réseau et I'état de l'interface PROFINET [X1] ou [X2] peuvent

également étre affichés.

(— PROFINET Interface (Interface PROFINET) [X1]) ou — PROFINET Interface
(Interface PROFINET) [X2])

032_100_FC-Programming » CPU1516F [CPU 1516F-3 PN/DP]

Online access

PROFINET interface[X1]

~ Diagnostics

General
Diagnostic status
Diagnostics buffer
Cycle time
Memory

Display

» Ethemet address

R PROFIMET inte
» Ethernetaddress
Ports
Communicatio...
» Domain

» PROFINETinterfac... 2552852550

} Functions 192.168.0.111

MAC address of the interface: 28-63-36-86-59-82
Medium: Copper

3 TN & Y
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— Vous pouvez assigner l'adresse IP a un automate avec la fonction "Assign IP address

(Affecter 'adresse IP)". Du moins tant qu'aucun matériel n'est chargé dans la CPU.

(— Functions (Fonctions) — Assign IP address (Affecter 'adresse IP))

032_100_FCProgramming » CPU1516F [CPU 1516F-3 PN/DP]

Online access
» Diagnostics
w Functions

Assign IP address

Settime

» Firmware update
Assign name
Reset to factory se...
Format memory card
Save service data

Assign IP address

— Sous "Set time (Régler I'heure)”, vous pouvez régler I'heure de la CPU.
(— Functions (Fonctions) — Set time (Régler I'heure))

032_100_FC-Programming » CPU1516F [CPU 1516F-3 PN/DF]

Online access R
Set time

» Diagnostics

+ Functions
Assign IP address

» Firmware update

Assign name
Resetto factoryse...
Format memory card
Save service data
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— Sous "Firmware update (Mise a jour du firmware)", vous pouvez mettre a jour le firmware
de I'API ou de I'écran.

(— Functions (Fonctions) — Firmware update (Mise a jour du firmware))
032_100_FC-Programming » CPU1516F [CPU 1516F-3 PN/DP]

Online access
» Diagnostics
w Functions

Assign IP address
Settime

» G
Assign name
Reset to factoryse_.
Format memory card
Save service data
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— Sous "Assign name (Affecter un nom)", vous pouvez attribuer un nom d'appareil
PROFINET aux appareils de terrain configurés. Il n'est pas possible de modifier le nom
d'appareil sur la CPU, cette opération n'est possible qu'en chargeant une configuration
matérielle modifiée.

(— Functions (Fonctions) — Assign name (Affecter un nom))

Online access ;
Assign name

(]

» Diagnostics

w Functions

Assign IP address
settime Configured PROFINET device
Firmware update

-

B PROFINET device name: cpul516fprofinetinterface_1 -
Assign name - —

Resetto factory se... Device type:  [CPU 1516F-3 PNIDP

Format memory card Online access

Type ofthe rrCinerice: TG -

PGIPCinterface: 1@ Dell Wireless 1901 802.11aiblgin (2.4GHz an.__| | ©)[E)]

Save service data

Device filter

[™] Only show devices of the same type
[] Only show devices with bad parameter settings
= L g

[C] Only show devices without names

L

Accessible devices in the network:

IP address MAC address Device type PROFINET device name Status

[ B3 ] : L] u

Update list | 455 3 11 |

— Sous "Reset to factory settings (Restaurer aux valeurs d'usine)", vous pouvez restaurer
les valeurs d'usine de la CPU. Comme la configuration de la CPU et le programme sont
lus a nouveau par la carte mémoire enfichée aprées la réinitialisation sur les réglages

usine, il faut formater la carte mémoire avant la restauration.

(—Format memory card (Formater la carte mémoire)— Format — Reset to factory
settings (Restaurer aux valeurs d'usine)— Retain/Delete IP IP address (Conserver ou

supprimer l'adresse IP) — Reset (Restaurer))

Online access .
Reset to factory settings

» Diagnostics

w Functions
Assign IP address
Settime

-

Firmware update IPaddress: 192 .168.0 . 111
Assign name

Resetto factory se...
Format memory card

PROFINET device name: | cpul516f.profinet interface_1

@ Retain IP address
O Delete IP address

| Reset

Save service data
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— Enfin, les données de maintenance peuvent étre enregistrées sous Functions
(Fonctions).

(— Functions (Fonctions) — Save service date (Enregistrer les données de
maintenance))

032_100_FCProgramming » CPU1516F [CPU 1516F-3 PN/DP]

Online access
» Diagnostics
~ Functions
Assign IP address
Set time
» Firmware update
Assign name
Resetto factoryse...
Format memory card

Clusersisvenlbocumenss |||

— Avant de passer au chapitre suivant, interrompre a nouveau la liaison en ligne.

(— Online access (Acces en ligne) — Go offline (Interrompre la liaison en ligne))

032_100_FCProgramming » CPU1516F [CPU 1516F-3 PN/DP]

Online sccess
» Diagnostics
w Functions
Assign IP address
Settime
» Firmware update
Assign name
Resetto factoryse...
Format memeory card
Save service data

Online access

— TIA Portal est alors a nouveau en mode hors ligne. Les barres oranges et les icones de
diagnostic ne s'affichent plus.
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7.5 Comparaison en ligne/hors ligne

— Il est important de savoir si les données enregistrées correspondent aux données
chargées dans l'automate. En premier lieu, supprimer la négation de la variable
"Schutzabschaltung_aktiv" (disjoncteur_actif) sur la fonction « ET » dans le bloc
"MOTOR_MANUAL [FC1]".

Enregistrer ensuite le bloc "MOTOR_MANUAL [FC1]", sans le charger dans l'automate.
Puis, fermer le bloc & nouveau "MOTOR_MANUAL [FC1]".

— Pour lancer la comparaison, cliquer avec le bouton droit de la souris sur I'automate

"PLC_1" et chaisir ensuite "Compare (Comparer)" "Offline/Online (En ligne/hors ligne)".

(— Automate Presse — Compare (Comparer)— Offline/Online (En ligne/hors ligne))

T4 Siemens - D:\Automation\032_100_FC-Programming\032_100_FC-Programming

Project Edit View Insert Online Options Tools Window Help

F ( H saveproject @ M 5 2 X i 5@ [ & coonline ¥ Goofiline &5 N M

Totally Integrated Automation
PO

RTAL

Project tree

10
syse | kit

sapelqn £

Devices Options
EHOO
e ‘ Find and replace
~ | ] 032_100_FC-Programming
B Add new device
#h Devices & networks
P =
JI']:;”D"' Open [ Expart module labeling strips..
evi
% onli Open in new editor [id Properties... Alt+Enter
Open block/PLC data type... F7
- [ Prog| Find in s
. cur Curlex
A% e Find in h
1l
Ctrle Use wild
b [ TecH X Delete el ular expressions
» G Exte|  Rename F2
=
L@ FLC| = Go to topology view
v Uil PLC{ g Go to network view
B
» [ wat
=2 Compile »
PO bonload to device v
b [Z Trac
= Backup from online device
e
=t Frogl & Go online culsk
b Ui Devil ¥ 6o offline Ctrle
EA PLC{ g Online & diagnostics ctri-D
g Text
= Snepshot of the monitar values
"\DE‘HIIS viey  applysnapshotvalues as startvalues b
Startsimulation Crl+ShifesX
| ~[Languages & resources
) Online & diag( 3¢ Crosseferences F11 | @b Offineloffine Editing language:
E I
[ Technologyof 24 Assignment list
Externsl sourd 5 Print... Crrl+F 8 Properties %ilinfo @ |ﬂ Diagnostics

4 Portal view &b Print preview...

— L'éditeur de comparaison En ligne s'ouvre.

@o #:[Hd & @& =
*032_100_FC-Programming: CPU1516F" “Online PLC*
Il Address | Type Time.. Timestamp code Status | Action Name Type Time.. Timestamp code
O i [~ mcruisier ;
o
& Main [OB1] OB1 OB 3M7l. 31712015-20:48:2.. @ & Main [0B1] OB 3M7l.. 31712015 -20:48:24.9844933
& MOTOR_MA... FC1 FC  3i8i2.. 3M8/2015-06:37:3... ¢ 4 MOTOR_MANUAL [FC1]  FC  — =
[ Technology obj... [ ]
(& PLCtags [ ] o]
L) PLC data types [ ]
Al ) [ B A ) I B
T v
Cornparison result: No detailed property comparisen available.
[ [
- o i
CPU1516F CPU1516F
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— Si des différences dans les blocs sont affichées ”, sélectionner le bloc concerné.

Lancer ensuite le cas échéant une "Comparaison détaillée" en cliquant sur

&

(— MOTOR_MANUAL — Start detailled comparison (Lancer une comparaison détaillée)).

Compare editor online - EX

@] =|
T
el
“032_100_FC-Programming: CPU1516F *Online PLC"
Name |.‘\ddrﬁs |Type |l’|me = |l’|me stamp code Status |M110l| Name ||1ype ‘Time = ‘Time stamp code
~ [ CPU1516F 9 ([l CPU1S16F
- r;al Program blocks [1] 1]
& Main [0B1] OB1 OB 37l 3i17/2015-20:48:2_ [ ] 4 Main [0B1] OB 317/ 3117/2015-20:48:24 9844933
__________________ 4 MOTORWMALIFC1  FC 3B 5180201506575 | @) _in  [~HEMOTORMANUAL[FCI] iFC - -
[ Technology obj... ]
& PLC tags ] o
[l PLC data types ]

— Dans la comparaison du bloc de code, le bloc sélectionné et présenté en ligne et hors

ligne. Le résultat de la comparaison décrit précisément les différences constatées.

FET R -T OB

— Fermer la fenétre de la comparaison du bloc de code.
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& =1 B 4 - = -]
~ Block title: Motor control in manual mode Z ¥ Block title: Motor control in manual mode Z
| . | 3
¥ () Network 1: Control ofthe conveyor motor in manual mode ¥ @) Network 1:
Comment Comment
& = & =
#Manual_mode_ #Manual_mode_
active =0 active —
#Fushbutton_ #Canveyor_ #PFushbutton_ #Conveyor_
manual_mode — motor_manual_ manual_mode — motor_manual_
#Enable_OK — mode | & #Enable_OK — maode L]
#5afety_shutoff_ = #5afety_shutoff_ =
active =0 1% — — BCtive =0 ik — -
¥ O Network 2: v O Network 2:
v v
< il 2| [100% v —— <[ m 2| [100% - ——
[d| Properties (i) Info | %] Diagnostics =
General Cross-references Compile Syntax Comparison result
1 [Pa‘d1 | Location | Message | Date |Time |
o Offline : O... Interface The parameter has been changed. 311812015 6:40:57 AM ~
€ ofine:o. NWI:NW1  The negation exists onlyin the reference block. 31812015 6:40:57 AM 5
v
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— L'éditeur de comparaison permet de sélectionner une action sur le bloc concerné.

Soit le bloc "MOTOR_MANUAL" est chargé dans l'automate via la console de
programmation et écrasé, soit le bloc "MOTOR_MANUAL" est lu dans 'automate et

écrasé dans le projet TIA.

Sélectionner 'action "Charger de I'appareil”. (<« Upload from device (Charger de

I'appareil))

Compare editor online - X

Qo #: [Fi & @2 =

| “Online PLC"

*032_100_FC-Programming: CPU1516F"
Mame Address | Type | Time st.. | Status | Action Name | Address |Ty'pe | Time st...
~ [ cPu1s16F n (@ cPu1s16F
- r_-i‘. Pregram blocks I
& Mein [0B1]  ©0B1 0B 317120... & Main [0B1] 0B1 0B 3017I20...
""" CFC1 FC 3181201... Il - S48 MOTOR_MANUAL [FC1] ' FC1 FC 3181201

echnology cbj...
[2 PLC tags
r_? PLC data types

00000

4= Upload from device
=+ Download to device

T35
— Cliquez sur le bouton !-‘*’-l Exécuter les actions. (— Execute actions (Exécuter les

actions))

Compare editor online

Qo #: [F]d & 22 =)
"032_100_FCProgramnming: CPU1516F" “Online PLC"
Name | Address | Type ‘Time st... | Status | Action Name |Addrﬁs | Type | Timest..
~ [@ cPuisisr 0 « (@ cPU1516F
= Q Frogram blocks 0 «
i OB shiizo..| @ 4 Main [OB1] 0OB1 [o]:] 317i20...
FC 3i8i201.. O i« f? = MOTOR_MANUAL [FC1] i FC1 FC 381201 ...
®]
m PLCtags [ ] (o]
r_\E PLC data types [ ]

— Confirmer "Charger de l'appareil”. (— Upload from device (Charger de I'appareil))

Upload preview !

9 Check preconditions for upload from device
Status ;Target | Message  Action
1 & ~ crPuisieF Ready for loading.
n b Conflicts Conflicts cccurred during loading. Overwrite
[¢] i B
| Uplosd om devce 1~ Cancei

— Apres le chargement, il n'y a plus de différences. Il convient maintenant d'enregistrer a

nouveau le projet et d'interrompre la liaison en ligne.
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7.6 Visualisation et forcage de variables

— Pour la visualisation et le forcage de variables, il vous faut une table de visualisation.

Dans le navigateur du projet, double cliquer sur "Add new watch table (Ajouter nouvelle
table de visualisation)".

(— Add new watch table (Ajouter nouvelle table de visualisation)).

Project tree m 4

Devices
5O O =@

~ 7] 032_100_FC-Programming -~
‘f" Add new device
gg,:, Devices & networks
~ [l CPU1516F [CPU 1516 F-3 PN/DP]
Y Device configuration

% Online & diagnostics
o r‘:. Program blocks

B Add new block

4 Main [OB1]

4B MOTOR_MANUAL [FC1]
P_:'ﬁ Technology cbjects

External source files

r'é PLC tags

[& PLC data types

|55 Watch and force tables
& Add new watch table
ED-, Force table

{ v v -~

-

Pj. Online backups

-

:‘5 Traces
i“li Program info
» S_|= Device proxy data -

— Ouvrir la nouvelle table "watch table_1" par double clic avec la souris. (— "Watch
table_1")

— Vous pouvez saisir les variables dans la table ou sélectionner la table de variables "Tag
table_sorting station" et faire glisser les variables a visualiser de la vue de détail sur la
table de visualisation.

(— (Tag table_sorting station (table de variables_installation de tri))

Project tree o 4
Devices
HQQ gl AHD TS
i Hame Address Display format Menitor value Modify value 7
B Add new device [~ =50° %10.2 Bool
£ Devices & networks 2 53 %I1.4 Bool
~ [[J] CPU1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] 3 "K0" %101 Bool
JIf Device configuration |4 B %I0.5 Bool
4| Online & diagnostics s 54 %I1.5 Bool
» [l Program blacks 6 A %I0.0 Bool
& Add new block 7 Q1" %Q0.0 Bool
4 Main [0B1] 8 [E] <4dd new=

4 MOTOR_MANUAL [FC1]
» [ Technology objects
» [} External source files
= (& PLCtags
% Show el tags
B Add new tag table
15 Defaulttag table [54]
i1 Tag table_sorting station [28]
» LG Pl Coacs nps
~ | Details view

Name Data type Details {
@ o Bool  [E|%Q00 [][~
@ Q2 Bool Q0.1
@ Q3 Bool Q0.2
an S0 Boal %I0.2
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— Afin de disposer de toutes les fonctions de visualisation et de forgage, les colonnes

suivantes doivent étre affichées :

Choisir le point de déclenchement de la visualisation.

A
Toutes les colonnes de forgage et == Toutes les colonnes du mode étendu.

(— Permanent)

032_100_FC-Programming » CPU1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » Watch and force tables » Watch table_1

2Pl 2 A 8

i Mame Address Display form.. Menitor valu | Monitor with trig... | Modify with trigge | Modify value % Comment
1 *so* %I0.2 Bool Permanent Permanent
A *-53" %I1.4 Bool Fermanent Fermanent
3 k0" %101 Bool Fermanent Fermanent
4 “-B1" %I0.5 Bool Permanent Permanent
5 "-54" %I1.5 Bool Permanent Permanent
6 A" %I0.0 Boal Permanent Permanent
7 Q1" E %Q0.0 Bool |Z| |Permanent | » | Permanent E

o

Permanently, at start of scan cycle
Once only, atstartof scan cycle
Fermanently, at end of scan cycle
Once only, atend of scan cycle
Fermanently, at transition to STOF
Once only, at transition to STOP

Les modes de visualisation et de forcage suivants sont disponibles :

. Permanent (Dans ce mode, les entrées peuvent étre visualisées au début du
cycle et les sorties a la fin du cycle).

. Once only, at start of scan cycle (Début du cycle, unique)

. Once only, at end of scan cycle (Fin du cycle, unique)

. Permanently, at start of scan cycle (Début du cycle, permanent)

o Permanently, at end of scan cycle (Fin du cycle, permanent)

. Once only, at transition to STOP (Passage de MARCHE & ARRET, unique)

. Permanently, at transition to STOP (Passage de MARCHE a ARRET, permanent)

Mémoire image des entrées

#——— Point de déclenchement "Début du cycle"

OB 1 )
K Point de déclenchement Passage de

MARCHE & ARRET

¥ Point de déclenchement "Fin du cycle"

Mémoire image des sorties
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oo
— Cliquer maintenant sur ' (Monitor all values once and now) pour visualiser toutes les
valeurs de maniére unique et immédiate ou sur pour visualiser toutes les valeurs en

fonction des parameétres de déclenchement. (— Monitor all (Visualiser tout)).

# @ i) 2 2 2 7=
i Name Address Display form.. Menitor valu  Moniter with trig... | Medify with trigge | Medify value  # Comment

1 *50* %10.2 Bool [E FALSE Permanent Permanent

2 53" %I1.4 Bool FALSE Permanent Permanent

3 *-ko* %10.1 Bool FALSE Permanent Permanent

4 81" %10.5 Bool FALSE Permanent Permanent

5 54 %I1.5 Bool FALSE Permanent Permanent

6 A" %10.0 Bool FALSE Permanent Permanent

7 Q1" [ %000 Bool [+ @ Fase Permanent [*]

B

— Entrer les valeurs de forcage voulues pour forcer les variables. Cliquer ensuite sur

(Modify all selected values once and now) pour forcer toutes les valeurs activées de

%

maniére unique et immédiate ou sur = pour forcer toutes les valeurs activées par
"Forcage avec condition de déclenchement".

a

(> TRUE — |

* All active values will be modified by "modify with trigg" (Force toutes les
valeurs actives par "For¢cage avec condition de déclenchement"))
v PRI 7ASE
RS NSRS i s cive valucs will be modied. by modily it traper. IIERIMedilywvtisiggen Modity velue . | Gomment
1 *so* BlU.2 4] FALSE Fermanent Permanent
2 53" %14 Bool [0 FALSE Permanent Permanent
3 *Ko" %10.1 Bool [ FALSE Permanent Permanent
4 81" %10.5 Bool FALSE Permanent Permanent
5 "S54 %I1.5 Bool FALSE Permanent Permanent
6 A" %I0.0 Bool FALSE Permanent Permanent —
7 Q1* ? %Q0.0 Bool m FALSE Permanent m Permanent FlTRUE ) M 1
8 < W

— Confirmer l'avertissement en cliqguant sur "Yes". (— Yes (Oui))
Modify with trigger (0610:007) 7 X

I Modify with trigger

-
With the "Modify with trigger’ function, you intervene in the process
permanently.

Do you want to continue with 'Modify with trigger' ?

[] Do not show this message again

%
Display form.. Monitor valu Monitor with trig... Modify with trigge Modify value  # Comment

1 S0* Bool FALSE Permanent Permanent

2 *s3* Bool FALSE Permanent Permanent

3 *-K0* Bool FALSE Permanent Permanent

- 81" Bool FALSE Permanent Permanent

5 *s4" Bool FALSE Permanent Permanent

6 A" Bool FALSE Permanent Permanent

7 %, Q1" Bool (=] TRUE Permanent Permanent TRUE V]

8 B dd nev> []

Remarque : si la table de visualisation est fermée ou si la connexion avec I'API est perdue,
toutes les variables forcées deviennent inactives.
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7.7 Forcage permanent de variables

— Lafonction Forgage permanent permet de renseigner les variables avec une valeur fixe.
Les valeurs de forcage permanent sont prédéfinies comme avec la fonction "Forcage de
variables", mais a l'inverse, elles sont conservées apres l'arrét ou la mise hors tension de
la CPU. La principale différence entre "Forcage de variables" et la fonction "Forcage
permanent" est la suivante : A l'inverse de la fonction "Forcage de variables", la fonction
"Forgcage permanent” ne permet pas d'attribuer de valeurs aux blocs de données, aux

temporisations, aux compteurs et aux mémentos.

Avec "Forcage permanent”, les entrées en périphérie (p.ex. Ewxx:P) ne peuvent pas étre

forcées, mais elles peuvent étre définies par défaut.

A l'inverse de la fonction "Forgage de variables", les valeurs par défaut définies avec la

fonction "Forgage permanent" ne peuvent pas étre écrasées par le programme utilisateur.

Une fois que la table de forgcage permanent est fermée, les valeurs sont conservées

contrairement & la fonction "Forgage des variables".

Si la connexion en ligne avec la CPU est interrompue, la valeur des variables définies

avec "Forgcage permanent" est conserveée.

— Double-cliquer sur Force table (Table de forcage permanent) pour réaliser le forcage

permanent. (— Force table (Table de forgcage permanent))

Devices
i QO [E2|# & b RF F =
i Mame Address Display format | Monitor velue  Force value F Comment
¥ | 7] 032_100_FC-Programming M-~ EI:'

B Add new device
b Devices & networks
~ ([ CPUIS16F [CPU 1516F-3 PN/DF]
[l pevice configurstion
%] online & disgnostics
~ £ Frogram blocks
B Add new block
4 Main [OB1]
B MOTOR_MANUAL [FC1]
3 ;ﬂ Technology objects
3 External source files
» L3 PLCtags 9
» L) PLC data types
+ [z Watch and force tables
K Add new watch table
rce table
G Watch table_1
v [ Online backups
» _"' Traces

o0

Utilisation libre pour les instituts publics de formation et de R&D. © Siemens AG 2017. Tous droits réserveés.
SCE_FR_032-410 Basics Diagnostics_S7-1500_R1703.docx

33



Dossier de formation SCE | Module 032-410 TIA Portal, édition 05/2017 | Digital Factory, DF FA

— Sélectionner sur la liste I'opérande "Q1" avec l'adresse %A0.0. 2%Q0.0 (— Q1)

# % 8 KIF F, 0%
i Name Address Display format  Monitor value  Force value F Comment

1 ] Eﬁ] <Add new>

@ “-P7" Bool %Q1.3 display cylinder... -

@] “-Q1” Bool %Q0.0 conveyor motor...

4 “-Q2° Bool %Q0.1 conveyor motor...

<@ "-Q3° Bool %Q0.2 conveyor motor...

<@ "-s0° Bool %10.2 mode selector ...

<4 “-s1° Bool %l0.3 pushbutton aut... =

41 52" Bool %10.4 pushbuttonaut.. =

4] "-s3° Bool %I1.4 pushbutton ma... |

— Pour le forcage permanent, les opérandes sont saisis avec un acces direct a la périphérie

(%A0.0:P).
& o RIF F, %

i Name Address Display format Monitor value  Force value F Comment
1 Q1P %Q0.0:P Bool °3

[N
il

new>

— Entrer les valeurs voulues et les activer E.

F
Ensuite, cliquer sur “ "Start or replace forcing" (Démarrer forgage permanent ou

remplacer) ; cette action transfére la nouvelle demande forcée dans la CPU.

(— %A0.0:P »> TRUE —» A — "= Démarrer forcage permanent ou remplacer)

# & & RIF|F. o2 %%
i Name Address Display format Monitor value  Force value F Comment
1 Q1P %Q0.0:P Bool % TRUE M 1

— Confirmer l'avertissement en cliqguant sur "Yes". (— Yes (Oui))

Force all (0710:001) 7X

| Force all
]
CAUTION: Forcing with "CPU1516F" !

Do you want to start “forcing” now?

Yes HNo

— Le forcage permanent est activé et la LED MAINT jaune sur la CPU est allumée. De plus,

un F s'affiche sur fond rouge dans le coin supérieur droit de I'écran du S7-1500.

i Name Address Display format Menitor value | Force value F Comment
1 | Q1P %Q0.0:P Bool °% TRUE ]

Remarque : si la table de visualisation est fermée ou si la connexion avec I'API est perdue, le
forcage permanent reste actif et la LED FRCE jaune sur la CPU reste allumée.
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— Pour "Quitter le forcage permanent”, cliquer sur E "Stop forcing (Quitter forgage

permanent)” et confirmer la remarque suivante en cliquant sur "Yes (Oui)".

(- E Stop forcing (Quitter le forgage permanent) "Yes". (— (Oui))

2 b HEF ==
‘i Name | Address Display format Monitorvalue  Forcevalue  F | Comment
1| Q1P %Q0.0:P Bool 3 TRUE M

2 | @(ﬁ.dd new> :] ]

Le forcage permanent est arrété et la LED MAINT jaune sur la CPU s'éteint.

— Si une demande de for¢cage permanent existe déja, elle est signalée par une icbne Ejp

dans la table de visualisation.

1 X b F h PN/DF d fo b h
W PR B[F]
| | Address | Display form.. | Monitor valu | Monitor with trig... Modify with trigge | Modify v...
1| %10.2 Bool (@ FaLSE Permanent Permanent
2. | %l1.4 Bool FALSE Permanent Permanent
3 | %101 Bool FALSE Permanent Permanent
4 | %105 Bool FALSE Permanent Permanent
5 | %I1.5 Bool (5] FaLSE Permanent Permanent
5 | 9%10.0 Bool (5] FALSE Permanent Permanent
7 ||:E] Q1" %Q0.0 Bool [Ef FALSE Permanent Permanent
o @] =

— Si vous cliquez maintenant sur Ej , d'autres informations s'affichent. (— Eﬂ)

..mming » CPU1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » Watch and force tables » Watchtable 1 & WX

# 2] 2 2 B [F]=

The /0 belonging to address '%Q0.0" will be forced with the value "TRUE'.

i Neme | Address | Display form.. | Monitor valu | Monitor with trig... - Modify with trigge  Modify v...
1 *50° %10.2 Bool [E FALSE  Permanent Permanent

2 | "3 %I1.4 Bool [3 FALSE Permanent Permanent

3 | “-Ko" %I10.1 Bool [E FALSE Permanent Permanent

4 | 81" %10.5 Bool [E) FALSE Permanent Permanent

5 | 54 %I1.5 Bool [E) FALSE Permanent Permanent

6 | “-A1" %l10.0 Bool [5] FALSE Permanent Permanent

7 |E] Q1 %Q0.0 Bool [E[JFALSE  Permanent Permanent

8 | @l -add n E]

\
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— Siune demande de forcage permanent existe déja dans l'automate, elle peut étre
affichée et terminée via la vue des appareils en ligne. Pour cela, vous devez faire un clic
droit sur la CPU en mode En ligne de la vue des appareils et sélectionner "Update and
display forced operands (Actualiser et afficher les opérandes soumis au forcage

permanent)".

(— Clic droit sur la CPU — Update and display forced operands (Actualiser et afficher les

opérandes soumis au forcage permanent))

La table de forcage permanent est affichée avec les demandes de forcage permanent en

Fal

cours et vous pouvez terminer celles-ci. (— ™" Stops forcing of the selected addresses

(Terminer le forgage permanent))

T4 Siemens - D:\Automation\032_100_FC-Programming\032_100_FC-Programming

Project Edit View Insert Online Options Tools

Vindow  Help

Totally Integrated Automation
PO

GF (W saveproject @ X 5 2 X D MG B R F coonline i F Gooffline §p [N % ] RTAL
Devices |& Topology view [ Network view [Jlf Device view ||E:l
" m =

HOQ = Device overview E.
~ =
B ¥ - Module =
~ _1032_100_FCProgramming I T PR ETE Bl
B Add new device 3 - —8
= ~ CPUISIGF =
i Devices & networks - 2
L » PROFINETinterface_1 S
~ Fj§ CPU1516F [CPU 1516F-3 PNIDP] D AR T e o
[IY Device configuration - T |
4| online & diagnostics e | w
== 4 6 7 =
’-“;fgm"‘ bizds DQ 32x24VDCI0SAST 1 = g_’
Add new block =| raio V[ B
e L Ml Al 83UIIRTDITC ST_1 3
= A | AQ 4xUil ST_1 g
4 MOTOR MANUAL [FC1] &l sssignmenclist s
@
b [ Technology objects 6] Properties Alt+Enter
B o |
» L} External source files “rX 2y Export module Isbeling strips... | § =
» [g PLCtags CtrlsC " _:
» [ PLC data types sy I 4
~ [ Wotch and force tables ~ 3
B¢ Add new watch table 2 -
LI
& Go to topology view E
iy Go to network view =3
» [ Online backups 2
» [ Traces P
Bk Program info
» [, Device proxy data Compile »
[ PLC alarms. oad to device »
] Text lists & Go online Carl
Dl el ¥ Gooffline Cerlahd
» [® Online card data 1@/ Online & disgnostics Cirl+D
[2 L .
& B Assign device nam
» 5§ common data i ~eslg
» []) Documentation settings <] [0 Receive alorms I L] ] u
v
> | Details view -”‘Al Info i Hﬂ Diagnostics ‘

4 Portal view

[t call structure
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U4 Siemens - D:\Automation\032_100_FC-Programming032_100_FC-Programming

Project Edit View Insert Online Options Tools Window Help Tl leege et frimetien
R

G (Y seveproject & X 75 02 X M@ G\ MG B R § coonline ¥ cootiine J, [0 I € - []] PORTAL
Devices 0
OO Hy B F, Ff 2 =% 0y
o
it B St forcing of the selected aciresses, ue  Foreswelue (F Eomumpr 2
~ | ] 032_100_FC-Programming Qe [E[eeuir |00t =l e TRUE =]
B¢ Add new device <Add news =
gy Devices & networks "_’¢
~ Fg CPU1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] i
JIY pevice configuration .
%] Gnline & diagnostics =
~ [gl Program blocks L’J_J
I Add new block =
B Main [OB1] ES
48 MOTOR_MANUAL [FC1] H
» [3 Technology objects

» External source files

» [ PLCtags

» [ PLC data types

= [ Watch and force tables
B Add new watch table

5| watch table_1
[ig online backups

[ Traces
B Program info
» i, Device proxydata
A PLCalarms
] Text lists
» [ Local modules
» [2 online card data
» [§§ Common dsta
» [5]) Documentation settings
I

v

> | Details view ‘gPrnpenies ||‘_il|nfo yHﬂ Diagnostics |
4 Portal view £1 Overview Ih‘gh CFU1516F |§.=L Force table ¥ Connected to CPUTS16F, address =1 Il

7.8 Liste de contrdle

N° Description Vérifié

1 Projet 032-100_Programmation de FC... désarchivé avec
succes.

5 CPU 1516F du projet 032-100_Programmation de FC...
chargée avec succes.

3 CPU 1516F connectée en ligne.

4 Vérifier I'état de la CPU 1516F avec En ligne & diagnostic.
Comparaison hors ligne/en ligne des blocs dans la CPU

5 P
1516F exécutée.

6 Table de visualisation_1 créée.

7 Variables (-S0/-S3/-K0/-B1/-S4/-Al/-Q1) renseignées
dans la table de visualisation.

8 Mise en marche moteur du convoyeur avant par forcage de la
sortie (-Q1 = 1) dans la table de visualisation.

9 Eteindre moteur du convoyeur avant par forcage de la sortie
(-Q1 = 0) dans la table de visualisation.

10 Ouverture d'une table de forcage permanent

11 Inscrire la variable (-Q1:P) dans la table de forcage
permanent.
Mise en marche moteur du convoyeur avant par forcage

12 permanent de la sortie (—-Q1 = 1) dans la table de forcage
permanent.

13 Désactiver le forcage permanent de la sortie —QL1.
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8 Exercice

8.1 Enoncé du probléme - exercice

Dans cet exercice, vous allez tester le bloc fonctionnel MOTOR_AUTO [FB1] du chapitre
SCE_FR_032-200_Programmation de FB.

La difficulté est que le vérin se trouve en position finale avant et que la validation pour la mise
en route du convoyeur n'est pas transmise.

Une table de visualisation doit permettre de déplacer le vérin en position finale arriére, afin
que la validation soit transmise au bloc MOTOR_AUTO [FB1].

8.2 Planification
Planifiez seul la réalisation de I'énoncé a l'aide des instructions étape par étape.
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8.3 Liste de contrdle - Exercice

N° Description Vérifié

1 Projet 032-200_Programmation de FB... désarchivé avec
succes.

5 CPU 1516F du projet 032-200_Programmation de FB...
chargée avec succes.

3 Table de visualisation créée et renommeée Table de
visualisation_vérin.

4 Variables (-B1 / -B2 / -M2) renseignées dans la table de
visualisation.

5 Rentrer le vérin par forcage de la sortie (-M2 = 1) dans la
table de visualisation.

6 Vérin rentré (-B1 = 1)
Sortie pour Rentrer le vérin réinitialisées dans la table de

7 g L -~
visualisation (-M2 = 0).
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9 Informations complémentaires

Des informations complémentaires vous sont proposées afin de vous aider a vous exercer ou a
titre d'approfondissement, par ex. : getting started, vidéos, didacticiels, applis, manuels, guides

de programmation et logiciel/firmware d'évaluation sous le lien suivant ;

www.siemens.com/sce/s7-1500
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