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La documentacion didactica SCE para la solucion de automatizaciéon homogénea Totally Integrated
Automation (TIA) ha sido elaborada para el programa "Siemens Automation Cooperates with Education
(SCE)" exclusivamente con fines formativos para centros publicos de formacion e 1+D. Siemens AG
declina toda responsabilidad en lo que respecta a su contenido.

No estd permitido utilizar este documento mas que para la iniciacién a los productos o sistemas de
Siemens. Es decir, esta permitida su copia total o parcial y posterior entrega a los alumnos para que lo
utilicen en el marco de su formacion. La transmision y reproduccion de este documento y la
comunicacion de su contenido solo estan permitidas dentro de centros publicos de formacién bésica y
avanzada para fines didacticos.

Las excepciones requieren autorizacion expresa por parte del siguiente contacto de Siemens AG:
Sr. Roland Scheuerer roland.scheuerer@siemens.com.

Los infractores quedan obligados a la indemnizacion por dafios y perjuicios. Se reservan todos los
derechos, incluidos los de traduccion, especialmente para el caso de concesion de patentes o registro
como modelo de utilidad.

No esta permitido su uso para cursillos destinados a clientes del sector Industria. No aprobamos el uso
comercial de los documentos.

Queremos expresar nuestro agradecimiento a la TU Dresde, en particular al catedréatico Dr. Leon Urbas,
asi como a la empresa Michael Dziallas Engineering y a todas las personas implicadas por el valioso
apoyo prestado al elaborar este documento didactico SCE.
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PRINCIPIOS BASICOS DE LAS FUNCIONES
DE DIAGNOSTICO

1 Objetivos

En este médulo, el lector conocera herramientas Utiles para la blisqueda de errores.

En el siguiente médulo se presentan funciones de diagnéstico que puede probar, p. €j., con
el proyecto TIA del médulo SCE_ES 032-100_FC-Programming with SIMATIC S7-1500.

Pueden utilizarse los controladores SIMATIC S7 indicados en el capitulo 3.

2 Requisitos

Este capitulo se basa en la configuracion hardware de SIMATIC S7 CPU1516F-3 PN/DP,
pero también son posibles otras configuraciones hardware que dispongan de tarjetas de
entrada y salida. Para poner en practica este capitulo, puede recurrir, p. €j., al siguiente
proyecto:

SCE_ES_032_100_FC-Programming_R1503.zap13

Libre utilizacion para centros de formacion e 1+D. © Siemens AG 2017. Todos los derechos reservados.
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3 Hardware y software necesarios

1 Estacion de ingenieria: Se requieren el hardware y el sistema operativo

(Para mas informacion, ver Readme/Léame en los DVD de instalacion del TIA portal)
2  SIMATIC Software STEP 7 Professional en el TIA Portal — V13 o superior

3 Controlador SIMATIC S7-1500/S7-1200/S7-300, p. €j., CPU 1516F-3 PN/DP —
firmware V1.6 o superior con Memory Card, 16 DI/16 DO y 2 Al/1 AO

Nota: Las entradas digitales deberian estar conectadas en un cuadro.

4 Conexion Ethernet entre la estacién de ingenieria y el controlador

<

—— 2 SIMATIC STEP 7
Professional (TIA
Portal) V13 o superior

1 Estacién de ingenieria

4 Conexioén Ethernet

99T YT T Ty
~9 9999 99y

Cuadro
3 Controlador SIMATIC S7-1500

Libre utilizacion para centros de formacion e 1+D. © Siemens AG 2017. Todos los derechos reservados.
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4 Teoria

4.1 Diagnostico de errores y fallos de hardware
Los fallos pueden tener diferentes causas.
En los fallos producidos al cambiar a RUN, puede diferenciarse entre dos sintomas.

1. La CPU pasa al estado operativo STOP o permanece en él. Se enciende el LED STOP
amarillo, asi como los indicadores LED de la CPU, la fuente de alimentacion, los
modulos de periferia o los médulos de bus.

En este caso se ha producido un fallo de la CPU. Por ejemplo, un médulo del sistema de
automatizacion podria estar defectuoso o mal parametrizado, o podria haber un fallo del
sistema de bus.

Se realiza un analisis de interrupcion, evaluando el diagnéstico de hardware y leyendo el
estado del mdédulo en el bufer de diagndstico de la CPU.

2. La CPU esta en el estado operativo RUN defectuoso. Se enciende el LED RUN verde, y
se encienden o parpadean los indicadores LED de la CPU, la fuente de alimentacion,
los médulos de periferia o los médulos de bus.

En este caso puede haberse producido un fallo de la periferia o de la alimentacién.

En primer lugar se realiza una inspeccion visual para delimitar el &mbito del fallo. Se
evallan los indicadores LED de la CPU vy la periferia. En el diagndstico de hardware se leen
los datos de diagndstico de los médulos de periferia y de bus defectuosos. Ademas puede
realizarse un andlisis de fallos con ayuda de una tabla de observacién de la programadora.

Libre utilizacion para centros de formacion e 1+D. © Siemens AG 2017. Todos los derechos reservados.
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4.2 Diagnostico de hardware

Gracias a la vista de dispositivos en el modo online del TIA Portal, obtendra rapidamente
una vision general de la estructura y el estado del sistema de automatizacion.

d¢ [cruisier

T4 Siemens - D:\Automati g
Froject Edit View Insert Online Options Tools
Cf Hl ssveproject & X 3 = X W B MG E R Y coonline F Gooffine fip W ¥ o 1]

Project tree

Totally Integrated Automation
PORTA

Devices

& Topology view | Network view |[IY Device view

(2]
e I M g
W&o Q g+ [cruisier ] & e =2 = Device overview H
= , . H
5 _ 5 b ¥ - Module [Rack [slot  laddress || |B
|~ 3 032100 FeProgmmming El | PA1 190W 1201230VAC 0 o ~la
- B Add new device M~ cruisier o 1 7
1 g‘Ez Devices & networks ] b PROFINETinterface_1 [ 1x =|g
/I Liif cruts16F [CPU 1516F-3 PNIDP] = ) PROFINETinterface 2 O 12
g [I¥ Device configuration = 4 DP interface_1 0 1x3 |
%/ Online & diagnostics ‘ S @
Ll I \ DI 32324VDC HF_1 ] 2 0.3 s
~ g Frogram blocks " =4 DQ 32:24VDCI0.5A5T_1 0 3 )
[ EEENES ] Al SUNIRDITC ST_1 [ a 64.79 3
48 Wain [0B1] ] AQ XUl ST_1 0 5 g
4 MOTOR_MANUAL [FC1] [ ] | 0 6 5
7
» [ Technology objects | [ 7
» L@ External source files 1 0 8
~ [3 PLCtags [ ] | 0 9
% Showalltags I o
Bf Add new tag table
4
5 Defsulttag table [54] CPU1516F [CPU 1516F-3 PN/DP]
~ | Details view
\ [ Gercrol - |aisiapmsJasystom sonsiantsss]siosisas]
~ General A . .
[viame Froject Catalog
Lo Catalog information
81

Identification & Maint...
» Failsafe
b PROFINETinterface [X1]

Short designation: | CFU 1516F-5 FNIDP

[w >

Description: | CFU with display; work memory 1.5 ME program and 5 W data; can be used

for safety applications, supports FROFlsafe W2; 10 ns bit instruction time; 5-

b FROFINETinterface [X2] level protection concept, integrated technology functions: motion, closed-
loop control, counting&measuring; integrated trace; 1stinterface: PROFINET

» DPinterface [%3] 10 controller, supports RTIRT, 2 ports, 10 device, MRP, transpart protocol

L5 Starwp TCFIIF, 57 communication, Web server, canstant bus cycle time, routing; 2nd

Cpte interface: FROFINET basic services | transport protocal TCPIIF, Web server,

=] M\iml Article number: |6ES7 516-3FNO0-0AB0 ]
m— Eove

@
®
e s

o [5]

<

¥ Connected to CPU1516F, address IP= I

Figura 1: Vista online de la configuracién del dispositivo
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4.3 Diagnostico de bloques de programa

En el modo online del TIA Portal, en la ventana del arbol del proyecto obtendra una vista
general de los blogues programados del programa de usuario. En ella se muestra una
comparacion de los bloques de programa offline y online con ayuda de los simbolos de
diagndstico.

Devices
2% e oM e = 3 P n G
HOQO = m;:EEeie.?i:lsu;t“%eﬂ‘ﬁ%;'s\‘z
T a T
* | 7 032_100_FC-Pregramming -~
Iiaddloedeyce w7 Network 1: Control conveyor motor forwards in manual mode
yo
# Devices & networks
- = = & TFCT
I CPUT516F [CPU 1516F-3 PN/DP] = e
I Device configuration R
. . . 01 IO
4/ Online & diagnostics s ]
— TRUE
* @l Program blocks @ S %02 |Manual_
I Add new black *i05 57— made active
48 Main [OB1] [ ] T TRUE  |Fushbutton_
FALSE %14 manual_
4 MOTOR_MANUAL [FC1] [ ] Bt “z _|made
= - - = @nveyor_
» L3 Technologyobjects 5F — ol . x ':"t?'.g_ e
» External source files TRUE "‘a"'::c"—e 0o
(= W00 |safety "
v L= P.LC tags @ AT _gjshutoff_active ENC|—
45 Showalltags
I ~dd new tag table
2 Default tag table [54] ¥  Network 2: Control conveyor motor backwards in manual mode
2 Tag table_sorting station [28] - - =
- | Details view S DTN
%01 e —lEN
T —
TRUE
Name TRUE %02 |Manual_
T : - : 50 —|mede active
I} ‘Device configuration ~ °"'_25 =
i i T FALSE  |Pushbutton
4| Online & diagnostics i w15 |manusl "
[ Program blocks = i 54 am|mode o
[ Technology objects e Enable oK ,‘,‘,Zg: —
External source files TRUE man;::ﬁ *01
— %00 |safety_ -=a
L@ PLCtags “Al" —gjshutof_active ENE—
E—ﬂ FLC data types

Figura 2: Vista online del bloque Main [OB1]
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5 Tarea planteada

En este capitulo se mostraran y probaran las siguientes funciones de diagnostico:
— Iconos de diagnéstico en la vista online del TIA Portal

— Diagnéstico del dispositivo con estado del médulo

— Comparacion offline/online

— Observar y forzar variables

— Forzado permanente de variables

6 Planificacidon

Las funciones de diagnéstico se realizan tomando como ejemplo un proyecto terminado.
Para ello debe estar abierto en el TIA Portal un proyecto ya cargado en el controlador.

En nuestro caso, al iniciar el TIA Portal se desarchiva un proyecto ya creado y se carga en
el controlador correspondiente.

A continuacidn, puede empezar a realizar las funciones de diagndstico en el TIA Portal.

6.1 Interfaz online

Solo puede realizarse un diagnéstico online si antes se ha ajustado la conexién de
comunicacion correcta con la CPU. En este caso nos conectaremos a través de
Ethernet/PROFINET.

En consecuencia, al establecer una conexioén online debe ajustar las interfaces adecuadas
para su sistema de automatizacion.

Extended download to device [%

Configured access nodes of "CPU1516F"

Device Device type Slot Type Address Subnet
CPU1516F CPU1516F3 PNI.. 1X3 FROFIBUS 2
CPU1516F-3 PNI.. 1X1 PNIIE 192.168.0.111 PMIIE_1

CPU1516F-3 PMI. 1 X2 PMIIE 19216811

Type of the PGIPCinterface: % FNiIE [~

FGIFCinterface: (Rl Dell Wireless 1901 802.11sibigin (2.4GH: an... || €[]

Connection 1o interfacelsubnet: | PNIIE_] [+] ©
Sp— - ®
Compatible devices in target subnet: [ show all compatible devices
Device Device type Type Address Target device

= CPU1516F CPU1516F-3 PNI.. PNIE 192.168.0.111 CPUIS16F
. - - PIIIE Access address -

[ | Flash LED
Online status information:
49 Retrieving device information__
Scan and information retrieval completed. .
[ Displayenlyerror messages

Figura 3: Conexion online
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7 Instrucciones paso a paso estructuradas

A continuacion encontrara unas instrucciones para llevar a cabo la planificacion. Si ya
domina el tema, le bastara con seguir los pasos numerados. De lo contrario, siga los pasos
detallados de las instrucciones que encontrara a continuacion.

7.1 Desarchivar un proyecto existente
— Antes de poder empezar con las funciones de diagnéstico, se necesita un proyecto con
una programacion y una configuracion hardware.
(p. €j., SCE_ES_032-100_FC-Programming....zap).
Para desarchivar un proyecto existente, debe seleccionar el fichero correspondiente en
la vista del proyecto, en — Project (Proyecto) — Retrieve (Desarchivar).
Después, confirme la seleccién con "Open (Abrir)".
(— Project (Proyecto) — Retrieve (Desarchivar) — Seleccionar un fichero .zap — Open
(Abrir))
| Project_|Edit View Insert Online _Options T
[3F New... D

7% open.. curl+0
Migrate project...

Delete project... Ctrl+E
T Card Reader/USE memory »
T Memory card file »

D:\Automationl013_10..1013_101_CPU314C
D:\Automation'012_10..1012_101_CPU1516F
D:\Worlagenprojekt_Webserv...\Tank_V13_SP1
D:1..\032-200_FB-Programmierung_S7-314...
D:\Automatisi..\012-100_CPU1500_V13_SP1

Exit

— A continuacién puede seleccionar el directorio de destino en el que desee guardar el
proyecto desarchivado. Confirme la seleccion con "OK (Aceptar)".

(— Directorio de destino — OK (Aceptar))

Libre utilizacion para centros de formacion e 1+D. © Siemens AG 2017. Todos los derechos reservados.
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7.2 Cargadel programa

— Una vez desarchivado el proyecto correctamente, puede seleccionar el controlador y

cargarlo junto con el programa creado (— L ).

74 Siemens - D:MAutomation\032_100_FC-Programming\032_100_FC-Programming

Project  Edit  VWiew Insert Online ©Options Tools  Window  Help

f % | save project a Mg o x i)+ f’i:":ml m o R & Goonline ¥ Go offline

Project tree o 4
Devices

FHQQ

¥ ] 032_100_FC-Programming -

B ~dd new device
@ Devices & networks
~ [ CPU1516F [CPU 1516F-3 PN/DP]
[h' Device configuration
%] Online & diagnostics
¥ |5l Program blocks
E Add new block
;| Main [OB1]
4 MOTOR_MANUAL [FC1]
[ Technology objects
lm} External source files
[ PLCtags
[ PLC data types
[l Watch and force tables
[ online backups
[ Traces
&5 Frogram info

- w w w w w v

Libre utilizacion para centros de formacion e I1+D. © Siemens AG 2017. Todos los derechos reservados. 12
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— Seleccione las interfaces adecuadas y haga clic en "Start search (Iniciar bdasqueda)".
(— "PN/IE" — Seleccionar tarjeta de red de PG/PC — "Direct at slot '1 X1' (Directo en

slot '1 X1")" — "Start search (Iniciar busqueda)")

Una vez finalizadas la exploracion y la consulta de informacién, haga clic en "Load".
(— "Load (Cargan)")

Extended download to device X

Configured access nodes of "CPU1516F"

Device Device type Slot Type Address Subnet
CPU1516F CPU 1516F-3 PNI... 1X3 FROFIEUS 2
CPU 1516F-3 PNI..  1X1 FNIIE 192.168.0.111 FMIIE_1
]
CPU 1516F-3 PNI...  1X2 FNIIE 192.168.1.1
Type of the PGIPC interface: ﬁ_PNl’IE | v|
PGIFCinterface:  [Wll Dell Wireless 1901 802.11a/blgin (2.4GHz an... | ¥ | @
Connection to interfacelsubnet: | FMIIE_1 | Y| @
| -] ®©
Compatible devices in target subnet: [] show all compatible devices
Device Device type Type Address Target device
= CPU1516F CPU 1516F-3 PNI... PMNIIE 192.168.0.111 CPU1IS16F
. = = PNIIE Access address =
["|Flash LED

Online status information:
%2 Retrieving device information...

Scan and information retrieval completed.

[« ]8> ]

[ Displayonly error messages

| Load | | Cancel |

— Si es necesario, antes de la carga deberan ajustarse otras acciones (marca rosa). A

continuacion, vuelva a hacer clic en "Load" (Cargar). (— Load (Cargar))

9 Check before loading
Status |1 Target Message Action
1 @ ~ cruisier Ready for loading.
(] ¥ Online is up-to-da... The hardware configuration will not be loaded, because the onlin..
(] » Software Download software to device Consistent download
(] Text libraries Download all alarm texts and text list texts Consistent download
t il [5]
| Refresh |
[ ==stccdeesll _Concel

Libre utilizacion para centros de formacion e 1+D. © Siemens AG 2017. Todos los derechos reservados.
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— Tras la carga, marque en primer lugar la casilla "Start all (Iniciar todos)", en la columna
"Action (Accion)".

Después, haga clic en "Finish (Finalizar)". (— Marcar casilla — Finish (Finalizar))

Load results =
9 Status and actions after downloading to device
Status ! Target Message Action
J‘ﬂ’ ﬂ_ * CPU1S16F Downloading to device completed without error.
H » Start modules Start modules after downloading to device. @ Startall
< M M=)
Finish ] | Load | | Cancel |

7.3 Conexioéon online

— Para acceder a las funciones de diagnéstico, seleccionamos nuestro controlador

"PLC_1"y hacemos clic en "Go online (Establecer conexién online)". (— PLC_1 — Go
online (Establecer conexion online))

Project Edit View Insert Online Options Tocls Window Help

CF (Y saveproject G M = 5 X D T M E R & Goonline| ¥ Gooffine  fa |

Project tree m 4
Devices

FHQO '

* 7] 032_100_FC-Programming ~

E Add new device
i Devices & netwaorks

I]'f Device configuration

| Online & diagnostics
+ [5l Program blocks

E ~dd new block

4 Main [OB1]

4 MOTOR_MANUAL [FC1]
[ Technology objects

External source files
P_.d FLC tags

r_ﬂ FLC data types

[55l watch and force tables
(&) Online backups

[ Traces

* T T T F¥F ¥ ¥
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— Una vez establecida la conexion online con el controlador "PLC_1", puede iniciar o

detener la CPU con los siguientes botones: [E m . En el &rbol del proyecto y en la
ventana de diagndstico se ofrecen indicaciones en forma de simbolos para el

diagndstico.

T4 Siemens - D\Automation\032_100_FC-Programming\032_100_FC-Programming

Project Edit View Insert Online Options Tools Window Help

G sevepojeat & ¥ 3 5 X O M E R S cooniine ¥ Gooffline fo 8 I8 2 ] (1]

Totally Integrated Automation
P

'ORTAL

Devices

Hoe

Options

+ | Find and replace
= | ] 032_100_FCProgramming ~

B Add new device
o Devices & netwarks
~ Iy CPUT516F [CPU1516F-3 PN/DP] |
[I¥ Device configuration
%] Online & diagnostics
~ [l Program blocks
I Add new black
& hain [08B1]
48 MOTOR_MANUAL [FC1] [ ]
» [ Technology objects

+ [ External source files
» [ PLCtags [ ]
» [g PLC data types
¥ [ Watch and force tables
+ [ig Online backups
» [Z Traces
58 Program info Up

» i} Device proxy data
= el Properties |} Info | &/ Diagnostics

|| Device information

~ | Details view

| Connectioninformation | Alarm display |

[l
syse L it

s

No devices with problems

[z Program blocks

| Languages & resources

I8 Technology objects

w onlin... T Opera.. |Deviceimodule Connection establis.. Message Details

Editing language:

~
= v
>

External source files

~f¢ i
Portal vie = Overview

Simbolos del estado de comparacién en el &rbol del proyecto

<

— Los simbolos de diagnéstico del arbol del proyecto muestran un estado de comparacion

que representa el resultado de la comparacién online/offline.

Simbolo | Significado

del proyecto)

1] La carpeta contiene objetos con versiones online y offline diferentes (solo en el arbol

O Las versiones online y offline del objeto son diferentes

O El objeto solo existe online

O El objeto solo existe offline

@ La version online del objeto es igual que la offline

Libre utilizacion para centros de formacion e 1+D. © Siemens AG 2017. Todos los derechos reservados.
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— Haga doble clic en "Device configuration (Configuracion del dispositivo)".

(— Device configuration (Configuracion del dispositivo))

74 Siemens - D:A\Automation\032_100_FC-Programming\032_100_FC-Programming
Project Edit View Insert Online Options Tools Window Help

Totally Integrated Automation
Cf i El seveproject 31 X 2 3B X D T M H R & Goonline & Gooffine 8, M I 2 — [[| PORTAL

Devices ‘,5.5 Topology view Iﬁh Network view ‘mf Device view LIEJ,IJ
st T [ =
B o T — e AR =4 | | Device overview g
E
. 5
- o ¢ [Module Rack |Slot laddress | Q address 3
] 032_100_FCProgramening o S 0(\“ O E PM 190W 120/230VAC 0 o 5
B Add new device & ‘5‘0 & & & © S B a o
- S g
EE" o= B v s & A 99 S » PROFINETinterface_1 0 13 2
7 | [T N2 i, » PROFINETinterface_2 0 132
[I Device configuration i DPinterface_t 5 AR |
4/ Online & diagnostics e 5 = o u
-5 L - E
- F’fw"‘ s T DQ 32x24VDCIO.5AST 1 [} 3 0.3 3
I Add new block - Al BxUIRTDITC ST_1 0 4 64..79 H
& Main [0B1] L AQ 8xUN ST 1 o 5 6471 g
48 MOTOR_MANUAL [FC1] = o - S
» [ Technology objects o S g
=
» External source files 0 3 |E=
» [@ FLCtags ] o = :"
» [ PLC data types 0 10 &
» [i Watch and force tables o - &
» [ig Online backups -
o 12
» [Z Traces L
i = 0 13 .. K
5 Frogram in =
» [i, Device proxy data S (<] ] F
3 =
- e Properties  |*i}info |l Diagnostics | 3
~ | Details view
J Device inf i | Connection information | Alarm display |
— 1 devices with problems
¥ onlin_. T Opera. |Deviceimodule Connection establis.. | Message Details Help
ok STOP  CPUTSTGF Direct STOP For more detailed information, refer to devi... ?

4_Portal view £21 Overview |5ﬂ'n CPU1S16F [< CPU1516F, address IP=1...

Simbolos de estado operativo de CPU y CP

— En larepresentacion grafica y en la ventana de informacién de dispositivos se muestran
los distintos estados operativos de la CPU o de los procesadores de comunicaciones
(CP).

Simbolo Estado operativo
a RUN
o STOP

ARRANQUE
PARADA

. B

AVERIA

Estado operativo desconocido

El médulo configurado no soporta la visualizacién del estado
operativo.
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Simbolos de diagnéstico para médulos y dispositivos en la vista general de
dispositivos

— En larepresentacion grafica y en la ventana de la vista general de dispositivos se
muestran los estados operativos de los diferentes moédulos, de la CPU o de los

procesadores de comunicaciones (CP) mediante los siguientes simbolos.

Simbolo| Significado

7 Se esté estableciendo una conexién con una CPU.

& La CPU ya no es accesible en la direccion ajustada.

& La CPU configurada y la realmente existente son de tipos incompatibles
entre si.

aF Al establecer la conexion online con una CPU protegida se cancel6 el
cuadro de didlogo sin introducir la contrasefa correcta.

No hay fallos

9 Mantenimiento necesario

=l Mantenimiento solicitado

& | Fallo

i El modulo o el dispositivo estdn desactivados.

s No es posible acceder al médulo o dispositivo desde la CPU (vélido para
maodulos y dispositivos dentro de una CPU).

il No hay datos de diagndstico disponibles, porque los datos de configuracion
online actuales difieren de los datos de configuracion offline.

)i’ | El moédulo o dispositivo configurado y el médulo o dispositivo realmente
existente son incompatibles (valido para modulos y dispositivos dentro de
una CPU).

e El médulo configurado no soporta la visualizacion del estado de diagndéstico
(vélido para modulos dentro de una CPU).

H La conexion esta establecida, pero todavia se esta determinando el estado
del médulo.

@ El mdédulo configurado no soporta la visualizacion del estado de diagndéstico.

O Error en componente subordinado: Existe un error en por lo menos un
componente de hardware subordinado.
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Cédigo de color para puertos y cables Ethernet

— Enla vista de redes o en la vista topoldgica pueden diagnosticarse los estados de

puertos y cables Ethernet.

— La tabla siguiente muestra los colores posibles y su respectivo significado.

Color Significado

No hay fallos ni mantenimiento necesario

Mantenimiento solicitado

B Fallo de comunicacion

7.4 Vista"Online y diagnostico" del controlador SIMATIC S7

— Haga doble clic en "Online & diagnostics (Online y diagnostico)" en el &rbol del

proyecto.

(— Online & diagnostics (Online y diagndstico))

— En el lado derecho, en "Online tools (Herramientas online)", se muestran un panel de

mando de la CPU, el tiempo de ciclo y la carga de la memoria. Ponga la CPU en RUN

desde aqui. (— RUN).

74 Siemens - D:\Automation\032_100_FC-Programming\032_100_FC-Programming

Froject  Edit View Insert Online Options Tools Window Help

Totally Integrated Automation
POR

GF HHsaveproject @ X = B X W2 5 MMEE R F coonline &F Gooffiine - f [N B ¢ - [[] TAL
Devices Options 3
o =@ | onlineaccess M - =]

5o ‘ o5 ¢ General N 3
TS =| v | cPU operator panel 2
~ [ ] 032_100_FCProgramming Eol Module i e
ﬁ ] Diagnostic status CPU1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] r
sfy Devices & networks Diagnostics buffer Short designation: |CPU 1516F-3 PNIDP ] RUN / STOP RUN —
£3
~ [ CPU1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] Gz [ 6ES7 516-3FNO0-0ABO ] EEn pu— =
7 Fy
[I§ Device configuration Wemory B ] -
% online & diagnostics ~
~+ [ Program blocks b PROFINETinterface[X1] Firmware: [V1.6.0 ] ||
I Add new black » PROFINETinterface[X2] Mode selector: RUN [~
b Functions =
& WMain [0B1] Rack: |0 |c —— =
~
4B MOTOR_MANUAL [FC1] siet: [1 Lo S
3 @
» [ Technology objects " @
» [} External source files 1 | |
» [g PLCtags [] l
» [§) FLC daa types H | Modula information r
» [5Gl Waich and force tables ms
& 1 150
» i online backups = = ]
b [ Traces L
e = [cruts16F ] Shortest: 1ms
8§ Program info i B
e ‘ ] Currentllast: s
- : - ‘ ] ~ | Memory
« [ Details view [~]
Installation date: | Thursday . February 19, 2015 12:39 -] s memeny )
Y
- ditional information: | ] [ Free:99% r
Manufacturer information Work memery
Work memory code

iption: | SIEMENS AG

| Free:99.58 %

< Properties [} Info | %) Diagnostics

4_Portal view 2 ovenview |2 cruisier | &/ online & dia.-
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— Enla ventana del area de trabajo se ofrece informacion general sobre la CPU.

(— General)

032_100_FC-Programming » CPU1516F [CPU 1516F-3 PN/DP]

Online access
w Diagnostics
Diagnostic status
Diagnostics buffer
Cicle time
Mermory
Display 2
b PROFINETinterfsce[x1]
» PROFIMET interface[X2]
» Functions

CPU1516F
Thursday , February 19, 2015 12 :39 |~
00000000

S CEDSE09372014

— Si se dispone de informacion para el diagnéstico, esta se mostrara en el estado de

diagnéstico. (— Diagnostic status (Estado de diagndstico))

032_100_FC-Programming » CPU1516F [CPU 1516F-3 PN/DP]

Online access

e Diagnostic status
General
Module exists.
Diagnostics buffer 0K
Cycle time
Memory
Display

» PROFINETinterface[X1]
» FROFINETinterface[X2]
» Functions
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— Encontrara informacion mas detallada sobre cada evento en el bifer de diagnostico.

(— Diagnostics buffer (Bufer de diagnostico))

Online access ) ; -
Diagnostics buffer

 Diagnostics =

General
Diagnostic status

Cycle time
Memory

Display
b PROFINET interface[X1]
» PROFINETinterface[X2]
» Functions

1M1i2012 10:16:29.689 ... Communication initiated request: WARM RESTART - CPU ch
11/2012 10:16:29.676 ... Communication initiated request: WARM RESTART - CPU ch
1M1i201210:13:01.755 . System initiated session termination

1M1i2012 10:11:44.894 . Communication initiated request: STOP - CPU changes fr
1M1i2012 9:43:10.209 AM  Communication initiated request: WARM RESTART - CPU ch
1/1/2012 9:43:10.188 AM  Communication initiated request: WARM RESTART - CPU ch
1/1i2012 1:00:06.092 AM  Follow-on operating mode change - CPU changes from &

[}

Alm N e W

1 10

CFU info: C ication initiated request: STOP
Pending startup inhibit(s):

- No startup inhibit set

CPU changes from RUN to STOF mode
CPU1516F
1/1/2012 10:24:02.493 AM

CPU1516F
Rack 0i/Slot1

v
£ m ¥

— Después encontrara informacion acerca del tiempo de ciclo del programa en ejecucion.

(— Cycle time (Tiempo de ciclo))

032_100_FC-Programming » CPU1516F [CPU 1516F-3 PN/DP]

Online access
w Diagnostics
General
Diagnostic status
Diagnostics buffer

Memory
Display
b PROFINETinterface[X1]
b PROFINETinterface[X2]
b Functions
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— Agui se ve en detalle la carga de la memoria.

(— Memory (Memoria))

032_100_FC-Programming » CPU1516F [CPU 1516F-3 PN/DP]

Online access
w Diagnostics
General
Diagnostic status
Diagnostics buffer
Cycle time

Display
» FROFINETinterfac._. iy y y D y
» PROFINETinterfac... Free: 24879616 1546977 5242880 484000
» Functions In use: 296448 287 0 L]
Total: 25176064 1547264 5242880 484000

— Enla CPU 1516F también se ofrece informacién sobre el display.

(— Display)

ing » CPU1516F [CPU 1516F-3 PN/DP]

Online access
w Diagnostics
General
Diagnostic status
Diagnostics buffer

Cycle time
Mermaory

» PROFIMET interfac...
» PROFIMET interfac... CENSJE715
» Functions

Display
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— También pueden mostrarse los ajustes de red y el estado de las interfaces PROFINET

[X1]y [X2].
(— PROFINET interface [X1] (Interfaz PROFINET [X1]) o —» PROFINET interface [X2]

(Interfaz PROFINET [X2])).

032_100_FC-Programming » CPU1516F [CPU 1516F-3 PN/DP]

Online access .
. B PROFINET interface[X1]
 Diagnostics
Ge 1
R nera . » Ethemet address
Diagnostic status

Diagnostics buffer
Cycle time
Memory
Display

A g FROFINET interfac

» Ethernet address
Ports

Communicatio...
» Domain
» PROFINETinterfac... 252852550 |

» Functions

3 TR S )
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— En "Functions (Funciones)", apartado "Assign IP address (Asignar direccion IP)", puede
asignar la direccion IP a un controlador. Esto solo es posible mientras no se haya

cargado ningun hardware en la CPU.

(— Functions (Funciones) — Assign IP address (Asignar direccion IP))

032_100_FC-Programming » CPU1516F [CPU 1516F-3 PN/DF]

Online access
» Diagnostics
* Functions
issign 1P address}
Settime
» Firmware update
Assign name
Reset to factoryse...
Fermat memory card
Save service data

Assign IP address

— En "Set time (Ajustar hora)" puede ajustar la hora de la CPU.
(— Functions (Funciones) — Set time (Ajustar hora))

032_100_FC-Programming » CPU1516F [CPU 1516F-3 PN/DP]

Online access R
Set time

» Diagnostics

w Functions
Assign IP address

¥ Firmware update

Assign name
Reset to factoryse...
Format memaory card
Save service data
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— En "Firmware update (Actualizacion del firmware)" puede actualizar el firmware del PLC
o del display.

(— Functions (Funciones) — Firmware update (Actualizacion del firmware))
032_100_FC-Programming » CPU1516F [CPU 1516F-3 PN/DP]

Online access
» Diagnostics
 Functions
Assign IP address
Set time
»
Assign name
Reset to factoryse_.
Format memory card

Save service data
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— En "Assign name (Asignar nombre)" puede asignar un nombre de dispositivo
PROFINET a los aparatos de campo configurados en PROFINET. Aqui no es posible
cambiar el nombre de dispositivo en la CPU; esto solo es posible cargando una

configuracién hardware modificada.

(— Functions (Funciones) — Assign name (Asignar nombre))

Online access
» Diagnostics
 Functions
Assign IP address
Setume
» Firmware update
Assign name
Resetto factory se.
Format memory card

Assign name

Configured PROFINET device

PROFINET device name:
Device type:

Online access

| cpu1516f.profinet interface_1 v

CPU 1516F-3 PNIDP

Save service data Type ofthe PGIPCinterface: PNIIE hd
PGIFCinterface: R Dell Wireless 1901 802.11albigin (2.4GHz an... [ ¥ ®|§
Device filter

@ Only show devices of the same type
["] ©nlyshow devices with bad parameter settings

’:‘ Onlyshow devices without names

T

Accessible devices in the network:

IP address MAC address Device type PROFINET device name Status

< ] 1 | >
Update list | U ‘

— En "Reset to factory settings (Restablecer configuracion de fabrica)" puede restablecer
la configuracion de fabrica de la CPU. Debe formatearse la Memory Card antes de
restablecer la configuracion de féabrica, ya que, tras el restablecimiento, la configuracion

de la CPU y el programa se vuelven a leer en la Memory Card insertada.

(— Format Memory Card (Formatear Memory Card) — Format (Formatear) — Reset to
factory settings (Restablecer configuracién de fabrica) — Retain IP address (Conservar

direccion IP)/Delete IP address (Borrar direccién IP) — Reset (Restablecer))

ME

Online access
» Diagnostics
w Functions
Assign IP address
Settime

Reset to factory settings

» Firmware update IPaddress: 192 .168.0 .11
Assign name
Resetto factoryse...

Format memery card

FPROFINET device name: ‘ cpul1516fprofinet interface_1

@ Retain IP address
O Delete IP address

| Reset

Save service data
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— Para terminar, pueden guardarse los datos de servicio en Functions (Funciones).

(— Functions (Funciones) — Save service data (Guardar datos de servicio))

032_100_FC-Programming » CPU1516F [CPU 1516F-3 PN/DP]

Online access
} Diagnostics
 Functions
Assign IP address
Settime
» Firmware update
Assign name
Resetto factoryse..
Format memory card

Save service data

CUsers\SveniDocuments

T

— Antes del capitulo siguiente hay que volver a deshacer la conexion online.
(— Online access (Acceso online) — Go offline (Deshacer conexion online))

032_100_FCProgramming » CPU1516F [CPU 1516F-3 PN/DP]

Online access
} Diagnostics
* Functions
Assign IP address
Settime
» Firmware update
Assign name
Resetto factoryse...
Format memory card
Save service data

Online access

— Al hacerlo, el TIA Portal volvera a encontrarse en modo offline. La barra naranja y los
simbolos de diagnéstico ya no aparecen.
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7.5 Comparacion online/offline

— Por lo general es importante saber si los datos almacenados coinciden con los datos
cargados en el controlador. Primero retire la negacion en la variable
"desconexion_seguridad_activa" en la funcién Y del bloque "MOTOR_MANUAL [FC1]".

Guarde el blogue "MOTOR_MANUAL [FC1]", pero no lo cargue en el controlador.
Después, vuelva a cerrar el bloque "MOTOR_MANUAL [FC1]".

Para la comparacion, haga clic con el botén derecho del ratén en el controlador

"PLC_1"y seleccione "Compare" (Comparar) "Offline/online".

(— Controlador prensa — Compare (Comparar) — Offline/online)

T4 Siemens - D:\Automation\032_100_FC-Programming\032_100_FC-Programming

Froject Edit  View Insert Online Options Tools Windew Help

G R swepoiet @ X B W X 9t e WM EER S coonine F cooriine fp WA ¥ 1

Project tree

Totally Integrated Automation
PORTAL

Devices Options =

e =
OO Hig
z

e | Find and replace

~ ] 032_100_FC-Programming
B Add new device
i Devices & networks

4 Portal view|

& Print preview...

— Se abre el editor de comparacion online.

v Co

saueqr] &

T
“ﬁ;""" Open [ Export module labeling strips
Devil
%l onii Open in new editor & Properties .. Alt+Enter
Open blockiPLC data type .. F7
~ [ Prog Find in substructures
L Cut Crrl+X
CLESS ' Find in hi
2 = Copy cirlsC
[ Paste Crrlsy Use wild
P ]
» [ Tec X Delete Del Use regular expressions
» [ Exte|  Rename 2 e
= ole d
} L@ PLC1 & Go to topology view -
rom curren
» [ PLC gy Go to network view
= Selection
PR compie v
> & Onlit o wnlosd to device v —
Y BT packup from online device o
oz P
5 Frog f Go online clsk G
P 5 Dev) ¥ o offine cakem
CA PLCY | Online & diagnostics Curl+D
5 Text Replace with
£ Snapshat of the monitor values
Apply snapshot values as startvalues »
Start simulation Crl+Shiftex
SET | ¢ L + [ Languages & resources
@b Offinelofiine -~
4 Online & diag| 3 Crossreferences F1 Editing language =
3 Frogrem boc 1 Call sinucture I 2
E B
[ Technologyot] 5] Assignment list (v}
External sourc &) Print- Curl+F G, Properties  |*ilInfo @ |ﬂ Diagnostics ‘ wm ]

CPU1516F terminated.

%o #: [EHd & @

e

*032_100_FC-Prograrming: CPU1516F" “Online PLC
Address Type Time.. Timestamp code Status | Action Name Type Time .. Timestamp code
| 9 [~imcruisier
@
4 Main [OB1]  OB1 OB 3M17i. 3/17i2015-20:48:2... [ ] A Main [OB1) OB 3M7l. 31172015 -20:48:24.9844933
& MOTOR_MA.. FC1 FC  3i82.. 3(8/2015-06:37:3... o 4 MOTOR_MANUAL [FC1]  FC  — =
L% Technology obj... [ ]
[ PLCtags ® o
L) PLC data types [ ]
< I B <l I B
==

U]

Comparison result: No detailed property comparison available.

-u

CPU1516F

m

CPU1516F
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— Sise observan, p. ej., diferencias de bloque O, en primer lugar marque el bloque

!
correspondiente y después haga clic en el botén I'E' para seleccionar la opcién "Start
detailed comparison (Iniciar comparacion detallada)".

(—» MOTOR_MANUAL — Start detailed comparison (Iniciar comparacion detallada))

Compare editor online - EX

Qo #: [Hd & @2 =l
P Sor dentedcompurion e

“032_100_FC-Programming: CPU1516F" “Online PLC"

Name |Address | Type |Time ... |Time stamp code Name | Type | Time ... Time stamp code

= [ CPU1S16F [l CPUIS16F
~ |l Program blocks
4 Mein [0B1] OB1 OB  3M7i. 3M17/2015-20482.. | @

. FC1 FC  3l8/2.. 3M8/2015-06373..
rechnology obj...

L& PLC tags
[ PLC data types

& Main [OB1] OB  3M7i. 3117i2015-20:4B8:24 9844933

MOTOR_MANUAL [FC1] : FC — —

— En "Code block comparison (Comparacion de bloques l6gicos)" se contraponen las

versiones offline y online del bloque marcado. En "Comparison result" (Resultado de la

comparacion) se describen en detalle las diferencias.

OTOR . . Offline OTOR O
G F AR E® W[
Blo [erface 0 i
a =1 B 4 -0 4 -]
¥ Block title: Motor control in manual mode 5 w Block title: Motor control in manual mode z
| g g
+ ) Network 1: Control of the conveyor motor in manual mode * @) Network 1: ...
Comment Comment
& = & =
#Manual_mode_ #Manual_mode_
active —0 active —
#Pushbutton_ #Conveyor, #Pushbutton_ #Conveyor,
manual_mode — motor_manual_ manual_maode — motor_manual_
#Enable_OK — mode | | #Enable_OK — mode |
#Safety_shutoff_ = #Safety_shutoff_ =
active =03k — — BCtive =0 2 — -
* @ Network 2: ¥ O Network 2:
v v
< i ¥ | [100% > —u < m > | [100% | —u
(6| Properties (i} Info || [% Diagnostics =
I General I Cross-references Compile Syntax Comparison result
1 |P|th | Location | Message | Date |Time |
0 Offline : 0... Interface The parameter has been changed. 3118/12015 6:40:57 AM ~
L Offline :O... NW1 :NW1 The negation exists only in the reference block. 3118/12015 6:40:57 AM =
hd

— Cierre la ventana "Code block comparison" (Comparacion de bloques l6gicos).
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— En "Compare editor online" (Editor de comparacién online), puede elegirse una accion
en el bloque correspondiente.
O bien la programadora carga el bloque "MOTOR_MANUAL" en el controlador y el
bloque se sobrescribe en el controlador, o bien se lee el bloque "MOTOR_MANUAL" en

el controlador y se sobrescribe en el proyecto TIA.

Seleccione la accién "Upload from device" (Cargar desde dispositivo). (« Upload from

device (Cargar desde dispositivo))

Compare editor online

Qo #: [EE & @2
*032_100_FC-Programming: CPU1516F" “Online PLC"
Mame Address | Type | Time st... | Status | Action Name ‘ Address | Type | Time st...
~ [ cPU1S16F o (@ cPu1s16F
- Q Program blocks [1] n
& Msin [OB1] ©OB1 OB 3M7i20... [ ] 3 Main [OB1] 0B1 OB 37i20..
iy FC sigizon | 4h (1 ~ §348 MOTOR_MANUAL [FC1]  FC1 FC 3i8i201...
Technology obj... [ ]
Ea PLCtags ® |« Upload from device
r_EPI.Cdata types @ |~ Download to device
1

— Haga clic en el botén = "Execute actions (Ejecutar acciones)". (— Execute actions

(Ejecutar acciones))

Compare editor online

m—_
“Online PLC"

"032_100_FC-Pregramming: CPU1516F"

1:

Name Address | | Time st... | Status | Action Name |Addrﬁs | Type | Time st...
~ [ cPuis16F Q0 « (@ cru1516F
- Q Program blocks 0 «
i OB 3n7z0..| @ 48 Main [OB1] OB1 OB 3M17i20...
FC 3l8i201... O i« f?;l MOTOR_MANUAL [FC1] (i FC1 FC 3/8i201_..
]
(4 PLCtags [~ o
F_E PLC data types [ ]

— Confirme la opcién "Upload from device" (Cargar desde dispositivo). (— Upload from

device (Cargar desde dispositivo))

Upload preview '

9 Check preconditions for upload from device
Ststus 1 :Target | Message Action
1 & ~ cruisieF Ready for loading.
A b Conflicts Conflicts occurred during loading. Ovenwrite
[ <] [ 2]
| Uplond bomdevice | Cancel—|

— Tras la carga ya no quedan diferencias. Ahora debe volver a guardar su proyecto y

deshacer la conexién online.
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7.6 Observar y forzar variables

— Para observar y forzar variables se necesita una tabla de observacion.

En el arbol del proyecto, haga doble clic en "Add new watch table (Agregar nueva tabla
de observacién)".

(— Add new watch table (Agregar nueva tabla de observacion))

Project tree m 4
Devices

GO Q@ I

¥ ] 032_100_FC-Programeming -

ﬁ"’ Add new device
Iﬂ'h Devices & networks
~ [ CPUT516F [CPU 1516F-3 PN/DP]
ﬂf Device configuration
% Online & diagnostics

b r'a_ Program blocks

if" Add new block

48 Main [OB1]

4B MOTOR_MANUAL [FC1]
> P_m Technology objects

> External source files

v [g PLCags

» [ PLC data types

o ;,, Watch and force tables
ﬁ" Add new watch table
EE:E,E Force table

> r'& Online backups
» :5 Traces
_""i Program info
> P_!‘ Device proxy data v

— Abra la "Watch table_1" (Tabla de observacion_1) recién creada haciendo doble clic

con el raton. (— "Watch table_1 (Tabla de observacion_1)")

— Puede introducir variables individuales en la tabla, o bien, tras seleccionar la
"tabla_variables_planta_clasificacién", marcar las variables que desee observar y

arrastrarlas desde la vista detallada hasta la tabla de observacion.

(— Standard tag table (Tabla de variables estandar))

Project tree m 4
Devices
L wel AAHD T
i Name Address Display format Moniter value Modify value 7
B¢ Add new device 1 "50° %I0.2 Bool
i Devices & networks z "53° %I1.4 Bool
= [ CPU1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] 3 Ko %101 Bool
[l Device configuration A B1" %I0.5 Bool
4] Online & diagnostics |IE "54" %I1.5 Bool
~ g Program blocks 6 AT %10.0 Bool
B ~dd new block 7 *Q1° %Q0.0 Bool
& Main [0B1] g [E]| <#dd new=

4 MOTOR_MANUAL [FC1]
» [ Technology objects
» [} External source files
= (& PLCtags
%3 Showall tags
B ~dd new tag table
1% Defaulttag table [54]
I Tag table_scrting station [28]
» LGl PiCdaranpe

v | Details view

Name Data type Details |
o Y Bool  [E%Q00 [~][~
lam Q2 Boal %00.1
k03 Bool %00.2
Sl S0 Boal 102
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— Para poder seleccionar todas las funciones de observacion y forzado, pueden

mostrarse las siguientes columnas:

S "Todas las columnas de forzado" y

"Todas las columnas del modo avanzado”.

Seleccione ahora el instante del disparo para la observacion.

(— Permanent (Permanente))

i Name Address Display form.. Monitor valu | Monitor with trig... | Medify with trigge | Modify value | & Comment

=-50° %I0.2 Bool Permanent Permanent

A *53" %I1.4 Bool Permanent Permanent

3 "Ko® %I0.1 Bool Permanent Permanent

4 “-B1" %I0.5 Bool Permanent Permanent

5 54" %I1.5 Bool Permanent Fermanent

6 -A1" %I0.0 Bool Permanent Permanent

7 Q1" 5 %Q0.0 Bool |z| |Permanem |~ | Permanent B

o |~
I
:
T

Permanently, at start of scan cycle

Once only. at start of scan cycle
Fermanently, at end of scan cycle
Once only, atend of scan cycle
Fermanently, at transition to STOP
Once only, at transition to STOP

Existen los siguientes modos de observacién y forzado:

. Permanent (Permanente): en este modo se observan o fuerzan las entradas al
principio y las salidas al final del ciclo.

. Once only, at start of scan cycle (Inicio de ciclo, 1 vez)

. Once only, at end of scan cycle (Fin de ciclo, 1 vez)

. Permanently, at start of cycle (Inicio del ciclo, permanente)

. Permanently, at end of cycle (Fin del ciclo, permanente)

. Una sola vez al pasar de RUN a STOP

. Permanentemente al pasar de RUN a STOP

Memoria imagen de proceso
de las entradas

#—— Punto de disparo "Inicio de ciclo"

OB 1 )
.""-\ Punto de disparo Transicion
de RUN a STOP

®$— Punto de disparo "Fin de ciclo"

Memoria imagen de proceso
de las salidas
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oo
— Hagaclicahoraen ' para "observar todos los valores una sola vez e
inmediatamente” 0 en para "observar todos los valores en funcién de los ajustes

de disparo". (— Monitor all (Observar todos))

# W22 Ex
i Name Address Display form.. Monitor valu  Monitor with trig...  Modify with trigge  Modify value & Comment

1 50" %I0.2 Bool FALSE Permanent Permanent

2 *53" %I1.4 Bool FALSE Permanent Permanent

3 k0" %I10.1 Bool FALSE Fermanent Fermanent

4 “B1* %I0.5 Bool FALSE Fermanent Fermanent

5 54" %I1.5 Bool FALSE Fermanent Fermanent

6 A" %10.0 Bool FALSE Permanent Permanent

7 Q1" ] %00.0 Bool [+ @ rase Permanent  [=]

B

— Para forzar variables, introduzca los "Modify values" (Valores de forzado) deseados.

Haga clic ahora en ?' para “forzar todos los valores activados una sola vez e

% para "forzar todos los valores activados con condicion de

%

. All active values will be modified by "modify with trigger"

inmediatamente” o en !

disparo". (— TRUE —

(Todos los valores activados se forzardn con "Forzar con condicion de disparo™))

s 2 ) 7 A2 BN
B IName ) i cive values wil be modifed by ‘modiywith wigger, 10~ | Modify with tigge | Modify value |77 | Comment

1 *s0* wlU.2Z Bool L] FALSE rermanent Permanent

2 *s3" %I1.4 Bool [E) FALSE Permanent Permanent

3 *Ko" %10.1 Bool [3] FALSE Permanent Permanent

4 81" %10.5 Bool FALSE Permanent Permanent

5 "547 %i1.5 Bool FALSE Permanent Permanent

6 AT %10.0 Bool FALSE Permanent Permanent

7 *Q1*  [ig) %00 Bool [~]E FALSE  Permanent  [+] Permanent [+ TRUE 1@ a

— Confirme la advertencia con "Yes" (Si) (— Yes (Si))

Modify with trigger (0610:001) %1%

I Modify with trigger
-

With the "Modify with trigger’ function, you intervene in the process
permanently.

Do you want to continue with ‘Modify with trigger' ?

[] Do not show this message again

Yes No |

— La salida se activa aunque no se cumplan las condiciones programadas.

i Name Address Display form.. Monitor valu  Monitor with trig... Modify with trigge | Modify value  # Comment
1 *s0* %l0.2 Beol FALSE Permanent Permanent
2 *-s3° %l1.4 Bool FALSE Permanent Permanent
3 *-Ko0* %l0.1 Bool FALSE Permanent Permanent
4 81" %10.5 Bool FALSE Permanent Permanent
5 *s4" %I1.5 Bool FALSE Permanent Permanent
6 A" %I0.0 Bool FALSE Permanent Permanent
7 3, Q1" %Q0.0 Bool [H) TRUE Permanent Permanent TRUE ™

Nota: Si se cierra la tabla de observacion o se pierde la conexion con el PLC, todos los
comandos de control quedaran sin efecto.
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7.7 Forzado permanente de variables

— Con la funcioén "Force (Forzar permanentemente)" se puede asignar un valor fijo a las
variables. Los valores de forzado permanente se especifican de modo similar al
"Forzado de variables" pero, a diferencia de este, se conservan apagar o parar la CPU.
La diferencia entre el "forzado de variables" y la funcién "Force (Forzar
permanentemente)" radica basicamente en lo siguiente: A diferencia del "forzado de
variables", en la funcion "Force (Forzar permanentemente)” no es posible asignar

valores a bloques de datos, temporizadores, contadores o marcas.

Las entradas de periferia (p. ej., EWxx:P) no admiten el forzado normal, pero pueden

preasignarse con la funcién "Force (Forzar permanentemente)”.

A diferencia de lo que sucede con el "forzado de variables", los valores predefinidos por
la funcién "Force (Forzar permanentemente)” no pueden sobrescribirse mediante el

programa de usuario.

Si se cierra la "Force table (Tabla de forzado permanente)”, los valores de forzado
permanente se conservan, mientras que en el "forzado normal”, al cerrar se pierden los

valores.

Si se interrumpe la conexién online con la CPU, las variables asignadas con la funcion

"Force (Forzar permanentemente)" conservan su valor.

— Antes del forzado permanente, haga doble clic en Force table (Tabla de forzado

permanente) para abrir la tabla de forzado.

(— Force table (Tabla de forzado permanente))

Devices
w0 Q || iF =5 fly F'_‘|F Fa wm:;-
i Narne Address Display format  Monitor value  Forcevalue Comment
~ | ] 032_100_FC-Frogramming Py E:l

B Add new device

oy Devices & networks

~ g CPUT516F [CPU 1516F-3 PN/DP]
IIY Device configuratien
%) online & diagnestics
~ |5l Program blocks [ ]
& ~dd new block =
4 Main [OB1] [~ ]
2 MOTOR_MANUAL [FC1] [+
» [ Technology objects
» External source files
» [g PLCtags 9

» [ PLC data types
[ Watch and force tables

 Add new watch table

» (&) Online backups

» [ Traces
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— Seleccione el operando "Q1" con la direccién %Q0.0 de la lista. (— Q1)

2 2 o R F F. °2°%
i Name Address Display format | Monitor value  Force value F Comment

1 ] r?il <Add new>
@ "-P7" Bool %Q1.3 display cylinder... A
<@ "-Q1" Bool %Q0.0 conveyor motor...
€1 "-Q2° Bool %Q0.1 conveyor motor...
<@ Q3" Bool %Q0.2 conveyor motor...
<@ "-s0° Bool %10.2 mode selector ...
4] “-s1° Bool %l10.3 pushbutton aut... =
<] "-s2° Bool %l0.4 pushbuttonaut.. =
4] "-S3° Bool %I1.4 pushbutton ma... [

— Durante el forzado permanente, los operandos se introducen con acceso directo a
periferia (%Q0.0:P).

& b MF F, 9%
i Name Address Display format Monitor value  Force value F Comment
1 Q1P 2 Bool 3

— Introduzca el valor de forzado permanente deseado y activelo A,

Haga clic en " "Iniciar o reemplazar forzado permanente" para transferir la nueva

peticion de forzado permanente a la CPU.

(— %Q0.0:P - TRUE —» A 5 B niciar o reemplazar forzado permanente)

# & 6 KR |F. °2 %%
i Name Address Display format Monitor value  Force value F Comment
1 Q1P %Q0.0:P Bool 5 TRUE M

2 (@ <0 new> ]

— Confirme la advertencia con "Yes" (Si) (— Yes (Si))

Force all (0710:001) 7R

I Force all

L]
CAUTION: Forecing with 'CPU1516F" 1

Do you want to start “forcing” now?

— El forzado permanente se activa, y se enciende el LED MAINT amarillo de la CPU.
Ademas, en la esquina superior derecha del display del S7-1500 se muestra una F

sobre fondo rojo.

o

e U RIF F, °7°9

I

i Name Address Display format Monitor value  Force value F Comment
1 |H Q1P %Q0.0:P Bool °% TRUE =]

Nota: si se cierra la tabla de observacion o se pierde la conexién con el PLC, el forzado
permanente permanece activo y el LED FRCE amarillo de la CPU permanece encendido.
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— Sidesea "Finalizar el forzado permanente", basta con hacer clic en E Finalizar el

forzado permanente" y confirmar el aviso posterior con "Yes (Si)".

(— E Finalizar el forzado permanente — "Yes (Si)")

[# & & REJF. 2=

‘i Neme Address Display format Monitorvalue  Forcevalue | F | Comment
| Q1P %Q0.0:P Bool 3 TRUE M

1

El forzado permanente finaliza, y se apaga el LED MAINT amarillo de la CPU.

— Si ya existe una peticion de forzado permanente en el controlador, esto se indica

mediante un simbolo E en la tabla de observacion.

] F i F i PN/DF d fo b ¥
XY 1k
| | Address | Display form.. Monitor valu | Monitor with trig... | Modify with trigge | Modify v...
1 50" %10.2 Bool (3] FALSE Permanent Permanent
2 | 53" %I1.4 Bool FALSE Permanent Permanent
3 | "-K0" %I10.1 Bool FALSE Permanent Permanent
4 | 81" %10.5 Bool FALSE Permanent Permanent
5 | 54" %I1.5 Bool (5] FALSE Permanent Permanent
6 | A" %I0.0 Boal (5] FALSE Permanent Permanent
7 ||:E] Q1" %Q0.0 Bool [Ep FaLsE Permanent Fermanent
3 @[earev>] 2

— Sidespués se hace clic con el ratén en rj, se muestra informacion adicional.

(- E0)
g 3 6F [CI ; PN/DF d fo b tab

¥ 2 bl 2 4 2=

— ' Name | Address | Display form.. | Monitor valu | Monitor with trig... Modify with trigge Modify v...
1] *s0° %l10.2 Bool [5] FALSE Permanent Permanent

2 | *S53" %I1.4 Bool [3) FALSE Permanent Permanent

3 | *-Ko" %l0.1 Bool [E) FALSE Permanent Permanent

4 | 1" %10.5 Bool [E) FALSE Permanent Permanent

5 | 54 %I1.5 Bool [3 FALSE Permanent Permanent

6 | “-A1" %10.0 Bool [3) FALSE Permanent Permanent

7 [Ep -Q1* %Q0.0 Bool [Ef| FALSE Permanent Permanent

6 | B prrrr—_ . 1 =

| The /O belonging to address ‘%Q0.0" will be forced with the value "TRUE'.
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— Si ya existe una peticion de forzado permanente en el controlador, esta también puede
mostrarse Yy finalizarse a través de la vista de dispositivos online. Para ello, con la vista
de dispositivos en modo online, debe hacer clic con el botén derecho del ratén en la
CPU vy seleccionar "Update and display forced operands (Actualizar y mostrar

operandos forzados permanentemente)".

(— Hacer clic con el boton derecho del ratén en la CPU — Update and display forced

operands (Actualizar y mostrar operandos forzados permanentemente))

— A continuacién se mostrara la tabla de forzado permanente con las peticiones de

forzado permanente actuales y podra finalizar la peticion que desee.

| } . .
(— "= Finalizar el forzado permanente)
T4 Siemens - D:\Automationi032_100_FC-Programming\032_100_FC-Programming
Project  Edit View Insert Dn\meA Options  Tools Window Help oI e il e maton
G seveproiect @ X % 2 X 9t (¥ 5 M E E R Goonline & Gooffine fp NI % (1] PORTAL
Devices |& Topology view [g, Network view [} Device view |[ea
e [ =
OO 03 2w gls | S | Device overview ¥
F
1”04 & o & [2] 2 . | Module 5
¥ ] .032_100_FCFrogramming & & dj@ & Pl 150W 1 203 30VAC nE
B Add new device < RO —18
& & s o\g& N = ~ CPUIS16F g
shy Devices & networks ° 5 S » PROFINETinterface_1 s
~ Fijg CPUT516F [CPU 1516F-3 PN/DP] & L N R T 5
[l Device configuration e T ||
%/ Online & diagnostics = - )
: a3 550 s 0 s N
SAST. =3
I Add new block Reil_0 e 3
4 Main [OB1] - =
e = A AQ 4xUNl ST_1 g
S T & Assignment list g
» [ Technology objects [id properties AlEnter g
= o L
» i@} External source files - [ Expart module labeling strips.. ||} =
b [@ PLCtags CrrleC L E
b g PLC data gypes. Crrlsv I3 g
~ [ watch and force tables - &
B¢ Add new watch table 2 |
[
&5l istch table_1 &, Go to network view s
+ [ig Online backups g
b [ Traces g
E#§ Program info
+ (3, Device proxy data Compile »
4 PLCalarms Download to device 3
5] Text lists § coonline Cerl+
+ [ Local modules & Go offline Crrl+hd
+ [8 Online card data ] Online & diagnostics Cirl+D
» [g# Common data e name I
» [5]] Documentation settings
- 3‘ = K m B <[ m [>]
? | Details view C nce -‘l",\l Info ) | &) Diagnostics
[& Call structure o co CPU1516F, ad

4 Portal view

T4 Siemens - D:\Automation\032_100_FCProgramming032_100_FC-Programming

Project Edit View Insert Online Options Tools Window Help Totally Integrated Automation

UF 3l saveproject & X 35 T X 92 ¥ W M B R F coonline oF Goofiiine  §, W B % ] PORTAL

Devices
HOO

-~slue | Force value F Comment

<.
TRUE =]

Bunsa] el

~ | ] 032_100_FC-Programming
B Add new device
iy Devices & networks.
- Eh. CPU1516F [CPU 1516F-3 PN/DP]
It Device configuration
1| online & diagnostics

= [l Program blocks
B Add new block
48 Main [DB1]
48 MOTOR_MANUAL [FC1]
[ Technology objects
External source files
[& PLCtags
[ PLC data types
53 Watch and force tables
B Add new watch table
Force table
5, Watch table_1
[i& online backups

sapelqr £ H Syse ] ki

4vvv~

[ Traces
B Program info
» [{ Device proxydata
4 PLCalarms.
g Text lists
» [ Local modules
» [S Online card data
» (g common data

» [5]) Documentation settings
= v

> | Details view ‘gPlopenies ‘l"_i.'.lnfo UHE Diagnostics |
=2 overview I_ CPU1516F FWL Force table o
=

4 Portal view
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7.8 Listade comprobacion

Descripcion

Comprobado

Proyecto 032-100_FC-Programming... desarchivado
correctamente.

CPU 1516F cargada correctamente desde el proyecto 032-
100_FC-Programming...

CPU 1516F conectada online.

Comprobar el estado de la CPU 1516F con "Online &
Diagnostics (Online y diagndstico)".

Comparacién offline/online de los bloques de la CPU 1516F,
realizada.

"Watch table 1 (Tabla de observacién_1)" creada.

Variables (-S0/-S3/-K0O/-B1/-S4/-Al1/-Q1l) introducidas
en la tabla de observacion.

Conectar el motor de la cinta hacia delante mediante el
forzado de la salida (—Q1 = 1) en la tabla de observacion.

Desconectar el motor de la cinta hacia delante mediante el
forzado de la salida (—Q1 = 0) en la tabla de observacion.

10

Abrir tabla de forzado permanente

11

Variable (-Q1:P) introducida en la tabla de forzado
permanente.

12

Conectar el motor de la cinta hacia delante mediante el
forzado permanente de la salida (—Q1 = 1) en la tabla de
forzado permanente.

13

Desconectar de nuevo el Forzado permanente de la salida

-Q1.
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8 Ejercicio

8.1 Tarea planteada: ejercicio

En este ejercicio hay que comprobar el bloque de funcion MOTOR_AUTO [FB1] del capitulo
SCE_ES_032-200_FB-Programming.

El problema consiste en que el cilindro se encuentra en la posicion final delantera y, en
consecuencia, no se otorga la habilitacion de conexion de la cinta.

En tal caso, debe llevarse el cilindro a su posicion final posterior, con ayuda de una tabla de
observacioén, para que pueda concederse la habilitacién en el blogue MOTOR_AUTO [FB1].

8.2 Planificacion

Planifique ahora de forma autdnoma como realizara la tarea planteada con ayuda de las
instrucciones paso a paso.
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8.3 Listade comprobacién: ejercicio

Descripcion

Comprobado

Proyecto 032-200_FB-Programming... desarchivado
correctamente.

CPU 1516F cargada correctamente desde el proyecto 032-
200_FB-Programming...

Tabla de observacién creada y nombre cambiado a
"Tabla_observacion_cilindro".

Variables (-B1/-B2/-M2) introducidas en la tabla de
observacion.

Cilindro retraido mediante el forzado de la salida (-M2 = 1)
en la tabla de observacion.

Cilindro retraido (-B1 = 1).

Restablecer la salida de retraccion del cilindro en la tabla de
observacion (-M2 = 0).
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9 Informacidon adicional

Para familiarizarse con el contenido o profundizar en él, encontrara orientacion en la siguiente
informacidn adicional, p. ej.: Getting Started (primeros pasos), videos, tutoriales, aplicaciones,

manuales, guias de programacion y software/firmware de prueba, en el siguiente enlace:

www.siemens.com/sce/s7-1500
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