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Passende SCE Trainer Pakete zu diesen Lehrunterlagen

SIMATIC Steuerungen

+  SIMATIC ET 200SP Open Controller CPU 1515SP PC F und HMI RT SW
Bestellnr.: 6ES7677-2FA41-4AB1

*  SIMATIC ET 200SP Distributed Controller CPU 1512SP F-1 PN Safety
Bestellnr.: 6ES7512-1SK00-4AB2

+  SIMATIC CPU 1516F PN/DP Safety
Bestellnr.: 6ES7516-3FN00-4AB2

+  SIMATIC S7 CPU 1516-3 PN/DP
Bestellnr.: 6ES7516-3AN00-4AB3

+  SIMATIC CPU 1512C PN mit Software und PM 1507
Bestellnr.: 6ES7512-1CK00-4AB1

*  SIMATIC CPU 1512C PN mit Software, PM 1507 und CP 1542-5 (PROFIBUS)
Bestellnr.: 6ES7512-1CK00-4AB2

+  SIMATIC CPU 1512C PN mit Software
Bestellnr.: 6ES7512-1CK00-4AB6

*  SIMATIC CPU 1512C PN mit Software und CP 1542-5 (PROFIBUS)
Bestellnr.: 6ES7512-1CK00-4AB7

SIMATIC STEP 7 Software for Training

SIMATIC STEP 7 Professional V14 SP1 - Einzel-Lizenz
Bestellnr.: 6ES7822-1AA04-4YA5

SIMATIC STEP 7 Professional V14 SP1- 6er Klassenraumlizenz
Bestellnr.: 6ES7822-1BA04-4YA5

*  SIMATIC STEP 7 Professional V14 SP1 - 6er Upgrade-Lizenz
Bestellnr.: 6ES7822-1AA04-4YES

SIMATIC STEP 7 Professional V14 SP1 - 20er Studenten-Lizenz
Bestellnr.: 6ES7822-1AC04-4YA5

Bitte beachten Sie, dass diese Trainer Pakete ggf. durch Nachfolge-Pakete ersetzt werden.
Eine Ubersicht (iber die aktuell verfiigbaren SCE Pakete finden Sie unter: siemens.de/sce/tp

Fortbildungen
Fir regionale Siemens SCE Fortbildungen kontaktieren Sie Ihren regionalen SCE Kontaktpartner:
siemens.de/sce/contact

Weitere Informationen rund um SCE
siemens.de/sce
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Verwendungshinweis

Die SCE Lehrunterlage fur die durchgangige Automatisierungslosung Totally Integrated
Automation (TIA) wurde fir das Programm ,Siemens Automation Cooperates with Education
(SCE)“ speziell zu Ausbildungszwecken flir ¢ffentliche Bildungs- und F&E-Einrichtungen erstellt.
Die Siemens AG Ubernimmt beziiglich des Inhalts keine Gewahr.

Diese Unterlage darf nur fir die Erstausbildung an Siemens Produkten/Systemen verwendet
werden. D.h. sie kann ganz oder teilweise kopiert und an die Auszubildenden zur Nutzung im
Rahmen deren Ausbildung ausgehéndigt werden. Die Weitergabe sowie Vervielfaltigung dieser
Unterlage und Mitteilung ihres Inhalts ist innerhalb 6ffentlicher Aus- und Weiterbildungsstétten fiir
Zwecke der Ausbildung gestattet.

Ausnahmen bedurfen der schriftichen Genehmigung durch die Siemens AG Ansprechpartner:
Herr Roland Scheuerer roland.scheuerer@siemens.com.

Zuwiderhandlungen verpflichten zu Schadensersatz. Alle Rechte auch der Ubersetzung sind
vorbehalten, insbesondere fir den Fall der Patentierung oder GM-Eintragung.

Der Einsatz fur Industriekunden-Kurse ist explizit nicht erlaubt. Einer kommerziellen Nutzung der
Unterlagen stimmen wir nicht zu.

Wir danken der TU Dresden, besonders Prof. Dr.-Ing. Leon Urbas, der Fa. Michael Dziallas
Engineering und allen weiteren Beteiligten fir die Unterstutzung bei der Erstellung dieser SCE
Lehrunterlage.
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GRUNDLAGEN DIAGNOSE-FUNKTIONEN

1 Zielstellung

Der Leser soll in diesem Modul Werkzeuge kennenlernen, die bei der Fehlersuche hilfreich
sind.

Im folgenden Modul werden Diagnosefunktionen vorgestellt, die Sie z.B. mit dem TIA Projekt
aus Modul SCE_DE_031-100_FC-Programmierung mit SIMATIC S7 testen kénnen.

Es kdnnen die unter Kapitel 3 aufgefuhrten SIMATIC S7-Steuerungen eingesetzt werden.

2 Voraussetzung

Dieses Kapitel baut auf der Hardwarekonfiguration einer SIMATIC S7-1500 auf. Es kann mit
beliebigen Hardwarekonfigurationen, die digitale Eingangs- und Ausgangskarten besitzen,
realisiert werden. Zur Durchfihrung dieses Kapitels kénnen Sie z.B. auf das folgende Projekt

zurtckgreifen:
,SCE_DE _032_100 FC-Programmierung.....zap13"
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3 Bendtigte Hardware und Software

1 Engineering Station: Voraussetzungen sind Hardware und Betriebssystem
(weitere Informationen siehe Readme/Liesmich auf den TIA Portal Installations-DVDs)

2  Software SIMATIC STEP 7 Professional im TIA Portal — ab V13

3 Steuerung SIMATIC S7-1500/S7-1200/S7-300, z.B. CPU 1516F-3 PN/DP —
ab Firmware V1.6 mit Memory Card und 16D1/16DO sowie 2Al/1AO
Hinweis: Die digitalen Eingange sollten auf ein Schaltfeld herausgefiihrt sein.

4  Ethernet-Verbindung zwischen Engineering Station und Steuerung

A 2 SIMATIC STEP 7

' . . Professional (TIA
1 Engineering Station Portal) ab V13

4 Ethernet-Verbindung

Schaltfeld
3 Steuerung SIMATIC S7-1500

Frei verwendbar fir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2017. Alle Rechte vorbehalten.
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4 Theorie

4.1 Fehlerdiagnose und Hardwarefehler

Fir Stérungen kann es verschiedene Ursachen geben.

Bei Stérungen nach Umschalten auf RUN kann man zwischen zwei Fehlerbildern
unterscheiden.

1. Die CPU geht oder bleibt im STOP Betrieb. Die gelbe STOP LED leuchtet, zuséatzlich
leuchten noch Anzeige-LEDs auf der CPU, der Spannungsversorgungseinheit, an
Peripheriebaugruppen oder an Busmodulen.

In diesen Fall liegt eine Stérung der CPU vor. Zum Beispiel kdnnte eine Baugruppe im AS
defekt oder falsch parametriert sein oder es liegt eine Stérung am Bussystem vor.

Hier wird eine Unterbrechungsanalyse durchgefiihrt. Durch Auswerten der Hardwarediagnose
und durch Auslesen des Baugruppenzustands im Diagnosepuffer der CPU.

2. Die CPU istim fehlerhaften RUN Betrieb. Die grine RUN LED leuchtet, zusatzlich
leuchten oder blinken noch Anzeige-LEDs auf der CPU, der
Spannungsversorgungseinheit, der Peripheriebaugruppen oder an Busmodulen.

In diesen Fall kann eine Stérung der Peripherere oder der Spannungsversorgung vorliegen.
Hier wird zuerst eine Sichtkontrolle durchgefuhrt, um den Fehlerbereich einzugrenzen. Die
Anzeige LEDs auf CPU und Peripherie werden ausgewertet. In der Hardwarediagnose werden
die Diagnosedaten der fehlerhaften Peripherie- und Busbaugruppen ausgelesen. Weiterhin
kann mit Hilfe einer Beobachtungstabelle auf dem PG eine Stérungsanalyse durchgefiihrt
werden.
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4.2 Hardwarediagnose

Mit Hilfe der Geréatesicht im Online Modus des TIA Portals erhalten Sie schnell einen Uberblick
Uber den Aufbau und den Systemzustand des Automatisierungssystems.
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Abbildung 1: Online Ansicht der Geratekonfiguration
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4.3 Diagnose zu Programmbausteinen

Im Fenster der Projektnavigation erhalten Sie im Online Modus des TIA Portals einen
Uberblick tiber die programmierten Bausteine des Anwenderprogrammes. Dabei wird mit Hilfe
der Diagnosesymbole ein Vergleich der Offline und Online verwendeten Programmbausteine

Abbildung 2: Online Ansicht des Main [OB1] Bausteins

angezeigt.
Gerite
QO s ERER8G:HU Gl ad s ST H
Main
B Neues Gerat hinaufiigen E‘ Name Defaultwert Kommentar
521, Gerate & Netze [ —
~ [[§ PLC_1 [CPU 1516F-3 PN/DP] l - I a4 |=si
Y Geratekonfiguration -
Y/ Online & Diagnose | 7|~ Netzwerk 1: Ansteuerung des Bandlaufs vorwarts im Tippbetrieb
v gl Programmbausteine .‘ Kommentar
B Neuen Baustein hinaufiigen =
& Main [0B1] (] Wl
48 MOTOR_HAND [FC1] [+ TE “MOTOR_HAND"
» [ Technologieobjekte %E0.1 —{EN
» [} Externe Quellen *KO* —
= _Q“: TRUE
a F"LC-Varlab o0 v TRUE %02  |Handbetrieb_
Zg Alle Variablen anzeigen %E0.5 50" — aktiv
&’ Neue Variablentabelle hinaufige: "81" — R
% standard-Variablentabelle [52] EAESE %14 |Taster
g Variablentabelle_Sortieranlage [ %15 *-53" —{Tippbetrieb
» [ig PLC-Datentypen "54% -gsk Freigabe_OK TRUE
» :”1 Beobachtungs-und Forcetabellen E] TRUE Bandmotor_| %A0.0
s | f H 2 ‘ %E0.0  |schutmbschalt Tippbetrieb— *-Q1
v I Detailansicht *-A1" —0 ung_aktiv ENO[—
Name ¥  Netzwerk 2: Ansteuerung des Bandlaufs riickwirts im Tippbetrieb
Kommentar
&
"MOTOR_HAND"
TRUE
%01 —EN
*-KO* —i
TRUE
TRUE %02  |Handbetrieb_
UEQ 5 *-50" — aktiv
"1 —
FALSE
TRUE %15 |Taster_
Y14 54" == Tippbetrieb
53" gt .
—ols Freigabe_OK FALSE
TRUE Bandmotor_|  %A0-1
%E0.0  |schutmbschalt Tippbetrieb == "-Q2
"-A1" —0lung_aktiv ENOf—
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5 Aufgabenstellung

In diesem Kapitel sollen die folgenden Diagnose Funktionen aufgezeigt und getestet werden:
— Diagnosesymbole in der Online Ansicht des TIA Portals

— Geratediagnose mit Baugruppenzustand

— Offline / Online Vergleich

— Beobachten und Steuern von Variablen

—  Forcen von Variablen

6 Planung

Die Diagnosefunktionen werden am Beispiel eines fertigen Projektes durchgefihrt.
Hierzu sollte ein bereits in der Steuerung geladenes Projekt im TIA Portal gedffnet sein.
In unserem Fall wird nach dem Starten des TIA Portals ein bereits erstelltes Projekt
dearchiviert und in die zugehdrige Steuerung geladen.

Danach kdnnen Sie mit der Durchfiihrung der Diagnosefunktionen im TIA Portal beginnen.

6.1 Online Schnittstelle

Eine Online- Diagnose kann nur durchgefuihrt werden, wenn vorher die richtige
Kommunikationsverbindung zur CPU eingestellt wurde. Hier verbinden wir uns tber
Ethernet/PROFINET.

Stellen Sie deshalb beim Onlineverbinden die fir ihr Automatisierungssystem passenden

Schnittstellen ein.

"Online verbinden

Konfigurierte Zugrifisknoten von *PLC_1*
Gerat Geratetyp Steckpl. Typ Adresse Subnetz
PLC_1 CPU1516F-3 PN... 1 X1 PNIIE 192.168.0.1
CPU1516F3PNI.. 1X2 PNIIE 192.168.1.1
——
CPU1516F3PNL. 1X3 PROFIBUS 2
Typ der PGIPCSchnittstelle:  [B_pniiE [+]
PGIPCSchnittstelle: [l intel(R) Ethernet Connection 1217-LM [~ ©=l
bindung mit Schni b [ Direkt an Steckplatz'1 X1' [+] ©
\ ©
P Braerim 24 [ Alle kompatiblen Teilnehmer anzeigen
Gerat Geratetyp Typ Adresse Zielgerat
PLC_1 CPU 1516F-3 PNI... PNIIE 192.168.0.1 PLC_1
(| LED blinken
| Suche starten |
Online-Statusinformation:
i i tionen werden eil []
Scan und Informationsabfrage abgeschlossen. =
v|
[} Nur Fehlermeldungen anzeigen
|_verbinden || bbrechen |

Abbildung 3: Online verbinden
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7 Strukturierte Schritt-fur-Schritt-Anleitung

Im Folgenden finden Sie eine Anleitung wie Sie die Planung umsetzen kdnnen. Sollten Sie
schon gut klarkommen, reichen lhnen die nummerierten Schritte zur Bearbeitung aus.
Ansonsten folgen Sie einfach den folgenden detaillierten Schritten der Anleitung.

7.1 Dearchivieren eines vorhandenen Projekts
— Bevor wir mit den Diagnosefunktionen beginnen kénnen, benétigen wir ein Projekt mit
einer Programmierung und einer Hardwarekonfiguration.
(z.B. SCE_DE_032-100_FC_Programmierung....zap).
Zum Dearchivieren eines vorhandenen Projekts miissen Sie aus der Projektansicht
heraus unter —»Projekt —Dearchivieren das jeweilige Archiv aussuchen.
Bestatigen Sie Ihre Auswahl anschlieBend mit ,Offnen*.

(— Projekt — Dearchivieren — Auswabhl eines .zap-Archivs — 6ffnen)

Projekt |Bearbeiten Ansicht Einfigen Onli
[3f Neu...

A [ Offnen... Strg+0
Projekt migrieren...

WieBen >Irg+wW

nter... SUg+5nint+5>

Projekt [6schen... Strg+E
T Card Reader/USB-Speicher »
T Memory Card-Datei >

Suchen in: , 032-100_FC_Programmierung_S7-1516F_R1! « @ 5 il g '

~

D Name Anderungsdatum Typ

';‘,»’ | 1032-100_FC_Programmierung_S7-1516F_R1503.zap13 16.03.2015 17:14 ZAP13-Datei
Zuletzt besucht

Desktop

=
Bibliotheken

A

b

Computer

Netzwerk
Dateiname: 032-100_FC_Programmienung_S7-1516F_R1503.2ap13 v

Dateityp: TIA Portal-Projektarchive -] [ Abbrechen |
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— Als nachstes kann das Zielverzeichnis ausgewéhlt werden, in welches das dearchivierte
Projekt gespeichert werden soll. Bestatigen Sie lhre Auswahl mit ,OK*.
(— Zielverzeichnis — OK)

Wahlen Sie ein Zielverzeichnis aus.

B Desktop =

.| Bibliotheken
> & Heimnetzgruppe
> R Michael Dziallas
4% Computer

& 05 (C)

4 . DATAPART1 (D)
00_CopYy
00_DATA
00_Drives
00_SIMIT
00_STEP7_V5

| 00_TIA Portal
>} FLASH

> | Images_Acronis -

Neuen Ordner erstellen Abbrechen

1

7.2 Programm Laden

— Nach erfolgreichem Dearchivieren kann die Steuerung markiert und zusammen mit dem

erstellten Programm geladen werden. (— o )

T4 Siemens - D:\Automatisierung\SCE_Unterlage_20151032-100_FC_Programmierung_57-1516F_R15031032-100_FC_Programmierung_S7-1516F_R1503

Projekt Bearbeiten Ansicht Einfigen Online Extras Werkzeuge Fenster Hilfe

Cf [} H Projekespeichen @ ¥ &) 2 X D (d: &) MG [ & onlineverbinden ¥ Online-Verbindung trennen 2 M| e 4l

Projektnavigation m 4
Gerdte

s

G QO

¥ | 7] 032-100_FC_Programmierung_S7-1516F_R1503 A

B¢ Neues Gerét hinaufigen
oy Gerite & Netze

Y Gerstekonfiguration
% online & Diagnose
v [ Programmbausteine
B Neuen Baustein hinzufigen
4 Main [OB1]
4 MOTOR_HAND [FC1]
[ Technologieobjekte

Externe Quellen

[ & PLCVariablen

4
»
»
» [ PLCDatentypen
»
»
»

|3 Beobachtungs- und Forcetabellen
[& Online-Sicherungen
rs Traces
Eos Programminformationen
» i Gerate-Proxy-Daten
[ PLCMeldungen
E] Textlisten

< |

» | | okale Bayorunnen
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— Wahlen Sie die richtigen Schnittstellen aus und Klicken Sie auf ,Suche starten®.
(— ,PN/IE* — Auswahl der Netzwerkkarte des PG/PC — Direkt an Steckplatz'1 X1'—
~ouche starten®)

Nachdem Scan und die Informationsabfrage abgeschlossen ist, klicken Sie auf ,Laden®.

“
(— ,Laden®)
Erweitertes Laden X
Konfigurierte Zugriffsknoten von *PLC_1"
Gerat Geratetyp Steckpl... Typ Adresse Subnetz
PLC 1 CPU1516F3PNI.. 1X1 PNIIE 192.168.0.1
CPU1516F-3 PNi.. 1X2 PNIIE 192.168.1.1
CPU 1516F3PNI.. 1X3 PROFIBUS 2
Typ der PGIPCSchnittstelle:  [®_PiE [+]
PGIPCSchnittstelle: R Intel(R) Ethernet Connection 1217-LM r:] © !Q
Verbindung mit Schnittstelle/Subnetz | Direkt an Steckplatz'1 X1’ r:] ©
Kompatible Teilnehmer im Zielsubnetz [ Alle kompatiblen Teilnehmer anzeigen
Gerat Geratetyp Typ Adresse Zielgerat
= PLC_1 CPU 1516F-3 PN/. PNIE 192.168.0.1 PLC_1
. - - PNIIE Zugrifisadresse -
[ | LED blinken
Suche starten
Online-Statusinformation:
%7 Gerateinformationen werden eingeholt... B
Scan und Informationsabfrage abgeschlossen. —
[+]
[ Nur Fehlermeldungen anzeigen
l Laden | | Abbrechen l

— Vor dem Laden mussen gegebenenfalls noch weitere Aktionen (rosa Markierung)

eingestellt werden. Klicken Sie anschlieRend erneut auf ,Laden” (— ,Laden®)

Vorschau Laden [X
9 Vor dem Laden uberpriifen
Status ! Ziel Meldung Aktion
4 ® ~ pPca Bereit fiir den Ladevorgang.

o » Zuriicksetzen Baugruppe uriicksetzen Alle 16schen E]
0 » Baugruppen stop... Die Baugruppen werden fiir das Laden in Gerat gestoppt. Alle stoppen
o » Test-und Inbetrie... Baugruppen mit aktiver Test- und Inbetriebnahmefunktion kénne.. Alle Gbernehmen
(V] » Software Software in Gerat laden Konsistent laden
0 Textbibliotheken Laden aller Meldetexte und Textlisteneintrage Konsistentes Laden

[<] i [2]

Fertig stellen ‘ ! Laden i [ Abbrechen 1

Frei verwendbar fir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2017. Alle Rechte vorbehalten.
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— Nach dem Laden setzen Sie zuerst bei Aktion den Haken bei ,Alle starten®.

Klicken Sie sie anschlieltend auf ,Fertig stellen“. (— Haken setzen — ,Fertig stellen®)

Ergebnisse des Ladevorgangs X
9 Status und Aktionen nach Ladevorgang
Status |1 Ziel Meldung Aktion
W, @ ~ rca Ladevorgang fehlerfrei beendet.
1 » Baugruppen starten Baugruppen nach dem Ladevorgang starten. M Alle starten
[<] [ [2]
! Fertig stellen ! J Laden | ’ Abbrechen

7.3 Online verbinden
— Als Einstieg in die Diagnosefunktionen wahlen wir nun unsere Steuerung ,PLC_1“ aus

und klicken anschlie3end auf ,Online verbinden“. ( — PLC_1 — Online verbinden)

Projekt Bearbeiten Ansicht Einfligen Online Extras Werkzeuge Fenster Hilfe
j EB Projekt speichern 3 ¥ B g X ‘=L'II m [ﬁ Er & online verbinden ¥ Online-Verbindung trennen

Projektnavigation o 4
Geradte

% O © =2

¥ 7] 032-100_FC_Programmierung_S7-1516F_R1503 -

¥ Neues Gerat hinaufiigen
g Gerdte & Netze
~ @ PLC_1 [CPU 1516F-3 PN/DP]
ﬂf Geratekonfiguration
%/ Online & Diagnose

g Programmbausteine

[ Technologieobjekte

Externe Quellen

[& PLCVariablen

[ PLCDatentypen

|5 Beobachtungs-und Forcetabellen

[& oOnlineSicherungen

v v v v v wvwvyw

r_'ﬁ Traces

& Programminformationen
fm Gerate-Proxy-Daten

4 PLC-Meldungen

E] Textlisten

» [ Lokale Baugruppen

v

» (4§ Gemeinsame Daten

» rj] Dokumentationseinstellungen
B

Al in Sl

Frei verwendbar fir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2017. Alle Rechte vorbehalten.
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— Nachdem die Onlineverbindung mit der Steuerung ,PLC_1“ aufgebaut ist, kann die CPU
mmE

und im Diagnosefenster werden bereits symbolisch Hinweise zur Diagnose gegeben.

mit folgenden Tastern gestartet oder gestoppt werden. In der Projektnavigation

T4 Siemens - D:\Automatisierung\SCE_Unterlage_2015032-100_FC_Programmierung_S7-1516F_R15031032-100_FC_Programmierung_S7-1516F_R1503

Projekt Bearbeiten Ansicht Einfligen Online Extras Werkzeuge Fenster Hilfe

s Totally Integrated Automation
Cf [ H projekespeichem & ¥ 35 5 X ®)& (¥ 5 0 G B [} onlineverbinden ¥ Online-Verbindung trennen o [ [ * POR

TAL

Gerate

EL- 1)

Optionen

v | Suchen und ersetzen

[T
uaqehyny it

¥ 7 032-100_FC_Programmierung...
¥ Neues Gerat hinaufiigen

1Y Geratekonfiguration
% Online & Diagnose

» ‘ra. Programmbausteine

» [ Technologieobjekte

» Externe Quellen

» [ PLCVariablen

» g PLCDatentypen

» 53l Beobachtungs-und For...

Tonemena

» [ig Online-Sicherungen
» (% Traces

H5§ Programminformationen

i .

4 3’ :f::::::m" [ Eigenschaften  [*}Info )| % Diagnose |

) Textlisten J Gerate-Information || Verbindungsinformation H Meldungsanzeige |

» [ Lokale Baugruppen E 1 Gerate mit Stérungen [ Sushen
(l [} ] B ¢ Onlin... T Betrie.. GeratBaugruppe Verbindung aufgeb.. Meldung Details
v ‘ Detailansicht oK 4 STOP  PLC_1 Direke STOP In.. [

[
Name

¥ Gerstekonfiguration -~
% Online & Diagnose E
gl Programmbausteine
;-“ Technologiecbjekte
Externe Quellen <] il B
@ PLCVariablen vl¢ [ > | > |Sprachen & Ressourcen

4 Portalansicht 3 Ubersicht v Verbunden mit PLC_1, Adresse IP=192..

Symbole fiir den Vergleichsstatus in der Projektnavigation

— Die Diagnose-Symbole in der Projektnavigation zeigen einen Vergleichsstatus, welcher
das Ergebnis des Online-/Offline-Vergleichs des Projektaufbaus darstellt.

Symbol Bedeutung
o Ordner enthalt Objekte, deren Online- und Offline-Version verschieden sind (nurin der
Projektnavigation)
L Online- und Offline-Version des Objekts sind verschieden
(U Objekt nur online vorhanden
© Objekt nur offline vorhanden
@ Online- und Offline-Version des Objekts sind gleich
Frei verwendbar fir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2017. Alle Rechte vorbehalten. 15
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— Doppelklick auf die ,Geratekonfiguration®.

(— Geratekonfiguration)

T4 Siemens - D:\Automatisierung\SCE_Unterlage_20151032-100_FC_Programmierung_57-1516F_R15031032-100_FC_Programmierung_S7-1516F_R1503

Projekt Bearbeiten Ansicht Einfligen Online Extras Werkzeuge Fenster Hilfe T .
otally Integrated Automation
5F (% H Pojekespeichen @b X 32 3 X ®:d: & MG & & Onlineverbinden ¥ Online-Verbindung trennen &5 [ [ x PORTAL
Gerite ]E‘ Topologiesicht HEE-,, Netzsicht lmf Geritesicht Llﬂgj
) dt [P Gerateiibersicht E.l’:
g.
. ff -. | Baugruppe Baugr... | Steck... o
Tl 31032:100_FC-Frogrmmisning:., PM 190W 1201230VAC ) 0 i
¢ Neues Gerat hinaufiigen v PLC1 ° 1 g
ﬁgf" SEisiE Nt CpuFExecUnit_1 o 17 E
% LW FLC 1 [CPU 1 316F 3 PNIDE| » PROFINETSchnittstelle_1 0 1x1
i)} : - : » PROFINETSchnittstelle_2 0 1x2 k=
. }1 gz“:::;suﬂs:; - DPSchnittstelle_1 ) 133 g
» r‘& Tecinolo iecbjekte I chi of B o g ] ¢ - E
F?" gieoby schiene_0 | i DQ 32x24VDCI0.5A ST_1 0 3 5
bk Exeme Quelien E Al BXUIIIRTDITC ST_1 0 4 4
» La PLCVariablen ¥ AQ 4xUIlST1 0 s s
» g PLCDatentypen = g = 3
» [ Beobachtungs-und For... 0 7 L=
» [ig Online-Sicherungen 0 8 E[
» [ Traces 0 9 é’
g Programminformationen = = ‘§
» [§i. Gerste-Proxy-Daten 0 1 4
A PLC-Meldungen = = =
] Textlisten ° 13 —
» [ Lokale Baugruppen L
.| = o s [g
2 L] [SEIM E3m [>] [100% T I [<] i ] Bl |E
. . =1
M, ‘ Detailansicht |g Eigenschaften n"_i.',lnfo y|| E-J Diagnose | %
_J Gerate-Information “ Verbindungsinformation " Meldungsanzeige | E
Nome 1 Gerédte mit Stérungen ||
¥¢ Onlin... Ty Betrie.. GeratlBaugruppe Verbindung aufgeb.. Meldung Details Hilfe
oK STOP  PLC_1 Direkt STO Genauere Informationen entnehmen Sie der. ?
Ubersicht ﬁ PLC_1 V' Verbunden mit PLC_1, A

Betriebszustandssymbole fur CPUs und CPs

— In der graphischen Darstellung und im Fenster der Geréate-Information werden die

verschiedenen Betriebszustande der CPU oder der Kommunikationsprozessoren (CPs)

angezeigt.
Symbol Betriebszustand
a RUN
a STOP
& ANLAUF
By HALT
i DEFEKT
2 Unbekannter Betriebszustand
0 Die projektierte Baugruppe unterstiitzt die Anzeige des Betriebszustands nicht.

Frei verwendbar fir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2017. Alle Rechte vorbehalten.
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Diagnosesymbole fir Baugruppen und Gerate in der Geratelibersicht

— In der graphischen Darstellung und im Fenster der Geratetbersicht werden die
Baugruppenzustande der verschiedenen Baugruppen, der CPU oder der

Kommunikationsprozessoren (CPs) liber folgende Symbole angezeigt.

Symbol Bedeutung

" Die Verbindung zu einer CPU wird gerade aufgebaut.

&5 Unter der eingestellten Adresse ist die CPU nicht erreichbar.

=]

i Die projektierte CPU und die tatsachlich vorhandene CPU sind vom Typ her inkompatibel.

n? Beim Aufbau der Online-Verbindung zu einer geschitzten CPU wurde der Passwort-Dialog ochne
Eingabe des korrekten Passworts abgebrochen.

Keine Stérung

@ | Wartungsbedarf

=] Wartungsanforderung

[ | Fehler

a Die Baugruppe bzw. das Gerat ist deaktiviert.

b Die Baugruppe bzw. das Gerat ist von der CPU aus nicht erreichbar (qgultig fiir Baugruppen und Gerate
unterhalb einer CPU).

o Es sind keine Diagnosedaten verfiigbar, da die aktuellen Online-Konfigurationsdaten sich von den
Offline-Konfigurationsdaten unterscheiden.

ﬂ Die projektierte Baugruppe bzw. das projektierte Gerat und die tatsachlich vorhandene Baugruppe bzw.
das tatsachlich vorhandene Gerat sind inkompatibel (gultig fir Baugruppen bzw. Gerate unterhalb
einer CPU).

l? Die projektierte Baugruppe unterstiitzt die Anzeige des Diagnosezustands nicht (giiltig fiir Baugruppen
unterhalb einer CPU).

2] Die Verbindung ist aufgebaut, aber der Zustand der Baugruppe wird momentan noch ermittelt.

Die projektierte Baugruppe unterstiitzt die Anzeige des Diagnosezustands nicht.

o Fehler in unterlagerter Komponente: In mindestens einer unterlagerten Hardware-Komponente liegt
ein Fehler vor.

Farbliche Kennzeichnung von Ports und Ethernet-Leitungen

— In der Netz- bzw. der Topologiesicht kbnnen die Zustande von Ports und Ethernet-

Leitungen diagnostiziert werden.

— Die folgende Tabelle zeigt die moglichen Farben und ihre jeweilige Bedeutung.

Farbe Bedeutung

] Keine Stérung oder Wartungsbedarf
Wartungsanforderung

Bl Kommunikation gestrt

Frei verwendbar fir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2017. Alle Rechte vorbehalten.
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7.4 Online&Diagnose der SIMATIC S7- Steuerung

— Doppelklicken Sie in der Projektnavigation auf ,Online&Diagnose®.
(— Online&Diagnose)

— Auf der rechten Seite werden bei den Online-Tools ein CPU-Bedienpanel, die Zykluszeit

und die Speicherauslastung angezeigt. Schalten Sie hier die CPU auf RUN. ( - RUN)

74 Siemens - D:\Automatisierung\SCE_Unterlage_2015032-100_FC_Programmierung_S7-1516F_R1503\032-100_FC_Programmierung_S7-1516F_R1503

Projekt Bearbeiten Ansicht Einfigen Online Extras  Werkz=uge Fenster Hilfe Totally Ifitegratad Automation
5 (Y Projekespeichern & ¥ EX O T ME B R ¥ onlineverbinden (¥ Online-Verbindung trennen o I I 3¢ - [[] PORTAL
Geradte Optionen o
[ =11
% Online-Zugange - =
5oO e H Allgemein = =
ingrosely =l VICPU =
~ ] 032-100_FC_Programmierung...  {4[4 | dinsmEs Modul S
" e Diagnosestatus PLC_1 [CPU 1516F-3 PNIDP] @
B Neues Gerat hinaufiigen
& cemianees Diagnosepufier 79 [CPU 1516F-3 PNIDP ] W runisToP | RUN =
~ [ PLC_1 [CPU 1516F-3 PN/DP] z”"_‘"hz“" | 6ES7 516-3FN00-0ABO ] ERROR STOP i
IIY Gerstekonfiguration pricher B ] AT e ] &
i &l
4| Online & Diagnose Dspiay . - —_— ]
e » PROFINETSchnittstelle[X1] Firmware: [V1.7.0 ] =3
g Programmbausteine [ ) . - PN— e
¥ [§ Technologieabjekes > PROFINETSchnittstelle[X2] Betriebsartenschalter:
» [aj Externe Quellen b-Ednktionen E sger: [0 W
- :
» L@ PLCVariablen Q P Steckplat= [1 =
» [ig PLC-Datentypen il L =
» [ Beobachtungs-und For.. F <] L 212
» [ Online-Sicherungen ~ | ZyKluszeit %
» [ Traces . . [al=
- Baugruppeninformation =
regramminformationen 3. |
» erite-Proxy-Daten ne: [== | =l
LC-Meldungen
=] Textlisten ‘PLCJ ‘
= ol
e fu\ﬂ \ ik rrraaiinl] |
<] il 1> . o | | 7 ‘ Shalihar
+ | Detailansi | T~
[ Freitag, 18. Juli 2014 08:54 [=] [« =
< | M 1 ‘7’1 i Ladespeicher
Name — = = | Freigon |=
|g Eigenschaften ‘l}.lnfo y” ) Diagnose |
J Gerate-Inf i “ Verbi information " Meldungsanzeige ] Ame_‘mpe‘mer ]|
Code
Keine Gerate mit Storungen ' Frei99.98 %
¥/ Onlin... Ty Betrie.. GerstBaugruppe  Verbindung aufgeb.. Meldung Details
=
i Daten ||
<] il [>]<] [ ] >
4 Portalansicht 2 Ubersicht & PLC1 | &/ online & Dia... d - :
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— Im Fenster des Arbeitsbereiches stehen allgemeine Information zur CPU.

(— Allgemein)

032-100_FC_Programmierung_S7-1516F_R1503 » PLC_1 [CPU 1516F-3 PN/DP]

Online-Zugange
w Diagnose

allgemein

Diagnosestatus
Diagnosepuffer
Zykluszeit
Speicher
Display
» PROFINET-Schnittstelle[X1]
» PROFINET-Schnittstelle[X2]
» Funktionen

— Liegen Informationen zur Diagnose vor werden diese im Diagnosestatus angezeigt.

( — Diagnosestatus).

032-100_FC_Programmierung_S7-1516F_R1503 » PLC_1 [CPU 1516F-3 PN/DP]

Online-Zugange
v Diagnose
Allgemein

| Diagnosestatus

Diagnosepuffer
Zykluszeit
Speicher
Display ‘

» PROFINET-Schnittstelle[X1]
» PROFINET-Schnittstelle[X2]
» Funktionen
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— Detaillierte Informationen zu den einzelnen Ereignissen werden im Diagnosepuffer

angezeigt. ( —» Diagnosepuffer).

032-100_FC_Programmierung_S7-1516F_R1503 » PLC 1 [CPU 1516F-3 PN/DP]

Online-Zugange

Di o
v Diagnose : o
Allgemein
Diagnosestatus
Zykluszeit —
Speicher -
Display < e o g
» PROFINETSchnittstelle[x1] 2 0302201222:56:115718 Uber iketion ang g: WARMSTART - CPU wechselt .. i @) =
) PROFINETSchnittstelle[x2] 3 03.02.201222:01:11.736 Uber K gestoB, forderung: STOP - CPU wechselt von Zus. [ @
R 4 03.02201221:30:35.230 Folge-Betrieb dsiibergang - CPU wechselt von Zustand ANLAUF nach RU. [ €
5 03.02.201221:30:35.217 Folg ieb dsiibergang - CPU wechseltvon Zustand STOP nach ANLA.
6 03.02.201221:30:35.118 Folg ek bergang - CPU wechselt von Zustand STOP (initialisier.. i €
7 03.02.201221:30:32.609 NetzEin -CPU hselt von Zustand NO POWER nach STOP (Initialisi g)
8 03.02.201209:13:57.594 NetzAus - CPU wechselt von Zustand RUN nach NO POVER

~

%G I ]

ger0/Steckplatz1

— Als néchstes erhalten Sie Informationen zur Zykluszeit des bearbeiten Programms.

(> Zykluszeit)

032-100_FC_Programmierung_S7-1516F_R1503 » PLC_1 [CPU 1516F-3 PN/DP]

Online-Zugange
v Diagnose
Allgemein
Diagnosestatus
Diagnosepuffer

Zykluszeit]

Speicher
Display
» PROFINET-Schnittstelle[X1]
» PROFINETSchnittstelle[X2]
» Funktionen
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— Die Speicherauslastung sieht man hier im Detail.
( — Speicher)

032-100_FC_Programmierung_S7-1516F_R1503 » PLC_1 [CPU 1516F-3 P!

Online-Zugénge
v Diagnose
Allgemein
Diagnosestatus
Diagnosepuffer
Zykluszeit

Speicher

Display
» PROFINET-Schnittstelle[X1]
» PROFINET- i ]
» Funktionen

— Beider CPU 1516F stehen auch Informationen zum Display zur Verfligung.

(— Display)

_FC_Programmierung_S7-1516F_R1503 » PLC 1 [CPU 1516F-3 PN/DP]

Online-Zugange
' Diagnose
Allgemein
Diagnosestatus
Diagnosepuffer
Zykluszeit
Speicher

» PROFINET-Schnittstelle[X1]
» PROFINETSchnittstelle[x2]
» Funktionen
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— Die Netzwerk-Einstellungen und der Zustand der PROFINET-Schnittstellen [X1] bzw. [X2]

konnen ebenfalls angezeigt werden.

(— PROFINET-Schnittstelle [X1] oder - PROFINET-Schnittstelle [X2])

032-100_FC_Programmierung_S7-1516F_R1503 » PLC_1 [CPU 1516F-3 PN/DP]

Online-Zugénge
v Diagnose
Allgemein B A
Diagnosestatus
Diagnosepuffer
Zykluszeit

PROFINET-Schnittstelle[X1] g

Ports.
Kommunikationsdia...
» Domain
» PROFINET-Schnittstelle[X2]
» Funktionen

Frei verwendbar fir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2017. Alle Rechte vorbehalten.
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— Unter Funktionen ,IP-Adresse zuweisen® kdnnen Sie einer Steuerung die IP-Adresse

zuweisen. Jedoch nur solange noch keine Hardware in die CPU geladen wurde.

(— Funktionen — IP-Adresse zuweisen)

032-100_FC_Programmierung_S7-1516F_R1503 » PLC_1 [CPU 1516F-3 PN/DP]

Online-Zugange
» Diagnose

IP-Adresse uweisen
Uhrzit einstellen

» Firmware-Update
Name zuweisen

auf
Memory Card formatieren
Servicedaten speichern

— Unter ,Uhrzeit einstellen” kdnnen Sie die Uhrzeit der CPU einstellen.

(— Funktionen — Uhrzeit einstellen).

032-100_FC_Programmierung S7-1516F_R1503 » PLC_1 [CPU 1516F-3 PN/DP]

Online-Zugénge
» Diagnose
v Funktionen
IP-Adresse zuweisen

Uhrzeit eil

» Firmware-Update
Name zuweisen
Riicksetzen auf Werkseinstellungen
Memory Card formatieren
Servicedaten speichern

Frei verwendbar fir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2017. Alle Rechte vorbehalten.
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— Unter ,Firmware-Update” kénnen Sie die Firmware der PLC oder des Displays updaten.

(— Funktionen — Firmware-Update).

Online-Zugénge
N Diagnee Fimware-Update _

[ES

~ Funktionen
IP-Adresse uweisen
Uhrzeit einstellen

Name zuweisen

auf
Memory Card formatieren
Servicedaten speichern

Frei verwendbar fir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2017. Alle Rechte vorbehalten.
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— Unter ,Name zuweisen® kdnnen Sie den konfigurierten Feldgerdten am PROFINET einen
PROFINET-Geratenamen zuweisen. Ein Andern des Geratenamens bei der CPU ist hier

nicht moglich, das ist nur durch Laden einer gednderten Hardwarekonfiguration moglich.

(— Funktionen — Name zuweisen)

Online-Zugange <
Name zuweisen

» Diagnose

¥ Funktionen
IP-Adresse zuweisen
Uhrzit einstellen Konfiguriertes PROFINET-Gerat

» Firmware-Update

. PROFINET-Gerat B Ic_1.profinet-schnittstelle_1 v
crterame: (5t 15 : g
Ricksetzen auf Werkseinstellungen Gerateyp: | CPU 1516F-3 PNIDP |
Mem‘orycard forrrTaneren 0nline-Zugang
SEbicecatenspeichen) Typ der PGIPC-Schnittstelle: !_PN\'IE '7‘
PGIPC-Schnittstelle: R Intel(R) Ethernet Connection 1217-LM t\ @ 13'
Geratefilter
[V Nur Geréte gleichen Typs anzigen
[ Nur falsch parametrierte Gerate anzeigen
[ Nur Gerite ohne Namen anzeigen
Erreichbare Teilnehmer im Netawerk:
h IP-Adresse MAC-Adresse stetyp  PROFINET- Status
i 192.168.0.1 00-1B-1B-71-5D-26  S7-1500 plc_1.profinetschnitt... ° OK
»
[<] n B

| Liste aktualisieren | ame 2weise |

— Unter ,Rucksetzen auf Werkseinstellungen® kdnnen Sie die CPU auf Werkseinstellungen
zurucksetzen. Da nach einem Rucksetzen auf Werkseinstellungen die CPU Konfiguration
und das Programm wieder von der gesteckten Memory Card eingelesen werden, muss

vor dem Riicksetzen auf Werkseinstellungen die Memory Card formatiert werden.

(— Memory Card formatieren — Formatieren — Rulcksetzen auf Werkseinstellungen —

IP-Adresse beibehalten oder I6schen — Riicksetzen)

Online-Zugénge = .
Ricksetzen auf Werkseinstellungen

» Diagnose

¥ Funktionen
IP-Adresse zuweisen
Uhrzeit einstellen

» Firmware-Update IP-Adresse: 192 .168 .0 .1

Name zuweisen

Riicksetzen auf Werkseinstellungen:

Memory Card formatieren
Servicedaten speichern

PROFINET-Geratename: | plc_1.profinetschnitstelle_1 |

(®) IP-Adresse beibehalten
() IP-Adresse loschen

‘ Riicksetzen
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— Zum Schluss kénnen unter Funktionen die Servicedaten gespeichert werden.

(— Funktionen — Servicedaten speichern)

032-100_FC_Programmierung_S7-1516F_R1503 » PLC_1 [CPU 1516F-3 PN/DP]

Online-Zugange
» Diagnose
¥ Funktionen
IP-Adresse zuweisen
Uhrzeit einstellen
» Firmware-Update
Name zuweisen

Servicedaten speichem

Memory Card formatieren

CUsers\HeinzNahlikiDocuments :

— Vor dem nachsten Kapitel sollte die Online-Verbindung wieder getrennt werden.

(— Online-Zugénge — Online-Verbindung trennen)

FC_Programmierung_S7-1516F_R1503 » PLC 1 [CPU 1516F-3

» Diagnose
~ Funktionen
IP-Adresse zuweisen
Uhrzeit einstellen
» Firmware-Update
Name zuweisen
Riicksetzen auf Werkseinstellungen
Memory Card formatieren
Servicedaten speichern

— Danach befindet sich das TIA Portal wieder im Offline-Modus. Die orangefarbenen
Balken und die Diagnose Symbole werden nicht mehr angezeigt.
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7.5 Online/Offline Vergleich

— Zumeist ist es wichtig zu wissen, ob die gespeicherten Daten mit den geladenen Daten in

der Steuerung Ubereinstimmen. Entfernen Sie erst die Negation bei der Variable
~Schutzabschaltung_aktiv‘ an der UND-Funktion im Baustein ,MOTOR_HAND [FC1]".

Speichern Sie den Baustein ,MOTOR_HAND [FC1]%, laden jedoch nicht in die

Steuerung.

Danach schlielen Sie den Baustein ,MOTOR_HAND [FC1]“ wieder.

— Zum Vergleichen klicken Sie mit der rechten Maustaste auf die Steuerung ,PLC_1“ und

wahlen danach ,Vergleichen® ,Offline/Online®.

(— Steuerung Presse — Vergleichen — Offline/Online )

Projekt Bearbeiten Ansicht Einfiigen Online Extras Werkzeuge Fenster Hilfe
5F [} | projekespeichern & ¥ 73

Projektnavigation

Geréte

QO

~ |7 032-100_FC_Programmierung_S7-1516...
¥ Neues Gerat hinaufugen
o Gerite & Netze

L

m ?‘:‘?—,,‘,!:9"!{‘,,515,!‘:% L T
Ot Seratekontaimton In neuem Editor &ffnen
% Onling & Dmgnus? Baustein/PLC-Datentyp &ffnen... F7
v g Programmbausteine
B Neuen Baustein hinasfigen | 3 e trg+X
& Main [0B1] c| sugm
4 MOTOR_HAND [FC1] 5 LA
» [ Technologieobjekte X Léschen Entf
» @} Externe Quellen Umbenennen 2
» Lgi PLC-Variablen & Gehe aur Topologiesicht
» [ PLC-Datenypen o Gehe aur Netsicht
» ?:,L Beo}bach.(ungyund Forcetabelles Oberseten s
» :, Online-Sicherungen I —— ¥
PIUR Tmcss Sicherung von Online-Gerst laden
;'—"'i Progmmminfomaticnen & Online verbinden Strg+K
» i, Gerste-Proxy-Daten & Online-Verbindung trennen SN
B4 B ChEldungen ) Online & Diagnose Strg+D
E] Textlisten & i ulahmE der BeoEa R na T
. r‘»hg Lokale Baugruppen o il 2 s
'g¥ Gemeinsame Daten
» [&] Dokumentationseinstellungen | SR IFIEIINGG | ¢ EEIECERTC
» @ Sprachen & Ressourcen € Quenerweise F11 | 9 Offine/Offine
» g Online-Zugange ] Aufrufstrukeur
» (5 Card Reader/USB-Speicher elegungsplan
=) Drucken... Strg+P
& Druckvorschau...
[ Beschri fiir Module exportieren...
[ Eigenschatten... Alt+Eingabe

— Der Vergleichseditor Online wird gedffnet.

X s @2 5 MG B R F onineverbinden &¥ Onfineverbindun guemen | fp A 2 (1] PORTAL

Totally Integrated Automation

uaqebyny il

uanayonqig =

Qo &: (@i & @2

4
—a

I -

*032-100_FC_Programmierung_S7-1516F_R1503:PLC_1" o Online PLC
Name Adresse  Typ  Zeitstempel.. Zeitstempel.. Signatur Status  Aktion Name Adresse  Typ  Zeitstempel.. Zeitstempel.. Signatur
v mrc N O n [~Emrca
v 'g Programmbausteine o
& Main [0B1] oe1 oe 16.03.2015.. 16.03.2015.. na. 9 4 Main [OB1] oe1 o 16.03.2015.. 16.03.2015.. na.
4 MOTOR HAND [FC1]  FC1 FC 16.03.2015. 17.03.2015.. na. O |8 MOTOR_HAND [FC1] FC1 FC 16.03.2015.. 16.032015.. na.
[ Technologieobjekte [
L@ PLCVariablen [}
(g PLcDatentypen [ ]
= = [> <[ = B
I e

Vergleichsergebnis: Die Objekte sind gleich.

PLC1
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— Werden nun z.B. Bausteinunterschiede angezeigt “, so markieren Sie zuerst den

betreffenden Baustein. Danach konnen Sie durch Klicken auf die Schaltflache

.Detailvergleich starten® .

(—> MOTOR_HAND — Detailvergleich starten).

Vergleichseditor Online - EX

ql
|.'§1 einen

Qo #: [Eld & @2 =
) Detailvergleich starten
“032-100_FC_Programmierung_S7-1516F_R1503:PLC_1" *Online PLC"
Name | Adresse ‘Typ | Zei | | Zeitste.. |Status ‘Aktion Name [Adresse Typ & i l..  Zeitste...
~ meca 9 (mrLc
~ I Programmbausteine Q9
Main [OB1] 0B 4 Main [OB1] 0B1 0B 16.03.2015... 16.03.2...
JOTOR_HAND [FC1]IE{ G NI 5 0 [~}4E MOTOR HAND [FC1] iFQl FC  16.032015.. 16032
[ Technologieobjekte [+]
[ PLCVariablen [ ] o
(g PLCDatentypen (]

— Im Codebausteinvergleich wird der markierte Baustein Offline/Online gegeniibergestellt.

Im Vergleichsergebnis wird eine detaillierte Beschreibung des Unterschiedes angezeigt.

Codebausteinvergleich (FC1)

MOTOR_HAND - Offline

MOTOR_HAND - Online

R EE e WY
MOTOR_HAND MOTOR_HAND
L L
& s>=1 B A4 =0 = 4] =
¥ B intitel: g im Handbetrieb Z v B intitel: g im Handbetie Z
» Band im Tippbetrieb: Der Ausgang Band| _Tippbetrieb ist ein, solange der 7| » Band im Tippbetrieb: Der Ausgang Band| _Tippbetrieb ist ein, solange der
~ON i and e v N rk1: Band im Tippbetrieb
Kommentar Kommentar
& &
#Handbetrieb_ #Handbetrieb_
aktiv— = BKEIV — =
#Tast_er_ #Tas!_er_
Tippbetrieb — #Bandmotor_ Tippbetrieb — #Bandmotor_
#Freigabe_OK — Tippbetrieb #Freigabe_OK — Tippbetrieb
#Schutmbschaltu = #Schutzbschaltu e
ng_aktiv— 3¢ [— f— ng_aktiv—0 3¢ —_— _
¥ @ Netzwerk 2: | ¥ © Netzwerk 2: |
Kommentar Koemmentar
:
< Jil 2ili1100% e v < L] [>] [100% Fitis (e
9, Eigenschaften |’_"{,'Info g}l@ Diagnose
J All gﬂ Q Il Ub Il Syntax I Vergleichsergebnis |
! |pfad ‘ort | Meld | Datum | Uhrzeit
Offline :0.. NW1:NW1 Die Negation existiert nur im Vergleichsbaustein. 17.03.2015 12:52:32

— SchlieBen Sie das Fenster des Codebausteinvergleichs.
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— Im Vergleichseditor kann am betreffenden Baustein eine Aktion gewéhlt werden.

Endweder wird der Baustein ,MOTOR_HAND*® vom Programmiergerat in die Steuerung
geladen und dort Gberschrieben oder es wird der Baustein ,MOTOR_HAND* aus der

Steuerung eingelesen und im TIA Projekt Uberschrieben.

Wabhlen Sie die Aktion ,Laden von Gerat". ( < Laden von Gerat)

Vergleichseditor Online - EX
@o #: [Eld & @2
B
“032-100_FC_Programmierung_S7-1516F_R1503:PLC_1* “Online PLC*
Name (Adresse  Typ  Zei | |Zeitste.. |Status  Aktion Name ‘Adresse | Typ \! i I.. | Zeitste...
v [@rc 9 (@ P
~ | Programmbausteine @
4 Main [OB1] 0B1 0B 16.03.2015... 16.03.2... [ ] 4 Main [OB1] oB1 OB 16.03.2015... 16.03.2...
! MOTOR_HAND [FC1] :FC1 FC 16.03.2015.. 17.032. " FC 16.032015.. 16.032..
[ Technologieobjekte [ ]
[ PLCVariablen @
(g PLCDatentypen (]

F&
— Klicken sie auf die Schaltflache l-‘-’—l Aktionen ausfihren. (— Aktionen ausfiihren)

Vergleichseditor Online - EX
Qo #: i & /&
Ak(lonen ausfiihren
*032-100_FC_Programmierung_S7-1516F_R1503: PLC_‘I' 'Onlme PLC
Name |Adresse  Typ ‘ i | | Zeitste.. |Status \Aktion Name |Adresse  Typ  Zei |.. | Zeitste...
v [@PC 0 « (i PLC_1
~ lg Programmbausteine QO
4 Main [0B1] oB1 OB 16.03.2015... 16.03.2... [ ] 4 Main [OB1] oB1 OB 16.03.2015... 16.03.2...
!‘ MOTOR_HAND [FC1] :FC1 FC 16.032015.. 17.032.. 0 C— F & MOTOR_HAND [FC1] iFC1 FC 16.03.2015... 16.032..
[ Technologiecbjekte [ ]
[ & PLCVariablen (] o
[ PLC-Datentypen ]

— Bestatigen Sie das ,Laden von Gerat®. (— Laden von Gerét)

Vorschau fiir das Laden von Gerat X
9 fur das Laden il Gerat prifen
Status |1 |Ziel Meldung | Aktion
1 & ~rca Bereit fir den Ladevorgang.
iR » Konflikte Wshrend des Ladens sind Konflikte aufgetreten. Uberschreiben
[<] [T 2]
4 = Al

— Nach dem Ladevorgang sind keine Unterschiede mehr vorhanden. Jetzt sollten Sie lhr
Projekt wieder speichern und die Online Verbindung trennen.
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7.6 Beobachten und Steuern von Variablen

— Zum Beobachten und Steuern von Variablen benétigen Sie eine Beobachtungstabelle.

Doppelklicken Sie in der Projektnavigation auf ,Neue Beobachtungstabelle hinzufligen®.

( — Neue Beobachtungstabelle hinzufiigen).

Projektnavigation

Gerdte
QO

~ ] 032-100_FC_Programmierung_S7-1516F_R1503
B Neues Gerat hinaufugen
oy Gerate & Netze
~ (8 PLC_1 [CPU 1516F-3 PN/DF]
Y Geratekonfiguration
4 Online & Diagnose
» [g! Programmbausteine
» [ Technologieobjekte
» Externe Quellen
» (@ PLCVariablen
» [ig PLCDatentypen
~ [ Beobachtungs-und Forcetabellen
I Neue i
2| Forcetabelle
» [ Online-Sicherungen
» [ Traces
6 Programminformationen
» (G, Gerste-Proxy-Daten
4 PLCMeldungen
& Textlisten

Maus. ( — ,Beobachtungstabelle_1%)

Sie kdnnen einzelne Variablen in die Tabelle eintragen oder nach Anwahl der

uaqebyny i

=
=
2
g
E
z
2
3
g

— Offnen Sie die neu erstellte ,Beobachtungstabelle 1 durch einen Doppelklick mit der

,Variablentabelle_Sortieranlage“ die zu beobachtenden Variablen markieren und aus der

Detailansicht in die Beobachtungstabelle ziehen.

( — Standard-Variablentabelle )

Projektnavigation o 4
Gerate
QOO FF L AL T
i Name Adresse i Beobac 7 Kommentar
Zg Alle Variablen anzigen [~]1 50" %E0.2 BOOL
B Neue Variablentabelle hinaufigen 2 *53" BE14 BOOL
%4 Standard-Variablentabelle [52] 3 *Ko" %E0.1 BOOL
L Vari _Sortieraniage [28] 4 81" %E0.5 BOOL
v (g PLC-Datentypen s s4 %E1S BOOL
B Neuen Datentyp hinaufigen | Is ~A1" %E0.0 BOOL
~ I3 Beobachtungs-und Forcetabellen R Q1 [E] %00 BOOL [~
¥ Neue Beobachtungstabelle hinufigen B Hinaufigens>
5| Beobachtungstabelle_1 |
orcetabelle B
» [ig Online-Sicherungen
» [ Traces
4 Programminformationen
» [ji} Gerate-Proxy-Daten
[ PLC-Meldungen
Z) Textlisten b
v | Detailansi
Date... |Kommentar Name.
Bool  Anzige NOTHALT aktiviert” a P4 [a] [ HH G
Bool  Anzeige Automatik ,gestartet” a -P5
Bool  Anzeige Zylinder M eingefahre... @ 6 | Eigenschaften  |%}Info  [[2) Diagnose |
BoolenmlgE Zylinder 4 ausgefahr... @ -7 [ Aligemein | Querverweise | Ubersetzen |
Bool [ } Q1
Bool  Bandmotor M1 rickwars feste . @ Q2 !;‘ (0[] (ate elsungen anzeigen [+]
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— Um alle Beobachtungs- und Steuerfunktionen zur Auswahl zu haben, kénnen folgende

Spalten eingeblendet werden:

|
Alle Steuerspalten’ und == Alle Spalten des erweiterten Modus'.

Wabhlen Sie nun den Trigger Zeitpunkt fir das Beobachten.

( — Permanent)

w2 a2 TS
i Name Adresse i Becbac t Beobachten mitT.. Steuern mit Trigge Steuerwert 7
1 *50" %E0.2 BOOL Permanent Permanent
2 =53% %E1.4 BOOL Permanent Permanent
3 *-Ko* %EO0.1 BOOL Permanent Permanent
4 *-B1* %E0.5 BOOL Permanent Permanent
5 54" %E1.5 BOOL Permanent Permanent
6 “A1" %E0.0 BOOL Permanent Permanent
7 Q1 [E)] r0.0 BOOL [+ Permanent | v|Permanent  [+]
8 <Hinaufugens Permanent
Zyklusbeginn, permanent
Zyklusbeginn, einmalig
Zyklusende, permanent
Zyklusende, einmalig
Ubergang nach STOP, permanent
Ubergang nach STOP, einmalig

Folgende Beobachtungs- und Steuermodi stehen zur Verfiigung:

o Permanent (In diesem Modus werden die Eingdnge am Anfang und die
Ausgénge am Ende des Zyklus beobachtet bzw. gesteuert.)

. Zyklusbeginn einmalig

. Zyklusende einmalig

. Zyklusbeginn permanent

o Zyklusende permanent

. Ubergang von RUN nach STOP einmalig

. Ubergang von RUN nach STOP permanent

Prozessabhild der Eingange

Thggemunkt “Zyldusheginn®”

OB 1 .
'L\ Trggemunkt Ubergang won

RUNnach STOP

— Triggenpunkt “2ylkdusende”

Prozessabhild der Ausgange

Frei verwendbar fir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2017. Alle Rechte vorbehalten.
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- _
— Klicken Sie jetzt auf 1 ,alle Werte einmalig und sofort beobachten® oder auf . ,um

alle Werte entsprechend der Trigger Einstellungen zu beobachten®.

(— . Alle beobachten).

T
= =

b § Name Adresse

1 50" %E0.2
2 537 %ET1.4
3 *-Ko* %EO.1
4 *-B1" %E0.5
5 “54° %E1.5
6 A" %E0.0
s ]

i) 7 % 8 [F]=

Anzeigeformat  Beobachtungswert Beobachten mitT.. Steuern mit Trigge Steuerwert 7
BOOL [H] TRUE Permanent Permanent
BOOL [=] TRUE Permanent Permanent
BOOL [=] TRUE Permanent Permanent
BOOL [=] TRUE Permanent Permanent
BOOL FALSE Permanent Permanent
BOOL [@] TRUE Permanent Permanent
BOOL [m] TRUE Permanent Permanent

Kommentar

Um Variablen zu steuern, tragen Sie die gewiinschten ,Steuerwerte” ein. Klicken Sie nun

%
auf “ ' um ,alle aktivierten Werte einmalig und sofort zu steuern“ oder auf “% um ,alle
aktivierten Werte durch ,Steuern mit Triggerbedingung“ zu steuern.
(—» TRUE —» 5}“ steuert alle aktivierten Werte durch ,Steuern mit Triggerbedingung)
9 @ Bl 7B 1= o
i Name A!. §_t.e_uertallealft.l\.;l?rfeny\/er(e_d:.l.rslStfu:e.rnp1|tT_rLg-g_e_rPeqxngung Steuern mit Trigge | Steuerwert 7 Kommentar
1 *s0" %E0.2 BOOL FALSE Permanent Permanent
2 53" %E1.4 BOOL FALSE Permanent Permanent
3 *K0" %EO.1 BOOL [E FALSE Permanent Permanent
4 “B1" %E0.5 BOOL FALSE Permanent Permanent
5 "54" %E1.5 BOOL FALSE Permanent Permanent
6 AT %E0.0 BOOL FALSE Permanent Permanent
7 Q1" [E] %400 BOOL [+] @ FaLse Permanent [+ Permanent [+ TRUE 1@ x
8 <Hinzufligen>
— Bestétigen Sie die Warnung mit ,Ja’. ( —» Ja)

Steuern mit Trigger (0610:001) %1%

I Steuern mit Trigger
[l

Mit der Funktion *Steuern mit Triggerbedi * greifen Sie p in

den Prozess ein.

Soll das “Steuern mit Triggerbedingung® fortgesetz werden?
[] Diese Meldung in Zukunft nicht mehr anzeigen.
E Ja ; | Nein

— Der Ausgang wird aktiv, obwohl die programmierten Bedingungen nicht erflllt sind.

SR RV SRV R R

B

Adresse
%E0.2
%E1.4
%EO0.1
%E0.5
%E1.5
%E0.0
%A0.0

Bo] 7 (%) 2 7]

Anzeigeformat
BOOL
BOOL
BOOL
BOOL
BOOL
BOOL
BOOL

Beobachtungswert Beobachten mitT.. Steuern mit Trigge Steuerwert

[ FALSE
FALSE
FALSE
[@ FALSE
FALSE
[ FALSE
[+] @ muE

Permanent
Permanent
Permanent
Permanent
Permanent
Permanent
Permanent

Permanent
Permanent
Permanent
Permanent
Permanent
Permanent
E} Permanent

G CT—

Hinweis: Wird die Beobachtungstabelle geschlossen oder geht die Verbindung zur SPS

verloren, so werden alle Steuerbefehle unwirksam.
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7.7 Forcen von Variablen

%

Mit der Funktion ,Forcen“ (Zwangssteuern) kdnnen Variablen mit einem festen Wert
belegt werden. Forcewerte werden ahnlich wie beim ,Steuern von Variablen“ vorgegeben
bleiben jedoch, im Gegensatz zu diesen, nach Ausschalten oder Stoppen der CPU
erhalten. Der Unterschied zwischen ,Steuern von Variablen“ und der Funktion ,Forcen*
besteht im Wesentlichen darin: Datenbausteine, Zeiten, Zahler und Merker kdnnen im
Gegensatz zu ,Variablen steuern bei der Funktion ,Forcen® nicht mit Werten belegt

werden.

Peripherieeingange (z.B. EWxx:P) lassen sich nicht steuern, aber durch ,Forcen®

vorbelegen.

Durch ,Forcen® fest vorgegebene Werte konnen im Gegensatz zum ,Steuern” nicht vom

Anwenderprogramm Uberschrieben werden.
Beenden Sie die Forcetabelle so bleiben die Forcewerte erhalten nicht so beim ,Steuern®.

Wird die Online-Verbindung zur CPU unterbrochen, behalten die mit ,Forcen“ belegten

Variablen ihren Wert.

Zum Forcen mussen Sie zuerst die Forcetabelle durch Doppelklicken 6ffnen.

( — Forcetabelle)

|| Gerite |
50 © w2 B RIF F. °2°%%
i Name Adresse Anzeigeformat Beobachtungswert | Forcewert F Kommentar

~ g} Externe Quellen Al [El[<finzfigen> ]
B¢ Neue externe Datei hinau..

~ [@ PLCVariablen Q
%5 Alle Variablen anzigen -
" Neue Variablentabelle hi
%4 standardVariablentabell.. =
g Variablentabelle_Sortiera..

~ [ PLC-Datentypen il
" Neuen Datentyp hinzufil...

~ 53 Beobachtungs- und Forceta...
" Neue Beobachtungstabel.
&l Beobachtungstabelle_t

Forcetabelle
» [ OnlineSicherungen S
» [32 Traces e
<] il 2]
v ‘ Detailansicht
Name
< n [2]
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— Wabhlen Sie den Operanden , Q1% mit der Adresse %A0.0 aus der Liste aus. ( - Q1)

& 8 RIF F, 7%
i Name Adresse Anzeigeformat Beobachtungswert  Forcewert F Kommentar

1 |7r_i}] <Hinzufiigen>
<@ "-P6" Bool %A1.2 Anzige Zylinde... | 4]
@ "-P7" Bool %A1.3 Anzeige Zylinde...
gl Q1" Bool %A0.0 Bandmotor M1 ..
@ "-Q2° Bool %AD1 Bandmotor -M1...
@ Q3" Bool %A0.2 Bandmotor-Mi... |
@ "s0” Bool %E0.2 Schalter Betrie.. | =
@ "-s1” Bool %E0.3 Taster Automat...
@ "-s2° Bool %E0.4 Taster Automat.. |

— Die Operanden werden beim Forcen mit direktem Peripheriezugriff eintragen (%A0.0:P).

w2 o BAF Fo 7%

i Name Adresse Anzeigeformat Beobachtungswert | Forcewert F
1 Q1P %A0.0P BOOL °%

N

— Tragen Sie den gewlnschten Forcewert ein, und aktivieren % diesen.

>

F
Klicken Sie hier auf ™ ,Forcen starten oder ersetzen® und es wird der neue

Forceauftrag an die CPU Ubergeben.

(= %A0.0:P > TRUE — [ — "= Forcen starten oder ersetzen).

@ = 8 EIF.|F,

i Name Adresse Anzeigeformat Beobachtungswert Forcewert F Kommentar
Q1P [E]] %r0.0P BOOL =% TRUE [
2 <Hinaufiigens

— Bestétigen Sie die Warnung mit ,Ja’. ( —» Ja)

Alles forcen (0710:001)

I Alles forcen
=

ACHTUNG: Forcen mit ‘PLC_1" !

Soll das "Forcen® gestartet werden?

I wen |

— Das Forcen wird aktiviert und die gelbe MAINT-LED an der CPU leuchtet. Zusétzlich wird
im Display der S7-1500 rechts oben ein F auf roten Hintergrund angezeigt.

# & b KFF, 7%

i Name Adresse Anzeigeformat Beobachtungswert | Forcewert F Kommentar
1 B ore (]| %r0.0P BOOL [=]°% TRUE ™

2 <Hinzufigen>

Hinweis: Wird die Beobachtungstabelle geschlossen oder geht die Verbindung zur SPS
verloren, so bleibt Forcen aktiv und die gelbe FRCE LED an der CPU leuchtet weiterhin.
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— Madchten Sie ,Forcen beenden’ klicken Sie einfach auf: ,, F!f' . Forcen beenden® und

bestatigen Sie den nachfolgenden Hinweis mit ,Ja“.

(->F L Forcen beenden),Ja’. ( — Ja)

g6y BAF Fa 2 °%

i Name Adresse Anzeigeformat Beobachtungswert Forcewert F Kommentar
. . = 3 oo
1 Q1P [E] %r0.0P BOOL [+1°8 TRUE ™ 1
2 <Hinzufiigen>

Das Forcen wird beendet und die gelbe MAINT-LED an der CPU erlischt.

— Sollte in der Steuerung bereits ein Forceauftrag existieren, so wird dies durch ein Symbol

—Eﬂ in der Beobachtungstabelle angezeigt.

ae

g = [Ip)le) 2 (2] 2 [P
i Name Adresse Anzeigeformat  Beobachtungswert Beobachten mitT.. Steuern mitTrigge | Steuerwert 7 Ko...
1 50" %E0.2 BOOL FALSE Permanent Permanent
2 *53" %E1.4 BOOL FALSE Permanent Permanent
3 k0" %EO.1 BOOL FALSE Permanent Permanent
- 81" %E0.5 BOOL FALSE Permanent Permanent
5 *54° %E1.5 BOOL FALSE Permanent Permanent
6 A" %E0.0 BOOL FALSE Permanent Permanent
7 [En "q1r [E)] %a00 BOOL [+]Ep mUE Permanent || Permanent [~ [TRUE 1
8 <Hinzufiigen>

~» Wenn Sie nun mit der Maus £ anwahlen, werden weitere Informationen angezeigt.

(~ £

# % [l 2 W2 IS

i Name Adresse Anzeigeformat  Beobachtungswert Beobachten mitT.. Steuern mit Trigge  Steuerwert 7 Ko...

1 50" %E0.2 BOOL FALSE Permanent Permanent

2 53" %E1.4 BOOL FALSE Permanent Permanent

3 *Ko0* %EO.1 BOOL FALSE Permanent Permanent

4 *B1" %EOD.5 BOOL FALSE Permanent Permanent

5 54" %E1.5 BOOL FALSE Permanent Permanent

6 “-A1T %E0.0 BOOL FALSE Permanent Permanent

7 Q1 [E] %800 BOOL [+]En muE Permanent  [w|Permanent [~ | TRUE

<Hinzutugen>
3 Die zur Adresse '%;g.o' gehgrende Peripherie wird mit dem Wert "TRUE' geforct.
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— Wenn in der Steuerung bereits ein Forceauftrag existiert, so kann dieser auch tber die
Online-Geratesicht angezeigt und beendet werden. Dazu missen Sie im Online Modus
der Geratesicht mit der rechten Maustaste auf die CPU klicken und ,Geforcte Operanden

aktualisieren und anzeigen® anwahlen.

( — mit rechter Maustaste auf die CPU klicken — Geforcte Operanden aktualisieren und

anzeigen

— Daraufhin wird die Forcetabelle mit den aktuellen Forceauftrdgen angezeigt und Sie

kdnnen diese beenden.

_)V‘F'i;

“Forcen beenden)

(
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Nr. Beschreibung Geprift
1 Projekt 032-100 FC-Programmierung... erfolgreich
dearchiviert.
5 CPU 1516F aus Projekt 032-100_FC-Programmierung...
erfolgreich geladen.
3 CPU 1516F Online verbunden.
4 Zustand der CPU 1516F Uberprifen mit Online & Diagnose.
5 Offline/Online- Vergleich der Bausteine in der CPU 1516F
durchgefiihrt.
6 Beobachtungstabelle_1 angelegt.
Variablen (-S0/-S3/-KO0/-B1/-S4/-Al1/-Q1)in
7 )
Beobachtungstabelle eingetragen.
8 Bandmotor vorwarts einschalten durch Steuern des
Ausgangs (-Q1 = 1) in Beobachtungstabelle.
9 Bandmotor vorwarts ausschalten durch Steuern des
Ausgangs (-Q1 = 0) in Beobachtungstabelle.
10 Forcetabelle 6ffnen
11 Variable ( -Q1:P) in Forcetabelle eingetragen.
12 Bandmotor vorwarts einschalten durch Forcen des Ausgangs
(-Q1 = 1) in Forcetabelle.
13 Forcen des Ausgangs —Q1 wieder ausschalten.
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8 Ubung

8.1 Aufgabenstellung — Ubung

In dieser Ubung soll der Funktionshaustein MOTOR_AUTO [FB1] aus dem Kapitel
SCE_DE_032-200_FB-Programmierung getestet werden.

Dabei besteht das Problem, dass der Zylinder sich in der vorderen Endlage befindet und somit
die Freigabe fir das Einschalten des Bandes nicht erteilt wird.

Nun soll mit Hilfe einer Beobachtungstabelle der Zylinder in seine hintere Endlage gefahren
werden, damit die Freigabe an dem Baustein MOTOR_AUTO [FB1] erteilt werden kann.

8.2 Planung

Planen Sie nun selbststandig die Umsetzung der Aufgabenstellung mit Hilfe der Schritt-flr-
Schritt-Anleitung.
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8.3 Checkliste — Ubung

Nr.

Beschreibung

Gepriuft

Projekt 032-200_FB-Programmierung... erfolgreich
dearchiviert.

CPU 1516F aus Projekt 032-200_FB-Programmierung...
erfolgreich geladen.

Beobachtungstabelle angelegt und in
Beobachtungstabelle_Zylinder umbenannt.

Variablen (-B1/-B2 /-M2) in Beobachtungstabelle
eingetragen.

Zylinder einfahren durch Steuern des Ausgangs (-M2 = 1) in
Beobachtungstabelle.

Zylinder eingefahren (-B1 = 1)

Ausgang fur Zylinder einfahren in der Beobachtungstabelle
wieder zuriicksetzen (—-M2 = 0).
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9 Weiterfihrende Information

Zur Einarbeitung bzw. Vertiefung finden Sie als Orientierungshilfe weiterfiihrende Informationen,
wie z.B.: Getting Started, Videos, Tutorials, Apps, Handbticher, Programmierleitfaden und Trial

Software/Firmware, unter nachfolgendem Link:

www.siemens.de/sce/s7-1500
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