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Pacotes de treinamento SCE apropriados a este tutorial

Comandos SIMATIC

=  SIMATIC ET 200SP Open Controller CPU 1515SP PC F e HMI RT SW
N° de referéncia: 6ES7677-2FA41-4AB1

= SIMATIC ET 200SP Distributed Controller CPU 1512SP F-1 PN Safety
Ne° de referéncia: 6ES7512-1SK00-4AB2

= SIMATIC CPU 1516F PN/DP Safety
Ne° de referéncia: 6ES7516-3FN00-4AB2

=  S|MATIC S7 CPU 1516-3 PN/DP
Ne° de referéncia: 6ES7516-3AN00-4AB3

=  SIMATIC CPU 1512C PN com software e PM 1507
Ne° de referéncia: 6ES7512-1CK00-4AB1

= SIMATIC CPU 1512C PN com software, PM 1507 e CP 1542-5 (PROFIBUS)
Ne° de referéncia: 6ES7512-1CK00-4AB2

=  SIMATIC CPU 1512C PN com software
Ne° de referéncia: 6ES7512-1CK00-4AB6

= SIMATIC CPU 1512C PN com software e CP 1542-5 (PROFIBUS)
Ne° de referéncia: 6ES7512-1CK00-4AB7

SIMATIC STEP 7 Software para treinamento

= SIMATIC STEP 7 Professional V14 SP1 - licenca individual
N° de pedido: 6ES7822-1AA04-4YA5

= SIMATIC STEP 7 Professional V14 SP1 - 6 licencas para sala de aula
N° de pedido: 6ES7822-1BA04-4YA5

= SIMATIC STEP 7 Professional V14 SP1 - 6 licencas para upgrade
N° de pedido: 6ES7822-1AA04-4YES

= SIMATIC STEP 7 Professional V14 SP1 - 20 licencas para estudantes
N° de pedido: 6ES7822-1AC04-4YAS5

Por favor, note que os pacotes de treinamento podem ser substituidos por pacotes atualizados,
guando necessario.

Um resumo dos pacotes SCE atualmente disponiveis pode ser encontrado em:
siemens.com/sce/tp

Treinamentos avancados
Para treinamentos regionais avancados SCE Siemens, entre em contato com o parceiro SCE da
sua regido siemens.com/sce/contact

Outras informacgdes sobre SCE
siemens.com/sce
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Nota sobre o uso

A documentacdo de treinamento SCE para a solucdo de automacdo convencional Totally
Integrated Automation (TIA) foi elaborada para o programa "Siemens Automation Cooperates with
Education (SCE)" especificamente para fins educacionais em instituicées publicas de ensino F&E.
A Siemens AG nao assume responsabilidade sobre o contetdo.

Esta documentacdo somente deve ser utilizada para a formacéo inicial nos produtos/sistemas da
Siemens. Isto é, ela pode ser copiada total ou parcialmente e ser entregue aos estudantes para a
utilizacdo no ambito de seu treinamento. A distribuicdo, a reproducdo desta documentacéo e a
divulgacdo do seu contelido sdo permitidas apenas para fins educacionais nas instituicGes
publicas de ensino.

As excec¢Bes demandam a aprovacdo por escrito do representante da Siemens AG: Roland
Scheuerer roland.scheuerer@siemens.com.

As violagOes estdo sujeitas a indenizagéo por danos. Todos os direitos, inclusive da traducédo, séo
reservados, particularmente para o caso de registro de patente ou marca registrada.

A utilizagdo em cursos para clientes industriais & expressamente proibida. O uso comercial dos
documentos n&o é autorizado.

Agradecemos a TU Dresden, principalmente ao Prof. Dr. Eng. Leon Urbas e a da empresa Michael
Dziallas Engineering e a todos os outros envolvidos pelo auxilio durante a elaboracdo desta
documentacao de treinamento SCE.
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TEMPOS IEC E CONTADORES IEC DE
INSTANCIAS MULTIPLAS NA SIMATIC S7-
1500

1 Objetivo

Nesta capitulo ird conhecer a utilizacéo de insténcias individuais e multiplas durante a
programacao da SIMATIC S7-1500 com a ferramenta de programacéao TIA Portal.

O mddulo explica os diversos tipos de blocos de dados de instancias e apresenta
gradualmente a ampliagdo de um médulo de programa pelos tempos IEC e o contador IEC.

Os comandos SIMATIC S7 listados no capitulo 3 podem ser utilizados.

2 Requisito

Este capitulo baseia-se na programacdo FB com a SIMATIC S7 CPU1516F-3 PN/DP. Para a
execucao deste capitulo podera, por ex., recorrer ao seguinte projeto: 032-200_FB-
Programacédo_R1503.zap13
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3 Hardwares e softwares necessarios

1 Engineering Station: Pré-requisitos sdo hardware e sistema operacional
(outras informacdes, vide Readme nos DVDs TIA Portal Installations)

2  Software SIMATIC STEP 7 Professional no TIA Portal — a partir de V13

3 Comando SIMATIC S7-1500/S7-1200/S7-300, p. ex. CPU 1516F-3 PN/DP —
a partir de Firmware V1.6 com Memory Card e 16DI/16DO assim como 2AI/1AO

Nota: As entradas digitais deverdo ser executadas em um painel de controle.

4  Conexdao Ethernet entre Engineering Station e comando

¢ — 2 SIMATIC STEP 7
. . . Professional (TIA
1 Engineering Station Portal) a partir de V13

4 Conexao Ethernet

Painel de controle
3 Comando SIMATIC S7-1500
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4 Teoria

4.1 Instancias e instancias multiplas na SIMATIC S7-1500

A chamada de um bloco de fungéo é denominada como instancia. Cada chamada de um
modulo de fungéo é atribuido a uma Instancia, que serve como memdria de dados. Nela
serdao armazenados os parametros atuais e os dados estaticos do moédulo de fungao.

As variaveis declaradas no bloco de funcdo determinam a estrutura do bloco de dados de
instancia.

Uso de instancias individuais e multiplas instancias

Poderé atribuir as instancias do seguinte modo:

Chamada como instancia individual:

- Um bloco de dados de instancia préprio por instancia de um maédulo de fungéo
Chamada como instancia multipla:

- Um bloco de dados de instancia para diversas instancias de um ou mais médulos de funcéo
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4.1.1 Blocos de dados de instancia/ Instancias individuais
A chamada de um médulo de fungdo ao qual estéa atribuido um bloco de dados de instancia
préprio, € denominada como instancia individual.

Se 0 mddulo de fungéo tiver sido criado conforme as regras para os moédulos padréo
habilitados para biblioteca, entédo este também podera ser chamado diversas vezes.

No entanto, para cada chamada como instancia individual, sera necessario atribuir um bloco
de dados de instancia diferente.

Exemplo de instancias individuais:

A figura abaixo mostra o controlador de dois motores com um bloco de fun¢éo FB10 e dois
diferentes blocos de dados:

Os diferentes dados dos motores individuais, por exemplo, rotacao, tempo até atingir a
rotacdo nominal, tempo total de operacédo, sdo armazenados em diferentes blocos de dados
de instancia, DB10 e DB11.

OB1
— FC1

Iczigimada de | DB10
Chamada de — FB10 DB de instancia
FB10 com DB10 para a primeira
de instancia Bloco padrdo com |chamada com
Ao controlador do \ o programa do dados do motorl
motorl motor

| DB11

Chamada de — FB10 DB de instancia
FB10 com DB11 para a segunda
de insténcia \ Bloco padrdo com |chamada com
Ao controlador do o programa do dados do motor2
motorl motor

Nota: Alguns comandos, tais como tempos e contadores, comportam-se como modulos de
funcdo. Se estes forem chamados, entdo eles também necessitardo de um espaco de
memoéria atribuido, por ex., na forma de um bloco de dados de instancia.
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4.1.2 Instancias multiplas
Provavelmente deseja ou poderda, devido ao espago de memdria utilizado pela CPU, usar
somente uma quantidade limitada de blocos de dados para as instancias.

Se em seu programa de aplicativo, em um médulo de funcéo forem chamados outros
modulos de fungdo, tempos, contadores etc., ja existentes, entdo podera acessar estes outros
modulos de fungdo sem os DBs de instancia proprios (isto é, suplementares).

Selecione simplesmente nas opc¢des de chamada a 'Multiple instance' (Instancia multipla):

Call options X
Multiple instance
F Name in the interface ITimroru ';
> DB The called function block saves its data in the instance data
_Single block of the calling function block and notin its own instance
instance data block. This allows you to concentrate the instance data in

a single block and to get by with fewer instance data blocks in
your program.

S

Multi
instance MORE.

’ oK 1 i Cancel |

Notas: As mdltiplas instancias oferecem a possibilidade do bloco de funcdo chamado
armazenar os seus dados no bloco de dados de instancia do bloco de fun¢é@o que realiza a
chamada.

Para tal, o bloco que realizada a chamada deve ser sempre um bloco de funcéo.

z

Com isto é obtida uma concentragdo dos dados de instdncia em um bloco de dados de
instancia, isto é, é possivel aproveitar melhor a quantidade de DBs disponiveis.

Na verdade, isto deve acontecer sempre, quando o modulo a ser chamado deve permanecer
reutilizavel como médulo padréo.
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Exemplo de multiplas instancias:

A figura seguinte aprese duas chamadas de um IEC_Timers do tipo TP (impulso) dentro de
um modulo de funcéo.

Os diferentes dados para ambos os contadores sdo armazenados como diferentes
instancias multiplas no bloco de dados de instancia DB1 do mdédulo de fungéo FB1 a ser

chamado.

OB1

Chamada de
FB1 com
DB1 de
instancia

!

FB1

Chamada
IEC_Timer como
instancia mualtipla
#Tempol

Chamada
IEC_Timer como
instancia maltipla
#Tempo2

DB1
(DB de instancia
para FB1)

Variavel estatica
(Static)

#Tempol
IEC_Timer
#Tempo2
IEC_Timer com
instancia multipla

N )

#Tempo2
do tipo IEC_Timer

#Tempo2
do tipo IEC_Timer
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5 Definicdo da tarefa

Neste capitulo, o médulo de funcéo do capitulo "SCE_PT_032-200 FB-Programacao” deve
ser ampliado em um IEC-Timer.

6 Planejamento

A programacéo do IEC-Timers é realizada como ampliacdo em um médulo de funcéo
MOTOR-AUTO [FB1] a partir do projeto "032-200_FB-Programacao.zapl13". Este projeto deve
ser desarquivado e entédo o IEC-Timer TP (impulso memorizador) deve ser inserido. Como
memoria para o Timer sera criada uma instancia mdltipla.

6.1 Operacdo automatica — Motor da correia com funcéo de tempo

A memoria_Automatico_Partida_Parada é ligada com o comando_de partida em modo de
memoriza¢do, no entanto, somente se ndo existirem as condi¢des de reset.

A memoria_Automatico_Partida_Parada é zerada, quando existir o comando_de parada ou a
desativacao de protecao estiver ativa ou a operacéo automatica néo for ativada (operagéo
manual).

A saida Automatico_Motor, por isto, somente sera ativada quando a
Meméria_Automético_Partida_Parada estiver definida, as condi¢cdes de liberacdo forem
atendidas e a Memdéria_Correia_Partida_Parada estiver definida.

Por motivos de economia de energia, a correia somente deve funcionar quando também
houver uma peca.

Por isto, a Memdria_Correia_Partida_Parada é definida, quando o Sensor_Rampa_Ocupada
informar uma peca e zerar, quando o Sensor_Final da correia criar um flanco negativo ou a
desativacao de protecao estiver ativa ou a operacdo automatica néo for ativada (operacao
manual).

Ampliagdo pela funcéo de tempo:

Visto que o sensor_final da correia ndo péde ser montado diretamente no final da correia, é
necesséario um prolongamento do sinal do sensor_final da correia.

Para isto, sera inserido um impulso memorizador entre o sensor_final da correia e a
identificacdo do flanco negativo.
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7 Instrucéo passo a passo estruturada

A seguir, encontrara uma instrugéo, como podera implementar o planejamento. Se ja tiver
conhecimento suficiente, os passos numerados ja serdo suficientes para o processamento.
Caso contrario, simplesmente siga os seguintes passos detalhados na instrucao.

7.1 Desarquivar um projeto existente

— Antes que possa ampliar o moédulo de fungéo "MOTOR_AUTO [FB1]", devera
desarquivar o projeto "032-200_FB-Programacéo.zap13" a partir do capitulo
"SCE_PT_032-200 FB-Programacéao". Para extrair do arquivo de um projeto atual, vocé
deve procurar na visualizacdo do projeto em — Project (Projeto) — Retrieve (Extrair) o
arquivo correspondente. Confirme sua selecdo em seguida com Open (Abrir). (— Project
(Projeto) — Retrieve (Extrair) —>Selection of a .zap archive (Seleg¢&o de uma arquivo

.zap) — Open (Abrir).)

Project |Edit  View Insert Online Options

j New...
7% Open... Crl+0 =

Migrate project...

(L]

Delete project... Ctrl+E
T Card Reader/USE memory »
TP Mermnorycard file »

D:\Autormationl.. \032_200_FE-Frogramming
D:lAutormationl. \032_100_FC-Programming
DilAutomation|SKG_Bregal115KG_Bregall
DAutomationlProjektl\Projektl

Exit

— Como proximo passo, pode ser selecionado o diretério de destino, no qual o projeto
desarquivado deveré ser salvo. Confirme sua sele¢céo com "OK". (— Target directory

(Diretorio de destino) —»OK)
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Salvar o projeto aberto pelo nome 032-300_IEC_Tempos_Contadores.

(— Project (Projeto) — Save as ... (Salvar em ...) ->032-

300_Temporizadores_contadores_IEC — Save (Salvar))

Project |Edit View Insert Online Options Tools Vindow Hel

™ Totally Integrated Automation
[3F new... N:c: 5 ME R & coonline ¥ Gooffline | B [N [ 3¢ 1] PORTAL
7% open... crlo
Migrate project...
Close crlew Options B
=] s @ =l
Cirl+Shift+5. 3
+ | Find and replace 3
Delete project... Crrl+E
Archive Find LI
Retrisve... I =] =
' Card Reader/USE memery » g
' Memory card file > 4

Upgrade

DiAutomationl.1032_200_FB-Programming
D:lAutomation!..\032_100_FC-Programming
DiAutomationiskG_Bregal11SkG_Bregall
D:lAutomationlProjektl Projekt!

Exit
& Properties E:i.‘.lnfo iJ] %] Diagnostics

| General ] Cross-references | Compile |

3] 2] @[ show sl messages - ]

! Path Description Go to ? Errors W... - ‘ Languages & resources
> | Reference projects Editing language é
> | Details view < W 3 [ £ |

Portal vie 1 overview a
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7.2 Ampliacdo do modulo de funcdo FB1 "MOTOR_AUTO" em um
IEC-Timer TP

— Primeiro abra o médulo de fungdo "MOTOR_AUTO [FB1]" com um clique duplo.

T4 Siemens - D:\Automation\032-300_IEC_Zeite

Project Edit  View Insert Online Options

Cf [y saveprojecr @ X EH 13 X )

Project tree [ 4

Devices
HOQ

MName
* ] 032-300_IEC_Zeiten_Zaehler »~
B ~Add new device
EE,L,:, Devices & networks
-~ p_[. CPU1516F [CPU 1516F-3 PN/DP]
[IY pevice configuration
| online & diagnostics

~ [g Program blocks
K ~Add new block
4 Main [0B1]
I MOTOR_AUTO [FB1]
@ MOTOR_AUTC_DE1 [DB1]

— No inicio do médulo de funcdo "MOTOR_AUTO[FB1]" insira uma outra rede,

selecionando primeiro o — "Block title" (Titulo de bloco) e clicando sobre o simbolo —

KA para "Insert network" (Inserir rede).

T4 Siemens - D:\Automation\032-300_IEC_Zeiten_Zaehler\032-300_IEC_Zeiten_Zaehler

Project Edit View Insert Online Options Teels Window Help Tntally Imegla(edAutnmatinn
Gt (Y saveproiect @ X 02 X 0 x5 MG B R F cooniine F cootiine | fip I8 I8 2 ] []] PORTAL
032-300_IEC Zeiten_Zaehler » CPU1516F [CPU 1516F-3 PN/IDP] » Program blocks » MOTOR_AUTO [FB1]

5]
5
Fr— . 5
roul 1 = 2 Pl I £T M =N
]
[~ Insert network %
a oo B A4 - o A7 2
~ Block title: ; Motor control in automatic mode [~ =
} Conveyor motor in sutomatic mode-. g
z
2
~  Network 1: Memoryautomatic_start_stop and control of the conveyor motor in automatic mode 3
o
Comment
- Ii’
==1 #Memory_ =
#5t0p — automatic_ g
_||5
#Safety_shutofi_ start_stop &
active — sk |
#Automatic_ #5tarte—g & L
mode_active —0 3% —_— Q— =
3
N_TRIG H
#Sensor_end_ ==1 | |
of conveyor m LK o—
#NMemory_edge_ o
detection
#Memory_ #Conveyor_
conveyor_start_ motor
#Safety_shutoff_ stop sutomatic_
active — SR mode
#Automatic_ #5ensor_slide — g #Enable_OK — —
mode_sctive —0 3¢ Rl Q s L L
100 Y e
|6 Properties | Info ()| [2) Diagnostics |

4 Portal view 4 MOTOR_AUTO
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— Complemente com comentarios no bloco e titulo da "Network 1:" (Rede 1:) fazendo

indicacdes Uteis.

032-300_IEC_Zeiten_Zaehler » CPU1516F [CPU 1516F-3 PN/IDP] » Program blocks » MOTOR

W E e =R E(pg

g2

B dEB e @

& =1 ‘IE‘ 4 =ol = =]

w Conveyor motor in automatic mode:

are not fufilled.

and the negative edge detection.

Camment

— No lado direito da janela de programagédo podera encontrar na lista de instrucdes

w Block title: Motor control in automatic mode

U8 Overrun time end of conveyor pulse 2 seconds

The bit Mernory_automatic_start_stop is set with the input Start, but only if the reset conditions

The bit Mernory_automatic_start_stop is reset with the input Stop or if the safety shutoffis
activated or if the automatic mode is not activated ( manual mode).

If Mernory_automatic_start_stop is set, the enable conditions are granted and
Memory_conveyor_start_stop is set the output Conveyor_motor_automatic_mode is activated.
For reasons of energy efficiency the conveyor motor should only run ifa partis present.
Therefore Memory_conveyor_start_stop is setifthere is a part detected in front of Sensor_slide
and reset with a negative edge at Sensor_end_of conveyor or if the safety shutoffis activated
or ifthe automatic mode is notactivated (manual maode).

As the Sensor_end_of conveyor couldn't be assembled directly at the end of the conveyor we need
an additional time until we can stop the motor.
For that purpose we use an extended pulse timer in between the Sensor_end_of conveyor

também as fun¢bes de tempo. Procure em — Basic instructions (Instru¢des simples) —

Timer operations (Tempos) conforme funcéo ® TP (Generate pulse (Gerar impulso)) e

arraste na sua rede 1 (aparece a linha verde, seta do mouse com o simbolo +).

(— Instructions (Instrugdes) — Basic instructions (Instrucdes simples) — Timer

operations (Tempos) —» #TF)

MOTOR_AUTO
Name Data type Default value

1 @ ~ Input

2 4= Autornatic_mode_act...| Bool
3 |@a= Start Bool
4 |lag = Stop Bool
5 @an Enable_OK Bool
6 <= Safety_shutoff active  Bool
7 4= Sensor_slide Bool
8 |am Sensor_end_of conve . Bool

Retain Accessiblef_. Visiblein
Mon-ret... E [:] [:]
Non-etsin 0 0
Non-retsin =] =}
Mon-retain = =
Mon-retain [:] [:]
Non-etsin =2} =
Non-retsin =] =}

sy SAERBEEHU a0 1 &7 ¢

Setpoint

[<] i

a =1 4 -o = -]

¥ Block title: Motor control in automatic mode
} Conveyor matorin automatic mode:

¥  Network 1: Overrun time end of conveyor pulse 2 seconds

Comment

Options
= W oat o =
b | Favorites
C..
= a »=1 - EL
Al
po = 1
Pu_
Al R 7
sa. Il | Basic instructions
ce Name Descri... |
se o] » [ ] General [~
13 ’—-TJ Bitlogic operations.
~ (@] Timer operations
e g =
Gener...
E Gener... L
Time ...
= Startp...
Starto...
Starto..
Time ...
Resett..
Load t...
b [ Legacy -
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— Para a funcéo do Timer é necesséaria uma memaria. Aqui ela é disponibilizada dentro do
bloco de dados de instancia do médulo de funcdo sem a criacdo de um novo bloco de
dados de instancia. Selecione aqui a op¢do — "Multi instance" (Multi-instancia). D& um
nome a instancia mdltipla e confirme com — "OK". (— Multi instance (Multi-instancia) —

IEC_Timer_overrun (IEC_Timer_atraso) — OK)

Call options

&

Single
instance

&

Multi
instance

— Com isto, uma estrutura de varidveis do tipo "Static", propria para o Timer TP, sera posta

Multiple instance

Name in the interface

your program.

MORE...

na descricéo de interface.

lIEC_Timer_overrun v

The called function block saves its data in the instance data
block of the calling function block and notin its own instance
data block. This allows you to concentrate the instance data in
a single block and to get by with fewer instance data blocks in

X

T

oK

| | Cancel

..32-300_IEC_Zeiten_Zaehler ¥ CPU1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » Program blocks » MOTOR_AUTO [FB1] - 120l X
i F e b EAEB@: Q[ a1 & T B =
MOTOR_AUTO
Mame Data type Default value | Retain Acces... |Visibl. Setpo..  Comment
4  cAdd news
5 |4 « Static
6 |4ai= Memary_automatic_s__ | Bool Non-etain  [uf] =l [ Memoaryused for startl stop autom_..
7 = Memory_conveyor_st... | Bool Non-etain [ =l [ Memoryused for starti stop of con...| =
8 |41 = Memory_edge_detect... Bool false Non-etain  [ul =l [J Memoryused for edge detection
9 4O = ¥ [EC_Timer_overrun IEC_TIMER Mon-retain E E
10 < = ST Time T#0ms Non-retain
11 |1 - FT Time o Non-retain
12 <@ - ET Time Non-retain
15 |1 - RU Bool Non-retain
14 & = IN Bool alse Non-retain H
[<] il ]
& =1 - =ol = =]
* Block title: Motor control in automatic mode b

Nota: Uma instancia mdltipla somente pode ser utilizada na programacao dentro de um

} Conveyor motor in automatic mode:.

w {4 Network 1: Overrun time end of conveyor pulse 2 seconds

RIEC_Tirner_

overrun

™
Time

médulo de funcao, pois ali existem apenas as variaveis Static.

Gratuito para o uso em centros de treinamento / pesquisa e desenvolvimento. © Siemens AG 2017. Todos os direitos reservados.

SCE_PT_032-300 IEC-Timers and Counters_S7-1500_R1703.docx

16



Documentacao de treinamento SCE | Modulo TIA Portal 032-300, Edigdo 05/2017 | Digital Factory, DF FA

— Arraste entdo o parametro de input #Sensor_end_of_conveyor (Sensor_fim da correia) e
solte em <??.?7> antes do parametro "IN" do Timer TP, para que ele seja iniciado em
caso de um flanco positivo na entrada #Sensor_end_of _conveyor (Sensor_fim da

correia). Vocé pode selecionar melhor um parametro na descricdo de interface

acionando no simbolo azul *&. (- “ Sensor_end_of_conveyor (Sensor_fim da

correia))

..JO_IEC_Zeiten_Zaehler » CPU1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » Program blocks » MOTOR_AUTO [FB1] - 2l X

Wit ol BF B %EE:D‘ﬂiJ!E’u @Al % &7 1 ="
MOTOR_AUTO
Name Data type Default.. Retain | Acces... Visibl.. Setpo.. Comment
1 <@ > Input A
2 ae. Automatic_meode_active Bool fals Mon-r... D CI Automatic mode activated
3 A= Start Bool MNon-r... D CI Pushbutton automatic start =
4 e Stop Bool Non-_. E E Pushbutton automatic stop
5 @@= Enable_OK Bool Non-r_.. O () All enable conditions OK
6 @w Safety_shutoff_active Bool Non-r... O 0 Safety shutoff active e.g. emergency ...
7 4a- Sensor_slide Bool Non-... E @ sensor part at slide
8 @@= Sensor_end_of conveyor Bool N_. [ZI E E sensor part at end of conveyor
S 4 ¢ Output

10 <@ » InOut

11 @ ~ Static -
[<] i ]

L W

& >=1 {2 A =ol = =]

B

+ Block title: Motor control in automatic mode
} Conveyor maotor in automatic mode-...

- Q Network 1: Overrun time end of conveyor pulse 2 seconds

#IEC_Timer_
averrun
™
Time
R = IN ET
iy ? BT

— Registre diante do parametro "PT" a durag&o de impulso desejada de 2 segundos.
(— 2s)

a »=1 4 =0l = =]

w Block title: Motor control in automatic mode

} Conveyor motor in automatic mode:...

w7 ﬂ'} Network 1: Overrun time end of conveyor pulse 2 seconds

Comment

#IEC_Timer_
overrun

P

Time
#Sensor_end_
of_conveyor e |y ET— -
E El T
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— Aentrada 2 s é convertida automaticamente para o formato IEC-Time apropriado para o

IEC-Timer e apresentado como constante "T#2s".

& ==1 4 —al = =]

* Block title: Motor control in autcmatic mode
P Conveyor motor in automatic mode: .

= Network 1: Overrun time end of conveyor pulse 2 seconds

Lomment

#IEC_Timer_
overrun
L
Time
#Sensor_end_
of_conveyor = |y ET
T& 25 PT Q=—

— Arraste a saida "Q" da estrutura de variaveis " IEC_Timer_overrun" (IEC_Timer_atraso) a
entrada "CLK" do flanco negativo "N_TRIG" na rede 2. Deste modo, a variavel de Input
#Sensor_final da correia registrada ali até agora sera substituida e a correia seré parada

através de um flanco negativo do impulso IEC_Timer_Funcionamento inercial.

(— Network 2 (Rede 2) — IEC_Timer_overrun" (IEC_Timer_atraso) » Q —

#Sensor_end_of _conveyor (Sensor_fim da correia))

032-300_IEC_Zeiten_Zaehler » CPU1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] * Program blocks » MOTOR_AUTO [FB1]

G Es g EAEREra:EHl CLEaS - &l =
MOTOR_AUTO
Name Dasta type | Default.. Retsin | Acces.. Visibl.  Setpo.. |Comment
4 @ v Static [~
5 @@= Memory automatic_sta... Bool 3 Non-r... =] =] []  Memoryused for start! stop automatic mede
6 €= Memory_conveyor_start... Bool Non-r... =] =] [J  Memoryused for start stop of conveyor in aut...
7 @n= Memory_edge_detection Bool als Non-r... [+ [+ [[] Memoryused for edge detection
& 4@ = ~ IEC_Timer_overrun IEC_TIMER Honr.. & =]
9 @ = sT Time Nonr...
wla = PT Time Hon-...
1Mla = ET Time Hon-...
12 a0 L] RU Boaol Mon-r_.
1@ = IN Bool Hon-r...
4@ = Q Bool N [~]
15 4@ ¥ Temp (v

M
q

& ==1 {2 4 -0 -]

S
== #Memory_
#5top — sutomatic_
#5afety_shutoff_ start_stop
BCtive — SR
FAutomatic_ FEAM—¢g &
mode_active =0 s _— Q=—
M_TRIG
==1
L, —oak Q—
] #Memory_edge_
detection
#Memory_ #Conveyor_
conveyor_start_ motor_
#Safety_shutoff_ stop automatic_
BCHVE m— SR mode
#Automatic_ #sensor_slide — g #Enable_OK— =
mode_active =0 & _— —_— I _
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— N&o se esqueca de clicar sobre H Save project O modulo de funcéo concluido

"MOTOR_AUTO [FB1] om o Timer é apresentado a seguir em FBD.

032-300_IEC_Zeiten_Zaehler » CPU1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] * Program blocks » MOTOR_AUTO [FB1]

#Sensor_end_
of_conveyor — |y ET

T#2s — BT Q=

ent

mode_active =g &
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¥  Network 2: Memaryautomatic_start_stop and control of the conveyar motor in automatic mode

= #Memory_
#5top — automatic_
#Safety_shutoff_ star_stop
BELVE - SR
RAUtGMAtIE_ #Start—1g &
mode_setive =0 i% R1 a
N_TRIG
#IEC_Timer_ =1
OVEITUN.Q —— ] | Q—
#Memaory_edge_
detection
#Memory_
EDI’I\JEnyﬁStE rn_
#Safety_shutoff_ stop
BCTIVE — =
#AUTOMatic_ #sensor_slide — 5 #Enable_OK —

R1 Q — —_—

#Conveyor_
motor_
automatic_
mede

Wik E S EA = ¢0 G 0B 68 D =
MOTOR_AUTO
Name Dsta type Defsult.. Retain  Acces.. Visibl. Setpo.. Comment

1 4@ v Input [~
2 | = Automatic_mode_active | Bool Mon-... D D Automatic mode activated W
3 <= Start Bool Non-r._. =] 0 Pushbutton automatic start
4 |1 = Stop Bool Non-r... =] =] Pushbutton automatic stop
5 @@= Enable_OK Bool Nenr.. [ 0 All enable conditions OK
6 |41 = safety_shutoff_active Bool Non-r... (] O Safety shutoff active e.g. emergency stop o... A
7 = Sensor_slide Bool Non-r... [+ =) Sensor partatslide F
8 @@= sensor_end_of conveyor Bool Non-r... =] =] Sensor partat end of conveyor
8 40 ¥ Output
10 |4 = Conveyor_motor_auto.. | Bool false Non-r... =] =] Control of the conveyor motor in automati .
11 <@ P InOut
12 40~ Static B
13 | = Memory automatic_sta... Bool false Non-r... =] =] ]  Memoryused for start! stop automatic mode
14 41 = Memory_conveyor_start__| Bool Non-r._. [+ =] [[] mMemoryused for starti stop of conveyor in
15 <@ = Memory_edge_detection  Bool Non-r... =] =] [ Memoryused for edge detection
16 4@ = ¥ IEC_Timer_overrun IEC_TIMER Nonr... [ =]
7la = ST Time s Nonr.. [V ]
18 @ L PT Time Non-r...
19la = ET Time Non...
20 < L] RU Bool Non-r...
i@ = IN Bool Non...
2@ = Q Bool N... [=]
23 @ ~ Temp [+

#|EC_Timer_ [ ||

averrun
i
Time

m

19
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7.3 Atualizacdo da chamada do bloco no mdédulo organizacional

— Abra o médulo organizacional "Main [OB1]" com um clique duplo.

T4 Siemens - D:\Automation\032-300_IEC_Zeite

Project Edit View Insert Online Options

CF (Y B saveproject & X = = X )

Project tree m 4
Devices

QO

Name
¥ ] 032-300_IEC_Zeiten_Zaehler
I Add new device
gy Devices & networks
~ [[j CPU1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] (55
HY Device configuration
%/ Online & diagnostics
v g Program blocks
B Add new block
S LU ) U
& MOTOR_AUTO [FB1]
@ MOTOR_AUTO_DB1 [DB1]

[2]

— Narede 1 do médulo organizacional "Main[OB1) ser& exibido o bloco de dados de

FFA

instancia "MOTOR_AUTO_DB1" para o0 médulo de fungdo "MOTOR_AUTO [FB1]" de

forma incorreta, visto que a memoaria suplementar para o Timer TP ainda néao foi cri

ada

ali. Clique sobre o simbolo para— " k4 Update inconsistent block calls" (Atualizar as

chamadas de modulos inconsistentes). Deste modo, o bloco de dados de instancia

"MOTOR_AUTO_DB1" sera criado novamente de forma correta. (— ¥ )

032-300_IEC_Zeiten_Zaehler » CPU1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » Program blocks » Main [0OB1]

e Go @ 68T = e ST

# g E0 (|8 @ =i

T =l =l

L . Update inconsistent block calls
& et B} A =al = o]

* Block title: “Main Frogram Sweep (Cycle)”

¥ £.4 Network 1: Control conveyor motor forwards in automatic mode

"MOTOR_AUTO,
DE1"
%FB1

"MOTOR_AUTO"

I — e

W02 Autornatic_
"-50" — mode_active

& 0.3
0.1 1 —start
"KO" — W0 .4
0.5 52" =0 stop
bl - § fe—rs —————————————Enable_oK
W00 safety
“-A1" =0 shutoff_active
- Conveyor_
.0 ; motor_
B4" = Sensor_slide automatic_  %Q0.0
W3 sensor_end_ -
"B7" — of_conveyor ENO —

SCE_PT_032-300 IEC-Timers and Counters_S7-1500_R1703.docx
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7.4 Salvar e compilar o programa

— Para salvar o seu projeto, no menu selecione o botdo d seve PrOJeCt para verter todos

0s médulos, clique na pasta "Program blocks" (Blocos do programa) e selecione o icone

2 no menu. (—» Ed seveproject _, Program blocks (Blocos do programa) —

T4 Siemens - D:\Automation¥032-300_IEC_Zeiten_Zaehlen032-300_IEC_Zeiten_Zaehler

Project Edit View Insert Online Options Tools Window Help

[ TH ] saveproject &b ¥ B 02 X D & MG R & Goonline i¥ Gooffline JIPIE | x

Project tree m 4
Devices

GOQ HR v u EAERS8:@:EHL 6808 2 2B o

Totally Integrated Automation
i’ PORTAL

Compile

Mame
v | ] 032-300_IEC_Zeiten_zZaehler PSR N U R &
B Add new device M
ﬁﬁh Devices & networks
=~ I:fl CPU1516F [CPU 1516F-3 PN/DP]
Y Device configuration hd Network 1: Centrol conveyor motor forwards in automatic mode
%/ online & diagnostics
!;:: Program blocks
i Add new block
zl\-'lain[OBﬂ e
MOTOR_AUTO_
48 MOTOR_AUTO [FE1] DE1"
@ MOTOR_AUTO_DE1 [DB1] — e
p_* Technology objects "MOTOR_AUTD™

—
External source files e — e

r:d PLC tags

suopngsu

[>]

Bunsa |«

+ Block title: *Main Program Sweep (Cycle)”

Comment

Comment

sqsel@nH

e W02 Automatic_
L[g PLC data types "-50" — mode_active
=

r‘.:-,_-c-,LWat.ch and force tables & W0 3

[&) online backups 0.1 "51" — Start

':.r Traces KO — 0.4

Ji Frogram info

sapelqr] EH

v owrwyvrww

= 0.5 52" =0 stop
[§j} Device proxy data BT — sk ———————— Ensble_0K
4 PLCalarms

W0 .0 fo
5] Text lists A

a1t o
(7l Local modules 7 " n | 100% ~ | Soonhviommnsann

-

-

? | Details view

|§Proper‘ties ||"_i.'.lnfo yuﬂDiagnostics |

4 Portal view 1 overview II Main

— Na éarea "Info" "Compile" (Verter) serd mostrado em seguida, qual bloco péde ser vertido

com éxito.
3 Properties |"_i..lnh:| y| A Diagnostics
General | Cross-references | Compile Syntax |
Q EN Q Show all messages '~
Compiling completed (errors: 0; wamings: 0)
1 | Path Description Goto |? Errors Warnings | Time
& ~ cruisier A 0 0 6:47:14 AM
(] ~ Program blocks A 0 0 6:47-14 AM
MOTOR_AUTO (FB1) Block was successfully compiled. A 6:47:14 AM
Main (OB1) Block was successfully compiled. P 6:47:14 AM
Compiling completed (errors: 0; ings: 0) 6:47:14 AM
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7.5 Carregar o programa

— Ap6s uma compilacdo bem sucedida, o completo comando pode ser carregado com o

programa criado incluindo a configuracao de hardware, como foi ja descrito antes nos

médulos. (— )

T4y Siemens - D:\Automation\032-300_IEC_Zeiten_Zaehler\032-300_IEC_Zeiten_Zaehler

Project Edit View Insert Online Options Tools Window Help

Ui [ saveproject & ¥ 3

Totally Integrated Automation

X e G E R coonline F Gooffine A M8 3 - ] PORTAL

Project tree o 4 Download ta device

Devices ’%‘
HQO ER |z b EREPEE EiCeaad s &7 B =
£
- 2
Name g
~ [ ] 032-300_IEC_Zeiten_Zaehler ] R e | 3
I Add new device ~  Network 1: Contral conveyor motor forwards in automatic mode [~ =
& Device T W
g CPUAS A6 [CPU 1516F-3 PN/DP] o E
Y Device configuration ES
%) online & diagnestics | s B
~ I Program blocks = "“OTS;T?UTD— )
 Add new block =4
L3 UWB1 r]
4 Main [0B1] "MOTOR_AUTD" 8
4 MOTOR_AUTO [FB1] - - 3
@ WOTOR AUTO_DB1 [DB1] “ ™ = |
— Wo.2 Automatic_ |
» [ Technology objects L| o ]
» [ External source files =
= & W0 3 -3
» L@ PLCtags it 5
I 0.1 51" — Start B
» [ig) FLC data types or | H
» [ Wiatch and force tables Ho4
» [ig Online backups Hos e —ostop —
o B B —k ———————————————nable_OK ]
» [ Traces
5} Frogram info %o ErEnE
b A1" =0 shutoff_active
» [i, Device proxydata Conveyor_
[A PLCalarms. ?";ﬁ_ g m motor_
[ Text lists SnsorsEe RS ,"-“é?;”
» [l Local modules  _eperend =
» [§§ Common data - =
[5]) Documentation settings - 100% — | S Ao
> | Details view |dl properties "1l info )| ] Diagnestics |
4 Portal view £=] Ovenview I" Main
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7.6 Observar os modulos do programa

— Para a observacéo do programa carregado, 0 médulo desejado deve ter sido aberto. A

seguir, com um clique sobre o simbolo b a observacado pode ser ligada/desligada.

(> Main [OB1] - —)

..12-300_IEC_Zeiten_Zaehler » CPU1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » Program blocks » Main [OB1] -2 X
i s k ERER8r QT el me - &[T B =
L Monitoring onloff
&8 =1 - =0l = =]
¥ Block title: *Main Program Sweep (Cycle)® |~
| [\EXREITERN control conveyor motor forwards in automatic mode
%DB1
*MOTOR_AUTO_
[s]-3 0
WFB1
"MOTOR_AUTO"
. —EN
W02 Automatic_ E
50" — mode_active
& Wo 3
%0.1 51— stan
“KO" — %0 .4
605 52" =8 st0p
BT — ——— Eneble_OK
WO safery
"-A1" =0 shutoff_active
. Conveyor_
:‘”'c: motor_
B4" = sensor_slide sutomatic_ Q0.0
W13 Sensor_end_ mede —*-Q1° L |
“-B7" = of_conveyor ENO —
—
FEEE &2 E
2 e 4 -a = 4]
%81
MOTOR_AUTO
DE1"
TFB1
"MOTOR_AUTD"
EN
TRUE
W0.2  {Automatic_
"50" —mode_active
H FALSE
FALSE Ho 3
%0 .1 517 ==lstarnt
K" ==
FALSE
FALSE o4
%05 527 =9stap L
B [ 14 Enable_OK 5
TRUE
W0.0  |safety.
“-A1" —dshutoff_active
FALSE
1.0 .
“84" ] : onveyor_
B Sensor_slide motor|  FALSE
EALSE automatic_| %Q0.0
W13 |sensor_end_ mode -~ *-Q1*
*-B7" ==|of_conveyor ENOJ— |
~

z

Nota: A observacdo é realizada aqui com relacdo ao sinal e em fungdo do comando. Os

estados de sinal nos bornes sao exibidos com TRUE ou FALSE.
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— O modulo de fungao "MOTOR_AUTO" [FB1] chamado no modulo organizacional "Main
[OB1]" pode ser selecionado diretamente apds um clique com a tecla direita do mouse
para "Open and monitor" (Abrir e observar) e assim pode ser observado o cddigo do
programa no moédulo de fungcdo com o Timer TP. (— MOTOR_AUTO" [FB1] — "Open

and monitor" (Abrir e observar))

..i2-300_IEC_Zeiten_Zaehler » CPU1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » Program blocks » Main [OB1] -2 X

- . — ’
Wik s g EAEP8@HE Caas - =
Block interface
& ==1 {7 A =l = =]
%081 8]
*MOTOR_AUTO_
DE1"
i 1
Modify »
—EN Open
Open and monitor |
TRUE
a2 e Define tag... Ctrl+Shift+
*-50" — mode Rename tag... Ctrl+Shift+T
Rewire tag... Crrl+5hift+F
= FALSE g
FALSE 03 x Cut Carl+X
%01 ST ==istart| 55| copy Crl+C
KO == FALSE :'_E] Paste Ctrl+v
FALSE Hoa % Delete Del
%05 52" =9Stop |
BT -l Enabl GOt ' 3
Cross-reference information Shift+F11
TRUE ;
Show overlapping accesses
W00 |safery
"-A1" =8 chutol Change instance...
Update block call
FALSE
o 1 Insert network cul+R
B4 ——isensc Insert STL network
FALSE Insert empty box Shift+Fs
W13  |sensd |:3> Insertinput and output Ctrl+5hift+3
87" ot - =l
IS Properties Alt+Enter =

...._Zeiten_Zaehler » CPU1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » Program blocks » MOTOR_AUTO [FB1] - X

s h EAEDE@HE Ce8aB :k &F B =

@

Call path: Main [OB1]

R T R B B B |

[>]

¥ Block title: Motor control in automatic mode
» Conveyor motor in automatic mode:...

¥  Network 1: Overrun time end of conveyor pulse 2 seconds

Comment
T#15_36Ms
FIEC_Timer_
overrun

TRUE
#Sensor_end_
of_conveyor

T&2s 0

Nota: A observacao é realizada aqui com relacdo a funcao e independente do comando. O
acionamento do encoder ou o estado do sistema sdo apresentados aqui com TRUE ou
FALSE.

Gratuito para o uso em centros de treinamento / pesquisa e desenvolvimento. © Siemens AG 2017. Todos os direitos reservados.
SCE_PT_032-300 IEC-Timers and Counters_S7-1500_R1703.docx

24



Documentacao de treinamento SCE | Modulo TIA Portal 032-300, Edigdo 05/2017 | Digital Factory, DF FA

7.7 Argquivamento do projeto

— Finalmente, ainda pretendemos arquivar o completo projeto. Por favor, selecione no

menu — "Project" (Projeto), o item — "Archive ..." (Arquivar ...). Selecione uma pasta, na

qual se quer arquivar o projeto e salve como tipo de arquivo "TIA Portal project archives"

(TIA Portal-Arquivos de projeto). (— Project (Projeto) — "Archive (Arquivar) > TIA Portal

project archives (TIA Portal-Arquivos de projeto) —-032-300_IEC_Tempos_Contador...

—. Save (Salvar))

T Siemens - D:\Automation\032-300_IEC_Zeiten Zaehler\032-300_IEC_Zeiten_Zaehler

Project |Edit  View Insert Online Options Tools Window Help Tl e i
[5f New.. s GG E R ¥ coonline F Goofiline B, M 3 - 1] PORTAL
5% open.. (<]
Migrate project...
Close Crlew Options 2
Save crl+s 5 =R = 5wy — 3 g [ &) G, m b &= =
= s g g EO @8 @El Ll s &TH = J= 7
Saveas... Ctrl+Shift+s : 2
V‘FaVDIItES q
Delete project... Ctrl+E — e
Archive. a2 4 - = ] 2 a1 4 H
Retrieve_.. ol —]
~ Block title: “Main Frogram Sweep (Cycle)® ~| _ g —
T Card Reader/USB memory 3 Comment I G o | o
T vemorycard file 3 =
g
Unarade v  Network 1: Control conveyor motor forwards in automatic mode =
- =
5 Print... P L comment
& Frint preview... 1 =
~ | Basic instructions =
DAutomatio._\032-300_IEC_Zeiten_Zaehler '-@)H] — 5
D:sPElAs..1032_300_IEC_Timers_Counters MOTOR_AUTO = 4
DBt » [ ] General “
D:lAutomat 32_200_FB-Frogramming L& :

o WFB1 =| » i it logic operations -
DilAutomati 32_100_FC-Programming e = = m
DiAutomationlSKG_Bregal11SKG_Bregall 7 4 F@“"‘E’DPE"“‘D”S E
DilAutomationiProjeke Projektl [ ey D e GOUmiErGREmiTne g
Exit W02 Automatic_ » [<] Comparator operati.| 3

*-50" — mode_active » [£] Math functions E
=
» [l iotch 2nd force wbles & w0 3 » [ Wove operations | |
> r{, Online backups w01 "51" — Start » 5 Conversion operati...
» [ Traces KO — 0.4 » 5 Program control op...
;__W; Frogram info %05 52" —05t0p » = vord logic operati...
D14 Bz syl B1T— Enable_OK | » 5 shit and rotste
=
= PLC alarms WO saer, = T
= TS *A1" =0 shutoff_sciive > | Extended instructions
» [ Local modules wio Conveyor_
» (4§ Common data - pae IR _ motor_ |2 |Technology
» [5]) Documentation settings v 100% — v, vvm: » | Communicatio
Details view |l Properties [} Info @[ %) Diagnostics | > | Optional packages
4 Portal view =3 Overview | = main
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8 Listade verificacao

NO

Descricdo

Verificado

Compilagdo bem sucedida e sem mensagem de erro

Carregamento bem sucedido e sem mensagem de erro

Ligar o sistema (-KO = 1)

Cilindro recolhido / Mensagem de retorno ativada (-B1 = 1)
DESLIGA EMERGENCIA (-Al = 1) n&o ativado

Modo de operacdo AUTOMATICO (-S0 = 1)

Botédo de parada do automatico ndo acionado (-S2 = 1)
Acionar brevemente o botdo de partida automatica (-S1 = 1)
Sensor da rampa ocupada ativado (-B4 = 1)

entdo o motor da correia avanga em rotagéo fixa (-Q1 = 1)
comuta para ligado e permanece ligado.

Sensor do final da correia ativado (-B7 = 1) —» -Q1 = 0 (apés
2 segundos

Acionar brevemente o botdo de parada do automatico
(-S2=0)—>-Q1=0

Ativar DESLIGA EMERGENCIA (-A1=0) - -Q1=0

Tipo de operacdo manual (-SO0=0) > -Q1=0

Desligar equipamento (-KO =0) - -Q1 =0

Cilindro néo recolhido (-B1=0) - -Q1 =0

10

Projeto arquivado com sucesso

Gratuito para o uso em centros de treinamento / pesquisa e desenvolvimento. © Siemens AG 2017. Todos os direitos reservados.

SCE_PT_032-300 IEC-Timers and Counters_S7-1500_R1703.docx

26



Documentacao de treinamento SCE | Modulo TIA Portal 032-300, Edigdo 05/2017 | Digital Factory, DF FA

9 Exercicio

9.1 Definicdo da tarefa — Exercicio

Neste exercicio, 0 médulo de funcdo MOTOR_AUTO [FB1] ainda deve ser ampliado em um
contador IEC. O médulo de funcdo complementado desta forma devem ser planejado,
programado e testado:

O deposito para plasticos comporta somente 5 pecas, por isto as pecas sao contadas no final
da correia.

Se forem guardadas 5 pecas no depdsito, entdo a operagdo automatica deve ser parada.

Apos esvaziar o depésito, a operagdo automatica ser reiniciada com um novo comando_de
partida e o contador sera zerado.

9.2 Planejamento

Agora, planeja de modo auténomo a implementacéo da definicdo da tarefa.

Nota: Informe-se na ajuda on-line sobre a utilizacdo do contador IEC na SIMATIC S7-1500.
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9.3 Lista de verificacdo — Exercicio

NO

Descricao

Verificado

Compilagdo bem sucedida e sem mensagem de erro

Carregamento bem sucedido e sem mensagem de erro

Ligar o sistema (-KO = 1)

Cilindro recolhido / Mensagem de retorno ativada (-B1 = 1)
DESLIGA EMERGENCIA (-Al = 1) nfo ativado

Modo de operagdo AUTOMATICO (-S0 = 1)

Botéo de parada do automatico ndo acionado (-S2 = 1)
Acionar brevemente o botdo de partida automatica (-S1 = 1)
Sensor da rampa ocupada ativado (-B4 = 1)

entdo o motor da correia avanga em rotagao fixa (-Q1 = 1)
comuta para ligado e permanece ligado.

Sensor do final da correia ativado (-B7 = 1) —» -Q1 = 0 (apés
2 segundos

Acionar brevemente o botdo de parada do automatico
(-S2=0)—>-Q1=0

Ativar DESLIGA EMERGENCIA (-A1 = 0) - -Q1 = 0

Tipo de operacdo manual (-S0=0) > -Q1=0

Desligar equipamento (-KO=0) - -Q1 =0

Cilindro néo recolhido (-B1 =0) > -Q1 =0

10

52 Pega no depésito - -Q1 =0

11

Projeto arquivado com sucesso

Gratuito para o uso em centros de treinamento / pesquisa e desenvolvimento. © Siemens AG 2017. Todos os direitos reservados.

SCE_PT_032-300 IEC-Timers and Counters_S7-1500_R1703.docx

28



Documentacao de treinamento SCE | Modulo TIA Portal 032-300, Edigdo 05/2017 | Digital Factory, DF FA

10Informacéo adicional

Para um inicio de treinamento ou um aprofundamento, é possivel encontrar informacdes
adicionais para auxilio de orientacdo, como, por ex.: Getting Started, videos, tutoriais, aplicativos,

manuais, guias de programacao e software/firmware para teste, no seguinte link:

www.siemens.com/sce/s7-1500
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