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Paguetes SCE apropiados para esta documentacién didactica

Controladores SIMATIC

+  SIMATIC ET 200SP Open Controller CPU 1515SP PC Fy HMI RT SW
Referencia.: 6ES7677-2FA41-4AB1

*  SIMATIC ET 200SP Distributed Controller CPU 1512SP F-1 PN Safety
Referencia.: 6ES7512-1SK00-4AB2

+  SIMATIC CPU 1516F PN/DP Safety
Referencia: 6ES7516-3FN00-4AB2

+  SIMATIC S7 CPU 1516-3 PN/DP
Referencia.: 6ES7516-3AN00-4AB3

+  SIMATIC CPU 1512C PN con software y PM 1507
Referencia: 6ES7512-1CK00-4AB1

- SIMATIC CPU 1512C PN con software, PM 1507 y CP 1542-5 (PROFIBUS)
Referencia: 6ES7512-1CK00-4AB2

+  SIMATIC CPU 1512C PN con software
Referencia: 6ES7512-1CK00-4AB6

*  SIMATIC CPU 1512C PN con software y CP 1542-5 (PROFIBUS)
Referencia: 6ES7512-1CK00-4AB7

SIMATIC STEP 7 Software for Training

*  SIMATIC STEP 7 Professional V14 SP1 - licencia individual
Referencia: 6ES7822-1AA04-4YA5

+  SIMATIC STEP 7 Professional V14 SP1 - pag. 6, licencia de aula
Referencia: 6ES7822-1BA04-4YA5

*  SIMATIC STEP 7 Professional V14 SP1 - pag. 6, licencia de actualizacion
Referencia: 6ES7822-1AA04-4YES

*  SIMATIC STEP 7 Professional V14 SP1 - pag. 20, licencia de estudiante
Referencia: 6ES7822-1AC04-4YA5S

Tenga en cuenta que estos paquetes SCE pueden sufrir cambios y ser sustituidos por pagquetes
actualizados

Encontrara una relacion de los paquetes SCE actualmente disponibles en la pagina:
www.siemens.com/sce/tp y www.siemens.es/sce

Cursos avanzados
Para los cursos avanzados regionales de Siemens SCE, péngase en contacto con el partner SCE de su
region www.siemens.com/sce/contact

Mas informacién en torno a SCE
www.siemens.com/sce y www.siemens.es/sce
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Nota sobre el uso

La documentacion formativa SCE para la solucién de automatizacion homogénea Totally Integrated
Automation (TIA) ha sido elaborada para el programa "Siemens Automation Cooperates with Education
(SCE)" exclusivamente con fines formativos para centros publicos de formacion e | + D. Siemens AG
declina toda responsabilidad en lo que respecta a su contenido.

No estd permitido utilizar este documento méas que para la iniciacién a los productos o sistemas de
Siemens. Es decir, esta permitida su copia total o parcial y posterior entrega a los alumnos para que lo
utilicen en el marco de su formacion. La transmision y reproduccion de este documento y la
comunicacion de su contenido solo estan permitidas dentro de centros de formacién béasica y avanzada
para fines didacticos.

Las excepciones requieren autorizacion expresa por parte del siguiente contacto de Siemens AG: Sr.
Roland Scheuerer roland.scheuerer@siemens.com.

Los infractores quedan obligados a la indemnizacion por dafios y perjuicios. Se reservan todos los
derechos, incluidos los de traduccion, especialmente para el caso de concesion de patentes o registro
como modelo de utilidad.

No esta permitido su uso para cursillos destinados a clientes del sector Industria. No aprobamos el uso
comercial de los documentos.

Queremos expresar nuestro agradecimiento a la TU Dresde, en especial al catedratico Leon Urbas, asi
como a la empresa Michael Dziallas Engineering y a las demas personas que nos han prestado su apoyo
para elaborar este documento didactico de SCE.
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TEMPORIZADORES Y CONTADORES IEC,
MULTIINSTANCIAS CON SIMATIC S7-1500

1 Objetivos

En este capitulo aprendera a utilizar instancias individuales y multiinstancias para la
programacion de SIMATIC S7-1500 con la herramienta de programacioén TIA Portal.

El moédulo explica los diferentes tipos de bloques de datos de instancia y muestra paso a paso
la ampliacion de un bloque de programa con temporizadores y contadores IEC.

Pueden utilizarse los controladores SIMATIC S7 indicados en el capitulo 3.

2 Requisitos

Este capitulo tiene como punto de partida la programaciéon FB de SIMATIC S7 CPU1516F-3
PN/DP. Para poner en practica este capitulo puede recurrir, p. €j., al siguiente proyecto: 032-
200 FB Programming_R1503.zap13

Libre utilizacion para centros de formacion e 1+D. © Siemens AG 2017. Todos los derechos reservados.
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3 Hardware y software necesarios

1 Estacion de ingenieria: Se requieren el hardware y el sistema operativo

(Para mas informacion, ver Readme/Léame en los DVD de instalacion del TIA portal)
2  SIMATIC Software STEP 7 Professional en el TIA Portal — V13 o superior

3 Controlador SIMATIC S7-1500/S7-1200/S7-300, p. €j., CPU 1516F-3 PN/DP —
firmware V1.6 o superior con Memory Card, 16 DI/16 DO y 2 Al/1 AO

Nota: Las entradas digitales deberian estar conectadas en un cuadro.

4 Conexion Ethernet entre la estacién de ingenieria y el controlador

<

e\ 2 SIMATIC STEP 7
Professional (TIA
Portal) V13 o superior

1 Estacién de ingenieria

4 Conexioén Ethernet

Cuadro
3 Controlador SIMATIC S7-1500

Libre utilizacion para centros de formacion e 1+D. © Siemens AG 2017. Todos los derechos reservados.
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4 Teoria

4.1 Instancias y multiinstancias con SIMATIC S7-1500

La llamada de un blogue de funcién se denomina instancia. A cada llamada de un bloque de
funcién se le asigna una instancia que sirve de memoria de datos. En ella se depositan los
parametros actuales y los datos estaticos del bloque de funcion.

Las variables declaradas en el bloque de funcién determinan la estructura del bloque de datos
de instancia.

Uso de instancias individuales y multiinstancias

Las instancias pueden asignarse como se indica a continuacion:

Llamada como instancia individual:

- Un bloque de datos de instancia propio por cada instancia de un bloque de funcién
Llamada como multiinstancia:

- Un blogue de datos de instancia para varias instancias de uno o de varios bloques de
funcion

Libre utilizacion para centros de formacion e 1+D. © Siemens AG 2017. Todos los derechos reservados.
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4.1.1 Bloques de datos de instancial/instancias individuales

Se entiende por instancia individual la lamada de un bloque de funcién al que esta
asignado un bloque de datos de instancia propio.

Si se crea el bloque de funcién segln las normas de los bloques estandar aptos para libreria,
dicho bloque podra llamarse varias veces.

No obstante, en cada llamada como instancia individual debe asignar otro bloque de datos de
instancia.

Ejemplo de instancias individuales:

La figura siguiente muestra el control de dos motores con un bloque de funcién FB10 y dos
blogues de datos diferentes:

Los diferentes datos de cada uno de los motores (p. ej. nimero de revoluciones, tiempo de
aceleracion, tiempo total de servicio) se almacenan en los distintos bloques de datos de
instancia DB10 y DB11.

OB1
FC1

Llamada FC1 | === | DB10
Llamada FB10 — FB10 DB de instancia
con instancia para la primera
DB10 Bloque estandar llamada con datos
para el control del \ con programa para el motor 1
motor 1 motor

| DB11

Llamada FB10 — FB10 DB de instancia
con instancia para la segunda
DB11 \ Bloque estandar llamada con datos
para el control del con programa para el motor 2
motor 2 motor

Nota: Algunos comandos, como temporizadores y contadores, se comportan como bloques
de funcién. Si son llamados, necesitan también un 4rea de memoria asignada, p. €j., en forma
de un bloque de datos de instancia.
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4.1.2 Multiinstancias
Es posible que, debido al espacio de memoria de las CPU utilizadas, solo quiera o pueda
destinar un nimero limitado de bloques de datos para instancias.

Si en su programa de usuario, en un blogue de funcion son llamados otros bloques de
funcién, temporizadores, contadores, etc. ya existentes, entonces puede llamar estos otros
blogues de funcién sin DB de instancia propios (es decir, adicionales).

Seleccione simplemente "Multiple instance (Multiinstancia)" en las Call options (Opciones

de llamada):
Call options X
Multiple instance
F Name in the interface I_Timr_oerun ';
> DB The called function block saves its data in the instance data
_Single block ofthe calling function block and notin its own instance
instance data block. This allows you to concentrate the instance data in

a single block and to get by with fewer instance data blocks in
your program.

S

Multi
instance MORE....

’ 0K | ‘ Cancel ],

Notas: Las multiinstancias ofrecen a un bloque de funcién que ha sido llamado la posibilidad
de almacenar sus datos en el bloque de datos de instancia del bloque de funcion invocante.

El bloque invocante debe ser siempre un bloque de funcién.

Esto permite concentrar los datos de instancia en un blogque de datos de instancia y
aprovechar mejor el numero disponible de DB.

Esto debe hacerse siempre que el bloque invocante deba seguir utilizdandose como bloque
estandar.
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Ejemplo de multiinstancias:

La siguiente imagen muestra dos llamadas de un temporizador IEC del tipo TP (impulso)
dentro de un bloque de funcion.

Los distintos datos de ambos contadores se guardan como multiinstancias diferentes en el
blogue de datos de instancia DB1 del bloque de funcién invocante FB1.

OB1

Llamada FB1
con instancia
DB1

!

FB1

Llamada
IEC_Timer como
multiinstancia
#Temporizadorl

Llamada
IEC_Timer como
multiinstancia
#Temporizador2

DB1
(DB de instancia
para FB1)

Variable estatica
(Static)

#Temporizadorl
IEC_Timer
#Temporizador2
IEC_Timer como
multiinstancia

NV )
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5 Tarea planteada

En este capitulo se ampliara el bloque de funcién del capitulo "SCE_ES _032-200 FB
Programming" con un temporizador IEC.

6 Planificacidon

La programacion del temporizador IEC se realiza como ampliacion del bloque de funcion
MOTOR_AUTO [FB1] del proyecto "032-200 FB Programming.zap13". Este proyecto debe
desarchivarse para insertar el temporizador IEC TP (impulso con memoria). Se creara una
multiinstancia para que sirva de memoria al temporizador.

6.1 Modo automéatico: Motor de cinta con funcion de temporizacion

El parametro memoria_modo_automatico_arranque_parada se conecta con memoria con el
comando_arranque, pero solo si no se cumplen las condiciones de desactivacion.

El parametro memoria_modo_automatico_arranque_parada se desactiva si esta presente el
comando_parada, la desconexion de seguridad esta activa o el modo automatico no esta
activado (operaciéon manual).

La salida Conveyor_motor_automatic_mode (Motor_cinta_modo_automatico) se activara
cuando esté seteado el parametro Memory_automatic_start_stop
(Memoria_modo_automéatico_arranque/parada), se cumplan las condiciones de habilitacion y
esté seteado el pardmetro Memory_conveyor_start_stop (Memoria_cinta_arranque/parada).

Por motivos de ahorro de energia, la cinta solo debe funcionar cuando realmente haya una
pieza sobre ella.

Por ello, el parametro Memory_conveyor_start_stop (Memoria_cinta_arranque/parada) se
activa cuando Sensor_slide (Sensor_deslizador) indica la presencia de una pieza y se
desactiva cuando Sensor_end_of _conveyor (Sensor_fin_cinta) genera un flanco negativo, la
desconexion de seguridad esta activa o el modo automatico no esta activado (operacién
manual).

Ampliacién con una funciéon de temporizacion:

Dado que no se ha podido montar el sensor_fin_cinta directamente al final de la cinta, se
necesita una prolongacion de la sefial sensor_fin_cinta.

Para ello se inserta un impulso con memoria entre Sensor_end_of_conveyor
(Sensor_fin_cinta) y la deteccién de flanco negativo.

Libre utilizacion para centros de formacion e 1+D. © Siemens AG 2017. Todos los derechos reservados.
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7 Instrucciones paso a paso estructuradas

A continuacion se describe como realizar la planificacion. Si ya domina el tema, le bastara con
seguir los pasos numerados. De lo contrario, limitese a seguir los pasos detallados de las
presentes instrucciones.

7.1 Desarchivacion de un proyecto existente

— Antes de poder ampliar el bloque de funcién "MOTOR_AUTO [FB1]", debemos
desarchivar el proyecto "032-200 FB Programming.zap13" del capitulo "SCE_ES_032-
200 FB Programming". Para desarchivar un proyecto existente desde la vista de
proyecto, busque el fichero en cuestién en — Project (Proyecto) — Retrieve
(Desarchivar). A continuacion, confirme la selecciéon con Open (Abrir).

(— Project (Proyecto) — Retrieve (Desarchivar) — Seleccionar un fichero .zap — Open
(Abrir))

7% Siemens

Project |Edit  View Insert  Online  Options

[3F New... S
7% open... Ctrl+0 =—
Migrate project...
Delete project... Cerl+E
T Card ReaderiUSE memory 4
T Mermarycard file k

D:lAutomationl..\032_200_FB-Frogramming
D:Autornationl.. \032_100_FC-Frogramming
DilAutomationISKG_Bregal11SKG_Bregall
DilAutomationiProjektl\Projeked

Exit

— A continuacién puede seleccionarse el directorio de destino en el que se guardara el
proyecto desarchivado. Confirme la seleccién con "OK (Aceptar)".

(— Directorio de destino — OK (Aceptar))

Libre utilizacion para centros de formacion e I1+D. © Siemens AG 2017. Todos los derechos reservados. 12
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Guarde el proyecto abierto con el nombre 032-300 IEC Timers and Counters.

(— Project (Proyecto) — Save as... (Guardar como...) — 032-300 IEC Timers and

Counters — Save (Guardar))

Project |Edit View Insert Online Options Tools Vindow Hel

™ Totally Integrated Automation
[3F new... N:c: 5 ME R & coonline ¥ Gooffline | B [N [ 3¢ 1] PORTAL
7% open... crlo
Migrate project...
Close crlew Options B
=] s @ =l
Cirl+Shift+5. 3
+ | Find and replace 3
Delete project... Crrl+E
Archive Find LI
Retrisve... I =] =
' Card Reader/USE memery » g
' Memory card file > 4

Upgrade

DiAutomationl.1032_200_FB-Programming
D:lAutomation!..\032_100_FC-Programming
DiAutomationiskG_Bregal11SkG_Bregall
D:lAutomationlProjektl Projekt!

Exit
& Properties E:i.‘.lnfo iJ] %] Diagnostics

| General ] Cross-references | Compile |

3] 2] @[ show sl messages - ]

! Path Description Goto ? Errors W... - ‘ Languages & resources
> | Reference projects Editing language é
> | Details view < 0 L e[

Portal vie 1 overview a
Libre utilizacion para centros de formacion e 1+D. © Siemens AG 2017. Todos los derechos reservados. 13
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7.2 Ampliacion del blogue de funcion FB1 "MOTOR_AUTQO" con un
temporizador IEC TP

— En primer lugar, abra el bloque de funcion "MOTOR_AUTO [FB1]" haciendo doble clic.

T4 Siemens - D:\Automation\032-300_IEC_Zeite

Project Edit  View Insert Online Options

Cf [y saveprojecr @ X EH 13 X )

Project tree [ 4
Devices

Mame
* ] 032-300_IEC_Zeiten_Zaehler »~

B ~Add new device
EE,L,:, Devices & networks
-~ p_[. CPU1516F [CPU 1516F-3 PN/DP]
[IY pevice configuration
| online & diagnostics

~ [g Program blocks
K ~Add new block
4 Main [0B1]
I MOTOR_AUTO [FB1]
@ MOTOR_AUTC_DE1 [DB1]

— Agregue al principio del bloque de funcion "MOTOR_AUTO [FB1]" un nuevo segmento

seleccionando primero el — "Block title (Titulo del bloque)" y haciendo clic a continuacion

en el icono — ¥ para elegir la opcion "Insert network (Insertar segmento)".

T4 Siemens - D:\Automation\032-300_IEC_Zeiten_Zaehler\032-300_IEC_Zeiten_Zaehler

Project Edit View Insert Online Options Tools Window Help Totally Integrated Automation
Cf i savepoiect @ ¥ = 2 X 92 (e 3 M E RS coonline F cootfiine i A M ¢ 1] PORTAL
032-300_IEC_Zeiten_Zaehler » CPU1516F [CPU 1516F-3 PN/IDP] » Program blocks » MOTOR_AUTO [FB1]

EE]
55
B 38 = 7 ¢ H =3
roil e = 2 Cldad - fHT M = >
2
|~ Insert network %‘
LI i B R U H
 Block title: : Motor control in automatic mode [~ =
» Conveyor moter in sutomatic mode:. %
=
2
~  Network 1: Memoryautematic_start_stop and control ofthe conveyor motor in automatic mode E
g
Comment
- IEI
==1 #Memory_ =
#5top — automatic_ B
|z
#Safety_shutoff_ str_step =|a
active — SR |
#AUtomatic_ #Start—g & 0
mode_sctive -3¢ J—— o— E
3
N_TRIG ]
#5ensor_end_ ==1 | |
of_conveyor — cLic o—
#NMemory_edge_ o
detection
#Memory_ #Conveyor_
conveyor_start_ mator
#Safery_shuteff_ stop automatic_
active — SR mode
#Automatic_ #Sensor_slide — s #Enable_OK— =
mode_sctive —0 5k " Q s - —

|6} Properties

4 Portal view 4 MOTOR_AUTO

Libre utilizacion para centros de formacion e I1+D. © Siemens AG 2017. Todos los derechos reservados. 14
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— Agregue indicaciones descriptivas al comentario del bloque y el titulo del segmento de

"Network 1 (Segmento 1)".

032-300_IEC_Zeiten_Zaehler » CPU1516F [CPU 1516F-3 PN/IDP] » Program blocks » MOTOR

& =1 ‘IE‘ 4 =ol = =]

w Block title: Motor control in automatic mode

w Conveyor motor in automatic mode:
The bit Mernory_automatic_start_stop is set with the input Start, but only if the reset conditions
are not fufilled.
The bit Mernory_automatic_start_stop is reset with the input Stop or if the safety shutoffis
activated or if the automatic mode is not activated ( manual mode).
If Mernory_automatic_start_stop is set, the enable conditions are granted and
Memory_conveyor_start_stop is set the output Conveyor_motor_automatic_mode is activated.
For reasons of energy efficiency the conveyor motor should only run ifa partis present.
Therefore Memory_conveyor_start_stop is setifthere is a part detected in front of Sensor_slide
and reset with a negative edge at Sensor_end_of conveyor or if the safety shutoffis activated
or ifthe automatic mode is notactivated (manual maode).

As the Sensor_end_of conveyor couldn't be assembled directly at the end of the conveyor we need
an additional time until we can stop the motor.

For that purpose we use an extended pulse timer in between the Sensor_end_of conveyor

and the negative edge detection.

U8 Overrun time end of conveyor pulse 2 seconds

Camment

— En el lado derecho de la ventana de programacion encontrara las funciones de
temporizacion en la lista de instrucciones. Busque en — Basic instructions (Instrucciones
basicas) — Timer operations (Temporizadores) la funcion ® TF (Generate pulse
(Generar impulso)) y cépiela mediante "arrastrar y soltar" a su Network 1 (Segmento 1)

(aparecera una linea verde y el puntero del ratébn mostrara el simbolo +).

(— Instructions (Instrucciones) — Basic instructions (Instrucciones basicas) — Timer

operations (Temporizadores) —» ®TF)

00 eite aehle p b P! b PN/IDP Progra blo

Options
GaS T b ERED 8RN CaORY s @ T B G| Jma OO
MOTOR_AUTO ~ | Favorites
Name Data type Default value Retain Accessiblef_. Visiblein . Setpoint ..
1@ nput Al 2 @ 4 = =
2 @ Autormatic_mode_act... Boal Mon-ret... E D D A
3 @ Start Bool Mon-retain [:] [:] Pu... =| 41
4 @m Stop Bool Hon-retain =2} = Pu_
5 @@= Enable_OK . Bool e [l [l Al V|Basic [
6 |n safety_shutoff active  Bool Mon-retain D D Sa..
7 @@= Sensor_slide Bool Mon-retain E @ Se.. Nar:_a Dessriy —
& 0= Sensorend of conve.. Bool false s =] =] sa (] * Bl General ] =
m‘z‘ » ’—:J Bit logic operations
|(| T Tlu T | ~ @] Timer operations
ST £ B BT R S | =7 = =
2 ToN Gener
w Block title: Motor contrel in automatic mode E 4 TOF Gener..
¥ Conveyor motor in automatic mode:.__ 4 TONR Time ...
= —[TFI- Starp...
- Network 1: Overrun time end of conveyor pulse 2 seconds _{ToN]- starto.|
Cemment —[ToF]- Starto...
i Time ...
k Resett...
] Load ..
» [ Legacy -
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— Para la funcion del temporizador es necesaria una memoria. En este caso, la memoria
esta disponible dentro del bloque de datos de instancia del bloque de funcién, sin crear
un nuevo bloque de datos de instancia. Seleccione la opcién — "Multiple instance"
(Multiinstancia). Asigne un nombre a la multiinstancia y confirme con — "OK (Aceptar)"
(— Multiple instance (Multiinstancia) — IEC_Timer_overrun

(Seguimiento_temporizador_IEC) — OK (Aceptar))

Call options Pas
Multiple instance
r Name in the interface run] ’—:

. DB The called function block saves its data in the instance data
_Single block of the calling function block and notin its own instance
instance data block. This allows you to concentrate the instance data in

a single block and to get by with fewer instance data blocks in
your program.

&

NMulti
instance MORE

' 0K \ | Cancel

— Con ello se crea una estructura de variable del tipo "Static" adecuada para el

temporizador TP en la descripcion de interfaces.

.32-300_IEC_Zeiten_Zaehler » CPU1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » Program blocks » MOTOR_AUTO [FB1] -2l X
WiiE s p EAED8aHE el al 2 &K =
MOTOR_AUTO
MName Data type Default value Retain Acces... Visibl. Setpo... Comment
4 = <Add new>
5 |4 v static
6 a@" Memaory automatic_s... Bool Non-retain E B D Memory used for starti stop autom..
i |- Memaory_conveyor_st... | Bool Non-retain E E D Memory used for starti stop of con...| =
8 |qi= Memory edge_detect... Bool false Non-retain E E D Memory used for edge detection
9 40 = « [EC_Timer_overrun IEC_TIMER Mon-retain E E
10 <1 L} ST Time Non-retain
la = PT Time Non-retain
2l = ET Time Non-retain
15 |41 L RU Bool Non-retain
M@ = IN Bool false Non-retain
[<] [ ]

e

& == 4 -a = -]

* Block title: Moter contrel in automatic mode
» Conveyor motor in autematic mode:..

* 23 Network 1: Overrun time end of conveyor pulse 2 seconds

#IEC_Tirmer_
overrun

™
Time

Nota: Solo se puede utilizar una multiinstancia en la programacion dentro de un bloque de
funcién, ya que es el Unico lugar donde existen variables estéticas.

Libre utilizacion para centros de formacion e 1+D. © Siemens AG 2017. Todos los derechos reservados.
SCE_ES_032-300 IEC-Timers and Counters_S7-1500_R1703.docx



Documentacion didactica SCE | Médulo TIA Portal 032-300, edicion 05/2017 | Digital Factory, DF FA

— Ahora, copie el pardmetro de entrada #Sensor_end_of_conveyor (Sensor_fin_cinta),
mediante "arrastrar y soltar", a <??.?> antes del parametro "IN" del temporizador TP,
para que este se inicie al generarse un flanco positivo en la entrada de

#Sensor_end_of _conveyor (Sensor_fin_cinta). La mejor manera de seleccionar un

parametro en la descripcion de interfaces es agarrarlo por el icono azul <.

(— 4 sensor_end_of_conveyor (Sensor_fin_cinta))

..JO_IEC_Zeiten_Zaehler » CPU1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » Program blocks » MOTOR_AUTO [FB1] - 2l X

Wit Wl B %EEL:DIﬂiJiE,u @Al % &7 1 =]

MOTOR_AUTO
Name Data type Default.. Retain | Acces... Visibl.. Setpo.. Comment

1 <@ > Input A

2 . Automnatic_meode_active Bool false Mon-r... CI CI Automatic mode activated

3 4@ Start Bool Non-... O 0 Pushbutton autoratic start =

4 e Stop Bool Non-_. E @ Pushbutton automatic stop

5 @@= Enable_OK Bool Non-r_. O /= All enable conditions OK

6 @w Safety_shutoff_active Bool Non-r... O (| Safety shutoff active e.g. emergency ...

7 @w Sensor_slide Bool Non-r... = = Sensor partatslide

8 = Sensor_end_of conveyor Bool N_. [EI E E sensor part at end of conveyor

S 4 ¢ Output

10 <@ b InOut

11 <@ = Static -
b on

i W i,

& »=1 (2] A4 =a = -]

B

+ Block title: Motor control in automatic mode
} Conveyor maotor in automatic mode-...

¥ £.4 Network 1: Overrun time end of conveyor pulse 2 seconds

#IEC_Timer_
averrun
™
Time
R = IN ET
iy BT

— Introduzca la duraciéon del impulso (2 segundos) antes del parametro "PT".
(> 2s)

a »=1 4 =0l = =]

w Block title: Motor control in automatic mode

b Conveyor motor in automatic mode:...

w7 f:} Network 1:  Owverrun time end of conveyor pulse 2 seconds

Comment

#IEC_Timer_
Overrun
P
Time
#5ensor_end_
of conveyor — |y ET— -
£ B o
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— La entrada 2s se convertira automaticamente al formato de tiempo IEC adecuado para el
temporizador IEC y se mostrard como constante "T#2s".

& =1 '@' I I |

* Block title: Motor control in automatic mode
} Conveyor motor in automatic mode: .

w7 Network 1: Overrun time end of conveyor pulse 2 seconds

Lamment

IEC_Timer_
overrun
|
Time
#5ensor_end_
of_conveyor = |y ET
Te 25 FT Q—

— A continuacidn, copie desde la estructura de variable
"Posfuncionamiento_temporizador_|IEC" la salida "Q" a la entrada "CLK" del flanco
negativo "N_TRIG" en el Segmento 2. Con ello se sustituye la variable Input
#Sensor_fin_cinta que se encontraba alli y se detiene la cinta mediante un flanco

negativo del impulso Posfuncionamiento_temporizador_CEl.

(— Network 2 (Segmento 2) — IEC_Timer_overrun (Seguimiento_temporizador_IEC) —

Q — #Sensor_end_of _conveyor (Sensor_fin_cinta))

032-300_IEC_Zeiten_Zaehler » CPU1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » Program blocks » MOTOR_AUTO [FB1]

s b ERER8t@:El CaaaB i & KB =
MOTOR_AUTO
Name Data type |Default . |Retain  Acces_. | Visibl. Setpo_. |Comment
4 4 v Static [~
S |- Memory_automatic_sta... Bool false Non-r... ] =] [C]  Memoryused for start/ stop automatic mode
6 |41 = Memory_conveyor_start_ Bool Non-r_. M =] [[] Memoryused for start! stop of conveyor in aut_
7 |a-= Memory_edge_detection Bool false Non-r... =] =] [C]  Memoryused for edge detection )
5 <@ = ~ IEC_Timer_overrun IEC_TIMER Nonr.. [ =] 3
9 @ = sT Time Non-r__
wa = PT Time Non-r...
ila = ET Time Non-r_
1z @ L] RU Bool Non-r...
3@ = I Bool Non-...
e hoo =]
15 4@ v Temp [«

I 1 S T B B |

= &
= #hemory_
#Stop— automatic_
#Safety_shutoff_ start_stop
BCTIVE — SR
#Automatic_ #5tart— g &
mode_active —@ 3¢ - Q—
N_TRIG
==1
L3, —ak Q—
o =
#Memory_edge_ =
detection
Fhemony_ FConveyor_
COnveyor_star_ motor.
#Safery_shutoff_ stop sutomatic_
BCTIVE m— SR mode
#Automatic_ #Sensor_slide — g #Enable_OK — -
mode_active —@ s R1 Q s |
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— No olvide hacer clic en d save POJECt ' A continuacion se muestra el bloque de funcion

"MOTOR_AUTO" [FB1] de FUP con el temporizador.

032-300_IEC_Zeiten_Zaehler » CPU1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] * Program blocks » MOTOR_AUTO [FB1]

SR

Acces...

0 800000

=]
]
]
=]

Wisibl..

800800

INE®

KE

KE

Setpo...

0oo

T

Comment

Automnatic mode activated

Pushbutton automatic start

Pushbutton automatic stop

All enable conditions OK

Safety shutoff active e.g. emergency stop o...
Sensor partatslide

Sensor partat end of conveyor

Control of the conveyor motor in automati .

Memory used for start! stop automatic mode

Memory used for starti stop of conveyorin
Memory used for edge detection

i 1
MOTOR_AUTO
Name Retain
1 < ¥ Input
2 | = Automatic_mode_active | Bool Mon-...
3 <= Start Bool Non-r..
4 |1 = Stop Bool Non-r...
5 @an Enable_OK Bool MNon-r...
6 |1 = Safety_shutoff_active Bool Non-...
7 e Sensor_slide Bool Mon-r...
8 |41 m= Sensor_end_of_conveyor |Bool Non-...
8 40 ¥ Output
10 43 = Conveyor_motor_auto.. | Bool Non-r...
11 <@ P InOut
12 4@ ¥ Static
13 |« = Memory automatic_sta... Bool Mon-...
14 | = Memory_conveyor_start__| Bool Mon-r_
15 |40 = Memory_edge_detection |Bool Mon-...
16 < ® ¥ [|EC_Timer_overrun IEC_TIMER MNon-r...
17 | L 5T Timne Non-r...
18 @ L PT Time Non-r...
19 |3 L ET Tirmne Non-r...
20 < L] RU Bool Non-r...
21 |43 L] IN Bool MNon-r_
2@ = o Bool N... [=]
23 40 ~ Temp
#|EC_Timer_
averrun
i
Time
#Sensor_end_
of_conveyor — |y ET
TH2s — BT Q=

ent

¥  Network 2: Memaryautomatic_start_stop and control of the conveyar motor in automatic mode

==1 #Memory_
#5t0p — automatic_
#5afety_shutoff_ star_stop
BELVE - SR
#Automatic_ #5tart—s &
rnode_sctive —0 sk _— Q—
N_TRIG
#IEC_Timer_ »=1
OVEITUN.Q —— ] | Q —
#hemaory_edge_
detection
#Memory_ #Conveyor_
conveyor_start_ motor
#Safety_shutoff_ stop autematic_
BCHVE m—— SR mode
#Automatic_ #Sensor_slide — g #Enable_OK — -
mode_active =0 3¢ R1 Q 3
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7.3 Actualizacién de la llamada del bloque en el blogque de
organizacion

— Abra el blogue de organizacion "Main [OB1]" haciendo doble clic.

T4 Siemens - D:\Automation\032-300_IEC_Zeite

Project Edit View Insert Online Options

Cf (Y H saveprojet § X = = X 9

Project tree o 4
Devices

5 0 © “ B

Name
¥ | 7] 032-300_IEC_Zeiten_Zaehler
I Add new device
& Devices & networks
~ [[j§ CPU1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] |
HIY Device configuration
% Online & diagnostics
v [l Program blocks
B Add new block
S IRNOIN(OBY)
& MOTOR_AUTO [FB1]
§ MOTOR_AUTO_DB1 [DB1]

[2]

— En el segmento 1 del bloque de organizacién "Main[OB1]", el blogue de datos de
instancia "MOTOR_AUTO_DB1" perteneciente al bloque de funcion "MOTOR_AUTO

[FB1]" aparece de manera incorrecta, ya que todavia no se ha creado la memoria

adicional para el temporizador TP. Haga clic en el simbolo — " €. de "Update
inconsistent block calls (Actualizar llamadas de bloque incoherentes)". Con ello se vuelve

a crear, ahora de manera correcta, el bloque de datos de instancia

"MOTOR_AUTO_DBL" (- %)

032-300_IEC_Zeiten_Zaehler » CPU1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » Program blocks » Main [0B1]

B F E s ERER B @ER CGERB e F T B

]

Update inconsistent block calls -

& set 7 A =ol = ]

* Block title: “Main Frogram Sweep (Cycle)”

¥ 24 Network 1: Control conveyor motor forwards in automatic mode

DE1"
%FB1 )
“MOTOR_AUTO" B
I —
W02 Automatic_
"-50" — mode_active

& 0.3

%0.1 "51" =—stan

KO — %p .4

0.5 52" =B stop

SB1" —k =~ Enable_0K
W00 safety
“-A1" =0 shutoff_active Converor
w0 maﬁr:
"B4" — sensor_slide sutomatic_ Q0.0
W13 sensor_end_ QEEe— "1
"-B7" = of_conveyor ENO —

Libre utilizacion para centros de formacion e 1+D. © Siemens AG 2017. Todos los derechos reservados.
SCE_ES_032-300 IEC-Timers and Counters_S7-1500_R1703.docx



Documentacion didactica SCE | Médulo TIA Portal 032-300, edicion 05/2017 | Digital Factory, DF FA

7.4 Almacenamiento y compilacién del programa

Para guardar el proyecto, seleccione en el menu el botén H Saveproject para compilar

todos los bloques, haga clic en la carpeta "Program blocks (Bloques de programa)"y

B o ;
seleccione en el menu el icono ™' de compilacion. (— Ed save project _, Program blocks

(Bloques de programa) — W )

T Siemens - D:\Automation\032-300_IEC_Zeiten_Zaehlen032-300_IEC_Zeiten_Zaehler

Project Edit View Insert Online Options Tools

Window

[ (Y saveproject & ¥ 5 3 X D & MG R § Goonline ¥ Go offline ﬂvll’[E m ox*

Help

Totally Integrated Automation
PORTAL

Project tree m 4
Devices

Compile

o Q © CE}

Wil 2 g

EREEBa:EHl Geldad - &7 B

=

MName
¥ | ] 032-300_IEC_Zeiten_Zaehler
ﬁ Add new device
gy Devices & networks
. r:[. CPU1516F [CPU 1516F-3 PN/DF]
nf Device configuration
%/ Online & diagnostics
E:; Program blocks
B Add new block
4 Main [OB1]
48 MOTOR_AUTO [FB1]
@ MOTOR_AUTO_DB1 [DB1]
[ Technology objects

&

~

-

-

External source files
pd FLC tags

[ PLC data types

';,L watch and force tables
[ online backups

v e wvrwww

=
53 Traces

o8 Program info

-

i Device proxydata
4 PLC alarms
=] Text lists

==1

zF
Block title:

Comment

Network 1:

Comment

EC U N

-

“Main Program Sweep (Cycle)”

Contral conveyor motor forwards in automatic mode

WDB1
“MOTOR_AUTO_
DB1"
WFB1
“MOTOR_AUTO"
e —n
W02 Automatic_
"-50" — mode_active
o .3
"51" — Start
4o 4
"52" =8 spop
Enable_OK

Wo
KO —

Wo s

BT —k

W00 safery

» p_u Local modules

suononasu i

[>

Bupsal [

suselmn”

sapeiqr] & ||

» | Details view
4 Portal view 23 Overview

|§.Proper‘ties ||"_i.'.lnfo y“ﬂ Diagnostics |

)0_|EC_Zeiten_Zaehl...

— A continuacién se mostraran, en la pestafa "Info (Informacién)" "Compile (Compilar)", los

blogues que se han podido compilar correctamente.

3 Properties |"_i..lnh:| y| A Diagnostics

General || Compile

-

i)J| Cross-references

Q EN Q Show all messages
Compiling completed (errors: 0; wamings: 0)

1 | Path

& ~ cruisier
o ~ Program blocks

Description

Main (OB1)
Compiling c

| Syntax

MOTOR_AUTO (FB1) Block was successfully compiled.
Block was successfully compiled.
d {errors: 0;

Goto |? Errors Warnings | Time
P 0 0 6:47:14 AM
P 0 0 6:47:14 AM
P 6:47:14 AM
P 6:47:14 AM
-0} 6:47:14 AM
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7.5 Cargadel programa

— Una vez realizada la compilacion correctamente, puede cargar el controlador completo,

incluida la configuracion hardware, con el programa que ha creado, del modo descrito en

los médulos anteriores. (— = )

emens - D:\utomation\032-300_IEC_Zeiten_Zaehler\032-300_IEC_Zeiten_Zaehler

Froject Edit View Insert Online Options Tools Window Help

f (3 saveproject 3 X %

Totally Integrated Automation

X s 5 (0GB R coonine ¥ cootiine | g B 2 ] PORTAL

Project tree o 4 Download to device

Devices '%‘
HOQ Wi b =E0E &7 B = |a
c
e g
Name 5
~ [ ] 032-300_IEC_Zeiten_Zaehler o] 2 =0 T A4 - o 11 3
I’ Add new device >  Network 1: Cantrol conveyor motor forwards in automatic mode =
oy Devices & networks Comment &l
M F[cpu B 75
[IY Device configuration Ed
%] online & diagnostics . Bl =
- [ Frogram blocks = MOTSST:«UTO, -
ﬁAm.i new black . 5:
4 Wein [0B1] "MOTOR_AUTO" 2
48 MOTOR_AUTO [FB1] =cn 3
@ MOTOR_AUTO_DB1 [DB1] “ = =N |
W02 Automatic, Il
+ [ Technology object: -~
4 Technalagy abjects —] *50" — mode_active -
» [} External source files =
I & w0.3 =
» [3 PLCtags s ]
I w01 51" —Smn 4
+ [ PLC data types Lyl 2
+ [ Watch and force tables o4
= 0o 5 52" —0st0p -
+ [ig Cnline backups sl L
K BT — it ————Enable 0K
» [ Traces
58§ Program info Woo safer
[im A1" —0 shutoff_active
» l5§} Device proxydata Conveyor_
[ PLCalarms 'E“;ﬁ . i poen
= 84" — sensor_slide automatic_  %Q0.0
E‘] Text lists w3 s g mode — Q1"
+ [ Local modules bkl 5oL
\ B commondon &7 — stsamenr o
» [Z]l Dacumentation settings v 100% — . A
i ‘ngpenies ‘l‘i.llnfo yHﬂ Diagnostics |
4 Portal view | wmain )
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7.6 Visualizaciéon de los bloques de programa

— Para observar el programa cargado, debe estar abierto el bloque deseado. A
. - s . - . oo . . . . L
continuacion, haciendo clic en elicono ' * ' se activa/desactiva la visualizacion.

(> Main [OB1] - —)

..12-300_IEC_Zeiten_Zaehler » CPU1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » Program blocks » Main [OB1] -2 X

wiiE s ERER8r G HF Caas s &[T B =
L Monitoring onloff
&8 =1 - =0l = =]
¥ Block title: *Main Program Sweep (Cycle)® |~
| [\EXREITERN control conveyor motor forwards in automatic mode
%DB1
*MOTOR_AUTO_
[s]-3 0
WFB1
"MOTOR_AUTO"
.. —EN
0.2 Automatic_ -
50" — mode_active
& Wo 3
%0.1 51" —start
KON — 0.4
w5 52" =0 510p
BT — ——— Eneble_OK
WO safery
"-A1" =0 shutoff_active
Conveyor_
af“c: mator_
B4" = sensor_slide sutomatic_ Q0.0
W13 Sensor_end_ mede —°-Q1° | 4]
“-B7" = of_conveyor ENO —
—
= 2% 3% [l
i kR = 2 &7 M =
e
& »=1 4 - = =]
w81
MOTOR_AUTO
DE1"
TFB1
"MOTOR_AUTD"
EN
TRUE
W0.2  {Automatic_
"50" —mode_active
H FALSE
FALSE Ho 3
%0 .1 517 ==lstarnt
K" ==
FALSE
FALSE Ho4
%05 527 =9stap L
B1T —alik Enable_OK 1
TRUE
W0.0  |safety.
“-A1" —dshutoff_active
FALSE
1.0 .
iy . onveyor_
B Sensor_slide motor_|  FALSE
EALSE automatic_|  %Q0.0
W13 |sensor_end_ mode|-- ~-q1*
*-B7" ==|of_conveyor ENOJ— |
[

Nota: La observacién se realiza con referencia a la sefial y en funcién del controlador. Los
estados logicos de los bornes se indican mediante TRUE y FALSE.
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— Para abrir y observar el bloque de funcién "MOTOR_AUTQ" [FB1] llamado en el blogue
de organizacién "Main [OB1]" y asi visualizar el codigo del programa en el bloque de
funcion con el temporizador TP, selecciénelo directamente tras hacer clic en él con el
boton derecho del raton.

(= "MOTOR_AUTO" [FB1] — Open and monitor (Abrir y observar))

..i2-300_IEC_Zeiten_Zaehler » CPU1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » Program blocks » Main [OB1] -2 X

- . — ’
Wik s g EAEP8@HE Caas - =H
Block interface
& ==1 {7 A =l = =]
5081 [+
“MOTOR_AUTO_
DE1"
i 1
Modify »
—EN Open
Open and monitor ]
TRUE
%02 |Auton Define tag... Ctrl+Shift+1
*-50" — mode Rename tag... Ctrl+Shift+T
Rewire tag... Crrl+5hift+F
&l FALSE g
FALSE W03 M cut Curl+X
0.1 ST ==istart| 55| copy Cctr+C
KO == FALSE :'_E] Paste Ctrl+v
FALSE Hoa % Delete Del
%05 52" =9Stop |
BT -l Enabl G070 ’ 3
Cross-reference information Shift+F11
TRUE ;i
Show overlapping accesses
W00 |safery
"-A1" =8 chutol Change instance...
Update block call
FALSE
W10 1 Insert network Cul+R
B4 ——isensc Insert STL network
FALSE Insert empty box Shift+Fs
] Sensd |:3> Insertinput and cutput Ctrl+5hift+3
"B7" —=lof - |
5o Properties Alt+Enter o

...._Zeiten_Zaehler » CPU1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » Program blocks » MOTOR_AUTO [FB1] - X

s h EAEDE@HE Ce8aB :k &F B =

@

Call path: Main [OB1]

R T R B B B |

[>]

¥ Block title: Motor control in automatic mode
» Conveyor motor in automatic mode:...

¥  Network 1: Overrun time end of conveyor pulse 2 seconds

Comment
T#15_36Ms
FIEC_Timer_
overrun

TRUE
#Sensor_end_
of_conveyor

T&2s 0

Nota: La observacién se realiza con referencia a la funcién y dependiendo del controlador. La
activacién de los sensores y el estado de la instalacién se indican mediante TRUE y FALSE.
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7.7 Archivacién del proyecto

— Para finalizar vamos a archivar el proyecto completo. Seleccione en el mend — "Project
(Proyecto)" la opcién — "Archive ... (Archivar...)". Seleccione la carpeta en la que desee
archivar el proyecto y guardelo con el tipo de archivo "TIA Portal project archives
(Archivos de proyecto del TIA Portal)". (— Project (Proyecto) — Archive (Archivar) — TIA
Portal project archives (Archivos de proyecto del TIA Portal) — 032-300 IEC Timers and

Counters.... —» Save (Guardar))

T4 Siemens - D:\Automation\032-300_IEC_Zeiten Zaehler\032-300_IEC Zeiten_Zaehler

Project |Edit  View Insert Online Options Tools Window Help

Totally Integrated Automation

[3F New... t (i G M E R coonline §F Goofiline A [ I8 3¢ H ]| PORTAL
5% open... Crls0 -
Migrate project...
Close Crlew Options E5]
ave S =R g ] — @ e[ &) A o, m r = s
s g |t b EEED|E @ER C AR & B = == 3
Save as... Ctrl+Shiftes - E
V‘Favontes q
Delete project... ctr+E —— &
Archive = R BT I O PR A H
~ Block title: “Main Program Sweep (Cycle)” ] _ . —
T Card ReaderlUSB memory 3 Comment | o
T Memarycard file 3 =
a
Ungrad ~  Network 1: Control conveyer motor forwards in automatic mode e
- =
El Frine curlsp L commen
& Print preview.. 3 =
w | Basic instructions =
DlAutomatio__\032-300_IEC_Zeiten_Zaehler . '33'“] — =
DASPEIAUS..\032_300_IEC_Timers_Counters MOTOR_AUTO =
DE1 » [ 7] General “
D:lAutomation!..\032_200_FB-Programming a -
%FB1 =| » 51 sit logic operations -
D:lAutorationl..1032_100_FC-Programming ~MOTOR . 3 o E
DAutomationlSKG_Bregal11SKG_Bregall — = U % imer operations -
DiAutomationlProjekti Projekti I — £ » [l Counter operations | = |5
- W2  Automatic » [<] Comparator operati| |3
Bt *.50" — mode_active » [£] Msth functions 2
=
» (2l Watch and force tables = wos VIR opemtions
= ||
» [} Online backups w01 "51" —Start » 5 Conversion operati...
o
» [Z Traces KO — w504 » 5 Program control op...
Bk Frogram info s 52" 0 5t0p » [ viord logic operati__.
&
» [, Device proxydata “B1" — 3¢ ———————————————Enable 0K = » & Shiftand rotate
A PLCalarms W0 safe < W
&) Teslists *-A1" =0 shutafl_active > | Extended instructions
» [ifl Local modules wio Conveyor_
» s Common data P — e ctide s [¢]> Technology |
» 5] Documentation settings - 100% = I, frvrver » | Communicatios
Details view | Properties  [%i} Info @ | 2] Diagnostics | >

Optional packages

4 Portal view =] overview | = main

Libre utilizacion para centros de formacion e 1+D. © Siemens AG 2017. Todos los derechos reservados. 25
SCE_ES_032-300 IEC-Timers and Counters_S7-1500_R1703.docx



Documentacion didactica SCE | Médulo TIA Portal 032-300, edicion 05/2017 | Digital Factory, DF FA

8 Lista de comprobacion

Descripcién

Comprobado

Compilacién correcta y sin avisos de error

Carga correcta y sin avisos de error

Conectar la instalacion (-K0 = 1)

Cilindro introducido/respuesta activada (-B1 = 1)

Parada de emergencia (-Al = 1) no activada

Modo de operacion AUTOMATICO (-SO = 1)

Pulsador de parada automatica no accionado (-S2 = 1)
Accionar brevemente el pulsador de arranque automatico
(-S1=1),

Sensor deslizador ocupado, activado (-B4 = 1),

luego se conecta el motor cinta hacia delante, velocidad fija
(-Q1 =1) y permanece conectado.

Sensor de fin de cinta, activado (-B7 = 1) — -Q1 =0 (al cabo
de 2 segundos

Accionar brevemente el pulsador Parada automatica
(-S2=0)—>-Q1=0

Activar PARADA DE EMERGENCIA (-A1=0) > -Q1=0

Modo de operacion manual (-SO0=0) - -Q1 =0

Desconectar la instalacion ((-KO=0) - -Q1 =0

Cilindro no introducido (-B1=0) - -Q1=0

10

Proyecto archivado correctamente
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9 Ejercicio
9.1 Tarea planteada: ejercicio

En este ejercicio se afiadira un contador IEC al bloque de funcion MOTOR_AUTO [FB1]. El
blogue de funciéon ampliado se planificara, programara y probara.

El almacén para plastico solo puede alojar 5 piezas, y por ello se cuentan las piezas al final
de la cinta.
Cuando hay 5 piezas depositadas en el almacén, se detendra el funcionamiento automatico.

Tras vaciarse el almacén, se reanuda el funcionamiento automatico con un nuevo comando
Start (Arranque) y se reinicia el contador.

9.2 Planificacion

Ahora, planifique de forma auténoma la implementacion de la tarea.

Nota: Encontrara informacioén acerca del uso de contadores IEC en SIMATIC S7-1500 en la
Ayuda en pantalla.

Libre utilizacion para centros de formacion e 1+D. © Siemens AG 2017. Todos los derechos reservados.
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9.3 Listade comprobacién: ejercicio

N.° Descripcién Comprobado

1 Compilacioén correcta y sin avisos de error

2 Carga correcta y sin avisos de error
Conectar la instalacion (-KO = 1)

Cilindro introducido/respuesta activada (-B1 = 1)
Parada de emergencia (-Al = 1) no activada
Modo de operacion AUTOMATICO (-S0 = 1)

3 Pulsador de parada automética no accionado (-S2 = 1)
Accionar brevemente el pulsador de arranque automatico
(-S1=1),

Sensor deslizador ocupado, activado (-B4 = 1),
luego se conecta el motor cinta hacia delante, velocidad fija
(-Q1 = 1) y permanece conectado.

4 Sensor de fin de cinta, activado (-B7 = 1) —» -Q1 = 0 (al cabo
de 2 segundos

5 Accionar brevemente el pulsador Parada automética
(-S2=0)—>-Q1=0

6 Activar PARADA DE EMERGENCIA (-A1=0) > -Q1=0

7 Modo de operacion manual (-SO0=0) -»-Q1 =0

8 Desconectar la instalacion (-KO=0) - -Q1 =0

9 Cilindro no introducido (-B1=0) - -Q1 =0

10 5.2 pieza en el almacén — -Q1=0

11 Proyecto archivado correctamente
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10Informaciéon adicional

Con fines orientativos, se ofrece también informacién adicional para la puesta en practica y la
profundizacién, como, p. €j.: Getting Started (primeros pasos), videos, tutoriales, aplicaciones,
manuales, guias de programacion y versiones de prueba del software y el firmware, todo ello en

el siguiente enlace:

www.siemens.com/sce/s7-1500
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