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Packages SCE pour formateurs adaptés a ces dossiers de formation

Automates SIMATIC

= SIMATIC ET 200SP Open Controller CPU 1515SP PC F et HMI RT SW
N° d'article: 6ES7677-2FA41-4AB1

= SIMATIC ET 200SP Distributed Controller CPU 1512SP F-1 PN Safety
N° d'article: 6ES7512-1SK00-4AB2

= SIMATIC CPU 1516F PN/DP Safety
N° d'article : 6ES7516-3FN0O0-4AB2

= SIMATIC S7 CPU 1516-3 PN/DP
N° d'article: 6ES7516-3AN00-4AB3

= SIMATIC CPU 1512C PN avec logiciel et PM 1507
N° d'article : 6ES7512-1CK00-4AB1

= SIMATIC CPU 1512C PN avec logiciel, PM 1507 et CP 1542-5 (PROFIBUS)
Ne° d'article : 6ES7512-1CK00-4AB2

= SIMATIC CPU 1512C PN avec logiciel
N° d'article : 6ES7512-1CK00-4AB6

= SIMATIC CPU 1512C PN avec logiciel et CP 1542-5 (PROFIBUS)
N° d'article : 6ES7512-1CK00-4AB7

SIMATIC STEP 7 Software for Training

= SIMATIC STEP 7 Professional V14 SP1- Licence monoposte
N° d'article : 6ES7822-1AA04-4YA5

= SIMATIC STEP 7 Professional V14 SP1 - Licence salle de classe 6 postes
N° d'article : 6ES7822-1BA04-4YA5

= SIMATIC STEP 7 Professional V14 SP1- Licence de mise a niveau 6 postes
N° d'article : 6ES7822-1AA04-4YES

= SIMATIC STEP 7 Professional V14 SP1 - Licence salle de classe 20 postes
N° d'article : 6ES7822-1AC04-4YA5

Veuillez noter que les packages pour formateurs ont parfois été remplacés par de nouveaux
packages.
Vous pouvez consulter les packages SCE actuellement disponibles sous : siemens.com/sce/tp

Formations
Pour les formations Siemens SCE régionales, contactez votre interlocuteur SCE régional
siemens.com/sce/contact

Plus d'informations sur le programme SCE
siemens.com/sce
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Remarque d’utilisation
Les dossiers de formation SCE pour la solution d'automatisation cohérente Totally Integrated
Automation (TIA) ont été spécialement créés pour le programme "Siemens Automation Cooperates

with Education (SCE)" a des fins de formation pour les instituts publics de formation et de R&D.
Siemens AG n’assume aucune responsabilité quant au contenu.

Cette documentation ne peut étre utilisée que pour une premiére formation aux produits/systémes
Siemens. Autrement dit elle peut étre copiée, en partie ou en intégralité, pour étre distribuée aux
participants a la formation afin qu'ils puissent I'utiliser dans le cadre de leur formation. La diffusion
et la duplication de cette documentation, I'exploitation et la communication de son contenu sont
autorisées au sein d’instituts publics de formation et de formation continue.

Toute exception requiert au préalable I'autorisation écrite de la part des interlocuteurs Siemens AG
: Monsieur Roland Scheuerer roland.scheuerer@siemens.com.

Toute violation de cette régle expose son auteur au versement de dommages et intéréts. Tous
droits réservés, en particulier en cas de délivrance de brevet ou d'enregistrement d'un modéle
déposé.

Il est expressément interdit d’utiliser cette documentation pour des cours dispensés a des clients
industriels. Tout usage de cette documentation a des fins commerciales est interdit.

Nous remercions I'Université technique de Dresde, en particulier Prof. Dr.-Ing. Leon Urbas et
'entreprise Michael Dziallas Engineering ainsi que toutes les personnes ayant contribué a la
réalisation des dossiers de formation.
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PRINCIPES DE BASE DE LA
PROGRAMMATION DE FB

1 Objectif

Ce chapitre vous présente les éléments de base d'un programme API — les blocs
d'organisation (OB), les fonctions (FC), blocs fonctionnels (FB) et blocs de données
(DB). Il présente également la programmation des fonctions et des blocs fonctionnels
réutilisables. Vous découvrez le langage de programmation logigramme (LOG) et l'utilisez
pour programmer bloc fonctionnel fonction FB1 et un bloc d'organisation OB1.

Les automates SIMATIC S7 énumérés au chapitre 3 peuvent étre utilisés.

2 Conditions requises

Ce chapitre s'appuie sur la configuration matérielle de SIMATIC S7 CPU1516F-3 PN/DP, mais
il peut aussi s'appliquer a d'autres configurations matérielles possédant des entrées et sorties
TOR. Pour ce chapitre, vous pouvez par ex. utiliser le projet suivant :

SCE_FR_012_101__Configuration matérielle_ CPU1516F.zapl13

Utilisation libre pour les instituts publics de formation et de R&D. © Siemens AG 2017. Tous droits réserveés.
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3 Configurations matérielles et logicielles requises

1 Station d'ingénierie : Le matériel et le systéme d'exploitation sont la condition de base

(pour plus d'informations, voir le fichier Lisezmoi sur les DVD d'installation de TIA Portal)
2  Logiciel SIMATIC STEP 7 Professional dans TIA Portal — & partir de V13

3 Automate SIMATIC S7-1500/S7-1200/S7-300, par exemple CPU 1516F-3 PN/DP —
a partir du firmware V1.6 avec carte mémoire et 16DI/16DO ainsi que 2AI/1AO

Remarque : les entrées TOR doivent étre mises en évidence sur un pupitre.

4 Connexion Ethernet entre la station d'ingénierie et I'automate

(e 2 SIMATIC STEP 7
. . Professional (TIA
1 Station d'ingénierie Portal) & partir de V13

4 Connexion Ethernet

Pupitre
3 Automate SIMATIC S7-1500

Utilisation libre pour les instituts publics de formation et de R&D. © Siemens AG 2017. Tous droits réserveés.
SCE_FR_032-200 FB-Programming_S7-1500_R1703.docx



Dossier de formation SCE | Module 032-200 TIA Portal, édition 05/2017 | Digital Factory, DF FA

4 Théorie

4.1 Systeme d'exploitation et programme utilisateur

Chaque automate (CPU) contient un systeme d'exploitation qui organise toutes les fonctions
et processus de la CPU n'étant pas liés a une tache d'automatisation spécifique. Font partie
des taches du systeme d'exploitation :

Déroulement du démarrage (a chaud)

Actualisation de la mémoire image des entrées et de la mémoire image des sorties
Appel cyclique du programme utilisateur

Acquisition des alarmes et appels des OB d'alarme

Détection et traitement des erreurs

Gestion des zones de mémoire

Le systeme d'exploitation est un composant de la CPU et est déja installé dans la CPU a la
livraison.

Le programme utilisateur contient toutes les fonctions requises pour le traitement de taches
d'automatisation spécifiques. Font partie des fonctions du programme utilisateur :

Vérification des conditions préalables au démarrage (a chaud) a l'aide d'OB de démarrage

Traitement des données de process, c'est-a-dire pilotage des signaux de sortie en
fonction de I'état des signaux d'entrée

Réaction aux alarmes et aux entrées d'alarme

Traitement des perturbations dans I'exécution normale du programme

Utilisation libre pour les instituts publics de formation et de R&D. © Siemens AG 2017. Tous droits réserveés.
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4.2 Blocs d'organisation

Les blocs d'organisation (OB) constituent l'interface entre le systeme d'exploitation de
l'automate (CPU) et le programme utilisateur. lls sont appelés par le systeme d'exploitation et

gerent les opérations suivantes :

Traitement cyclique du programme (p.ex. OB1)

Comportement au démarrage de l'automate

Traitement du programme déclenché par alarme

Traitement des erreurs

Un projet doit contenir au minimum un bloc d'organisation pour le traitement cyclique du
programme. Un OB est appelé par un événement de démarrage, comme indiqué a la Figure
1. Les OB ont des priorités définies, afin que par ex. un OB82 puisse interrompre 'OB1

cyclique pour traiter les erreurs.

Marche (Run)

Programme de
démarrage

OB 100 Démarrage a

chaud...

s Cycle
Alarme -
Erreur <H

Traitement cyclique

du programme

OB 1

Interruption

Interruption

Traitement du
programme
déclenché par
alarme
OB 10...17
OB 56

Systéeme d'exploitation

Figure 1 : Evénements de démarrage du systéme d'exploitation et appels d'OB

\ 4

Traitement des
erreurs
OB 80
OB 82
OB 121
OB 122
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Une fois que I'évenement de démarrage est intervenu, les réactions suivantes sont possibles :

— Sil'événement est affecté a un OB, cet événement lance I'exécution de I'OB assigné. Si la
priorité de I'OB affecté est supérieure a celle de I'OB qui vient d'étre exécuté, cet OB est
exécuté immédiatement (Interrupt). Si ce n'est pas le cas, I'opération est différée jusqu'a
ce que I'OB de priorité supérieure soit exécutée.

— Sil'événement n'est affecté a aucun OB, la réaction systéme par défaut est exécutée.

Le Tableau 1 donne pour une SIMATIC S7-1500 quelques exemples d'‘événements de
démarrage dont les numéros d'OB possibles et la réaction systeme par défaut devraient ne
pas se trouver dans l'automate.

Evénement de démarrage Numéros d'OB Réaction systeme par
possibles défaut
Mise en route 100, > 123 Ignorer
Programme cyclique 1,>123 Ignorer
Alarme horaire 10a17,>123 -
Alarme de mise a jour 56 Ignorer
Temps de surveillance du cycle 80 STOP
dépassé une fois
Alarme de diagnostic 82 Ignorer
Erreur de programmation 121 STOP
Erreur d'accés a la périphérie 122 Ignorer

Tableau 1 : Numéros de I'OB pour différents événements de démarrage

4.3 Mémoire image et traitement cyclique du programme

Si les entrées (E) et les sorties (A) sont adressées dans le programme utilisateur cyclique, les
états des signaux ne sont pas interrogés directement par les modules d'entrées/sorties, mais
la zone de mémoire de la CPU est accédée. Cette zone de mémoire contient une image des
états des signaux et est appelée mémoire image.

Utilisation libre pour les instituts publics de formation et de R&D. © Siemens AG 2017. Tous droits réserveés.
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Le traitement cyclique du programme s'effectue comme suit :

1. Au début du programme cyclique, le systtme demande si les entrées doivent ou non étre
sous tension. L'état de ces entrées est enregistré dans la mémoire image des entrées (MIE).
Si I'entrée est sous tension, l'information 1 ou "High" sera enregistrée. Si I'entrée n'est pas
sous tension, l'information 0 ou "Low" sera enregistrée.

2. Le processeur exécute le programme stocké dans le bloc d'organisation cyclique.
L'information d'entrée requise a cet effet est prélevée dans la mémoire image des entrées
(MIE) lue auparavant et les résultats logiques sont écrits dans une mémoire image des
sorties (MIS).

3. Alafin du cycle, la mémoire image des sorties (MIS) est transmise sous forme d'état
de signal aux modules de sortie et activée ou désactivée. La procédure reprend ensuite a

partir du point 1.

1. Etat des entrées sécurité intrinséque
mémoire image des entrées mémoriser.

des entrées

Mémoire image

Programme de I'API (MIE)
dans la mémoire du
2. Exécution du programme Données
programme instruction locales

1re instruction

apres instruction avec . )
P 2e instruction

acces a la MIE et MIS, 3e instruction Mémento

4e instruction

Bloc de
données

derniére instruction

des sorties
(MIS)

Mémoire image

3. Transmettre I'état de la MIS aux sorties.

Figure 2 : Traitement cycliqgue du programme

Remarque : le temps requis par le processeur pour I'exécution du programme s'appelle le
temps de cycle. Ce dernier dépend entre autres du nombre et du type d'instructions, ainsi que
de la puissance du processeur de l'automate.
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4.4 Fonctions

Les fonctions (FC) sont des blocs de code sans mémaoire. Elles n'‘ont pas de mémoire de
données dans laquelle il est possible d'enregistrer les valeurs de paramétres de bloc. C'est
pourquoi tous les paramétres d'interface doivent étre connectés lors de I'appel d'une fonction.
Pour enregistrer les données durablement, il convient de créer auparavant des blocs de
données globaux.

Une fonction contient un programme qui est toujours exécuté quand un autre bloc de code
appelle cette fonction.

Les fonctions peuvent par exemple servir dans les cas suivants :
— fonctions mathématiques qui fournissent un résultat en fonction des valeurs d'entrée
— fonctions technologiques comme les commandes uniques avec combinaisons binaires

Une fonction peut également étre appelée plusieurs fois a divers endroits du programme.

Bloc d'organisation

Main[OB1]

Appel d'une fonction » | Fonction
MOTOR_MANUAL MOTOR_MANUAL
[FC1] [FC1]

Contient par exemple
un programme de
commande d'un
convoyeur en mode
manuel.

La fonction n'a pas de
mémoaire.

Figure 3 : Fonction avec appel provenant du bloc d'organisation Main[OB1]
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4.5 Blocs fonctionnels et blocs de données d'instance

Les blocs fonctionnels sont des blocs de code qui mémorisent durablement leurs variables
d'entrée, de sortie, d'entrée/sortie et les variables statiques dans des blocs de données
d'instance, afin qu'il soit possible d'y accéder méme apres le traitement de blocs. Pour
cette raison, ils sont aussi appelés blocs avec mémoire.

Les blocs fonctionnels peuvent aussi travailler avec des variables temporaires. Cependant, les
variables temporaires ne sont pas enregistrées dans la DB d'instance mais disponibles
uniguement le temps d'un cycle.

Les FB sont utilisés pour des taches qui ne peuvent étre mises en ceuvre avec des fonctions :
— Toujours quand les temporisations et les compteurs sont nécessaires dans un bloc.

— Toujours quand une information doit étre enregistrée dans le programme. Par ex. un
indicatif de mode de fonctionnement avec un bouton.

Les blocs fonctionnels sont toujours exécutés quand un bloc fonctionnel est appelé par un
autre bloc de code. Un bloc de fonction peut aussi étre appelé plusieurs fois a divers endroits
du programme. Ceci facilite la programmation de fonctions complexes et répétitives.

Un appel d'un bloc fonctionnel est désigné par le terme "instance". Pour chaque instance d'un
FB, une zone mémoire lui est affectée, contenant les données utiles au traitement du bloc.
Cette mémoire est fournie par des blocs de données que le logiciel génére automatiguement.

Il est également possible de fournir de la mémoire pour plusieurs instances grace un bloc de
données en multi-instance. La taille maximale des DB d'instance varie selon la CPU. Les
variables déclarées dans le bloc fonctionnel déterminent la structure du bloc de données
d'instance.

Bloc de données
d'instance
MOTOR_AUTO_DB1
Bloc d'organisation [DB1] comme mémoire
Main[OB1] pour l'appel du
Bloc fonctionnel bloc fonctionnel
Appel d'un bloc —p | MOTOR_AUTO [FB1] | MOTOR_AUTO
fonctionnel _ [FB1]
MOTOR_AUTO [FB1] Contient par exemple
avec son bloc de un programme de
données d'instance commande d'un
MOTOR AUTO DB1 convoyeur en mode
[DB1] B automatique.

Le bloc fonctionnel
utilise dans cet appel

le bloc de données
d'instance
MOTOR_AUTO_DB1
[DB1] comme
meémoire.

X

Figure 4 : Bloc fonctionnel et instance avec appel provenant du bloc d'organisation Main[OB1]
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4.6 Blocs de données globaux

Contrairement aux blocs de code, les blocs de données ne contiennent pas d'instructions,
mais ils sont utilisés pour enregistrer les données utilisateur.

Les blocs de données contiennent donc des données variables qui sont utilisées dans le
programme utilisateur. La structure des blocs de données globaux peut étre définie au choix.

Les blocs de données globaux enregistrent des données qui peuvent étre utilisées par tous
les autres blocs (voir figure 5). Seul le bloc fonctionnel correspondant doit accéder aux blocs
de données d'instance. La taille maximale des blocs de données varie selon la CPU.

Fonction_10

DB global

(DB_Global) Acces pour tous les blocs

Fonction_11

Bloc / DB d'instance
.

Acceés uniquement pour bloc

fonctionnel_12 (DB_Instance) | fonctionnel_12

Figure 5 : Différence entre DB global et DB d'instance.

Exemples d'application pour les blocs de données globaux :

— Enregistrement des informations pour la gestion d'un magasin. "Ou se trouve quel
produit ?"

— Enregistrement des recettes de produits donnés.

Utilisation libre pour les instituts publics de formation et de R&D. © Siemens AG 2017. Tous droits réserveés.
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4.7 Blocs de code réutilisables

Un programme utilisateur peut étre écrit de facon linéaire ou structurée. La programmation
linéaire écrit I'ensemble du programme utilisateur dans I'OB cyclique. Elle est uniguement
recommandée pour des programmes trés simples dans lequel on utilise entretemps des
systémes de commande moins onéreux comme LOGO!

La programmation structurée est toujours recommandée pour écrire des programmes
complexes. La tache d'automatisation peut étre divisée en petites unités qui peuvent étre
résolues avec des fonctions et des blocs fonctionnels.

Il est recommandé d'utiliser de préférence des blocs de code réutilisables. Cela signifie que
les paramétres d'entrée et de sortie d'une fonction ou d'un bloc fonctionnel sont définis
globalement et qu'ils se voient attribuer des variables globales réelles (entrées/sorties) au
moment de I'utilisation du bloc.

032-200_FB-Programming » CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » Program blocks » MOTOR_AUTO [FB1]

2t R — cm [ 23 =l 8y 2 = 3 =

ks s g EAEPR8sarEHw CcaEad 1 &7 B =
MOTOR_AUTO
Name Data type Default value Retain Accessible . Visiblein ... Setpoint Comment

1 4@ ™ Input -~
2 @= Automatic_mode_act... Bool Nonvet... | =] D D Automatic mode activated
3 @ Start Bool Non-retain B = Pushbutton automatic start =
i as Stop Bool Non-retain - ™ Pushbutton automatic stop —_
5 |@r Enable_OK Bool Non-retain 0 ] All enable conditions OK
E @s= Safety_shutoff active  Bool false Non-etain (=] 0 Safety shutoffactive e.g. emergencysto...
7 4@ v Output
8 @n» Conveyor_motor_aut... Bool false Non-retain - ™ Control of the conveyor motor in autom.... I

= -
v Block title: : Motor control in automatic mode
» Conveyor motor in automatic mode:...

e Network 1: Memory automatic_start_stop and control of the conveyor motor in automatic mode

#Memory_
#5top — automatic_
#Safety_shutoff_ staristop 36 nvevor
BCTUVE e SR mc{cr] =
#Automatic_ #Stn—s & automatic_
mode_active =0 3 —_— Q— mode

#Enable_OK =3}  — =

2 a1 7} A4 =0 = 1]

w Block title: “Main Program Sweep (Cycle)* ~

¥  Network 1: Control conveyor motor forwards in automatic mode

D81
*MOTOR_AUTO_
DB"

(]

el
"MOTOR_AUTO"

—EN

W02  |Automatic_
*-50" =—imode_active

& %03
w501 51" —istart
TKOT — %@0.4
%0.5 52 —9stop ]
81" — % ——————————————Enable_OK automatic_|  %Q0.0
%0.0 Safety. mode — Q1"
“-A1" =0 shutoff active ENO—

Figure 6 : Bloc fonctionnel réutilisable avec appel dans OB1
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4.8 Langages de programmation

La programmation des fonctions peut étre réalisée dans les langages de programmation
suivants : logigramme (LOG), schéma a contacts (CONT), liste d'instructions (LIST) et
Structured Control Language (SCL). Pour les blocs fonctionnels, le langage GRAPH permet
de programmer des graphes séquentiels.

Les paragraphes suivants présentent le langage de programmation logigramme (LOG).

LOG est un langage de programmation graphique. La représentation est inspirée des
systémes de circuits électroniques. Le programme est représenté sous forme de réseaux. Un
réseau contient un ou plusieurs chemins logiques. Les signaux binaires et analogiques sont
combinés entre eux par des boites. Pour représenter la logique binaire, on utilise les symboles
logiques graphiques connus de l'algébre booléenne.

Avec les fonctions binaires, vous pouvez interroger les opérandes binaires et combiner leurs
états logiques. Les instructions "Opération logique ET", "Opération logique OU" et "Opération
logigue OU EXCLUSIF" sont des exemples de fonctions binaires (voir Figure 7).

Network 1: AND-Operation #el #e2| #al
= 01 0 0 0
T ) f— = 0 1 0
FI2 3% —— - 1 0 0
1 1 1

Network 2: OR-Operation Hel #eld| #a2

==1 #Q2

e O

el #Hel| #a3d

Network 3: EXCLUSIVE OR-Operation 0 0
% #0Q3 0 1 1

£ — Z 1 0 1

812 w3k — — 1 1 0

Figure 7 : Fonctions binaires en LOG et table logique correspondante.
Les instructions simples permettent de forcer des sorties binaires, d'évaluer les fronts ou
d'exécuter des fonctions de saut dans le programme.

Les instructions complexes proposent des éléments de programme comme les temporisations
et compteurs CEI.

La boite vide est un emplacement réservé dans lequel vous pouvez sélectionner l'instruction
voulue.

Entrée de validation EN (ENable) / sortie de validation ENO (ENable Output) -Mécanisme :
— Une instruction sans mécanisme EN/ENO est exécutée indépendamment de I'état logique

au niveau des entrées de la bofte.

— Les instructions avec mécanisme EN/ENO ne sont exécutées que si I'état logique de
I'entrée de validation EN est "1". Si le traitement de la boite est correct, la sortie de
validation ENO est a I'état logique "1". Dés qu'une erreur survient en cours de traitement,
la sortie de validation ENO est remise a zéro. Si I'entrée de validation EN n'est pas

connectée, la boite est toujours exécutée.
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5 Enoncé du probléme

Ce chapitre a pour but de planifier, programmer et tester les fonctions suivantes de la
description du process Installations de tri.

— Mode automatique - Moteur du convoyeur

6 Planification

Afin de conserver une certaine lisibilité et de s'assurer qu'elles sont réutilisables, il est
recommandé de ne pas programmer toutes les fonctions dans OB1. Le code du programme
est donc principalement réparti dans les fonctions (FC) et les blocs fonctionnels (FB). Le choix
des fonctions réparties dans les FB et de celles qui doivent exécuter dans OB1 est planifié

comme Suit.

6.1 ARRET D'URGENCE

L'arrét d'urgence n'a pas besoin de fonction propre. Tout comme le mode de fonctionnement,
I'état du relais ARRET D'URGENCE peut étre utilisé directement sur les blocs.

6.2 Mode automatique - Moteur du convoyeur

Le mode automatique du convoyeur doit étre encapsulé dans un bloc fonctionnel (FB)
"MOTOR_MANUAL". De cette maniére, 'OB1 reste lisible et, si l'installation est équipée d'un
convoyeur supplémentaire, la réutilisation est possible. Les parameétres prévus sont présentés

au tableau 2.
Input Type ,de Commentaire
données
Mode automatique BOOL Mode dg foncUo_nnpment mode
automatique activé
Commande_démarrage BOOL Commarjde de démarrage pour le mode
automatique
Commande arrét BOOL Commahde d'arrét pour le mode
- automatique
vValidation OK BOOL Touteg les conditions de validation sont
- remplies
Disjoncteur_actif BOOL DI,SjonCtel:II’ actif ou arrét d'urgence
déclenché
Output
Moteur du convoyeur_automatique BOOL Pilotage du moteur du convoyeur en
mode automatique
Static
BOOL Mémoire pour fonction de démarrage et

mémoire_automatique_marche_arrét

d'arrét en mode automatique

Tableau 2 : Parameétres pour FB "MOTOR_AUTO"
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La fonction mémoire_automatique_marche_arrét est activée avec mémorisation par la
commande de démarrage, mais seulement si les conditions de réinitialisation ne sont pas
remplies.

Mémoire_automatique_marche_arrét est mis a 0 si la commande d'arrét est active, si le
disjoncteur est actif ou si le mode automatique n'est pas activé (mode manuel).

La sortie Moteur du convoyeur_automatique est activée si
mémoire_automatique_marche_arrét est mis a 1 et les conditions de validation sont remplies.

7 Instructions structurées par etapes

Vous trouverez ci-apres des instructions pour réaliser la planification. Si vous étes déja
expérimenté, les étapes numeérotées vous suffisent. Sinon, suivez les étapes détaillées des
instructions.

7.1 Désarchiver un projet existant
— Avant de commencer la programmation du bloc fonctionnel (FB) "MOTOR_AUTOQ", il
nous faut un projet avec une configuration matérielle (p.ex. SCE_FR_012-
101 _configuration matérielle_S7-1516F R1502.zap). Pour désarchiver un projet existant,
vous devez rechercher 'archive a partir de la vue de projet sous —Project
(Projet)—>Retrieve (Désarchiver). Confirmez votre choix avec "Open (Ouvrir)". (—Project
(Projet)—>Retrieve (Désarchiver)— Sélectionner une archive zap — Open (Ouvrir))

T4 Siemens

|Project Edit View Insert Online Options T

[3f New... +
1 [¥% Open... Cul+0
Migrate project...
Delete project... Ctrl+E
T Card Reader/USE memory »
T Memory card file »

D:\Automationl013_10..1013_101_CPU314C
D:\Automation'012_10..1012_101_CPU1516F
D:Worlagenprojekt_Webserv..\Tank_V13_SP1
D:1..\032-200_FBE-Programmierung_S7-314...
D:\Automatisi...\012-100_CPU1500_V13_SP1

Exit

— Sélectionner ensuite le répertoire cible pour enregistrer le projet désarchivé. Confirmez

votre sélection par "OK". (— Répertoire cible — "bouton "'OK")
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7.2 Création d'une nouvelle table des variables
— Dans la vue du projet (Project tree), afficher les — PLC tags (Variables API) de

l'automate et créer une nouvelle table des variables en double-cliqguant sur — "Add new

tag table (Ajouter table des variables)".

T4 Siemens - D:\Automation\012_101_C 516R012_101_CPU1516F
Project Edit View Insert Online Options Tools Window Help
5f [y H saveprojer @ X 3 5 X D2 ) B H B [ ¥ coonline §¥ Go

Project tree m 4

Devices

HQQ

¥ 71 012_101_CPU1516F -~
B¢ Add new device
EEh Devices & networks
~ [ CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP]
[IY Device configuration
% Online & diagnostics
[ Program blocks
[% Technology objects

il

External source files
[ & PLC tags

45 Showall tags

& Add new tag table

24 standard-Variablentabelle [54]
» L) PLC data types i
» 'z Watch and force tables
» Er, Online backups
»

{ v v w

E_"" Traces
o8 Program info

» [5 Device proxydata
4 PLCalarms
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— Renommer cette nouvelle table "tag table_sorting station (table des variables_installation
de tri)". (— Clic droit sur "tag table_1" — "Rename (Renommer)" — tag table_sorting

station (table des variables_installation de tri))

T4 Siemens - D:\Automation\012_101_CPU 6R012_101_CPU

Project Edit View Insert Online Options Tools Window Help
GF (] saveproject & XM = 2 X D E: I MG & o Goonline ¥ cooffii
Project tree o 4

Devices
OO

> |

¥ _]1012_101_CPU1516F
B Add new device
gy Devices & networks
v [ CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP]
[IY Device configuration
| Online & diagnostics

Iz Program blocks
[% Technology objects
External source files
[& PLC tags
% Show all tags
B Add new tag table —
22 Standard-Variablentabelle [54]
@ Tag table_sorting station [0]
» Ui PLC data types
» [ watch and force tables
»
»

{4 v v w

(& Online backups
:.53 Traces

& Program info

Project Edit View Insert Online Options Tools Window Help

Totally Integrated Automation
S seveproer & X 7= T X W G MK B R F coonline F Goolfine fo IR > 1] PORTAL

012_101_CPU1516F » CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » PLCtags » Tag table_sorting station [0]

| Devices | @ Tags |@ User constants L},f’
50O E2|#2 2 i = ||
Tag table_sorting station b4 l

~ ] 012_101_CPUI516F 2] Name Data type Address Rewain  Visibl.. Acces.. Comment =
B Add new device 1 Add new> ] ] ™ L,:'

ahy Devices & networks =

~ ([ CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP} §

Y Device configuration

justv

R/ Online & diagnostics
» g Program blocks

ul

» L3 Technology objects
» lgj Extemal source files
v (g PLCtags
% Showalitags
& Add new tag table
%% Standard-Veriablentabelle [54]
i85 Tag table_sorting station (0]
» [ PLC data types
» [ Watch and force tables ['d Properties | %i4Info |2 Diagnostics |
» (&) Online backups

» BT | General
[ Treces il
5 Program info Tag 1:“
» 5§ Device proxydata |=
2 PLCalarms General
) Textlists N
» [l Local medules f Name:
» g§ common data | Data type: ]
A b F
S Address:
v | Details view 0
[_| Retained
Detatype  Comment Name. Comment: B

4 Portal view E it 33 Tag table_so... v Project closed
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7.3 Création de nouvelles variables dans une table des variables

— Ajouter le nom Q1, puis confirmez votre saisie en appuyant sur la touche Entrée. Si vous
n'‘avez pas encore créé d'autres variables, TIA Portal a attribué automatiquement le type

de données "Bool" et I'adresse %E0.0 (I 0.0). (— <Add new> (créer)— Q1 — Entrée)

- X

..rogramming » CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » PLCtags » Tag table_sorting station [1]
I{m Tags "E] User constants I

$E DT =

Tag table_sorting station

Name Data type Address Retain  Visibl.. Acces.. Comment
i |l o 1Bool [E] %00 [+] M &
<Add new> @ EI

— Modifier I'adresse en %A0.0 (Q0.0), soit par saisie directe, soit en cliquant sur la fleche
de la liste déroulante pour ouvrir le menu d'adressage ; changer l'identifiant d'opérande

en Q et confirmer avec Entrée ou en cliquant sur la coche. (— %E0.0 — Operand
identifier (identifiant d'opérande) - Q —» @)

- X

...rogramming » CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » PLCtags » Tag table_sorting station [1]
< Tags UE User constants L

g 2 B[ T i =
Tag table_sorting station
Name Data type Address Retain  Visibl... Acces.. Comment
1 @ o Bool [iE[%100 [+] =) )]
: A Operand identifier: | | iv\
Operand type: _
Address: M

Bit number: ; 0 |

il x|

— Inscrire le commentaire suivant "conveyor motor -M1 forwards fixed speed (moteur du

convoyeur -M1 avant vitesse de rotation fixe".

- X

..rogramming » CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » PLCtags » Tag table_sorting station [1]

|@ Tags |@ User constants |
¥ @ BT i =]
Tag table_sorting station
Name Data type Address Retain  Visibl... Acces.. Comment
1 a Q1 ool [ii)] %Q0.0 [w] ™ M [conveyor motor M1 forwards fixed speed
2 \dd news> M o
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— Ajouter une nouvelle variable Q2 dans la ligne 2. TIA Portal a automatiquement attribué
le méme type de données qu'a la ligne 1 et incrémenté l'adresse de 1 : %A0.1 (Q0.1).
Saisir le commentaire "conveyor motor -M1 backwards fixed speed (moteur du convoyeur
-M1 arriére vitesse de rotation fixe)".

(— <Add new (créer> —» Q2 — Entrée —» Comment (commentaire) — conveyor motor -

M1 backwards fixed speed (moteur du convoyeur -M1 arriere vitesse de rotation fixe))

...rogramming » CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » PLCtags *» Tag table_sorting station [2] - WX

|@ Tags |@® User constants |
D T =
Tag table_sorting station
Name Data type Address Retain  Visibl... Acces.. Comment
1 e | Q1 Bool %Q0.0 @ = conveyor motor -M1 forwards fixed speed
2 @ Q2 Bool [ %Q0.1 [+] W M [conveyor motor M1 backwards fixed speed|
3 <Add news ¥ o

7.4 Importation de la "table des variables_installation de tri"
— Pour ajouter une table des mnémoniques existante, cliquer avec le bouton droit de la
souris sur un emplacement vide de la "table des variables_installation de tri". Dans le

menu contextuel, choisissez "Import file (Importer fichier)".

(— clic droit sur un emplacement vide de la table des variables — Import file (Importer
fichier))

74 Siemens - D:\Automation\032_100_FC-Programming\032_100_FC-Programming

Project Edit View |Insert Online Options Tools Window Help

3 ] saveprojet 3 X = 2 X D@z 5 M E R coonline F Gootiine o, NI x - [J

..rogramming » CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » PLCtags »
| Devices |
50 O E2|#e 2
Tag table_sorting station
¥ 7] 032_100_FC-Programming [} Name Data type Address Retain  Visibl.. 'Acces
if" Add new device i a Q1 Bool %Q0.0 I~ ™
5&, Devices & networks 2 a Q2 Beol %Q0.1 EI @
~ [[§ CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] 3 <Add news. | =l W™ [+
1Y Device configuration = =F Insertrow
% Online & diagnostics =% Add row
» 5 Program blocks ¥
» [ Technology objects ‘ =
» "5 External source files =
v (& PLCt8gs
‘3 Shg vall K 2e
Q, S Sl o Rename F2
I Add new tag table
34 StandardVariablentabelle [54]
... SmTegteble soringstetion (2] °F Monitor gl
¥ L das e
» &3 Watch and force tables Export file
» L& Online backups
b B Tces g Properties
% Program info f
= 4 [v
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— Choisissez la table des mnémoniques voulue (p.ex. au format .xlIsx) et confirmer la

sélection avec "Open (ouvrir)".
(— SCE_FR_020-100_table des variables installation de tri... — Open (ouvrir))

— Une fois lI'importation terminée, une fenétre de confirmation s'affiche et vous pouvez

consulter le fichier journal de l'importation. Cliquer sur — OK.

Import completed with warnings (0032:000031)  'X

l Import completed with warnings.

[
Detailed information is shown in the import log
file.

Click here to view the log file.

— Certaines adresse sont surlignées en orange. Il s'agit d'adresses en double et les nhoms

des variables ont été numérotées automatiquement pour éviter toute équivoque.

— Supprimer les variables en double en sélectionnant la ligne et en appuyant sur la touche
Suppr. du clavier ou dans le menu contextuel en choisissant la commande Delete

(Supprimer).

(— Clic droit sur la variable sélectionnée — Delete (Supprimer))

032_100_FC-Programming » CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » PLCtags » Tag table_sorting station [30]

Iﬂl Tags [l@ User constants l E,
FE D TM 9|
Tag table_sorting station &
Name Data type Address Retain Visibl_ Acces_. Comment =
@ aQ Bool [=]%Q00 [+’ W M conveyor motor M1 forwards fixed speed [] LE
Imo02 . Pl =00 ~ & conveyor motor M1 backwards fixed speed g
3 ;: Insert:ow @ g return signal emergency stop ok (nc) | 2_'-',
§ | = Addrow @ & mainswich ON (no) i
5 Cut Cerl=X ~ M mode selector manual(0)/ sutomatic(t) I [==
& |35 Copy CrrlC 1= @  pushbutton automatic start {no) |
o ERE Ctrl- 1= M  pushbuton automatic stop (nc) =
¢ | ¥ 1= B sensorcylinder M4 retracted (no) |
£l enam ~ M  sensor cyfinder M extended (nc) |
10 Gosrsarnca Vlommatin  SIiELS ™~ M sensormotor M1 actice (pulse signal for positioning) (no) |
i ~ M  sensorpantatsiide (no) ‘
13 | °% Monitor all 1~ M  :sensormetal port (no) 1]
13 Import file = &  sensorpantin front of cylinder s (no)
14 Export file 1~ R sensor part at end of conveyor (no)
15| i properties 1~ &  pushbutton manual mode conveyor -Mt forwards (no)
16 '~ a3 vour v - v pushbutton manual mode conveyor ~M1 backwards (no)
7 @ 55 Bool w6 Iz &  pushbutton manual mode cylinder -Ms retract (no)
8 @ s6 Bool %117 i~ &  pushbutton manusl mode cylinder h4 extend (no)
19 @ Q1 Bool Q0.0 I~ & conveyor motor M1 forwards fixed speed
20 a Q2 Bool %Q0.1 1~ v conveyor motor -M1 backwerds fixed speed
21 4@ 3 Bool %Q0.2 I~ M conveyor motor M1 variable speed
2 a M Beol %Q0.3 v M cylinder 4 retract
2 @ M Bool %Q0.4 - & cinder 444 extend
% @a » Bool %Q05 “ @  display,main switch on”
5 @ Beol %Q0.6 [~ &  display.manual mode” |
26 4m  p3 Beol =007 [~ ] 8 dicnls moda* L
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— Vous avez devant vous une table des mnémoniques compléte des entrées et sorties

TOR. Enregistrer le projet sous le nom 032-100_ Programmation de FC.

(— Project (Projet) » Save as (Enregistrer sous) ... —» 032-200_Programmation de FB

— Save (Enregistrer))

01_CPU1516R012_101_CPU15

Project |Edit View Insert Online Options Tools Window Help Totally Integrated Automation
[3f New. DE(H2 MG B Q¥ coonline F Gootfine o MM 2 - ] PORTAL
A f:;:;; project. = 012_101_CPU1516F » CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » PLCtags » Tag table_sorting station [28]
Close Corlaw @ Tags |@ Userconstants | [
H save Curlss = B T a = F:
T bl Teading Btation 5
Delete project.. Curl+€ [} Neme Datatype |Address | Retain Visibl_. |Acces.. Comment
Archive- M @ = “Boal %100 |v| | M M retumsignal emergencystop ok (nc) LLQ-‘
Eetiievs 2 @ o gool %i0.1 M &  mainswitch,ON (no) g
' Card ReaderlUSE memory » 3 a =so 8ool %102 @ @  mode selector manual(0) f sutomatic(1) 2
F Memorycard fle > @la s Bool %03 M  ®  pushbutton sutomatic start (no) a
[ 5 la s Bool %10.4 (=] @  pushbutton automatic stop (nc)
B print i | s @ u Bool %105 =) & sensorcylinder M retracted (no)
- 7 @ B2 Bool %106 =] @ sensorcylinder A extended (nc) -
& Print preview. S =
| & a =83 Bool %I0.7 =) [ sensormotor M1 actice (pulse signal for ..
DiAutomationi012_10..1012_101_CPU1516F 9 a 84 Bool %11.0 E E sensor partatslide (no)
CiUsersispelDo..1032_100_FC-Programming ola s Bool w11 @ @  sensormetlpar(no)
D:lAutomationi013_10..1013_101_CPU314C L1 a =6 Bool %12 (=] M sensorpartin front of cylinder 4 (no)
DiVaragenprojelt_Webserv..Wank-v13_se1 2 a 87 Bool %13 @ M  sensorpamatend of conveyor (no)
02032 200.FB FrogmmmIeIng.57:319, B a =3 sool w4 @ &  pushbutton manual mode conveyor—M1... i
D3Automans]- 1012:100_CFU1300_VI3.5R1 4 @ sS4 Bool %115 - @  pushbutton manual mode conveyor =M1...
Exit | 5 @ =5 Bool %116 ™ M  pushbutton manual mode cylinder -Md re...
» [y Online backups 16 @ =56 Bool %I1.7 - M  pushbutton manual mode cylinder -4 ex...
» [ Traces 7 a Q Bool %Q0.0 =) M conveyor motor M1 forwards fixed speed
5% Program info B a Q2 Bool %Q0.1 - M conveyor motor M1 backwards fixed speed
» (i Device proxy data 19 a Q3 Bool %Q0.2 =] & conveyor motor M1 variable speed
[4 PLC alarms 0 @ Bool %Q03 =) M cylinder-w4 retract
& Textlists 21 @ v Baol %Q04 = & cylinder M4 extend
» [ Local modules 2 a » Bool %Q0.5 -~ &  display.main switch on”
» (4§ Common data 135 @ 2 Bool %Q0.6 ™~ &  display.manual mode*
- i =15 e 3 Bool %Q0.7 =] @  display.automatic mode”
v | Details view % @ Bool %Q1.0 @ & display.emergencystop activated”
260 Bagl Q11 ] S8 display auromaric mode sraged” b
Datatype | Comment Neme 'S, Properties  |*ilInfo i) | %] Diagnostics
4 Portal Overview I‘g Tag table_so...
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7.5 Création du bloc fonctionnel FB1 "MOTOR_AUTOQO" pour le moteur
du convoyeur en mode automatique

— Dans la vue du portail, sous PLC programming (Programmation de I'API), cliquer sur

"Add new block (Créer un bloc)" pour créer un nouveau bloc fonctionnel.

(— PLC programming (Programmation de I'API) — Add new block (Créer un bloc)—

— X

Totally Integrated Automation

Device: [EIIELS ~ &l Add new block

B

Name:

@ Show all objects Block_1 1

@ Add new block = =
g e I Language: |F8D
] programming Number: 1

[of [3]

&

Organiztion O Manual
DS (@ Automatic

IFB
Function block
Show program structure i st

e

Function

Data block

Description:
Show cross-references

Functions are code blocks or subroutines without dedicated memory.

>

[w] Add new and cpen

» Project view Opened project: C:AUsers\spe\Documents\Automatisierung\032_200_FB-Programming\032_200_FB-Programming
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— Nommer ce bloc : "MOTOR_AUTO", indiquer comme langage FBD (LOG) et accepter
I'attribution automatique des numéros. Activer la case a cocher "Add new and open (créer
et ouvrir)" pour atteindre automatiquement la vue du projet du bloc fonctionnel que vous

venez de créer. Cliquer sur "Add (Ajouter)".

(— Name (nom) : moteur— Langage : FBD (LOG)— Number (numéro) : Automatic

(automatique) — M Add next and open (créer et ouvrir) — Add (ajouter))

Utilisation libre pour les instituts publics de formation et de R&D. © Siemens AG 2017. Tous droits réservés.
SCE_FR_032-200 FB-Programming_S7-1500_R1703.docx

25



Dossier de formation SCE | Module 032-200 TIA Portal, édition 05/2017 | Digital Factory, DF FA

7.6 Définir l'interface du FB1 "MOTOR_AUTO"

— Sivous avez cliqué sur "Add new and open (créer et ouvrir), la vue du projet s'affiche

avec une fenétre de création du bloc qui vient d'étre généré.

— Dans la partie supérieure de la vue de programmation, vous trouvez la description de
I'interface du bloc fonctionnel.

..aming » CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » Program blocks » MOTOR_AUTO [FB1] - EX

W F S b EAEP8GHy CGeERe 8T H o
MOTOR_AUTO
Name Data type Default value Retain Accessiblef... Visiblein ... .

()

LV N R
.
o
[
g
5

N OB s

o o

5|
<

- «
€ ¥ Temp
< v Constant

| € l n

[>][+]

¥ Block title:

¥  Network 1:

]

</

< [} [ >][100% Bl s
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— Un signal de sortie binaire est nécessaire pour piloter le moteur du convoyeur. Nous
allons donc créer en premier la variable de sortie locale
#Conveyor_motor_automatic_mode de type "Bool". Ajouter en commentaire "control of
the conveyor motor in automatic mode (commande du moteur du convoyeur en mode

automatique)".

(— Output : Conveyor_motor_automatic_mode (Moteur du

convoyeur_mode_automatique)—Bool— control of the conveyor motor in automatic mode

(commande du moteur du convoyeur en mode automatique)

032-200_FB-Programming » CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » Program blocks » MOTOR_AUTO [FB1]

DB @i G BA@T 1z &0 B =

M F e ERE
MOTOR_AUTO
Name Datat.. Defsul.. Retain  Acce.. Visibl. Setp.. Comment
<@ v Input
=
<@ v Output
= Conveyor_motor_automatic_mode Bool \r; false N... [:1 ™M = Control of the conveyor motor in automatic mode

o N e W

<@ ¥ InOut

- <Add ne
@ v Static
£ = <Add new
|f0lam ~ Temp

o

< v Constant
.

W -

— Sous Input, ajouter comme interface d'entrée le paramétre #automatic_mode_active
(mode_automatique_actif), puis confirmez votre saisie en appuyant sur la touche Entrée
ou en quittant la zone de texte. Le type de données "BOOL" est attribué
automatiqguement. Il est conservé. Saisir ensuite le commentaire "automatic mode

activated (mode automatique activé)".

(— automatic_mode_active (mode_automatique_actif) - BOOL — automatic mode

activated (mode automatique activé))

— Sous Input, ajouter d'autres parametres d'entrée binaires #Start (démarrage), #Stop
(arrét), #Enable_OK (validation_ok) et #Safety shutoff active (disjoncteur_actif) et

vérifier les types de données. Compléter par des commentaires parlants.

032-200_FB-Programming » CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » Program blocks » MOTOR_AUTO [FB1]

g e EREPD8raTHw ®eEEB . & B =
MOTOR_AUTO
Name Datat.. Defaul. Retain Acce.. Visibl. Setp.. Comment
< v Input |~
2 4d-n Automatic_mode_active Bool fa Non-r... 0 (] Automatic mode activated
: @as Start Bool  false Nont.. [ (] Pushbutton automatic start
4 @@= Stop Bool i Non+.. [ ] Pushbutton automatic stop
5 q0m Enable_OK Bool fi Non+.. [ =] All enable conditions OK s
6 @@= Safety_shutoff_active gool [i] ¢ N [ ) = | safety shutoff active e.g. emergency stop operatedl
7 - r
8 <@ v Output
9 @@= Conveyor_motor_automatic_mode Bool false Non-r... ~ = Control of the conveyor motor in automatic mode
10 -
11 €@ ¥ InOut
12 L]
13 €@ v Static
14 . r
15 €@ v Temp .
16 L cAdd news = 3 1
[<] [ B
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Le démarrage et I'arrét du convoyeur s'effectue a partir des boutons. C'est pourquoi il
nous faut une variable "static" comme mémoire. Sous Static, ajouter la variable
#Memory_automatic_start stop (mémoire_automatique_marche_arrét), puis confirmez
votre saisie en appuyant sur la touche Entrée ou en quittant la zone de texte. Le type de
données "BOOL" est attribué automatiquement. Il est conservé. Saisir ensuite le
commentaire "Memory used for start/stop automatic mode (mémoire utilisée pour
démarage/arrét du mode automatique)". (—»Memory_automatic_start_stop
(mémoire_automatique_marche_arrét) — Bool —» Memory used for start/stop automatic

mode (mémoire utilisée pour démarage/arrét du mode automatique))

032-200_FB-Programming » CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » Program blocks » MOTOR_AUTO [FB1]

i s EREPDBr@sEHv € aAEB % &7 B =
MOTOR_AUTO
Name Datat.. Defsul.. Retain Acce.. Visibl.. Setp.. Comment
1 4@ v Input &
2 @n Automatic_mode_active Bool false Non-r... D D Automatic mode activated
3 @-ns Start Bool false  NonT.. [ (] Pushbutton automatic start
4 @ Stop Bool false  Non-r.. [ = Pushbutton automatic stop -
5 4@n Enable_OK Bool false Non-r... )} (] All enable conditicns OK 3
6 4= Safety_shutoff_active Bool false Non-r.. [) () Safety shutoff active e.g. emergency stop operated
7 = <Add new>
8 <@ v Output
9 q@= Conveyor_motor_automatic_mode Bool false Non+.. [ 1~ Control of the conveyor motor in automatic mode
10 - <Add new>
11 @ ¥ InOut
12 L Add ne
13 41 v Static
4 an Memory_sutomatic_start_stop Bool E»_n N... F‘ =] I~ 0 ]Memoryused for start/ stop automatic mode

— Pour documenter la programmation du bloc, saisir un commentaire de bloc et donner au
réseau 1 un titre parlant.
(— Biloc title (titre du bloc : Conveyor motor in automatic mode (moteur du convoyeur en
mode automatique) — Network (réseau) 1 : Memory automatic_start _stop and control of
the conveyor motor in automatic mode (mémoire démarrage_arrét_automatique et

pilotage du moteur du convoyeur en mode automatique))

MOTOR_AUTO
Name Datat.. Defaul. Retain Acce.. Visibl.. Setp.. Comment
1 @~ Input -
2 @an Automatic_mode_active Bool  false Nonr.. [] M Automatic mode activated
3 @-s Start Bool  false Non-r.. [) | Pushbutton automatic start
4 |a-» Stop Bool false Nen-r... [ ™ Pushbutton automatic stop
5 @-» Enable_OK Bool false Non-f... M ()] All enable conditions OK
& @swe Safety_shutoff_active Bool false Non-r... [] | Safety shutoffactive e.g. emergenc...
7 <&@ v Output
8 Qe Conveyor_motor_automatic_mode Bool false Nen-r... o) ] Control of the conveyor motorin a...
9 <@ v InOut
10 a
11 €@ v Swutic
124a-n. Memory_automatic_start_stop Bool false Non-r.. W g [:] Memory used for start/ stop autom... | v |
[<] T B
i 0 o o
w Block title: Moter control in automatic mode A
w Conveyor motor in automatic mode:
The bit Memory_sutomatic_start_stop is set with the input Start, but only if the reset conditions
are not fufilled.
The bit Memory_automatic_start_stop is reset with the input Stop or if the safety shutoffis =
activated or if the automatic mede is not activated ( manual mode).
If Memory_sutomatic_start_stop is set, the enable conditions are granted and
Memory_conveyor_start_stop is set the output Conveyor_motor_automatic_mode is activated.
For reasons of energy efficiency the conveyor motor should onlyrun ifa partis present. i
Therefore Memory_conveyor_start_stop is setifthere is a part detected in front of Sensor_slide
and reset with 3 negative edge at Sensor_end_of_conveyor or if the safety shutoffis activated
or if the automatic mode is not activated ( manual mode).
¥  Network 1: Memoryautomatic_start_stop and control of the conveyor motor in automatic mode [v
[100% = e e
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7.7 Programmation du FB1: MOTOR_AUTO

— Sous la description de l'interface, vous voyez dans la fenétre de programmation une
barre d'outils avec différentes fonctions logiques et en dessous une zone avec des
réseaux. Nous avons déja défini le titre du bloc et le titre du premier réseau. La
programmation s'effectue dans le réseau en utilisant des blocs logiques. La répartition sur
plusieurs réseaux sert a maintenir la lisibilité. Les paragraphes suivants expliquent

comme ajouter des blocs logiques.
& »=1 4 —ol = =]

— Dans la partie droite de la fenétre de programmation se trouve la liste des instructions qui
peuvent étre utilisées dans le programme. Sous — Basic instructions (instructions de

base) — Bit logic operations (opérations logiques sur bits), rechercher la fonction

—[= (affectation) et la faire glisser sur le réseau 1 (une ligne verte apparait,
pointeur avec symbole +).

(— instruction — Instructions simples — fonction logique combinatoire sur bits —

=,
Prog g P P PN/DP Prog blo OTO 0
Options
G p=AEpE:r Y el s &7 KB EY [ =
MOTOR AUTO ~ | Favorites
Name Data type  Defaultvalue |Retain Accessi... | Visible .. | Setpoint | Comment
& >=1 - =l
1 <@ * Input fad
2 4= Automatic_mode_active Bool false Non-retain D D Automatic moede 3.
3 @-" Start Bool false Non-retain @] @] Pushbutton aulom...E oA o= =
4 @= Stop Bocl false Non-retain (o =) Pushbutton autom...
5 0= Enable_OK Bool false Non-retain D D All enable conditio...
6 4= Safety_shutoff_active Bool alse Non-retain (=] (=] Safety shutoff activ... V|Easi|: instructions
7 <@ ¥ Output v [] General ~
g 4= Conveyor_motor_automatic_mode Bool false Non-retain @ @ Control of the conv... + [ Bit logic opera... Tl
B €l [ InOut & AND logic...
- <] [T L H >=1 OR logic o...| =
— B SLLE TV
& =1 4 = = ] = RS £ --[=] Assignme.... |
. E --Il=] Negate as...
- Network 1: Memoryautomatic_start_stop and control of the conveyor motor in automatic mode Y Reset outp..
Cornment --[5] Set output
SET_BF set bit field
= RESET_BF  Reset bitfi..
SR Setireset fl...
RS Resetiset fl..
--|P}-- 5can oper...

Utilisation libre pour les instituts publics de formation et de R&D. © Siemens AG 2017. Tous droits réserveés.
SCE_FR_032-200 FB-Programming_S7-1500_R1703.docx



Dossier de formation SCE | Module 032-200 TIA Portal, édition 05/2017 | Digital Factory, DF FA

— Faire glisser le paramétre de sortie #Conveyor_motor_automatic_mode sur <?7?.?> au-

dessus du bloc qui vient d'étre ajouté. Pour sélectionner plus facilement un parametre

-2

dans la description de l'interface, le saisir sur le symbole bleu™.

(> < Conveyor_motor_automatic_mode (Moteur du convoyeur_automatique))

A Siemens -

Project Edit View Insert Online Options Tools

Window  Help

D:\00_DATA\SIEMENS\Unterlagen\08_Ausbildungsunterlage_TIA-Portal_R1503_e\SCE_EN_032-100 FC-Programming\032_200_FB-Programming\032_200_FB-Programming

» [ Traces
§ Program info
+ [} Device proxy data
2 PLC alarms
= Textlists
» [ Local modules
» [ common data
» [5]] Documentation settings
» [ig Languages & resources
» g Online access
» [ Card ReaderiUSB memory

Comment

100% — | o drmmnn

Cf Y soveproject & Y = 5 X 2 ¥2 5 M B RS Goonline (F Gooriine flo AR x H [1] AL
032 200 FB-Programming * CPU1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » Program blocks » MOTOR AUTO [FB1]
Devices 5]
N e b EAER8tatEl w2 ad s &7 K =} §.
MOTOR AUTO 5
~ 1 032_200_FB-Programming Name Data type  Defaultvalue  Reain Accessiblef... Visiblein ... |Sewpoint | Comment g
¥ Add new device 1 @ v input A
i Devices & networks 2 4@ =  Automatic_mode_active Bool false Non-retain B (] Automatic mode activated -
~ [ CPU1516F [CPU 1516F3 PN/IDP] 3@ st Bcol false Non-retain m] ] Pushbutton automatic start =w
IIY Device configuration 4 l@ms= swop Bool false Non-retain =] =] Pushbution automatic stop 5
1%/ Online & diagnostics 5 @ Enable_OK Bool false Non-retain (m] (m] All enable conditions OK Ed
~ [gl Program blocks 6 la-= safety_shutoff_active Bool false Non-retain B (] safety shutoff active e.q. emergency stop oper |
B Add newblock 7 @ v output —
& Main [0B1] & 4=  Conveyor_motor automatic_mode Bool alse Non-ret.. [ =] ~ Control of the conveyor motor in automatic m... ';
& MOTOR_AUTO [FE1] 9 @~ mout g
@ MOTOR_AUTC_DB1 [DB1] o ‘ ‘l o | u 7
» [ Technology objects T
» @ Extemnal source files s s {7 - g ow ow L
» (@ PLC tags - il il E:
» [ig) PLC data types ~ Black title: Motor contral in automatic mode g
» [ watch and force tables } Conveyor mator in sutomatic mode:.. =
» [ Online backups 9
~ £33 Network 1: Memory autematic_start_stop and control ofthe conveyor motor in autornatic mode | |

> | Details view

4 Portal view =5 ovenview

2 MOTOR_AUTO

|d properties |} info | biagnostics |

FB-Programming ope...

— Ceci définit que le parameétre #Conveyor_motor_automatic_mode est écrit par ce bloc. Il

mangue encore les conditions d'entrée pour que cette opération soit effectivement

possible. L'entrée du bloc d'affectation doit aussi étre connectée a une bascule SR et le

parameétre #Enable_OK a un ET. Cliquer pour cela sur I'entrée du bloc, afin que le trait

d'entrée s'affiche sur fond bleu.

#Conveyor_

motor_
automatic_
mode
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— Cliquer sur % dans la barre d'outils logique pour ajouter une liaison Et avant le bloc
d'affectation.

L B e, |

a >=1 7 A4 =o = A1

r Blip AND legic operation [Shift+F2] 1atic mode
Conveyor motor in automatic mode:...

r Network 1: Memoryautomatic_start_stop and control of the conveyor motor in automatic mode

#Conveyor_
motor_
automatic_
mode

— Faire glisser le parameétre d'entrée #Enable_OK sur la deuxiéme entrée de la liaison &

<22.2>. (- “d Enable_ok (Validation_ok)

..gramming » CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » Program blocks » MOTOR_AUTO [FB1] - X

WS g EAED8e G ZH0 a8 12 &0 B =

MOTOR_AUTO

Name Datat... |Defaul.. |Retain |Acce.. Visibl.. Setp.. Comment

1 4@ v Input (4]
2 4= Automatic_mode_active Bool false Non-r.. [] = Automatic mode ... T
3 as= Start Bool false Nonr.. [ ) Pushbutton suto... |
4 4= Stop Bool false Non+.. [ ™ Pushbutton auto... |
5 4= Enable_OK Bool |=l| false N... E (] = All enable conditi...
6 4= Safety_shutoff_active Bool false Non-r.. [ ] = Safetyshutoffacti...
7 4 ¥ Output
8 4w Conveyor_motor_automatic_mode Bool false Non-r... B E Control ofthe con... ||
9

et = = R I=lREEIREY B
[% il | | >

& >=1 @ - =0 .{=]

» Conveyor motor in automatic mode:... [~

w .3 Network 1: Memory automatic_start_stop and control of the conveyor motor in automatic mode

ormment

#Conveyor_
motor_ =
automatic_
& mode
7 7 c— =
k — -‘»f- — —_—
(5] -

v

100% = e s o
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— Faire glisser de la liste des instructions sous —Basic instructions (instructions de base) —»

Bit logic operations (opérations logiques sur hits) la fonction Set/Reset Flipflop (Bascule

SR) £ 5k sur la premiére entrée de la liaison & 1.

(— Instructions — Basic instructions (Instructions de base) — Bit logic operations

g 6 6 D og 0 0TO O [FB
Options Eg)
R =— i & ) = = |3
GEFT b EOED8: Gl C0Eas sy eTH 2 gL Jme Oz
=
MOTOR_AUTO > | Favorites 5
Name Datat.. Defsul.. Retain |Acce.. Visibl. Setp.. |Comment P o T T g
8 @@= Conveyor_motor_automatic_mede Beol false Non-r... @ g Control of the con... [a Riina Descrip L
S 2> InOut » [ General EF
A S ':A'-" DEV: E ~ [5i] Bit logic operations %
i@ > sttic - - e ANDlo.. | |8
i24a- Memory_sutomatic_start_stop Bool [iF]] false N.. E' = =) [[]  Memoryused for S/T T =1 ORlogi £
b & - |&
<] | ,ﬂ B x EXCLUS...| =
o £ =] Assign... =
. Gl ol & =] Negate ... “;_‘"’
¥ Block title: Motor control in automatic mode @’ -R] Reseto..| &
P Conveyor motor in automatic mode-:... £ ~Is] Setout... d
fET} SET_BF Setbitf.. f=
¥  Network 1: Memoryautomatic_start_stop and control of the conveyor motor in automatic mode T RESET_BF Resetbi... H_J
£ SR Setlrese... |=
R s
OIS Resetise.. |8
€1 e~ Scano... a
#Conveyor_ 1 -IN|- Scano..
motor_ { ~IP]- e
automatic_ @ {P} Setope...
& mode 1 N~ Setope...
e €I P_TRIG ScanRL...
<2775 = 3
:Enable_OK 4';_! l_ & n_mG ScanRL..
,,,,IALEJ_TNG : Qlexecr[ e
7 <l

— La bascule SR a besoin d'une variable mémoire. Faire glisser le parameétre statique

#Memory_automatic_start_stop (mémoire_automatique_marche_arrét) sur "..." sur

<??.?> au-dessus de la bascule SR. (— < Memory_automatic_start_stop

(mémoire_automatique_marche_arrét))

..gramming » CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » Program blocks » MOTOR_AUTO [FB1] - X

g R EAED8 G20 a8 ad 1 &7 B =
MOTOR_AUTO
Name Datat.. Defaul.. Retain |Acce.. Visibl. Setp.. |Comment
g 4= Conveyor_motor_sutomatic_mode Beol false Non-r... Q g Control of the con... F
9 @ v Inout i
10 - <Add new> =
11 €1 ¥ Static
12 ‘ﬂ = Memory_alnxtbmbatic_stan_stop Bool =i fals N... r'—] = I~ [] Memoryusedfors...[,,
I < I n | [z¥

&  >=1 4 =0l = =]

w Block title: Motor control in automatic mode
P Conveyor motor in automatic mode:...

bed Q Network 1: Memoryautomatic_start_stop and control of the conveyor motor in automatic mode

#Conveyor_
motor_

& automatic_
mode

#Enable_OK = 3} — —
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— Memory_automatic_start_stop (mémoire_automatique_marche_arrét) doit étre affectée
de la variable d'entrée #Start (démarrage). Double cliquer sur I'entrée S de la bascule SR
<??.?> et dans la zone de texte qui s'affiche, saisir "Start (démarrage)" pour voir la liste
des variables commencant par "Start (démarrage) (si vous faites la recherche en

anglais). Cliquer sur la variable #Start (démarrage) et valider par — Entrée.

(— SR-Flipflop (bascule SR) — <??.?7> — Start (démarrage) — #Start (démarrage)—

Entrée)

..gramming » CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » Program blocks » MOTOR_AUTO [FB1] - X

Wk F F K ERBR8ra:EFE CGcEaad s &7 B =
MOTOR_AUTO
Name Datat.. Defaul. Retain |Acce.. Visibl. Setp.. |[Comment
8 4= Conveyor_motor_automatic_mode Bool false Nons.. [ =) Control of the con...E]
S €@ ¥ InOut
10 = <Add nevw> =
11 41 v Static
1241 m Memory_automatic_start_stop Bool alse N... E] W ) M Memoryusedfors...E]
[<] T } (3]
& =1 4 =0l = A=]

w Block title: Motor control in automatic mode
P Conveyor motor in automatic mede:...

¥ .9 Network 1: Memory automatic_start_stop and control of the conveyor motor in automatic mode

#Memony_
automatic_
start_stop
#Conveyor_
! — SR motor_
{stan] 185 & automatic_
#5tan Bool Pushbutton aut... ~

Remarque : il existe un risque de confusion entre cette variante de l'affectation de variables et

les variables globales de la table des variables. C'est pourquoi il faut privilégier I'option

consistant a faire glisser la variable de la description de l'interface comme montré auparavant.

— Plusieurs conditions doivent pouvoir arréter le convoyeur. A I'entrée R1 de la bascule SR,
il faut donc un bloc OU. Cliquer pour cela sur I'entrée R1 de la bascule SR, afin que le

trait d'entrée s'affiche sur fond bleu.

£Memory_
automatic_
start_stop
SR #Conveyor_
motor_
f#5tent—s & automatic_
. B R Q— made
=
ZEnable_OK = 3f —_— —_
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— Cliguer ensuite sur

& = - =0l = =]
.« AAN . Pletuuw snmoval ju o' 0w "
2 Blocf’ OR logic operation [Shift+F3] Wemode

» Conveyor motor In automatic moae:...

mment

#Memory_
automatic_
start_stop
#Conveyor_
SR motor_
FSTAIM— g & automatic_
. = R Q mode
#Enable_OK = st —_— o

dans la barre d'outils logique pour ajouter une liaison OU.

v Network 1: Memoryautomatic_start_stop and control of the conveyor motor in automatic mode

— Le bloc OU n'a que deux entrées. Cliquer sur |'étoile jaune *# du circuit OU pour ajouter

une variable d'entrée supplémentaire.

»>=1

— Sur les trois entrées du circuit OU, ajouter les variables d'entrée #Stop (arrét),

#Safety _shutoff _active (disjoncteur_actif) et #Automatic_mode_active

(mode_automatique_actif).

#Memory_
#stop=— automatic_
#safety_shutoff_ start_stop
3Ctive —— SR
#Automatic_ E518M =g &
mode_active — 3% R1 Q

#Enable_OK == 3%

Utilisation libre pour les instituts publics de formation et de R&D. © Siemens AG 2017. Tous droits réservés.
SCE_FR_032-200 FB-Programming_S7-1500_R1703.docx

#Conveyor_
motor_
automatic_
mode

34



Dossier de formation SCE | Module 032-200 TIA Portal, édition 05/2017 | Digital Factory, DF FA

— Ajouter une négation (Invert RLO) a I'entrée connectée au paramétre
Automatic_mode_active (mode_automatique_actif) en le sélectionnant, puis en cliquant

=al

sur

& >=1 4 -0 = o]

¥ Block title: Motorco) o pi 0 [Cirl«Shift=4]
P Conveyor motor in automatic mode:...

v Network 1: Memory automatic_start_stop and control of the conveyor motor in automatic mode

£Enable_OK — :

>=1 #Memory_
#5top — automatic_
#safety_shutoff_ start_stop o
A SR moto? i
£Automatic_ #5tant—sg & automatic_
mode_active [ 3% Ri Q— mode

— Ne pas oublier de cliquer sur k ssveproject | ¢ pioc fonctionnel "MOTOR_AUTO [FB1]"

terminé est représenté ci-dessous en FBD (LOG).

..._FB-Programming » CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » Program blocks » MOTOR_AUTO [FB1]

- 0w X

#Memory_
#Stop.=— automatic_
#Safety_shutoff_ start_stop
BCTVE R
#Automatic_ FSUBM o § &
mode_active B3 35 Rl Q

#Enable_OK = 3§

Wikl s g EAED8 @[T e Gaad - & H =

MOTOR_AUTO

Name Datat.. Defaul. Retain |Acce.. Visibl.. |Setp... Comment

1 <4 ¥ Input -
2 4= Automatic_mode_active Bool Non+.. [] =] Automatic mode activated [ =
3 a@n Start Bool Non+.. [] (] Pushbutton automatic start
4 4= Stop Bool Nen-r.. [o 7 Pushbutton automatic stop
5 @n Enable_OK Bool Non-r... D D All enable conditions OK
6 @@= Safety_shutoff_active Bool Non-r. [] M Safetyshutoffactiveeg.e...

7 <4 v~ Output [
- ! <I ==Y . i " s —a —a — PR 1 I_L[,‘
i B i |

a s=1 B A4 - = {7]

¥  Network 1: Memoryautomatic_start_stop and control of the conveyor motor in automatic mode

A
#Conveyor_ =
motor_
automatic_
mode
=
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— Dans les propriétés du bloc, sous "General (Général)", "Language", vous pouvez choisir
LAD (CONT - schéma a contacts). (— Properties (Propriétés) — General (Général) —
Language (langage) : LAD (CONT))

l_q Properties ﬁ"_ﬂ. Info 1) ﬂ ) Diagnostics

_I General [
General
) General
Information
Time stamps
Compilation Name: |MOTOR_AUTO |
Protection
Type: |FE
Attributes B ! T {
Download ... |' ci s e =
:
: Number: FED '
- (ymanual
() automatic

— En LAD (CONT), le programme se présente comme suit :

032-200_FB-Programming » CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » Program blocks » MOTOR_AUTO [FB1]

P & ot — 5 =) o =] [ S | b Lo}
Wik F s b EREP8r@:HEecaas % &7 B =
MOTOR_AUTO
Name Datat.. Defsul. Retain |Acce.. Visibl. Setp.. Comment |
1 4@ ¥ Input [*
2 @= Automatic_mode_active Bool fal Nont.. [] O Automatic mode activated =
3 @s Start Bool Nonr.. [O) O Pushbutton automatic start I
4 a-n Stop Bool false Non-r... B E Pushbutton automatic stop |~
< it >
[<] B
-k A —0— 7} - 2
¥ Block title: Motor control in automatic mode Z
» Conveyor motor in automatic mode:...
¥  Network 1: Memoryautomatic_start_stop and control of the conveyor motor in automatic mode
=Memory_ #Conveyor_
automatic_ motor
start_stop automatic_
#Start SR #Enable_OK mode
— —:s Q | { } =
#Stop
{ | R1
#Safety_shutoff_
acuve
1L
LI
#Automatic_ : |
mode_active
J
i/t =,
v
<l [T I0>] [100% m=r
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7.8 Programmation du bloc d'organisation OB1 — Commande du

convoyeur vers l'avant en mode automatique

— Avant de programmer le bloc d'organisation "Main[OB1]", nous allons changer le langage

de programmation et choisir FBD (LOG) (logigramme). Faire un clic gauche dans le

dossier "Program blocks (Blocs de programme)"” sur "Main[OB1)".

(— CPU_1516F[CPU 1516F-3 PN/DP — Program blocks (Blocs de programme) — Main

[OB1] — changer le langage de programmation — FBD (LOG))

T4 Siemens - CAUsersspelDocuments\Automatisierung\032-200_F8-Programming\032-200_FB-Programming

Project Edit View Insert Online Options Tools Window Help
S h Rl sevepojert 3 X 1 = X st TMEGER S coonine F cootine fr MIE X 1)

Project tree

Devices

QO

¥ ] 032-200_FB-Programming
I Add new device
g Devices & networks
~ [ CPU_1516F [CPU1516F3 P...
[IY pevice configuration
% Online & diagnostics
~ [ Program blocks
B Add new block
& Vein[O8  Open
2 MOTOR /
» [ Technologyq

» @ Exteral sou| = Copy
» [@ PLCtags -
» g PLC data 1yp)
» 3 watch and f¢
» (g} Online backi ~ Compile
» [z Traces Download to device »

X Delete
Rename

8 Program inid & Go online crlsk
a3 Navica neaw) §Y G Cul-
<] il

G ference Shift=F11
K Crossreferences F11
B call sructure

v | Details view

promos 5 Assignmentlist
Switch programming language »
Know-how protection

& Frint.. CrlP

— Ouvrir le bloc d'organisation "Main [OB1]" par double clic.

74 Siemens - Ci\Users\spe\Documents\Automatisie
Project Edit View Insert Online Options Toc
OF (Y saveproject & ¥ 3= T2 X 92 (

Project tree

Devices

¥ 7] 032-200_FB-Programming -
ﬁ Add new device
ﬂ%h Devices & networks
~ [[j CPU_1516F [CPU 1516F-3 P__
[lY Device configuration

%) Online & diagnostics
v [l Program blocks
" Add new block
3 Main [OB1]
% MOTOR_AUTO [FB1]
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m q Properties... AltsEnter

Totally Integrated Automation
PORTAL

v |Find and replace

¥ | Languages & resources

FB-Programming
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I
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automatique"

Attribuer au réseau 1 le nom "Commande du convoyeur vers I'avant en mode

(—Network 1 : ... —» Control conveyor motor forwards in automatic mode (Commande du

convoyeur vers l'avant en mode automatique))

032-200_FB-Programming » CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » Program blocks » Main [OB1]

¥ Block title: "Msin

v

Program Sweep (Cycle)*

Network 1: Control conveyor motor forwards in automatic mode

Wik EF s w SR EP8r QT ecaEad 1 $ T B =
Main
Name Data type Default value Comment

1 & v Input [~]
2 4as Initial_Call Bool Ii‘, Initial call of this OB =
3 4an Remanence Bool =True, ifremanent data are available

4 @~ Temp -
5 = <Add ne ~,

o S
z >=1 4 = = d=]

— Faire glisser le bloc fonctionnel "MOTOR_AUTO [FB1]" dans le réseau 1 sur la ligne

verte.

T4 Siemens -

Project Edit View Insert Online Options Tools

XN ex e 5/ 0E B R Y coonline F cooffine. fo NI % - |

i (% ssveproject &

Ci\Users\spelDocuments\Automatisierung\032-200_FB-Programming\032-200_FB-Programming

Window Help

Totally Integrated Automation
PORTA

Project tree mw 4
Devices ‘ Options =
% i st k| e | B =G 23— % G OB 6 e % & ° B3 4 =]
HOO W e s ERE(D|8: Q= BB 1z | 151 = =l
| Main v | Favorites 3
¥ ] 032-200_FB-Programming - Name Data type Defaultvelue  Comment g
5 A = s [5m 4 -l a
B Add new device 1@~ Input -
gh Devices & networks 2 las Initial_Call Bool = Initial call of this OB = La
~ [[§ CPU_1516F [CPU 1516F-3 P_.. R ) Remanence Bool =True, if remanent dats are availsble i 1l ol
Y Device configuration =ls @~ Temp g
3
% Online & diagnostics s - Add 1 v g
~ gl Program blocks @
& Add new block e R S N i -
2 Main [0B1] ~ Block title: “Min Program Sweep (Cycle)® 4
& MOTOR AUTO [F81] e 5
» L Technology objects 3
» laj External source files ¥ Network 1: Control conveyor motor forwards in automatic mode i |
» L@ PLCtags (]
» g PLC data types c
» |2 Watch and force tables =
» [i§ Online backups s 3
» [ Traces F
5§ Program info = v | Basic =
a B n, A . Name .
B =
<] o 12 » 7] General B
v Details view » L] Bit logic operations =]}
» @] Timer operations Il
Neme Address <] n ]
>  Extended instructions
? Technology
100% [+] > | Communication
< " I> |'d Properties  [%}Info )| % Diagnostics > | Optional packages
=3 Overview i The programming lang
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— Le DB d'instance pour cet appel du FB1 est créé automatiquement. Attribuez un nom et

confirmez par "OK". (- MOTOR_AUTO_DB1 — OK)

Call'options X
Data block
“B Name =]

Number | <}

Single

instance O Rl

() Automatic
The called function block saves its data in its own instance
data block.
More
fook }| concel |

— Un bloc est ajouté au réseau 1. Il contient l'interface que vous avez définie, le bloc de
données d'instance, ainsi que les connecteurs EN et ENO.

%WB1
*MOTOR_AUTO_
DB"
B
"MOTOR_AUTO"
--=1EN
Automatic_
Zlie =t mode_active
Glee —iStan
g | Conveyor_
N motor_
Else = Enable_OK automatic_
Safety. mode jp—
Glze —dshutoff_active ENO —

— Pour ajouter une liaison ET devant le paramétre d'entrée "Enable_OK (validation_ok)“,

. . . . . . ) . .
sélectionner 'entrée et ajouter le ET en cliquant sur dans la barre d'outils logique.

*)

(—

2 >=1 4 =0 = H]
) AND logic operation [Shift+F2]

%81
"MOTOR_AUTO_
DB"

W81
"MOTOR_AUTO"

—EN

Automatic_
& = mode_active

& =—Stant
& — Conveyor_
i Siop motor_

= = Enable_OK automatic_

Safety. mode —— .

false = shutoff_active ENO —
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— Pour connecter le bloc avec les variables globales de la table des variables de

I'installation de tri "Tag table_sorting station", deux options sont offertes :

Soit sélectionner dans le navigateur du projet "Tag table_sorting station (table des

variables Installation de tri)" et faire glisser la variable globale voulue de la vue de détalil

sur l'interface du FC1 (— Tag table_sorting station (table des variables Installation de tri

— Details view (vue de détail) - -S0 — automatic_mode_active)

~ L@ PLC tags

& Showall tags

B’ Add newtag table

2 Default tag table [54]
_“mTagiable sortngstation[28] |
PLC data types
» 53l Watch and force tables
» [} online backups
» [Z Traces

% program info

Y o

N
~ \ Details view

Mame  Dstaty.. Comment

- -03 Bool conveyor motor -M1 variable sp.
L) -s0 Bool mode selector manual(0) | auto...
ol -51  Bool pushbutton automatic start (no)

len  -s2  Bool pushbutton autematic stop (nc)

< -53  Bool pushbutton manual mode conv...

Cornment

w 73 Network 1: Control conveyor motor forwards in automatic mode

%DB1
"MOTOR_AUTO_DB"
%FB1
"MOTOR AUTO"
-—EN
Automatic_mode_

GRS — ocive

& false — Start

T — false — Stop

STt Enable_OK Conveyor_motor_
Safety_shutoff_ automatic_mode — ...

false — active ENO—

— Soit saisir sous <??.?> la premiére lettre de la variable globale voulue et sélectionner sur

la liste la variable d'entrée globale "-S0" (%EO0.2). (— automatic_mode_active — -S —

-S0)
& >=1 -4 =0l = =]
%81
*MOTOR_AUTO_
pe*
%WB1
"MOTOR_AUTO"
o= EN
__pfutomatic_
5| 1} mode_active
& &1 *-50° Bool %l0.2 mode selectorman... | 4|
S <@ *-s1” Bool %I10.3 pushbutton autom...
7 w3 4@ *-52" Bool %10.4 pushbutton autom... =
@ "-s3° Bool %I1.4 pushbutton manual...
@ "-s4° Bool %15 pushbutton manual...
<@ *-S5° Bool %I1.6 pushbutton manual... [
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— Ajouter les autres variables d'entrée "-S1", "-S2", "-KQ", "-B1" et "-Al" et sur la sortie

"Conveyor_motor_automatic_mode" la variable de sortie "-Q1" (%A0.0).

%0 .1
* KO —

W0.5

%81

*MOTOR_AUTO_

pe*
W81

"MOTOR_AUTO"

o —EN

W02  Automatic_
*-S50" == mode_active
%0 .3

*51° ——Start

W0 4

52" = Stop

"B — ik

— Ajouter une négation aux requétes

sélectionnant, puis en cliquant sur

W@o .
"-KO" —

0.5

Enable_OK

%40.0 Safety_
"-A1" = shutoff_active

des variables d'ent

Conveyor_
motor_
automatic_. %Q0.0
mode Q1"

ENO —

rée "-S2" et "-Al1" en les

-ol el | =al

(> -S2 >

—>-Al > )

%B1

"MOTOR_AUTO_

De*
%B1

‘MOTOR_AUTO"

o= EN

W02 Automatic_
"-50" == mode_active
%0.3

51" = Start

%0 .4

52" -0 Stop

BT -k

Enable_OK

W0.0  safety_
“-A1" =0 shutoff_active

Conveyor_
motor_
automatic_  %Q0.0
mode —"-Q1*

ENO —
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7.9 En langage de programmation LAD (CONT) (schéma a contacts),
le résultat est le suivant.

...2-200_FB-Programming » CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » Program blocks » Main [OB1] - 2l X

G EF S b EEAED8r 2t F C6aEs s & B =
Main
Name Data type Default value Comment
1 <&@ ¥ Input E
2 Qs Initial_Call Bool z Initial call of this OB ¥
<] il R E3

TR TRV

HF i —O— —_ 1

': LI S B Control conveyor motor forwards in automatic mode lﬂ
%81
“MOTOR_AUTO_
De*
W81
"MOTOR_AUTO"
= EN ENOQ ———————————
W02  Automatic_ Conveyor:
*50" — mod : motor_ =
Ll 2l automatic_.  %Q0.0
%403 mode —*-Q1"
517 = Stant
W4
<52t
=/‘l Stop
W0 WO S
*Ko0* *-81°
: : : : Enable_OK
%600
Al Safety_
/1 shutoff_active
BV
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7.10 Enregistrer et compiler le projet

— Pour enregistrer le projet, sélectionner v [l save project dans le menu. Pour compiler tous

les blocs, cliquer sur le dossier "Programm blocks (Blocs de programme)” et dans le

menu sur 2 Compile. (— kil Savepreject _, programm blocks (Blocs de programme) —

74 Siemens - C:\Users\spe\Documents\Automatisierung\032-200_FB-

Project Edit View Insert Online Options Tools Window Helf
i E saveproject @ X B 3 X O M E |

Project tree m 4 y 0_FE
Devices

Compile

5O O o
¥ ] 032-200_FB-Programming ~ Name
I Add new device 1 <4 v Input
gy Devices & networks 2 41s Initial_Call
% r_-f. CPU_1516F [CPU 1516F-3 P_. [—‘

[IY pevice configuration
%] Online & diagnostics b R B
¥ .. Program blocks

I Add new block

3 Main [OB1]

4 MOTOR_AUTO [FB1]

. §¥ Network1: Con

Cemment

— Dans la zone "Info" "Compile" les blocs compilés avec succes sont affichés.

]_G‘;Propenies ﬂfi_.'.lnfo i | %l Diagnostics

l General yﬂ Cross-references H Compile “ Syntax [

|§)E§] { Show all messages [~]

Compiling completed (errors: 0; warnings: 0)

! Path Description Goto |? Errors
& ~ cruisier P 0
(V] ¥ Program blocks A 0

Q MOTOR_AUTO (FB1) Block was successfully compiled. P

(] MOTOR_AUTO_DB (DB1)  Block was successfully compiled. A

Q Main (OB1) Block was successfully compiled. P

Q Compiling completed (errors: 0; warnings: 0)
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7.11 Charger le programme
— Une fois la compilation terminée avec succes, le programme créé peut étre chargé dans
'automate comme décrit auparavant dans les modules sur la configuration matérielle.

(- &

TiA Siemens - C:\Users\spelDocuments\Automatisierung\032-200_FB-Programming\032-200_FB-Programming

Project Edit View Insert Online Options Tools Window Help Totally Integrated Automation
S = - = u e ;
GF i seveprojecr @ X 5 5 X D@ 5 MG B X Goonline &¥ Gooffiine s I8 P’ d1 PORTAL
Fiojectires LR Download to device
Devices 38
& = e g [l ) ¢ P 5
QO g = e G @Y 2% &7 1 =
-
c
< e N e g
¥ ] 032-200_FB-Programming |~ g
B Add new device T A | P A ol | &= | ofx] ]
oy Devices & networks - = [A]
.| =]¥ Network 1: Control conveyor motor forwards in automatic mode ol =y
CPU_1516F [CPUTS16F3P., | |~ s 9l
ice configuration = :
@
%/ Online & diagnostics 2
v g Program blocks %DB1 e
B Add new block *MOTOR_AUTO_ 2]
& Main [0B1] DB B
4 MOTOR_AUTO [FB1] = 'h‘RBY . ;
@ MOTOR_AUTO_DB [DB1] it =|=
Bt b I v " |
) I Add new object H02  Automatic_ L]
» @i External source files -S0" = mode_active g
» (@ PLCtags | [v| & %03 3
<[ m =] %01 1" —starn .
]D tails vi *-KO" — %404 w
v | Details view oo
%05 52" =0 Stop C°"m“?:;:- .
"B1T ek ~———————————————Enable_OK auwmsu‘c: %Q0.0
Name - W00  safery. mode — Q1"
m‘ Device conﬁgura_(ion |~ “-A1" =0 shutoff_active ENO —
Q| Online & diagnostics B |
5 P block X
g Program blocks ;
1 .
% Technology objects = <[ il | 1> | |100%
External source files |« | '8 Properties  |?i}Info @[ %) Diagnostics |
4 Portal view 3 Overview & Main ¥ The project 032-200_FB-Programming
proj 9! g
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7.12 Visualiser les blocs de programme

— Pour visualiser le programme chargé, le bloc voulu doit étre ouvert. Ensuite, un clic sur

oo

permet d'afficher ou de masquer la visualisation. (— Main [OB1] —» =~ )

...0_FB-Programming » CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » Program blocks » Main [OB1] - X

. 3% =3% 1o (] 53 o [=llfey] oo
Wi F E b ERED8r @l as s &T B =
= Monitoring onloff
&  >= E]’ - =0l = =]
¥  Network 1: Control conveyor mator forwards in automatic mode Ead
%DB1
"MOTOR_AUTO_
DB*
w81
"MOTOR_AUTO" =
—=—1EN
%02 |Automatic_
*-50" —Imode_active
& %03
%01 "51" —{Starnt
KO 0.4 = |
ot Conveyor.
S2" -0 =
"uo 5 . Sl motor_
B —3¢ Enable_OK automatic_| %Q0.0
%40 .0 safety, mode }—"-Q1"
"-A1" =0l shutoff active ENO—
Wikl e ERED8 Q2 B aB 1z & T M =)
e p—
Y =1 B A4 =ol = =]
¥  Network 1: Control conveyor motor forwards in automatic mode [~
“DB1
“MOTOR_AUTO_
DB*
WFB1
"MOTOR_AUTO"
—{eN B
TRUE
0.2 |Automatic_
50" —{mode_active
* FALSE
TRUE o
%@0.1 51" =-iStart
*K0" — L]
TRUE
TRUE w04
@05 52" ~Qistop
81" —ist Conveyor_
=L = Enable_OK motor_ TRUE
TRUE automatic_| %Q0.0
0.0 |[safety mode }—"-Q1"
*-A1" ~Oishutoff_active ENO|— [s

Remarque : la visualisation s'effectue par signal et par automate. L'état des signaux sur la
borne sont signalés par TRUE ou FALSE.

Utilisation libre pour les instituts publics de formation et de R&D. © Siemens AG 2017. Tous droits réservés.
SCE_FR_032-200 FB-Programming_S7-1500_R1703.docx



Dossier de formation SCE | Module 032-200 TIA Portal, édition 05/2017 | Digital Factory, DF FA

— Le bloc d'organisation appelé "MOTOR_AUTO" [FB1] dans le bloc d'organisation "Main
[OB1]" peut étre ouvert et visualisé par clic droit ("Open and monitor").
(—» "MOTOR_AUTO" [FB1] — Open and monitor (ouvrir et visualiser)

032-200_FB-Programming » CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » Program blocks » Main [OB1] - X

B E T b EAED B @t AR s &[T B E
& >. @ - =0l = os]
%081 ~
*MOTOR_AUTO_
oe*
Modify »
—.=—EN Open o
— Openand monitor |
0.2 |Autom Define tag Crrl<Shifts!
*50"—{mode_|  Rename tag... Crl+ShiftsT
& FALSE Rewire tag... Crl+Shift+P
TRUE W03 X cu culex
%0.1 S1"=-ser |55 copy CurlsC
K TRUE [ Peste Cerlev L
0.4
TRUE
0.5 *52" dfstop X Delete Del
81" —ik b{Enable] GOt »
Cross-reference information  ShiftsF11
xs Safery| Show overlapping accesses
“A1"~gshutofff  Change instance...
Update block call —
o Insert network CulsR
¥  Network2: L.
Insert STL network
comment {7} insert empty box Shift+F5 =
¥ Insertinputand output  CarlShift3 b

Properties Alt+Enter =

100% = Wy, el |
'Q Properties  |%,Info | % Diagnostics

032-200_FB-Programming » CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » Program blocks » MOTOR_AUTO [FB1]

BT B EAELBtat ] CRERT = &) B ENH
Blockint i
Call path: Main [0B1] |2
a2 > @ A4 =0 = of]

~ [Block title: | Motor control in automatic mode. g
» Conveyor motor in automatic mode:... 5
£
¥  Network 1: Memoryautomatic_start_stop and control of the conveyor motor in automatic mode a
Comment =
%
>=1 %

FALSE
i #Memory. =1
FALSE nutomnic__ Lé'l
#Safety_shutof_ start_stop =3
active =i g
FALSE ]

TRUE

#Automatic_ #sta= & ac:‘:::zo a
mode_active ~gfsf = heeececccccceceee- Q automatic_
mode
TRUE -
#Enable_OK —3%

Remarque : la visualisation s'effectue par fonction et par automate. L'actionnement des
capteurs et I'état de l'installation sont signalés par TRUE ou FALSE.
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— Siune occurrence donnée d'un bloc fonctionnel "MOTOR_AUTQ" [FB1] appelé plusieurs

fois doit étre visualisée, utiliser @ Il est possible de définir I'environnement d'appel via

I'environnement d'appel ou via le bloc de données d'instance. (— ™ — Instance data

block (bloc de données d'instance) - MOTOR_AUTO_DB1 [DB1] — Call environment

(Environnement d'appel) — Address (adresse) : OB1 — Details : Main NW1 — OK)

Call environment of block X

() None

{®) Instance data block

MOTOR_AUTO_DB [DB1]

() call environment

() Manually adjusted call environment

Call'environment of block

() None

() Instance data block

[MOTOR_AUTD_0B [DB1]

(® Call environment

| Dependency structure
‘1 | 4 Main (MOTOR_AUTO_DB")

1
2

() Manually adjusted call environment

| Address Details '
© oB1 Main NW1 (Co...

Transfer to "adjusted manually’
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7.13Archivage du projet
— Pouir finir, nous voulons archiver le projet complet. Sous la commande de menu —
"Project (Projet)" sélectionner — "Archive...". Choisir le dossier d'archivage du projet et

I'enregistrer au format "Archive de projet TIA Portal". (— Project (Projet) — "Archive" —

Archive de projet TIA Portal —» 032-200_Programmation de FB.... —» Save (Enregistrer))

7fy Siemens - D:\00_DATA\SIEMENS\WUnterlagent08_Ausbildungsunterlage TIA-Portal _R1503_e\SCE_EN_032-100 FC-Programming\032_200_FB-Programming\032_200_FB-Programming

EdN View Insert Online Opfions Tools Window Help Totally Integrated Automation
é‘fNaw... dECE: T MG [} & coonline ¥ coofiiine B, [ MM > 1] PORTAL
K ¥ Open... ctr+0 " - _ .
Migrate project... 032_200_FB-Programming * CPU1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » Program blocks » Main [OB1]
Close Ctrl+w g
H save s R G ERER8 2 i@ = &TH =R
Saveas... Ctrl+ShiftsS F
Delete project... Ctrl+E —— é
s s B4 o 4] s w d
Retrieve... —
[~ =
B Card ReaderfUSB memory 4 ~  Network 1: Contral conveyor motor forwards in sutomatic made w
T Memory card file » B
Comment =
U s
2
Z, Print... Ctrl+P %DB1
& Print preview.. 4 "MOTOR_AUTO_DB1" Bl
D100_DATAL..\032_200_FB-Programming %FB1 2!
D:00_TIA..\032-100_FC-Programmierung "MOTOR AUTO" :ﬂ'
D:00_TIA..|032-200_FB-Programmierung - =
D:00_TIA_Po..1032_100_FC-Programming g —cen m
Di.labschlusspruefung_Teil1_Mechatr_... %I0.2  Automatic_mode_ E
Exit "-S0" — active 5
Vo Waich and foce tabes 2 0.3 z
» r{‘ online backups %01 "-51"— Start -
b = Traces k0"
£ Program info %I0.4 o
» [i, Device proxy data %0.5 -52"—o stop
4 PLC alarms. "Bl — ——————————————— Enable_0OK
IEliex et %0.0  Safety_shutoff
r:"_u Local modules "A1"—0 active -
» sf Common data
» [3] Documentation settings 1.0
+ [ Languages & resources -B4"— Sensor_slide Conveyor_motor_  %Q0.0
» (i@ Online access %1.3  semsor.end of automatic_mode —"-Q1"
» [ Card ReaderlUSB memory <] [ ] [100% |2 v
> | Details view | properties |7 info @ piagnosti

4 Portal view
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8 Liste de contrdle

N° Description Vérifié
1 Compilation réussie et sans message d'erreur
2 Chargement réussi et sans message d'erreur
Mettre en marche l'installation (-KO = 1)
Vérin rentré / Réponse activée (-B1 = 1)
Arrét d'urgence (-Al = 1) non activé
3 Mode AUTOMATIQUE (-S0 = 1)
Bouton Arrét Automatique non actionné (-S2 = 1)
Actionner brievement le bouton Démarrage automatique (-S1 = 1)
puis moteur du convoyeur avant vitesse fixe (-Q1 = 1) s'enclenche et
reste en marche.
4 Actionner brievement le bouton arrét automatique (-S2 =0) - -Q1 =0
5 Activer l'arrét d'urgence (-A1=0) - -Q1 =0
6 Mode manuel (-S0=0) - -Q1=0
7 Eteindre l'installation (-KO = 0) - -Q1 =0
8 Vérin nonrentré ((B1=0) - -Q1=0
9 Le projet a été archivé avec succes
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O Exercice

9.1 Enoncé du probléme - exercice

Dans cet exercice, vous allez compléter le bloc fonctionnel MOTOR_AUTO [FB1] en lui
ajoutant une fonction d'économie d'énergie. Le bloc fonctionnel ainsi complété doit étre
planifi€, programmé et testé :

Par économie d'énergie, le convoyeur ne doit fonctionner que si une piéce se trouve dessus.

La sortie moteur_automatique est activée si Memory_automatic_start_stop
(mémoire_automatique_marche_arrét) est mis a 1, les conditions de validation sont remplies
et Memory_conveyor_start_stop (mémoire_convoyeur_marche_arrét) mis a 1.

De ce fait, Memory_conveyor_start_stop (mémoire_convoyeur_marche_arrét) est mis a 1 si
capteur_toboggan_occupé signale une piéce et mis a 0 si Sensor_end_of conveyor
(capteur_fin_de_convoyeur) crée un front descendant, si le disjoncteur est actif ou si le mode
automatique n'est pas activé (mode manuel).

9.2 Planification
Planifiez seul la réalisation de I'énoncé.
Remarque : voir l'aide en ligne pour l'utilisation des fronts négatifs dans SIMATIC S7-1500.
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9.3 Liste de contrdle - Exercice

N° Description Vérifié
1 Compilation réussie et sans message d'erreur
2 Chargement réussi et sans message d'erreur

Mettre en marche l'installation (-KO = 1)

Vérin rentré / Réponse activée (-B1 = 1)

Arrét d'urgence (-Al = 1) non activé

Mode AUTOMATIQUE (-S0 = 1)

3 Bouton Arrét Automatique non actionné (-S2 = 1)

Actionner brievement le bouton Démarrage automatique (-S1 = 1)
Capteur toboggan affecté activé (-B4 = 1)

puis moteur du convoyeur avant vitesse fixe (-Q1 = 1) s'enclenche et
reste en marche.

4 Capteur convoyeur fin activé (-B7 =1) > -Q1=0

5 Actionner brievement le bouton arrét automatique (-S2 =0) - -Q1 =0
6 Activer l'arrét d'urgence (-A1=0) - -Q1 =0

7 Mode manuel (-S0=0) »-Q1=0

8 Eteindre l'installation (-KO = 0) - -Q1 =0

9 Vérin non rentré ((B1=0) - -Q1=0

10 Le projet a été archivé avec succes
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10Informations complémentaires

Des informations complémentaires vous sont proposées afin de vous aider a vous exercer ou a
titre d'approfondissement, par ex. : mises en route, vidéos, didacticiels, applis, manuels, guides

de programmation et logiciel/firmware d'évaluation sous le lien suivant :

www.siemens.com/sce/s7-1500
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