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Passende SCE Trainer Pakete zu diesen Lehrunterlagen

SIMATIC Steuerungen

+  SIMATIC ET 200SP Open Controller CPU 1515SP PC F und HMI RT SW
Bestellnr.: 6ES7677-2FA41-4AB1

*  SIMATIC ET 200SP Distributed Controller CPU 1512SP F-1 PN Safety
Bestellnr.: 6ES7512-1SK00-4AB2

+  SIMATIC CPU 1516F PN/DP Safety
Bestellnr.: 6ES7516-3FN00-4AB2

+  SIMATIC S7 CPU 1516-3 PN/DP
Bestellnr.: 6ES7516-3AN00-4AB3

+  SIMATIC CPU 1512C PN mit Software und PM 1507
Bestellnr.: 6ES7512-1CK00-4AB1

*  SIMATIC CPU 1512C PN mit Software, PM 1507 und CP 1542-5 (PROFIBUS)
Bestellnr.: 6ES7512-1CK00-4AB2

+  SIMATIC CPU 1512C PN mit Software
Bestellnr.: 6ES7512-1CK00-4AB6

*  SIMATIC CPU 1512C PN mit Software und CP 1542-5 (PROFIBUS)
Bestellnr.: 6ES7512-1CK00-4AB7

SIMATIC STEP 7 Software for Training

SIMATIC STEP 7 Professional V14 SP1 - Einzel-Lizenz
Bestellnr.: 6ES7822-1AA04-4YA5

SIMATIC STEP 7 Professional V14 SP1- 6er Klassenraumlizenz
Bestellnr.: 6ES7822-1BA04-4YA5

*  SIMATIC STEP 7 Professional V14 SP1 - 6er Upgrade-Lizenz
Bestellnr.: 6ES7822-1AA04-4YES

SIMATIC STEP 7 Professional V14 SP1 - 20er Studenten-Lizenz
Bestellnr.: 6ES7822-1AC04-4YA5

Bitte beachten Sie, dass diese Trainer Pakete ggf. durch Nachfolge-Pakete ersetzt werden.
Eine Ubersicht (iber die aktuell verfiigbaren SCE Pakete finden Sie unter: siemens.de/sce/tp

Fortbildungen
Fir regionale Siemens SCE Fortbildungen kontaktieren Sie Ihren regionalen SCE Kontaktpartner:
siemens.de/sce/contact

Weitere Informationen rund um SCE
siemens.de/sce

Verwendungshinweis

Die SCE Lehrunterlage fur die durchgéngige Automatisierungslosung Totally Integrated
Automation (TIA) wurde fur das Programm ,Siemens Automation Cooperates with Education
(SCE)“ speziell zu Ausbildungszwecken flir 6ffentliche Bildungs- und F&E-Einrichtungen erstellt.
Die Siemens AG ubernimmt beziiglich des Inhalts keine Gewahr.

Diese Unterlage darf nur fir die Erstausbildung an Siemens Produkten/Systemen verwendet
werden. D.h. sie kann ganz oder teilweise kopiert und an die Auszubildenden zur Nutzung im
Rahmen deren Ausbildung ausgehandigt werden. Die Weitergabe sowie Vervielféltigung dieser
Unterlage und Mitteilung ihres Inhalts ist innerhalb 6ffentlicher Aus- und Weiterbildungsstétten fiir
Zwecke der Ausbildung gestattet.
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GRUNDLAGEN DER FC-PROGRAMMIERUNG

1 Zielstellung

In diesem Kapitel lernen Sie die grundlegenden Elemente eines Steuerungsprogrammes — die
Organisationsbausteine (OB), die Funktionen (FC), die Funktionsbausteine (FB) und die
Datenbausteine (DB) kennen. Zuséatzlich werden Ihnen die bibliotheksfahige Funktions- und
Funktionsbausteinprogrammierung vorgestellt. Sie lernen die Programmiersprache
Funktionsplan (FUP) kennen und nutzen diese zur Programmierung einer Funktion FC1 und
eines Organisationsbausteins OB1.

Es kdnnen die unter Kapitel 3 aufgefuhrten SIMATIC S7-Steuerungen eingesetzt werden.

2 Voraussetzung

Dieses Kapitel baut auf der Hardwarekonfiguration einer SIMATIC S7 auf. Es kann mit
beliebigen Hardwarekonfigurationen, die digitale Eingangs- und Ausgangskarten besitzen,
realisiert werden. Zur Durchfihrung dieses Kapitels kénnen Sie z.B. auf das folgende Projekt
zurtckgreifen:

~CE_DE_012_101__Hardwarekonfiguration_CPU1516F.....zap13"
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3 Bendtigte Hardware und Software

1 Engineering Station: Voraussetzungen sind Hardware und Betriebssystem
(weitere Informationen siehe Readme/Liesmich auf den TIA Portal Installations-DVDs)

2  Software SIMATIC STEP 7 Professional im TIA Portal — ab V13

3  Steuerung SIMATIC S7-1500/S7-1200/S7-300, z.B. CPU 1516F-3 PN/DP —
ab Firmware V1.6 mit Memory Card und 16DI/16DO sowie 2AI/1A0

Hinweis: Die digitalen Eingange sollten auf ein Schaltfeld herausgefuhrt sein.

4 Ethernet-Verbindung zwischen Engineering Station und Steuerung

A 2 SIMATIC STEP 7

' . . Professional (TIA
1 Engineering Station Portal) ab V13

4 Ethernet-Verbindung

Schaltfeld
3 Steuerung SIMATIC S7-1500
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4 Theorie

4.1 Betriebssystem und Anwendungsprogramm

Das Betriebssystem ist in jeder Steuerung (CPU) enthalten und organisiert alle Funktionen
und Ablaufe der CPU, die nicht mit einer spezifischen Steuerungsaufgabe verbunden sind. Zu
den Aufgaben des Betriebssystems gehoren z. B.:

Abwickeln von Neustart (Warmstart)

Aktualisieren des Prozessabbilds der Eingdnge und des Prozessabbilds der Ausgange
Zyklisches Aufrufen des Anwenderprogramms

Erfassen von Alarmen und Aufrufen der Alarm-OBs

Erkennen und Behandeln von Fehlern

Verwalten von Speicherbereichen

Das Betriebssystem ist Bestandteil der CPU und ist bei der Auslieferung bereits auf dieser
enthalten.

Das Anwenderprogramm enthalt alle Funktionen, die zur Bearbeitung lhrer spezifischen
Automatisierungsaufgabe erforderlich sind. Zu den Aufgaben des Anwenderprogramms
gehoren:

Prifung der Vorbedingungen fur einen Neustart (Warmstart) mithilfe von Anlauf-OBs

Bearbeiten von Prozessdaten d.h. Ansteuerung der Ausgangssignale in Abhangigkeit von
den Zustéanden der Eingangssignale

Reaktion auf Alarme und Alarmeingange

Bearbeiten von Stérungen im normalen Programmablauf
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4.2 Organisationsbausteine

Die Organisationsbausteine (OB) bilden die Schnittstelle zwischen dem Betriebssystem der
Steuerung (CPU) und dem Anwendungsprogramm. Sie werden vom Betriebssystem
aufgerufen und steuern folgende Vorgénge:

Zyklische Programmbearbeitung (z.B. OB1)

Anlaufverhalten der Steuerung

Alarmgesteuerte Programmbearbeitung
— Fehlerbehandlung

In einem Projekt muss mindestens ein Organisationsbaustein fur die zyklische
Programmbearbeitung vorhanden sein. Ein OB wird durch ein Startereignis aufgerufen, wie
in Abbildung 1 dargestellt. Dabei haben die einzelnen OBs festgelegte Prioritaten, damit z.B.
ein OB82 zur Fehlerbehandlung den zyklischen OB1 unterbrechen kann.

Anlaufprogramm
Ein (Run) >
OB 100 Warmstart
Zyklische
Programm- Alarmgesteuerte
™ Zyklus > bearbeitung Programm-
bearbeitung
OB 1
OB 10...17
Unterbrechung
Alarm N & OB 56
Unterbrechung Fehlerbehandlung
Fehler -~ >
OB 80
OB 82
OB 121
OB 122
Betriebssystem

Abbildung 1: Startereignisse im Betriebssystem und OB-Aufruf
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Nach dem Auftreten eines Startereignisses sind folgenden Reaktionen méglich:

— Falls dem Ereignis ein OB zugeordnet wurde, stof3t dieses Ereignis die Ausfiihrung des
zugeordneten OB an. Ist die Prioritat des zugeordneten OB héher als die Prioritat des
gerade ausgefiihrten OBs, wird dieser sofort ausgefiihrt (Interrupt). Ist dies nicht der Fall,
wird zuerst noch gewartet bis der OB mit der héheren Prioritat ausgefiihrt werden konnte.

— Falls dem Ereignis kein OB zugeordnet haben, wird die voreingestellte Systemreaktion
durchgefuhrt.

Tabelle 1 gibt fur eine SIMATIC S7-1500 ein paar Beispiele fur Startereignisse, deren
mdogliche OB-Nummer(n) und die voreingestellte Systemreaktion sollte der
Organisationsbaustein nicht in der Steuerung vorhanden sein.

Startereignis Mogliche OB- Voreingestellte
Nummer Systemreaktion
Anlauf 100, > 123 Ignorieren
Zyklisches Programm 1,>123 Ignorieren
Uhrzeitalarm 10 bis 17, > 123 -
Update-Alarm 56 Ignorieren
Zyklustiberwachungszeit einmal 80 STOP
Uberschritten
Diagnosealarm 82 Ignorieren
Programmierfehler 121 STOP
Peripheriezugriffsfehler 122 Ignorieren

Tabelle 1: OB-Nummern fiir unterschiedliche Startereignisse

4.3 Prozessabbild und zyklische Programmbearbeitung

Wenn im zyklischen Anwenderprogramm die Eingange (E) und Ausgange (A) angesprochen
werden, so werden die Signalzustande normalerweise nicht direkt von den Ein-
/Ausgabemodulen abgefragt, sondern es wird auf einen Speicherbereich der CPU zugegriffen.
Dieser Speicherbereich enthalt ein Abbild der Signalzustande und wird als Prozessabbild
bezeichnet.
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Die zyklische Programmbearbeitung geschieht mit folgendem Ablauf:

1. Am Anfang des zyklischen Programms wird abgefragt, ob die einzelnen Eingange
Spannung fuihren oder nicht. Dieser Status der Eingange wird in dem Prozessabbild der
Eingdnge (PAE) gespeichert. Dabei wird fir die Spannung filhrenden Eingange die
Information 1 oder ,High®, fur die keine Spannung fiihrenden die Information O oder ,Low*
hinterlegt.

2. Der Prozessor arbeitet nun das im zyklischen Organisationsbaustein hinterlegte
Programm ab. Dabei wird fur die benétigte Eingangsinformation auf das bereits vorher
eingelesene Prozessabbild der Eingange (PAE) zugegriffen und die
Verknupfungsergebnisse in ein sogenanntes Prozessabbild der Ausgange (PAA)
geschrieben.

3.  Am Ende des Zyklus wird das Prozessabbild der Ausgénge (PAA) als Signalzustand zu
den Ausgabemodulen Ubertragen und diese ein- bzw. ausgeschaltet. Danach geht es wieder

weiter mit Punkt 1.

1. Status der Eingénge im PAE

speichern.
Programm der SPS im PAE
Programmspeicher
2. Abarbeiten des _ Lokaldaten
1. Anweisung
Programms

2. Anweisung

Anweisung fur 3. Anweisung Merker

Anweisung mit Zugriff

4. Anweisung

auf PAE und PAA -
Datenbausteine

PAA

letzte Anweisung

3. Status aus dem PAA an die Ausgange
Ubertragen.

Abbildung 2: Zyklische Programmbearbeitung

Hinweis: Die Zeit die der Prozessor fur diesen Ablauf benétigt nennt man Zykluszeit. Diese ist
wiederum abhangig von Anzahl und Art der Anweisungen und der Prozessorleistung der
Steuerung.
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4.4 Funktionen

Funktionen (FCs) sind Codebausteine ohne Gedéchtnis. Sie haben keinen Datenspeicher,
in denen Werte von Bausteinparametern gespeichert werden kénnten. Deshalb miissen beim
Aufruf einer Funktion alle Schnittstellenparameter beschaltet werden. Um Daten dauerhaft zu
speichern mussen zuvor globale Datenbausteine angelegt werden.

Eine Funktion enthalt ein Programm, das immer ausgefihrt wird, wenn die Funktion von
einem anderen Codebaustein aufgerufen wird.

Funktionen kénnen z.B. zu folgenden Zwecken eingesetzt werden:

— Mathematische Funktionen die in Abhéngigkeit von Eingangswerten ein Ergebnis
zurlickgeben.

— Technologische Funktionen wie Einzelansteuerungen mit Binérverkniupfungen

Eine Funktion kann auch mehrmals an verschiedenen Stellen innerhalb eines Programms
aufgerufen werden.

Organisationsbaustein

Main [OB1]
Aufruf einer Funktion » | Funktion
MOTOR_HAND [FC1] MOTOR_HAND [FC1]

Beinhaltet zum
Beispiel ein Programm
fur die Ansteuerung
eines Bandes im
Handbetrieb.

Die Funktion hat kein
Gedachtnis.

N

Abbildung 3: Funktion mit Aufruf aus dem Organisationsbaustein Main[OB1]
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45 Funktionsbausteine und Instanz-Datenbausteine

Funktionsbausteine sind Codebausteine, die ihre Eingangsvariablen, Ausgangsvariablen,
Durchgangsvariablen und auch die statischen Variablen dauerhaft in Instanz-Datenbausteinen
ablegen, sodass sie auch nach der Bausteinbearbeitung zur Verfligung stehen. Deshalb
werden sie auch als Bausteine mit "Gedéchtnis" bezeichnet.

Funktionsbausteine kénnen auch mit temporaren Variablen arbeiten. Die temporéren
Variablen werden jedoch nicht im Instanz-DB abgespeichert, sondern stehen nur einen Zyklus
lang zur Verflgung.

Funktionsbausteine werden bei Aufgaben verwendet die mit Funktionen nicht realisierbar sind:
— Immer wenn in den Bausteinen Zeiten und Zahler bendétigt werden.

— Immer wenn eine Information in dem Programm gespeichert werden muss. Zum Beispiel
eine Vorwahl der Betriebsart mit einem Taster.

Funktionsbausteine werden immer dann ausgefiihrt, wenn ein Funktionsbaustein von einem
anderen Codebaustein aufgerufen wird. Ein Funktionsbaustein kann auch mehrmals an
verschiedenen Stellen innerhalb eines Programms aufgerufen werden. Sie erleichtern so die
Programmierung haufig wiederkehrender, komplexer Funktionen.

Ein Aufruf eines Funktionsbausteins wird als Instanz bezeichnet. Jeder Instanz eines
Funktionsbausteins wird ein Speicherbereich zugeordnet, der die Daten enthalt, mit denen der
Funktionsbaustein arbeitet. Dieser Speicher wird von Datenbausteinen zur Verfugung gestellt,
die automatisch von der Software erstellt werden.

Es ist auch moglich den Speicher fir mehrere Instanzen in einem Datenbaustein als
Multiinstanz zur Verfigung zu stellen. Die maximale Grof3e von Instanz-Datenbausteinen
variiert abhangig von der CPU. Die im Funktionsbaustein deklarierten Variablen bestimmen
die Struktur des Instanz- Datenbausteins.

Instanz-Datenbaustein
MOTOR_AUTO_DB1

Organisationsbaustein [DB1] als Gedachtnis

Main [OB1] . . fur den Aufruf
Funktionsbaustein des Funktions-

Aufruf eines . —p | MOTOR_AUTO [FB1] bausteins

Funktionsbausteins . MOTOR_AUTO

MOTOR_AUTO [FB1] Beinhaltet zum [FB1]

zusammen mit dessen Beispiel ein Programm

Instanz-Datenbaustein fir die Ansteuerung

MOTOR AUTO DB1 eines Bandes im

[DB1] - Automatikbetrieb.

Der Funktionsbaustein
nutzt in diesem Aufruf
den Instanz-
Datenbaustein

MOTOR_AUTO_DB1
[DB1] als Gedéachtnis.

N

Abbildung 4: Funktionsbaustein und Instanz mit Aufruf aus dem Organisationsbaustein Main[OB1]
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4.6 Globale Datenbausteine

Datenbausteine enthalten im Gegensatz zu Codebausteinen keine Anweisungen, sondern
dienen der Speicherung von Anwenderdaten.

In Datenbausteinen stehen also variable Daten, mit denen das Anwenderprogramm arbeitet.
Die Struktur globaler Datenbausteine kénnen Sie beliebig festlegen.

Globale Datenbausteine nehmen Daten auf, die von allen anderen Bausteinen aus
verwendet werden kdnnen (siehe Abbildung 5). Auf Instanz- Datenbausteine sollte nur der
zugehorige Funktionsbaustein zugreifen. Die maximale Grof3e von Datenbausteinen variiert
abhangig von der CPU.

Funktion_ 10 | _
%;tig?orbl:;ﬁ Zugriff fur alle Bausteine
Funktion 11 | _
Funktions- / Instanz-DB Zugriff nur fur
baustein_12 ™| (DB_Instanz) Funktionsdatenbaustein_12

Abbildung 5: Unterschied zwischen globalem DB und Instanz-DB.

Anwendungsbeispiele fur globale Datenbausteine sind:
— Speicherung der Informationen zu einem Lagersystem. ,Welches Produkt liegt wo?“

— Speicherung von Rezepturen zu bestimmten Produkten.
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4.7 Bibliotheksfahige Codebausteine

Die Erstellung eines Anwenderprogramms kann linear oder strukturiert erfolgen. Die lineare
Programmierung schreibt das gesamte Anwenderprogramm in den Zyklus-OB, eignet sich
jedoch nur fur sehr einfache Programme bei denen inzwischen andere, giinstigere

Steuerungssysteme z.B. LOGO! zum Einsatz kommen.

Bei komplexeren Programmen ist immer eine strukturierte Programmierung zu empfehlen.
Hier kann die gesamte Automatisierungsaufgabe in kleine Teilaufgaben zerlegt werden, um

diese nun in Funktionen und Funktionsbausteinen zu I6sen.

Dabei sollten bevorzugt bibliotheksfahige Codebausteine erstellt werden. Das heil3t, dass die
Eingangs- und Ausgangsparameter einer Funktion oder eines Funktionsbausteins allgemein
festgelegt werden und erst bei der Nutzung des Bausteins mit den aktuellen globalen

Variablen (Eingédnge/Ausgénge) versehen werden.

MOTOR_HAND
Name Datentyp Defaultwert Kommentar

1 4@ v Input
2 |@n= Handbetrieb_aktiv Bool Betriebsart Handbetrieb aktiviert
3 @@= Taster_Tippbetrieb Bool Taster um Bandmotor im Tippbetrieb einzuschalten
4 @-®» Freigabe_OK Bool Alle Freigabebedingungen erfiillt
5 @n» Schutzabschaltung_aktiv  Bool Schutzabschaltung aktiv z.B. Nothalt betatigt
6 L) <Hinzuflgen
7 <4 ~ Output
s @nr Bandmotor_Tippbetrieb  Bool Bandmotor im Tippbetrieb ansteuern
9 n Hinzuflgen: @

[

<] III, B

P SRR S RS IS |

v Bausteintitel: Motoransteuerung im Handbetrieb

w Bandmotor im Tippbetrieb: Der Ausgang Bandmotor_Tippbetrieb ist ein, solange der
Taster_Tippbetrieb gedriickt, die Freigabe erteilt, und die Schutabschaltung nicht aktiv ist.

A g Netzwerk 1:  Bandmotorim Tippbetrieb ansteuern

&
#Handbetrieb_aktiv—
#Taster_Tippbetrieb — #Bandmotor_
#Freigabe_OK — Tippbetrieb
#Schutzabschaltung_ =
aktiv—o £3% — -

e s EREP8r@rHE ¢ aas - &7 H

i

T

e EREEE A S A OIS

v Bausteintitel: *Main Program Sweep (Cycle)"

v Netzwerk 1: Ansteuerung des Bandlaufs vorwarts im Hand-Tippbetrieb

%FC1
& “MOTOR HAND"

%E0.1 ~—EN

KO"— %E0.2
%E0.5 "-50" —0 Handbetrieb_aktiv

81— %ET.4
%E1.5 "-53"— Taster_Tippbetrieb

"-54"—0 3¢ Freigabe_OK Bandmotor_ %A0.0

%E0.0  Schutzabschaltung_ Tippbetrieb —"-Q1"
"-A1" —o aktiv ENO —

Abbildung 6: Bibliotheksfahige Funktion mit Aufruf im OB1
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4.8 Programmiersprachen

Zur Programmierung von Funktionen stehen die Programmiersprachen Funktionsplan (FUP),
Kontaktplan (KOP), Anweisungsliste (AWL) und Structured Control Language (SCL) zur
Verflgung. Fur Funktionsbausteine gibt es zuséatzlich die Programmiersprache GRAPH zur
Programmierung grafischer Schrittketten.

Im Folgenden wird die Programmiersprache Funktionsplan (FUP) vorgestellt.

FUP ist eine grafische Programmiersprache. Die Darstellung ist elektronischen
Schaltkreissystemen nachempfunden. Das Programm wird in Netzwerken abgebildet. Ein
Netzwerk enthalt einen oder mehrere Verknupfungspfade. Bindre und analoge Signale werden
durch Boxen miteinander verknipft. Zur Darstellung der bindren Logik werden die von der
booleschen Algebra bekannten grafischen Logiksymbole verwendet.

Mit binaren Funktionen kénnen Sie Bindroperanden abfragen und deren Signalzustédnde
verknupfen. Beispiele fur binare Funktionen sind die Anweisungen "UND-Verknupfung",
"ODER-Verknupfung" und "EXKLUSIV ODER-Verknupfung" wie in Abbildung 7 dargestellt.

Netzwerk 1:  UND-Verkniipfung #al #e7 | #al
& #a1 0 0 ]
gel — = o 1 0
Feld — 2t e — —_ 1 o o
1 1 1
Netzwerk 2:  ODERVerkniipfung #el #e2| #a2
==1 #a2 0 0 0
gel — = 0 1 1
#e2—at — — 1 0 1
1 1 1
Netzwerk 3:  EXKLUSIV ODERVerkniipfung #a1 #e?| #a3
x #a3 ] 0 1]
#el— = o 1 1
#e2— st — — 1 0 1
1 1 0

Abbildung 7: Binare Funktionen in FUP und zugehdérige Logiktabelle
Mit einfachen Anweisungen kdénnen Sie so z.B. bindre Ausgange steuern, Flanken auswerten
oder Sprungfunktionen im Programm ausfihren.

Komplexe Anweisungen stellen Programmelemente wie z.B. IEC-Zeiten und IEC-Z&hler zur
Verfugung.

Die Leerbox dient als Platzhalter, in dem Sie die gewlinschte Anweisung auswahlen kénnen.
Freigabeeingang EN (enable) / Freigabeausgang ENO (enable output) -Mechanismus:
— Eine Anweisung ohne EN-/ENO-Mechanismus wird unabhangig vom Signalzustand an

den Box-Eingadngen ausgefuhrt.

— Anweisungen mit EN-/ENO-Mechanismus werden nur ausgefihrt, wenn der
Freigabeeingang "EN" den Signalzustand "1" fihrt. Bei ordnungsgeméaRer Bearbeitung
der Box fiihrt der Freigabeausgang "ENQO" den Signalzustand "1". Sobald wahrend der
Bearbeitung ein Fehler auftritt, wird der Freigabeausgang "ENO" zuriickgesetzt. Wenn der

Freigabeeingang EN nicht verschaltet ist, wird die Box immer ausgefihrt.

Frei verwendbar fiir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2017. Alle Rechte vorbehalten. 15
SCE_DE_032-100 FC-Programmierung_S7-1500_R1703.docx



SCE Lehrunterlage | TIA Portal Modul 032-100, Edition 05/2017 | Digital Factory, DF FA

5 Aufgabenstellung

In diesem Kapitel sollen die folgenden Funktionen der Prozessbeschreibung Sortieranlage
geplant, programmiert und getestet werden:

— Handbetrieb — Bandmotor im Tippbetrieb

6 Planung

6.1

6.2

Die Programmierung aller Funktionen im OB1 wird aus Griinden der Ubersichtlichkeit und
Wiederverwendbarkeit nicht empfohlen. Der Programmcode wird deshalb gré3tenteils in
Funktionen (FCs) und Funktionsbausteine (FBs) ausgelagert. Diese Entscheidung, welche
Funktionen in FCs ausgelagert werden und welche im OB1 ablaufen sollen, wird im
Folgenden geplant.

NOTHALT

Das NOTHALT bendtigt keine eigene Funktion. Ebenso wie die Betriebsart kann der aktuelle
Zustand des NOTHALT-Relais direkt an den Bausteinen genutzt werden.

Handbetrieb — Bandmotor im Tippbetrieb

Der Tippbetrieb des Bandmotors soll in einer Funktion (FC) ,MOTOR_HAND* gekapselt
werden. Damit ist zum einen die Ubersichtlichkeit im OB1 gewahrt, zum anderen ist bei einer
Erweiterung der Anlage um ein weiteres Forderband, die Wiederverwendung méglich. In
Tabelle 2 sind die geplanten Parameter aufgefthrt.

Input Datentyp | Kommentar

Handbetrieb_aktiv BOOL Betriebsart Handbetrieb aktiviert
Taster_Tippbetrieb BOOL Taster um Bandmotor im Tippbetrieb einzuschalten
Freigabe_OK BOOL Alle Freigabebedingungen erfillt

Schutzabschaltung_aktiv | BOOL Schutzabschaltung aktiv z.B. Not Halt betéatigt

Output

Bandmotor_Tippbetrieb BOOL Bandmotor im Tippbetrieb ansteuern

Tabelle 2: Parameter fiir FC "MOTOR_HAND"

Der Ausgang Bandmotor_Tippbetrieb ist ein, solange der Taster_Tippbetrieb gedriickt, die
Betriebsart Handbetrieb aktiviert, die Freigabe erteilt, und die Schutzabschaltung nicht aktiv
ist.

Frei verwendbar fiir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2017. Alle Rechte vorbehalten.
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7 Strukturierte Schritt-fur-Schritt-Anleitung

Im Folgenden finden Sie eine Anleitung wie Sie die Planung umsetzen kdnnen. Sollten Sie
schon gut klarkommen reichen lhnen die nummerierten Schritte zur Bearbeitung aus.
Ansonsten folgen Sie einfach den folgenden detaillierten Schritten der Anleitung.

7.1 Dearchivieren eines vorhandenen Projekts
— Bevor wir mit der Programmierung der Funktion (FC) ,MOTOR_HAND* beginnen kénnen,
bendétigen wir ein Projekt mit einer Hardwarekonfiguration. (z.B. SCE_DE_012-
101_Hardwarekonfiguration_S7-1516F R1502.zap) Zum Dearchivieren eines
vorhandenen Projekts missen Sie aus der Projektansicht heraus unter —Projekt
—Dearchivieren das jeweilige Archiv aussuchen. Bestéatigen Sie lhre Auswahl
anschlielBend mit 6ffnen. (— Projekt — Dearchivieren — Auswahl eines .zap-Archivs —»

6ffnen)

4 Siemens

Projekt |Bearbeiten Ansicht Einfligen Onlil

[3f Neu...
A [3 Offnen... Strg+O
Projekt migrieren...

efen Sirq+

Projekt [dschen... Strg+E
' Card Reader/USB-Speicher »
' Memory Card-Datei »

D:l..\Abschlusspruefung_Teil1_Mechatr_...

Beenden

Suchenin: | 012-101 Hardwarekonfiguration S7-1516F >~ @2 @A
B Name . Anderungsdatum
“~p 012-101_Hardwarekonfiguration_S7-1516F_R1502.zap13 11.01.2015 05:17
Zuletzt besucht
Desktop
wu
| Bibliotheken
Computer
@
< ] | 3
Netzwerk
Dateiname: 012-101_Hardwarekonfiguration_S7-1516F_R1502 v
Dateityp: TIA-Portal-Projektarchive '] ‘ Abbrechen

Frei verwendbar fiir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2017. Alle Rechte vorbehalten.
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— Als néchstes kann das Zielverzeichnis ausgewéhlt werden, in welches das dearchivierte
Projekt gespeichert werden soll. Bestatigen Sie lhre Auswahl mit ,OK*. (—

Zielverzeichnis — OK)

Wabhlen Sie ein Zielverzeichnis aus.

B Desktop =
.| Bibliotheken
> & Heimnetzgruppe
> R Michael Dziallas
4% Computer
& 05 (C)
4 . DATAPARTIL (D)
| 00_CopPY
| 00_DATA
| 00_Drives
>} 00_SIMIT
)
’

1

00_STEP7_V5
00_TIA Portal
}. FLASH

> | Images_Acronis -

Neuen Ordner erstellen Abbrechen

7.2 Anlegen einer neuen Variablentabelle
— Navigieren Sie in der Projektansicht zu den — PLC-Variablen Ihrer Steuerung und

erstellen Sie eine neue Variablentabelle, indem Sie auf — ,Neue Variablentabelle

hinzufiigen® doppelklicken.

74 Siemens - 012_101_CPU1516F
Projekt Bearbeiten Ansicht Einfigen Online Extras Werkzeuge Fenster Hilfe

j 39 Projekt speichern g x i =) X N =z _-ﬂ 4@ m m E E,. & Online verbinden g‘ Online-Verbindung trennen
Projektnavigation

Gerdte
EHQO

v  71012_101_CPU1516F
I Neues Gerat hinzufigen
o Gerdte & Netze
~ [ CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP]
[IY Geratekonfiguration
% Online & Diagnose
» g Programmbausteine
» [ Technologieobjekte
» @} Externe Quellen
~ [@ PLC-Variablen
%5 Alle Variablen anzeigen
b Varablniabel hirzfgen
¥ Standard-Variablentabelle [52]
» [ PLC-Datentypen
» [z Beobachtungs- und Forcetabellen
% Traces
» [, Gerate-Proxy-Daten
& Programminformationen
4 PLC-Meldungen
) Textlisten
[§ Lokale Baugruppen
» [4§ Gemeinsame Daten
» [5]) Dokumentationseinstellungen
» [@ Sprachen & Ressourcen
» g Online-Zugénge
» (i Card Reader/USB-Speicher

-
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— Benennen Sie die soeben erstellte Variablentabelle in ,Variablentabelle_Sortieranlage*

um. (— Rechtsklick auf ,Variablentabelle_1“ — ,Umbenennen* —

Variablentabelle_Sortieranlage)

74 Siemens - 012_101_CPU1516F

Projekt Bearbeiten Ansicht Einfigen Online Extras Werkzeuge Fenster Hilfe

F (% B Projekespeichern S ¥ Iz T X N d: 5 MG [ & onlineverbinden & OnlineVerbindung trennen
Projektnavigation

Gerdte
QO

v [1012_101_CPU1516F
¢ Neues Gerat hinzufigen
oy Gerdte & Netze
~ ([ CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP]
IIY Geratekonfiguration
% Online & Diagnose
» [ Programmbausteine
» [3 Technologieobjekte
» [} Externe Quellen
~ [ PLC-Variablen
g Alle Variablen anzeigen
B Neue Variablentabelle hinzufiigen
¥ Standard-Variablentabelle [52]
%‘Va riablentabelle_Sortieranlage
[ PLC-Datentypen
Beobachtungs- und Forcetabellen
% Traces
[, Gerate-Proxy-Daten
Programminformationen
4 PLC-Meldungen
) Textlisten
» [ Lokale Baugruppen
» [g§ Gemeinsame Daten
Dokumentationseinstellungen
» | Sprachen & Ressourcen
» [ Online-Zugange
s [ Card Roaderll ISR Snaichar

»

Siemens - 012_101_CPU1516F

Projekt  Bearbeiten Ansicht Einfigen Online Extras Werkzeuge Fenster Hilfe Totally Integrated Automation
Cf (3 B Projekespeichen 5 ¥ X s [ 5 M W G F onlineverbinden ¥ Online-Verbindung trennen - A M I 3 - ] PORTAL

012 101_CPU1516F » CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » PLC-Variablen » Variablentabelle_Sortieranlage [0]

Gerdte | variabl = Anwenderkc )

%00 I EXIEEL =

uaqebyny i

~ 1012_101_CPUI516F Name Datentyp Adresse Rema.. Sichtb. Erreic..  Kommentar
B¢ Neues Gerat hinzufigen 1 nzi n [v] ]
o Geréte & Netze
~ [ CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP]
IIY Geratekonfiguration
% Online & Diagnose
» l:gl Programmbausteine
» [ Technologieobjekte
» @} Externe Quellen
v (& PLC-Variablen
% Alle Variablen anzeigen
[ Neue Variablentabelle hinzufigen
¢ Standard-Variablentabelle [52]
‘g Variablentabelle_Sortieranlage [0]
» [ PLC-Datentypen
» [ Beobachtungs- und Forcetabellen
2 Traces
i} Geréte-Proxy-Daten Allgemein |
ogramminformationen Variable
LC-Meldungen
extlisten Aligemein
» L Lokale Baugruppen L|
» [g§ Gemeinsame Daten ‘ Name: |
okumentationseinstellungen b Datentyp: |
» @ Sprachen & Ressourcen
» [jg Online-Zugénge
» [i Card Reader/USB-Speicher [JRemanent

> | Detailansicht
4 Portalansicht

&

usyaoNaiE £

[

|e Eigenschaften [} info 1| % Diagnose

»

Variable

Adresse: |

Ubersicht IE.Variablemab... 01_CPU1516F gedffnet.
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7.3 Anlegen neuer Variablen innerhalb einer Variablentabelle

— Fugen Sie den Namen Q1 hinzu und bestétigen Sie die Eingabe mit der Enter-Taste.

Wenn Sie noch keine weiteren Variablen erstellt haben, hat TIA Portal nun automatisch

den Datentyp ,Bool* und die Adresse %EQ0.0 (I 0.0) vergeben. (— <Hinzufiigen> —» Q1 —

Enter)

012_101_CPU1516F » CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » PLC-Variablen » Variablentabelle_Sortieranlage [1]

<@ Variablen “El Anwenderkonstanten

# B TR
Variablentabelle_Sortieranlage

Ftame
1 alaq1

Adresse
[E)) %E0.0

Rema...

=

Datentyp
] Bool

E3]EY)

Sichtb..

Erreic...

)
~

Kommentar

— Andern Sie die Adresse auf %A0.0 (Q0.0), indem

auf den Dropdown-Pfeil das Menu zur Adressieru

Sie diese direkt eingeben oder per Klick
ng 6ffnen, dort das

Operandenkennzeichen auf A &ndern und mit Enter oder einem Klick auf das Hakchen

—>A—>@)

bestatigen. (— %EO0.0 — Operationskennzeichen

<@ Variablen HEb Anwenderkonstanten
o= B gy =]
\ belle_Sor lag
Name Datentyp Adresse Rema... Sichtb.. Erreic... Kommentar
1 aq Bool [E][r0.0 =] M &
2 H —
Operandenkennzeichen: [N -
Operandentyp: [ [+]
Adresse: |0 |
Bitnummer: |0 |
X

012_101_CPU1516F » CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » PLC-Variablen » Variablentabelle_Sortieranlage [1]

[ﬂl Variablen "EI Anwenderkonstanten [

FE D TR
Val’iﬂ-“ bell S0r 1 g
Name Datentyp Adresse Rema... |Sichtb..
1 @aqQ Bool [=] %a0.0 = ™
2 Hinzufgen 42}

|
—a

Erreic... | Kommentar
@ [Bandmotor-M1 vorwarts feste Drehzahl |

]
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— Flgen Sie in Zeile 2 eine neue Variable Q2 hinzu. TIA Portal hat automatisch denselben
Datentyp wie in Zeile 1 vergeben und die Adresse um 1 hochgezahlt auf %A0.1 (QO0.1).

Geben Sie den Kommentar ,Bandmotor M1 rliickwérts feste Drehzahl” ein.

(— <Hinzufigen> —» Q2 — Enter - Kommentar — Bandmotor M1 riickwarts feste
Drehzahl)

012_101_CPU1516F » CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » PLC-Variablen » Variablentabelle_Sortieranlage [2]

<1 Variablen HEI Anwenderkonstanten

¥E D Tm =
Variablentabelle_Sortieranlage
Name Datentyp Adresse Rema... Sichtb.. Erreic.. Kommentar
1 4 Q1 Bool %A0.0 @ @ Bandmotor -M1 vorwarts feste Drehzahl
2 < Q2 Bool Eﬂ %A0.1 B E] @ [Bandmotor M1 riickwarts feste Drehzahl |
3 <Hinzufugen> ™ =

7.4 Importieren der ,,Variablentabelle_Sortieranlage*

— Zum Einfligen einer bereits vorhandenen Symboltabelle klicken Sie mit der rechten
Maustaste auf ein leeres Feld der angelegten ,Variablentabelle_Sortieranlage®. Im

Kontextmeni wahlen Sie ,Importdatei“ aus.

(— Rechtsklick in ein leeres Feld der Variablentabelle — Importdatei)

7\‘_','{‘; Siemens - 012_101_CPU1516F

Projekt Bearbeiten Ansicht Einfigen Online Extras Werkzeuge Fenster Hilfe
F % B Projektspeichern 53 ¥ = T3 X )& (*x g G 0L [ & onlineverbinden ¥ OnlineVerbil
012_101_CPU1516F » CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] »
Gerdte
50 O 2lees 2 on
Variablentabelle_Sortieranlage
v | ]1012_101_CPU1516F Name Datentyp Adresse Rema...
B’ Neues Gerat hinzufiigen 1T @ Bool %A0.0
ﬁ%b Gerdte & Netze 2 < Q2 Bool %A0.1
~ [[@ CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] 3 L3 [1701 (¥ pre—— —
IIY Geratekonfiguration W Zelecinfigen
: : =* Zeile hinzufigen
%/ Online & Diagnose
» g Programmbausteine 34 Ausschneiden G
» [ Technologieobjekte = ] A
» @} Externe Quellen = U
~ [& PLC-Variablen % Loschen Entf
%5 Alle Variablen anzeigen Umbenennen F2
i’ Neue Variablentabelle hinzufigen nuerverweis-Informationen  ShiftsF
e 2
24 Standard-Variablentabelle [52] e
23 Variablentabelle_Sortieranlage [2] -1 beotachipn
» [ PLC-Datentypen Importdatei
» 52 Beobachtungs- und Forcetabellen Exportdatei
4 Traces g Eigenschaften
» [, Gerate-Proxy-Daten
&t Programminformationen
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— Wahlen Sie die gewinschte Symboltabelle aus (z.B. im .xIsx-Format) und bestétigen die
Auswahl mit ,Offnen®.

(— SCE_DE_020-100_Variablentabelle_Sortieranlage... — Offnen)

Organisieren = Neuer Ordner j] 0

M Desktop 4 Name
|4 Downloads

<» Zuletzt besucht
& SkyDrive

SCE_DE_020-100 Variablentabelle Sortieranlage_R1503

m

Ml Desktop
- Bibliotheken
iv& Heimnetzgruppe
2. Michael Dziallas

& Computer

@ MNetzwerk

[ Systemsteuerung sl < | 1 | 3
Dateiname: SCE_DE_020-100 Variablentabelle Sortieranlage_R1503 - lXst files (*xlsx) ']

[Comer ] [sremn |

— Ist der Import abgeschlossen erhalten Sie ein Bestatigungsfenster mit der Moglichkeit

sich die Protokolldatei zum Import anzusehen. Klicken Sie hier auf — OK.

Import abgeschlossen mit Warnungen. (0032... X

| Import abgeschlossen mit
n Warnungen.

Weitere Informationen werden im
Import-Protokoll angezeigt.

Hier klicken, um die Protokoll-Datei einzusehen.
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— Sie werden feststellen, dass einige Adressen orange hervorgehoben wurden. Diese sind
doppelt vorhanden und die Namen der zugehérigen Variablen wurden automatisch

nummeriert, um Uneindeutigkeiten zu vermeiden.

— Lo6schen Sie die doppelt vorhandenen Variablen, indem Sie die Zeilen markieren und die
Taste Entf auf ihrer Tastatur driicken oder im Kontextmeni den Punkt Léschen

auswahlen.

(— Rechtsklick auf markierte Variablen — Ldschen)

012_101_CPU1516F » CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » PLC-Variablen » Variablentabelle_Sortieranlage [30]

< Variablen [| & Anwenderkonstanten |
FF DT E
Variablentabelle_Sortieranlage
Name Datentyp Adresse Rema... |Sichtb.. |Erreic... | Kommentar

1 @aaql Bool [2] %A0.0 =2 ] ™ M Bandmotor -M1 vorwarts feste Drehzahl N
2 @ S ei'r:fuglen scan [l & ™ BandmotorM1 riickwarts feste Drehzahl =
2 a-a = Zeiie himuftgen ™ M  Meldung NOTHALT ok
4 @Ko * ™ M  Anlage Ein*
5 4@ -s0 .)( Ausschneiden Strg+X ™ M  Sschalter Betriebswahl Hand | Automatik
6 @ -s1 -iﬂ Kopieren Strg+C =) M  Taster Automatik Start
7 @-s2 - N Strg+V ™ M  Taster Automatik Stopp
8 @-s X ™ M  sensorZzylinder-M4 eingefahren
9 4@ -B2 Umbenennen F2 ™ M  sensorzylinder-M4 ausgefahren
10 <@ -B3 Querverweis-Informationen Shift+F11 ™ M  SsensorBandmotor-M1 lauft (gepulstes Si.
11 <0 -B4 o Alle beobachten 8 @ Sensor Rutsche belegt
12 4@ -BS 2 =] ™ Sensor Teilerkennung Metall
13 4 -B6 Importdatei @ @ Sensor Teil vor Zylinder -M4
14 |4 -87 Exportdatei =] M  SensorTeil am Ende des Bandes
15 4@ -s3 g Eigenschaften ] [  Taster Tippbetrieb Band -M1 vorwarts
16 @ -54 BOOT FETS =] M  TasterTippbetrieb Band -M1 riickwarts
17 @ -s5 Bool %ET.6 )] M  Tasterzylinder -M4 einfahren ,Hand"
18 | -s6 Bool %E17 ™ M  Tasterzylinder -M4 ausfahren Hand”
19 @a-Q1 Bool %A0.0 E @ Bandmotor -M1 vorwérts feste Drehzahl
20 @ -Q2 Bool %A0.1 ] M  Bandmotor-M1 riickwérts feste Drehzahl
21 4@-Q3 Bool %A0.2 @ M  Bandmotor-M1 variable Drehzahl
22 @ -m2 Bool %A0.3 ™ M  zylinder-M4 einfahren
23 @ -m3 Bool %BA0.4 ™ M  zylinder-M4 ausfahren
24 @ -P Bool %A0.5 =} M  Anzeige Anlage ein”
25 @ -2 Bool %A0.6 )] M  Anzeige Betriebsart HAND"

a -P3 Bool %A0.7 ™ M  Anzeige Betriebsart AUTO" =

[<] [ I[2]
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— Sie haben nun eine vollstandige Symboltabelle der digitalen Ein- und Ausgéange vor sich.

Speichern Sie lhr Projekt nun unter dem Namen 032-100_FC-Programmierung.

(— Projekt — Speichern unter ... — 032-100_FC-Programmierung — Speichern)

00_TIA_Portal\012_101_CPU1516F012_101_CPU1516F

Beame\len Ansicht  Einfigen Online Extras Werkzeuge Fenster Hilfe Totally Integrated Automation
[3F Neu... D 5 MG [ & online verbinden ¥ OnlineVerbindung wrennen * o [ " 3¢ — ]| PORTAL
m [¥ Offnen... Strg+0 = n
Projekt migrieren... 012 101_CPU1 6F [CPU 1516F-3 PN/DP] * PLC
SchlieBen Strg+W =
H speichem StrgsS = = = % g = E);
Variablentabelle_Sortieranlage E
Projekt [Bschen... Strg+E [~] Name Datentyp Adresse Rema_ Sichtb_ Erreic. | Kommentar ]
A’Lh'V‘E’_E”--- 1 @ Al Bool =] %E0.0 [=] T ¥ Meldung NOTHALT ok (nc)
Dearchivieren... 2 @ -« Bool %ED.1 =] M Anlage Ein” (no)
T Card ReaderlUsB-Speicher 3 3 @ -50 Bool %E0.2 =] M Schalter Betriebswahl Hand (0) / Automati. =
T Memory Card-Datei 4 4 @ s Bool %E0.3 ol M Taster Automatik Start (no) EE
t 5 la@ -2 Bool %ED.4 =] M  Taster Automatik Stopp (nc) =3
- 6 @ -B Bool %ED.5 =] [  Ssensorzylinder-M4 eingefahren (no) %
& Drucken... Strg+P L - E
& Druckvorschau.. =17 - -B2 Bool %E0.6 =] M sensor Zylinder -M4 ausgefahren (nc) =
8 a -B3 Bool %EQ.7 E E Sensor Bandmotor -M1 [3uft (gepulstes Si. | |
D:00_TIA_Portall01..101 2_11.31_CPU1 516F ] a -B4 Bool BWE1D =) M  SensorRutsche belegt (no)
D:l..1032-100_FC-Programmierung_V13... 0 4@ -BS Bool %ET.1 =] M  sensorTeilerkennung Metall (no}
L 2n 11 4@ -Bs Bool %E1.2 =] [  sensorTeil vor Zylinder -M4 (no)
D::‘DU*T‘A*PDHEII"SW-I 57-1500_stngan 12 |am -B7 Bool %E1.3 =] M  SensorTeil am Ende des Bandes (no)
gf;ggﬂi’gfﬂ_’;‘n‘ﬁ;ﬁ?défshéﬂ’ﬁj’iﬁl Lz @ 3 Bool HET4 @ @ TasterTippbetrieb Band -M1 vorwdrts (no; L|
- - - 14 @ 54 Bool %E1S =) [  Taster Tippbetrieb Band —M1 riickwarts (...
Beenden 15 @ -s5 Bool %E16 =] M  Taster Tippbetrieb Zylinder -M4 einfahren
+ [ online-sicherungen 16 @ -S6 Bool %E1.7 =) M Taster Tippbetrieb Zylinder -M4 ausfahren
» [ Traces 7 a Q1 Bool %A0.0 = M  Bandmotor-M1 vorwrts feste Drehzahl
Programminformationen 18 la@ -q2 Bool %AD.1T =] [  Bandmotor-M1 riickwarts feste Drehzahl
» [} Geréte-Proxy-Daten 19 @ -Q3 Bool %A0.2 =] M  Bandmotor-M1 variable Drehzahl
[4 PLC-Meldungen 20 @ -M2 Bool %AD.3 =] =] Zylinder -M#4 einfahren
E] Textlisten 21 @ -M3 Bool LAD.S =] =] Zylinder -M4 ausfahren
» [ Lokale Baugruppen 22 | -m Bool %A0.5 =] M Anzeige Anlage ein®
» (5§ Gemeinsame Daten 23 @ -m Bool %BADE =] M  Anzeige Betriebsart  HAND"
» [5]) Dokumentationseinstellungen 24 @ -3 Bool %A0T =] M  Anzeige Betriebsart AUTO"
» [ Sprachen & Ressourcen 25 @ -pa Bool %AT.0 =] M  Anzeige NOTHALT aktiviert"
+ [igi Online-Zugange 26 @ -P5 Bool %A1 =] M Anzeige Automatik gestartet”
e i R = T RG. Rocl Sl L [ BT lindac 04 oicacfabron’ ~
> s igenschaften | info @[l piagnose

W Aktuelles Py

Speichemin: | 00_TIA_Portal v 0fr@Er
L Name = Anderungsdatum
~p | 012_101_CPU1516F 18.01.2015 02:12
Zuletzt besucht | Apschiusspruefung_Teill_Mechatr_2014_V13 08.12.2014 09:34
! | Bibliothek_100-10_G120_PN 23102014 1511
Desktop
e
Bibliotheken
| P
A
Computer
Q& < 1l P »
Netzwerk
Dateiname: 032-100_FC-Programmierung v Speichem
Dateityp: (TIAvPonaIvProjekte X ‘
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7.5 Erstellen der Funktion FC1 ,MOTOR_HAND“ fir den
Bandmotor im Tippbetrieb

— Klicken Sie in der Portalansicht im Abschnitt PLC-Programmierung auf ,Neuen Baustein

hinzufigen“ um dort eine neue Funktion anzulegen.

(— PLC-Programmierung — Neuen Baustein hinzufiigen — IFC

)

74 Siemens - 032-100_FC-Programmierung

Totally Integrated Automation

[EEEI CPU_1516F - m

Alle Objekte anzeigen

Neuen Baustein hinzufiigen
RLC | Sprache: [ -

[ Programmierung N
L % Nummer: =]

Organisations- O manuell
baustein ® a ek

3 % Beschreibung:
Querverweise anzeigen

Funktions- i sind C¢ ine ohne
baustein

2

Funktion

Hilfe nﬂ

Daten-
baustein

-

Programmstruktur anzeigen

mehr...

> | Weitere Inf i

[INeu hinzufagen und offnen

P Projektansicht Gedffnetes Projekt: DA\00_TIA_Portal\032-100_FC-Programmierung\032-100_FC-Programmierung
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— Benennen Sie lhren neuen Baustein mit dem Name: ,MOTOR_HAND", stellen Sie die
Sprache auf FUP und lassen Sie die Nummer automatisch vergeben. Aktivieren Sie das
Hakchen ,Neu hinzufigen und 6ffnen”, so gelangen Sie automatisch in der Projektansicht

in lhren erstellten Funktionsbaustein. Klicken Sie nun auf ,Hinzufligen®.

(— Name: MOTOR_HAND— Sprache: FUP —» Nummer: automatisch — M Neu

hinzufiigen und 6ffnen — Hinzufiigen)

Frei verwendbar fir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2017. Alle Rechte vorbehalten.
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7.6 Schnittstelle der Funktion FC1 ,MOTOR_HAND* festlegen

— Haben Sie ,Neu hinzufiigen und 6ffnen® angeklickt, 6ffnet sich die Projektansicht mit
einem Fenster zum Erstellen des eben angelegten Bausteins.

— Im oberen Abschnitt ihrer Programmieransicht finden Sie die Schnittstellenbeschreibung
Ihrer Funktion.

..ammierung » CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] *» Programmbausteine » MOTOR HAND [FC1] - X

BE R HE

2

[l i EF Cdad 'z &7 K
MOTOR_HAND

Name Datentyp Defaultwert Kommentar
< v Input

- <Hinzufligen>
< v Output

L} <Hinzufigens
< v InOut

Bl

< v Temp
L < A:L".l;é",
< v Constant
10 . <Hinzufligen
11 & v Retumn
124@n MOTOR_HAND Void

0 SN OV A WN -

o

(<] I

i O |

v

s s 4 - o 4] AR ]

2]

1

[<]

2 i [3] [100% |2 e, covrrerss
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— Zur Ansteuerung des Bandmotors wird ein binéres Ausgangssignal benétigt. Deshalb

legen wir zuerst die lokale Output- Variable #Bandmotor_Tippbetrieb vom Typ ,Bool” an.
Zu dem Parameter vergeben Sie sie den Kommentar ,Bandmotor im Tippbetrieb

ansteuern®.

(— Output: Bandmotor_Tippbetrieb — Bool — Bandmotor im Tippbetrieb ansteuern)

..ammierung * CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » Programmbausteine » MOTOR HAND [FC1] - WX

i FE b EREB8r @ HE Caad v &7 B

MOTOR_HAND
Name Datentyp Defaultwert Kommentar

< v Input
» Hinasooen

<0 v Output

S0 L Bandmotor_Tippbetrieb  Bool
= <Hinzuflgen

< v InOut

bl

me

Bandmotor im Tippbetrieb ansteuern

[

[FR ST R

w N o

< v Temp

9 - <Hinzufiigen
10 €@ ~ Constant

1 L <Hinzufligen>
12 & ~ Retumn

12 [ﬂ?]! —__MOTOR _HAND

o ] mi

L e

_\Maoid

— Flgen Sie als Eingangsschnittstelle unter Input zuerst den Parameter #Handbetrieb_aktiv

hinzu und bestétigen Sie die Eingabe mit der Enter-Taste oder indem Sie das
Eingabefeld verlassen. Es wird automatisch der Datentyp ,Bool“ vergeben. Dieser wird
beibehalten. Geben Sie anschlielfend den zugehérigen Kommentar ,Betriebsart
Handbetrieb aktiviert* ein.

(— Handbetrieb_aktiv — Enter —» Bool — Betriebsart Handbetrieb aktiviert)

Flgen Sie unter Input als weitere binare Eingangsparameter #Taster_Tippbetrieb,
#Freigabe_OK und #Schutzabschaltung_aktiv hinzu und tberprifen Sie deren
Datentypen. Ergdnzen Sie mit sinnvollen Kommentaren.

..ammierung » CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » Programmbausteine » MOTOR HAND [FC1] - X

G FE b ERERDErAtEY CcEaY L &7 B =1

MOTOR_HAND

Name Datentyp Defaultwert Kommentar

1 4@~ Input
2 @an Handbetrieb_aktiv Bool Betriebsart Handbetrieb aktiviert
3 @n» Taster_Tippbetrieb Bool Taster um Bandmotor im Tippbetrieb einzuschalten
4 @n Freigabe_OK Bool Alle Freigabebedingungen erfillt
5 @n= Schutzabschaltung_aktiv  Bool | ISchumbschaltung aktiv zB. Nothalt betatigt ]
6 L <Hinzufigen>
7 4@ v Output
8 @n» Bandmotor_Tippbetrieb  Bool Bandmotor im Tippbetrieb ansteuermn
9 = <Hinzuftigen
10 €@ ¥ InOut
1 = <Hinzu
12 @ v Temp
13 - <Hinzuflge
14 4@ ~ Constant
15 L <Hinzufuger
16 4@ v Retumn
17 4an= MOTOR_HAND Void

[<] - ) ] i B [>

o e
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— Vergeben Sie zur Programmdokumentation den Bausteintitel, einen Bausteinkommentar

und fir das Netzwerk 1 einen hilfreichen Netzwerktitel.

(— Bausteintitel: Motoransteuerung im Handbetrieb — Netzwerk 1: Bandmotor im

Tippbetrieb ansteuern)

..ammierung » CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » Programmbausteine » MOTOR HAND [FC1] - i X

Wi F e b ERERDE: @ HE Cdaad s &7 B =
MOTOR_HAND
Name Datentyp Defaultwert Kommentar
1 40~ Input [~
2 @-r» Handbetrieb_aktiv Bool Betriebsart Handbetrieb aktiviert (=
3 |@a-n Taster_Tippbetrieb Bool Taster um Bandmotor im Tippbetrieb einzuschalten
4 @= Freigabe_OK Bool Alle Freigabebedingungen erfiillt
5 @-n» Schutzabschaltung_aktiv  Bool E) Schutzabschaltung aktiv z.B. Nothalt betatigt
6 = ::,l-i"‘:v,;;,ge"' =
7 4@ ~ Output
8 @n» Bandmotor_Tippbetrieb  Bool Bandmotor im Tippbetrieb ansteuern
o n = Hinzfiinans E
[<] il |[2]

i N s, |

&  >=1 <4 =ol = =] Hs&] As]

v Bausteintitel: Motoransteuerung im Handbetrieb

w Bandmotor im Tippbetrieb: Der Ausgang Bandmotor_Tippbetrieb ist ein, solange der
Taster_Tippbetrieb gedriickt, die Freigabe erteilt, und die Schutzbschaltung nicht aktiv ist.

v Netzwerk 1:  Bandmotor im Tippbetrieb ansteuern

Kommentar
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7.7 Programmierung des FC1: MOTOR_HAND

— Unterhalb der Schnittstellenbeschreibung sehen Sie in dem Programmierfenster eine
Symbolleiste mit verschiedenen Logikfunktionen und darunter einen Bereich mit
Netzwerken. Dort haben wir bereits den Bausteintitel und den Titel fir das erste Netzwerk
festgelegt. Innerhalb der Netzwerke erfolgt die Programmierung unter Verwendung
einzelner Logikbausteine. Die Aufteilung auf mehrere Netzwerke dient dabei der
Wahrung der Ubersichtlichkeit. Die verschiedenen Maglichkeiten, Logikbausteine

einzufligen, werden sie im Folgenden kennenlernen.
& =1 4 =—o — 4-=]

— Auf der rechten Seite ihres Programmierfensters sehen Sie eine Liste von Anweisungen,
die Sie im Programm verwenden kénnen. Suchen Sie unter — Einfache Anweisungen —
Bitverknipfungen nach der Funktion —[=] (Zuweisung) und ziehen Sie diese per Drag and

Drop in ihr Netzwerk 1 (griine Linie erscheint, Mauszeiger mit + Symbol).

(— Anweisungen — Einfache Anweisungen — Bitverknipfung — —[=])

P 6 P 6 PN/DP Progra b OTO D
Optionen
G s EAEPDEaHE Ccaad LN &7 B = ==
MOTOR HAND v | Favoriten
Name Datentyp Defaultwert Kommentar
il ~ Input 1 @ >=1 4 =ol
2 @@= Handbetrieb_aktiv Bool Betriebsart Handbetrieb aktiviert = o4 el 49
3 @a-n» Taster_Tippbetrieb Bool Taster um Bandmotor im Tippbetrieb einzuschalten i
4 @n= Freigabe_OK Bool Alle Freigabebedingungen erfiillt
S @»= Schutzabschaltung_aktiv  Bool g\ Schutzabschaltung aktiv z.B. Nothalt betatigt
B 2 SEHIRAE0E] v | Einfache Anweisungen
7 4@ ~ Output v ; — : » [] Allgemein [~
8 @n» Bandmotor_Tippbetrieb  Bool Bandmotor im Tippbetrieb ansteuern 55 Bd 5] Bitverknapfungen (=]
o ]"([-7 . i 11’7 ﬂ&
= e B £ >=1
& sa 4 —ol = 4] /] As] 7 x
o : : & ]
v teuerung im Handbetrieb o gyt
w Bandmotorim '!Tppbem?b: Der Ausgang Bandmotor_Tippbetrieb ist ein, solange der &R
Taster_Tippbetrieb gedriickt, die Freigabe erteilt, und die Schutzbschaltung nicht aktiv ist.
& --[5]
v Netzwerk 1:  Bandmotor im Tippbetrieb ansteuern Er SET_BE
T RESET_BF
Amentar F sk
£ RS
£ --p-
%E_—_I &1 --IN|-
£l --1Pl--

Frei verwendbar fiir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2017. Alle Rechte vorbehalten.
SCE_DE_032-100 FC-Programmierung_S7-1500_R1703.docx




SCE Lehrunterlage | TIA Portal Modul 032-100, Edition 05/2017 | Digital Factory, DF FA

— Ziehen Sie nun lhren Output-Parameter #Bandmotor_Tippbetrieb per Drag and Drop auf

<??.?> Uber ihrem soeben eingefiigten Block. Sie kénnen einen Parameter in der

Schnittstellenbeschreibung am besten anwahlen, indem Sie ihn an dem blauen Symbol

< anfassen.

(— “& Bandmotor_Tippbetrieb)

..ammierung » CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » Programmbausteine » MOTOR HAND [FC1]

Wi FE p EAEDEraEHE AR s &7 B =
MOTOR_HAND
Name Datentyp Defaultwert Kommentar
1 4@ v Input A
2 an= Handbetrieb_aktiv Bool Betriebsart Handbetrieb aktiviert =
3 @-» Taster_Tippbetrieb Bool Taster um Bandmotor im Tippbetrieb einzuschalten
4 @n» Freigabe_OK Bool Alle Freigabebedingungen erfillt
5 @-n= Schutzabschaltung_aktiv  Bool Schutzabschaltung aktiv z.B. Nothalt betatigt
6 = <HinzufGgen>
7 <@ ~ Output
e Bandmotor_Tippbetrieb  Bool @ Bandmotor im Tippbetrieb ansteuern D
o n 2Llina ffinans M

~

il [[2]

i I |

2 >n CEETREE S RS R
w Bausteintitel: Motoransteuerung im Handbetrieb z

w Bandmotor im Tippbetrieb: Der Ausgang Bandmotor_Tippbetrieb ist ein, solange der
Taster_Tippbetrieb gedriickt, die Freigabe erteilt, und die Schutmbschaltung nicht aktiv ist.

¥ .9 Netzwerk 1: Bandmotorim Tippbetrieb ansteuern

il

Kommentar
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— Dadurch wird bestimmt, dass der Parameter #Bandmotor_Tippbetrieb durch diesen Block
geschrieben wird. Es fehlen allerdings noch die Eingangs-Bedingungen, damit dies auch
tatsachlich geschieht. Ziehen Sie dazu den Input-Parameter #Handbetrieb_aktiv per Drag

and Drop auf ,....“ auf der linken Seite des Zuweisungs-Blocks.

(— & Handbetrieb_aktiv)

..ammierung » CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » Programmbausteine » MOTOR HAND [FC1] - 0 X

W FF b ERERDEGHE CEad s &7 B =

MOTOR_HAND
Name Datentyp Defaultwert Kommentar

1 4@ v Input [~]

2 @-n Handbetrieb_aktiv Bool @ Betriebsart Handbetrieb aktiviert =

3 @ Taster_Tippbetrieb Bool Taster um Bandmotor im Tippbetrieb einzuschalten

4 @n» Freigabe_OK Bool Alle Freigabebedingungen erfiillt

5 @-n" Schutzabschaltung_aktiv  Bool Schutzabschaltung aktiv z.B. Nothalt betatigt

6 = ::_H:":»,‘:,ggr' >

7 4@ ~ Output

8 A@n= Bandmotor_Tippbetrieb  Bool Bandmotor im Tippbetrieb ansteuern

o n ~Hin diingns
[<] i [[>]

L N, |
a =0 7 4 —a = =] Hqr] Hs]
w Bausteintitel: Motoransteuerung im Handbetrieb i

w Bandmotor im Tippbetrieb: Der Ausgang Bandmotor_Tippbetrieb ist ein, solange der
Taster_Tippbetrieb gedriickt, die Freigabe erteilt, und die Schutzabschaltung nicht aktiv ist.

v Netzwerk 1:  Bandmotor im Tippbetrieb ansteuern

—— —

Kommentar

— Der Eingang des Zuweisungs-Blocks soll zusatzlich mit weiteren Parametern UND-
verknupft werden. Klicken Sie dazu zun&chst auf den Eingang des Blocks, an dem
bereits #Handbetrieb_aktiv verschaltet ist, so dass der Eingangsstrich blau hinterlegt ist.

#Bandmotor_
Tippbetrieb

#Handbetrieb_aktiv &= —
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— Klicken Sie auf das Symbol % in Ihrer Logik-Symbolleiste, um eine UND-Verknupfung

zwischen der Variable #Handbetrieb_aktiv und ihrem Zuweisungs-Baustein einzufiigen.

SRR S IO I

w P UND-Verknipfung [Shift+F2] ung im Handbetrieb
w Bandmotor im Tippbetrieb: Der Ausgang Bandmaotor_Tippbetrieb ist ein, solange der
Taster_Tippbetrieb gedriickt, die Freigabe erteilt, und die Schutzabschaltung nicht aktiv ist.

v Netzwerk 1:  Bandmotor im Tippbetrieb ansteuern

#Bandmotor_
Tippbetrieb

#Handbetrieb_aktiv == =

— Klicken Sie doppelt auf den zweiten Eingang der &-Verknipfung <??.?> und geben Sie
im daraufhin erscheinenden Feld den Buchstaben ,T* ein, um eine Liste der verfligbaren
Variablen, die mit ,T“ beginnen, zu sehen. Klicken Sie auf die Variable

#Taster_Tippbetrieb und Gbernehmen Sie mit — Enter.

(— &-Block — <??.?7> —» T — #Taster_Tippbetrieb — Enter)

..ammierung » CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » Programmbausteine » MOTOR HAND [FC1] - 0 X

Wi FF b ERRPD8 @:EF] el s &7 B =]
MOTOR_HAND
Name Datentyp Defaultwert Kommentar
1 4 v Input ~|
2 4= Handbetrieb_aktiv Bool = Betriebsart Handbetrieb aktiviert =l
3 @an Taster_Tippbetrieb Bool Taster um Bandmotor im Tippbetrieb einzuschalten
4 @n Freigabe_OK Bool Alle Freigabebedingungen erfillt
5 @-n» Bool Schutzabschaltung aktiv z.B. Nothalt betatigt
6 L ]
7 @
8 4= Bandmotor_Tippbetrieb  Bool Bandmotor im Tippbetrieb ansteuern {3_

[ ] E_

i |

,.;
-~

&  »=1 4 =0l = =] qr] As]
w Bausteintitel: Motoransteuerung im Handbetrieb (A

w Bandmotor im Tippbetrieb: Der Ausgang Bandmotor_Tippbetrieb ist ein, solange der
Tester_Tippbetrieb gedriicke, die Freigabe erteilt, und die Schutzabschaltung nicht aktiv ist.

v £ Netzwerk 1: Bandmotor im Tippbetrieb ansteuern

#Bandmotor_
& Tippbetrieb
#Handbetrieb_aktiv— ~ Wl
1 Epe — o
<l #Taster_Tippbetrieb  Bool Taster um Bandmotor im Tippbetrieb einzu... ~
v —
el
<] ¥ = s e

Hinweis: Bei dieser Variante der Variablenzuordnung besteht die Gefahr einer Verwechslung
mit den globalen Variablen aus der Variablentabelle. Deshalb sollte die vorher gezeigte
Variante mit Drag and Drop aus der Schnittstellenbeschreibung bevorzugt werden.
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— Damit der Ausgang nur angesteuert werden kann, wenn die Freigabe erteilt wurde und
die Schutzabschaltung nicht aktiv ist, sollen zusatzlich die Eingangs- Variablen
#Freigabe_OK und #Schutzabschaltung_aktiv mit dem UND verkniipft werden. Klicken

Sie dazu zweimal auf den gelben Stern *# lhres UND-Glieds um zwei weitere Eingange
hinzuzuftigen.

s e 4 o = o] ARl s

w Bausteintitel: Motoransteuerung im Handbetrieb

w Bandmotor im Tippbetrieb: Der Ausgang Bandmotor_Tippbetrieb ist ein, solange der
Taster_Tippbetrieb gedriickt, die Freigabe erteilt, und die Schutzbschaltung nicht aktiv ist.

v Netzwerk 1: Bandmotor im Tippbetrieb ansteuern

Kommentar

#Bandmotor_
& Tippbetrieb

#Handbetrieb_aktiv— =
#Taster_Tippbetrieb —:: — —_

Eingang einfligen

— Fugen Sie an Ihren neu erstellten Eingangen des UND-Glieds die Eingangs- Variablen
#Freigabe_OK und #Schutzabschaltung_aktiv hinzu.

&
#Handbetrieb_aktiv—

#Taster_Tippbetrieb — #Bandmotor_
#Freigabe_OK— Tippbetrieb

#Schutzabschaltung_ =
a ki — —_— —

— Negieren Sie den mit dem Parameter #Schutzabschaltung_aktiv beschalteten Eingang,

indem Sie ihn markieren und anschlieRend auf ! klicken.

2 e 4 —o = A AR 5]

w Bausteintitel: Motoransteuerung im Handbetrieb

w Bandmotor im Tippbetrieb: Der Ausgang Bandmotor_Tippbetrieb ist ein, solange der
Taster_Tippbetrieb gedrickt, die Freigabe erteilt, und die Schutzabschaltung nicht aktiv ist.

v Netzwerk 1: Bandmotor im Tippbetrieb ansteuern

Kommentar

&
#Handbetrieb_aktiv—
#Taster_Tippbetrieb — #Bandmotor_
#Freigabe_OK— Tippbetrieb
#Schutzabschaltung_ =
aktiv g sy —_— —
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— Vergessen Sie nicht auf El Frojektspeichem. | ik, Die fertige Funktion ,MOTOR_HAND
[FC1] in FUP ist nachfolgend dargestellt.

..rammierung » CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » Programmbausteine » MOTOR HAND [FC1] - X

Wi FE  EAEP8 @ CBad s & B =
MOTOR_HAND
Name Datentyp Defaultwert Kommentar
1 4@~ Input
2 4= Handbetrieb_aktiv Bool Betriebsart Handbetrieb aktiviert E
3 |@-n Taster_Tippbetrieb Bool Taster um Bandmotor im Tippbetrieb einzuschalten
4 @n Freigabe_OK Bool Alle Freigabebedingungen erfillt
5 @n» Schutzabschaltung_aktiv  Bool Schutzabschaltung aktiv z.B. Nothalt betatigt
6 = <t figen>
7 4@ v Output
8 @n» Bandmotor_Tippbetrieb  Bool Bandmotor im Tippbetrieb ansteuern
9 n <Hinzufigen> lz‘
[<] il I[>]
Tan e
IR AR I R OB D

2]

w Bausteintitel: Motoransteuerung im Handbetrieb

w Bandmotor im Tippbetrieb: Der Ausgang Bandmotor_Tippbetrieb ist ein, solange der
Taster_Tippbetrieb gedriickt, die Freigabe erteilt, und die Schutzmbschaltung nicht aktiv ist.

v Netzwerk 1:  Bandmotor im Tippbetrieb ansteuern

Kommentar

111}

&
#Handbetrieb_aktiv—
#Taster_Tippbetrieb — #Bandmotor_
#Freigabe_OK— Tippbetrieb Ll
#Schutzabschaltung_ =
aktiv -0 3k — -

v Netzwerk 2: |
<] i [>] [100% [~]
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— Bei den Eigenschaften des Bausteins kénnen Sie im Punkt ,Allgemein“ die ,Sprache* auf

KOP (Kontaktplan) umstellen. (— Eigenschaften — Allgemein — Sprache: KOP)

[d Eigenschaften %} info #)| %l Diagnose |

| Allgemein

Allgemein
Information
Zeitstempel
Ubersetzung
Schutz
Attribute

T

Allgemein

Name: |MOTOR_HAND ‘

Typ: |FC |
Sprache: | FUP [+]
. KOP
HIATOE
o
@ automatisch

— In KOP sieht das Programm wie folgt aus.

Wi = g ER0E

Plat@:Ei ©eaad % &7 B

B

MOTOR_HAND
Name Datentyp Defaultwert Kommentar
1 4@ v Input -~
2 @-r Handbetrieb_aktiv Bool Betriebsart Handbetrieb aktiviert
3 @n» Taster_Tippbetrieb Bool Taster um Bandmotor im Tippbetrieb einzuschalten
4 @@= Freigabe_OK Bool Alle Freigabebedingungen erfullt
5 @n» Schutzabschaltung_aktiv  Bool Schutzabschaltung aktiv z.B. Nothalt betatigt
6 = <Hinzufiigen>
7 <@ ~ Output
8 @n» Bandmotor_Tippbetrieb  Bool Bandmotor im Tippbetrieb ansteuem
9 = <Hinzuflgen:> =l &
— TR e
HF HiF —0— — £
w Bausteintitel: Motoransteuerung im Handbetrieb ;
w Bandmotor im Tippbetrieb: Der Ausgang Bandmotor_Tippbetrieb ist ein, solange der
Taster_Tippbetrieb gedriickt, die Freigabe erteilt, und die Schutzbschaltung nicht aktiv ist.

v Netzwerk 1:  Bandmotor im Tippbetrieb ansteuern

Kommentar =

#Schutzabschaltung_ #Bandmotor_
#Handbetrieb_aktiv #Taster_Tippbetrieb #Freigabe_OK aktiv Tippbetrieb
| | | | | | ] {
— 1T 1.k 1T |/= 1T

v Netzwerk 2:

Kommentar E

100% | ™ [ s
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7.8 Programmierung des Organisationsbausteins OB1 -
Steuerung des Bandlaufs vorwarts im Handbetrieb

— Vor der Programmierung des Organisationsbausteins ,Main[OB1]“ stellen wir dort die
Programmiersprache auf FUP (Funktionsplan) um. Klicken Sie hierzu vorher mit der

linken Maustaste im Ordner ,Programmbausteine“ auf ,Main[OB1)".

(— CPU_1516F[CPU 1516F-3 PN/DP — Programmbausteine — Main [OB1] —

Programmiersprache umschalten — FUP)

4 Siemens - 032-100_FC-Programmierung

Projekt Bearbeiten Ansicht Einfigen Online Extras Werkzeuge Fenster Hilfe
U ¥ E Projeke
Projektnavig.

AR Totally Integrated Automation
ichen g ¥ 22 2 X O G 5 M B 3 ¥ onlineverbinden ¥ OnlineVerbindung rennen o (N 8 ¢ - ] PORTAL

00 B =
v | Suchen und ...
w ] 032-100_FC-Programmierung
& Neues Gerat hinzufigen
s Gerate & Netze
~ {3 CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP]
IIY Geratekonfiguration
% Online & Diagnose
v g Programmbausteine
& Neuen Baustein hinzufigen

ua;|al|:og|qga ] uagebyny il

E 4 B -4
= wmoror | Ofren
» [ Technologie ¥,
» [ Exteme Que 25| Kopieren Strg+C
» L@ PLC-Variabl¢ -= e trg+
» (@ PLC-Datenty % Laschen Entf 5
» 5 Beobachtun|  Umbenennen F2
4 Traces Ubersetzen »
» gk Gerate-POX 5 4en in Gerat »
E Programmin ¢ online verbinden Strg+K
=4 PLC-Meldun o 3 ik
& Textisen =P Quelle aus Bausteinen generieren
» [ Lokale Baug —

) g @ Informatior Shift+F11
» |53 Dokumentatior 2 Querveneise 11
» [@ Sprachen & Re! 1 Aufrufstruktur

» i Online-Zugénge §i Belegungsplan

» |59 Card Reader/USB- Programmiersprache umschalten »

Know-how-Schutz

«» Drucken... Strg+P
<| Il & Druckvorschau... {[] >
> | Detailansicht | g Eigenschatten... AltsEingabe | < Eigenschaften [*4info 1| &l Diagnose > |Sprachen & ...

4 Portalansicht =2 Ubersicht 100_FC-Programmierung g

— Offnen Sie nun den Organisationsbaustein ,Main [OB1]“ mit einem Doppelklick.

T4 Siemens - 032-100_FC-P mmierung

Projekt Bearbeiten Ansicht Einfigen Online Extras

3 (% [ projekespeichern S ¥ = 5 X )& (H:
Projektnavigation 4

Gerdte
FHQQ

w | ] 032-100_FC-Programmierung
B Neues Gerat hinzufigen
o Gerdte & Netze
~ [ CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP]

[IY Geratekonfiguration
% Online & Diagnose

v g Programmbausteine

i Neuen Baustein hinzufugen

£ gMain [OB1H

48 MOTOR_HAND [FC1]
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— Geben Sie dem Netzwerk 1 den Namen ,Ansteuerung des Bandlaufs vorwarts im Hand-
[Tippbetrieb®.

(— Netzwerk 1:... — Ansteuerung des Bandlaufs vorwarts im Hand-/Tippbetrieb)

Wikl s s EAEP8t Gl Caad s &7 B H
Main
Name Datentyp Defaultwert Koemmentar
1 <&@ v Input
2 @an Initial_Call Bool Initial call of this OB
3 4= Remanence Bool =True, if remanent data are available
4 4@~ Temp
5 L <Hinz
6 < v Constant
7 L <Hinzu

i I e |

& »>=1 4 =o = =] Hr] As]

v Netzwerk 1:  Ansteuerung des Bandlaufs vorwarts im Hand-Tippbetrieb

— Ziehen Sie nun ihre Funktion ,MOTOR_HAND [FC1]“ per Drag and Drop in das Netzwerk
1 auf die griine Linie.

74 Siemens - 032-100_FC-Programmierung
Projekt  Bearbeiten Ansicht Einfigen Online Extras Werkzeuge Fenster Hilfe
UF (3 B projektspeichen & ¥ 35 2 X D *: [ T G B [F F onlineverbinden ¥ Online-Verbindung trennen - B [N I8 3¢ - ||

Projektnavigation m <
Gerdte

OO Blé=zs w EAEPEQ:HE 8@ = &7 B =
Main
~ | ] 032-100_FC-Programmierung Name Datentyp Defaultwert Kommentar
I Neues Gerat hinzufiigen 1 4@ v Input
ER-A Gerdte & Netze 2 a@-n= Initial_Call Bool Initial call of this OB
v ff. CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] 3 @-n= Remanence Bool =True, if remanent data are available
IIY Geratekonfiguration 4 @~ Temp
% Online & Diagnose 5 = Hinzuftigen>
~ gl Programmbausteine 6 4@ v Constant
¢ Neuen Baustein hinzufigen 7 = <Hinzufigen>
4 Main [0B1] [<] i B
E -3MOTOR_HAND [FC1H : e
» [ Technologieobjekte & st T A - o 7] sl Hs]
» L@} Externe Quellen
» [@ PLC-Variablen w Bausteintitel: “Main Program Sweep (Cycle)®
» g PLC-Datentypen Sommenar
= = =
L ‘;’.l Bechachfungs uid Force taba > 1 g des Bandlaufs vorwarts im Hand-Tippbetrieb
= Traces
» (5} Gerate-Proxy-Daten Kommentar

B¢ programminformationen
[4 PLC-Meldungen
&) Textlisten
» [iJ Lokale Baugruppen
» (4§ Gemeinsame Daten
» [5] Dokumentationseinstellungen
» [ Sprachen & Ressourcen
» i Online-Zugange
» [ Card Reader/USB-Speicher

ES NV OTER I HAND {FE:
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— Es wird ein Block mit der von Ihnen festgelegten Schnittstelle und den Anschliissen EN

und ENO im Netzwerk 1 eingefiigt.

%FC1
"MOTOR_HAND"
.—EN
Handbetrieb_aktiv
<??.7> —Taster_Tippbetrieb

<77.7> —Freigabe_OK Bandmotor_
Schutzabschaltung_ e <
<22.7> —|aktiv ENO—

— Um ein UND vor dem Eingangsparameter ,Freigabe OK* einzufligen, markieren Sie
diesen Eingang und fiigen das UND mit einem Klick auf das Symbol £ inIhrer Logik-

Symbolleiste ein. (- )

E > =1 4 - = =] Hr] As]
¥ ) UND-Verknipfung [Shift+F2] Sweep (Cycle)*

Koemmentar

v .3 Netzwerk 1: Ansteuerung des Bandlaufs vorwarts im Hand-Tippbetrieb

Kommentar

%FC1
"MOTOR_HAND"
- EN
7> — Handbetrieb_aktiv
77.7> — Taster_Tippbetrieb
<77.7> = Freigabe_OK Bandmotor_

Schutzabschaltung_ s — <>
<?77.7> — aktiv ENO —
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— Klicken Sie auf den gelben Stern *¢ lhres UND-Glieds um einen weiteren Eingang

hinzuzufugen. (— )

e o SRETREEE S B O IO

w Bausteintitel: *Main Program Sweep (Cycle)®

v 4 Netzwerk 1:  Ansteuerung des Bandlaufs vorwérts im Hand-Tippbetrieb

mmentar

%FC1
"MOTOR_HAND"
w—EN
& 7>|— Handbetrieb_aktiv
7> — Taster_Tippbetrieb
Freigabe_OK Bandmotor_
Eingang einfugen Schutzabschaltung_ Tippbetrieb — <?72.2>
<7?.7> — aktiv ENO —

— Um den Baustein mit den globalen Variablen aus der ,Variablentabelle_Sortieranlage” zu
verschalten, haben wir 2 Méglichkeiten:

— Entweder Sie markieren in der Projektnavigation die ,Variablentabelle_Sortieranlage“ und
ziehen dann die gewiinschte globale Variable per Drag and Drop aus der Detailansicht
auf die Schnittstelle des FC1 ( — Variablentabelle_Sortieranlage — Detailansicht — -S0

— Handbetrieb_aktiv)

= [@ PLC-Variablen
5 Alle variablen anzeigen
ﬁ Neue Variablentabelle hinzufigen
2 standard-Variablentabelle [54]

lansteuerung des Bandlaufs vorwarts im Hand- Tippbetrieb

. % Variablentabelle_Sorteraniage 28] " o
» L&) PLC-Datentypen 3 MOTOR_HAND"
B z & = EN
+ | Detailansicht ) . .
< — (RS — Handbetrieb_akt
s 77— |
Name | Datentyp Kommentar Taster_Tippbetrieb
T — .
e -Q1 Bool Bandmotor -M1 vorwirts feste Drehzahl R Freigabe_OK Bandmotor_
kel -Q2 Bool Bandmotor -M1 riickwérts feste Drehzahl Schutzabschaltung Tippbetrieb — <77.7>
@ -Q3 Bool Bandmoter-M1 variable Drehzahl 277.7> — aktiv ENO —

b -S0  Bool Scha\lerﬂetriebswahlHand(O)JAu‘umaUk

£ -51  Bool Taster Automatik Start (no)

— Oder Sie geben bei <??.?> die Anfangsbuchstaben ( z.B.: ,-S*) der gewlnschten
globalen Variable ein und wahlen aus der eingeblendeten Liste die globale Eingangs-

Variable ,-S0“ (%EO0.2) aus. (— Handbetrieb_aktiv — -S — -S0)
[ [sr[@H] 4 |t | [ 41] 400] 451
w Bausteintitel: “Main Program Sweep (Cycle)”

nents

v £33 Netzwerk 1: Ansteuerung des Bandlaufs vorwarts im Hand-Tippbetrieb

Kommentar

%FC1
“MOTOR_HAND"
& «—EN
-S ‘= Handbetrieb_aktiv
< "-50" Bool %ED.2 Schalter Betrie... |~/
—{a "-s1* Bool %E0.3 Taster Automa... |

<@ "-s2 Bool %E0.4 TasterAutoma.. |=
<@ "-53" Bool %E1.4 Taster Tippbetr... —
@ "-54° Bool %E1.5 Taster Tippbetr... (Gl

[v
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— Fulgen Sie die weiteren Eingangsvariablen ,-S3%, ,-K0%, ,-B1“, ,-S4“ und ,-A1“ sowie am

Ausgang ,Bandmotor_Tippbetrieb” die Ausgangsvariable ,-Q1“ (%A0.0) ein.

%EQ.1
"-KO" —

%ED.5
"B1"—

%E1.5
"54" — s

%FC1
"MOTOR_HAND"
%E0.2
"-S0" — Handbetrieb_aktiv
%E1.4
"-$3" — Taster._Tippbetrieb
Freigabe_OK Bandmotor_  %A0.0
%E0.0  Schutzabschaltung_ Tippbetrieb —
"-A1" — aktiv

ENO —

— Negieren Sie die Abfragen der Eingangsvariablen ,-S4“ und ,-A1" indem Sie diese

markieren und anschlielend auf

—al —ol

—|:||
klicken. (— -S4 —»

- -Al > )

Kommentar

v Netzwerk 1:

Kommentar

%ED.1
07—

%E0.5
81" —

%E1.5
54" —0 3

R SEETRE ARSI VIR

Ansteuerung des Bandlaufs vorwarts im Hand-Tippbetrieb

%FC1
“MOTOR_HAND"
~—EN

%E0.2

"-50" =0 Handbetrieb_aktiv
%E1.4

"-53" — Taster_Tippbetrieb

Freigabe_OK Bandmotor_  %A0.0

%E0.0  Schutzabschaltung_ Tippbetrieb — "-Q1"

"-A1" g3 aktiv

ENO —
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7.9 Programmierung des Organisationsbausteins OB1 -

Steuerung des Bandlaufs rtiickwarts im Handbetrieb

— Geben Sie Netzwerk 2 den Namen ,Ansteuerung des Bandlaufs rickwarts im Hand-
[Tippbetrieb® und fligen Sie wie bereits vorher in Netzwerk 1 ihre Funktion
,MOTOR_HAND [FC1]" per Drag and Drop ein.

032-100_FC-Programmierung » CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » Programmbausteine » Main [OB1]

G F e s EAEPEt e HF C6aEd s &7 B =
e se R S I OO

¥ €3 Netzwerk 2: Ansteuerung des Bandlaufs riickwarts im Hand-Tippbetrieb

Kommentar

%FC1
“MOTOR_HAND"
.—EN
<7?7.7> —Handbetrieb_aktiv
<??.7> —Taster_Tippbetrieb
<?7.7> —Freigabe_OK Bandmotor_

Schutzabschaltung_ Tippbetriebj— <77.2>
<72.7> —aktiv ENO—

— Beschalten Sie lhre Funktion so wie hier gezeigt. In der Programmiersprache FUP

(Funktionsplan) erhalten Sie das folgende Ergebnis.

032-100_FC-Programmierung » CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » Programmbausteine » Main [OB1]

Wik FF  EREREa:HR e s &7 B =
L 4 o = A=l Hr] 5]
v Bausteintitel: *Main Program Sweep (Cycle)® Z
v Netzwerk 1:  Ansteuerung des Bandlaufs vorwarts im Hand-Tippbetrieb
%FC1
2 "MOTOR_HAND"
%EO0.1 -—EN
KO"— %EO.2
%E0.5 "-50" — Handbetrieb_aktiv
81" — %E1.4
%E1.5 "-$3"— Taster_Tippbetrieb =
"-54"—0s¢ Freigabe_OK Bandmotor_  %A0.0
%E0.0  Schutzabschaltung_ Tippbetrieb —"-Q1"
"-A1" —o aktiv ENO —
- Netzwerk 2:  Ansteuerung des Bandlaufs riickwarts im Hand-Tippbetrieb
%FC1
2 "MOTOR_HAND"
%EQ.1 -—EN L]
KO — %EQ.2
%EQ.5 "-50" —aHandbetrieb_aktiv
-B1"— %E1.5
%E1.4 "-S4" —Taster_Tippbetrieb
"-S3" —ofsk Freigabe_OK Bandmotor_| %A0.1
%E0.0  |Schutzabschaltung_ Tippbetrieb[—"-Q2"
"-A1" —olaktiv ENO— lroy
e
<] i ] [>] [100% =
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— In der Programmiersprache KOP (Kontaktplan) sieht das Ergebnis folgendermalfien aus.

032-100_FC-Programmierung » CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » Programmbausteine » Main [OB1]

Wik s EAE0E Q@] CdaB ' & T B =
Hb i =0 —
v Bausteintitel: *Main Program Sweep (Cycle)” i
Komr
v Netzwerk 1:  Ansteuerung des Bandlaufs vorwarts im Hand-Tippbetrieb
Ko entar
%FC1
"MOTOR_HAND"
= EN ENO —
%EQ.2 Bandmotor_  %A0.0
"-50" Tippbetrieb —"-Q1"  |=
I/I Handbetrieb_aktiv
%E1.4
"-$3" — Taster_Tippbetrieb
%E0.1 %E0.5 %E1.5
Ko 81" "cqn
I I I I I/I Freigabe_OK
%E0.0 —
LT Schutzabschaltung_
/1 aktiv
v Netzwerk 2:  Ansteuerung des Bandlaufs riickwarts im Hand-Tippbetrieb
Kommentar
%FC1
“MOTOR_HAND"
EN ENOf—
%EQ.2 Bandmotor_| %A0.1
"-S0" Tippbetrieb}—"-Q2"
I/} Handbetrieb_aktiv
%E1.5
"-S4" —Taster_Tippbetrieb
%E0.1 %EO0.5 %E1.4
"-KO" "-B1" "-53"
I I I I I/I Freigabe_OK
%EO0.0 3
-AT Schutzabschaltung_ i
4 aktiv
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7.10 Programm speichern und tUbersetzen

— Zum Speichern lhres Projektes wahlen Sie im M

H Projekt speichern

enl den Button . Zum

Ubersetzen aller Bausteine klicken Sie auf den Ordner ,Programmbausteine“ und wéahlen

‘4=m' o
im Meni das Symbol 2 fur Ubersetzen an. (—

—>Fij)

7\‘:,'!".) Siemens - 032-100_FC-Programmierung

= i Programmbausteine

Projekt Bearbeiten Ansicht Einfigen Online Extras
f (% Projekespeichem & X I = X 9 [

Werkzeuge

Fenster Hilfe

ADGER S

Projektnavigation m 4
Gerdte

Ubersetzen

GO | i X =

2= |-

3¢ —
== =

w | ] 032-100_FC-Programmierung
B Neues Gerat hinzufiigen
oy Gerate & Netze
~ [ CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP]
IIY Geratekonfiguration
% Online & Diagnose
M= oo mmbesteine
I Neuen Baustein hinzufigen
& Main [OB1]
4 MOTOR_HAND [FC1]

v G Tarhnalaninahinbin

& »>=1

Ansteueru

ZF 4 = =

Main Program Sweep (Cycle)”

ng des Bandlaufs vorwart:

&

— Im Bereich ,Info* ,Ubersetzen“ wird anschlieRend angezeigt, welche Bausteine

erfolgreich Ubersetzt werden konnten.

| Eigenschaften [*linfo ©]%l Diagnose

| Allgemein y” Querverweise || Ubersetzen || Syntax

@mlﬁ.llel\deldungen anzeigen |'|

Ubersetzen beendet (Fehler: 0; Warnungen: 0)
1 Ffad

& ~ CPU_IST6F

] ~ Programmbausteine

Beschreibung

Q MOTOR_HAND (FC1) Baustein wurde erfolgreich Gbersetzt.
Q Main (OB1) Baustein wurde erfolgreich Gbersetzt.
Q Ubersetzen beendet (Fehler: 0; Warnungen:

Gehezu |? Fehler | Warnungen | Zeit
T 0 0 21:07:49
T 0 0 21:07:49
T 21:07:49
la 21:07:51
:0) 21:07:52
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— Nach erfolgreichem Ubersetzen kann die gesamte Steuerung mit dem erstellten

Programm, wie in den Modulen zur Hardwarekonfiguratio
werden. (— lH)

74 Siemens - 032-100_FC-Programmierung
Projekt  Bearbeiten Online  Extras

3 5H

Ansicht  Einfigen Werkzeuge Fenster Hilfe

speichen @ ¥ 2 T3 X D2 [ &) M B [ ¥ onlineverbinden &¥ OnlinevVerbindung trennen | & [ @ 3

n bereits beschrieben, geladen

Totally Integrated Automation

=14

PORTAL

Projektnavigation r 4
Gerdte

Ladenin Gerat

=

50O 2 2 o

==

Wi B
w _]032-100_FC-Programmierung
¢ Neues Gerat hinzufigen
& Gerate & Netze
P Cru 1516 [CPU 1516F3 PNIDP]
[IY Geratekonfiguration
% Online & Diagnose
~ [ Programmbausteine
& Neuen Baustein hinzufiigen
4 Main [0B1]
4 MOTOR_HAND [FC1]
» [ Technologieobjekte
» [ Externe Quellen
» L@ PLC-Variablen
» (g PLC-Datentypen
» [53 Beobachtungs- und Forcetabellen
24 Traces
» [ji, Gerate-Proxy-Daten
By Programminformationen
2 PLC-Meldungen
&) Textlisten
» [ Lokale Baugruppen
» [4§ Gemeinsame Daten
» 5]) Dokumentationseinstellungen
» '@ Sprachen & Ressourcen
» g Online-Zugange
» (4 Card ReaderfUSB-Speicher

[y

- IS IR O I T

w Bausteintitel: “Main Program Sweep (Cycle)”

=ol

- B des

dlaufs vorwarts im Hand-Tippbetrieb

%E0.1
KO —
%EO.5
"B1"—

%E1.5
"-S4" —0s;

riickwarts im Hand-Tippbetrieb

<[ [T

EPNCYCE

%E0.2

%E0.0

s ST B

e o

%FC1
"MOTOR_HAND"

—EN

"-50" =0 Handbetrieb_aktiv

%E1.4

"-$3" — Taster_Tippbetrieb
Freigabe_OK

Schutzabschaltung_
“-A1"—o aktiv

Bandmotor_  %A0.0
Tippbetrieb —"-Q1"
ENO —

%FC1

"AANTOR HANDY
] > | [100%

=l

uoqeﬁ;nvﬂnl”

]

uabunsiamuy |; ;[

ualsa) [,,c“

uayayionqig C"

> | Detailansicht

4 Portalansicht

722 Ubersicht

| main

|'d eigenschaften |*info @ | ¥l Diagnose

_FC-Program
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7.12 Programmbausteine beobachten

— Zum Beobachten des geladenen Programms muss der gewiinschte Baustein getffnet

- kann das Beobachten ein/ausgeschaltet

Gzt

|
sein. Mit einem Klick auf das Symbol ' *

ey

I
werden. (— Main [OB1] —» = * )

032-100_FC-Programmierung » CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » Programmbausteine » Main [0B1] -FEX
W PP e EREDE s HU 2@ ' T H =]
s — Beobachten einfaus

& sa 1 A4 =a = Ae] Az] o]

w Bausteintitel: “Main Program Sweep (Cycle)" E
Kommentar
wr N k1: des fs vorwarts im Hand-Tippbetrieb
Kommentar
%1 =
- "MOTOR_HAND" 1
%E0.1 ~—EN
*-KO" — %E0.2
%E0.5 "-50" — Handbetrieb_aktiv
81" — %E1.4 ]
%E1S "-53" — Taster_Tippbetrieb
~.54" —o%% Freigabe_OK Bandmotor_  %A0.0
%E0.0  Schutzabschaltung_ Tippbetrieb —"-Q1”
"-A1" —o aktiv ENO—

032-100_FC-Programmierung * CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] * Programmbausteine » Main [OB1)]

dEs h ERERD8raEE Ccaal s TN =l
& > (B 4 = = =] 4s] 5]
w Bausteintitel: *Main Program Sweep (Cycle)® E
Kommentar
v N ¥ g des vorwrts im Hand-<Tippbetrieb
Kommentar
& a1 =
"MOTOR_HAND"
TRUE oR)
%E0.1 ~—{EN
0 FALSE
TRUE 02 m
%EQ.5 -50" -4 Handbetrieb_aktiv
cte TRUE
FALSE %E14
%E1.5 -53"—{Taster_Tippbetrieb
.54° -} Freigabe_OK TRUE
TRUE BaMmou?f_ %A0.0
%E0.0  |Schutzabschaltung_ Tippbetrie|— Q1"
*-A1" ~a aktiy ENO/—

Hinweis: Das Beobachten erfolgt hier signalbezogen und steuerungsabhéngig. Die
Signalzustande an den Klemmen werden mit TRUE bzw. FALSE angezeigt.
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— Die im Organisationsbaustein ,Main [OB1]“ aufgerufene Funktion ,MOTOR_HAND* [FC1]
kann nach einem Rechtsklick mit der Maus direkt zum ,Offnen und Beobachten®
ausgewahlt werden. (— ,MOTOR_HAND* [FC1] — Offnen und beobachten)

032-100_FC-Programmierung * CPU_1516F [CPU 1516F3 PN/DP] » Programmbausteine » Main [OB1]

W s EAEBl8raEHE Caad W &[T M =
Bausteinschnittstelle
s ooet A4 ma o o] A2 4
ol
&
~—{EN
FALSE Vanable d SrEN... Strg+Shift+
%E0.2 Variable umbenennen... Strg+Shift+T
"-50" -“{Handbetrieb_aktiv Variable umverdrahten... Strg+Shift+pP -
TRUE X Ausschneiden Strg+X
%E1.4 5| Kopieren Strg+C
*.53" —{Taster_Ti ieb 0§ Einflger Strg+V
Freigabe_OK X Loschen Entf
Gehe zu > =i
TRUE Querverveis-Informationen Shift+F11
%E0.0  |Schutzabschaltung_ Uberlappende Zugriffe anzeiger
“-A1" ~oaktiv . [
\
#s diaus rockwarts im Hand Tippbetieh 1k Netzwerk einfugen Strg+R [
AWL-Netzwerk einfligen |
{7 Leerbox einfigen Shift+F5 |
F—— ™ Eingang und Ausgang einfigen Strg+Shift=3 |
& W - -
i "MOTOR HAND" Eigenschaften Alt+Eingabe |
I il
<] S| n 5] [100% | = e, rvveeser
0 00 0 ' D Dgra 0 0710 D
wkF e R =AEPgtarEp ecans L &= B =
Isteins ntts |
Aufrufpfad: 0B1
a szt {PF 4 =ol = <] Az] os]
- titel: im i Z
» Bandmotorim Tippbetrieb: Der Ausgang Bandmotor_Tippbetneb ist ein, solange der Taster_Tippb..
v N : 5 d im
Kommentar
&
TRUE
#Handbetrieb_aktiv —
-
TRUE
#Taster_Tippbetrieb —
TRUE
#Freigabe_OK — #8andmotor_
betrieb
FALSE L
#Schutzabschaltung_ -
KtV -

Hinweis: Das Beobachten erfolgt hier funktionsbezogen und steuerungsunabhéangig. Die
Betatigung der Geber oder der Anlagenzustand werden hier mit TRUE bzw. FALSE
dargestellt.
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— Soll eine bestimmte Verwendungsstelle der Funktion ,MOTOR_HAND* [FC1] beobachtet

werden, so kann tiber das Symbol o/ die Aufrufumgebung ausgewahlt werden. (— ™

— Aufrufumgebung — OK)

(O KeinEintrag
@® Aufrufumgebung
DependencyStructureTree Address  Details
& Main 081 Main NW1 (Ansteverung des Bandlaufs vorwarts im Hand-Tippbetrieb)
2 & Main 081 Mazin NW2 (Ansteuerung des Bandiaufs rickwarts im Hand-/Tippbetrieb)
Main [OB1]
USRI Abbrechen:
""" — — — —— — — —— — 7

7.13 Archivieren des Projektes
— Zum Abschluss wollen wir das komplette Projekt noch archivieren. Wahlen Sie bitte im
Menupunkt — ,Projekt* den Punkt — ,Archivieren ...“ aus. Wahlen Sie einen Ordner, in
dem Sie ihr Projekt archivieren wollen und speichern Sie es als Dateityp ,TIA Portal-
Projektarchive®. (— Projekt — ,Archivieren — TIA Portal-Projektarchive —» 032-100_FC-

Programmierung.... — Speichern)

T4 siemens - D:\00_TIA_Portal\032-100_FC-Programmierung\032-100_FC-Programmierung

Ansicht  Einfugen  Online  Extras ge Fenster  Hilfe Totally Integrated Automation
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~ Bausteintitel: “Main Frogram Sweep (Cycle)” [~]
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P ~  Netzwerk 1: Ansteuerung des Bandlaufs vorwarts im Hand- Tippbetrieb 2
c Z
- g
=l Drucken... Strgp fommentar g

& Druckvorschau...
DA00_TIA..J032-100_FC-Programmierung

%FC1
"MOTOR_HAND"

D400_TIA_Po..1032_100_FC-Programming
Dil.\Abschlusspruefung_Teil1_Mechatr_...

Beenden

%ED.1
K0 —
%ED.5

» [g] PLC-Datentypen
» 54 Beobachtungs- und Forcetabellen
» [ig Online-Sicherungen
» [ Traces
8 programminformationen
» [ Gerste-Proxy-Daten
4 PLC-Meldungen
51 Textlisten
» [ Lokale Baugruppen
» (3§ Gemeinsame Daten
[5]) Dokumentationseinstellungen
+ [ Sprachen & Ressourcen
» [ Online-Zugange
» [ Card ReaderlUSE-Speicher

81—
%E1.5
54" —0:;

Kommentar

e
%E0.2
"-50" —o Handbetrieb_aktiv
%E1.4
*-53" — Taster_Tippbetrieb
Freigabe_OK

%E0.0  schutzabschaltung
"-A1" —o gkiiv

v  Netzwerk 2: Ansteuerung des Bandlaufs rickwarts im Hand- Tippbetrich

%FC1

<] i

Bandmotor_  %A0.0
Tippbetrieb —"-Q1"

ENO—

i‘s
K
g
B
~
"
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3
&
k3
)
8
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uaqebymy kil
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8 Checkliste

Nr.

Beschreibung

Gepruft

Ubersetzen erfolgreich und ohne Fehlermeldung

Laden erfolgreich und ohne Fehlermeldung

Anlage einschalten (-KO = 1)

Zylinder eingefahren / Riickmeldung aktiviert (-B1 = 1)
NOTAUS (-Al = 1) nicht aktiviert

Betriebsart HAND (-S0 = 0)

Tippbetrieb Band vorwarts aktivieren (-S3 = 1)

dann Bandmotor vorwarts feste Drehzahl (-Q1 = 1)

wie 3 aber NOTAUS (-Al = 0) aktivieren —» -Q1 =0

wie 3 aber Betriebsart AUTO (-SO0=1) ->-Q1=0

wie 3 aber Anlage ausschalten (-KO =0) - -Q1 =0

wie 3 aber Zylinder nicht eingefahren (-B1=0) » -Q1 =0

Anlage einschalten (-KO = 1)

Zylinder eingefahren / Rickmeldung aktiviert (-B1 = 1)
NOTAUS (-Al = 1) nicht aktiviert

Betriebsart HAND (-SO = 0)

Tippbetrieb Band riickwarts aktivieren (-S4 = 1)

dann Bandmotor rickwarts feste Drehzahl (-Q2 = 1)

wie 8 aber NOTAUS (-Al = 0) aktivieren — -Q2 =0

10

wie 8 aber Betriebsart AUTO (-S0=1) -»-Q2=0

11

wie 8 aber Anlage ausschalten (-KO=0) - -Q2=0

12

wie 8 aber Zylinder nicht eingefahren (-B1 =0) » -Q2 =0

13

wie 8 aber ebenfalls Tippbetrieb Band vorwaérts aktivieren (-
S3=1)—>-Q1=0undauch-Q2=0

14

Projekt erfolgreich archiviert
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9 Ubung

9.1 Aufgabenstellung — Ubung

In dieser Ubung sollen die folgenden Funktionen der Prozessbeschreibung Sortieranlage
geplant, programmiert und getestet werden:

— Handbetrieb — Zylinder ausfahren
— Handbetrieb — Zylinder einfahren
Hinweis: Achten Sie dabei auf die Wiederverwendbarkeit oder Kapselung der Funktionen.

9.2 Planung

Planen Sie nun selbststandig die Umsetzung der Aufgabenstellung.
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9.3 Checkliste — Ubung

Nr.

Beschreibung

Geprift

1

Funktion FC: ZYLINDER_HAND erstellt

Schnittstellen definiert

Funktion programmiert

Funktion FC2 ins Netzwerk 3 des OBL1 eingefiigt

Eingangsvariablen fir Zylinder einfahren verschaltet

Ausgangsvariablen fur Zylinder einfahren verschaltet

Ubersetzen erfolgreich und ohne Fehlermeldung

Funktion FC2 ins Netzwerk 4 des OB1 eingefiigt

Eingangsvariablen fir Zylinder ausfahren verschaltet

10

Ausgangsvariablen fur Zylinder ausfahren verschaltet

11

Ubersetzen erfolgreich und ohne Fehlermeldung

12

Laden erfolgreich und ohne Fehlermeldung

13

Anlage einschalten (-KO = 1)

Zylinder eingefahren / Rickmeldung aktiviert (-B1 = 1)
NOTAUS (-Al = 1) nicht aktiviert

Betriebsart HAND (-SO = 0)

Zylinder einfahren nicht aktivieren (-S5 = 0)

Zylinder ausfahren aktivieren (-S6 = 1)

dann Zylinder ausfahren (-M3 = 1) erfolgreich

14

Anlage einschalten (-KO = 1)

Zylinder ausgefahren / Riickmeldung aktiviert (-B2 = 0)
NOTAUS (-Al = 1) nicht aktiviert

Betriebsart HAND (-S0 = 0)

Zylinder ausfahren nicht aktivieren (-S6 = 0)

Zylinder einfahren aktivieren (-S5 = 1)

dann Zylinder einfahren (-M2 = 1) erfolgreich

15

Zylinder ein- und ausfahren nicht gleichzeitig aktivierbar

16

Projekt erfolgreich archiviert
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10Weiterfuhrende Information

Zur Einarbeitung bzw. Vertiefung finden Sie als Orientierungshilfe weiterfiihrende Informationen,
wie z.B.: Getting Started, Videos, Tutorials, Apps, Handbticher, Programmierleitfaden und Trial

Software/Firmware, unter nachfolgendem Link:

www.siemens.de/sce/s7-1500
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