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Analoge Werte bei SIMATIC S7-1200

1

Zielstellung

In diesem Kapitel lernen Sie die Analogwertverarbeitung bei SIMATIC S7-1200 mit dem
Programmierwerkzeug TIA Portal kennen.

Das Modul erklart die Erfassung und Verarbeitung analoger Signale und zeigt schrittweise den
schreibenden und lesenden Zugriff auf analoge Werte in SIMATIC S7-1200.

Es kénnen die unter Kapitel 3 aufgefiihrten SIMATIC S7-Steuerungen eingesetzt werden.

Voraussetzung

Dieses Kapitel baut auf dem Kapitel IEC-Zeiten und Zahler mit einer SIMATIC S7-1200 auf. Zur
Durchfiihrung dieses Kapitels konnen Sie z.B. auf das folgende Projekt zurtickgreifen:
SCE_DE_031-300_IEC_Zeiten_Zaehler_S7-1200.....zap14

Frei verwendbar fur Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2018. Alle Rechte vorbehalten.
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3 Benotigte Hardware und Software

1 Engineering Station: Voraussetzungen sind Hardware und Betriebssystem
(weitere Informationen siehe Readme/Liesmich auf den TIA Portal Installations-DVDs)

Software SIMATIC STEP 7 Basic im TIA Portal —ab V14 SP1

3 Steuerung SIMATIC S7-1200, z.B. CPU 1214C DC/DC/DC mit Signalboard ANALOG
OUTPUT SB1232, 1 AO — ab Firmware V4.2.1
Hinweis: Die digitalen Eingange und die analogen Ein- und Ausgange sollten auf ein
Schaltfeld herausgefihrt sein.

4  Ethernet-Verbindung zwischen Engineering Station und Steuerung

=\ 2 SIMATIC STEP 7

. . . Basic (TIA Portal) ab
1 Engineering Station V14 SP1

4 Ethernet-Verbindung

99T T YTy

3 Steuerung SIMATIC S7-1200 Schaltfeld

Frei verwendbar fur Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2018. Alle Rechte vorbehalten.
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4 Theorie

4.1 Analoge Signale

Im Gegensatz zu einem binaren Signal, das nur die beiden Signalzusténde ,Spannung vorhanden
+24V* und ,Spannung nicht vorhanden OV* annehmen kann, kénnen analoge Signale innerhalb
eines bestimmten Bereichs beliebig viele Werte annehmen. Ein typisches Beispiel fiir einen
Analogwertgeber ist ein Potentiometer. Je nach Stellung des Drehknopfes kann hier bis zum
maximalen Wert ein beliebiger Widerstand eingestellt werden.

Beispiele fur analoge Grol3en in der Steuerungstechnik:
— Temperatur -50 ... +150°C

— Durchfluss 0 ... 200l/min

— Drehzahl -500 ... +50 U/min

— usw.

Frei verwendbar fur Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2018. Alle Rechte vorbehalten.
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4.2 Messumformer

Diese GrofRen werden mit Hilfe eines Messumformers in elektrische Spannungen, Stréme oder
Widerstande umgewandelt. Soll z.B. eine Drehzahl erfasst werden, kann der Drehzahlbereich von
500 ... 1500 U/min Uber einen Messumformer in einen Spannungsbereich von 0 ... +10V
umgewandelt werden. Bei einer gemessenen Drehzahl von 865 U/min wirde schlie3lich der
Messumformer einen Spannungswert von + 3,65 V ausgeben.

500 865 1500 U/min
365
- 10V: 1000 U/min = 0,01 V/U/min
1000 U/min 365 U/min x 0,01 V/U/min = 3,65V
10V
ov +10V

4.3 Analogbaugruppen — A/D-Wandler

Diese elektrischen Spannungen, Strome oder Widerstande werden an einer Analogbaugruppe
angeschlossen, die dieses Signal zur weiteren Verarbeitung in der SPS digitalisiert.

Werden analoge Grol3en mit einer SPS verarbeitet, so muss der eingelesene Spannungs-, Strom-
oder Widerstandswert in eine digitale Information umgewandelt werden. Der analoge Wert wird in
ein Bitmuster umgewandelt. Diese Wandlung bezeichnet man als Analog-Digital-Wandlung (A/D-
Wandlung). Dies bedeutet, dass z.B. der Spannungswert von 3,65V als Information in eine Reihe
von Binarstellen hinterlegt wird.

Bei SIMATIC Produkten ist das Ergebnis dieser Wandlung immer ein Wort von 16 Bit. Der bei dem
Analogeingabemodul eingesetzte integrierte ADU (Analog-Digital-Umsetzer) digitalisiert das zu
erfassende Analogsignal und néhert dessen Wert in Form einer Treppenkurve an. Die wichtigsten
Parameter eines ADU sind dessen Auflésung und Wandlungsgeschwindigkeit.
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1: Analogwert

2: Digitalwert
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Je mehr Binarstellen hierbei fur die digitale Darstellung verwendet werden, umso feiner wird die
Auflésung. Hatte man z.B. fiir den Spannungsbereich 0 ... +10V nur 1 Bit zur Verfligung, kénnte
nur eine Aussage getroffen werden, ob die gemessene Spannung im Bereich O ... +5V oder im
Bereich +5V ... +10V liegt. Mit 2 Bit kann der Bereich schon in vier Einzelbereiche unterteilt
werden, also 0 ... 25 /25 .. 5/ 5 .. 75/ 75 ... 10V. Géangige A/D-Wandler in der
Steuerungstechnik wandeln mit 8 Bit, 11 Bit oder mehr.

Dabei haben Sie mit 8 Bit 256 Einzelbereiche und mit 11 Bit eine Auflésung von 2048
Einzelbereichen.

0AJOV 20mA/10V

10V: 2048 = 0,0048828

11 Bit - es kbnnen Spannungsunterschiede

<6mV erkannt werden
0 2048

Datentypen bei SIMATIC S7-1200

In einer SIMATIC S7-1200 gibt es eine Vielzahl unterschiedlicher Datentypen, mit denen
unterschiedliche Zahlenformate dargestellt werden. Im Folgenden wird eine Auflistung einiger
elementarer Datentypen gegeben.

Datentyp | GrolR3e Bereich Beispiel fur konstanten Eintrag
Bit

Bool (1 : 0 bis 1 TRUE, FALSE, O, 1

Byte 8 16#00 bis 16#FF 16#12, 16#AB

Word 16 16#0000 bis 16#FFFF 16#ABCD, 16#0001

DWord 32 16#00000000 bis 16#FFFFFFFF | 16#02468ACE

Char 8 16#00 bis 16#FF ‘AT, '@

Sint 8 -128 bis 127 123,-123

Int 16 -32.768 bis 32.767 123, -123

Dint 32 -2.147.483.648 bis 2.147.483.647 | 123, -123

usint 8 0 bis 255 123

Ulnt 16 0 bis 65.535 123

UDInt 32 0 bis 4.294.967.295 123

Real 32 +/-1,18 x 10 -38 bis +/-3,40 x 10 * | 123,456, -3,4, -1,2E+12, 3,4E-3

LReal 64 +/-2,23 x 10 -** bis +/-1,79 x 10 **°| 12345.123456789

-1.2E+40

Time 32 T#-24d_20h_31 m_23s_648ms bis | T#5m_30s
T#24d_20h_31 m_23s_647ms 5#-2d
Gespeichert als: -2,147.483,648 mg| T#1d_2h_15m_30x_45ms
bis +2,147,483,647 ms

String Variable | 0 bis 254 Zeichen in Bytegrol3e '‘ABC'

Hinweis: Fir die Analogwertverarbeitung spielen die Datentypen ,INT' und ,REAL’ eine grol3e
Rolle, da eingelesene Analogwerte als 16-Bit-Ganzzahlen im Format ,INT’ vorliegen und fir eine
exakte Weiterbearbeitung wegen der Rundungsfehler bei ,INT’ nur Gleitpunktzahlen ,REAL’ in
Frage kommen.

Frei verwendbar fur Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2018. Alle Rechte vorbehalten.
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4.5 Analogwerte einlesen / ausgeben

Analogwerte werden als Wortinformationen in die SPS eingelesen bzw. ausgegeben.
Der Zugriff auf diese Worte geschieht zum Beispiel mit den Operanden:

Y%EW 64 Analogeingangswort 64
%AW 64 Analogausgangswort 64

Jeder Analogwert (,Kanal) belegt ein Eingangs- bzw. Ausgangswort. Das Format ist ,Int’” eine
Integer-Ganzzahl.

Die Adressierung der Ein- bzw. Ausgangsworte richtet sich nach der Adressierung in der
Gerateubersicht. Zum Beispiel:

031-500_Analoge_Werte_S7-1200 * CPU_1214C [CPU 1214C DC/DC/DC]

|,:.5 Topologiesicht ||EE;. Netzsicht |m'|’ Gerdtesicht L
d [CPU_T214C & & as S | [ cerateiibersicht
E ﬂ Baugruppe .Steckplarz E-Adresze | A-Adresse
E 103
102
101
v CPU_1214C 1
DI14DQ10_1 11 0.1 0.1
e | | e - P Al2_1 12 64..67
& AQIX12BIT_ 1 13 64..65
Baugruppentr... v HsC_1 116 1000..10...
8 HSC_2 117 1004..10...
HSC_3 118 1008..10...
HSC_4 119 1012..10...
HSC_5 120 1016...10...
HSC_6 121 1020..10... ]
Pulse_1 132 1000..1001 .
Pulse_2 133 1002..1003 .
Pulse_3 134 1004..1005 ETZI
<[] [7] [100% - —y— & [<] T ]

Die Adresse des ersten Analogeingangs ware hier %EW 64 und die des zweiten Analogeingangs
%EW 66.

Die Adresse des Analogausgangs ware %AW 64.

Frei verwendbar fur Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2018. Alle Rechte vorbehalten.
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Die Analogwerttransformation zur Weiterverarbeitung in der SPS ist bei Analogein- und
Analogausgangen gleich.

Die digitalisierten Wertebereiche sehen hier wie folgt aus:

Nennbereich des Analogwertes

0A/OV 10mAJI5vV 20mA/M10V
\ I/ /
0 13824 27648 digitalisierter Wert zur

Weiterverarbeitung in der SPS

Diese digitalisierten Werte missen héaufig noch durch entsprechende Weiterverarbeitung in der
SPS normiert werden.

Frei verwendbar fur Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2018. Alle Rechte vorbehalten.
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4.6 Analogwerte normieren

Liegt ein Analogeingangswert als digitalisierter Wert im Bereich +/- 27648 vor, so muss dieser
zumeist noch normiert werden, damit die Zahlenwerte den physikalischen Grof3en im Prozess
entsprechen.

Ebenso erfolgt tblicherweise die Analogausgabe durch Vorgabe eines normierten Wertes der
anschlie3end noch auf den Ausgabewert +/- 27648 skaliert werden muss.

Im TIA Portal wird zur Normierung und Skalierung auf fertige Bausteine oder Rechenoperationen
zuriickgegriffen.

Damit dies moglichst exakt erfolgen kann, missen die Werte zum Normieren in den Datentyp
REAL umgewandelt werden, damit die Rundungsfehler minimal sind.

Frei verwendbar fur Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2018. Alle Rechte vorbehalten.
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Aufgabenstellung

In diesem Kapitel soll das Programm aus Kapitel ,SCE_DE_031-300 IEC-Zeiten und Zahler S7-
1200“ um eine Funktion zur analogen Steuerung der Bandgeschwindigkeit erweitert werden.

Planung

Die Programmierung der analogen Steuerung der Bandgeschwindigkeit erfolgt in der Funktion
,MOTOR_ DREHZAHLSTEUERUNG" [FC10] als Erweiterung des Projektes ,SCE_DE_031-300
IEC-Zeiten und Zahler S7-1200“. Dieses Projekt muss dearchiviert werden, um nachfolgend diese
Funktion einzufigen. Im Organisationsbaustein ,Main“ [OB1] wird die Funktion ,MOTOR_
DREHZAHLSTEUERUNG" [FC10] aufgerufen und beschaltet. Die Ansteuerung des Bandmotors
muss gedndert werden auf —Q3 (Bandmotor -M1 variable Drehzahl).

Analoge Steuerung der Bandgeschwindigkeit

Die Drehzahlvorgabe soll an einem Eingang der Funktion ,MOTOR_ DREHZAHLSTEUERUNG*"
[FC10] in Umdrehungen pro Minute (Bereich: +/- 50 U/min) erfolgen. Der Datentyp ist hier die 32-
Bit-Gleitpunktzahl (Real).

In der Funktion soll zuerst eine Uberprifung des Drehzahlsollwertes auf korrekte Eingabe im
Bereich +/- 50 U/min erfolgen.

Liegt der Drehzahlsollwert aul3erhalb des Bereichs +/- 50 U/min, soll an dem Ausgang
Drehzahlstellwert der Wert 0 mit dem Datentyp 16-Bit Ganzzahl (Int) ausgegeben werden. Dem
Ruckgabewert der Funktion (Ret_Val) wird der Wert TRUE (1) zugewiesen.

Liegt die Drehzahlvorgabe im Bereich +/- 50 U/min, so soll dieser Wert zuerst auf den Bereich
0...1 normiert und anschlieend fir die Ausgabe als Drehzahlstellwert am Analogausgang auf +/-
27648 mit dem Datentyp 16-Bit Ganzzahl (Int.) skaliert werden.

Der Ausgang wird mit dem Signal -U1 (Stellwert Drehzahl des Motors in zwei Richtungen +/-10V
entsprechen +/- 50 U/min) beschaltet.

Frei verwendbar fur Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2018. Alle Rechte vorbehalten.
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6.2 Technologieschema

Hier sehen Sie das Technologieschema zur Aufgabenstellung.

Sortieranlage / Sorting station e Zusitzliche Werte

Additional values

-B4 -B5

Metall/
metal 87
— —

Plasti
Rutsche/Slide >  Forderband/Conveyor [j > ol astif’

[ ~a

-B9 externer Stellwert Drehzahl/
external manipulated value speed

50 Ufmin (rpm)

-B3 Motor aktiv/ L
motor active -U1 Stellwert Drehzahl/
B8 Istwert Drehzahl/ o W -Bi manipulated value speed
actual value speed < B Ufmin {rpm)

1.0 mfs

Abbildung 1: Technologieschema

Schalter der Sortieranlage
Switches of sorting station

Automatikbetrieb Handbetrieb [ Manual mode

-53 Tippbetrieb -M1 vorwarts/
— Manual -M1 forwards

Automatic mode:

P einion -P5 gestartetistaried

j -Q0 Hauptschalter/Main switch __ -51 Start/start -S54 Tippbetrieb -M1 riickwarts/

Manual -M1 backwards
-P4 akfivier/active

-A1 NOTHALT/Emergency stop

-P7 ausgefahren/extended
-52 Stopp/sto)
= pplstop -56 Zylinder -M4 ausfahren/

cylinder -M4 extend
-55 Zylinder -M4 einfahren/
o cylinder -M4 retract

-P2 Hand/manual -P3 Autofauto -Pé eingefahreniretracled

:- -50 Betriebsart/operating mode

Abbildung 2: Bedienpult
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6.3 Belegungstabelle

Die folgenden Signale werden als globale Operanden bei dieser Aufgabe bendtigt.

DE Typ Kennzeichnung | Funktion NC/NO
E 0.0 BOOL -Al Meldung NOTHALT ok NC
EO0.1 BOOL -KO Anlage ,Ein" NO
. ) Hand =0

E 0.2 BOOL -S0 Schalter Betriebswahl Hand (0)/ Automatik(1)

Auto=1
E 0.3 BOOL -S1 Taster Automatik Start NO
E 0.4 BOOL -S2 Taster Automatik Stopp NC
E 0.5 BOOL -B1 Sensor Zylinder -M4 eingefahren NO
E 1.0 BOOL -B4 Sensor Rutsche belegt NO
E13 BOOL -B7 Sensor Teil am Ende des Bandes NO
DA Typ Kennzeichnung | Funktion
A 0.2 BOOL -Q3 Bandmotor -M1 variable Drehzahl

Stellwert Drehzahl des Motors in zwei

AW 64 BOOL Ut Richtungen +/-10V entsprechen +/- 50 U/min

Legende zur Belegungsliste

DE

AE

E

NC

NO

Digitaler Eingang

Analoger Eingang

Eingang

Normally Closed (Offner)

DA Digitaler Ausgang
AA Analoger Ausgang
A Ausgang

Normally Open (Schlief3er)

Frei verwendbar fur Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2018. Alle Rechte vorbehalten.
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7  Strukturierte Schritt-far-Schritt-Anleitung

Im Folgenden finden Sie eine Anleitung wie Sie die Planung umsetzen kénnen. Sollten Sie schon
gut klarkommen, reichen lhnen die nummerierten Schritte zur Bearbeitung aus. Ansonsten
orientieren Sie sich an den folgenden Schritten der Anleitung.

7.1 Dearchivieren eines vorhandenen Projekts

® Bevor wir das Projekt ,SCE_DE_031-300_IEC Zeiten_Zaehler_S7-1200.zap14“ aus dem
Kapitel ,SCE_DE_031-300_IEC Zeiten_Zaehler_S7-1200“ erweitern kodnnen, muissen wir
dieses dearchivieren. Zum Dearchivieren eines vorhandenen Projekts missen Sie aus der
Projektansicht heraus unter ® Projekt ® Dearchivieren das jeweilige Archiv aussuchen.

Bestatigen Sie Ihre Auswahl anschlieRend mit Offnen.

( ® Projekt ® Dearchivieren ® Auswahl eines .zap-Archivs ® Offnen)

Projekt |Bearbeiten Ansicht Einfligen Online

[3f Neu...

1 ¥ Offnen... Strg+0
Projekt migrieren...

Projekt I6schen... Strg+E
Multiuser-Serverprojekte verwalten...
$F Card ReaderiUSB-Speicher »
$F Memory Card-Datei »

E:\00_TA_Por..1031-100_FC-Prcgrammierung
E:\00_TIA_Por..\031-300_IEC_Zeiten_Zaehler
E:\00_TIA_Por...\031-200_FB-Procgrammierung

Beenden Alt+F4

® Als Nachstes kann das Zielverzeichnis ausgewahlt werden, in welches das dearchivierte

Projekt gespeichert werden soll. Bestatigen Sie lhre Auswahl mit ,OK".

( ® Zielverzeichnis ® OK)

Frei verwendbar fur Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2018. Alle Rechte vorbehalten.
SCE_DE_031-500 Analoge Werte S7-1200_R1709.docx

15



Lern-/Lehrunterlagen | TIA Portal Modul 031-500, Edition 2018 | Digital Factory, DF FA

® Das gedffnete Projekt speichern Sie unter dem Namen 031-500_Analoge_Werte_S7-1200 ab.
( ® Projekt ® Speichern unter ... ® 031-500_Analoge_Werte S7-1200 ® Speichern)

J& Siemens - E:\00_TIA_Portal\031-300_IEC_Zeiten_Zaehler\031-300_IEC_Zeiten_Zaehler

Projekt |Bearbeiten Ansicht Einfiigen Online Extras Werkzeuge Fenster Hilfe Totally Integrated Automation

[3f Neu... s 5 MG B R ¥ onlineverbinden @¥ OnlineVerbindung trennen 82 MR [ 3 — )" PORTAL
[ [¥ Offnen. Strg+0
Projekt migrieren...
SchlieBen StrgsW Optionen =2
H speiche Strg+S - E
Speichern unter... Strg+Shift+S s
~ | Suchen und ersetzen g
Projekt I5schen. Strg+E ]
Archivieren... Suchen
Dearchivieren...
Multiuser-Serverprojekte verwalten... i o -
W Card Reader/USB-Speicher » -
T Memory Card-Datei »

Basis-Integritatspriifung starten
Hochriisten

[ uayowionqia £

E:100_TIA_Por..\031-300_IEC_Zeiten_Zaehler
E:100_T..\031-300_IEC_Zeiten_Zaehler_V14

E:100_TIA_Por..1031-200_FB-Programmierung
E:100_T...\031-200_FB-Programmierung_V14
E:100_T..1031-100_FC-Programmierung_V14
E:100_TIA_Por..1031-100_FC-Programmierung

Beenden AltsFa4
6] Eigenschaften I’ylnfo 1| & Diagnose at

3 5 |[ Moerein_ o] Gueneize | Gpereen | Fremen ) (Feraren]
~ [Detailansi [3][:2.]@)] [ 41te Meldungen anzsigen [

1 Pfad Beschreibung Gehezu 2 Fe..

Name
<] il ] >
<] [T ] [>]> |Sprachen & Ressourcen

 Portalansicht i v Projekt gespeichert unter E:\00_TIA_Po
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7.2 Erstellen der Funktion , MOTOR_DREHZAHLSTEUERUNG"

® Wahlen Sie den Ordner ,Programmbausteine’ Ihrer CPU_1214C und klicken danach auf
.Neuen Baustein hinzufiigen“, um dort eine neue Funktion anzulegen.

(® CPU_1214C [CPU 1214C DC/DC/DC] ® Neuen Baustein hinzufiigen)

T4 Siemens - E:\00_TIA_Portal\031-500_Analoge_'

Projekt Bearbeiten Ansicht Einfligen Online
53f X B Projektspeichen & X 5 72 X &
4

Projektnavigation

Gerdte

¥ 7] 031-500_Analoge_Werte
B Neues Gerat hinzufigen
s Geréte & Netze
~ (1§ CPU_1214C [CPU 1214C DC/DC]...
IIY Gerétekonfiguration
%/ Online & Diagnose
v gl Programmbausteine
nf' Neuen Baustein hinzufige::
& Main [0B1]
4 MOTOR_AUTO [FB1]
@ MOTOR_AUTO_DB1 [DB1]

» [ Technologieobjekte

v R Fvtarne Nuallan

2

® Im darauffolgenden Dialog wéahlen Sie ¢ und benennen lhren neuen Baustein mit dem
Namen: ,MOTOR_DREHZAHLSTEUERUNG". Stellen Sie die Sprache auf FUP und vergeben
Sie die Nummer 10 manuell. Aktivieren Sie das Hakchen ,Neu hinzufiigen und 6ffnen‘. Klicken

Sie nun auf ,OK".

(® IF'C® Name: MOTOR_ DREHZAHLSTEUERUNG ® Sprache: FUP ® Nummer: 10
manuell ® M Neu hinzufigen und 6ffnen ® OK)

Neuen Baustein hinzufiigen R

Name:
‘MOTOR_DREHZAHLS‘IEUERUNG |

Sprache: [Fup [7'
% Nummer: |10 E’
Organisations- (® Manuell
Baostai () Automatisch
'é_a Beschreibung:
Funkti Funkti sind Codeb ine chne Gedéchtnis.
baustein
IFC
Funktion
&
Daten-
baustein
mehr...
> |Weitere Informationen
[¥) Neu hinzufigen und &finen [ oK | | Abbrechen
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® Legen Sie die hier gezeigten lokalen Variablen mit den Kommentaren an und &ndern den

Datentyp der ,Return‘- Variable von ,Void* auf ,Bool‘. ( ® Bool )

031-500_Analoge_Werte » CPU_1214C [CPU 1214C DUDCUDC] » Programmbausteine » MOTOR_DREHZAHLSTEUERUNG [FC10]

s, EAEPD8 @8 HiF] @@= eamEd Uad &°7 & =
MOTOR_DREHZAHLSTEUERUNG
Name Datentyp Defaultwert Kommentar
1 4@ v Input
2 4@ Drehzahlsollwert Real Drehzahlvergabe in Umdrehungen pro Minute (Bereich +/- 50 Uimin)
3 4@ v Output
4 @n Drehzahlstellwert_AO Int Drehzahlstellwert zur Ausgabe an Analogausgang
5 < ¥ InOut
6 - Hinzufligen
7 4@ v~ Temp
8 4a@-n= Drehzahlsollwert_OK Bool Drehzahlsollwert im Bereich +/- 50 Uimin
9 4= Drehzahlsollwert_Norm Real Drehzahlsollwert normiert 0.1
10 € ¥ Constant
1 = Hinzuf
12 €@ v Return
13 4ae= MOTOR_DREHZAHLSTEUERUNG

] >

T

~

Hinweis: Achten Sie darauf die richtigen Datentypen zu verwenden.

® Figen Sie im ersten Netzwerk eine Zuweisung 171 und davor ein UND = ein. Ziehen Sie
daraufhin aus den ,Einfachen Anweisungen’ den ,Vergleicher' [Kleiner gleich* auf den ersten

Eingang der & UND-Verkniupfung.

(® 11 ® = ® Einfache Anweisungen ® Vergleicher ® CMP<=)

T4 Siemens - E:\00_TIA_Portal\031-500_Analoge_Werte\031-500_Analoge_Werte

Projekt Bearbeiten Ansicht Einfigen Online Extras Werkzeuge Fenster Hilfe Tolly |t ted A tomaton
F (Y B Projekespeichem 5 ¥ iz = X ) (@ 5 [0 B ¥ online verbi &% Online- gtennen S [N I > H [[]* PORTAL
0 00_Analoge erte P 4 P 4C DUDUD Progra ba eine OTOR_DR A R 0
Optionen 35
s = . @ SRal a0 = e r 1 =
A F T L, EEEE8 @SB CGERB G a8 & TG a2 |l om|E
MOTOR_DREHZAHLSTEUERUNG > [Favoriten 3
Name Datentyp Defaultwert Kommentar = i Einfache Anweisungen é
1 4 >~ Input Naa =
2 @=  Drehzshisoliwert Real Drehzahlvorgabe in Umdrehungen pro Minute (Bereich +/-50 Uimin) » ] Allgemein =
— -
EE €~ Output » [5i) Bitverknipfungen 10|
4 4@=  Drehzahlstellwert_A0 Int Drehzahlstellwert 2ur Ausgabe an Analogausgang et A
5 @ v Inout 2 D g
» [ Zahler .:,
5 * ZIOgE v [g] Vergleicher s
. ) = Temp o ==
s @s= Drehzahlsollwert_OK Bool Drehzahlsollwert im Bereich +/-50 U/min & e - g
9 @@= Drehzhlsollwert_Norm Real Drehzahlsollwert normiert 0..1 & o= RES
10 4@ ~ Constant T ar— B
= <Hinz o> g
12 41 v Retum & cvp < 3
1340 =  MOTOR DREHZAHLSTEUERUNG |Bool @ & IN_Range | |
= £ oUT_Range - L{;‘
PR 4 -l = 47 &I ok}~ o =4
— £ -INOT_OK|- |8
- inti ber ~ . s
o o » | 7] Variant ;
» [£] Mathematische Funktion.. | %
v 1: Uberprifung des Drehzahsoll aufkorrekte Eingabe im Bereich +/- 50 Uimin RACHVerschicben
» B Umwandler
=|» 5 Programmsteuerung
T i3 Wortverkniipfungen
= » &5 Schieben und Rotieren
. = k=)
23k —_ -
<] [T B
¥ Netzwerk 2: > | Erweiterte Anweisungen
tar [v]? |Technologie
100% [+] > | Kommunikation
Ig‘ Eigenschaften ﬂ‘_‘ulnfo ylly Diagnose > | Optionspakete

4 Portalansicht 23 Ubersicht |4 moTor orE...

v Projekt gespeichert unter E:\00_TIA_Po...
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® Ziehen Sie den Vergleicher' ,GréRer gleich' auf den zweiten Eingang der & UND-

Verkniupfung.

( ® Einfache Anweisungen ® Vergleicher ® CMP>=)

4 Siemens \00_TIA_Portal\031-500_Analoge_Werte\031-500_Analoge_Werte

Projekt Bearbeiten Ansicht Einfigen Online Extras Werkzeuge Fenster Hilfe Totally Integrated Automation
F [ ¥ [ Projektspeichem Sb ¥ = X O 5 MG B [} ¥ onlineverbinden &¥ Online-Verbindung trennen S [N [ > — []* PORTAL
031-500_Analoge_Werte P aC [CP 4C DUDUD Programmbausteine OTOR_DREHZA R 0
Optionen 50
- - Tl 20 - >
RE— =S = 4 > T
i, EAEDE @A HEH 6 E@B Gl ad & T g = =11
MOTOR_DREHZAHLSTEUERUNG > | Favoriten s
Neme. Datentyp Defaultwert Kommentar Sl e oo é
1 4@~ Input Name. s
2 @-n Drehzahlsollwert Real Drehzahlvorgabe in Umdrehungen pro Minute (Bereich +/-50 Uimin) » [ Allgemein .
0O L
Gl 4 |~ [Output » L Bitverknipfungen M
4 4=  Drehzahlstellwert_AO int 2ur Ausgabe an » [&) Zeiten A
5 @ v Inout = 2
2 » L] Zéhler ES
. - nzufiige ~ ['q] Vergleicher 3
7 @~ Temp & cvp =
& 4=  Drehzahlsollwert_OK 8ool Drehzahlsollwert im Bereich +/-50 Uimin e B
9 @as= Drehzahlscllwert_Norm Real Drehzahlsollwert normiert 0..1 ﬁcw; >
10 @ v Constant &
1" . Hinzuf =
2
12 4@ v Reum s
1340 =  MOTOR_DREHZAHLSTEUERUNG |Bool 7 IN_fange LA
T £ ouT_Range . L;I
CERETIRN i AR I U O | T ok~ =
_ o — £ -INoT_OK|- s
v ber — » [] Variant g
» [£] Mathematische Funktion.. | %
- Ba Vers
3 1: 0 Gfung des D aufkorrekte Eingabe im Bereich +/- 50 Uimin » E5 Verschieben
» 35 Umwandler I
=] » 58 Programmsteuerung
» 53 wortverkniipfungen
» &5 Schieben und Rotieren
&
ol - < il >
> | Erweiterte Anweisungen
T ; — [+] > | Technologie
|100% v > | Kommunikation
[3 Eigenschaften ]['j;lnfo yﬂ&‘ Diagnose ] > | Optionspakete

MOTOR _DRE... ¥ Projekt gespeichert unter

® Beschalten Sie nun die Kontakte im Netzwerk 1 so wie hier gezeigt mit den Konstanten und

lokalen Variablen. Die Datentypen in den Vergleichern werden automatisch auf ,Real’

4 Siemens :\00_TIA_Portal\031-500_Analoge_Werte\031-500_Analoge_Werte
Projekt Bearbeiten Ansicht Einfigen Online Extras Werkzeuge Fenster Hilfe Totally Integrated Automation
F (% [ Projektspeichern Sb ¥ i= X 9 5 MG B R onlineverbinden ¥ Online-verbindung trennen  §7 [N @ % — []* PORTAL
Optionen a0
olEs) po S ——— N S| @
2] Jlg&] &2 6 s @EIEHF 2 N & 5 =1 =a 2
MOTOR_DREHZAHLSTEUERUNG > ‘Favoriten E'
Name Datentyp Defaultwert Kommentar i l Einfache Anweisungen E
1 <@ v Input I Name s
2 @s  Drehzahlsollwert Real Drehzahlvorgabe in Umdrehungen pro Minute (Bereich +/-50 Uimin) » [ Allgemein
— -
¥ Output =|» G sitverknupfungen i
4 @-s Drehzahlstellwert_AO Int zur Ausgabe an » [&] Zeiten =
5 @~ Inout - 2
: - = » [+1] Zahler 2
g » [] Vergleicher s
7 -
7 @~ Temp » [£] Mathematische Funktion..
8 4@ = Drehzahlsollwert_OK Bool Drehzahlsollwert im Bereich +/- 50 Uimin A Ig
9 @@=  Drehzshlsollwert_Norm Real Drehzahlsollwert normiert 0.1 — i >
o =] £
10 €0 ¥ Constant o) =
o &7 convert S
T rounD S
& s 4 -a = e
ot £ ceL =
i 1: Uberprifung des Drehzahisoll aufkorrekte Eingabe im Bereich +/-50 Uimin [~] T FLOOR =
~ — £ munc . ':'
£ SCALE_X o =3
|= £ NoRM_X -|g
= » 50 Programmsteuerung g
Real L1 » [ wortverknupfungen -
%5 Schieben und Rotieren
#Drehzahlsollwert IN1 & |
50.0 — IN2 _—
2= #Drehzahlsollwert
Real _OK
[#DrEhZaRISBIWET — N1 = <] 0 B
-50.0 IN2 43 S _— > | Enweiterte Anweisungen
[+] > | Technologie
<] L] | > [150% oL > | Kommunikation
| 'd Eigenschaften |} Info @2 Diagnose | > | Optionspakete

4 Portalansic i MOTOR_DRE
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® In Netzwerk 2 ziehen Sie nun den ,Umwandler' ,NORM_X‘, um den Drehzahlsollwert von +/-50

U/min auf +/- 1 zu normieren.

( ® Einfache Anweisungen ® Umwandler ® NORM_X)

T Siemens - E:\00_TIA_Portal\031-500_Analoge_Werte\031-500_Analoge_Werte

Projekt Bearbeiten Ansicht Einfiigen Online Extras Werkzeuge Fenster Hilfe Totally Integrated Automation
f (% B Projektspeichem Sk ¥ i) 2 X )& (*: 3 [N G B I3 & onlineverbinden ¥ Online-Verbindung trennen S [M I > — |]* PORTAL
0 00_Analoge erte P 4 P 4C DUDUD Progra ba eine OTOR_DR A R 0
Optionen 28
=
T @ =] ' OE(s
3
> [F &
. H
a |5 o | =ot [ | 41 VIEmfache Anweisungen ‘E
Name -
¥ ber » [7] Allgemein [
» i Bitverknpfungen 1ol
» [@] zeiten =
v i 0 des D aufkorrekte Eingabe im Bereich +/- 50 Uimin < o e
Aﬂ, Zahler z
e » ¢ Vergleicher 3
» [£] Mathematische Funktion.. [}
<= » =) Verschieben 54
Real v By Umwandler z
#Drehzahlsollwert — N1 & & CONVERT -&
50.0— N2 — £ rRoUND o =
£1 ce &
>= #Drehzahlsollwert £ FLooR - =
Real T muNC LW
#Drehzahlsollwert — N1 - £ scaLe_x :
50.0 —{IN2 — — — T NORM_X s
= =3
) Programmsteuerung %
- 2: des Drehzahlsol von +/-50 Ulmin auf +-1.0 g WortverknUpfingen B

)

&5 Schieben und Rotieren

|4 moTor oRe...

® Beschalten Sie jetzt die Kontakte im Netzwerk 2, so wie hier gezeigt, mit den Konstanten und

<[ [T ] [>]
> | Erweiterte Anweisungen
> | Technologie
[100% 2] > | Kommunikation
|3 Eigenschaften ﬂ'_i“lnfo yﬂﬂ Diagnose | > | Optionspakete

lokalen Variablen. Die Datentypen in ,NORM_X* werden automatisch auf ,Real‘ geandert.

Projekt Bearbeiten Ansicht Einfigen Online Extras Werkzeuge Fenster Hilfe

Cf [ Bl Projekespeichen & ¥ F5| 2 X W& (¥ G) 0 G B [} onlineverbinden ¥ Online-Verbindung trennen o [ I8 2  [[]
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0 L
@) | Output =|» 5 sitverknupfungen o
4 @  Drehzahistellwert A0 Int D 2ur Ausgabe an v R Zaeh o
5 <@ v Inout — = 2
L » [+1] Zéhler z
5 = = » [ Vergleicher s
7 - - - =
Gl > Temp : _ » [£] Mathematische Funktion.. ||
s @=n Drehzahlsollwert_OK Bool Drehzahlsollwert im Bereich +/- 50 U/imin » B Verschieben B
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10 @ ~ Constant v =
a e 2 £ CONVERT -1g
£ rounD I8
& >=1 4 =l = =]
= £ ce I8
~ €T FLoOR - [
£ TRUNC 't'
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£ NORM_X s
» BB Programmsteuerung 3
1 » 53 wortverknupfungen S
NORM_X Schieben und Rotieren
Real to Real o o
#Drehzahlsollwert
_OK — EN
0.0 MIN
#Drehzahlsollwert — yvALUE ouT
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50.0 MAX - <] [T [>]
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® Ziehen Sie den ,Umwandler' ,SCALE_X' in Netzwerk 3, um den Drehzahlsollwert von den

normierten +/- 1 auf den Bereich fir den Analogausgang auf +/-27648 zu skalieren.

( ® Einfache Anweisungen ® Umwandler ® SCALE_X)

T Siemens - E:\00_TIA_Portal\031-500_Analoge_Werte\031-500_Analoge_Werte
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L ) jekt spei = =l o) wr & 2 O3 2
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Optionen o
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MOTOR_DREHZAHLSTEUERUNG > [ Favoriten s
2
Name Datentyp Defaultwert Kommentar ~ ‘ Einfache Anweisungen H
1 <4 v Input A ®
- - - - I |3
2 @=  Drehzahisoliwert Real Drehzahlvorgabe in Umdrehungen pro Minute (Bereich +/-50 Uimin) - -
» [] Aligemein
3 <@ v Output - - =
=| » = Bitverknipfungen 9l
4 @ Drehzahlstellwert_AO Int D 2ur Ausgabe an r = r
» (@] Zeiten :
- -
S 4@ v InOut » [ zshler 2
o 2 a » [<] Vergleicher 3
S €| Temp » [E] Mathematische Funktion..
& 4@ = Drehzahlsollwert_OK Bool Drehzahlsollwert im Bereich +/- 50 Uimin = - =
. » [ Verschieben 57
9 @n Drehzahlsollwert_Norm Real [&] Drehzahlsollwert normiert 0..1 B >
= |~ B3 umwandler e
1 ~ Cons S
10 € v Constant i . g T converT S
£T ROUND - |B
& >=1 4 =-o = =]
o B cen -I§
NORM_X [~] £T FLooR - =
Real to Real £ RUNC 'j"‘;l
#Drehzahlsollwert FT SCALE_X _'
_OK—EN EJ NORM_X - B
" =
00— MN #Drehzahlsollwert » Bffl Programmsteuerung =
#Drehzahlsollwert — VALUE ouT — _Norm Wortverknipfungen s
50.0 — MAX L = » &5 Schieben und Rotieren
v Netzwerk 3: Skalieren des normierten Drehzahlstellwertes fur die Ausgabe an Analogausgang auf +/-27648 —
<| [T ] [>
> | Enweiterte Anweisungen
'v|> | Technologie
|100% [+] R (YT > | Kommunikation
|g Eigenschaften I]’i.i Info yﬂﬂ Diagnose | > | Optionspakete

v Projekt gespeichert unter E:\00_

bersicht | moToR oRE..

® Beschalten Sie danach auch in Netzwerk 3 die Kontakte wieder, so wie hier gezeigt, mit den
Konstanten und lokalen Variablen. Die Datentypen in ,SCALE_X' werden automatisch auf

,Real' bzw. ,Int* geéndert.
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® Filgen Sie im vierten Netzwerk eine Zuweisung 1:1 ein. Daraufhin ziehen Sie aus dem

Ordner Verschieben’ in den ,Einfachen Anweisungen' den Befehl ,Move' vor die Zuweisung.

(® 11 ® Einfache Anweisungen ® Verschieben ® MOVE )

T Siemens - E:\

TIA_Portal\031-500_Analoge_Werte\031-500_Analoge_Werte

4 Portalansicht 4 MOTOR_DRE..

® In Netzwerk 4 werden jetzt die Kontakte, so wie hier gezeigt,

Projekt Bearbeiten Ansicht Einfigen Online Extras Werkzeuge Fenster Hilfe orily Intamated Attomation
5f (% B Projektspeichen 5 ¥ 5 T2 X )& (*: 5 M [ E [} onlineverbinden &¥ Online-Verbindung tennen iz [ B % — (|| PORTAL
0 00_Analoge erte P 4 P 4C DUDUD Progra ba e OTOR_DR A R 0
Optionen o
5% ra— 22| p0 = =i k1
G L, ERER8 B B:EHF P EaAB =l G & T & = =L 1
MOTOR_DREHZAHLSTEUERUNG > ]Favo,i‘e,, 2
Name Datentyp Defaultwert Kommentar S EliE el e é
1 4@ v Input IS N e
2 @ Drehzahlsollwert Real Drehzahlvorgabe in Umdrehungen pro Minute (Bereich +/- 50 Uimin) (Al ¢ AiGemiein —
| = et
Bl €~ Output =] B gitve knoptungen o
4 @a-n Drehzahlstellwert_AO Int 2ur Ausgabe an [ » [ zeiten =
5 <@ v InOut . ﬂ ~
i » (&) Zéhler 2
& b finzugigen » [<] Vergleicher s
€| femp » (%] Mathematische Funktion.
8 @@=  Drehzahisollwert OK Bool Drehzahlsollwert im Bereich +/- 50 Uimin v [ Verschieben =
9 = Drehzshlsollwert_N Real Drehzahlsollwert normiert 0.1 T
£ 2 = 're zahlsoliwert_Norm eal rehzahlsoliwert normie s B vove 3 E
L — e D™E Deserialize e
i ]
ST 4 - = e g:;’::z;w -8
_Norm VALUE ouT — A0 [A] £T MOVE_BLK_VARANT ... I
11 UMOVE_BLK s
27648 — —_— = =
MAX 1 FILL_BLK -|=
£F uFILL_BLK |8
BT swap 2 g
>3 4: D des Bereichs +/- 50 Uimin -> Drehzahlsollwert_AO =0/ Return = TRUE » [] variant 2
s » [ Arayi*]
» [7] Legacy
. » 55 Umwandler
f1.1 » 58} Programmsteuerung
= » L5 Wortverkniipfungen
N | » & schieben und Rotieren
. [= -
= Al M [>]
> | Erweiterte Anweisungen
¥ Netzwerk 5: [v|? | Technologie
<| I ] [>] [150% 1= | i > | Kommunikation
|'d Eigenschaften  |*}info @ |2l Diagnose | > | Optionspakete

' Projekt gespeichert unter E:\00_TIA_Po

mit Konstanten und lokalen

Variablen beschaltet. Ist der Drehzahlsollwert nicht innerhalb des Bereichs +/- 50 U/min, so

wird am Analogausgang der Wert ,0° ausgegeben und dem Rickgabewert (Return) der
Funktion ,MOTOR_DREHZAHLSTEUERUNG" der Wert TRUE zugewiesen.

14 Siemens - E:\00_TIA_Portal\031-500_Analoge_Werte\031-500_Analoge_Werte

Projekt  Bearbeiten Ansicht Einfugen
F (% B Projektspeichen & ¥ 2
031-500_Analoge_Werte » Cl

Online Extras Werkzeuge Fenster Hilfe
X O T MG W R W onlineverbinden ¥ Online-Verbindung trennen 7 [R A 3¢
214C[CPU 1214C DC] » Programmbausteine » MOTOR_DREHZAHLSTEUERUNG [FC10]

Totally Integrated Automation

. PORTAL

Optionen

\ o

Bl el =B ¢

Wi, EAE

MOTOR_DREHZAHLSTEUERUNG
Name

7 @~ Temp

8 @-=* Drehzahlsollwert_OK Bool

9 @-* Drehzahlsollwert_Norm Real

10 €@ v Constant

1 - Hinzufuge

12 4 v Retum

13 40 = MOTOR DREHZAHLSTEUERUNG Bool

8 G2 R

Datentyp Defaultwert Kommentar
Drehzahisollwert im Bereich +/-50 Uimin

Drehzahlsollwert normiert 0..1

o)

= | l¢

= | |

> l Favoriten

v [ Einfache Anweisungen
= Name

uabunsiomuy

» [ Aligemein
» i Bitverkniipfungen
» [@] Zeiten
» [] Zahler
» [<] vergleicher
» [£] Mathematische Funktion..
~ [ Verschieben
£ MovE
T Deseriall

il

ua)sanfu

& >=1 -4 - = =]
_Norm — yALUE
27648 MAX

ouT — LAO

des Bereichs +/- 50 Uimin -» Drehzahlsollwert_AO = 0 / Return = TRUE

MOVE

#Drehzahlstellwer
t_AO =

#Drehzahlsollwert
_OK—0 EN 3¢ OUT1
0—IN “ ENO — —_

< il ] [3][s0« [+

B serialize
7} MOVE_BLK
T MOVE_BLK_VARIANT
1] uMoVE_BLK
1 FILL_BLK
1 UFILL_BLK
£ swap

» [] Variant

» [ Amrayi*]

» [] Legacy

» B Umwandler

uaq?ﬁ;r‘vv@i)”

3]

uayouolqig

» 5% Programmsteuerung
» 53 Wortverknipfungen

» &5 Schieben und Rotieren

1L} >
Erweiterte Anweisungen

Technologie

]
T~ T~ 1~

Kommunikation

|_Q,Eigenschaﬂen I‘_i..‘lnfo yﬂy Diagnose

v

Optionspakete

¥ Projekt gespeichert unter E:\00_TI
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4 MOTOR_DRE...
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® Vergessen Sie

nicht

Projekt speich
H ojekt speichern zu

auf klicken.

Die

fertige

,MOTOR_DREHZAHLSTEUERUNG" [FC10] ist nachfolgend in FUP dargestellt.

Funktion

031-500_Analoge_Werte » CPU_1214C [CPU 1214C

DC] » Programmbausteine » MOTOR_DREHZAHLSTEUERUNG [FC10]

mentar

<=

Real
#Drehzahlsollwert — N1
50.0 — N2

>=

Real

#Drehzahlsollwert — N1
-50.0 — IN2

¥ Netzwerk 2:

nmentar

¥ Netzwerk 4:

MOVE
#Drehzahlsollwert
_OK—0EN “‘?LOUT‘I
0—IN

¥  Netzwerk 1: Uberpriifung des Drehzahlsollwertes auf korrekte Eingabe im Bereich +/-50 Ulmin

#Drehzahlsollwert
_OK

Normieren des Drehzahlsollwertes von +/- 50 Uimin auf +/- 1.0

NORM_X
Real to Real
#Drehzahlsollwert
_OK—EN
0.0 — MN #Drehzahlsollwert
#Drehzahlsollwert — yALUE out — _Norm
50.0 — MAX NO —
¥  Netzwerk 3: Skalieren des normierten Drehzahlstell fiir die Ausgabe an Analogausgang auf +/- 27648

SCALE_X
Real to Int
#Drehzahlsollwert
_OK—EN
Y MIN
#Drehzahlsollwert #Drehzahlstellwer
_Norm VALUE ouT t_AO
27648 — MAX ENO —

Drehzahlsollwert ausserhalb des Bereichs +/- 50 Uimin -> Drehzahlsollwert_AO = 0 / Return = TRUE

#MOTOR_
DREHZAHLSTEUER

#Drehzahlstellwer NG

t_AO =
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W L, EOED8r R [T CaA@B Gl qd & T =
MOTOR_DREHZAHLSTEUERUNG
Name D YP Defaultwert Kc

1 4@ v Input
2 4= Drehzahlsollwert Real Drehzahlvorgabe in Umdrehungen pro Minute (Bereich +/- 50 Uimin)
3 <4 v Output
4 @-n Drehzahlstellwert_AO Int Drehzahlstellwert zur Ausgabe an Analogausgang

5 4@ v InOut
6 -
7 4@ v Temp
8 |@» Drehzahlsollwert_OK Bool Drehzahlsollwert im Bereich +/- 50 Uimin
9 4= Drehzahlsollwert_Norm Real Drehzahlsollwert normiert 0..1

10 €@ v Constant

1 = <Hinzufigen>

12 € ¥ Return

13 4@ MOTOR_DREHZAHLSTEUERUNG Bool

i B
& >0 B A = = {7
» Bausteintitel: Drehzahlsteuerung iber Analogausgang i
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7.3 Konfiguration des Analogausgangskanals

® Offnen Sie die ,Geréatekonfiguration* mit einem Doppelklick.

1% Siemens - E:\00_TIA_Portal\031-500_Analog

Projekt Bearbeiten Ansicht Einfigen Onlin
Of (% B Projekespeichem S5 ¥ =

Gerdte

£

¥ 7] 031-500_Analoge_Werte A
B¢ Neues Gerét hinzufigen
582, Gerdte & Netze
~ [1§ CPU_1214C [CPU 1214C DC/...
m Geratekonfiguration
% Online & Diagnose

v g Programmbausteine
B Neuen Baustein hinzuf.
4 Main [OB1]

® Uberpriufen Sie die Adresseinstellung und die Konfiguration des analogen Ausgangskanals 0.
( ® -A-Adresse: 64...65 ® Eigenschaften ® Allgemein ® Analogausgange ® Verhalten bei
CPU-STOPP: Ersatzwert aufschalten ® Kanal 0 ® Analogausgangstyp: Spannung ®
Ersatzwert fiir Kanal bei Wechsel von RUN nach STOPP: 0.000 V ® Kurzschlussdiagnose

aktivieren)
J& Siemens - E:\00_TIA_Portal\031-500_Analoge_Werte\031-500_Analoge_Werte
Projekt Bearbeiten Ansicht Emﬁ:gef\ .Onlme Extras  Werkzeuge Fenster Hilfe ‘ Totally Integrated Automation
5f (Y B Projektspeichem & X 32 T3 X O (*: ) M G 2 [ & onlineverbinden ¥ Online-Verbindung trennen  fo IR @ > — || PORTAL
031-500_Analoge_Werte » CPU_1214C [CPU 1214C DUDUDC] -0 EX
[ Topologiesicht IIE_E;, Netzsicht ”ﬁf Geratesicht Llﬂsl
e m =3
8¢ [cPuiziac(cruiziac)  [v] [ B @_gléi [OF3 = Geriteiibersicht g
CPU_1214C[CPU1214C] | v 2
A =
— 2. Modul Steck.. |E-Adresse  A-Adresse | Typ 3
= 3
= 103 28
102 2
101 s
¥ CPU_1214C 1 CPU 1214C DOUDCIDC 4
DI 14/DQ 10_1 1 0.1 0.1 DI 14/DQ 10 =
| i | 7 5 Al2_1 12 64..67 Al2 &l
. b AQ 1x12BIT_1 13 64.65 AQl Signalboard 2
Baugruppentrage... B HSC_1 116 1000...10... HSC §
» HSC_2 117 1004...10... HSC éc
I HSC_3 118 1008..10... HSC 2
HSC_4 119 1012..10.. HSC
HSC_S 120 1016..10... HSC =
HSC_6 121 1020..10... HSC '-;f
Pulse_1 132 1000...10... Impulsgenerator (PTOL... | &,
Pulse_2 133 1002..10... Impulsgenerator (PTOI... ‘E_
Pulse_3 134 1004..10... Impulsgenerator (FTOL... |8
= Pulse_4 135 1006..10... Impulsgenerator (PTOL... [y |
<] [>] [100% ¢ —s— @& [<] i ] B
|9,‘Eigenschaflen ﬂ’_i.klnfo y|y Diagnose | %.“.—
J A i u 10-Variablen H Systemkonstanten “ Texte ’ 95_
» Allgemein M . [+|%
~ Analogausgange pbbeda =z
Kanalo o
EiA-Adressen Verhalten bei CPU-STOP: | Ersatzwert aufschalten [+]
HW-Kennung
Kanal0
b resse: [Qw6 ]
“
b \ ]
d S ]
fur Kanal bei
Wechsel von RUN nach STOP: \0.000 v]
[M Kurzschlussdiagnose aktivieren
Ub

4 Portalansicht =2 Ubersicht @ CPU_1214C v Projekt gespeichert unter E:\00_TIA_Po
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7.4 Erweitern der Variablentabelle um analoge Signale

® Offnen Sie die ,Variablentabelle_Sortieranlage' mit einem Doppelklick.

1% Siemens - E:\00_TIA_Portal\031-500_Analoge_Werte\031-5(}

Projekt Bearbeiten Ansicht Einfigen Online Extras Werk

F (Y Projekespeichem & ¥ i) 5 X % (¢

Projektnavigation m 4
Gerdte

¥ ] 031-500_Analoge_Werte
I Neues Gerat hinzufigen
Egh Gerate & Netze
v [ CPU_1214C [CPU 1214C DC/DC/DC]
IIY Geratekonfiguration
%/ Online & Diagnose
» g Programmbausteine
» [ Technologieobjekte
» Externe Quellen
v [ PLCVariablen
%5 Alle Variablen anzeigen
I Neue Variablentabelle hinzufigen
j‘ Standard-Variablentabelle [29]
J‘ Variablentabelle_Sortieranlage [28]

® Erganzen Sie die ,Variablentabelle Sortieranlage’ um die globalen Variablen fir die

Analogwertverarbeitung. Dabei konnen Sie einen Analogeingang -B8 und einen

Analogausgang —U1 hinzufugen. ( ® -Ul ® %AW64 ® -B8 ® %EW64 )

031-500_Analoge_Werte » CPU_1214C [CPU 1214C DUDUDC] » PLC-Variablen » Variablentabelle_Sortieranlage [30]

<@ Variabl "EI" derkonstanten
FEPE Ta =l
iablentabelle_Sortieranlag
Name Datentyp Adresse Rema... Erreic... Schrei... Sichtb.. Kommentar

16 @ 6 Bool %E17 ™ ™~ M  Taster Tippbetrieb Zylinder -M4 ausfahren (no) |~
7 a Bool %A0.0 ™ ™~ M  Bandmotor M1 vorwirts feste Drehzahl
18 a Q2 Bool %A0.1 ™ ™ M  Bandmotor M1 riickwarts feste Drehzahl
19 @ Q3 Bool %A0.2 ™ ™~ M  Bandmotor M1 variable Drehzahl
20 @ W Bool %A0.3 ™ ™~ M  zylinder M4 einfahren
21 @ W Bool %A0.4 ™ ™~ M  zylinder M4 ausfahren
% a Bool %A0.5 =] (=] @  Anzeige Anlage ein” [
2 @ Bool %A0.6 ™ ™~ M Anzeige Betriebsart ,HAND" ‘
2 @ 3 Bool %A0.7 ™ ™ M  Anzeige Betriebsart AUTO" =
35 la 4 Bool %A1.0 ™ ™~ M  Anzeige ,NOTHALT aktiviert”
2% @ 5 Bool %A1.1 ™ ™ M  Anzeige Automatik ,gestartet”
27 @ 6 Bool %A1.2 =) ™ M  Anzeige Zylinder M4 eingefahren” L
2 4@ 7 Bool %A1.3 @ @ @ Anzeige Zylinder M4 ,ausgefahren”
29 @ U1 Int BAWES E @ @ Stellwert Drehzahl des Motors in 2 Richtungen +/- 10V entsprechen +/- 50 Uimin
30 @ 88 Int [E] %ewsa [+] ™~ ™ [ [Sensor istwert Drehzahl des Motors +/- 10V entsprechen +/- 50 Uimin
31 Hinzufigen:

[v]
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7.5 Aufruf des Bausteins im Organisationsbaustein

® Offnen Sie den Organisationsbaustein ,Main [OB1]* mit einem Doppelklick.

T Siemens - E:\00_TIA_Portal\031-500_Analoge_Werte\031-5(]

Projekt Bearbeiten Ansicht Einfigen Online Extras Werk
55f (¥ B Projektspeichen & X g [z X W) (M §

Projektnavigation o 4
Gerdte

¥ ] 031-500_Analoge_Werte
B Neues Gerét hinzufigen
gy Geréte & Netze
~ [l CPU_1214C [CPU 1214C DC/DC/DC]
IIY Gerétekonfiguration
%} Online & Diagnose
3 r@; Programmbausteine
I Neuen Baustein hinzufigen
& Main [0B1]
48 MOTOR_DREHZAHLSTEUERUNG [FC10]
<& MOTOR_AUTO [FB1]
= MOTOR ALITO DR1INDR1I

® Erganzen Sie die lokalen Variablen des OBl um die temporare Variable
,Motor_Drehzahlsteuerung_Ret_Val‘. Diese wird bendtigt, um den Riickgabewert der Funktion
-MOTOR_DREHZAHLSTEUERUNG" beschalten zu kénnen.

(® Temp ® Motor_Drehzahlsteuerung_Ret_Val ® Bool )

031-500_Analoge_Werte » CPU_1214C [CPU 1214C DUDCUDC] » Programmbausteine » Main [OB1]

G EE L, EAER8 @t @A s EEaM s Nad & 7T & =
Main
Name Datentyp Defaultwert Kommentar
1 <4 v Input
2 4= Initial_Call Bool Initial call of this OB
3  @-n» Remanence Bool =True, ifremanent data are available
4 €@ v Temp
5 @@= Motor_Drehzahlsteuerun_Ret_Val Bool @ Ruckgabewert (Return) des FCs MOTOR_DREHZAHLSTEUERUNG
6 = Hinzufliigen
7 <&@ v Constant

)

L] Hinzufigen>

Frei verwendbar fur Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2018. Alle Rechte vorbehalten.
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® Markieren Sie den Bausteintitel des OB1 und klicken danach auf H"'f, um ein neues Netzwerk 1

vor den anderen Netzwerke einzufiigen. ( ® ROt )

031-500_Analoge_Werte » CPU_1214C [CPU 1214C C] » Programmbausteine » Main [OB1]

G e, EAER8 @A ®GB@AB =1z G & T & =

Netzwerk einfigen

Name Datentyp Defaultwert Kommentar

1 4 v Input
2 4= Initial_Call Bool Initial call of this OB
3 4a@n Remanence Bool =True, ifremanent data are available
4 4@ v Temp

5 4= Motor_Drehzahlsteuerun_Ret_Val Bool =) Ruckgabewert (Return) des FCs MOTOR_DREHZAHLSTEUERUNG
6 = Hinzuflg
7 4 v Constant
8 = <Hinzufigen

i o e

& = 4 =0l = A=]

v “Main Program Sweep (Cycle)* E
¥  Netzwerk 1: Ansteuerung des Bandlaufs vorwarts im Automatikbetrieb ‘=
%DB1
*MOTOR_AUTO_

DB1*

WB1
"MOTOR_AUTO"

. —EN
%02 Automatikbetri
*-50" — eb_aktiv
& %€0.3 [
100% Yl Ve

® Ziehen Sie nun lhre Funktion ,MOTOR_DREHZAHLSTEUERUNG [FC10]“ per Drag & Drop in

das Netzwerk 1 auf die griine Linie.

J& Siemens - E:\00_TIA_Portal\031-500_Analoge_Werte\031-500_Analoge_Werte

Pv?jekx Bearbeiten  Ansicht Einﬁ)ger\ ‘Online Extras  Werkzeuge Fenster Hilfe Totally Integrated Automation
f (% B Projekespeichem & X iz 5 X O (*: 5\ [0 G B F ¥ online verbi & onlin wennen G MMM 3 —H |]* PORTAL
Projektnavigation o 4

Gerdte

» G} Externe Quellen

» Lg PLCvariablen

» (g PLC-Datentypen

3 Beobachtungs-und Forcetab...

(& online-Sicherungen
[ Traces

G _/\ﬂidi'«‘é‘tlg@ @A B Gzl &7 = 3
3

g

¥ ] 031-500_Analoge_Werte Datentyp Defaultwert Kommentar H
I Neues Gerét hinzufigen 1 4@ v Input -

s Geréte & Netze 2 @-r Initial_Call Bool Initial call of this OB

~ [ CPU_1214C [CPU 1214C DC/DCI... 3 4=  Remanence Bool =True, ifremanent data are available m
IIY Geratekonfiguration 4 @~ Temp | %J'

%/ Online & Diagnose 5 4@ =  Motor Drehzahlsteuerun_Ret_Val Bool @ Riickgabewert (Return) des FCs MOTOR_DREHZAHLSTEUERUNG 2

~ g Programmbausteine 6 . Hinzufiigen= s
I Neuen Baustein hinzufiger |7 €@ v Constant r~7~=

& Main [0B1] | < I m ] jﬁ B

3 MOTOR DREHZAHLSTEUE...: Lo >

c

4 MOTOR_AUTO [FB1] - 4 - = o] 53

@ MOTOR_AUTO_DB1 [DB1] &

» [ Technologieobjekte ~ Bausteintitel: "Main Program Sweep (Cycle)” B
(]

=

=

=

2

-3

a

=

]

s

(i Gerate-Proxy-Daten & MOTOR_DREHZ
i Programminformationen
&) PLC-Meldetextlisten
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® Beschalten Sie auch hier die Kontakte wieder, so wie nachfolgend gezeigt, mit der Konstanten

und den globalen und lokale

n Variablen.

031-500_Analoge_Werte » CPU_1214C [CPU 1214C DUDUDC] » Programmbausteine » Main [OB1]

Main

€ v Input

a-ne Initial_Call
= Remanence
€ v Temp

Datentyp Defaultwert

Bool
Bool

i FE L, EOEO8r Qe[ B@ =D (=== W

Kommentar

Initial call of this OB

=True, ifremanent data are available

. Motor_Drehzahlsteuerun_Ret_Val

Bool

Rickgabewert (Return) des FCs MOTOR_DREHZAHLSTEUERUNG

= <Hinzufigen=>

< v Constant

TN MR W N -

[<]

i

L L £ S I I |

¥ Bausteintitel: “Main Program Sweep (Cycle)”

nentar

¥ Netzwerk 1:

mentar

WC10

“MOTOR_DREHZAHLSTEUERUNG"

t_Val — -

Re!
- =—(EN Drehzahlstellw ~ %AW64
Drehzahlsollwe ert A0 U
150 rt ENO —

]

{1}

[

® Andern Sie die Beschaltung der Output-Variable ,Bandmotor_Automatik* in Netzwerk 2 auf -
Q3' (Bandmotor —M1 variable Drehzahl), damit der Bandmotor unter Beriicksichtigung der

analogen Drehzahlvorgabe angesteuert wird. ( ® -Q3)

031-500_Analoge_Werte » CPU_1214C [CPU 1214C DUDUDC] » Programmbausteine » Main [OB1]
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o
& >=1 7} A4 = = {e]
. - [
- Netzwerk 2: Ansteuerung des Bandlaufs vorwaérts im Automatikbetrieb
%DB1
*MOTOR_AUTO_
DB1*
WB1
"MOTOR_AUTO" (Il
-==EN
%02 Automatikbetri
*-50" — eb_aktiv
& 0.3
%€0.1 "51" — start_Befehl E
*KO" — Y04
%05 52" =0 stopp_Befehl
Bt — sk Freigabe_OK
0.0  schutzabschalt
“-A1" =0 ung_aktiv
Sensor_ ||
%E1.0 Rutsche_
84" — belegt Bandmotor_ —
%13 Sensor. Automatik — -Q3)| |E
“-87" — Bandende ENO —4] "Q3° Bool %A0.2
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7.6 Programm speichern und tbersetzen

® Zum Speichern lhres Projektes wahlen Sie im Menu den Button

] Projekt speichern Zum

Ubersetzen aller Bausteine klicken Sie auf den Ordner ,Programmbausteine” und wahlen im

=] .
Menii das Symbol ™! fiir Ubersetzen aus.

- . ?l
(@® [l Projekespeichen. & oo ammbausteine ® &)

4 Siemens - E:\00_TIA_Portal\031-500_Analoge_Werte\031-500_Analoge_Werte

Projekt Bearbeiten Ansicht Einfiigen Online
Cf (% B Projekespeichem & ¥ 3=
Projektnavigation m <

Gerdte

EX D T MG E R Y online

Extras Werkzeuge Fenster Hilfe

Totally Integrated Automation
PO

¥ online-

gtennen Sz MM IB 2 H ]| RTAL

Ubersetzen

]

W L EEEE8 8 Y

-
2
=
%o
8
&
|

~ ] 031-500_Analoge_Werte
I Neues Gerét hinzufugen
oy Geréte & Netze
~ [ CPU_1214C [CPU 1214C DC/DC...
Y Geratekonfiguration
%] online & Diagnose
~vIglP i H
I&° Neuen Baustein hinzufigen
4 Main [0B1]
4 MOTOR_DREHZAHLSTEUER...
4 MOTOR_AUTO [FB1]
@ MOTOR_AUTO_DB1 [DB1] —
» [ Technologieobjekte

5]

[}

» Externe Quellen
» (@ PLCVariablen
» [ PLC-Datentypen
» 53 Beobachtungs-und Forcetabe.
» [ Online-Sicherungen
» [Z Traces
» [, Gerate-Proxy-Daten
&4 Programminformationen
E) PLC-Meldetextlisten
» (@ Lokale Module
» i Nicht gruppierte Gerate
» 4§ Gemeinsame Daten

<] i > \l

s s | T 4

¥ Bausteintitel: “Main Program Sweep (Cycle)”

—ol = o7

¥ Netzwerk 1:

Wc1o
"MOTOR_DREHZAHLSTEUERUNG"

#Motor_

Drehzahlsteuerun

Ret_Val — _Ret_Val
—EN
Drehzahisollwe
t

UAWE 4
~ur

Drehzahlstellw

ENO —

vorwarts im

uabunsiamuy

uaysa) lﬁ"

uaqeﬁ;nvkiril“

uayayionqig £

<]

|

[100%

> | Detailansicht

=2 Ubersicht

4 Portalansicht

Im CPU_1214C

| 55 variablentab... |8 main (0B1)

lgEigenschaften ﬂ:ﬂlnfo UI-Y—'J Diagnose

v Das Projekt 031-500_Analoge_Wei

® Im Bereich ,Info' ,Ubersetzen’ wird anschlieBend angezeigt, welche Bausteine erfolgreich

Ubersetzt werden konnten.

lgEigenschaften H"_i.‘.lnfo 1) | 2| Diagnose

I Allgemein y” Querverweise

| Ubersetzen | Syntax

]

0| [Alle Meldungen anzeigen

=

Ubersetzen beendet (Fehler: 0; Warnungen: 0)

! Pfad Beschreibung Gehezu ? Fehler  Warnungen |Zeit

& ~ cru_1214C A 0 0 15:16:03
Q ¥ Programmbausteine P 0 0 15:16:04

° MOTOR_DREHZAHLSTE... Baustein wurde erfolgreich Gbersetzt. P 15:16:04

Q Main (OB1) Baustein wurde erfolgreich Ubersetzt. P 15:16:08

Q i Ubersetzen beendet (Fehler: 0; Warnungen: 0) 15:16:09
<l i I3
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7.7 Programm laden

® Nach erfolgreichem Ubersetzen kann die gesamte Steuerung mit dem erstellten Programm

inklusive der Hardwarekonfiguration, wie in den vorherigen Modulen bereits beschrieben,

geladen werden. (® = )

I Siemens - E:\00_TIA_Portal\031-500_Analoge_Werte\031-500_Analoge_Werte

Projekt Bearbeiten Ansicht Einfligen Online Extras Werkzeuge Fenster Hilfe Totally Integrated Automation
f (3 Projektspeichem & ¥ 22 5 X & (*: 5) MG B[} ¥ onlineverbinden &¥ Online Verbindung trennen 4z 8 I % — [|* PORTAL

Laden in G¢
Projektnavigation m < Sens
Gerdte

G 6, =B =P8 @ AT

@ et @A@B Gl G &7 G =

~ | 031-500_Analoge_Werte ==

[ Neues Gerat hinzufiigen & >= 4

Gerate & Netze =

n4accl
Y Geratekonfiguration

4/ Online &Diagnose -

~ g Programmbausteine

2]

-ol

uabunsiamuy

CaRS!

“Main Program Sweep (Cycle)" (2]

Netzwerk 1:

I Neuen Baustein hinzufiigen
& Main [0B1]

[

wWC10

4k MOTOR_DREHZAHLSTEUER...

"MOTOR_DREHZAHLSTEUERUNG"

4 MOTOR_AUTO [FB1]

@ MOTOR_AUTO_DB1 [DB1]
[ Technologieobjekte
Externe Quellen
[ & PLCVariablen
(& PLC-Datentypen

I — N

15.0

Ret_Val —

Drehzahlstellw
ert AO

Drehzahlsollwe
= t ENO —
&5\ Beobachtungs-und Forcetabe.
[ online-icherungen

#Motor_
Drehzahlsteuerun
_Ret_Val

WAW64
~ut*

[ Traces v 2: g des vorwdrts im
[, Gerate-Proxy-Daten
Hog Programminformationen
&) PLC-Meldetextlisten
» (@ Lokale Module

» i Nicht gruppierte Gerate =
__» [§f Gemeinsame Daten il |
<] [ N[> ]

%081
*MOTOR_AUTO_
0B1"

|

[100%

[<

uaxau:o"qgaE" uaqzﬁ;nvm_iﬂ na)sa_ug"

> | Detailansicht
4 Portalansicht 23 Ubersicht @ CPU_1214C  |isg Varisblentab... | Main (0B1)

I_Q,Eigenschahen ﬂ:i.‘lnfo yly Diagnose

¥ Das Projekt 031-500_Analoge_V
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7.8 Programmbausteine beobachten

® Zum Beobachten des geladenen Programms muss der gewiinschte Baustein geoffnet sein.

oh|
(=]

o)
AnschlieBend kann mit einem Klick auf das Symbol '~ das Beobachten ein/ausgeschaltet
werden.

=

(®Main [OB1] ® =

031-500_Analoge_Werte » CPU_1214C [CPU 1214C DUDUDC] » Programmbausteine » Main [OB1]

B @rE[E[@] @B =% G o .&‘:’bﬁeh =
Bausteins eobachten einfaus

-

& >=1 4 = = =]

¥ Bausteintitel: “Main Program Sweep (Cycle)®
Kommentar

¥  Netzwerk 1: Drehzahliberwachung Bandmotor

Kommentar
wWcio

"MOTOR_DREHZAHLSTEUERUNG"
#Motor_
Drehzahlsteuerun

Ret Val — _Ret_Val
T —en Drehzahlstellw ~ %AW64
Drehzahlsollwe ert A0 — U1
150 —rnt ENO —

¥  Netzwerk 2: Ansteuerung des Bandlaufs vorwarts im Automatikbetrieb

(] Kommentar . ‘I mhoo% [:1 “Tn?m“_““ E

-

¥  Netzwerk 1: Drehzahliberwachung Bandmotor

Kommentar

JFC10 =
"MOTOR_DREHZAHLSTEUERUNG" i
FALSE
#Motor_
Drehzahlsteuerun
Ret_Val ~= _Ret_val
8294
[ - Drehzahlstellw| %AW64
Drehzahlsollwe ert AO|—"-U1
15.0 =1t ENO —

¥  Netzwerk 2: Ansteuerung des Bandlaufs vorwarts im Automatikbetrieb

Kommentar

<] i J>] [100% M =%

Frei verwendbar fur Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2018. Alle Rechte vorbehalten.
SCE_DE_031-500 Analoge Werte S7-1200_R1709.docx

31



Lern-/Lehrunterlagen | TIA Portal Modul 031-500, Edition 2018 | Digital Factory, DF FA

® Die im Organisationsbaustein ,Main [OB1]“ aufgerufene Funktion
.MOTOR_DREHZAHLSTEUERUNG" [FC10] kann nach einem Rechtsklick mit der Maus direkt
zum ,Offnen und Beobachten* ausgewahlt werden, und so der Programmcode in der Funktion
beobachtet werden.

(® MOTOR_DREHZAHLSTEUERUNG [FC10] ® Offnen und Beobachten)

031-500_Analoge_Werte » CPU_1214C [CPU 1214C DUDUDC] » Programmbausteine » Main [OB1]

W L, EREP @@ AR s 0l &[T G S
& >=1 @' -4 =ol = =]
¥  Netzwerk 1: Drehzahliberwachung Bandmotor [~
Kommentar l_'
TCI0 1 -
"MOTOR_DREHZAHLST ~ Stever 4 1
Beobachten >
Anzeigeformat » | 4}
Offnen
Variable definieren... Strg+Shift+l
~.—EN Dre Variable umbenennen... Strg+Shift+T
Drehzahlsollwe Variable umverdrahten... Strg+Shift+P
Lo X Ausschneiden Strg+X
=) Kopieren Strg+C
_’@ Einfugen Strg+V
¥ Netzwerk 2: Ansteuerung des Bandlaufs
¥ Léschen Entf |
Kommentar
Gehe zu » [z
<] il Querverweisinformationen Shift+F11 oW b |
..}C [CPU 1214C DUDUDC] » Programmbausteine » MOTOR_DREHZAHLSTEUERUNG [FC10] —IZH X
S b s —— [oam) - >
I&N*g'%'E.hE:EEa!@!g!f&%@%?ﬁ&llhg‘.ﬂg =

-

Aufrufpfad: Main [0B1] mnn
& >=1 7} A4 = = A=)
¥  Netzwerk 3: Skalieren des normierten Drehzahlstellwertes fiir die Ausgabe an Analecgausgang auf +/- 27648 [E
Kommentar
SCALE_X
Real to Int
TRUE
#Drehzahlsollwert
OK—EN ———
0 —MN
03 8294 =
#Drehzahlsollwert #Drehzahlstellwer
_Norm —IyALUE ouT—t_A0 —]
27648 =l MAX '————— ENO}—
¥  Netzwerk 4: Drehzahlsollwert ausserhalb des Bereichs +/- 50 Uimin = Drehzahlsollwert_AO = 0 / Return = TRUE
v
<1 [ [>][100% e v |
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7.9 Archivieren des Projektes

® Zum Abschluss wollen wir das komplette Projekt noch archivieren. Wahlen Sie bitte im
Menupunkt ® ,Projekt’ den Punkt ® ,Archivieren ...* aus. Wahlen Sie einen Ordner, in dem Sie
Ihr Projekt archivieren wollen und speichern Sie es als Dateityp ,TIA Portal-Projektarchive’.

( ® Projekt ® Archivieren ® TIA Portal-Projektarchive ® 031-500_Analoge_Werte S7-

1200.... ® Speichern)

W4 Siemens - E:\00_TIA_Portal\031-500_Analoge_Werte\031-500_Analoge_Werte

Projek iten Ansicht Ei I F i ;
.’?le t |Bearbeiten sicht  Einfligen  Onl m‘e Extras Werkzeuge Fenster Hilfe Totally Integrated Automation
L3f Neu... [ ¥ 5) MG B [ & onlineverbinden &¥ Online-Verbindung trennen Az [M [ 3¢ PORTAL
H [¥ Offnen... Strg+0
L | R =
Projekt migrieren... | 031-500_Analoge_Werte » CPU_1214C [CPU 1214C DUDUDC] » Programmbausteine » Main [0B1]
SchlieBen strg+w | o]
. o, = 2 | - >
N vt supis § Dl8: 2 B CGARDT s G & T G |2
Speichern unter... Strg+Shift+S == b3
s
Projekt I6schen... Strg+E o =T == ]
[reneren ~ —— s [ S H
Dearchivieren... =3
¥ N k1: U hung |~
Multiuser-Serverprojekte verwalten... j
S Card Reader/USB-Speicher » il =
T Memory Card-Datei » L T @
s
Basis-Integritétsprifung starten "MOTOR_DREHZAHLSTEUERUNG" =
Hochriisten #Motor. =]
= Drucken... Strg+P Drehléﬁlﬂleuerun 5
& Druckvorschau, Ret_Val[— _Ret_Val z
...=—EN o (=
E:100_TIA_Portall0..1031-500_Analoge_Werte [ Orehza hl’f:’:lg .“ﬁ:“.“ %
£:100_TIA_Por..1031-300_IEC_Zeiten_Zaehler vl Drehzahlsoliwe = s
5 -
£:100_T1..1031-300_IEC_Zeiten_Zaehler_V14 S — ) SN
E:\00_TIA_Por..\031-200_FB-Programmierung (1]
E:100_T..|031-200_FB-Programmierung_V14 — K2 e e e =
E:100_T..1031-100_FC-Programmierung_V14 . = %
E:100_TIA_Por..\031-100_FC-Programmierung 2
H
Beenden AlteF4 5
¥ [5; Gerate-Proxy-Daten %DB1 2
e Programminformationen MOTg:;’.‘UTO—
E] PLC-Meldetextlisten —
> [ Lokale Module ORI
» ki Nicht gruppierte Gerate L =
> [§§ Gemeinsame Daten i -—EB - (]
<] w LB 100% |~ e deeerrere
> | Detailansicht |g Eigenschaften ﬂ"j‘.lnfo I&] Diagnose |
4 Portalansicht Ubersicht @ CPU_1214C |35 Variablentab... |48 Main (0B1) V' Verbindung mit CPU_1214C getrennt
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8 Checkliste

Nr.

Beschreibung

Geprift

Ubersetzen erfolgreich und ohne Fehlermeldung

Laden erfolgreich und ohne Fehlermeldung

Anlage einschalten (-KO = 1)

Zylinder eingefahren / Rickmeldung aktiviert (-B1 = 1)
NOTAUS (-Al = 1) nicht aktiviert

Betriebsart AUTOMATIK (-SO = 1)

Taster Automatik Stopp nicht betétigt (-S2 = 1)

Taster Automatik Start kurz betatigen (-S1 = 1)

Sensor Rutsche belegt aktiviert (-B4 = 1)

anschlie3end schaltet Bandmotor -M1 variable Drehzahl (-Q3
= 1) ein und bleibt aktiv.

Die Drehzahl entspricht dem Drehzahlsollwert im Bereich +/-
50 U/min

Sensor Bandende aktiviert (-B7 = 1) ® -Q3 = 0 (nach 2
Sekunden

Taster Automatik Stopp kurz betétigen (-S2 =0) ® -Q3 =0

NOTAUS (-Al = 0) aktivieren ® -Q3 =0

Betriebsart Hand (-S0=0) ® -Q3=0

Anlage ausschalten (-KO =0) ® -Q3=0

Zylinder nicht eingefahren (-B1 =0) ® -Q3=0

10

Projekt erfolgreich archiviert
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Ubung

Aufgabenstellung — Ubung

In dieser Ubung soll zusatzlich die Funktion ,MOTOR_DREHZAHLUEBERWACHUNG" [FC11]
erstellt werden.

Der Istwert wird als Analogwert an -B8 (Sensor Istwert Drehzahl des Motors +/-10V entsprechen
+/- 50 U/min) zur Verfigung gestellt und an einem Eingang der Funktion
,MOTOR_DREHZAHLUEBERWACHUNG" [FC11] abgefragt. Der Datentyp ist hier 16-Bit
Ganzzahl (Int).

In der Funktion wird dieser Drehzahlistwert zuerst auf den Bereich +/-1 als 32-Bit-Gleitpunktzahl
(Real) normiert.

Daraufhin wird der normierte Drehzahlistwert auf Umdrehungen pro Minute (Bereich: +/- 50 U/min)
32-Bit-Gleitpunktzahl (Real) skaliert und an einem Ausgang zur Verfiigung gestellt.

Folgende vier Grenzwerte kénnen als 32-Bit-Gleitpunktzahlen (Real) an den Bausteineingangen
vorgegeben werden, um diese in der Funktion zu Uberwachen:

Drehzahl > Drehzahlgrenze Stérung max
Drehzahl > Drehzahlgrenze Warnung max
Drehzahl < Drehzahlgrenze Warnung min

Drehzahl < Drehzahlgrenze Stérung min

Wird ein Grenzwert Uber- bzw. unterschritten, so wird dem entsprechenden Ausgangsbit der Wert
TRUE (1) zugewiesen.

Liegt eine Stérung vor, so soll die Schutzabschaltung des Funktionsbausteins ,MOTOR_AUTO*
[FB1] ausgel6st werden.
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9.2 Technologieschema

Hier sehen Sie das Technologieschema zur Aufgabenstellung.

Sortieranlage / Sorting station e Zusitzliche Werte

Additional values

-B4 -B5

Metall/
metal 87
— —

Plasti
Rutsche/Slide >  Forderband/Conveyor [j > ol astif’

[ ~a

-B9 externer Stellwert Drehzahl/
external manipulated value speed

50 Ufmin (rpm)

-B3 Motor aktiv/ L
motor active -U1 Stellwert Drehzahl/
B8 Istwert Drehzahl/ o W -Bi manipulated value speed
actual value speed < B Ufmin {rpm)

1.0 mfs

Abbildung 3: Technologieschema

Schalter der Sortieranlage
Switches of sorting station

Automatikbetrieb Handbetrieb [ Manual mode

-53 Tippbetrieb -M1 vorwarts/
— Manual -M1 forwards

Automatic mode:

P einion -P5 gestartetistaried

j -Q0 Hauptschalter/Main switch __ -51 Start/start -S54 Tippbetrieb -M1 riickwarts/

Manual -M1 backwards
-P4 akfivier/active

-A1 NOTHALT/Emergency stop

-P7 ausgefahren/extended
-52 Stopp/sto)
= pplstop -56 Zylinder -M4 ausfahren/

cylinder -M4 extend
-55 Zylinder -M4 einfahren/
o cylinder -M4 retract

-P2 Hand/manual -P3 Autofauto -Pé eingefahreniretracled

:- -50 Betriebsart/operating mode

Abbildung 4: Bedienpult
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9.3 Belegungstabelle

Die folgenden Signale werden als globale Operanden bei dieser Aufgabe bendtigt.

DE Typ Kennzeichnung | Funktion NC/NO
E 0.0 BOOL -Al Meldung NOTHALT ok NC
EO0.1 BOOL -KO Anlage ,Ein" NO
. ) Hand =0
E 0.2 BOOL -S0 Schalter Betriebswahl Hand (0)/ Automatik(1)
Auto=1

E 0.3 BOOL -S1 Taster Automatik Start NO
E 0.4 BOOL -S2 Taster Automatik Stopp NC
E 0.5 BOOL -B1 Sensor Zylinder -M4 eingefahren NO
E 1.0 BOOL -B4 Sensor Rutsche belegt NO
E 1.3 BOOL -B7 Sensor Teil am Ende des Bandes NO

Sensor Istwert Drehzahl des Motors +/-10V
EW64 BOOL | -B8 entsprechen +/- 50 U/min
DA Typ Kennzeichnung | Funktion
A0.2 BOOL -Q3 Bandmotor -M1 variable Drehzahl

Stellwert Drehzahl des Motors in 2
AW 64 BOOL Ut Richtungen +/-10V entsprechen +/- 50 U/min

Legende zur Belegungsliste

DE

AE

E

NC

NO

Digitaler Eingang

Analoger Eingang

Eingang

Normally Closed (Offner)

>

Normally Open (Schlief3er)

Digitaler Ausgang
Analoger Ausgang

Ausgang
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9.4 Planung

Planen Sie nun selbststandig die Umsetzung der Aufgabenstellung.

9.5 Checkliste — Ubung

Nr. Beschreibung Gepruft
1 Ubersetzen erfolgreich und ohne Fehlermeldung
2 Laden erfolgreich und ohne Fehlermeldung

Anlage einschalten (-KO = 1)

Zylinder eingefahren / Rickmeldung aktiviert (-B1 = 1)
NOTAUS (-Al = 1) nicht aktiviert

Betriebsart AUTOMATIK (-SO = 1)

Taster Automatik Stopp nicht betétigt (-S2 = 1)

3 Taster Automatik Start kurz betatigen (-S1 = 1)

Sensor Rutsche belegt aktiviert (-B4 = 1)

anschlief3end schaltet Bandmotor -M1 variable Drehzahl (-Q3
= 1) ein und bleibt aktiv.

Die Drehzahl entspricht dem Drehzahlsollwert im Bereich +/-

50 U/min
4 Sensor Bandende aktiviert (-B7 = 1) ® -Q3 = 0 (nach 2
Sekunden
5 Taster Automatik Stopp kurz betétigen (-S2 =0) ® -Q3 =0
6 NOTAUS (-Al = 0) aktivieren ® -Q3 =0
7 Betriebsart Hand (-SO0=0) ® -Q3 =0
8 Anlage ausschalten (-KO =0) ® -Q3=0
9 Zylinder nicht eingefahren (-B1 =0) ® -Q3=0
10 Drehzahl > Drehzahlgrenze Stérung max ® -Q3 =0
11 Drehzahl < Drehzahlgrenze Stérung min ® -Q3 =0
12 Projekt erfolgreich archiviert
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10 Weiterfuhrende Information

Zur Einarbeitung bzw. Vertiefung finden Sie als Orientierungshilfe weiterfiihrende Informationen,
wie z.B.: Getting Started, Videos, Tutorials, Apps, Handblicher, Programmierleitfaden und Trial
Software/Firmware, unter nachfolgendem Link:

www.siemens.de/sce/s7-1200

Voransicht , Weiterfihrende Informationen*

] Getting Started, Videos, Tutorials, Apps, Handbiicher, Trial-SW/Firmware

A TIA Portal Videos

A TIA Portal Tutorial Center

» Getting Started

A Programmierieitfaden

A Leichter Einstieg in SIMATIC 57-1200

¥ Download Trial Software/Fimware

A Technische Dokumentation SIMATIC Controller
A Industry Online Support App

A Ti4 Portal, SIMATIC S7-120001500 Uberblick
A TIA Portal Website

A SIMATIC 57-1200 Website

A SIMATIC 57-1500 Website
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http://www.siemens.de/sce/s7-1500

Weitere Informationen

Siemens Automation Cooperates with Education
siemens.de/sce

SCE Lehrunterlagen
siemens.de/sce/module

SCE Trainer Pakete
siemens.de/sceltp

SCE Kontakt Partner
siemens.de/sce/contact

Digital Enterprise
siemens.de/digital-enterprise

Industrie 4.0
siemens.de/zukunft-der-industrie

Totally Integrated Automation (TIA)
siemens.de/tia

TIA Portal
siemens.de/tia-portal

SIMATIC Controller
siemens.de/controller

SIMATIC Technische Dokumentation
siemens.de/simatic-doku

Industry Online Support
support.industry.siemens.com

Katalog- und Bestellsystem Industry Mall
mall.industry.siemens.com

Siemens AG
Digital Factory
Postfach 4848
90026 Nirnberg
Deutschland

Anderungen und Irrtiimer vorbehalten
© Siemens AG 2018
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