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Fundamentos das Funcodes de
Diagnostico

1 Objetivo

Neste modulo o leitor deverd conhecer as ferramentas que sdo Uteis para a solugdo de
problemas.

No mddulo seguinte sdo apresentadas as funcdes de diagndstico que vocé pode, por exemplo,
testar com o Projeto TIA a partir do moédulo SCE_PT_031-100_Programagdo_FC com o
SIMATIC S7-1200.

Os comandos SIMATIC S7 listados no capitulo 3 podem ser utilizados.

2 Requisito

Este capitulo baseia-se na configuracdo de hardware do SIMATIC S7 CPU1214C, mas também
pode ser implementado com outras configuragfes de hardware que possuam cartdes de entrada
e saida digitais. Para a implementacédo deste capitulo, vocé pode recorrer, por exemplo, ao
seguinte projeto:

SCE_PT_031_100_Programacédo_FC_S7-1200_R1504.zapl14

Gratuito para uso em centros de treinamento / pesquisa e desenvolvimento. © Siemens AG 2018. Todos os direitos reservados.
SCE_PT_031-410 Basics Diagnostics S7-1200_R1709.docx



Documentacao de treinamento | Médulo TIA Portal 031-410, Edicdo 2018 | Digital Factory, DF FA

3 Hardwares e softwares necessarios

1 Engineering Station: Pré-requisitos sao hardware e sistema operacional (outras
informacdes, vide Readme nos DVDs TIA Portal Installations)

Software SIMATIC STEP 7 Basic no TIA Portal — a partir de V14 SP1

3 Comando SIMATIC S7-1200, p. ex. CPU 1214C DC/DC/DC com Signalboard ANALOG
OUTPUT SB1232, 1 AO — a partir de Firmware V4.2.1

Nota: As entradas digitais deverdo ser executadas em um painel de controle.

4  Conexao Ethernet entre Engineering Station e comando

A 2 SIMATIC STEP 7

1 Engi ina Stai Basic (TIA Portal) a
hgineering Station partir de V14 SP1

4 Conexao Ethernet

99T TY T Ty TY
99T T Ty TY

3 Comando SIMATIC S7-1200 Painel de controle
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4 Teoria

4.1 Diagnostico de falha e falha de hardware

Falhas podem ocorrer por diferentes razoes.
Em caso de falhas ap6s a mudanc¢a para RUN, é possivel distinguir entre dois padrdes de erro.

1. A CPU va para ou permanece no modo STOP. O LED STOP amarelo acende,
adicionalmente acendem LEDs indicadores na CPU, na fonte de alimentacdo, nos modulos
periféricos ou nos médulos de barramento.

Nesse caso existe uma falha da CPU. Por exemplo, um modulo no sistema de automacao
pode estar com defeito ou configurado incorretamente ou existe uma falha no sistema de
barramento.

Aqui é executada uma analise de interrupcéo. Através da avaliacdo do diagnédstico de
hardware e através da leitura do estado do mddulo no buffer de diagnéstico da CPU.

2. A CPU estd no modo RUN de falha. O LED STOP verde acende, adicionalmente acendem
LEDs indicadores na CPU, na fonte de alimentagdo, nos moddulos periféricos ou nos
maédulos de barramento.

Neste caso, pode haver uma falha dos periféricos ou da fonte de alimentacéo.

Aqui é feita primeiramente uma inspec¢éo visual para localizar a zona de erro. Os LEDs
indicadores na CPU e periféricos séo analisados. No diagnoéstico de hardware sao lidos os
dados de diagnéstico dos periféricos e modulos defeituosos. Além disso, pode ser feita uma
andlise de falha no PG com a ajuda de uma tabela de controle.
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4.2 Diagnostico de hardware

Com a ajuda da visualizagdo do dispositivo no modo online do TIA Portal, vocé obtém
rapidamente uma visé@o geral da estrutura e do estado do sistema de automacgéo.

SICMERS

Project Edit View Insert Online Options Tools Window Help Totally Integrated Automation
G (YRl sveproiect @ X % T X ©: 0t 5 MG B F coonine F Goortine fp WA 2 1] PORTAL
; W 4] 031-100_FC_Programming » CPU_1214C [CPU 1214C DUDUDC]
= Topology view | g Network view | [If Device view | [Edl
- = =
@ ¥ | d¢ [cPui21acicruraiaq Device overview 2
2
[l ¥ - Module Slot  laddress | Qaddress Type §
|~ 3 031-100_FC_Frogramming e 3 103 [~
- B Add new device i 102 mle
i Devices & networks 101 s
~ [y cPU_1214C[CcPU 1214c DYDCDC] (4 @ E - cruaziac 1 (CPU 1214C DCIDCIDC N
m Device configuration DI 14/DQ 10_1 11 0.1 0.1 DI 14iDQ 10 =
% Online & diagnostics A2 12 6467 Az =g
o B :
» ral Program blocks ° AQ 1x12BT_1 13 64.65  AQ1signalboard g
I » [ Technology objects " HsC_1 116 HSC H
» G External source files . HsC_2 117 HsC g
2 A
> rJ PLCtags ° ¥ HSC 3 118 HsC &
» [ PLC data types 3 HSC_4 119 HSC
» (53l Watch and force tables HSC_S 120 HSC =
» [ig online backups HSC_6 121 HSC =
- &l Fy
» rﬂ Tvach Pulse_1 132 Pulse generator (FTOIP... 2
» ;‘, Device pltn)ydata Pulse_2 133 ... Pulse generator (PTOIP... T
2 Program info ) Pulse_3 134 Pulse generator (PTOIP... E
= PLCalarm text lists = Pulse_4 135 -10... Pulse generator (FIOP... [~
® (g Leweal eniies V] )} PROFINETinterfsce_1 1 PROFINETinteriace g
» & Ungrouped devices 2 s
» [4§ Common data v 5 [v|®
» [&]) Documentation settings am 100% 5 —s— & <] ] ] |
» [@ Languages & resources T
T [ properties  |*Info @[] Diagnostics |
» [ Card Readeriuse mermory || General [ Cross-references | Compile [ Energy Suite |
— ]t Message Goto |2 Date
<0 0] Dle ‘MOTOR_MANUAL' was loaded successfully. 7i512017
> | Details view (] "Main' was loaded successfully. 71512017 »

4 Portal view &, CPU_1214C

Imagem 1: Visualizagao online da configuragcéo do dispositivo
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Diagndstico para Modulos de Programas

Na janela de navegacao do projeto, vocé obtém no modo online do TIA Portal uma visdo geral
dos blocos do programa do usuério. Assim, com a ajuda dos simbolos de diagndstico é exibida
uma comparacao dos médulos de programas online e offline utilizados.

1A Siemens - C:\UsersimdelDocuments\Automation\031-100_FC_Programming\031-100_FC_Programming

Project Edit View Insert Online Options Tools Window Help

Cf Yl Seveproject &1 X 18| I X D2 G MK B @ ¥ Goonline ¥ Gooffine  dp [N B 3¢ (1] [Seochinpoecs | G PORTAL

Devices

suotpNIsY|

~ ] 031-100_FC_Programming ®
B Add new device
gy Devices & networks

v Block title: "Main Program Sweep (Cycle)” ~

~ [ cpu_1214c[cPu1214cDanc] f @ |~ Network 1:  Control conveyor motor forwards in manual mode )
Y Device configuration = . E
%/ online & diagnostics 2
¥ g Program blocks () = e =
I Add new block o _
& isin {081] @ e 'MOTOR_MANUAL" E]
5
- 4 MOTOR_MANUAL [FC1] [ ] %0.1 EN 3
» [ Technology objects KO ] |5
» [} External source files FALSE
» [g PLCtags Q TRUE %I0.2  |Manual_ I
» (g PLC data types. %0.5 “-S0" =©{mode_active c
» [ Watch and force tables 1" — H
» [ online backups FALSE  |Pushbutton_ é
» [ Traces FALSE %H4 magual_
» [ Device proxydata %15 -53" == Mode —
H§ Program info sa" _ofsk Enable_OK Conveyor_|
) PLCalarm text lists motmi, FALSE
» [ Local modules TRUE ma::;; flu()ﬂ;o ]
» i Ungrouped devices %0.0 safety_ Q1
» [gf common dsts "-A1" —ofshutoff_active ENO |—

» [Z] Documentation settings

» [@ Languages &resources
» ljg Online sccess A
» 5§ Card ReaderiUSE memory ,

<]

> | Details view

4 Portal view i @muzuc | = Main 0B1)

Imagem 2: Visualizagdo Online do Médulo [OB1] Principal
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5 Definicdo da tarefa

Neste capitulo séo identificados e testados as seguintes fun¢des de diagnostico:
— Simbolos de diagnéstico na visualizagao online do TIA Portal

— Diagndstico de dispositivo com estado do mddulo

— Comparacéo off-line/online

— Observacéao e controle de variaveis

— Forcamento de variaveis

6 Planejamento

As fungdes de diagnostico sdo realizadas usando o exemplo de um projeto finalizado.
Para tal, um projeto ja carregado na unidade de controlador deve ser aberto no TIA portal.

No nosso caso, depois de iniciar o portal TIA, um projeto ja criado anteriormente é desativado e
carregado na unidade de controlador correspondente.

Depois disso vocé pode iniciar a execugao das funcdes de diagndstico no TIA portal.

6.1 Interface Online

Um diagnéstico online somente pode ser realizado quando a conexdo de comunicagdo correta
com a CPU tiver sido definida. Aqui, nés nos conectamos via Ethernet/PROFINET.

Portanto, na conexdo a rede, defina as interfaces correspondentes ao seu sistema de

automacgao.
Extended download to device X
Configured access nodes of "CPU_1214C"
Device Device type Slot Type Address Subnet
CPU_1214C CPU1214CDCD.. 1X1 PNIE 192.168.0.1 PNIE_1
—
Type of the PGIFC interface:  |§_PNIIE -
PGIPC interface:  |Wi intel(R) Ethernet Connection (4) 1219-Lk \*‘ @ ‘E
Connection to interfacelsubnet: | PNJIE_1 [~ @
-1 ®
Select target device: Show all compatible devices ~
Device Device type Interface type Address Target device
CPU_1214C CPU 1214CDCID... PNIE 192.168.0.1 CPU_1214C
- - PNIIE Access address =
[| Flash LED
| Startsearch
Online status information: ["] pisplay only error messages
5= Connecticn established to the device with address 192.168.0.1. !:\7
€ scancompleted. 1 compatible devices of 1 accessible devices found. =
%7 Retrieving device information... =
Scan and information retrieval completed. [v
r Load ] | Cancel
e

Imagem 3: Conexdo a rede
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7 Instrucdes estruturadas passo-a-passo

A seguir vocé encontrara instrucdes sobre como implementar o plano. Se vocé ja estiver
familiarizado, as etapas numeradas para edicdo serdo suficientes. Caso contrario, apenas siga
as seguintes etapas detalhadas das instrucoes.

7.1 Descompactando um projeto existente

® Antes que possamos comecar com as fun¢des de diagndstico, nés precisamos de um
projeto com uma programacdo e uma configuracdo de hardware. (Por exemplo:
SCE_PT_031-100_Programacgdo_FC_S7-1200....zap14). Para descompactar um projeto
existente, vocé deve escolher 0 arquivo correspondente a partir da visualizagdo do projeto
sob Descompactar ®Projeto ®. Em seguida, confirme sua selecdo com "Abrir".

(®Descompactar ® Projeto ® Abrir selecdo de um arquivo.zap ®)

T8 Siemens

:Project |Edit View Insert Online Options To

_"'.:' New...

-
4=

= (% Open... Crrl+0
Migrate project...

SLIml -

Delete project... Ctrl+E
Manage multiuser server projects....
5 Card Reader/USB memory 3
T vemorycard file »

® Em seguida pode ser selecionado o diretorio de destino em que o projeto descompactado

sera salvo. Confirme a sua selecao com "OK". (® Pasta de destino ® OK)
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7.2 Carregar Programa
® Apbs a descompactagdo, o controlador pode ser marcado e carregado juntamente com o

programa definido. (® = )

TI& Siemens - C:\UsersimdelDocuments\Automation\031-100_FC_Programming\031-100_FC_Programming
Totally Integrated Automation
PORTAL

Window  Help

Project Edit View Insert Online Options Tools
G MG ® @ ¥ Goonline ¥ Gooffine Ap A 2 — ] [-

G saveproject G Y 3B 5 X D s G
o

Project tree

sysey kit

Devices

~ (] 031-100_FC_Programming
I Add new device
hy Devices & networks

» [ CPU_1214C[CPU 1214C DGDC/DC]

» i Ungrouped devices

» 4§ Common data

» [£]) Documentation settings

» [@ Languages & resources

» Ui Online access

» [ Card ReaderlUSE memory

dl Properties " Info ©)| & Diagnostics

> | Details view

4 Portal view verview
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® Selecione as interfaces corretas e clique em "Iniciar pesquisa”. (® "PN/IE* ® Selecdo do

mapa de rede do PG/PC ® Diretamente no slot ‘1 X1'® "Iniciar pesquisa")

ApOs a pesquisa e a recuperagdo de informacao tiverem terminado, cligue em "Carregar”

("Laden™)* (® "Laden")

Extended download to device a3
Configured access nodes of "CPU_1214C"
Device Device type Slot Type Address Subnet
CPU_1214C CPU1214CDCD.. 1X1 PNIIE 192.168.0.1 PNIIE_1
Type of the PGIFCinterface:  [_PNIIE [~]
PGIPC interface: W Intel(R) Ethernet Connection (4} 1219-LW [+] ©@[d]
Connection to interface/subnet: | PNIIE_1 [+ @
- ©
Select target device: | Show all compatible devices [+
Device Device type Interface type Address Target device
CPU_1214C CPU 1214C DCID... PNIE 192.168.0.1 CPU_1214C

= - PNIIE

Online status information:

_.—5‘ Connection established to the device with address 192.168.0.1.

€ scancompleted. 1 compatible devices of 1 accessible devices found.
77 Retrieving device information...

Scan and information retrieval completed.

® Antes de carregar, demais acdes (marcacéo rosa) devem ser definidas conforme necessario.

Access address =

Startsearch

["] Display only error messages

[ Load | [ Cancel |

Entéo cligue novamente em "Carregar” (® “Carregar” )

Load preview

9 Check before loading

+ Software Download software to device

Text libraries Dowvmload all alarm texts and text list texts

Status | ! Target Message Action
4 @ - cruiziac Ready for loading.
(] » Stop modules The modules are stopped for downloading to device. stop all

@
(V] » Additional inform... There are differences between the settings for the project and the M Overarite all
]

Consistent download

Consistent download

[ <] n

[2]

Refresh

Finisk | i Load { [ Cancel ]
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® Apbs o carregamento, sob 'A¢do’ marque a opcao "Iniciar todos". Em seguida, cligue em

"Concluir". (® Marcar ® "Concluir")

Load resulis X
9 Status and actions after downloading to device
Status ! Target Message Action
*ﬂv & - cPu1214C Downloading to device completed without error.
H » Start modules Start medules after downloading to device. M startall
[<] i [2]
I Finish | | Load | [ Cancel

Conexéo arede
® Como uma introdugdo as funcdes de diagnéstico, agora nds selecionamos 0 NOSsO

controlador "CPU_1214C" e clicamos em seguida em "Conectar a rede". (® CPU_1214C ®

Conectar a rede)

1A Siemens - C:\UsersimdelDocuments\Automation\031-100_FC_Programming\031-100_FC_Programming

Project Edit View Insert Online Options Tools Window Help IRl [Ty
PORT.

3 Sveproiet @ X 185 X O 2 50 B Goonine J cociie dp NIE X ] : =
-
roject tree LR

Devices

sysey kit

~ (] 031-100_FC_Programming
B Add new device
hy Devices & networks
» [/m CPU_1214C[CPU 1214C DU/DC/DC]
» i Ungrouped devices
» [g§ Commondata
» [£]) Documentation settings

sapelqr £

» [@ Languages & resources
» Ui Online access
» (4 Card ReaderlUSE memory

g Properties  [*iInfo @] %l Diagnostics

General | Crossreferences | Compile | Energy Suite
O] 2.][@][ show all messages [+]
! Message Goto 2 Date Time
0 Scanning for devices completed for interface Intel(R) Ethernet Connection (4) 1219-LM. Foun... 7I512017 12:01:18 PM ~
> | Details view Q Loading completed (errors: 0; warnings: 0). 7152017 12:02:24 PM g

4 Portal view
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® Depois que a conexdo com o controlador "PLC_1" tiver sido estabelecida, a CPU pode ser

iniciada ou parada com as seguintes teclas B E . Na navegacéo do projeto e na janela de

diagnéstico ja séo fornecidas informagdes com relacdo ao diagnostico.

1A Siemens - C:\UsersimdelDocuments\Automation\031-100_FC_Programming\031-100_FC_Programming

Project Edit View Insert Online Options Tools Window Help IRl [Ty
Pi

Cf il seveproject & Y 18 G X D s 5 MG B QR § cooniine N Gooffine fp [N 3¢ (] [=- | ORTAL

Devices

~ ] 031-100_FC_Programming 9
B Add new device
fy Devices & networks
» (g cPu_1214c[cPu1214cDODCDC] (4 @
» i Ungrouped devices
» [g§ Commondata
» [£]) Documentation settings
» [@ Languages & resources
» Ui Online access
» [ Card ReaderlUSB memory

sapelqr £

'd Properties  |*Info )| Ll Diagnostics

“General | Gross-eferences | Compile | Energy Suite
][ 2.][@][ show all messages 2]
Message Date Time
@  Loading completed (errors: 0; warnings: O). /512017  12:02:24 PM
> | Details view @  Connected to CPU_1214C, via address IP=192.168.0.1. 70512017 12:03:12 PM

4 Portal view T

Simbolos para o status de comparacédo na navegacédo do projeto
® Os simbolos de diagndéstico na navegacéo do projeto indicam um status de comparacgéo, que

indica o resultado da comparacéo online/offline da estrutura do projeto.

Simbolo |Significado

O A pasta contém objetos cujas versdes online e offline divergem (somente na
navegacao do projeto)

L] As versdes online e offline do objeto séo diferentes
(¢ Objeto disponivel somente online

{O Objeto disponivel somente offline
i As versdes online e offline do objeto séo iguais
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® Clique duplo em "Configuracdo do Dispositivo". (® Configuracédo do Dispositivo)

1A Siemens - C:\UsersimdelDocuments\Automation\031-100_FC_Programming\031-100_FC_Programming

Project Edit View Insert Online Options Tools Window Help Totally Integrated Automation
Of Rl soveproject & | X | B X Dt 30 E R Goonine I Gooffine 42 WP ¥ (1] [Seochnooecs | EOE AL
[ Devices | [# Topology view [ Network view  [[I¥ Device view | [l
< To] | )| e W Do = g
5 & [cPuiziacicruiziac)  [v] iy = S | | Device overview | 3
~ H
[ ¥ - Module St |laddress  Qeddress | Type 3
~ ] 031-100_FC_Programming ) = 103 ~la
& Add new device 1 102 mls
y Devices & networks 101 %
- [ I
[ cPu_1214¢ [GPu1214C DGDGIDC] [ ] M~ crui2iac 1 CPU 1214C DCIDCIDE
IIY Device configuration v} DI14/DQ 10_1 11 0.1 0.1 DI 14iDQ 10 ==
%/ Online & diagnostics Wi ——— s =l
5 03 102 101 =
» [z Frogrem blocks ° AQ 1x12BIT.1 13 sees  [RBTSRIESTE g
» [ Technology objects Rack_0 5
i # — rsy j - X V] HSC_1 116 1000.10.. HSC H
ernal source files ] HSC_2 117 1004..10.. HSC g
* L PLCtags LJ " HSC_3 118 1008..10.. HsC @
1 CN FLC dats hpe = V] HSC_4 119 1012.10. HSC
» [53) Watch and force tables V] HSCS 120 1016..10. HSC B
E =l 0. 2
» [ig Online backups v HSC_6 121 1020.10.. HsC o
» = Traces V] Pulse_1 132 1000...10... Pulse generator (PTOIP... e
» (5, Device prosydas Pulse_2 133 1002..10... Pulse generator (FTOIP...
Progreminfo Pulse_3 134 1004..10... Pulse generator (TOP... | [T
! PLCalarm tex lists — V] Pulse_4 135 1006..10... Pulse generator (PTOIP.. | —
» (@ Local modules v » PROFINETinterface_1 1x1 PROFINETinterface e
» i Ungrouped devices 2 2
» [§§ Common data ‘v‘ e v|®
o : L. - - kd
» 51 Documentation settings <[] 3| [100% = —— <] W [>]
» (@ Languages &resources 3 - iR : -
N LgPropemes Il.lnfo ‘i %! Diagnostics ‘
» [ Card ReaderiUsB memory j General | Crossreferences | Compile [ EnergySuite |
O] 2]@]snowsimessoges ———[7]
| Message Goto |2 Date
(] Loading completed (errors: 0; warnings: 0). 71512017 i
> | Details view @ Connected to CPU_1214C, via address IP=192.168.0.1. 71512017 v
4 Portal view [Eovenien | cruiaiac =

Simbolos de estado operacional para CPUs e CPs

® Na visualizacdo em grafico e na janela de informagfes do dispositivo sdo exibidos os

diferentes modos de operacdo da CPU ou dos processadores de comunicacgédo (CPs).

S

3

bolo |Modo de operacéo
RUN
STOP

& =

INiClO
PARAR

H E |8

DEFEITO

Modo de operacao desconhecido

s Jkv

O maodulo projetado ndo suporta a exibicdo do modo de operagéo.
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Simbolos de diagnéstico para médulos e dispositivos naviséo geral de dispositivos

® Na visualizacdo em grafico e na janela de visdo geral de dispositivos sdo exibidos estados
dos diferentes médulos, da CPU ou dos processadores de comunicacgdo (CPs), através dos
seguintes simbolos.

Simbolo | Significado

7 A conexdo a uma CPU esté sendo estabelecida.

& A CPU néo pode ser encontrada sob o endereco definido.

= A CPU definida e a CPU disponivel sdo de tipo incompativel.

af Ao estabelecer uma conexao on-line com uma CPU protegida, a janela de senha
foi cancelada sem que a senha correta fosse inserida.

Nenhuma falha

[ Necessidade de manutencao

bl Solicitagdo de manutencéo

W | Falha

0 O maodulo ou o dispositivo esta desativado.

i O modulo ou o dispositivo ndo pode ser encontrado a partir da CPU (valido para
modulos e dispositivos sob uma CPU).

] N&o existem dados de diagndsticos disponiveis, pois os dados de configuragcéo
online atuais divergem dos dados de configuracéo offline.

)i O maodulo configurado ou o dispositivo configurado e o médulo ou o dispositivo
efetivamente disponivel séo incompativeis (valido para médulos ou dispositivos
sob um CPU).

f? O modulo configurado nao suporta a exibi¢do do estado de diagnéstico (valido
para médulos ou dispositivos sob um CPU).

2] A conexao foi estabelecida, mas o estado do modulo ainda € comunicado.

@ O modulo configurado ndo suporta a exibi¢do do estado de diagnéstico.

9 Erro no componente subordinado: Existe um erro em pelo menos um
componente de hardware.

Identificacdo por cores das portas e linhas de Ethernet

® Na visualizacao de rede ou de topologia os estados das portas e cabos de ethernet podem
ser diagnosticados.

® A tabela a seguir mostra as cores possiveis e 0s seus respectivos significados.

Cor Significado

Nenhum erro ou necessidade de manutencéo

Solicitacdo de manutencéo

B Comunicacéo falha
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7.4 Online & Diagnostico no controlador SIMATIC S7

® Cligue duas vezes na navegacao do projeto em "Online & Diagndstico".
(® Online & Diagnostico)

® No lado direito séo exibidos, nas ferramentas online, um painel de controle para a CPU, o

tempo de ciclo e o uso de memoria. Aqui, coloque a CPU no modo RUN. (® RUN)

1A Siemens - C:\UsersimdelDocuments\Automation\031-100_FC_Programming\031-100_FC_Programming

Project Edit View Insert Onuneh Options  Tools Window Help Torily nteoratod Aitomation
Gf i Hl soveproject & M 5 5 X D@ T MG B R Goonline (¥ Gooffiine | gp NI ¢ || [seerchinprojecs | PORTAL
Devices Options )
Online access [l ot =]
~ Diagnostics kit . 5
& | M, ‘ CPU operator panel =
~ ] 031-100_FC_Frogramming we enem Module ~|8
W Adinew device Diagnostic status CPU_1214C[CPU 1214CDCIDCIDE]  —{ S
o Devices & networks Dl e e ert designation: | CPU 1214 DCIDCIDC J RUN [ STOP RUN
~ [ CPU_1214C [CPU 1214C DUDCIDC] [5} Cycle time Article number: | 6ES7 214-1AG40-0XB0 ] ERROR [ swor =
Y Device configuration Wgmory . ] i
4/ Oriline & diagnostics : FEROENETIERce X1 . i | MAINT [ ] =
» gl Program blocks LGRS = [v|
¥ B e e TiAPortal project: [V14.5P1 ] B [ G
» G} External source files v-‘Cycle time -
» (g PLCtags [+) S
» (g PLC data types. L| Rack: [0 ] ES
» [53l Watch and force tables el ot 1 ] 9
» (&g Online backups !
» [ Traces d .
» [, Device proxydata Module information 150
Program info
Z] PLCalarm text lists ule name: [CPU_1214C | Shortest: 1.000 ms
» (@ Local modules Pantdesianatio ] Currentllast 3.000 ms
» [id Ungrouped devices e 2 ] Longest: 3.000 ms
» [§§ Common data
[ - : = |Monday ,July 03, 2017 12:41 -]
» 5] Documentation settings < [Memory
» [@ Languages & resources Additions| informatia ] =
» (g Online access Load memory m
» (i Cord ReaderlUSE memory Manufacturer information Fresoris |
SIEMENS AG Work memory
- — ] Free:99.89% —
S CF35H7589 v
| @ Properties |%}Info |2 Diagnostics | Jemmpe ey
- Free:100%
J General | Crossreferences | Compile [ EnergySuite | ]
St — v
> | Details view [©][2.][@][ show all messages [+ - - 5
4 Portal view @ cpU_1214C | &/ Online &dia... B | v Connected to CPU_1214C, via addres
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® Na janela da area de trabalho podem ser obtidas informag8es gerais sobre a CPU. (® Geral)

031-100_FC_Programming » CPU_1214C [CPU 1214C DUDUDC]

Online access
w Diagnostics
General
Diagnostic status
Diagnostics buffer
Cycle time
Memory
» PROFINETinterface [X1]
» Functions

® Caso existam informacdes sobre o diagnostico, elas serdo exibidas no status de diagndstico.
(® Status de diagnostico).

031_100_FC-Programming * CPU_1214C [CPU 1214C DC/DC/DC]

Online access i )
~ Diagnostics Diagnostic status
General
D tus Module exists.-
Diagnostics buffer oK
Cycle time
Memaory
» PROFINET interface [X1]
» Functions
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® Informacdes detalhadas com relagcdo aos eventos individuais sdo exibidas no buffer de
diagndstico. (® Buffer de diagndstico).

031-100_FC_Programming » CPU_1214C [CPU 1214C DUDUDC]

w Diagnostics
General
Diagnostic status

Cycle time
Memery
» PROFINETinterface [X1]
» Functions

® Em seguida vocé recebera informagbes com relacdo ao tempo de ciclo do programa
processado. (® Tempo de ciclo)

gramming » CPU_1214

Online access
 Diagnostics
General
Diagnostic status
Diagnostics bufier

Memory
» PROFINETinterface [X1]
» Functions
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® O uso de memdria pode ser visto aqui em detalhe. (® Memdria)

031_100_FC-Programming » CPU_1214C [CPU 1214C DC/DCIDC]

Online access
~ Diagnostics
General
Diagnostic status
Diagnostics buffer
Cycle time

» PROFINET interface [X1]
» Functions

tlitote 192277
9672 171
Totel: SEnE 192400 L0210

® As configuracdes de rede e o estado da interface PROFINET [X1] também podem ser
exibidos. (® Interface PROFINET [X1])

031-100_FC_Programming » CPU_1214C [CPU 1214C DUDUDC]

Online access

< Disunoch PROFINET interface [X1]
General > EBh e
Diagnostic status f
PR DheRs Uik T | > > Networkconnection
Cycle time I
Memery

» Functions

031-100_FC_Programming » CPU_1214C [CPU 1214C DUDUDC]

Online access
w Diagnostics
General
Diagnostic status
Diagnostics buffer
Cycle time
Memory

» Functions
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z

® Sob as fungdes "Atribuir Enderecos IP" é possivel atribuir o endereco IP a um controlador.
Entretanto, somente contanto que nenhum hardware seja carregado na CPU.

(® Fungdes ® Atribuir enderecos IP)
031-100_FC_Programming » CPU_1214C [CPU 1214C DUDC/DC]

Online access
~ Diagnostics
General
Diagnostic status.
Diagnostics buffer
Cycle time
Memory
» PROFINETinterface [X1]
» Functions

Assign IP address

Settime
Firmware update
Assign PROFINET devic... I
Reset to factory settings
Format memory card

z

® Sob "Ajustar horario" é possivel ajustar o horario da CPU. (® Fun¢bes ® Ajustar horario)

~_Programming » CPU_1214C [CPU 1214C DUDUDC]

Online access
w Diagnostics
General
Diagnostic status
Diagnostics buffer
Cycle time
Memory
» FROFINETinterface [X1]
~ Functions
Assign IP address

Firmware update
Assign PROFINET devic...
Reset to factory settings
Format memory card
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z

® Sob "Atualizacdo do Firmware" é possivel atualizar o firmware da SPS. (® Funcgdes ®
Atualizacdo do Firmware)

031-100_FC_Programming »* CPU_1214C [CPU 1214C DUDCDC]

Online access
~ Diagnostics
General
Diagnostic status
Diagnostics buffer
Cycle time
Memory
» PROFINETinterface [X1]
= Functions
Assign IP address
Settime

Assign PROFINET devic...
Reset to factory settings
Format memory card

T
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® Sob "Atribuir nome" é possivel atribuir um nome de dispositivo PROFINET no PROFINET
aos dispositivos de campo configurados. Aqui, uma alteracdo do nome do dispositivo na
CPU nao é possivel. Isso é possivel somente ao carregar uma configuracdo de hardware

alterada. (® Fungbes ® Atribuir nome)

031-100_FC_Programming » CPU_1214C [CPU 1214C DUDC/DC]

= ::;'"":zf‘ Assign PROFINET device name
Genera|
Diagnostic status
Diagnostics buffer
Cycle time
IMemory
» PROFINETinterface [X1]
~ Functions
Assign IP address
Settime
Firmware update

Reset to factory settings
Format memory card

z

® Sob "Restauracdo das configuracdes de fabrica" € possivel restaurar a CPU para as
configuragbes de fabrica. (®Func¢des ® Restauracdo para as configuragcbes de fabrica ®

Manter ou excluir enderecos IP ® Restaurar)

031-100_FC_Programming » CPU_1214C [CPU 1214C DUDUDC]

Online access
' Diagnostics
General
Diagnostic status
Diagnostics buffer
Cycle time
Memory
» PROFINET interface [X1]
* Functions
Assign IP address
Settime
Firmware update
Assign PROFINET devic...

Reset to factory settings

Format memory card
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® Em "Formatar cartdo de memoria", vocé pode formatar o cartdo de memoria opcional se ele

estiver inserido na CPU. (®Fung¢bes ® Formatar cartdo de memaria ® Formatar)

FC_Programming » CPU_1214C [CPU 1214C DGDUDC]

Online access
w Diagnostics
General
Diagnostic status
Diagnostics buffer
Cycle time
Memory
» FROFINETinterface [X1]
~ Functions
Assign IP address
Settime
Firmware update
Assign PROFINET devic...
Reset to factory settings

® Antes do proximo capitulo, a conexdo de rede deve ser novamente desfeita. (® Acessos
Online ® Desfazer conexao de rede)

031-100_FC_Programming » CPU_1214C [CPU 1214C DUDC/DC]

o E)agnusw.s
General
Diagnostic status.
Diagnostics buffer
Cycle time
IMemory

» PROFINETinterface [X1]
~ Functions

Assign IP address

Settime

Firmware update

Assign PROFINET devic...

Reset to factory settings

Format memory card

® Depois disso, o TIA se encontra novamente no modo offline. As colunas em cor laranja e os
simbolos de diagnostico ndo sdo mais exibidos.
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Comparacao online/offline

® Geralmente é importante saber se os dados armazenados coincidem com os dados
carregados no controlador. Remova primeiramente a navegacdo com a variavel
"Desligamento de seguranga_ativo" e na fungéo "E" no médulo "MOTOR_manual [FC1]".
Salve entdo o médulo "MOTOR_manual [FC1]", mas ndo o carregue no controlador. Entdo feche
novamente o médulo "MOTOR_manual [FC1]".

® Para comparar, cligue com o botdo direito do mouse no controlador "PLC_1" e entdo

selecione "Comparar" "Offline/Online". (® controller_press ® Compare ® offline/online)

114 Siemens - C:\Usersimde\Documents\Automation\031-100_FC_Programming\031-100_FC_Programming

Project Edit View Insert Online Options Tools Window Help
Cf (Yl seveproject &/ X 18] & X W2 G M E B[R ¥ coonline Jcoofiine p I X 1] [-

Project tree

Totally Integrated Automation
PORTAL

Devices

~ | 031-100_FC_Programming
B Add new device

iy Devices & networks

> g cpu_1214C [CPU 1214 DUIDCIDC] -

Y pevice configuration

sapeiqr =

Change device %, Update program

%/ online & diagnostics Open =

= & Print.. Curl+
» gl Program blocks Open in new editor & pintpravi

< view.
» [ Technology objects Open blockiPLC data type.. 7
+ B3 el St s o [ Export module labeling strips...
» [@ PLCtags v - /g Properties. AltsEnter
» [ig] PLC data types. X =

P 2| Copy [
» 53l Watch and force tables =
» L& Online backups il
» 53 Toces X Delete Del

evice proxydata Rename F2
e Program info & Go to topology view
E] PLCalarm text lists g Go 10 network view

» (@ Local modules

. Compile »
» & Ungrouped devices Download to device »
» 5§ common data Backup from online device
» [5]) Documentation settings & Goonline Cirlsk
» [@ Languages & resources o co e =
» I Online access @/ Online & diagnostics clsD
» [ Card Reader/USE memory Receive ala
-
‘j‘
L 1 es 85 actus e
Copysnapshots to startvalues b
ECompore ) [N ofinclonine |
S Searchin project Cl+F | @) Offinelofiine

> | Details view

F11

/d Properties " Info @[ Diagnostics
E v Co 12 te

2 Overview

® O editor de comparacao online € aberto.

@0 F:0d & Q3 s H
*031-100_FC_Programming: CPU_1214C" “Online PLC"
Address Type Time stamp... Times... | Status  Action Neme Address Type Time stamp... Times...
¥ 0 ~ | mcru121ac
! ] 1]
& Mein [0B1]  OB1 o8B 712112008 -~.. 714120..| @ & Mein [081] 081 oB 7i2112008 ~.. 714120...
4 MOTOR_MA... FC1 FC 7132017 -.. 7i520.. €@ 0 3 MOTOR_MANUAL [FC1]  FC1 FC 71312017 - .. 714I20...
[3 Technology obj... )
(& PLC tags @
[ PLC data types ®
<] ] B <] ] >
e
Comparison result: No detailed property comparison available.
(=2 Q "
CPU_1214C CPU_1214C
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® Caso sejam exibidas, por exemplo, diferencas de moédulos®¥, vocé deve marcar

primeiramente 0 moédulo correspondente. Entdo € possivel "Iniciar uma comparacao

detalhada" ao clicar no respectivo botéo.

(® MOTOR_manual ® Iniciar comparacao detalhada).

Compare editor online - X

Qo #: [Md & 2 S =
Name |Address  [Type  |Timesmp..|Times...|Stsws |Action |Name (Address  Type | Timestamp... Times...
~ [ CPU_1214C (W CPU_1214C
b 9 Program blocks
Mein [Of o8 712112008 - 714120... o8 712112008 - 7i4120...
Mo FC1 FC 312017~ 7s2o_f | FC 7032017 - 714/20..
[ Technology obj...
& PLC tags
) PLC data types
<] ] B < il | B
Comparison result: Objects are different.
MOTOR_MANUAL [FC1] MOTOR_MANUAL [FC1]

® Na comparag¢éo do mddulo de cédigo, o médulo marcado é confrontado para online/offline.

No resultado da comparacao, é exibida uma descricao detalhada da diferenca.

Code block comparison (FC1)

- X

CPU_1214C > MOTOR_MANUAL - Offline
R FFEEE® RO

MOTOR_MANUAL - Online

w Block title: Motor control in manual mode
-

* @) Network 1: Control of the conveyor motor in manual mode

Comment

#Manual_mode_
BCUVE —

#Pushbutton_
manual_mode ==

ZEnable_OK—

#Conveyor_
motor_manual_
mode

#Safety_shutoff_ =
BCUVE — 35

¥ @ Network 2:
Comment

MOTOR_MANUAL MOTOR_MANUAL
| Name |Data type |Defaultvalue | C.. | Name Data type Defoultvalue  C..

1 <@~ Input Al @~ input A
2 @an Manual_mode_active Bool @ M. (w2 @» Manual_mode_active Bool ~ [ae]
(<] [ I > (<] [ ] >

e s> B A4 -~ = e

2]

Comment
& =
#Manual_mode_
BCUVE —
#Pushbutton_ #Conveyor,
manual_mode e motor_manual_
2Enable_OK— mode
#Safety_shutoff_ = |
BCTVE =D 35 i — —
v @ Network 2: .
Comment E
<[ w1 [>] [100% =

w Block title: Motor control in manual mode
r

* {) Network 1: Control of the conveyor motor in manual mode

SR

[ General l Cross-references I Compile

I Energy Suite [ Syntax ] Comparison result

%} Info Ij'JDiaymstics m

1

® Feche ajanela da comparacdo de médulos de codigos.
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® No editor de comparacao é possivel selecionar uma a¢éo no médulo correspondente.

Sera carregado 0 mddulo "MOTOR_manual" do dispositivo de programa no controlador e
sobrescrito ou 0 médulo "MOTOR_manual" sera lido a partir do controlador e sobrescrito no
projeto TIA.

Selecione a agéo "Carregar dispositivo". («— Carregar dispositivo)

Compare editor online - X

o #: [BHd & @3 St =

*031-100_FC_Programming: CPU_1214C"
Name (Address  Type Time stamp... Times... | Status Address  Type Time stamp... Times...
~ (5§ CPU_1214C (1]
~ g Program blacks L'}
& Wein [0B1]  0B1 o8 712112008 7i420..| @ Mein [0B1] o081 o8 712112008 -.. 7/4/20...
T FC 732017 - 7i520... | MOTOR_MANUAL [FCT] - 7C1 Lo TV == AV
©
@ PLcgs ®
@ PLC data types [ ]

® Cligue no botédo =+ Executar acbes. (® Executar acdes)

Compare editor online - X

[So #: [Hd & &2 o =

*031-100_FC_Programming: CPU_1214C"
Name }Mdmss Type ‘Time stamp... Times...
v (g CPU_1214C
~ gl Program blocks
4 Mein [0B1] ©OB1 o8 7i2112008 -.. 7/4120.. oB1 e} 712112008 -.. 7/4i20...
... % MOTOR_MA... | FC1 FC 71312017 7isizo... JIl & : s FC 7132017 .. 714120
[# Technology obj...
[a PLCtags
[ PLC data types

‘Address | Type Time stamp... Times...

® Confirme a acéo de "Carregar dispositivo". (® Carregar dispositivo)

Upload preview X

emm&uhmmm
Staws ! Target | Action
1l @ ~ cru1214C Ready for loading.
AL » Conflicts Conflicts occurred during loading. Ovenwrite
A ] =]
Refresh

® Apbs o carregamento, ndo haver4d mais nenhuma diferenca. Agora vocé deve salvar o

projeto novamente e desfazer a conex&o de rede.
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7.6 Observacao e controle de variaveis

® Para observar e controlar varidveis é necessaria uma tabela de monitoramento.

Dé um clique duplo na navegacéo do projeto em "Adicionar nova tabela de monitoramento” (®
Adicionar nova tabela de monitoramento).

Ti& Siemens - C:\Usersimde\Documents\Automation\031-100_FC_Programming\031-100_FC_Programming
Project Edit View Insert Online Options Tools
G Hsoveproject & M 5 3 X D T ME B R S Goonline ¥ Gooffine | p I 2 H 1] | ]

Project tree

Window  Help

Devices

~ | 031-100_FC_Programming
B Add new device
oy Devices & networks
~ (@ cPu_1214C [CPU 1214C DE/DCIDC]
Y pevice configuration
%/ online & diagnostics
» gl Program blocks
» [ Technology objects
» G} Extemnal source files
» @ PLCtags
» [ig] PLC data types.
~ (53 Watch and force tables
I Add new watch tabie
E:i: Force table
» [ Online backups

» [ Traces
3, Device proxydata

Program info

) PLCalarm text lists
» [ Local modules

» i Ungrouped devices

» [4§ Commondats

» (5] Documentation settings
» [@ Languages & resources
» (i Online access
» [ Card ReaderlUSE memory

| Cross-references | Compile | Energy Suite

W PORTAL

Totally Integrated Automation

sapeiqr]

G Properties | Info | % Diagnostics

> | Details view Show all messages

4 Portal view vel

® Abra a "Tabela de monitoramento_1" criada dando dois cliques com o mouse. (® "Tabela de

monitoramento_1")

Vocé pode inserir variaveis individuais na tabela ou, apdés

a selecdo da "Tabela de

variaveis_Sistema de triagem", marcar as variaveis a serem observadas e arrasta-las a partir da
visualizacao detalhada para a tabela de monitoramento. (® Tabela de variaveis_Sistema de

triagem)

1A Siemens - C:\UsersimdelDocuments\Automation\031-100_FC_Programming\031-100_FC_Programming

Project Edit View Insert Online Dp(ions Tools  Window Help i :
otally Integrated Automation
5 (Y Sveproject & M 3 2 X D@ S MG B @ § coonline ¥ Goofiine fp M %€ | || [<corchinproecs | PORTAL
Devices ]
i Neme Address Display format Monitor value  Modify value # Comment  Tag comment E
~ | 031-100_FC_Programming A~ AT 100 Bool return signal emergency stop ok (nc)
B Add new device 1z ey %01 Bool main switch ,ON" (no) =
o Devices & networks 3 50" %02 Bool mode selector manual(0) | automatic(1) =
~ [ cPu_1214c [CPU 1214C DUDCIDC] = 53" %14 8ool pushbutton manual mode conveyor M1 forwards .. (&
Y pevice configuration 5 81 %I0.5 Bool sensor cylinder -Md retracted (no) =
%) online & diagnostics 6 54t %015 Bool pushbutton manual mode conveyor M1 backwar... f—
~ [ Program blacks 7 Q1  %Q00 Bool conveyor motor M1 forwards fixed speed ]7_-'
& Add new block 8 [&) <2dd ne =4
& Mein [0B1] 2
W MOTOR_MANUAL [FC1] a
» [ Technology objects
» [} External source files
~ (g PLCtags
% Show sl tags
[ Add newtag table
%4 Default tag table [29]
L. Tegmble sortng stston 28
~ | Details view
Name Data type.
@ A1 Bool =l
@ Bt Bool
lam 82 Bool
@ e 8ool -
@ Bs Bool . [¢ il 15|
@ B Book |'d Properties | Info | &l Diagnostics
@ es Bool -
a T J General | Crossreferences | Compile [ Energy Suite
<l = : [@][ show all messages [+]

]
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® A fim de ter todas as fungcdes de monitoramento e controle disponiveis para selecdo, as

seguintes colunas podem ser ocultadas:

'All modify columns' e ‘All advanced setting columns'.

Selecione, entdo, o momento de disparo do monitoramento. (® Permanente)

031-100_FC_Programming » CPU_1214C [CPU 1214C DUDUDC] » Watch and force tables » Watch table_1

¥ & ARG T
i Name Address  Display format Menitor value Monitor with trig...  Modify with trigge Modify value # Comment Tag comment

A" %I10.0 Bool Permanent Permanent return signal emergency sto...
2 "Ko* %I0.1 Bool Permanent Permanent main switch ,ON" (no)
3 "50 %102 Boal Permanent Permanent mode selector manual(0) /a..
4 53" %i1.4 Bool Permanent Permanent pushbutton manual mode c...
5 "B1" %I0.5 Bool Permanent Permanent sensor cylinder -M4 retracte...
6 547 %I1.5 Bool Permanent Permanent pushbutton manual mode c...
7 ~qQ1° g %Q0.0 Bool ' Permanent [+ | Permanent >l conveyor motor M1 forwar...

@

Permanent

Permanently, atstart of scan cycle
Once only, atstart of scan cycle
Permanently, at end of scan cycle
Once only, atend of scan cycle
Permanently, at transition to STOP
Once only, at transition to STOP

Os seguintes modos de monitoramento e controle estédo disponiveis:

— Permanente (neste modo, as entradas podem ser monitoradas/controladas no inicio do ciclo
e as saidas no final do ciclo.)

— Once only, at start of scan cycle

— Once only, at end of scan cycle

— Permanently, at start of scan cycle

— Permanently, at end of scan cycle

— Transicdo Unica de RUN para STOP

— Transicdo permanente de RUN para STOP

Imagem de processo das entradas

Ponto de disparo no "inicio do ciclo"

OB 1 L
Il'“'“-»Ponto de disparo na transicédo de

RUN para STOP

' Ponto de disparo no "fim do ciclo"

Imagem de processo das saidas
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oah o
® Agora cligue em 1 "monitorar todos os valores uma vez e imediatamente” ou em &

"monitorar todos os valores correspondentes as configuracdes de disparo”. (®
Monitorar tudo).

031-100_FC_Programming » CPU_1214C [CPU 1214C DUDUDC] » Watch and force tables » Watch table_1

¥ &bl a2 E

i_  Neme Address ‘Dlsphy format | Monitor value | Monitor with trig... IModlfy with trigge -Modifyva{ue i? Cz= }vTag comment
1 A" %10.0 Bool @ TRuE Permanent Permanent [ return signal emergency stop ok (nc)
2 | “Ko* %10.1 Bool [® RuE Permanent Permanent | main switch ,ON" (no)
3 | *so* %10.2 Bool [3 FALSE Permanent Permanent [ mode selector manual(0) | automatic_|
4 | 53" %14 Bool [E FALSE Permanent Permanent | pushbutton manual mode conveyor ...
5 | 81" %I0.5 Bool =] RuE Permanent Permanent [ sensor cylinder -4 retracted (no)
& | "54° %I1.5 EBool [3 FALSE Permanent Permanent | pushbutton manual mode conveyor ...
7 | Q1" %Q0.0 Boaol [E FALSE Permanent Permanent | conveyor motor -M1 forwards fixed s...
— B (=) = r

® Para controlar variaveis, insira os "Valores de comando". Em seguida, clique em # ‘control

all selected values once and immediately' ou em E '‘Control all selected values with
"Modify with trigger™.

(® TRUE® '

031-100_FC_Programming » CPU_1214C [CPU 1214C DUDGDC] » Watch and force tables » Watch table_1 - X

i’é’ﬁ@.ﬁﬁﬂ“

"Controla todos os valores ativados com Modify with trigger")

Address  Disolav format Meonitor value  Monitor with tria.. Modify with trigge  Modify value  # C.. Tagcomment
1 “ A1 w} AIIl:uve values will be moﬁrﬁed by*® moda'ywnmmggef PR RanE T retumn signal emergency stop ok (nc)
2 “Ko" %I0.1 Bool .1II.)E Permanent Permanent | main switch ,ON" (no)
3 *50" %I0.2 Bool (& FALSE Permanent Permanent | mode selector manual(0) / automatic..|
4 *s53" %14 Bool & FALSE Permanent Permanent [ pushbutton manual mode conveyor ...
5 81" %I0.5 Beol TRUE Permanent Permanent | sensor cylinder M4 retracted (no)
6 *54° %1.5 Bool (3] FALSE Permanent Permanent | pushbutton manual mode conveyor ...
i Q1" Flj %Q0.0 Bool BE FALSE Permanent E Permanent E TRUE ! conveyor motor -M1 forwards fixed s...
8 |

® Confirme o aviso com 'Yes'. (® Yes)

Modify with trigger (0610:001)

I Modify with trigger

With the ‘Modify with trigger’ function, you intervene in the process
permanently.

Do you want to continue with ‘Modify with trigger’ ?

["] Do not show this message again

® A saida é ativada, apesar de as condi¢cdes programadas néo tiverem sido cumpridas.

031-100_FC_Programming » CPU_1214C [CPU 1214C DUDGDC] » Watch and force tables » Watch table_1

ﬁ*# # [r]8s] 2 [R) 2 [P]

Name Address | Dlspiny format Monitor value | Monitor with trig... |Mod|fy with trigge 1| Modify value Iﬁ’ :C... :Tag comment
1 | “A1" %I0.0 Ecol @] TRuE Permanent Permanent [ return signal emergency stop ok (nc)
2| "Ko" %I0.1 Bool [® RuE Permanent Permanent [ main switch ,ON" (no}
5| *so* %10.2 Bool [E FALSE Permanent Permanent [ mode selector manual(0) / automatic..|
4 | o %I1.4 Eool [E] FALSE Permanent Permanent [ pushbutton manual mode conveyor ...
5 | 81" %10.5 Bool [® RuE Permanent Permanent [ sensor cylinder -M4 retracted (no)
& | "54" %15 Bool [& FALSE Fermanent Permanent ( pushbutton manual mode conveyor ...
7 [Bq s i ,E %Q0.0 Bool [E] (=) TRUE Permanent E\ P E TRUE conveyor motor -M1 forwards fixed s...
& | [

Aviso: Se a tabela de monitoramento for fechada ou a conex&do ao CLP se perder, todos os
controladores de controle se tornardo sem fungéo.
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7.7 Forcamento de variaveis

® Com a fungdo "Force" (controle forcado) é possivel forcar um valor fixo em variaveis. Os

valores forcados sao predefinidos de forma similar como no "Controle de variaveis", mas ao
contrario do que ocorre com este Ultimo, eles sdo mantidos apés o desligamento ou parada

da CPU. A diferenca entre "Controle de variaveis" e a funcao "Forcar" consiste no seguinte:

Blocos de dados, tempos, contadores e marcadores, ao contrario do que ocorre com o

"Controle de variaveis", ndo podem ser ajustados com valores no caso da funcgado "forcar".

Entradas de periféricos (por exemplo, EWxx:P) ndo podem ser controladas, mas pré-

selecionadas através da funcao "Force".

Através da funcao "Force" valores definidos ndo podem ser sobrescritos a partir do programa

do usuario, ao contrario da funcéo "Controlar".
Finalize a tabela de "Force" e os valores for¢cados ndo sdo mantidos como ao "Controlar".

Se a conexao de rede do CPU for interrompida, as variaveis definidas com "Forcar" mantém

0 seu valor.

Para forcar, primeiro é necessario abrir a tabela (Force Table) por meio de clique duplo.

(® Force table)

1A Siemens - C:\UsersimdelDocuments\Automation\031-100_FC_Programming\031-100_FC_Programming

Project Edit View Insert Online Options Tools Window Help

Totally Integrated Automation
PORTAL

5 (3 El Saveproject & ¥ 18 T X 02 @2 |50 0 G B @ Goonine ¥ cooftine o MM x| 1) [=o

Devices

~ | 031-100_FC_Programming MOE
B Add new device

o Devices & networks

~ (g cPu_1214C[cPU1214cDODC... (4 @ | =

Y pevice configuration

sapeiqr]

%/ Online & diagnostics
» =g Program blocks o
» [ Technology objects
» G} External source files
» L@ PLCtags [ ]
» [ig] PLC data types.
~ |53 Watch and force tables

I Add new watch table

£l Force wable

&l Watch table_1
» [ig online backups

b
<] ] J[>]
v | Details view

Name

G Properties | Info | % Diagnostics

General | Crossreferences | Compile [ Energy Suite

@E|@ Show all messages [+l

0 CPU_1214C, via address | I
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® Selecione o operando " Q1" com o enderego %A0.0 a partir da lista. (® Q1)

P@ £l EBIF F %%

i Name | Address |Display format  Monitor value  Farce value F |Comment Tag comment
1] 15| <Add neve> |
@ s Bool %Q1.1 display sutom... 4|
| *-Pe” Bool %Q1.2 display cylinder...
@ "-P7" Bool %Q1.3 display cylinder...
@ Q1 Bool %Q0.0 conveyor moto...
@ Q2 Bool %Q0.1 conveyor moto... r’
@ a3 Bool %Q02 conveyormoto.. |° |
< 50" Bool %I10.2 mode selector ...
| "5 Bool %03 pushbutton aut... [l

® Os operandos sao inseridos ao forgar com acesso direto de periféricos (%A0.0:P)

....FC_Programming » CPU_1214C [CPU 1214C DUDCUDC] » Watch and force tables » Force table — W1 WX

¥ &L RFF 7%

i | Neme Address |Displuyfwmat ' Menitor value Force value F ' Comment

1| %Q0.0:P Bool 1% =

2 | |

® Insira o valor forcado desejado e o ative E.

Cligue em E "Iniciar forcamento ou substituir' e a nova solicitagdo de forcamento é

enviada a CPU.

(® %Q0.0:P ® TRUE ® [A ® E Start or substitute forcing)

....FC_Programming » CPU_1214C [CPU 1214C DUDUDC] » Watch and force tables » Force table — il B X

& &0 RFEF[P%
i Name P Startor replace forcing of the visible addresses in the Force table. . yajye F ‘Comment
1 Q1P %Q0.0:P Bool =18 TRUE [M]x
=

2|

® Confirme o aviso com 'Yes'. (® Yes)

Force all (0710:0071)

Force all

CAUTION: Fercing with " 1

Do you want te start “forcing” now?
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® O forgamento € ativado e o MAINT-LED amarelo na CPU acende. Adicionalmente no lado
direito superior do display da S7-1200 é exibido um F com um fundo vermelho.

..._(FC_Programming » CPU_1214C [CPU 1214C DUDUDC] » Watch and force tables » Force table — o' il X

# & & U RIF F. 7%
i ' i Neme .P‘Eess iDisplnyformut | Monitor value | Force value F |Comment
E  -ore [&] »qo.o:p Bool [*]8 TRUE [&]

z | !

Aviso: Se a tabela de monitoramento for fechada ou a conexdo ao CLP for perdida, o
forcamento permanece ativo e o LED FORCE amarelo na CPU acende.

® Se desejar 'Terminar o forcamento' somente clique em: E Terminar o forcamento” e

confirme o aviso seguinte com "Sim".

(® E Stop forcing)'Yes'. (® Yes)

..._.FC_Programming *» CPU_1214C [CPU 1214C DUDUDC] » Watch and force tables » Force table — ' lX

# @ & b BF ]2
- Nsme b Stops forcing of the selected addresses. yonitor value | Force value F  comment

1 *Q1"P %Q0.0:P Bool [=1°8 TRUE (]

2

O forcamento é ativado e o MAINT-LED amarelo na CPU acende.

® Se no controlador j& existir uma solicitacao de forcgar, isto serd indicado através do simbolo
Ell na tabela de monitoramento. Se, depois disso, vocé selecionar E, entdo informacgdes

adicionais seréo exibidas. (® E)

..._Programming » CPU_1214C [CPU 1214C DUDUDC] » Watch and force tables » Watchtable 1 — @ WX

FE ) AR TR
| i Neme  |Address |Displeyformat  Monitor value |Monitor with trig... | Modify with trigge Modify velue | #

1 ~A1"  [E[%00 | Beol [+] Permanent  |=| Permanent i

2 k0" %101 Bool Permanent Permanent |

3 "s0* %102 Bool Permanent Permanent [

4 "53° %14 Bool Permanent Permanent [

5 "-B1 %10.5 Bool Permanent Permanent [

6 "s4" %®I1.5 Bool Permanent Permanent -

7 1@! Q1 %Q0.0 Bool Permanent Permanent TRUE Q n
8 <Add new: |
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® Se no controlador ja existir uma solicitacdo de forcar, ela pode ser exibida e finalizada
através da visualizagcdo de dispositivos online. Para tal, no modo online, vocé deve clicar

com o botao direito do mouse na CPU e selecionar "Atualizar e exibir operandos forgados".

(® com o botéo direito do mouse, clicar na CPU ® Atualizar e exibir operandos for¢ados)

T2 Siemens - C:\Usersimde\Documents\Automation\031-100_FC_Programming\031-100_FC_Programming ange - Fq Properties Alt+Enter ~oOX

Project Edit View Insert Online Options Tools Window Help c"l c = Export module labeling SUPs.. |\ oo tod Automation
leC |
Cf 3l seveproject & X 15 T X Wi 5 M E [ Y coonline F cooffine Crlev PORTAL
Devices & Go to topology view [
- = i 3
" & [cPuiziscicruiziaq =) By @BEmﬁanmnerwmkuew 0|3
Compile » = S
" ™ Download to device » 2
~ ] 031-100_FC_Frogramming 09 1 2
. 1 I il | it
R deiice I} Uplosd from device Gsofvere) (it [t g
& Go online Cerl+k Profle: [ <Al | [u¥]|E
gﬁ; Devices & networks B ¥ Go offine i = Hm 5
Py CPU_1218C G712 14 000G |1 @) ) %/ Online & diagnostics Cerl+D
I Device configuration A i Inal boards Ll
% Online & diagnostics aocts mmunications boards o
= L Eceive alanns
» gl Program blocks L] e | Update and display forced operands fienyioads g
» [ Technology objects Rack_0 | £ — = B
» @ E | fil 2 b
a @ P:‘:'"a SARENE el PR € Cross-reference information  Shift+F11 Q g
o8 TAE g | Call structure &
® Sl MCdems e | Assignment list
¥ 53 Watch and force tables - =
I Add new watch table Show catalog CurleshifteC Q &4
Force table & » [l Communications modules g
Watch table_1 » [@ Technology modules s
Online backups - L8
<] ] I>] l"_"l
e £
v | Details view v | Information 3
Device fad £
Name i
v
BT — = [
(<] m [3][100% = e il Article no.:
|G Properties  [*info | %) Diagnostics | )
Version: =
J General | Crossreferences | Compile | EnergySuite | ]
Moy Description: ¥
[©][1][@] [shov. il meszages K] < W I

E,‘ Force table. E Watch table_1 @ CPU_1214C

4 Portal view =]

® Agora a tabela de forgamento é exibida e pode ser finalizada. (®

T4 Siemens - C:Wsersimde\Documents\Automation031-100_FC_Programming\031-100_FC_Programming

Project Edit View insem Online Options Tools Windew Help Totally Integrated Automation
Cf O3 sveproject & X 1 T X e D [0 B R coonine o Gooffine fp I8 I 3¢ 1] [=oo = PORTAL

| Devices l Options 9
i #® 2L KF PR =15
i name B o e e s Force value F comment | | CPU operator panel £l

= | ]031-100_FC_Programming E *QI°P [&]] %Qo0:r Bool ="3 TRUE W]
B Add new device 2 —en CPU_1214C [CPU 1214C DCIDCIDC] =
1 Devices & networks W RUNiSTOP RUN =
~ g CPU_1214C [cPU1214cDCDC). o @ = Soaon —— -
1Y pevice configuration b
MAINT MRES LN

% Online & disgnostics
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7.8 Checklists

N°.

Descricéo

Verificado

Projeto 031-100_FC-Programming... desativado com éxito.

CPU 1214C do Projeto 031-100_FC-Programming... carregada
com éxito.

CPU 1214C conectada a rede.

Verificar estado da CPU 1214C com Online & Diagndstico.

Comparacéo Offline/Online dos mddulos na CPU 1214C
realizada.

Tabela de monitoramento_1 criada.

Variaveis (-S0/-S3/-K0/-B1/-S4/-Al/-Q1l) inseridas na
tabela de monitoramento.

Partida de avanco do motor de correia através do comando da
saida (—Q1 = 1) na tabela de monitoramento.

Partida de avanco do motor de correia através do comando da
saida (—Q1 = 0) na tabela de monitoramento.

10

Abrir a tabela de forcamento

11

Inserir variavel (-Q1:P) na tabela de forcamento.

12

Partida de avanco do motor de correia através do comando da
saida (—Q1 = 1) na tabela de forcamento.

13

Desativar novamente forcamento da saida —Q1.
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8 Exercicio

8.1 Tarefa — Exercicio

Neste exercicio serd testado o modulo funcional MOTOR_AUTO [FB1] do capitulo
SCE_PT_031-200_Programacéo_FB.

Para tal, existe o desafio de que o cilindro se encontra na posicao final dianteira e com isso a
liberacéo do acionamento da correia nao é feita.

Agora, com a ajuda da tabela de monitoramento, o cilindro deve ser posicionado na sua posi¢do
final traseira, de forma que a liberagdo no médulo MOTOR_AUTO [FB1] possa ser feita.

8.2 Planejamento

Planeje agora de forma independente a aplicacdo da tarefa com a ajuda das instrucdes passo-a-
passo.

8.3 Checklists — Exercicio

N°. Descricéo Verificado

1 Projeto 031-200_FB-Programming... desativado com éxito.

5 CPU 1214C do Projeto 031-200_FB-Programming... carregada
com éxito.

3 Tabela de monitoramento criada e renomeada na Tabela de
monitoramento_ Cilindro.

4 Variaveis (-B1 / -B2 / -M2) inseridas na tabela de monitoramento.

5 Posicionar o cilindro através do controle da saida (-M2 = 1) na
tabela de monitoramento.

6 Cilindro posicionado (-B1 = 1)
Reposicionar a saida para o posicionamento do cilindro na tabela

7 : -
de monitoramento (—-M2 = 0).
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9 InformagOes complementares

Para o treinamento inicial ou aprofundamento, é possivel encontrar informacdes adicionais de
orientacdo, como: Getting started, videos, tutoriais, apps, manuais, guias de programacao e trial

software/firmware, sob o link a seguir:

www.siemens.com/sce/s7-1200

Pré-visualizacdo “Informac6es adicionais”

] Getting Started, Videos, Tutorials, Apps, Manuals, Trial-SW/Firmware

A TlA Portal Videos

A TIA Portal Tutonal Center

» Getting Started

A Programming Guideline

A Easy Entry in SIMATIC 57-1200

» Download Trial Software/Firmware

A Technical Documentation SIMATIC Controller
A Indugtry Online Support App

A TlA Portal, SIMATIC 57-12001 500 Overview
A TIA Portal Website
A SIMATIC 57-1200 Website
A SIMATIC 57-1300 Website
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Mais informacgdes

Siemens Automation Cooperates with Education
siemens.com/sce

Documentos de treinamento SCE
siemens.com/sce/documents

Pacotes para o instrutor SCE
siemens.com/sceltp

Contatos SCE
siemens.com/sce/contact

Empreendimento digital
siemens.com/digital-enterprise

Industria 4.0
siemens.com/ future-of-manufacturing

Totally Integrated Automation (TIA)
siemens.com/tia

TIA Portal
siemens.com/tia-portal

Controlador SIMATIC
siemens.com/controller

Documentacao técnica SIMATIC
siemens.com/simatic-docu

Suporte industrial online
support.industry.siemens.com

Catalogo de produtos e sistema de solicitagdo online Industry Mall
mall.industry.siemens.com
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