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사용 관련 정보
통합 자동화 솔루션 TIA(Totally Integrated Automation)에 대한 본 SCE 학습-/교육 문서는 특히 공공 교육 기관 및 R&D 기관의 교육 목적으로 "SCE(Siemens Automation Cooperates with Education)" 프로그램을 위해 준비되었습니다. Siemens AG는 내용을 보장하지 않습니다.

이 문서는 Siemens 제품/시스템에 대한 최초 교육용으로만 사용해야 합니다. 이 문서의 전체 또는 일부를 복사해 교육을 받는 사람들에게 제공해 교육 범위 내에서 사용할 수 있습니다. 이 학습-/교육 문서 배포 또는 복사와 내용 공유는 교육 목적의 공개 교육 및 고등 교육 기관에서만 허용됩니다. 

그 외의 경우에는 다음 Siemens AG 담당자의 서면 동의가 필요합니다. Roland Scheuerer roland.scheuerer@siemens.com.

이를 위반하면 법적 책임을 지게 됩니다. 특히 특허가 부여되거나 실용신안 또는 디자인이 등록되어 있는 경우 번역을 포함해 모든 권리가 보장됩니다.

산업 고객을 위한 과정에서의 사용은 명시적으로 허용되지 않습니다. 본 학습-/교육 문서를 상업적으로 사용하는 데 동의하지 않습니다.

TU Dresden, 특히 Prof. Dr.-Ing. Leon Urbas 및 Michael Dziallas Engineering Corporation을 비롯한 모든 관계자들께 이 학습-/교육 문서를 준비하는 동안 보내주신 성원에 대해 감사를 표하고자 합니다.
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[bookmark: _Toc502062235][bookmark: _Toc504388454]목표
이 챕터에서는 문제 해결을 돕는 도구들에 대해 알아보겠습니다.
예를 들어 이 챕터에서는 진단 기능을 이용해 SIMATIC S7-1200 모듈에서 SCE_EN_031-100_FC-Programming에서 나온 TIA 프로젝트를 통해 테스트를 수행하는 방법이 나와 있습니다. 
3장에 나열된 SIMATIC S7 컨트롤러를 사용할 수 있습니다.

[bookmark: _Toc419461614][bookmark: _Toc419461531][bookmark: _Toc413567398][bookmark: _Toc502062236][bookmark: _Toc504388455]전제 조건
이 챕터에서는 SIMATIC S7 CPU1214C의 하드웨어를 구성해보겠습니다. 그러나 디지털 입력 및 출력 보드가 있는 다른 하드웨어 구성을 사용할 수 있습니다. 이 챕터에서는 예를 들어 SCE_EN_031_100_FC-Programming_S7-1200_R1504.zap14라는 프로젝트를 사용할 수 있습니다.
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1	엔지니어링 스테이션: 전제조건에는 하드웨어 및 운영 체제가 포함됩니다. 
	(추가 정보는 TIA Portal 설치 DVD에 추가 정보 참조).
2	TIA Portal의 SIMATIC STEP 7 Basic 소프트웨어 – V14 SP1 기준
3	SIMATIC S7-1200 컨트롤러, 예: CPU 1214C DC/DC/DC 및 ANALOG OUTPUT SB1232 	시그널 보드, 1 AO – V4.2.1 기준 펌웨어
	참조: 디지털 입력 및 아날로그 입력과 출력은 제어판으로 전달되어야 합니다.
4	엔지니어링 스테이션과 컨트롤러 간의 이서네트 연결
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2 SIMATIC STEP 7 Basic (TIA Portal), 
V14 SP1 기준
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1 엔지니어링 스테이션







4 이서네트 연결
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3 SIMATIC S7-1200 컨트롤러
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[bookmark: _Toc419461616][bookmark: _Toc419461533][bookmark: _Toc251367280][bookmark: _Toc413567400][bookmark: _Toc504388458]고장 진단 및 하드웨어 고장 
고장의 원인은 다양합니다. 
RUN 상태에서 발생하는 고장의 오류 패턴은 크게 2가지가 있습니다.
1. CPU가 STOP상태로 바뀌거나 그 상태를 유지하고 있는 경우입니다. 노란색 STOP LED가 켜지고 CPU, 전원 공급장치, I/O 모듈 또는 버스 모듈의 다른 LED 표시등도 점등이 됩니다.
이러한 경우는 CPU에 문제가 발생한 것입니다. 예를 들어, 자동화 시스템의 모듈에 결함이 있거나, 파라미터 지정이 틀렸거나 버스 시스템 고장이 발생한 것일 수 있습니다.
이 경우에는 하드웨어 진단을 평가하고 CPU의 진단 버퍼에서 모듈 정보를 읽는 방식으로 인터럽션 분석이 수행됩니다.
2. CPU가 RUN 상태일 때 결함이 발생한 경우입니다. 녹색 RUN LED가 켜지고 CPU, 전원 공급장치, I/O 모듈 또는 버스 모듈의 다른 LED 표시등이 켜지거나 깜박이게 됩니다.
이러한 경우는 I/O 장치나 전원 공급장치에서 고장이 발생한 것일 수 있습니다. 
처음에는 결함이 발생한 영역을 좁혀 가면서 눈으로 확인합니다. 그런 다음, CPU 및 I/O 장치의 표시등 LED가 평가됩니다. 하드웨어 진단을 통해 고장이 발생한 I/O 및 버스 모듈에 대한 진단 데이터를 읽을 수 있습니다. 뿐만 아니라, 프로그래밍 장치의 와치 테이블을 이용해 고장 분석을 수행할 수 있습니다.
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하드웨어 진단
TIA Portal에 대한 온라인 모드의 장치 뷰(Device view)는 자동화 시스템의 구성 및 시스템 상태를 개략적으로 보여줍니다. 

[bookmark: _Ref380071861][image: ]
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그림 1: 장치 구성에 대한 온라인 뷰


[bookmark: _Toc413567402][bookmark: _Toc419461618][bookmark: _Toc419461535][bookmark: _Toc504388460]프로그램 블록 진단
TIA Portal의 온라인 모드 프로젝트 트리 뷰는 사용자 프로그램에서 프로그래밍된 블록들을 개략적으로 보여줍니다. 진단 심볼은 오프라인에서 사용된 프로그램 블록과 온라인에서 사용된 프로그램 블록을 비교해서 보여줍니다. 
[image: ]
그림 2: Main [OB1] 블록에 대한 온라인 뷰


[bookmark: _Toc419461619][bookmark: _Toc419461536][bookmark: _Toc413567408][bookmark: _Toc504388461]과제
이 챕터에서는 다음과 같은 진단 기능들이 나와 있으며 이를 테스트합니다.
TIA Portal 온라인 뷰의 진단 심볼
모듈 정보가 있는 장치 진단
오프라인/온라인 비교
태그 모니터링 및 수정
태그 강제 적용(Force)
[bookmark: _Toc419461620][bookmark: _Toc419461537][bookmark: _Toc413567409][bookmark: _Toc504388462]계획 수립
진단 기능은 예를 들어 완료된 프로젝트를 이용해 수행이 됩니다.
이를 위해서는 앞서 컨트롤러로 다운로드된 TIA Portal의 프로젝트를 열어야 합니다.
이러한 경우, TIA Portal을 열면 이전에 생성되어 아카이브된 프로젝트의 압축을 풀고 이를 해당 컨트롤러로 다운로드 하게 됩니다.
그 뒤에 TIA Portal에서 진단 기능 구현을 시작할 수 있습니다. 
0. [bookmark: _Toc419461621][bookmark: _Toc419461538][bookmark: _Toc504388463][bookmark: _Ref381356509]온라인 인터페이스
온라인 진단은 사전에 CPU에 대해 올바른 통신 연결이 설정되어 있는 경우에만 가능합니다. 이 경우 이더넷/PROFINET을 통해 연결이 됩니다.
따라서 온라인 연결 시에는 해당 자동화 시스템에 적합한 인터페이스를 설정해야 합니다.
[image: ]
그림 3: 온라인 연결
[bookmark: _Toc419461622][bookmark: _Toc419461539][bookmark: _Toc413567412][bookmark: _Toc504388464]
단계별 따라 해보기
아래에는 계획을 수립하는 방법에 대한 지침이 나와 있습니다. 모든 내용을 이미 충분히 숙지했다면 숫자가 표시된 단계에만 집중하셔도 좋습니다. 그렇지 않다면, 지침의 상세 단계를 따라가면 됩니다.
[bookmark: _Toc419461623][bookmark: _Toc419461540][bookmark: _Toc413567413][bookmark: _Toc504388465]기존 프로젝트 압축 풀기
진단 기능을 을 시작할 수 있으려면 프로그래밍 및 하드웨어 구성을 가진 프로젝트가 필요합니다. (예: SCE_EN_031-100_FC-Programming_S7-1200....zap) 아카이브된 기존 프로젝트의 압축을 풀려면 프로젝트 뷰에서  “Project”의  “Retrieve”로 가서 해당되는 아카이브를 선택해야 합니다. “Open”로 선택을 확정합니다. ( Project  Retrieve  .zap 보관 위치 선택  Open)
[image: ]
그 다음으로 압축 풀기한 프로젝트가 저장될 대상 디렉토리를 선택합니다. “OK”을 클릭해 선택을 확정합니다. ( 대상 디렉토리  OK)
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프로그램 다운로드
성공적으로 프로젝트의 압축을 풀고 나면 생성된 프로그램과 함께 해당 컨트롤러를 선택 및 다운로드할 수 있습니다. ( [image: ])
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올바른 인터페이스를 선택하고 “Start search”을 클릭합니다. ( “PN/IE”  PG/PC의 네트워크 어댑터 선택  slot ‘1 X1‘에서 직접  “Start search”)
“Scan and information retrieval completed”가 나타나면 “Load”를 클릭합니다. ( “Load”)
[image: ]
다운로드를 시작하려면 먼저 다른 설정을 완료해야 할 수도 있습니다(분홍색 표시). 그런 다음 “Load”를 다시 클릭합니다. ( “Load”)
[image: ]

로드 후에는 먼저 작업에서 “Start all” 체크박스를 선택합니다.
그런 다음 “Finish”을 클릭합니다. ( 체크박스 선택  “Finish”)
[image: ]

[bookmark: _Toc419461625][bookmark: _Toc419461542][bookmark: _Toc504388467]온라인 연결
진단 기능을 시작하려면 컨트롤러(”CPU_1214C”)를 선택하고 “Go online”을 클릭합니다. 
(  CPU_1214C  Go online)
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“PLC_1” 컨트롤러에 대한 온라인 연결이 이루어지면 아래 버튼들 [image: ]을 통해 CPU를 시작 또는 정지시킬 수 있습니다. 프로젝트 트리와 진단 창에서 이미 심볼 형태로 진단 정보를 사용할 수 있습니다.
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프로젝트 트리의 비교 상태를 위한 심볼
프로젝트 트리의 진단 심볼은 프로젝트 구조의 온라인/오프라인 비교를 나타내는 비교 상태를 표시합니다.
	심볼
	의미
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	폴더에는 온라인 및 오프라인 버전이 서로 다른 객체들이 포함(프로젝트 트리에만 있음)
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	해당 객체의 온라인 버전과 오프라인 버전이 서로 다름
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	해당 객체가 온라인에서만 존재
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	해당 객체가 오프라인에서만 존재
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	해당 객체의 온라인 버전과 오프라인 버전이 일치함









 ‘Device configuration’을 더블 클릭합니다.
( Device configuration)
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CPU 및 CP 작동 상태 심볼 
그래픽 표현 및 장치 정보 창에는 CPU 또는 통신 프로세서(CP)의 다양한 작동 상태들이 표시됩니다.
	심볼
	작동 상태
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	RUN
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	STOP
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	STARTUP
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	HOLD
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	DEFECT

	[image: ]
	알 수 없는 작동 상태

	[image: ]
	구성된 모듈이 작동 상태의 표시를 지원하지 않음





장치 개요 창(Device overview)의 모듈 및 장치 진단 심볼
그래픽 표현 및 장치 개요 창에는 다양한 모듈, CPU 또는 통신 프로세서(CP)의 작동 상태가 다음과 같은 심볼로 표시됩니다.
	심볼
	의미
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	현재 CPU에 연결되어 있음
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	설정된 주소의 CPU 엑세스가 불가능
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	구성된 CPU 유형과 실제 CPU 유형이 호환되지 않음
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	보호되는 CPU에 대한 온라인 연결을 설정하는 동안 올바른 암호를 입력하지 않아 암호 대화상자가 종료됨
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	장애 없음
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	유지보수가 필요
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	유지보수가 요구됨
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	장애 발생
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	모듈 또는 장치가 비활성화

	[image: ]
	CPU에서 모듈 또는 장치 엑세스가 불가능(CPU 아래 모듈 및 장치에 해당)

	[image: ]
	현재 온라인 구성 데이터와 오프라인 구성 데이터가 서로 다르기 때문에 진단 데이터 이용이 불가능

	[image: ]
	구성된 모듈 또는 장치와 실제 존재하는 모듈 또는 장치가 불일치(CPU 아래 모듈이나 장치에 해당)

	[image: ]
	구성된 모듈이 진단 상태의 표시를 지원하지 않음(CPU 아래 모듈에 해당)

	[image: ]
	연결이 설정되었지만, 모듈 상태가 아직 감지되지 않음

	[image: ]
	구성된 모듈이 진단 상태의 표시를 지원하지 않음

	[image: ]
	로우 레벨 컴포넌트에서 오류: 최소 1개의 로우 레벨 하드웨어 컴포넌트에서 오류가 있음


포트 및 이더넷 케이블의 컬러 표시 
네트워크 뷰 및 토폴로지 뷰에서 포트 및 이더넷 케이블의 상태를 진단할 수 있습니다.
아래 표에는 사용 가능한 컬러와 각각의 의미가 나와 있습니다.
	색상
	의미
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	장애가 없거나 유지보수가 필요하지 않음
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	유지보수가 요구됨
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	통신 오류
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프로젝트 트리에서 “Online & Diagnostics”을 더블클릭합니다. (Online & Diagnostics)
CPU 작동 패널, 사이클 시간, 메모리 사용량이 화면 오른쪽 온라인 툴에 표시됩니다. 여기에서 CPU를 RUN으로 전환합니다. ( RUN)
[image: ]


작업 영역 창에는 CPU에 대한 일반 정보가 포함되어 있습니다. (→General)
[image: ]

진단 정보를 사용할 수 있는 경우에는 진단 상태에 표시됩니다. (→Diagnostic status)
[image: ]

개별 이벤트에 대한 상세 정보가 진단 버퍼에 표시됩니다. (→ Diagnostics buffer)
[image: ]
다음으로, 실행된 프로그램의 사이클 시간에 대한 정보를 수신하게 됩니다. (→Cycle time)
[image: ]

여기에서 메모리 사용량을 상세하게 볼 수 있습니다. (→ Memory)
[image: ]

네트워크 설정 및 PROFINET 인터페이스 [X1] 상태도 표시할 수 있습니다.
(→PROFINET interface [X1]) 
[image: ]
[image: ]

기능 아래 “Assign IP address”에서 컨트롤러의 IP 주소를 지정할 수 있습니다. 그러나 CPU로 하드웨어를 다운로드하기 전에만 가능합니다. 
(→Functions → Assign IP address)
[image: ]

“Set time”에서 CPU 시간을 설정할 수 있습니다. (→Function→Set time)
[image: ]

“Firmware update”에서 PLC의 펌웨어를 업데이트할 수 있습니다. 
(→Function→Firmware update)
[image: ][image: ]

“Assign name”에서 PROFINET 상에 구성된 필드 장치에 PROFINET 장치의 이름을 설정할 수 있습니다.  CPU의 장치 이름은 여기에서 변경할 수 없습니다. 수정된 하드웨어 구성을 다운로드를 해야만 변경할 수 있습니다.
(→Function→Assign name)
[image: ]
“Reset to factory setting”에서 CPU에 대한 공장 설정을 복원할 수 있습니다. 
(→Function→Reset to factory setting→Retain IP address 또는 Delete IP address→Reset)
[image: ]





"메모리 카드 포맷"에서 옵션인 메모리 카드 CPU에 삽입되어 있는 경우 포맷할 수 있습니다. (®함수 ® 메모리 카드 포맷 ® 포맷)
[image: ]
다음 챕터를 진행하기에 앞서 다시 한 번 온라인 연결을 끊어야 합니다. 
(→온라인 엑세스→오프라인으로 전환)
[image: ]
이제 TIA Portal이 오프라인 모드로 전환됩니다. 주황색 표시줄과 진단 심볼이 더 이상 표시되지 않습니다.
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온라인/오프라인 비교
저장된 데이터가 컨트롤러에 로드된 데이터와 일치하는지 아는 것이 중요할 때가 많습니다. 먼저, “MOTOR_MANUAL” [FC1] 블록 AND 펑션의 “Safety_shutoff_active” 태그에서 부정(negation)을 제거합니다.
그런 다음 “MOTOR_MANUAL [FC1]” 블록을 저장하되 이를 컨트롤러로 다운로드하지 않습니다. “MOTOR_MANUAL [FC1] 블록을 다시 닫습니다.
비교를 위해 “PLC_1” 컨트롤러를 마우스 오른쪽 버튼으로 클릭해서 “Compare”, “Offline/Online”을 선택합니다. (→컨트롤러 선택 → Compare →Offline/Online)
[image: ]

비교 편집기 온라인이 열립니다.
[image: ]

예를 들어 블록 차이는 [image: ]로 표시되며, 먼저 해당 블록을 선택합니다. 그런 다음 “Start detailed comparison” 버튼 [image: neu-26]을 클릭합니다. (→MOTOR_MANUAL → Start detailed comparison)
[image: ]

코드 블록 비교 창에서 선택된 오프라인/온라인 블록이 비교됩니다. 차이에 대한 자세한 설명이 비교 결과 창에 표시됩니다.
[image: ]
코드 블록 비교 창을 닫습니다.

비교 편집기 온라인에서 관련된 블록에 대한 조치를 선택할 수 있습니다.
“MOTOR_MANUAL” 블록을 프로그래밍 장치에서 컨트롤러로 다운로드를 하거나, “MOTOR_MANUAL” 블록을 컨트롤러에서 읽어와 TIA Portal에 덮어쓰기 할 수 있습니다.
“Upload from device”를 선택합니다. (← Upload from device)
[image: ]
“Excute actions” 버튼 [image: neu-30]을 클릭합니다. (→Excute actions)
[image: ]
“Upload from device”를 확인합니다. (→Upload from device)
[image: ]
업로드 후에는 더 이상 차이가 없습니다. 이제, 다시 한 번 프로젝트를 저장하고 온라인 연결을 종료합니다.
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태그 모니터링 및 수정
태그를 모니터링하고 수정하려면 와치 테이블이 필요합니다.
프로젝트 트리에서 “Add new watch table”을 더블 클릭합니다. (→Add new watch table)
[image: ]
새로 생성된 “Watch table_1”을 더블 클릭하여 엽니다. ( “Watch table_1”)
테이블에 각각의 태그를 입력하거나 “Tag_table_sorting_station”와 모니터링 할 태그를 선택하고 끌어다 놓기하여 상세 뷰에서 와치 테이블로 태그를 선택할 수 있습니다. (→Tag_table_sorting_station)
[image: ]

모든 모니터링 및 수정 펑션이 선택 가능한 상태가 될 수 있도록 아래 열들이 화면에 표시될 수 있습니다. 
‘모든 수정 열’ [image: ] 및 ‘모든 확장 모드 열’ [image: ] 
모니터링에 대한 트리거 시간을 선택하여 계속합니다. (→Permanent)
[image: ]

아래와 같은 모니터링 및 수정 모드를 이용할 수 있습니다.
Permanent (이 모드에서는 사이클 시작 시에는 입력을, 사이클 종료 시에는 출력을 모니터링/수정)
Once only, at start of scan cycle
Once only, at end of scan cycle
Permanently, at start of scan cycle
Permanently, at end of scan cycle
Once only, at transition to STOP
Permanently, at transition to STOP

[image: 014]입력의 프로세스 이미지
출력의 프로세스 이미지
“스캔 사이클 시작 시” 트리거 포인트
“STOP으로 전환 시” 트리거 포인트
“스캔 사이클 종료 시” 트리거 포인트
OB 1


다음으로 “모든 현재 값을 한 번 모니터링” [image: 013] 또는 “모든 값을 트리거 설정에 따라 모니터”링 [image: 012]을 클릭합니다. (→[image: 012] 모두 모니터링)
[image: ]
태그를 수정하려면 원하는 원하는 “수정 값”을 입력합니다. 그런 다음 [image: ] “모든 현재 활성화된 값을 한 번 수정”에 대해 또는 [image: ] “모든 활성화된 값을 트리거 조건에 따라 수정”을 클릭합니다. (→TRUE → [image: ] “모든 활성화된 값을 트리거 조건에 따라 수정”) 
[image: ]
‘Yes’를 클릭해 경고 사항을 확인합니다. (→Yes) 
[image: ]
프로그래밍된 조건들이 충족되지 않더라도 출력이 작동됩니다.
[image: ]
참고: 와치 테이블이 닫히거나 PLC에 대한 연결이 끊기면 모든 수정 명령들이 무효화됩니다.
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태그 강제 적용
“강제 적용” 기능은 태그에 고정 값을 지정하는 데 사용할 수 있습니다. 강제 적용 값들은 “태그 수정” 기능과 비슷한 방법으로 지정되지만 CPU가 꺼지거나 작동이 정지된 이후에도 계속 유지됩니다. “태그 수정”과 “강제 적용” 기능의 주된 차이점은 다음과 같습니다.
“태그 수정”과는 달리 “강제 적용” 기능은 데이터 블록, 타이머, 카운터 및 비트 메모리에 값들을 지정할 수 없습니다.
I/O 장치 입력(예: IWxx:P)은 “강제 적용” 기능을 통해 사전 지정은 가능하지만 값을 수정하는 것은 불가능합니다.
“수정” 기능과 달리 “강제 적용” 기능을 통해 영구적으로 할당된 값들은 사용자 프로그램에 의해 덮어쓰기 할 수 없습니다.
강제 적용 테이블을 닫아도 강제 적용한 값들은 그대로 유지됩니다. 이는 “수정” 기능의 경우 유지되지 않습니다.
CPU에 대한 온라인 연결이 끊겨도, “강제 적용” 기능을 통해 할당된 태그들의 값은 그대로 유지됩니다.

태그 강제 적용을 위해서는 먼저 더블클릭을 통해 강제 적용 테이블을 열어야 합니다. (→Force table)
[image: ]

목록에서 주소가 %Q0.0인 “Q1” 오퍼랜드를 선택합니다. (→Q1)
[image: ]
강제 적용에서는 직접적인 I/O 엑세스(%Q0.0:P)를 통해 오퍼랜드가 입력됩니다.
[image: ]
원하는 강제 적용 값을 입력하고 [image: ]로 이를 활성화합니다. 
“시작 또는 교체 강제 적용” [image: ]을 클릭합니다. 새로운 강제 적용 요청이 CPU로 전달됩니다. 
(→%Q0.0:P → TRUE → [image: ] → [image: ] 시작 또는 교체 강제 적용)
[image: ]
‘Yes’를 클릭해 경고 사항을 확인합니다. (→Yes)
[image: ]

강제 적용이 활성화되면서 CPU의 노란색 MAINT LED가 켜집니다. 뿐만 아니라, S7-1200 디스플레이 오른쪽 상단에 빨간색 백그라운드로 F가 나타납니다.
[image: ]
참고: 와치 테이블이 닫히거나 PLC와 연결이 끊겨도 강제 적용은 활성 상태를 유지하며 CPU의 노란색 FORCE LED도 계속 켜져 있습니다.
‘강제 적용을 정지’하려면 “[image: ] 강제 적용 정지”를 클릭하고 “Yes”를 눌러 다음 대화를 확인하면 됩니다. 
(→[image: ] 강제 적용 정지) ‘Yes’(→Yes)
[image: ]
강제 적용이 정지되면서 CPU의 노란색 MAINT LED가 꺼집니다.
컨트롤러에 강제 적용 요청이 이미 적용되어 있는 경우에는 와치 테이블에서 [image: neu-7] 심볼이 표시됩니다. 그런 다음 [image: neu-7]을 클릭하면 추가 정보가 표시됩니다. (→[image: neu-7])
[image: ]

컨트롤러에 강제 적용 요청이 이미 적용되어 있을 경우에는 온라인 장치 뷰를 통해 이를 표시하고 정지시킬 수도 있습니다. 이를 위해서는 장치 뷰의 온라인 모드에서 CPU를 마우스 오른쪽 버튼으로 클릭해서 “Update and display forced operands”를 선택해야 합니다.
(→CPU를 마우스 오른쪽 버튼으로 클릭 → “Update and display forced operands”)
[image: ]
이제 현재 강제 적용 요청이 포함된 강제 적용 테이블이 표시되어 원하는 대로 정지시킬 수 있습니다. (→[image: ] 강제 적용 정지)
[image: ]
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체크리스트

	번호
	설명
	완료

	1
	프로젝트 031-100_FC-programming…를 성공적으로 압축 풀기
	

	2
	프로젝트 031-100_FC-Programming…에서 CPU 1214C를 성공적으로 다운로드
	

	3
	CPU 1214C가 온라인에 연결됨
	

	4
	온라인 및 진단을 통해 CPU 1214C 상태를 확인
	

	5
	CPU 1214C에서 블록의 오프라인/온라인 비교 수행
	

	6
	Watch table_1 생성
	

	7
	와치 테이블에 태그(-S0 / -S3 / -K0 / -B1 / -S4 / -A1 / -Q1) 입력
	

	8
	와치 테이블에서 출력(-Q1 = 1)을 수정하여 컨베이어 모터 전진을 활성화
	

	9
	와치 테이블에서 출력(-Q1 = 0)을 수정하여 컨베이어 모터 전진을 비활성화
	

	10
	강제 적용 테이블 열기
	

	11
	강제 적용 테이블에 태그(-Q1:P) 입력
	

	12
	강제 적용 테이블에서 출력(-Q1 = 1)을 강제 적용하여 
컨베이어 모터 전진을 활성화
	

	13
	강제 출력 -Q1을 다시 한 번 비활성화
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연습
[bookmark: _Toc419461632][bookmark: _Toc419461549][bookmark: _Toc414914667][bookmark: _Toc504388474]과제 – 연습 
이 연습에서는 챕터 SCE_EN_031-200_FB-Programming에서 생성한 MOTOR_AUTO [FB1] 펑션 블록을 테스트해보겠습니다.
여기에서 문제는 실린더가 전면 끝 지점에 위치에 있기 때문에 컨베이어 전원 켜기를 위한 활성화 조건이 충족되지 않는다는 것입니다.
와치 테이블을 사용해 실린더를 후면 끝 지점으로 이동시켜서 MOTOR_AUTO [FB1] 블록에 대한 활성화 조건이 충족되도록 합니다.

[bookmark: _Toc419461633][bookmark: _Toc419461550][bookmark: _Toc414914668][bookmark: _Toc504388475]계획 수립
단계별 지침을 도우미로서 사용하여 과제 수행에 대한 계획을 자체적으로 수립합니다.

[bookmark: _Toc419461634][bookmark: _Toc419461551][bookmark: _Toc414914669][bookmark: _Toc504388476]체크리스트 – 연습

	번호
	설명
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	와치 테이블이 생성되고 “Watch_table_cylinder”로 이름 변경
	

	4
	와치 테이블에 태그(-B1 / -B2 / -M2) 입력
	

	5
	와치 테이블에서 출력(-M2 = 1)을 수정하여 실린더 복귀
	

	6
	실린더가 복귀됨(-B1 = 1)
	

	7
	와치 테이블에서 실린더를 다시 복귀시키기 위해 출력 리셋(–M2 = 0).
	



[bookmark: _Toc419461635][bookmark: _Toc419461552][bookmark: _Toc504388477]
추가 정보

초기 및 심화 교육에 방향을 제시하는 도우미로서 예를 들어 시작하기, 동영상, 교재, 앱, 매뉴얼, 프로그래밍 지침, 체험용 소프트웨어/펌웨어와 같은 추가 정보를 아래 링크에서 찾아보실 수 있습니다. 

www.siemens.com/sce/s7-1200

"추가 정보" 미리보기 

[image: ]







[image: ]추가 정보

Siemens Automation Cooperates with Education
siemens.com/sce
SCE 교육 커리큘럼
siemens.com/sce/documents
SCE 교육 담당자 패키지
siemens.com/sce/tp
SCE 담당 파트너 
siemens.com/sce/contact
Digital Enterprise
siemens.com/digital-enterprise
Industrie 4.0 
siemens.com/future-of-manufacturing
완전히 통합된 자동화 시스템 (TIA)
siemens.com/tia
TIA Portal
siemens.com/tia-portal
SIMATIC 컨트롤러
siemens.com/controller
SIMATIC 기술 문서 
siemens.com/simatic-docu
산업 온라인 지원
support.industry.siemens.com
제품 카탈로그 및 온라인 주문 시스템 산업 몰 
mall.industry.siemens.com


Siemens AG
Digital Factory 
P.O. Box 4848
90026 뉘른베르크
독일

오류는 제외되며 사전 통보없이 변경될 수 있습니다.
© Siemens AG 2018

siemens.com/sce 

교육 시설 및 R&D 기관에서의 사용에는 제한이 없습니다. © Siemens AG 2018. All rights reserved.	
교육 시설 및 R&D 기관에서의 사용에는 제한이 없습니다. © Siemens AG 2018. All rights reserved.	  4		
SCE_KR_031-410 Basics Diagnostics S7-1200_R1709.docx			
image87.jpg
031-100_FC_Programming » CPU_1214C [CPU 1214C DUDUDC] » Watch and force tables » Watch table_1

Address
%10.0
%10.1
%102
%14
%105
%15
%Q0.0

AREG TN

Display format
Bool
Bool
Bool
8ool
Bool
Bool
Bool

Monitor value  Monitor with trig... | Modify with trigge Modify value | #

Permanent
Permanent
Permanent
Permanent
Permanent
Permanent
Permanent

Permanent
Permanent
Permanent
Permanent
Permanent
Permanent

[~ [Fermanent

Permanent
Permanently, at start of scan cycle
Once only, at start of scan cycle

Permanently, at end of scan cycle
Once only, at end of scan cycle
Permanently, at transition to STOP
Once only, at transition to STOP.

Comment

Tag comment

retumn signal emergencysto...
main switch ,ON" (no)

mode selector manual(0) /a..
pushbutton manual mode c...
sensor cylinder 4 retracte..
pushbutton manual mode c..

conveyor motor M1 forwar...





image88.jpeg
Prozessabhi der Engénge

Tiggerurkt ZyMusbesin

$ Tiogerpunit Dbergang vn
17 RiNnaensTop

Tiogerunkt Zykuservie”

Prozessakhi der Ausainge





image89.jpeg




image90.jpeg




image91.JPG
031-100_FC_Programming » CPU_1214C [CPU 1214C DUDUDC] » Watch and force tables » Watch table_1

¥ & 2 % 2|7 - =

~ Address  Displayformat  Monitorvalue 'Monitor with trig... |Modify with trigge ' Modify value | # C.. | Tagcomment

%10.0 Bool ermanent Permanent [ return signal emergency stop ok (nc)
%101 Bool W TRUE Permanent Permanent = main switch ,ON" (ne)

%02  Bool [EIFALSE  Permanent Permanent [ mode selector manual(0) / automatic
%14  Bool [EFALSE  Permanent Permanent [ pushbutton manual mode conveyor ..
%05  Bool [ETWUE  Permanent Permanent [ sensor cylinder 4 retracted (no)
[
[
F

%15  Bool [EFALSE  Permanent Permanent pushbutton manual mode conveyor ..
%Q00  Bool [EFASE | Permanent Permanent conveyor mator -M1 forwards fixed s...

B





image92.png




image93.png




image94.jpeg
031-100_FC_Programming » CPU_1214C [CPU 1214C DUDUDC] » Watch and force tables » Watch table_1

Modify with trigge | Modify value
AT L - Permanent
K0" X WMmUE  rermanent Permanent
*50" Permanent Permanent
53" . Permanent Permanent

81" . @MUE  Permanent Permanent sensor cylinder W4 retracted (no)
“sat X Permanent Permanent pushbutton manual mode conveyor ..

7
[
I
[
[
[
[
Q1" [E] %00  gool [~]EFALSE  Permanent  [+] Permanent [+ TRUE ® A conveyor motor M1 forwards fixed s...
[

C.. Tagcomment
return signal emergency stop ok (nc)
‘main switch ,ON" (no)
mode selector manual(0) / automatic..
pushbutton manual mode conveyor ...

~ Monitor value  Monitor with tria...
modified by *modify with trigger”.
smeston e

@ NN A wN -




image95.JPG
Modify with trigger (0610:001

A Modify with trigger

With the 'Modify with trigger function, you intervene in the process
permanently.

Do you want to continue with ‘Modify with trigger' 2

[] Do not show this message again

Tves 1





image96.JPG
031-100_FC_Programming » CPU_1214C [CPU 1214C DOUDUDC] » Watch and force tables » Watch table_1

2 @)=

Address  Display format | Monitor value | Monitor with trig... | Modify with trigge | Modify value |7 C... Tagcomment

%00  Bool ETWUE  Permanent Permanent [ return signal emergency stop ok (nc)
%101 Bool [ETMUE  Permanent Permanent [ main switch ,ON" (nc)

%I0.2 Bool Permanent = mode selector manual(0) / automatic.
%14 Bool Permanent pushbutton manual mode conveyor ...

%05  Bool MTWUE  Permanent Permanent
%15  Bool [EFALSE  Permanent Permanent
[E] %Qo0  Bool [~]E®UE  Permanent  [+] Permanent

sensor cylinder Wi retracted (no)
pushbutton manual mode conveyor ...
conveyor motor M1 forwards fixed s...

@ N e W -





image97.JPG
T4 Siemens - C:\Usersimde\Documents\Automation\031-100_FC_Programming\031-100_FC_Programming
Project Edit View Insert Online Options Tools Window Help
5 (1 B save project

Project tree

031-100_FC_Programming
I Add new device
iy Devices & networks
~ (1§ CPU_1214C [CPU 1214C DC/DCI....
Y Device configuration
%/ online & diagnostics
» [l Program blocks
» [3 Technology objects
» g} External source files
» [g PLCtags
» [ig PLC data types
~ [ Watch and force tables
¢ Add new watch table
Force table
Watch table_1

» [ig online backups
i

>

<

Energy Suite

4 Portal view

XEax e 50 E R § coonine F Gooffine | fp [

=z,

Totally Integrated Automation
PORTAL

9 Properties 'i.lnfo | &l Diagnostics

¥ Connected to CPU_1214, via address |





image98.jpeg
031-100_FC_Programming » CPU_1214C [CPU 1214C DUDUDC] » Watch and force tables » Force table

PP LW RFF X

i | Display format  Monitorvalue  Force value F | comment Tog comment
il |
| Bool %Q1.1 display autom... | 4|
| 8ool %Q12 display cylinder...
8ool %Q13 display cylinder...
Bool %Q0.0 conveyor moto...
Bool %Q0.1 conveyor moto..
Bool %Q02 conveyormoto... | =
8ool %002 mode selector .
8ool %003 pushbutton sut.. |v





image99.JPG
..FC_Programming » CPU_1214C [CPU 1214C DUDUDC] » Watch and force tables » Force table - EX

#& &b ERFF X%
i Neme Address |Display format  Monitorvalue | Force value F Comment

i1 [@rr  [d]%wor ool 253 )




image100.png




image101.png




image102.jpg
...FC_Programming » CPU_1214C [CPU 1214C DUDUDC] » Watch and force tables » Force table - X

® @ 2l KF ] )
S — r— ~ D Startor replace forcing of the visible addresses in the Force table. - yalye ——
1 Q1P %Q0.0:P Bool =13 TRUE

2




image103.JPG
A Force all

CAUTION: Forcing with " 1

Do you want to start “forcing” now?





image104.JPG
..FC_Programming » CPU_1214C [CPU 1214C DUDUDC] » Watch and force tables » Force table - EX

FF &% BF R[S
i Neme Address |Display format  Monitorvalue | Force value

B -ore [E)) %Qoo0p Bool 253 TRUE
|

1
2




image105.png




image106.jpg
....FC_Programming » CPU_1214C [CPU 1214C DUDUDC] » Watch and force tables » Force table - X

# @ 2 L RFRJE=
i Neme P Stops forcing of the selected addresses. yonitor value | Force value F lcomment:
B o

%QO.0:P Bool 2k TRUE [™]

N




image2.png
SIEMENS

Global Industry
Partner of
WorldsSkills
International

N
worldskills





image107.jpeg




image108.JPG
_Programming » CPU_1214C [CPU 1214C DUDUDC] » Watch and force tables » Watch table_1 - WX

FFLEWJARAD TN
i Neme Address Displeyformst  Monitorvalue Monitor with tig... Modify with trigge | Modify velue
~a1" [E[%00__]Bool [+ Permanent  [] Permanent

k0" %10.1 Bool Permanent Permanent

50" %102 Bool Permanent Permanent

1

2

3

4 3 %14 Bool Permanent Permanent
5 81" %105 Bool Permanent Permanent
6

7

8

54" %I1.5 Bool Permanent Permanent
[Eq o1 %Q00  Bool Permanent Permanent TRUE
<Add new. [





image109.JPG
T4 Siemens cumentsiAu 00_FC_Programming\031-100_FC_Programming [REERES.. i Propertes AltEnter

Project Edit View Insert Onllre Options  Tools Window Help 1 copy e |2 Export module labeling strips il e e e
Cf [ B seve project b X ME 2R V5 coonine F Gooffine £~ pasee culev PORTAL
CPU_1214( %
& Go to topology view lels)
d¢ [cPuiziacicruiziac]  |v] Gl B sh Go tonetwork view =] ?
Compile » g
Download to device » 09 2
~ ] 031-100_FC_Programming ) o Jl)|C
o i e s Ii Upload rom device (software) (il | il g
i Devices & networks e - profile: [Al> [+ [el]| 8.
~ Fijg CPU_1214C [CPU 1214C DC/DC) (i s 2
S = @/ Online & diagnostics crl+D
11 Device configuration e pal boards L
% online & diagnostics = mmunications boards o]
» [l Program blocks @ 103 102 101 ery boards °
» [ Technology objects Rack_0 5
» [} Extenal source files g
» [@ PLCtags [ ] i Call structure & &
&
D G | rssignment st
~ [ Watch and force tables -
I Add new watch table Show catalog Ctrl+ShifteC Q £
B
['F] * (@ Communications modules )
i » [ Technology modules 5
» [ online backups !
<] i (5] It
e c
| Details view v | Information F
Device: had )
Name
vl
o &l =
<] w ] [>][too% el | (USIEERET
9 Properties %) Diagnostics =
Version:
|| General [ Cross-references | Compile [ Energy Suite | =
e - Description: ¥
©JA16)] oo B - B

4 Portal view =] i S\ Force table 5l Watchtable_1 | gy cPu_1214C





image110.jpeg
1% Siemens - C:\UsersimdelDocuments\Automation|031-100_FC_Programming\031-100_FC_Programming

Poject Edit View Insert Online Options Tools Window Help e e A
G (Y Bl seveproject @ X fE o X )& (¥: 7 " PORTAL

Devices | 9
= B —i
] [E2|#® &8 BF F/[?% gz
B A Stops forcing of the selected addresses. &
i teme b Stops forcing of the selected addresses. ooy vaiue [Forcevaue F Comment |~ CPU operator panel H

w ] 031-100_FC_Programming 00~]1 B ‘orr (5] %Qo00P Bool 25} TUE 1)

CPU_1214C [CPU 1214C DODCIDC]
monsor [

wor [ swr |
e [ wes ]

I Add new device
£h Devices & networks
~ Fij CPU_1214C [CPU 1214C DCIDC.
Y Device configuration
) Online & diagnostics

BRI





image111.png
) Getting Started, Videos, Tutorials, Apps, Manuals, Trial-SW/Firmware

7 TiA Portal Videos.
7 TIA Portal Tutorial Center

> Getting Started

7 Programming Guideline

7 Easy Entry in SIMATIC S7-1200

> Download Trial Software/Firmuare

7 Teshnical Documentation SIMATIC Coniroller
7 Industry Oniine Support App.

7 TIA Portal, SIMATIC S7-1200/1500 Overview
7 TIA Portal Webste:

7 SIMATIC S7-1200 Website

7 SIMATIC 57-1500 Website




image112.jpeg




image3.jpeg




image4.wmf

image5.png
SIEMENS

Global Industry
Partner of
WorldsSkills
International

N
worldskills





image6.jpeg




image7.wmf

image8.jpeg




image9.jpeg




image10.jpeg
SIPLUS
§7-1200
RAIL





image11.emf
 


image12.png




image13.JPG
T Siemens

s\Automation\03

00_FC_Programming\031-10

Project Edit View Insert Online

Options  Tools Window Help

Totally Integrated Automation

3F Y seveprojet & X 15l X D 3 MK B R Y coonline F Gooffline | fp W[ 3¢ (1] [seorch i PORTAL
031-100_FC_Programming » CPU_1214C [CPU 1214C DUDUDC]
Devices & Topology view | Network view [[IY Device view
= e 1| T 5 T
s d [cuzacicuizied  [v] B B (] [EH) | Device overview E
3
2 . Module Slot  |laddress | Qaddress | Type 3
~ | ] 031-100_FC_Programming e 103 Ala
B Add new device 102 Tl
iy Devices & networks 101 s
PU_1214C [CPU 1214C DODCDC] {4 @ ~ CPU_1214C 3 CPU 1214C DCIDCIDC I
IY Device configuration 103 102 101 DI 14/DQ 10_1 11 0.1 0.1 DI 14/DQ 10 =
% online & diagnostics A = S i =[g
Rack_0 = 2
» Il Program blocks @] Rack AQ 1X12BIT_1 13 64.65  AQ1signal board s
» [ Technology objects = HSC_1 116 1000.10.. HSC E
» G External source files b HSC_2 117 1004.10.. HSC g
» [@PCtags L ] HSC_3 118 1008..10. HSC Ed
» [ PLC data types HSC_4 119 1012..10. HsC
» 52 Watch and force tables HSC_5 120 1016.10.. HsC B
» [ online backups HSC_6 121 1020..10. HSC =
» [ Traces Pulse_1 132 1000..10... Pulse generator (PTO/P... 2
» (5} Device proxy data Pulse_2 133 1002..10... Pulse generator (PTOIP...
] Program info Pulse_3 134 1004..10... Pulse generator (PTO/P... E
PLCalarm text lists Pulse_4 135 1006...10... Pulse generator (PTOP... .
» (@ Local modules » PROFINETinterface_1 1x1 PROFINETinterface 3
» i1 Ungrouped devices 2 S
» [§§ Common data [v] 3 s
» [5]) Documentation settings Bili[700% —o— &l ] n [>]
» [@ Languages & resources el 2 £ 5 s
» i@ Online access ‘g, Properties %, Info @ | %l Diagnostics
» [ Card ReaderiUsB memory J General | Cross-references | Compile | Energy Suite |
[0][£]@][show il messages [+
! Message Goto 7 Date Tirme ——————————|
[> ‘MOTOR_MANUAL' wass loaded successfully. 11:45:35 AM [~]
> | Details view ‘Main' was loaded successfully. 11:85:3580

4 Portal view





image14.JPG
T4 Siemens - C:\Usersimde\Documents\Automation\031-100_FC_Programming\031-100_FC_Programming
Window Help

NEER 5o

Project Edit View Insert Online Options Tools

X =

5f 31 B save project

Project tree

nline ¥ Go offline

Totally Integrated Automation

~ ] 031-100_FC_Programming e
I Add new device
Devices & networks
~ [ cPu_1214c [cPu 1214c Dopanc] 4 @
Y Device configuration
%] online & diagnostics
~ [ Program blocks [}
& Add new block

4 MOTOR_MANUAL [FC1]
[ Technology objects
[} External source files

@ PLC tags [ ]

(53 Watch and force tables
[ online backups
[ Traces
(3. Device proxydata
2 program info
) PLC alarm text lists
» [ Local modules
» i Ungrouped devices
» [g§ common data
Documentation settings
» [P Languages & resources
» [ Online access
» [ Card Reader/USB memory

»
»
»
» (@ PLC data types.
»
»
»
»

3 = 2
Network 1:

& Meinfosl] e
°

Network 2:

v Block title: "Msin Frogram Sweep (Cycle)”

Control canveyor motor forwards in manual mode.

TRUE
%I0.1
k0"

TRUE
%I0.5
g1

FALSE
%i1.5

54"

"MOTOR_MANUAL"

"-S0" =0|mode_active

Pushbutton_

Enable_OK

"-A1" —o|shutoff_active

ToFCT

Conveyor_
motor_|
manual_
mode

ENO

FALSE
%Q0.0

L-"Q1"

> | Details view

4 Portal view g CPU_1214C |4 Main (081)

suopNRsY|

L]

bunsa (<

il

,L“sgl

Soneian ]

[





image15.JPG
Extended download to device

Configured access nodes of "CPU_1214C"

Device

Device type slot Type Address Subnet
CPU_1214C CPU1214CDCD.. 1X1 PNIIE 192.168.0.1 PNIE_1
Type of the PGIPCinterface: | §_PNIE
PGIPCinterface: W Intel(R) Ethernet Connection (4) 1219-LM
Connection to interfaceisubnet: | PNIE_1
Select target device: Show all compatible devices
Device Device type Interface type Address Target device
CPU_1214C CPU1214CDOD.._PNIE 19216801 CPU_1214C
i - PNIIE Access address =
[ startsearch
Online status information: [ Display only error messages
£ Connection established to the device with address 192.168.0.1 [
€ Scan completed. 1 compatible devices of 1 accessible devices found.

Retrieving device information...

Scan and information retrieval completed.





image16.jpg
Project |Edit View Insert Online Options

[3F New...

H O3 Open... cul+0
Migrate project...

Delete project... s

Archive
Manage multiuser server projects...

W Card Reader/USE memory »
W Memorycard file »

)

To

s





image17.png




image18.JPG
-oxX

Project tree

I Add new device
iy Devices & networks

» &4 Ungrouped devices

» [g# common data

» [ Online access

4 Portal view

Project Edit View Insert Online

Options ~ Tools

vices

031-100_FC_Programming
» (1§ CPU_1214C [CPU 1214C DUDCIDC]
Documentation settings

» [ Languages & resources

» [ Card ReaderiUSB memory

Overview

Vindow  Help
MG E @ ¥ coonline ¥

T4 Siemens - C:\Usersimde\Documents\Automation\031-100_FC_Programming\031-100_FC_Programming

offline

Totally Integrated Automation

v Project

PORTAL

sapeiqn [

100_FC_Programming ope





image19.JPG
Extended download to device

Configured access nodes of "CPU_1214C"

Device Device type slot Type Address

Subnet
CPU_1214C CPU1214CDCD... 1X1 PNIIE

192.168.0.1 PNIE_1

Type of the PGIPCinterface: @ PNIIE

PGIPCinterface: W Intel(R) Ethernet Connection (4) 1219-LM
Connection to interfaceisubnet: | PNIE_1
Select target device: Show all compatible devices
Device Device type Interface type Address Target device
CPU_1214C CPU1214CDCD... PNIE 192.168.0.1 CPU_1214C
= - PNIE

Access address =

| startsearch
Online status information:

("] Display only error messages
£ Connection established to the device with address 192.168.0.1

€ Scan completed. 1 compatible devices of 1 accessible devices found.
Retrieving device information...
Scan and information retrieval completed.





image20.png
Load preview

o Check before.

Stews 1 Terger

>

loading

4 @ <~ cru_1214C

(V] » Stop modules

Software

o
@  » Additional inform...
o

Textlibraries

Message Action
Ready forloading.

‘The modules are stopped for downloading to device. stopall

Downlozd software to device Consistent download

There are differences between the settings for the project and the ) Overwrite all

Download all alarm texts and text st texts

Consistent download





image21.png
Load results I

o Status and actions after downloading to device

Swws 1 Terget Message Action
W @ v cpuzi4c Downloading to device completed without error.
kS » Startmodules ‘Start modules after downloading to device. ™ strtall
[T m B

[ e e





image22.JPG
-oxX

T4 Siemens - C:\Usersimde\Documents\Automation\031-100_FC_Programming\031-100_FC_Programming
Project Edit View Insert Online Options Tools Window Help Totally I teoatacl Autamation
prTT— PORTAL

*f [ [ save project | X Dz 5 MG EE § coonline ¥

Project tree

031-100_FC_Programming
I Add new device
iy Devices & networks
» (7§ CPU_1214C [CPU 1214C DG/DCIDC]
» &4 Ungrouped devices
» [g# common data
» 5] Documentation settings
» [ Languages & resources
» [ Online access
» [ Card ReaderiUSB memory

sapeiqn [

d Properties  |?}Info @ | 2l Diagnostics

Compile | Energy Suite

Goto |? Time

Scanning for devices completed for interface Intel(R) Ethernet Connection (4) 1219-L. Foun... 2017 12:01:18PM
7I512017  12:02:24 PM

Loading completed (errors: 0; warnings: 0).

' Loading completed (errors: 0; warning

4 Portal view verview





image23.jpeg




image24.JPG
=g,

T4 Siemens - C:\Usersimde\Documents\Automation\031-100_FC_Programming\031-100_FC_Programming

Options  Tools Window Help
X Q@ FME DR § coonline &F Gooffine 7

Project Edit View Insert Online
*f [ B save project

Project tree

031-100_FC_Programming
I Add new device
iy Devices & networks
» (7 CPU_1214C [CPU 1214C DC/DCIDC] [*)
» &4 Ungrouped devices
» [g# common data
» 5] Documentation settings
» [ Languages & resources
» [ Online access
» [ Card ReaderiUSB memory

Compile | Energy Suite

Message
Loading completed (errors: 0; warnings: 0).
Connected to CPU_1214C, via address IP=192.168.0.1

4 Portal view verview

Totally Integrated Automation
PORTAL

sapeiqn [

d Properties  |?}Info @ |2l Diagnostics

Time
2017 12:02:24 PM
7/512017  12:03:12PM

¥ Connected to CPU_1214C, via address | I





image25.jpeg




image26.jpeg




image27.jpeg
(]




image28.jpeg
O




image29.jpeg




image30.JPG
T Siemens

Project Edit View Insert Online Options Tools Window Help

Cf Dl soveprojec & X 2 X D ™

Totally Integrated Automation
] c : PORTAL

Devices

~ ] 031-100_FC_Programming
& Add new device
By Devices & networks

[IY Device configuration
%] Online & diagnostics
» [l Program blocks
» [ Technology objects
» g} External source files
» [@ PLCtags
» (g PLC data types
» (3 Watch and force tables
» [ig online backups
» [ Traces
» [, Device proxydata
8 Program info
PLC alarm text lists
» [ Local modules
» i1 Ungrouped devices
» [§§ Common data
» 5] Documentation settings
» [@ Languages & resources
» [ Online access
» (i Card Reader/USB memory

PU_1214C [CPU 1214C DC/DA/DC]

> | Details view

4 Portal view

|7 Topology view [ Network view |} Device view | |&l
= — — -3
& [crui21acicru1214q]  [w = J Device overview ]
crutavacicrunaiha) I 2
~ S
J 2 . Module Slot  |laddress | Qaddress | Type 3
= 103 ~ 5
102 g
101 E
v
ae ~ CPU_1214C 1 CPU 1214C DCIDCIDC
DI 14/DQ 10_1 11 0.1 0.1 DI 14/DQ 10
= = = AI2_1 12 64..67 A2 'S
° AQ 1X12BIT_1 13 64..65 AQ1 signal board s
Racko HSC_1 116 1000..10.. HsC H
HSC_2 117 1004.10.. HSC B
° HSC_3 118 1008...10.. HSC B
HSC_4 119 1012.10, HsC
HSC_S 120 1016..10.. HSC '@‘
HSC_6 121 1020.10. HSC B
Pulse_1 132 1000..10... Pulse generator (PTO/P... =
Pulse_2 133 1002..10... Pulse generator (PTO/P...
Pulse_3 134 1004..10... Pulse generator (FTO/P... 'le,l
Pulse_4 135 1006..10.. Pulse generator (PTOP.. | —
» PROFINETinterface_1 1X1 PROFINETinterface -4
)
2 E
®
| — - [v] 3 el
<] 3| [100% —y— ® (<] ] B =
"G Properties  [?i}Info | 2 Diagnostics
|| General [ Crossreferences | Compile [ Energy Suite |
(B 4]/@][show il messages 2]
! Message Goto 7 Date Time.
() Loading completed (errors: 0; warnings: 0). 7/512017  12:02:24 PM (]
Q Connected to CPU_1214C, via address IP=192.168.0.1 7i512017 12:03:12PM v





image31.jpeg




image32.jpeg




image33.jpeg




image34.jpeg




image35.jpeg




image36.jpeg




image37.jpeg




image38.jpeg




image39.jpeg




image40.jpeg




image41.jpeg




image42.jpeg




image43.jpeg




image44.jpeg




image45.jpeg




image46.jpeg




image47.jpeg




image48.jpeg




image49.jpeg




image50.jpeg
I




image51.jpeg




image52.jpeg




image53.jpeg




image54.jpeg




image55.jpeg




image56.jpeg




image57.JPG
\, Siemens. sers\mde\Documents\Automation\03 rogramming\03
Project Edit View Insert Online . Options Tools Window Help : 7 - Ty I T e Ao
3f [% [ save project X AN & ine §¥ Gooffine S [N B X i PORTAL
Devices Options. O]
Online access - °
» Diagnostics Generl m— g
Gg ; v | CPU operator panel i
~ ] 031-100_FC_Programming Qo cnce Module ~|8
M Add new device Diagnostic status CPU_1214C [CPU 1214C DCIDCIDC] s
o Devices & networks Disgnastics buler CPU 1214C DCIDCIDC ] moronisor [ RN
<[ Cycle time = ————
(i cPU_1214C [CPU 1214C DUD/DC] ) —— 6ES7 214-1AG40-0XBO | ERROR SIOF
IIY Device configuration oy 2 ]
g 6" me&dlagnnsﬁké i » PROFINETinterface [X1] MAINT MRES.
n V421
» g Program blocks | R ‘
» [3 Technology objects V14 SP1 ] <] ] B o
» [ External source files v | Cycle time =
» (g PLCtags () E
» [ PLC data types [0 | 2
» [ Watch and force tables “ M ] E
» [ online backups f—
» [ Traces P e
» [ Device prowy dats Module information 150
5} Program info -
&) PLC alarm text lists CPU_1214C | Shortest 000 ms
» [ Local modules Currentilast: 3.000 ms
» i1 Ungrouped devices - ] Longest: 3.000 ms
» [§§ Common data = S— s
» [5]] Documentation settings z <[ Memory
» [@ Languages & resources [ ] =
» '!i? Online access et
» [ Card Reader/USE memory Manufacturer information Free:99.71% A
SIEMENS AG ] Work memory
S CF35H7589 v
© Properties  [*i}Info | %] Diagnostics Remin e
|| General | Crossreferences | Compile [ Energy Suite |
U v
> | Details view. 3]/ 4.] @] show all messages -

4 Portal view o CPU_1214C % Online & dia




image58.JPG
Online access
~ Diagnostics
General
Diagnostic status
Diagnostics buffer
Cycle time
Memory
» PROFINETinterface [X1]
» Functions

T

T

General

Module

Article num

Module information

Module name

| CPU 1214C DCIDCIDC

|6ES7 214-1AG40-0XB0

|CPU_1214C

[Monday , July 03, 2017 12:41

[SIEMENS AG

[s CF3sH7589

[16#0000

[16%0001

[>]





image59.png
031_100_FC-Programming » CPU_1214C [CPU 1214C DC/DC/DC]

Online access i i
oD Diagnostic status
General
Module exists.
Diagnostics buffer ok
Cycle time
Memory

» PROFINET interface [X1]
» Functions





image60.JPG
031-100_FC_Programming » CPU_1214C [CPU 1214C DUDUDC]

Online access
~ Diagnostics
General

Diagnostic status

Cycle time
Memory
» PROFINETinterface [X1]
» Functions

Diagnostics buffer

Events

(@ Display CPU Time Stamps in PGIPC local time

No.  Dateand time

11312012 8:27:35.621 PM
11312012 8:27:35.521 PM
1/3/2012 8:25:16.968 PM

11312012 8:
11312012 8:
11312012 8:
11312012 8: 656 PM.
11312012 8:25:01.949 PM
9 11312012 8:25:00.945 PM

Freeze display

Details on event:

o |

6.864 PM
:16.864 PM
.164 PM.

N R W N

Event

New startup information - Current CPU operating mode: STOP
Communication initiated request: STOP - CPU changes from RUN to STO.
Follow-on operating mode change - CPU changes from STARTUP to RUN .
Communication initiated request: WARM RESTART - CPU changes from S..
New startup information - Current CPU operating mode: STOP

New startup information - Current CPU operating mode: STOP

New startup information - Current CPU operating mode: STOP

New startup information - Current CPU operating mode: STOP

Follow-on operating mode change -CPU changes from STOP to STOP m.

of [0 ]

Wodule: [CPU_1214C

Rackislo: [Rack 0/Slot1

Descrption: | CPU info: New startup information
Pending startup inhibit(s):
~Manual restart required
Current CPU operating mode: STOP

CPU_1214C/ CPU_1214C





image61.JPG
031-100_FC_Programming » CPU_1214C [CPU 1214C DUDUDC]

Online access

~ Diagnostics
General Cycle time diagram
Diagnostic status
nostics buffer

Cydle time

Memory
» PROFINETinterface [X1]
» Functions
ms
3 150
Cycle time set
Minimum cycle time: [0 ms |
Cycle monitoring time: [150 ms |
Cycle times measured
Shortest cycle time: [1.000 ms |
Currentilast cycle time: [3.000 ms |

Longest cycle time: [3.000 ms |





image62.png
031_100_FC-Programming » CPU_1214C [CPU 1214C DC/DC/DC]
Online access
~ Diagnostics EiEy
General
Diagnostic status
Diagnostics buffer
Cycle time
om% 07 0%
» PROFINET interface [X1]
b FrEs = T ———rr————————
Free: 4184632 102229 10240
Inuse: 9672 71 [
4194304 102400 10240

Total:




image63.JPG
031-100_FC_Programming » CPU_1214C [CPU 1214C DUDUDC]

Online access
~ Diagnostics
General

Diagnostic status
Diagnostics buffer
Cycle time
Memory

» Functions.

PROFINET interface [X1]

> Ethemetaddress

> > Network connection

MAC address:

> > |Pparameters

2863-3688FF-DA

IPaddress
Subnet mask

Default router:

IP settings:

P setting time:

- [192.168.0.1

- [255.255.255.0

- [0000

=





image64.JPG
031-100_FC_Programming » CPU_1214C [CPU 1214C DUDUDC]

Online access > Ports [a]
v Di i
iagnostics A
General
Diagnostic status
Diagnostics buffer
Cycle time ~ Neme Status Settings Mode
Memory Port1(X1P1)  OK Automatically TP 100 Mbps full duplex
¥ FroFiNE
» Functions
Details:
MAC address of the interface: 28-63-36-88-FF-DA ~
Medium: Copper

f Neighbor: desktop-d59ntor.Port 1
MAC address of the interface: D4-81-D7-BD-EB-91





image65.JPG
031-100_FC_Programming » CPU_1214C [CPU 1214C DUDUDC]

Online access
~ Diagnostics
General
Diagnostic status
Diagnostics buffer
Cycle time
Memory
» PROFINETinterface [X1]
w Functions
Assign IP address
Settime
Fimware update
Assign PROFINET devic...
Reset to factory settings.
Format memory card

Assign IP address

Assign IP address to the device

Devices connected to an enterprise network or directly to the intemet must be appropriately
protected against unauthorized access, e.g. by use of firewalls and network segmentation.
For more information about industrial security, please visit

http:iiwww.siemens.comiindustrialsecurity

MACaddress: 28 -63 -36 -88 -FF -DA

IPaddress: 192 . 168 . 0
Subnetmask: 255 . 255 . 255 . 0

[ use router
Router address: 192 168 O 1

Assign IP address





image66.JPG
031-100_FC_Programming » CPU_1214C [CPU 1214C DU

Online access
~ Disgnostics
General
Diagnostic status
Diagnostics buffer
Cycle time PGIPC time:
Memory
» PROFINETinterface [X1]
~ Functions [2uly 05, 2017 [] [2:2s:52 em [3]
Assign IP address

Module time

Firmware update
PO i January 03, 2012 ~| [os:47:46 Pm [T
Reset to factory settings
Format memory card

Set time

[(UTc=01:00) Amsterdam, Berlin, Bern, Rame, Stockholm, Vienna

[V Take from PGIPC Apply





image67.JPG
031-100_FC_Programming » CPU_1214C [CPU 1214C DUDUDC]

Online access Firmware update
~ Diagnostics
General
Diagnostic status
Diagnostics buffer
Cycle time
Memory Name: [CPU_1214C |
» PROFINETinterface [X1]

SLEas o —
Settime

Online data

Article number: 657 214-1AG40-0XBO ]
Fimwere: [va21 ]

Assign PROFINET devic...

Reset to factory settings. Firmware loader

Format memory card b
f Firmware file: | [*] [ erowse ]
| Fimvereveron: [ |

Suitable for modules with:  anicle number Firmware version and higher





image68.jpeg
(<)




image69.JPG
031-100_FC_Programming » CPU_1214C [CPU 1214C DUDUDC]

Online access

S . Assign PROFINET device name
v Diagnostics

General
Diagnostic status
Diagnostics buffer Configured PROFINET device
Cycle time
M’:mmy PROFINET device name: | cpu_1214c
» PROFINETinterface [X1] Device ype: [ CPU 1214C DCIDCIDC
Sabectens Online access
:“‘9" [iaddiez Type of the PGIPCinterface: [please select.
ettime
e e PGPCinterface: | [-]@[q

Reset to factory settings. Device filter
Format memory card

) Only show devices of the same type
[ Only show devices with bad parameter settings
[ Only show devices without names.

——

Accessible devices in the network:
IP address MAC address. Device PROFINET device name  Status

LED flashes [ Update list ][

n name





image70.JPG
031-100_FC_Programming » CPU_1214C [CPU 1214C DUDUDC]

Online access
~ Disgnostics
General

Reset to factory settings

Diagnostic status
Diagnostics buffer

Scletmg IPaddress:  192.168.0 .1
by PROFINET device name: |cpu_1214c
» PROFINETinterface [X1]
~ Functions ‘
Assign IP address (@ Retain IP address
Settime (O Delete IP address

Firmware update
Assign PROFINET devic.

Format memory card





image71.JPG
031-100_FC_Programming » CPU_1214C [CPU 1214C DU

Online access
~ Disgnostics
General
Diagnostic status
Diagnostics buffer
Cycle time IPaddress: 192 .168.0 .1
Memory
» PROFINETinterface [X1]
w Functions
Assign IP address
Settime

Format memory card

PROFINET device name: |cpu_1214c

Fimware update
Assign PROFINET devic...
Reset to factory settings





image72.JPG
031-100_FC_Programming » CPU_1214C [CPU 1214C DUDUDC]

Online access

~ Diagnostics
General
Diagnostic status
Diagnostics buffer
Cycle time
Memory
» PROFINETinterface [X1]

Status

Online

~ Functions
Assign IP address
Settime
Firmware update
Assign PROFINET devic...
Resetto factory settings

Format memory card Online access

——

1st gatewn:

Type of the PGIPC interface:
PGIPCinterface:

Connection to interface/subnet:

Device address:

[ rie a0

[ intel(®) Ethenet Connection (4) 1219-LM [-]©[<d
[PritE_1 [-]©

[ [-]®

T —]





image73.JPG
T4 Siemens -

Project Edit View Insert Online Options Tools Window Help

% [ save project

Project tree

~ [m CPU_1214C [CPU 1214C DUIDCIDC]
IY Device configuration
%) Online & diagnostics
I Program blocks
[ Technology objects
) External source files
@ PLCtags
| PLC data types
[33) Watch and force tables
[ig Online backups
4 Traces
Device proxy data
5} Program info
PLC alarm text lists
[ Local modules
Ungrouped devices
Common data
] Documentation settings
» [@ Languages &resources
I Online access
(5 Card Reader/USB memory

4 Portal view

Change dev
Open

Openin new editor
Open blockiPLC data type.

X Delete

Rename

& Go to topolog
Go to network
Compile
Download to device

Backup from online device

& Go online
]
e
@ Online & diagnostics

|
Copysnapshots tostartvalues  »
ECompere —————— ]

#i Searchiin project ClsF

F11

Usersimde\Documents\Automation\031-100_FC_Programming\031-100_FC_Programming

X 9: i 5 ME B RV coonline Jcoofiine fp MR %

F, Update program
Print.
Print preview.

[9 Export module labeling strips

] Properties. AltsEnter

=z,

Totally Integrated Automation
PORTAL

I

sepelqr [

Properties

B v connection to CPU_1214C terminated.





image74.JPG
Slo #: [Hd & @3 &
031-100_FC_Programming: CPU_1214C"
-  Address  Type
~ g Program blocks
4 Main [0B1]  0B1 o8 712112008 -.. 714120..
4 MOTOR_MA... FC1 FC 7132017 -...  7I5120... n
[ Technology obj...
@ PLC tags
[ PLC data types
<[ w B

4 Main [0B1]
4 MOTOR_MANUAL [FC1]

Type Time stamp... Times...
oe1 o8 712112008 714i20...
FC1 FC 71312017 - .. 7/4i20...

Comparison result: No detailed property comparison available.

v

CPU_1214C

CPU_1214C





image75.png




image76.jpeg




image77.jpeg
Qo &2 [Wd & &2 S = |

p Start detailed
031-100_FC_Programming: CPU_1214C" *Online PLC"
Name Address | Type Timestamp... Times... |Status  Action Name Address Type Time stamp... Times...
v [ cPU_1214C o (@ cPu_1214C
v I Program blocks o
& Mein [081]  OB1 o8 712112008 -.. 71420..| @ & Main [0B1] oB1 o8 712112008 -... 7/4120...

777777 % MOTOR MA__{FC1. FC 7302017 7520 | @b in [~} MOTOR MANUAL [FC1] | Fc1 FC 71312017 -... 714120

(3 Technology obj...

(@ PLCags [}

(& PLC data types [
<[ [0 | B <] [} ]

Comparison result: Objects are different.

MOTOR_MANUAL [FC1] MOTOR_MANUAL [FC1]





image78.JPG
p OTOR 0
W FFA R
MOTOR_MANUAL MOTOR_MANUAL
| Neme |Data type |Defaultvalue  C.. | Neme | Data type |Defaultvalue  C..
1 @~ Input [a]r @~ mnpu ]
2 a-= Manual_mode_active Bool M. (V]2 = Manual_mode_active Bool - P
[ ] [> [} 1 B
T 1 T
PRI B BT O |
~ Block title: Motor control in manual mode [~]~ Blocktitle: Motor control in manual mode A

.

v @) Network 1: Control of the conveyor motor in manual mode

4

¥ @) Network 1: Control of the conveyor motor in manual mode

Comment Comment
& = a
#Manual_mode_ #Manual_mode_
active — active —
#Pushbutton_ #Conveyor. #Pushbutton_ #Conveyor.
manusl_mode — motor_manual_ manual_mode — motor_manual_
#Enable_OK — mode. #Enable_OK — mode.
#Safety_shutoff_ = —] #Safety_shutoff_ =
mivel.g ._ - mivel.; ._ -
¥ @ Network 2: ¥ @ Network 2:
Comment v Comment
< 1l > | [100% i < [ > | [100% .
G, Properties  |%)Info | %! Diagnostics
General | Cross-references | Compile | Energy Suite [ Syntax | Comparison result |





image79.jpeg
Compare editor online

*031-100_FC_Programming: CPU_1214C"
Name Address Time stamp.__. Time s...| Status
v [ CPU_1214C
~ [ Program blocks
& Mein [0B1]  OB1 712112008 - 7/4120..
& MOTOR MA_ 70312017 -... 7
[ Technology obj.
(@ PLCtags
(€ PLC data types

—» Download to devi

o081

Time stamp... Times...

712112008 -...





image80.jpeg
2|




image81.jpeg
Compare editor online

Qo #: [@d & @3 s

*031-100_FC_Programming: CPU_1214C"
Name Address
v [ CPU_1214C
~ Ig Program blocks
& Main [0B1] | 0B1 712112008 - 7/4120._]
4 MOTOR_ MA...| FC1 71312017 -... 715120,
[ Technology obj
(@ PLCtags
(& PLC data types

“Online PLC"

Type Timestamp... Times...|Status  Action | Name
W CPU_1214C

Time stamp...

712112008 -...

Times...





image82.JPG
Upload preview r

9 Check preconditions for upload from device
Status | Target Message Action
1 @ ~ cru1214c Ready for loading.
& » Conflicts Conflicts occurred during loading. Overwrite
<] 0 B
[ Refresh
{ Upload from device 1 cancel





image83.JPG
=z,

Project Edit View Insert Online Options Tools Window

XEExo:e: aDGER ¥

5 13 H swve proect

Project tree

031-100_FC_Programming
I Add new device
iy Devices & networks
~ [ CPU_1214C [CPU 1214C DC/DCIDC]
Y Device configuration
%/ online & diagnostics
» [l Program blocks
» [3 Technology objects
» g} External source files
» [g PLCtags
» [ PLC data types
~ [33) Wiatch and force tables

i Add new watch table

» [ig online backups
» [ Traces
» [, Device proxydata
Program info
PLC alarm text lists
» [ Local modules
» &2 Ungrouped devices
» [4§ common data
» (] Documentation settings
D Languages & resources
» [ Online access
» (i Card Reader/USB memory

General

ol
Urortal view

T4 Siemens - C:\Usersimde\Documents\Automation\031-100_FC_Programming\031-100_FC_Programming

Help

Cross-references

| [show sl messages

Energy Suite

Totally Integrated Automation
PORTAL

soueiqn [

9 Properties ‘i.lnfo | &l Diagnostics

214C terminated.

¥ Connection to CPU_





image84.JPG
T4 Siemens s\Automation\031-100_FC_Programming\031-10¢

Project Edit View Insert Online Options Tools Window Help Totally Integratod Aubimition
(% B soveproject & X X Dse: 5 MG E R F coonline F coofiine o A J W PORTAL

Project tree o 4

De

)

o

es

=
=
2
2
(=4

Display format Monitor value  Modify value # Comment Tag comment

Bool return signal emergency stop ok (nc)

Bool main switch ,ON" (no)

8ool made selector manual(0) / automatic(1)

Bool pushbutton manual mode conveyor —M1 forwards .
Bool sensor cylinder 4 retracted (no)

Bool pushbutton manual mode conveyor -1 backwar...

~ ] 031-100_FC_Programming ~
B Add new device
iy Devices & networks
~ [ CPU_1214C [CPU 1214C DC/DCIDC]
Y Device configuration
%] online & diagnostics 6
~ g Program blocks
& Add new block 8
& Mein [081]
4 MOTOR_MANUAL [FC1]
» (3 Technology objects
» i External source files
~ [@PLCtags
%5 Showall tags
I Add new tag table
%% Default tag table [29]
43 Tag table_sorting_station (28]

8ool conveyor motor M1 forwards fixed speed

Sonean

Details view

Name Data type

Al Bool

81 Bool

-82 Bool

83 Bool
Bool 2 [<] a -
25 Bool |d Properties  |%i}Info |2 Diagnostics
-B6 Bool
-87 Bool

—|| General [ Cross-references | Compile | Energy Suite

[B][4]@)][show ol messages

Abebbebbd





image85.png




image86.png




