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Principios basicos de las funciones de
diagnodstico

1 Objetivos

En este modulo, el lector conocera herramientas Utiles para la busqueda de errores.

En el siguiente modulo se presentan funciones de diagndéstico que puede probar, p. €j., con el
proyecto TIA del médulo SCE_ES_031-100_FC-Programming con SIMATIC S7-1200.

Pueden utilizarse los controladores SIMATIC S7 indicados en el capitulo 3.

2 Requisitos

Este capitulo se basa en la configuracion hardware de SIMATIC S7 CPU1214C, pero también
son posibles otras configuraciones hardware que dispongan de tarjetas de entrada y salida. Para
implementar este capitulo, puede recurrir, p. €j., al siguiente proyecto:

SCE_ES 031_100_FC-Programming_S7-1200_R1504.zap14

Libre utilizacion para centros de formacion e 1+D. © Siemens AG 2018. Todos los derechos reservados.
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3 Hardware y software necesarios

1 Estacion de ingenieria: Se requieren el hardware y el sistema operativo
(Para mas informacion, ver Readme/Léame en los DVD de instalacion del TIA portal)

SIMATIC Software STEP 7 Basic en el TIA Portal — V14 SP1 o superior

3 Controlador SIMATIC S7-1200, p. €., CPU 1214C DC/DC/DC con Signal Board ANALOG
OUTPUT SB1232, 1 AO —firmware V4.2.1 o superior

Nota: Las entradas digitales deberian estar conectadas en un cuadro.

4  Conexién Ethernet entre la estacion de ingenieria y el controlador

<
—_— 2 SIMATIC STEP 7
1E i6n de i . Basic (TIA Portal) V14
stacion de ingenieria SP1 o superior

4 Conexioén Ethernet

99T T YTy
99T T YTy

3 Controlador SIMATIC S7-1200 Cuadro

Libre utilizacion para centros de formacion e 1+D. © Siemens AG 2018. Todos los derechos reservados.
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4

4.1

Teoria

Diagnostico de errores y fallos de hardware
Los fallos pueden tener diversas causas.
En los fallos producidos al cambiar a RUN, puede diferenciarse entre dos sintomas de error.

1. La CPU pasa al estado operativo STOP o permanece en él. Se enciende el LED STOP

amarillo, asi como los indicadores LED de la CPU, la fuente de alimentacién, los médulos de
periferia 0 los modulos de bus.

En este caso se ha producido un fallo de la CPU. Por ejemplo, un médulo del sistema de
automatizacion podria estar defectuoso o mal parametrizado, o podria haber un fallo del
sistema de bus.

Se realiza un andlisis de interrupcién evaluando el diagnéstico de hardware y leyendo el
estado del modulo en el bufer de diagnostico de la CPU.

. La CPU esta en el estado operativo RUN defectuoso. Se enciende el LED RUN verde, y se

encienden o parpadean los indicadores LED de la CPU, la fuente de alimentacién, los
modulos de periferia o los médulos de bus.

En este caso puede haberse producido un fallo de la periferia o de la alimentacion.

En primer lugar se realiza una inspeccion visual para delimitar el ambito del fallo. Se evaldan
los indicadores LED de la CPU vy la periferia. En el diagndéstico de hardware se leen los datos
de diagnostico de los médulos de periferia y de bus defectuosos. Ademas puede realizarse un
andlisis de fallos con ayuda de una tabla de observacién de la programadora.
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4.2 Diagnostico de hardware

Gracias a la vista de dispositivos en el modo online del TIA Portal, obtendra rdpidamente una
vista general de la estructura y el estado del sistema de automatizacion.

SICMERS

14 Siemens - C:WUsersimde\Documents\Automation\031-100_FC_Programming\03 1-100_FC_Programming —-ox

Project Edit View Insert Onlir Options  Tools Window Help Totally Integrated Automation
G swveproiect & M 12 G X 00t S MG ER S coonine N Goofine dp M IB 2 (1] [Seochinproees PORTAL
Project tree Il 4| 031-100_FC_Programming » CPU_1214C [CPU 1214C DUDODC]

W‘W} [If Device view | [l
@ = Device overview g
¥4 - Module Slot  |laddress |Qaddress |Type | §
~ [ 031-100_FC_Programming e 103 ala
B Add new device 102 M g
o Devices & networks 101 s
~ [ cPU_1214c[cPU 1214C DGDCDC] (4 @ > CPU_1214C 1 CPU 1214C DODCIDC. N
IY Device configuration DI 14/DQ 10_1 11 0.1 0.1 DI 14iDQ 10 =
% Online & diagnostics A2 12 6467 Az =g
» 5l Program blocks ° AQ IX12BIT_1 13 64.65  AQ1signalboard g
» [ Technology objects e HSC_1 116  1000.10.. HSC B
» Eﬁ External source files ke HSC 2 117 1004..10.. HSC g
» [a PLCtags ° n HSC.3 118 1008..10.. HsC @
» [ PLC data tpes ki HSC_4 119 1012.10.. HSC
> :i’\ Watch and force tables HSC_S 120  1016.10.. HSC |§
» [ig online backups HSC_6 121 1020.10.. HSC =t
» ;j Tvach Pulse_1 132 1000..10... Pulse generator (FTOP... = |2
» (G Device prowydsta Pulse_2 133 1002..10... Pulse generator (FTOP.. |
j Frograminfo Pulse_3 134 1004.10... Puse generator (FTOP... | [
r% PLCalarm text lists Pulse_4 135 1006..10... Pulse generator (PTOP... | | =
* L@ Local modules )} PROFINETinterfsce_1 1 PROFINETinterface g
» & Ungrouped devices 2 =
» 4§ Common data [v] 3 g
» [&]) Documentation settings g a <] i |

» [@ Languages & resources
» i Online access
» [ Card ReaderlUSB memory General Cross-references Compile Energy Suite

(O] 1]@][shonaimessages 7]

1 Message Goto |2  Date Time
< il e "MOTOR_MANUAL' was loaded successfully. 7I5/2017  11:45:35 AM
> | Details view ] "Main' was loaded successfully. 7i5/2017  11:45:35 AM

4 Portal view s CPU_1214C

ET—— r'glnfo 0| & Diagnostics

Figura 1: Vista online de la configuracion del dispositivo
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4.3

Diagndstico de bloques de programa

En el modo online del TIA Portal, en la ventana del arbol del proyecto obtendra una vista general
de los blogues programados del programa de usuario. En ella se muestra una comparacién de
los bloques de programa offline y online con ayuda de los simbolos de diagnéstico.

1A Siemens - C:\UsersimdelDocuments\Automation\031-100_FC_Programming\031-100_FC_Programming

Project Edit View Insert Online Options Tools Window Help

Cf Yl Seveproject &1 X 18| I X D2 G MK B @ ¥ Goonline ¥ Gooffine  dp [N B 3¢ (1] [Seochinpoecs | G PORTAL

Devices

§ S L, EAER8r @ AER ®aa2aB =k Gl &7 =l
= 8
AL FC P ismining @+ Block title: “Min Program sweep (Cycle)” ~g
I Add new device e —a
i Devices & networks ) L4
~ [ cpu_1214c[cPu1214cDanc] f @ |~ Network 1:  Control conveyor motor forwards in manual mode )
IIY Device configuration - a
&/ Online & diagnostics %
¥ g Program blocks () = e =
I Add new block o _
4 Main [0B1] el —_— MOTOR_MANUAL" E
- 4 MOTOR_MANUAL [FC1] [ ] %0.1 EN ;
» [ Technology objects k0" —] =|&
» [} External source files FALSE
» [@ PLCtags [* TRUE %02 |Manual_ S
r ,u PLC data types. %0.5 "-50" = o{mode_active 3
» 53 Watch and force tables 81" | g
» [ online backups FALSE  |Pushbutton_ 2
» [ Traces FALSE %14 manual_ g
» [, Device proxydata %1.5 *-53" = [mode -
5 Program info 54" —ofse Enable_OK Conveyor_
) PLCalarm text lists = motor_|  FALSE
» [ Local modules TRUE mﬁ"':;'_ %Q0.0 o
» i Ungrouped devices %00 |safety_ Mode u Q1"
» l&f Common dsta "-A1" =0fshutoff_active ENO |—

» [Z] Documentation settings

» [@ Languages &resources
» ljg Online sccess A
» 5§ Card ReaderiUSE memory ,

<]

> | Details view

4 Portal view i @muzuc | = Main 0B1)

Figura 2: Vista online del bloque Main [OB1]
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5 Tarea planteada

En este capitulo se mostraran y probaran las siguientes funciones de diagndstico:
— Simbolos de diagnéstico en la vista online del TIA Portal

— Diagndstico del dispositivo con estado del médulo

— Comparacién offline/online

— Observar y forzar variables

— Forzado permanente de variables

6 Planificacidon

Las funciones de diagnostico se realizan tomando como ejemplo un proyecto terminado.
Para ello debe estar abierto en el TIA Portal un proyecto ya cargado en el controlador.

En nuestro caso, al iniciar el TIA Portal se desarchiva un proyecto ya creado y se carga en el
controlador correspondiente.

A continuacién, puede empezar a realizar las funciones de diagnostico en el TIA Portal.

6.1 Interfaz online

Solo puede realizarse un diagnostico online si antes se ha ajustado la conexién de comunicacion
correcta con la CPU. En este caso nos conectaremos a través de Ethernet/PROFINET.

En consecuencia, al establecer una conexion online debe ajustar las interfaces adecuadas para
su sistema de automatizacion.

Extended download to device X
Configured access nodes of "CPU_1214C"
Device Device type Slot Type Address Subnet
CPU_1214C CPU1214CDCD... 1X1 PNAE 192.168.0.1 PNIE_1
——1
Type ofthe PGIPC interface:  |§_PNIE [=]
PGIPCinterface:  [F intel(R) Ethernet Connection (4) 1219-LM [+ @4
Connection to interfacelsubnet: PNIIE_1 [+ ®
- @
Select target device: | Show all compatible devices -
Device Device type Interface type Address Target device
CPU_1214C CPU 1214CDC/D... PNIE 192.168.0.1 CPU_1214C
— - PNIIE Access address =
| Startsearch
Online status information: [ pisplay only error messages
= Connection established to the device with address 192.168.0.1. [~
€ sconcompleted. 1 compatible devices of 1 accessible devices found. =
272 Retrieving device information... =
Scan and information retrieval completed. [w
r Load ] | Cancel |
e

Figura 3: Conexion online

Libre utilizacion para centros de formacion e 1+D. © Siemens AG 2018. Todos los derechos reservados.
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v

7.1

Instrucciones paso a paso estructuradas

A continuacion encontrara unas instrucciones para llevar a cabo la planificaciéon. Si ya domina el
tema, le bastard con seguir los pasos numerados. De lo contrario, siga los pasos detallados de
las instrucciones que encontrara a continuacion.

Desarchivar un proyecto existente

® Antes de poder empezar con las funciones de diagndstico, se necesita un proyecto con una

programacion y una configuracién hardware (p. ej., SCE_ES_031-100_FC-Programming_S7-
1200....zap14).

Para desarchivar un proyecto existente, debe seleccionar el fichero correspondiente en la
vista del proyecto, en ®Project (Proyecto) ®Retrieve (Desarchivar). Después, confirme la

seleccidn con "Open (Abrir)". (® Project (Proyecto) ® Retrieve (Desarchivar) ® Seleccionar

un fichero .zap ® Open (Abrir))

T8 Siemens

:Project |Edit View Insert Online

Options To
3F New.. D2
= (% Open... Crrl+0

Migrate project...

s

SLIml -

Delete project... Ctrl+E

Manage multiuser server projects....

5 Card Reader/USB memory 3
T vemorycard file »

® A continuacion puede seleccionar el directorio de destino en el que desee guardar el
proyecto desarchivado. Confirme la seleccion con "OK (Aceptar)". (® Directorio de destino
® OK (Aceptar))

Libre utilizacion para centros de formacion e 1+D. © Siemens AG 2018. Todos los derechos reservados.
SCE_ES_031-410 Basics Diagnostics S7-1200_R1709.docx

10



Documentacion didactica | Modulo TIA Portal 031-410, edicién 2018 | Digital Factory, DF FA

7.2 Cargar programa

® Una vez desarchivado el proyecto correctamente, puede seleccionar el controlador y

cargarlo junto con el programa creado (® = ).

118 Siemens - C:WUsersimde\Documents\Automation\031-100_FC_Programming\031-100_FC_Programming

Project Edit View Insert  Onli Options  Tools Window Help Totally Integrated Automation
Gi i E svepoiect &)XY 18 G X D s 50 G B QR F cooniine F cooffine fp M IA € ] [<- PORTAL

Project tree [ Download to device

Devices

sysey kit

~ (] 031-100_FC_Programming
I Add new device
hy Devices & networks

» [ CPU_1214C[CPU 1214C DGDC/DC]

» i Ungrouped devices

» 4§ Common data

» [£]) Documentation settings

» [@ Languages & resources

sapelqr &

» Ui Online access
» [ Card ReaderlUSE memory

d Properties  |*} Info &) 2] Diagnostics

FC_P

> | Details view

4 Portal view verview

Libre utilizacion para centros de formacion e 1+D. © Siemens AG 2018. Todos los derechos reservados.
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® Seleccione las interfaces adecuadas y haga clic en "Start search (Iniciar busqueda)".
(® "PN/IE" ® Seleccionar tarjeta de red de PG/PC ® Direct at slot '1 X1' (Directo en slot '1
X1") ® "Start search (Iniciar busqueda)")

Una vez finalizadas la exploracién y la consulta de informacion, haga clic en "Load (Cargar)".
(® Load (Cargar))

Extended download to device b3

Configured access nodes of "CPU_1214C"

Device Device type Slot Type Address Subnet
CPU_1214C CPU1214CDCD.. 1X1 PNIIE 192.168.0.1 PNIIE_1
Type of the PGIFCinterface:  [_PNIIE k2
PGIPC interface: B Intel(R) Ethernet Connection (4} 1219-LM ‘7" ‘ @ IE
Connecticn to interface/subnet: PNIIE_1 [= ©
8 v S
[-]®@
Select target device: | Show all compatible devices [+
Device Device type Interface type Address Target device
CPU_1214C CPU 1214C DCID... PNIE 192.168.0.1 CPU_1214C
- — PNIIE Access address =

Startsearch

Online status informaticn: ["] Display only error messages

_.—9 Connection established to the device with address 192.168.0.1. ’_:

€ scancompleted. 1 compatible devices of 1 accessible devices found. —

77 Retrieving device information... F

Scan and information retrievs! completed. [+
[ Load ‘ [ Cancel

® Si es necesario, antes de la carga deberan ajustarse otras acciones (marca rosa). A

continuacion, vuelva a hacer clic en "Load (Cargar)". (® Load (Cargar))

Toad preview S
9 Check before loading
Status | ! Target Message Action
4 @ - cruiziac Ready for loading.
(] » Stop modules The modules are stopped for downloading to device. stop all

+ Software Download software to device Consistent download

@
(V] » Additional inform... There are differences between the settings for the project and the M Overarite all
0 Text libraries Download all alarm texts and text list texts Consistent download

[ <] [T [2]

Refresh

Finisk | i Load { [ Cancel ]

Libre utilizacion para centros de formacion e 1+D. © Siemens AG 2018. Todos los derechos reservados.
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® Tras la carga, marque en primer lugar la casilla "Start all (Iniciar todos)", en la columna

"Action (Accion)".
Después, haga clic en "Finish (Finalizar)". (® Marcar casilla ® Finish (Finalizar))

Load resulis X
9 Status and actions after downloading to device

Status ! Target Message Action
*ﬂv & - cPu1214C Downloading to device completed without error.
H » Start modules Start medules after downloading to device. M startall
[<] i [2]
I Finish 1| Load | [ Cancel

7.3 Conexion online
® Para acceder a las funciones de diagnostico, seleccionamos nuestro controlador

"CPU_1214C" y hacemos clic en "Go online (Establecer conexion online)".

(® CPU_1214C ® Go online (Establecer conexion online))

1A Siemens - C:\UsersimdelDocuments\Automation\031-100_FC_Programming\031-100_FC_Programming

Project Edit View Insert Online Options Tools Window Help IRl [Ty
PORTAI

5 Y Elswepoiect & X == X D@ LM E BRI coonine Fcociine dp WIB X L[S oo ] =
—
roject tree

Devices

~ (] 031-100_FC_Programming
B Add new device
hy Devices & networks
» [/m CPU_1214C[CPU 1214C DU/DC/DC]
» i Ungrouped devices
» [g§ Commondata
» [£]) Documentation settings
» [@ Languages & resources

sapelqr £

» Ui Online access
» [ Card ReaderlUSE memory

d Properties  |"Info ©| 2 Diagnostics

|| General | Cross-references | Compile [ Energy Suite
O] 2.][@][ show all messages [+]
! Message Goto | ? Date Time
o Scanning for devices completed for interface Intel(R) Ethernet Connection (4) 1I219-LM. Foun... 71512017 12:01:18 PM
> | Details view @  ‘Loading completed (errors: 0; warnings: 0). 7/512017  12:02:24 PM

4 Portal view 3 Overview B v Loading completed (errors: O; warning

Libre utilizacion para centros de formacion e 1+D. © Siemens AG 2018. Todos los derechos reservados.
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® Una vez establecida la conexion online con el controlador "PLC_1", puede iniciar o detener la

CPU con los siguientes botones: I [H En el arbol del proyecto y en la ventana de

diagnéstico se ofrecen indicaciones en forma de simbolos para el diagndstico.

1A Siemens - C:\UsersimdelDocuments\Automation\031-100_FC_Programming\031-100_FC_Programming

Project Edit View Insert Online Options Tools Window Help IRl [Ty
Pi

Cf il seveproject & Y 18 G X D s 5 MG B QR § cooniine N Gooffine fp [N 3¢ (] [=- | ORTAL

Devices

~ ] 031-100_FC_Programming 9

B Add new device
fy Devices & networks

» (g cPu_1214c[cPu1214cDODCDC] (4 @

» i Ungrouped devices

» [g§ Commondata

» [£]) Documentation settings

» [@ Languages & resources

sapelqr £

» Ui Online access
» [ Card ReaderlUSE memory

'd Properties  |*Info )| Ll Diagnostics

“General | Gross-eferences | Compile | Energy Suite
][ 2.][@][ show all messages 2]
Message Date Time
@  Loading completed (errors: 0; warnings: O). /512017  12:02:24 PM
> | Details view @  Connected to CPU_1214C, via address IP=192.168.0.1. 70512017 12:03:12 PM

4 Portal view T

Simbolos del estado de comparacién en el arbol del proyecto
® Los simbolos de diagnostico del &rbol del proyecto muestran un estado de comparacion que

representa el resultado de la comparacion online/offline.

Simbolo |Significado

O La carpeta contiene objetos con versiones online y offline diferentes (solo en el
arbol del proyecto)
L] Las versiones online y offline del objeto son diferentes
(¢ El objeto solo existe online
{O El objeto solo existe offline
i La versién online del objeto es igual que la offline

Libre utilizacion para centros de formacion e 1+D. © Siemens AG 2018. Todos los derechos reservados.
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® Haga doble clic en "Device configuration (Configuracién del dispositivo)".

(® Device configuration (Configuracion del dispositivo))

1A Siemens - C:\UsersimdelDocuments\Automation\031-100_FC_Programming\031-100_FC_Programming

Project Edit View Insert Online Options Tools Window Help IRl [Ty

i [y Ell seveproject & X 15 T X O i 5 MG E @ Y coonline ¥ Gooffine 3 NI 3 ] || [Teschinposcs | PORTAL
Devices [# Topology view [ Network view  [[I¥ Device view | [l
> ] | naw . T e e g

[ & [cPuiziacicruiziag [+ ) ORE m H' K J Device overview ] 3
= H
[ ¥ - Module St |laddress  Qeddress | Type 3
~ ] 031-100_FC_Programming ) = 103 ~la
& Add new device 1 102 mls
i Devices & networks 101 g
- [ H
[ cPu_1214¢ [GPu1214C DGDGIDC] [ ] M~ crui2iac 1 CPU 1214C DCIDCIDE
1Y Device configuration V] DI 14/DQ 10_1 i 0.1 0.1 DI 14/DQ 10 =
%/ Online & diagnostics Wi ——— s =l
2 1 101 =
» [ Program blocks ° 03 102 10 AQ 1x12BIT.1 13 sees  [RBTSRIESTE g
» [ Technology objects Rack_0 4 HSC_1 116 1000..10.. HSC 3
» g} External source files ] HSC_2 117 1004..10. HSC g
E b 2 A0 g
* L PLCtags LJ HSC_3 118 1008..10.. HsC @
1 CN FLC dats hpe = V] HSC_4 119 1012.10. HSC
» [5) Wiatch and force tables >l HSC_S 120  1016.10. HsC El
g =l 0. 2
» [ig Online backups v HSC_6 121 1020.10.. HsC o
» = Traces V] Pulse_1 132 1000...10... Pulse generator (PTOIP... e
» i Device P'f”‘!"“ﬂ Pulse_2 133 1002..10... Pulse generator (FTOIP...
& rogram info : Pulse_3 134 1004..10... Pulse generator (PTOIP... 'lj
& pLcalom texfists L V] Pulse_4 135 1006..10... Pulse generator (PTOP..  [—
» (@ Local modules V] » PROFINETinterface_1 1x1 PROFINETinterface =
» ' Ungrouped devices 2 z
» [§§ Common data [v] 3 v|®
o : L. - . kd
» [} Documentation settings <] 3 [100% 5] —— <] W B =

» [@ Lenguages & resources

» ' Online sccess |G Properties |74 Info | % Diagnostics |

» [ Card ReaderiUse memory || General | Cross-references | Compile | Energy Suite |
[©][2.][@] [ show sii messages 52|
| Message Goto |2 Date Time
@  ‘Loading completed (errors: 0; warnings: O). 7/512017  12:02:24 PM ~
> | Details view o Connected to CPU_1214C, via address IP=192.168.0.1. 7i512017 12:03:12 PM v
4 Portal view =2 overview  |ah cpu_121aC :

Simbolos de estado operativo de CPUy CP

® En la representacion grafica y en la ventana de informacion de dispositivos se muestran los

distintos estados operativos de la CPU o de los procesadores de comunicaciones (CP).

Simbolo |Estado operativo

i RUN

i | STOP

ARRANQUE

PARADA

o & &

AVERIA

|

Estado operativo desconocido

El médulo configurado no soporta la visualizacion del estado operativo.

S

Libre utilizacion para centros de formacion e 1+D. © Siemens AG 2018. Todos los derechos reservados.
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Simbolos de diagndéstico para médulos y dispositivos en la vista general de dispositivos

® En la representacion grafica y en la ventana de la vista general de dispositivos se muestran

los estados operativos de los diferentes mddulos, de la CPU o de los procesadores de

comunicaciones (CP) mediante los siguientes simbolos.

Simbolo | Significado

o Se esta estableciendo una conexién con una CPU.

& La CPU ya no es accesible en la direccién ajustada.

= La CPU configurada y la realmente existente son de tipos incompatibles entre si.

of Al establecer la conexion online con una CPU protegida se cancel6 el cuadro de
dialogo sin introducir la contrasefia correcta.

No hay fallos

Fa Mantenimiento necesario

=] Mantenimiento solicitado

& | Fallo

0 El maédulo o el dispositivo estan desactivados.

L No es posible acceder al médulo o dispositivo desde la CPU (valido para modulos
y dispositivos dentro de una CPU).

] No hay datos de diagnéstico disponibles, porque los datos de configuracién online
actuales difieren de los datos de configuracion offline.

'] El médulo o dispositivo configurado y el mddulo o dispositivo realmente existente
son incompatibles (valido para médulos y dispositivos dentro de una CPU).

f? El médulo configurado no soporta la visualizacion del estado de diagnéstico (valido
para médulos dentro de una CPU).

7 La conexion esta establecida, pero todavia se estd determinando el estado del
madulo.

@ El médulo configurado no soporta la visualizacion del estado de diagnostico.

@ Error en componente subordinado: Existe un error en por lo menos un componente
de hardware subordinado.

Cddigo de color para puertos y cables Ethernet

® En la vista de redes o0 en la vista topoldgica pueden diagnosticarse los estados de puertos y

cables Ethernet.

® La tabla siguiente muestra los colores posibles y su respectivo significado.

Color Significado
No hay fallos ni mantenimiento necesario
Mantenimiento solicitado

El Fallo de comunicacion

Libre utilizacion para centros de formacion e 1+D. © Siemens AG 2018. Todos los derechos reservados.
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7.4 Online y diagnéstico en el controlador SIMATIC S7

® En el arbol del proyecto, haga doble clic en "Online & Diagnostics (Online y diagnostico)".
(® Online & Diagnostics (Online y diagnostico))

® En el lado derecho, en "Online tools (Herramientas online)", se muestran un panel de mando
de la CPU, el tiempo de ciclo y la carga de la memoria. Ponga aqui la CPU en RUN. (®
RUN)

1A Siemens - C:\UsersimdelDocuments\Automation\031-100_FC_Programming\031-100_FC_Programming

Project Edit View Insert Online Options Tools Window Help Toeall: Intnosted Astomation
POR’

Gf i Hl soveproject & M 5 5 X D@ T MG B R Goonline (¥ Gooffiine | gp NI ¢ || [seerchinprojecs | TAL
Devices Options 9
Online access [l =]

~ Diagnostics el - —F
2 | M, ‘ CPU operator panel =
~ ] 031-100_FC_Frogramming we enem Module g
I Addnew device Diagnostic status CPU_1214C[CPU 1214CDCDTDE] (2
g Devices & networks Dinostes b ok ortdesignation: | CPU 1214C DA/DCIDC | RUN/STOP RUN A
~ [ CPU_1214C [CPU 1214C DUDCIDC] [5} Cycle time Article number: | 6ES7 214-1AG40-0XB0 ] ERROR [ swor =
I Device contigumtion Memory N ] -
4/ Oriline & diagnostics : » PROFINETinterface [X1] MAINT E g
= ® irm V421 a
» gl Program blocks LGRS | [v|
» [ Technology objects Bt R V14 5P ‘ [l w DI
» G} External source files v-‘Cycle time -
» (g PLCtags [+) S
» (g PLC data types. L| Rack: [0 ] ES
S

[

» (& watch and force tables ‘ ot 1 ]
» (&g Online backups

» [ Traces d -
» [, Device proxydata Module information 1—‘,50

4§ Program info

) PLCalarm text lists jule name: [CPU_1214C | Shortest: 1.000 ms
» (@ Local modules Plantde ] Currentllast 3.000 ms
» [id Ungrouped devices e 2 ] Longest: 3.000 ms
» [§§ Common data
[ - : = |Monday ,July 03, 2017 12:41 -]
» [5]) Documentation settings = ‘ Moo
» [@ Languages & resources Additions| informatia ] =
» [jgh Online access Lan mory =
» [ Card ReaderiUSE memory Manufacturer information Free:99.71% )
SIEMENS AG ] et TN,
= — ] Free:99.89% —
sl number [S CF3SH7589 v
| @ Properties |%}Info |2 Diagnostics | Jemmpe ey
- = = Free:100%
J General | Crossreferences | Compile [ EnergySuite | ]
Al — v
> [Details view Y

J|@][ show all messages 52 < [ B

verview @ cpU_1214C | &/ Online &dia... B v connected to cPU

4 Portal view
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® En laventana del area de trabajo se ofrece informacion general sobre la CPU. (® General)

031-100_FC_Programming » CPU_1214C [CPU 1214C DUDUDC]

Online access

w Diagnostics
General
Diagnostic status
Diagnostics buffer
Cycle time
Memory
» PROFINETinterface [X1]

» Functions

® Si se dispone de informacién para el diagndstico, esta se mostrar4d en Diagnostic status

(Estado de diagnéstico). (® Diagnostic status (Estado de diagndstico))

031_100_FC-Programming * CPU_1214C [CPU 1214C DC/DC/DC]

Libre utilizacién para centros de formacion e I+D. © Siemens AG 2018. Todos los derechos reservados.
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» Functions

18



Documentacion didactica | Modulo TIA Portal 031-410, edicion 2018 | Digital Factory, DF FA

® Encontrara informacion mas detallada sobre cada evento en Diagnostics buffer (Bufer de
diagnostico). (® Diagnostics buffer (Bufer de diagndstico))

031-100_FC_Programming » CPU_1214C [CPU 1214C DUDUDC]

w Diagnostics
General
Diagnostic status

Cycle time
Memery
» PROFINETinterface [X1]
» Functions

® Después encontrard informacion acerca del tiempo de ciclo del programa en ejecucion.
(® Cycle time (Tiempo de ciclo))

031-100_

Programming » CPU_1214C [CPU 1214C DU

Online access
 Diagnostics
General
Diagnostic status
Diagnostics bufier

Memory
» PROFINETinterface [X1]
» Functions

Libre utilizacién para centros de formacion e I+D. © Siemens AG 2018. Todos los derechos reservados.
SCE_ES_031-410 Basics Diagnostics S7-1200_R1709.docx

19



Documentacion didactica | Modulo TIA Portal 031-410, edicion 2018 | Digital Factory, DF FA

® Aqui se ve en detalle la carga de la memoria. (® Memory (Memoria))

031_100_FC-Programming » CPU_1214C [CPU 1214C DC/DCIDC]

Online access
~ Diagnostics
General
Diagnostic status
Diagnostics buffer
Cycle time

» PROFINET interface [X1]
» Functions

4184632 102229
9672 171
Total: 4194304 102400 10240

® También pueden mostrarse los ajustes de red y el estado de la interffaz PROFINET [X1].
(® PROFINET interface [X1] (Interffaz PROFINET [X1]))

031-100_FC_Programming » CPU_1214C [CPU 1214C DUDUDC]

Online access

< Disunoch PROFINET interface [X1]
General > EBh e
Diagnostic status
AR T > > Network connection
Cycle ime
Memery

» Functions

031-100_FC_Programming » CPU_1214C [CPU 1214C DUDUDC]

Online access
w Diagnostics
General
Diagnostic status
Diagnostics buffer
Cycle time
Memory

» Functions

Libre utilizacién para centros de formacion e I+D. © Siemens AG 2018. Todos los derechos reservados.
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® En "Assign IP address (Asignar direccion IP)", bajo "Functions (Funciones)", puede asignar la
direccién IP a un controlador. Esto solo es posible mientras no se haya cargado ningun

hardware en la CPU. (® Functions (Funciones) ® Assign IP address (Asignar direccion IP))
031-100_FC_Programming » CPU_1214C [CPU 1214C DUDC/DC]

Online access
~ Diagnostics
General
Diagnostic status.
Diagnostics buffer
Cycle time
Memory
» PROFINETinterface [X1]
w Functions
Assign IP address.
Settime
Firmware update
Assign PROFINET devic... I
Reset to factory settings
Format memory card

Assign IP address

® En "Set time (Ajustar hora)" puede ajustar la hora de la CPU.

(® Functions (Funciones) ® Set time (Ajustar hora))

031-100_FC_Programming » CPU_1214C [CPU 1214C DUDCDC]

Online access
w Diagnostics
General
Diagnostic status
Diagnostics buffer
Cycle time
Memory
» PROFINETinterface [X1]
* Functions
Assign IP address

Fi_mmné update
Assign PROFINET devic...
Resetto factory settings
Format memory card

Libre utilizacién para centros de formacion e I+D. © Siemens AG 2018. Todos los derechos reservados.
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® En "Firmware update (Actualizacion del firmware)" puede actualizar el firmware del PLC.

(® Functions (Funciones) ® Firmware update (Actualizacion del firmware))
031-100_FC_Programming »* CPU_1214C [CPU 1214C DUDCIDC]

Online access
¥ Diagnostics
General
Diagnostic status
Diagnostics buffer
Cycle time
Memory
» PROFINETinterface [X1]
~ Functions
Assign IP address
Settime

o
Resetto factory settings
Format memory card

Libre utilizacién para centros de formacion e I+D. © Siemens AG 2018. Todos los derechos reservados.
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® En "Assign name (Asignar nombre)" puede asignar un nombre de dispositivo PROFINET a
los aparatos de campo configurados en PROFINET. Aqui no es posible cambiar el nombre
de dispositivo en la CPU; esto solo es posible cargando una configuracién hardware

modificada.

(® Functions (Funciones) ® Assign name (Asignar nombre))

Online access

]5]

Assign PROFINET device name

~ Diagnostics
General
Diagnostic status
Diagnostics buffer Configured PROFINET device
Cycle time
Memory
» PROFINET interface [X1]

PROFINET device name: cpu_1214c |'1
Device type: | CPU 1214C DCDCIDC J
~ Functions Online access

Assign IP address

- Type ofthe PGIPCinterface:  Please select.. i
Settime < .

cinerice: | BLE

Firmware update

Assign PROFINET devic...
Reset to factory settings Device filter
Format memory card
ol @ Only show devices of the same type

[ Only show devices with bad parameter settings

[ Only show devices without names
Accessible devices in the network:
IP address MAC address Device PROFINET device name Status

® En "Reset to factory settings (Restablecer configuracion de fabrica)" puede restablecer la

configuracién de fabrica de la CPU.

(® Functions (Funciones) ® Reset to factory settings (Restablecer configuracion de fabrica)
® Retain IP address (Conservar direccion IP)/Delete IP address (Borrar direccion IP) ®

Reset (Restablecer))

Online access
w Diagnostics
General

Reset to factory settings

Diagnostic status
Diagnostics buffer
Cycle time IPaddress: 192 . 168 .0 .1
Memory

» PROFINETinterface [X1]

w Functions

Assign IP address
Settime

PROFINET device name: | Cpu_1214c

(@) Retain IP address
() Delete IP address

Firmware update | Reset
: L
Assign PROFINET devic...

Reset to factory settings:

Format memory card
ol
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® En "Formatear Memory Card, puede formatear la Memory Card opcional si esta insertada en
la CPU. (® Funciones® Formatear Memory card ® Formatear)

FC_Programming » CPU_1214C [CPU 1214C DGDUDC]

Online access - . i
- s Format memory card
General
Diagnostic status
Diagnostics buffer
Cycle time
Memory
» FROFINETinterface [X1]
~ Functions
Assign IP address
Settime
Firmware update
Assign PROFINET devic...
Reset to factory settings

® Antes del capitulo siguiente hay que volver a deshacer la conexion online. (® Online access

(Acceso online) ® Terminate online connection (Deshacer conexién online))

031-100_FC_Programming » CPU_1214C [CPU 1214C DUDC/DC]

- E)agnusw.s
General
Diagnostic status.
Diagnostics buffer
Cycle time
Memory

» PROFINETinterface [X1]
= Functions

Assign IP address

Settime

Firmware update

Assign PROFINET devic...

Reset to factory settings

Format memory card

® Al hacerlo, el TIA Portal volverd a encontrarse en modo offline. La barra naranja y los
simbolos de diagndstico ya no se muestran.
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7.5 Comparacién online/offline
® Por lo general es importante saber si los datos almacenados coinciden con los datos

cargados en el controlador. Primero retire la negacion en la variable "Desconexion
_seguridad_activa" en la funcién AND del bloque "MOTOR_MANUAL [FC1]".

A continuacion, guarde el blogue "MOTOR_MANUAL [FC1]", pero no lo cargue en el
controlador. Después, vuelva a cerrar el bloque "MOTOR_MANUAL [FC1]".

® Para la comparacion, haga clic con el boton derecho del ratén en el controlador "PLC_1" y
seleccione "Compare (Comparar)" "Offline/online”. (® Controlador prensa ® Compare

(Comparar) ® Offline/online)

114 Siemens - C:\Usersimde\Documents\Automation\031-100_FC_Programming\031-100_FC_Programming

Project Edit View Insert Online Options Tools Window Help Totally Integratod Atomation
G PR Saveprojet @ X B 5 X ©: s B MEE R H coonline F coofiine fp MW X (] [ PORTAL
Project tree
Devices
~ | 031-100_FC_Programming
B Add new device =
iy Devices & networks =4
> m cpu_1214C[CPU1214C DCDCIDC] g
1Y Device configuration Change device %, Update program ]
& oniine &:‘lag:nsn(s gpen s & rine. T
3 £ Program blocks pen in new editor & Print preview.
» (3 Technology objects Open blockiPLC data type. 7
R E A Ve 1 Bpon G [= Export module labeling strips...
» [@ PLCtags = /g Properties. AltsEnter
4 y trl+
» Lg PLCdata es.
- Ly 2| Copy [
» 53l Watch and force tables =
+ [ig Online backups =
» (33 Troces X Delete Del
» 5, Device prosxydsta Rename F2
&8} Program info &% Go 1o topology view
E] PLCalarm text lists g Go 10 network view
r» @ Local modules Compile s
» & Ungrouped devices Download to device »
» 5§ common data Backup from online device
» [5]) Documentation settings & Goonline CrlsK
» [@ Languages & resources Na =
» I Online access @/ Online & diagnostics clsD
» [ Card Reader/USE memory Receive ala
=
)
L 1 8 & e
Copysnapshots to startvalues b
ECompore ) [N ofinclonine |
i Searchin project Cl+F | @) Offinelofiine
> | Details view oo s 'd| Properties  |*i} Info yﬂyuiagnos
4 Portal view = Overview | [ 4] rection to c te

® Se abre el editor de comparacion online.

@)oo #: @i & @2 S =]
*031-100_FC_Programming: CPU_1214C" *Online PLC"
Name Address Type Time stamp... Times... | Status  Action Name Address Type Time stamp... Times...
= o O 0 [TEmcuiziac f
locks 9
4 Mein [OB1]  OB1 0B 7121/2008-.. 7i4/20..| @ 4 Mein [0B1] 081 oB 712112008 -... 714/20...
4 MOTOR_MA... FC1 FC 732017-.. 7isi20.| @b 4 MOTOR_MANUAL [FC1]  FC1 FC 71302017 - . 7420,
[3 Technology obj... [ ]
L& PLCtags ®
[ PLC data types )
< ] B <] ] >
e

Comparison result: No detailed property comparison available.

™ (1] -u

CPU_1214C CPU_1214C
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® Si se observan, p. ej., diferencias de bloque ¥, en primer lugar marque el bloque

correspondiente y después haga clic en el botén para seleccionar la opcion "Start

detailed comparison (Iniciar comparacién detallada)".

(® MOTOR_MANUAL ® Start detailed comparison (Iniciar comparacion detallada))

Compare editor online - X

Qo #: [Md & 2 S =
teme  Address  [Type |Time stamp... Times..| staws | Time stamp...| Time:s..
~ [ CPU_1214C
b rﬂ Program blocks
Mein [0 o8 712112008 - 7/4120.. oe 712112008 - 7/4120..
MOTO! FC1 FC 732017~ 7isiz0_f @) FC 7032017 - 714120._.
[ Technology obj...
& PLC tags
) PLC data types
<] ] B < il | B
Comparison result: Objects are different.
MOTOR_MANUAL [FC1] MOTOR_MANUAL [FC1]

® En "Code block comparison (Comparacién de bloques logicos)" se contraponen las
versiones offline y online del bloque marcado. En "Comparison result (Resultado de la

comparacion)" se describen en detalle las diferencias.

Code block comparison (FC1)

CPU_1214C > MOTOR_MANUAL - Offline MOTOR_MANUAL - Online

A F T EEEE WO
MOTOR_MANUAL MOTOR_MANUAL
| Name |Data type |Defaultvalue  C...  Name Data type ‘Defaultvalue  C..

1 4@~ Input E 14w Input E
2 @-e Manual_mode_active Bool @ M. ]2 @ Manual_mode_active Bool |
(<] ] I 3] [<] ] I >
e T

e >t [ A4 —a = {7
~ Block title: Motor control in manual mode ~] = Blocktitle: Motor control in manual mode A
b >
* ) Network 1: Control of the conveyor motor in manual mode * () Network 1: Control of the conveyor motor in manual mode ‘
Comment Comment ‘
a - & =
#Manual_mode_ #Manual_mode_
BCLIVE — BCUVE —
&Pushbutton_ #Conveyor_ #Pushbutton_ #Conveyor_
manual_mode — motor_manual_ manual_mode — motor_manual_
#Enable_OK — mode #Enable_OK — mode
#safety_shutoff_ - — #5Safety_shutoff_ - —
BCRIVE = 3% —— — active —0 1% — —
¥ @ Network 2: ¥ @ Network 2:
Comment v} Comment E
< ] 2| [100% v] —5—— 1< [ ] [3][100% I*] —§——

g Properties %) Info %! Diagnostics e
lGenatal lC:oss-referencss lCompiIe IF_nergySuile lSyntax ]Comparlsnnrestit l
I

® Cierre la ventana "Code block comparison (Comparacion de bloques l6gicos)".
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® En "Compare editor online (Editor de comparacion online)", puede elegirse una accion en el
bloque correspondiente.
O bien la programadora carga el bloque "MOTOR_MANUAL" en el controlador y se sobrescribe

alli o bien se lee el bloque "MOTOR_MANUAL" del controlador y se sobrescribe en el proyecto
TIA.

Seleccione la accién "Upload from device (Cargar desde dispositivo)". (« Upload from device
(Cargar desde dispositivo))

Compare editor online - X

o #: [BHd & @3 St

=

*031-100_FC_Programming: CPU_1214C"

Name | Address Type Timestamp_. Times_ |Status  Action Name Address .‘Iype Time stamp... Times...
- [ CPU_1214C (']
~ g Program blacks L'}
& Weoin [0B1]  OB1 o8 712112008 -.. 7i420.. @ o8 712112008 -... 7i4/20...
W MOTOR_MA_ | FC1 FC 7312017 - 7i520... | FC 7302017 -.. 714120
°
@ PLcgs [ ]
& PLC data ypes @ |~ Download 1o device

(& . . . .
® Haga clic en el boton “~ "Execute actions (Ejecutar acciones)'. (® Execute actions
(Ejecutar acciones))
Yo #: [Hd & @& 2 =
!
*031-100_FC_Programming: CPU_1214C" *Online PLC"
Name | Address Type ‘“meﬂlmﬂ_ Times... | Status | Action Name Address Type Time stamp... Times..
- [ cPu_1214C 0 « (@ cPu_1214C
= g Program blocks QO &
& Msin [0B1]  OB1 0B 712112008 .. 7/420..| @ & Main [0B1] 0B1 08 7i21/2008 -.. 714i20...
4 MOTOR_MA.. FC1 FC 71312017 - .. 7isi20 [N v 54 MOTOR_MANUAL [FC1] | Fc FC 71312017 -.. 714120
[ Technology obj... [ ]
[& PLCtags L]
[ PLC data types ®

® Confirme la opcién "Upload from device (Cargar desde dispositivo)". (® Upload from device
(Cargar desde dispositivo))

Upload preview X

emmhwmm
Stawus ! Target | Action
1l @ ~ cru1214C Ready for loading.
o » Conflicts Conflicts occurred during loading. Ovenwrite
(<] ] =]
Refresh

® Tras la carga ya no quedan diferencias. Ahora debe volver a guardar su proyecto y deshacer
la conexion online.

Libre utilizacion para centros de formacion e |+D. © Siemens AG 2018. Todos los derechos reservados.
SCE_ES_031-410 Basics Diagnostics S7-1200_R1709.docx

27



Documentacion didactica | Modulo TIA Portal 031-410, edicién 2018 | Digital Factory, DF FA

7.6

Observar y forzar variables

® Para observar y forzar variables se necesita una tabla de observacion.

En el arbol del proyecto, haga doble clic en "Add new watch table (Agregar nueva tabla de
observacion)". (® Add new watch table (Agregar nueva tabla de observacion))

1A Siemens - C:\UsersimdelDocuments\Automation\031-100_FC_Programming\031-100_FC_Programming

Project Edit View Insert Online Options Tools Window Help ol Intewetod Atcousation
G [ El soveproject &/ X = X O S MG R S Goonline ¥ Gooffine  dp NI % o ][ | & PORTAL
Project tree

Devices

~ (] 031-100_FC_Programming
B Add new device
oy Devices & networks
~ (@ cPu_1214C [CPU 1214C DE/DCIDC]

Y pevice configuration
%/ online & diagnostics

» gl Program blocks

» [ Technology objects

» [} Extemal source files

sapeiqr]

» @ PLCtags
» [ig] PLC data types.
~ (53 Watch and force tables
I Add new watch tabie
E:i: Force table
» [ Online backups
» [ Traces
3, Device proxydata
Program info
) PLCalarm text lists
» [ Local modules
» i Ungrouped devices
» [4§ Commondats

» (5] Documentation settings
» [@ Languages & resources
» (i Online access
» [ Card ReaderlUSE memory

G Properties | Info | % Diagnostics

| Cross-references | Compile | Energy Suite

> | Details view Show all messages

4 Portal view vel

® Abra la "Tabla_observacion_1)" recién creada haciendo doble clic con el ratéon. (®
Tabla_observacion_1)
Puede introducir variables individuales en la tabla, o bien, tras seleccionar la "Tabla_

variables_planta_clasificacion", marcar las variables que desee observar y arrastrarlas desde la
vista detallada hasta la tabla de observacion. (® Tabla_variables_planta_clasificacion)

1A Siemens - C:\UsersimdelDocuments\Automation\031-100_FC_Programming\031-100_FC_Programming

Project Edit View Insert Online Options Tools Window Help Toeally: Intmeweted Attomation

5f (Yl Sveproiecr @ M 3 X s B ME B F coonline F coofiine fip MM 2 [[] [Seochmpores | G PORTAL

Project tree m 4

Devices 9
= ARG T g
Address Display format Monitor value | Modify value | # Comment  Tag comment E
~ ] 031-100_FC_Programming ~0 “-AT" %I0.0 Bool return signal emergency stop ok (nc)
B Add new device B *K0" %I0.1 Bool main switch ,ON' (no) =]
s Devices & networks 3 50" %02 Bool mode selector manual(0) | automatic(1) =
~ (3 CPU_1214C [CPU 1214C D/DCIDC] =l 53" %14 8ool pushbutton manual mode conveyer W1 forwards .| &
Y pevice configuration 5 81 %I0.5 Bool sensor cylinder M4 retracted (no) e
%/ Online & diagnostics 6 54t 15 Bool pushbutton manual mode conveyor M1 backwar... =
~ g Program blocks 7 Q1 %Q0.0 Bool conveyor motor M1 forwards fixed speed ]T-J
I Add new block 8 dd g
&/ Mein [0B1] ES
2 MOTOR_MANUAL [FC1] 2
» [ Technology objects |
» [} External source files
~ (g PLCtags
%5 Show all tags
[ Add newtag table
%4 Default tag table [29]
T ol soring iaton 8

~ | Details view

Neme Data type
| Al Bool =l
@ e Bool
@ =2 Bool
@ 3 Bool . |
@ -4 Bool . [< [0 1>
b = | Properties | Info | & Diagnostics
@ s Bool -
@ &7 Bool _‘J General | Crossreferences | Compile [ Energy Suite

e iGNl g

<] M i >T | 2.][@][show ail messages =
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® Para poder seleccionar todas las funciones de observacion y forzado, pueden mostrarse las

siguientes columnas:

"Todas las columnas de forzado" y "Todas las columnas del modo avanzado".

Seleccione ahora el instante del disparo para la observacion. (® Permanent (Permanente))

031-100_FC_Programming » CPU_1214C [CPU 1214C DUDUDC] » Watch and force tables » Watch table_1

ot R e
i Address  Display format Menitor value Monitor with trig...  Modify with trigge Modify value # Comment Tag comment

-Al* %I10.0 Bool Permanent Permanent return signal emergency sto...
2 "Ko* %I0.1 Bool Permanent Permanent main switch ,ON" (no)
3 "50 %102 Boal Permanent Permanent mode selector manual(0) /a..
4 53" %i1.4 Bool Permanent Permanent pushbutton manual mode c...
5 "B1" %I0.5 Bool Permanent Permanent sensor cylinder -M4 retracte...
6 547 %I1.5 Bool Permanent Permanent pushbutton manual mode c...
7 ~qQ1° g %Q0.0 Bool ' Permanent [+ | Permanent >l conveyor motor M1 forwar...
8 Permanent

Permanently, atstart of scan cycle
Once only, atstart of scan cycle
Permanently, at end of scan cycle
Once only, atend of scan cycle
Permanently, at transition to STOP
Once only, at transition to STOP

Existen los siguientes modos de observacién y forzado:

— Permanent (Permanente): en este modo se observan o fuerzan las entradas al principio y las
salidas al final del ciclo.

— Once only, at start of scan cycle (Inicio de ciclo, 1 vez)

— Once only, at end of scan cycle (Fin de ciclo, 1 vez)

— Permanently, at start of cycle (Inicio del ciclo, permanente)
— Permanently, at end of cycle (Fin del ciclo, permanente)

— Una sola vez al pasar de RUN a STOP

— Permanentemente al pasar de RUN a STOP

Memoria imagen de proceso
de las entradas

#— Punto de disparo "Inicio de ciclo"

OB 1 {
g Punto de disparo Transicion de

RUN a STOP

¥ Punto de disparo "Fin de ciclo"

Memoria imagen de proceso
de las salidas
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O
® Haga clic ahora en 1 para "observar todos los valores una sola vez e inmediatamente” o

en para "observar todos los valores en funcion de los ajustes de disparo”. (®

Monitor all (Observar todos))

¥ 2 &Pl 2 A2 FS

i Address  Display format Monitor value Monitor with trig... | Modify with trigge Modify value 7 C.. Tag comment
1 AT %10.0 Bool = TruE Permanent Permanent return signal emergency stop ok (nc)
2 "-K0" %I10.1 Bool [® TRUE Permanent Permanent main switch ,ON" (no)
3 *s0" %102 Bool [E FALSE Permanent Permanent mode selector manual(0) { automatic_|
4 53" %14 Bool [ FALSE Permanent Permanent pushbutton manual mode conveyor ...
5 81" %I0.5 Bool @ RuUE Permanent Permanent sensor cylinder -4 retracted (no}
6 54" %I1.5 Bool FALSE Permanent Permanent pushbutton manual mode conveyor ...
7 =) Q1" %Q0.0 Bool [E FALSE Permanent Permanent conveyor motor -M1 forwards fixed s...
@ =0 =1

® Para forzar variables, introduzca los "Modify values (Valores de forzado)" deseados. Haga

clic ahora en 7 para "forzar todos los valores activados una sola vez e inmediatamente” o

en iﬁ* para "forzar todos los valores activados con condicion de disparo".

(® TRUE® i?-" All active values will be modified by "modify with trigger” (Todos los valores

activados se forzaran con "Forzar con condicion de disparo"))

F P A |8s] # ) 2 |ﬁwf
i Name Address  Disolav format Monitor value  Monitor with tria... Modify with trigge  Modify value | # C.. Tagcomment

; "1 s All active values will be modified by *modify with trigger”. g e setutn sigral erneigency stop ok (n6)
2 *K0" %I0.1 Bool [®] RUE Permanent Permanent main switch ,ON" (no)
3 *50° %10.2 Bool [E] FALSE Permanent Permanent mode selector manual(0) / automatic..
4 *53° %14 Bool [E FALSE Permanent Permanent pushbutton manual mede conveyor ...
5 81 %I05 Bool [@ TRUE Permanent Permanent sensor cylinder M4 retracted (no)
6 "54° %I1.5 Bool [3 FALSE Permanent Permanent pushbutton manual mode conveyor ...
7 Q1 5_ %Q0.0 Bool \': (3 FALSE Permanent :v Permanent [; jﬁyg I = 1 conveyor mator -M1 forwards fixed s...
8

® Confirme la advertencia con "Yes (Si)" (® Yes (Si))

Modify with trigger (0610:001) [%7%¢

| Modify with trigger

L]
With the "Modify with trigger’ function, you intervene in the process
permanently.

Do you want to continue with "Modify with trigger’ ?

["] Do not show this message again

e |

® La salida se activa aunque no se cumplan las condiciones programadas.

2 2 ] 2R 2 P

Address | Displayformat | Monitor value | Monitor with trig... | Modify with trigge  Modify value |# C.. |Tag comment

1 A" %I0.0 Bool [m] TRUE Permanent Permanent return signal emergency stop ok (nc)

2 "K0" %I10.1 Bool (@] TRUE Permanent Permanent main switch ,ON" (no}

3 “s0° %102 Bool FALSE Permanent Permanent mode selector manual{0) f automatic_|
4 ESTE ) %I1.4 Eool [E FALSE Permanent Permanent pushbutton manual mode conveyor ...
5 81 %l0.5 Bool @ RuE Permanent Permanent sensor cylinder -M4 retracted (no)

& 54" %I1.5 Bool FALSE Permanent Permanent pushbutton manual mode conveyor ...
7 ®a B Ly E %Q0.0 Bool E'E TRUE Permanent z Permanent IL TRUE ! ] conveyor motor -M1 forwards fixed s... ‘
8

Nota: Si se cierra la tabla de observacion o se pierde la conexién con el PLC, todos los
comandos de control quedaran sin efecto.
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7.7 Forzado permanente de variables

® Con la funcién "Force (Forzado permanente)" se puede asignar un valor fijo a las variables.

1A Siemens - C:\UsersimdelDocuments\Automation\031-100_FC_Programming\031-100_FC_Programming

Los valores de forzado permanente se especifican de modo similar al "forzado de variables”
pero, a diferencia de este, se conservan tras el apagado o la parada de la CPU. La diferencia
entre el "forzado de variables" y la funcion "Force (Forzado permanente)" radica

basicamente en lo siguiente:

A diferencia del "forzado de variables”, en la funcion "Force (Forzado permanente)” no es

posible asignar valores a bloques de datos, temporizadores, contadores o marcas.

Las entradas de periferia (p. ej., EWxx:P) no admiten el forzado normal, pero pueden

preasignarse con la funcién "Force (Forzado permanente)".

A diferencia de lo que sucede con el "forzado de variables", los valores predefinidos por la
funcion "Force (Forzado permanente)’ no pueden sobrescribirse mediante el programa de
usuario.

Si se cierra la "Force table (Tabla de forzado permanente)”, los valores de forzado
permanente se conservan, mientras que en el "forzado normal”, al cerrar se pierden los
valores.

Si se interrumpe la conexidn online con la CPU, las variables asignadas con la funcion

"Force (Forzado permanente)" conservan su valor.

Antes del forzado permanente, debe hacer doble clic en Force table (Tabla de forzado
permanente) para abrirla. (® Force table (Tabla de forzado permanente))

Project Edit View Insert Online Options Tools Window Help Totlly Intgrsied Atamation
POR

TAL

G [ E saveproject & Y = = X D G M B R S coonline ¥ Gooffine gy NI ¥ || [=-. |

Devices

~ | 031-100_FC_Programming V]
B Add new device

o Devices & networks
~ (g cPu_1214C[cPU1214cDODC... (4 @ | =
Y pevice configuration
%/ Online & diagnostics
» =g Program blocks o
» [ Technology objects
» G} External source files
» (@ PLCtags

sapeiqr]

» [ig] PLC data types.
~ |53 Watch and force tables
I Add new watch table

£l Force wable
&l watch table_1
» [ig online backups v
<] ] I[>10
v | Details view
Neme
G Properties | Info | % Diagnostics
General | Crossreferences | Compile [ Energy Suite
D] 2.]@][ show il messsges [+]
4 Portal view o 0 CPU_1214C, via addressi.. |

Libre utilizacion para centros de formacion e 1+D. © Siemens AG 2018. Todos los derechos reservados.

SCE_ES_031-410 Basics Diagnostics S7-1200_R1709.docx

31



Documentacion didactica | Modulo TIA Portal 031-410, edicion 2018 | Digital Factory, DF FA

® Seleccione el operando "Q1" con la direccion %A0.0 de la lista. (® Q1)

P@ £l EBIF F %%
i Name | Address |Display format  Monitor value  Farce value F |Comment Tag comment
1| 15| <Add neve> |
@ s Bool %Q1.1 display sutom... 4|
1 *-P6" Bool %Q1.2 display cylinder...
@ "-P7" Bool %Q1.3 display cylinder...
@ Q1 Bool %Q0.0 conveyor moto...
@ Q2 Bool %Q0.1 conveyor moto... ‘_'
la Q3" Bool %Q0.2 conveyormoto.. " |
< 50" Bool %I10.2 mode selector ...
@ 51" Bool %I0.3 pushbutton aut... ]

® Los operandos se introducen durante el forzado permanente con acceso directo a periferia
(%A0.0:P)

....FC_Programming » CPU_1214C [CPU 1214C DUDUDC] » Watch and force tables » Force table — il B X

#& &0 RF F. 2%

i Name ddress IDispiuy format  Monitor value Force value |F

1| [@re___ [E]%e00 Bool ~3 2

z | |

® Introduzca el valor de forzado permanente deseado y activelo E.

Haga clic en E "Iniciar o reemplazar forzado permanente" para transferir la nueva peticion

de forzado permanente a la CPU.

(® %A0.0:P ® TRUE ® A ® n Iniciar o reemplazar forzado permanente)

....FC_Programming » CPU_1214C [CPU 1214C DUDUDC] » Watch and force tables » Force table — il B X

¥ @ & L RFF [

[4 Name ) Start or replace forcing of the visible addresses in the Force table. g yajye F Comment
Ol Q1P [Z] »qo.0P Bool [+1°3 TRUE [M]x
]

2z |

® Confirme la advertencia con "Yes (Si)" (® Yes (Sf))

Force all (0710:0071)

Force all

CAUTION: Forcing with " !

Do you want to start “forcing™ now?
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® El forzado permanente se activa, y se enciende el LED MAINT amarillo de la CPU. Ademas,

en la esquina superior derecha del display del S7-1200 se muestra una F sobre fondo rojo.

# ¥ & b BF F[F%
i Name Address
1 [ Q1P [&]] »qo.0:p

Display format

Bool

Monitor value
~1°3

Force value
TRUE

F Comment

Nota: Si se cierra la tabla de observacién o se pierde la conexion con el PLC, el forzado
permanente sigue activo y el LED FORCE amarillo de la CPU continda encendido.

Si desea "Finalizar el forzado permanente”, basta con hacer clic en F

® = "Finalizar el
forzado permanente” y confirmar el aviso posterior con "Yes (Si)".
® F' Finalizar el forzado permanente ® boton "Yes (Si)")
¥ & 0 BF F =
i Name P Stops forcing of the selected addresses. onitor value Force value F Comment
1 [E Q1P [2] =qo.0:F Bool ~]°% TRUE (]

El forzado permanente finaliza, y se apaga el LED MAINT amarillo de la CPU.

® Si ya existe una peticion de forzado permanente en el controlador, esto se indica mediante
un simbolo El en la tabla de observacion. Si después se hace clic con el ratén en El se

muestra informacion adicional. (® £[l)

- R 5,_,#,%_3,\ ARE TN
i Name Address | Display format Moniter value Menitor with trig... | Medify with trigge  Modify value |7
1 "-A1" EW‘ Beool - Permanent [~ Permanent i:1
2 "-K0* %10.1 T Bool Permanent Permanent
3 50" %102 Bool Permanent Permanent
a4 "53* %I1.4 Bool Permanent Permanent
5 "-B1" %I0.5 Bool Permanent Permanent
6 "54" %I1.5 Bool Permanent Permanent
7 _Ei_'} Q1" %Q0.0 Bool Permanent Permanent TRUE @ H
g g
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® Si ya existe una peticion de forzado permanente en el controlador, esta también puede
mostrarse y finalizarse a través de la vista de dispositivos online. Para ello, con la vista de
dispositivos en modo online, debe hacer clic con el botén derecho del ratén en la CPU y
seleccionar "Update and display forced operands (Actualizar y mostrar operandos forzados

permanentemente)”.

(® Hacer clic con el botén derecho del ratéon en la CPU ® Update and display forced

operands (Actualizar y mostrar operandos forzados permanentemente))

s Siemens - C:\Usersimde\Documents\Automation\031-100_FC_Programming\031-100_FC_Programming nnge device Fq Properties Alt+Enter =mp ¢
Project Edit View Insert Online Options Tools Window Help )(Jc cope |2 Expor module labeling strips Iy Integratad Atitamation
o o s o ) ) Copy el | =
%l seveproject & ¥ 15 T X e @425 MG B [ Y coonine F Gooffine §i 7 pavee iy PORTAL
: 5 S
Devices & Go to topology view [
" " tﬂﬁa Go to network view =) ;
Compile » og S
" Download to device » 2
~ (] 031-100_FC_Programming — 3
. I il | it
- [ Uplood from device (sofare) | it [iit] g
¥ G e Profile: | <All Rl AN
gﬁ; Devices & networks B ¥ Go offine i = Hm s
fm cmf‘214c[cw 1214coomc_ (K] @ %/ Online & diagnostics Carl+D
11} bevice configuration - I—— . sl boan L
&/ Online & diagnostics =i necunscaliis mmunications boards &
» gk Program blocks [ = e Update and display forced operands [Iepcars g
» [ Technology objects Rack_0 | = —— i g'
» @ E | fil 2 b
N @ P::m R ol B € Cross-reference information  ShiftsF11 Q g
- :gs Call structure =
b URcem ‘”":‘ ‘ Assignmentlist
~ gl Watch and force tables - =
I Add new watch table Show catalog CrrlsShifteC Q =
Esl Force table - » | Communications modules s
5 Watch table_1 » [l Technology modules a
» [ig online backups e =i
<] ] I[>]5 {:‘_’I
- £
~ [ Details view + | Information 3
Device iad ]
Name i
|
il 100% W ——
a B el .
|G Properties  [*info | %) Diagnostics | X
Version: I~
J General | Crossreferences | Compile | EnergySuite | ]
Al v
[B][2][@) [show st messsges =

4 Portal view

=3 Overview E, Force table H Watch table 1 | g, CPU_1214C

® Ahora se mostrara la tabla de forzado permanente con las peticiones de forzado permanente

F

actuales y podra finalizar la peticion que desee. (® " Finalizar el forzado permanente)

1% Siemens - C:WsersimdelDocuments\Automationi031-100_FC_Programming\031-100_FC_Programming

Pllije.n Edit View Insert Dnlim_ Options  Tools wruow Help 5 Totaily Kntograted Automation
Sf bl soveprojecr & X T T X W2t T M E B R Y coonline ¥ Gootine  fp N I8 2 | 1] P PORTAL
Devices \ Options %
i S T - for
‘ E2|F® &L BE RS Bl
. i Hame — P Shons Kang of the seiscid ’_",”fi“"_ itor value Force value F comment |« | CPU operator panel H
= ] 031-100_FC_Programming oe~ E ~QiiF =f| xqo0:F Bool -3 TRUE [™] ‘
[ Add new device 2 CPU_1214C [CPU 1214C DODCIDC] =
h Devices & networks W "uNisSTOP RUN _-_7
~ Fig cru_1214c [cPUt214cDOD. o @ o ERAOR STOP i
1Y Device configuration o
%/ Online & disgnostics MAINT [ wmes -

Libre utilizacion para centros de formacion e 1+D. © Siemens AG 2018. Todos los derechos reservados.
SCE_ES_031-410 Basics Diagnostics S7-1200_R1709.docx



Documentacion didactica | Modulo TIA Portal 031-410, edicién 2018 | Digital Factory, DF FA

7.8 Listade comprobacion

N.°

Descripcion

Comprobado

Proyecto 031-100_FC-Programming... desarchivado
correctamente.

CPU 1214C cargada correctamente desde el proyecto 031-
100_FC-Programming...

CPU 1214C conectada online.

Estado de la CPU 1214C comprobado con "Online &
Diagnostics (Online y diagnéstico)".

Comparacion offline/online de los bloques de la CPU 1214C,
realizada.

"Tabla_observacion_1" creada.

Variables (-S0/-S3/-K0/-B1/-S4/-A1/-Q1) introducidas en la
tabla de observacion.

Conectar el motor de la cinta hacia delante mediante el
forzado de la salida (—Q1 = 1) en la tabla de observacion.

Desconectar el motor de la cinta hacia delante mediante el
forzado de la salida (—Q1 = 0) en la tabla de observacion.

10

Abrir tabla de forzado permanente

11

Variable (-Q1:P) introducida en la tabla de forzado
permanente.

12

Conectar el motor de la cinta hacia delante mediante el
forzado permanente de la salida (-Q1 = 1) en la tabla de
forzado permanente.

13

Volver a desconectar el forzado permanente de la salida -Q1.
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8 Ejercicio

8.1 Tarea planteada: ejercicio

En este ejercicio hay que comprobar el blogue de funcion MOTOR_AUTO [FB1] del capitulo
SCE_ES 031-200_FB-Programming.

El reto consiste en que el cilindro se encuentra en la posicién final delantera y, en consecuencia,
no se otorga la habilitacion de conexién de la cinta.

Pues bien, con ayuda de una tabla de observacion se llevara el cilindro a su posicion final
posterior para que pueda concederse la habilitacion en el bloque MOTOR_AUTO [FB1].

8.2 Planificacion

Planifique ahora de forma autonoma como realizara la tarea planteada con ayuda de las
instrucciones paso a paso.

8.3 Listade comprobacidn: ejercicio

N.° Descripcion Comprobado
1 Proyecto 031-200_FB-Programming... desarchivado
correctamente.
CPU 1214C cargada correctamente desde el proyecto 031-
2 )
200_FB-Programming...
3 Tabla de observacién creada y denominada
TablaDeObservacion_Cilindro.
4 Variables (-B1/-B2/-M2) introducidas en la tabla de
observacion.
5 Retraer el cilindro mediante el forzado de la salida (-M2 = 1)
en la tabla de observacion.
6 Cilindro retraido (-B1 = 1).
Restablecer la salida de retraccion del cilindro en la tabla de
7 9 a
observacion (M2 = 0).
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9 Informacion adicional

Para familiarizarse con el contenido o profundizar en él, encontrard, a modo de orientacion,
informacion adicional (p. €j.: Getting Started (primeros pasos), videos, tutoriales, aplicaciones,
manuales, guias de programacion y software/firmware de prueba) en el siguiente enlace:

www.siemens.com/sce/s7-1200

Vista previa "Informacion adicional”

] Getting Started, Videos, Tutorials, Apps, Manuals, Trial-SW/Firmware

A TlA Portal Videos

A TIA Portal Tutonal Center

» Getting Started

A Programming Guideline

A Easy Entry in SIMATIC 57-1200

» Download Trial Software/Firmware

A Technical Documentation SIMATIC Controller
A Indugtry Online Support App

A TlA Portal, SIMATIC 57-12001 500 Overview
A TIA Portal Website

A SIMATIC 57-1200 Website

A SIMATIC 57-1300 Website
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Mas informacion

Siemens Automation Cooperates with Education
siemens.com/sce

Documentacion didactica/para cursos de formacion de SCE
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