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使用 SIMATIC S7-1200 时的 IEC 定时器和 IEC 计数器多实例
[bookmark: _Toc494870901]目标
本章学习的是如何在 SIMATIC S7-1200 编程（带 TIA Portal 编程工具）中运用单实例和多实例。
此模块介绍了不同类型的实例模块，并逐步介绍了为程序块扩展 IEC 定时器和 IEC计数器的方法。可以使用第 3 章所述的 SIMATIC S7 控制器。
[bookmark: _Toc494870902]前提条件
本章的基础是 SIMATIC S7 CPU1214C 功能块编程。为完成本章的学习，您可能需要重新温习如下项目：
031-200_功能块-编程_S7-1200….zap14
[bookmark: _Toc476492800][bookmark: _Toc476489496]

[bookmark: _Toc494870903]所需的硬件和软件
[bookmark: _GoBack]1	工程组态站：硬件和操作系统是工程组态站的前提 （更多信息参见博途 (TIA Portal) 安装 DVD 里的自述文件）
2	博途 (TIA Portal) 软件平台里的SIMATIC STEP 7 Basic 软件 – V14 SP1 及以上版本
3	控制器 SIMATIC S7-1200 ，例如 CPU 1214C DC/DC/DC 带 Signalboard ANALOG
OUTPUT SB1232，1 AO – 固件 V4.1 及以上版本 提示：数字输入端应布线至开关面板。
4	工程组态站和控制器之间的以太网连接
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[bookmark: _Toc494870904]理论
[bookmark: _Toc494870905]使用 SIMATIC S7-1200 时的单实例和多实例
功能块的调用被称为实例。功能块的每次调用均对应归属于一个实例，而实例起到数据存储器的作用。实例里保存着功能块的实际参数和静态数据。
功能块里所列出的变量决定了实例数据块的结构。

单实例和多实例的运用
实例可按照以下方式完成对应归属：

作为单实例来调用：
为一个功能块的每个实例各分配一个自带实例数据块。

作为多实例来调用：
为一个或多个功能块的多个实例分配一个实例数据块。

[bookmark: _Toc494870906]
实例数据块/单实例
所调用的功能块若对应归属于一个自带的 实例数据块 ，则将其称作单实例。
若功能块是按照有库访问能力的标准模块的规则来创建的，则这种功能块也可以进行多次调用。
但每次作为单实例来调用时，必须将其对应归属到一个其他实例数据块中。
单实例的示例说明：
下图展示的是两台电机利用一个功能块 FB10 和两个不同数据块来完成控制的方式：
各个电机的不同数据（例如转速、热机启动时间、总运行时间）均保存在不同的实例数据块 DB10 和 DB11 中。
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提示：某些指令，如定时器和计数器，操作方法同功能块一样。若调用这些指令，它们也同样需要一个对应归属的存储区，例如一个实例数据块形式的存储区。


[bookmark: _Toc494870907]
多实例
由于所使用的 CPU 的存储空间大小问题，您可能更希望或者说也只能使用有一定数量限制的实例数据块。
如果您需要将已有的功能块、定时器、计数器等调用到用户程序的某个功能块中时，无需自带（即额外的）实例数据块便可完成这一类功能块的调用。
可简单通过选择调用选项“多实例”实现：

[image: ]

提示：多实例可以将所调用功能块的数据放在发出调用指令的功能块的实例数据块中。
发出调用指令的模块在这个过程中必须始终是一个功能块。
由此可将实例数据集中在一个实例数据块里，即可充分利用数据块的可使用数量。
若发出调用指令的模块仍作为标准模块可重复利用时，上述过程也会反复进行。



多实例的示例说明：
下图展示在一个功能块内两次调用一个 TP（脉冲）类型 IEC 计时器的方法。
两个计数器的不同数据将作为不同的多实例保存在发出调用指令的功能块 FB1 的实例数据块 DB1 中。
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[bookmark: _Toc494870908]
任务要求
本章中需要为“CE_EN_031-200 功能块编程 S7-1200”一章中的功能块扩展一个 IEC 计时器。
[bookmark: _Toc494870909]规划
IEC 计时器的编程，是项目“031-200_功能块-编程_S7-1200.zap14”下对功能块电机-自动 [FB1] 的扩展补充。该项目必须先取消归档，以便添加 TP 型 IEC 计时器（记忆脉冲）。需要创建一个多实例作为存储器供计时器使用。

[bookmark: _Toc494870910]自动运行模式-带有定时器功能的输送带电机
“内存_自动_启动_停止”是借助“启动_指令”来接通存储，其前提是，复位条件尚未形成。
如“停止_指令”正在等待处理，或保护脱扣处于激活状态，或自动运行模式尚未激活（手动运行），则“内存_自动_启动_停止”复位。
因此对输出端“自动_电机”进行控制的前提是，“内存_自动_启动_停止”已设置，已满足启用条件，以及“内存_输送带_启动_停止”已设置。
出于节能考虑，输送带只有当上面有部件时才会运行。
“内存_输送带_启动_停止”进行设置的前提是，“传感器_输送带末端”生成一个后沿时“传感器_打滑检测_已占用”提示有部件并复位，或保护脱扣处在激活状态，或自动运行模式未激活（手动模式）。
定时器功能的扩展：
因为“传感器_输送带末端”不能直接安装在输送带末端，所以需要将“传感器_输送带末端”的信号延长。为此将在“传感器_输送带末端”和后沿识别器之间添加一个记忆脉冲。

[bookmark: _Toc418368569][bookmark: _Toc418509623][bookmark: _Toc494870911]
技术示意图
此处看到的是针对任务要求的技术示意图。

[image: ]
图 1：技术示意图
[image: capture_010_09102014_151535_2.png]
图 2：控制面板

[bookmark: _Toc418509624][bookmark: _Toc418368570][bookmark: _Toc494870912]
分配表
本次任务中需要用到以下信号作为全局运算域。
	zh
	型号
	模块标记
	功能
	NC/NO

	I 0.0
	布尔
	-A1
	紧急停机提示正常
	NC

	I 0.1
	布尔
	-K0
	装置“接通”
	NO

	I 0.2
	布尔
	-S0
	手动 (0)/自动 (1) 运行模式选择开关
	手动 = 0
自动 =1

	I 0.3
	布尔
	-S1
	自动模式启动按钮
	NO

	I 0.4
	布尔
	-S2
	自动模式停止按钮
	NC

	I 0.5
	布尔
	-B1
	传感器柱体 M4 驶入
	NO

	I 1.0
	布尔
	-B4
	传感器打滑检测已占用
	NO

	I 1.3
	布尔
	-B7
	输送带末端有传感器部件
	NO



	DA
	型号
	模块标记
	功能
	

	Q 0.0
	布尔
	-Q1
	输送带电机 M1 向前固定转速
	



分配表的图例说明
	DA
	数字输出端

	AA
	模拟输出端

	A
	输出端



	DE
	数字输入端

	AE
	模拟输入端

	E
	输入端

	NC
	常态下处于关闭状态（常闭触点）

	NO
	常态下处于开启状态（常开触点）




[bookmark: _Toc494870913]
结构化逐步式引导指南
以下是帮助您实现规划的引导指南。若您已熟悉这方面知识，可按照步骤编号快进学习。或简便地逐步按照引导指南细分步骤操作即可。
[bookmark: _Toc494870914]取消现有项目归档
在扩展功能块“电机_自动 [FB1]”之前，必须先将项目“031-200_功能块-编程_S7-1200.zap14”从“SCE_EN_031-200 功能块-编程 S7-1200”一章中取消归档。为了取消现有项目的归档，必须从项目视图开始，在  项目  下选择相应的档案来取消归档。确认选择然后打开。（ 项目  取消归档  选择一个 .zap 文档  031-200_功能块-编程_S7-1200.zap14  打开）
[image: ]

下一步可以选择目标目录，解档后的项目将保存在此目录下。单击“确定”按钮确认选择。



打开项目以“031-300_IEC_定时器_计数器”的名称保存（ 项目  另存为…  031-300_IEC_定时器_计数器  保存）
[image: ]

[bookmark: _Toc494870915]
为功能块 FB1“电机_自动”扩展一个 TP 型 IEC 计时器
双击打开功能块“电机_自动 [FB1]”。
[image: ]

在功能块“电机_自动 [FB1]”的开始端再添加一个网络，方法是先选定 “模块标题”，然后单击符号  [image: ]“添加网络”。
[image: ]


补充模块注释和“网络 1：”的网络标题，以提供辅助提示。
[image: ]
编程窗口右侧有一个指令列表，在编程时可以使用。在  简单指令  定时器下查找函数 [image: ]（生成脉冲）并拖放将之拉入网络 1 中（出现绿线，光标带 + 符号）。
（ 指令  简单指令  定时器  [image: ]）
[image: ]


实现计时器的功能需要一个存储器。此处无需创建新的实例数据块，其在功能块的实例数据块范围内可用。为此请选择选项 “多实例”。命名多实例，并按 “确定”按钮。（ 多实例  IEC_计时器_滞后  确定）
[image: ]

由此在接口说明里为 TP 型计时器添加一个合适的“静态”类型的变量结构。
[image: ]
提示：一个多实例只能使用在一个功能块的编程过程中，因为功能块里只有静态变量。

通过拖放将输入参数“#传感器_输送带末端”拉到 TP 型计时器“IN”参数之前的 <??.?> 处，以便在正边沿时在输入端“#传感器_输送带末端”上将其启动。最好在接口说明里选择一个参数，即为其中一个蓝色符号。 [image: ] 传感器_输送带末端
[image: ]

在参数“PT”前输入的所需脉冲持续时间为 2 秒。( 2s )
[image: ]


2s 的录入值会自动转换成适用于 IEC 计时器的合适格式，并作为常数“T#2s”显示。
[image: ]

现在请从变量结构“IEC_计时器_滞后”中将输出端“Q”拉至网络 2 中后沿“N_TRIG”的输入端“CLK”上。由此替换掉至今为止在此处所录入的输入变量“#传感器_输送带末端”，并通过“IEC_计时器_滞后”脉冲的后沿信号使输送带停止。
     （ 网络 2  IEC_计时器_滞后  Q  #传感器_输送带末端）
[image: ]


请不要忘记需要定期单击 [image: ]。功能图中已完成的带计时器的功能块“电机_自动 [FB1]”如下所示。
[image: ]
[image: ]

[bookmark: _Ref401572038]
可在块属性“概况”中将“语言”设置为 LAD（梯形逻辑）。 属性  概况  语言：LAD（梯形逻辑）
[image: ]
LAD 中网络 1 和 2 如下所示。
[image: ]

[bookmark: _Toc494870916]
在组织块中刷新模块调用
双击打开组织块“主程序 [OB1]”。
[image: ]
组织块“主程序 [OB1]”的网络 1 中显示属于功能块“电机_自动 [FB1]”的实例数据块“电机_自动_DB 1”有错误，因为此处尚未为 TP 型计时器创建额外的存储器。单击刷新不一致的块调用指令的符号“[image: ]”。由此可再次正确创建实例数据块“电机_自动_DB 1”。( [image: ] )
[image: ]
[bookmark: _Toc494870917]
保存程序并编译
保存项目需要选择菜单里的 [image: ] 按钮。编译全部块，则需要单击文件夹“程序块”并选择菜单里的符号 [image: D:\00_DATA\SIEMENS\Unterlagen\08_Ausbildungsunterlage_TIA-Portal_R1502_dt\032-100 FC-Programmierung\pics\052.jpg] 用于编译。（ [image: ]  程序块  [image: D:\00_DATA\SIEMENS\Unterlagen\08_Ausbildungsunterlage_TIA-Portal_R1502_dt\032-100 FC-Programmierung\pics\052.jpg]）
[image: ]
随后会在“信息”“编译”区域中显示已成功完成编译的块。
[image: ]

[bookmark: _Toc494870918]
加载程序
成功完成编译后，整个控制器将加载上所创建的程序及硬件配置（如模块中之前所述内容）。( [image: ])
[image: ]

[bookmark: _Toc494870919]
观测程序块
为了观测已加载的程序，需要先打开所需块。随后可以单击（ 主程序 [OB1]  [image: D:\00_DATA\SIEMENS\Unterlagen\08_Ausbildungsunterlage_TIA-Portal_R1502_dt\032-100 FC-Programmierung\pics\055b.jpg]）
[image: ]
[image: ]
提示：此处的观测与信号以及控制器均有关。端子上的信号状态以 TRUE（真）或 FALSE（假）来表示。

单击鼠标右键，选择组织块“主程序 [OB1]”中已调用的功能块“电机_自动”[FB1]，并直接选择“打开并观测”，如此便可观测带有 TP 型计时器的功能块中的程序代码。（“电机_自动”[FB1]  打开并观测）
[image: ]
[image: ]
提示：此处的观测和功能有关，但和控制器无关。通过 TRUE（真）或 FALSE（假）显示传送器操作或装置状态。

[bookmark: _Toc412051847][bookmark: _Toc494870920]
项目归档
最后我们需要将全部项目归档。请选择菜单项 “项目”下的 “归档…”。选择项目归档文件夹，并以“TIA Portal 项目档案”的文件类型来保存项目。（ 项目  归档  TIA Portal 项目档案  SCE_EN_031-300_IEC_定时器_计数器_S7-1200…  保存）
[image: ]

[bookmark: _Toc494870921]
检查清单
	编号
	说明
	已检查

	1
	编译成功完成且没有出现故障信息
	

	2
	加载成功完成且没有出现故障信息
	

	3
	接通装置 (-K0 = 1)
柱体已驶入/激活反馈消息 (-B1 = 1)
未激活紧急停机 (-A1 = 1)
自动运行模式 (-S0 = 1)
未按下自动模式停止按钮 (-S2 = 1)
短暂按下自动模式启动按钮 (-S1 = 1)
激活传感器打滑检测已占用 (-B4 = 1)
之后接通输送带电机向前固定转速 (-Q1 = 1) 并保持这个
状态。
	

	4
	激活输送带末端传感器 (-B7 = 1)  -Q1 = 0（2 秒后
	

	5
	短暂按下自动模式停止按钮 (-S2 = 0)  -Q1 = 0
	

	6
	激活紧急停机 (-A1 = 0)  -Q1 = 0
	

	7
	手动运行模式 (-S0 = 0)  -Q1 = 0
	

	8
	装置关闭 (-K0 = 0)  -Q1 = 0
	

	9
	柱体未驶入 (-B1 = 0)  -Q1 = 0
	

	10
	项目成功归档
	




[bookmark: _Toc494870922]
练习
[bookmark: _Toc494870923]任务要求 – 练习
这项练习中，需要为功能块“电机_自动 [FB1]”扩展一个 IEC 计数器。需要规划、编程并测试附加的的功能块：
塑料上料盒仅抓取 5 个部件。因此输送带末端需要对部件计数。
若 5 件均已放入上料盒，这时自动运行模式应停止。
上料盒清空后，自动运行模式随新发出的“启动_指令”重新启动，并且计数器复位。

[bookmark: _Toc494870924]技术示意图
此处看到的是针对任务要求的技术示意图。

[image: ]
图 3：技术示意图
[image: capture_010_09102014_151535_2.png]
图 4：控制面板
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分配表
本次任务中需要用到以下信号作为全局运算域。
	zh
	型号
	模块标记
	功能
	NC/NO

	I 0.0
	布尔
	-A1
	紧急停机提示正常
	NC

	I 0.1
	布尔
	-K0
	装置“接通”
	NO

	I 0.2
	布尔
	-S0
	手动 (0)/自动 (1) 运行模式选择开关
	手动 = 0
自动 =1

	I 0.3
	布尔
	-S1
	自动模式启动按钮
	NO

	I 0.4
	布尔
	-S2
	自动模式停止按钮
	NC

	I 0.5
	布尔
	-B1
	传感器柱体 M4 驶入
	NO

	I 1.0
	布尔
	-B4
	传感器打滑检测已占用
	NO

	I 1.3
	布尔
	-B7
	输送带末端有传感器部件
	NO



	DA
	型号
	模块标记
	功能
	

	Q 0.0
	布尔
	-Q1
	输送带电机 M1 向前固定转速
	



分配表的图例说明
	DA
	数字输出端

	AA
	模拟输出端

	A
	输出端



	DE
	数字输入端

	AE
	模拟输入端

	E
	输入端

	NC
	常态下处于关闭状态（常闭触点）

	NO
	常态下处于开启状态（常开触点）









[bookmark: _Toc494870926]规划
请独立自主地规划并实施具体任务要求。
提示：请您通过在线技术支持获取关于 SIMATIC S7-1200 IEC 计数器应用方面的信息。
[bookmark: _Toc494870927]
检查清单 – 练习

	编号
	说明
	已检查

	1
	编译成功完成且没有出现故障信息
	

	2
	加载成功完成且没有出现故障信息
	

	3
	接通装置 (-K0 = 1)
柱体已驶入/激活反馈消息 (-B1 = 1)
未激活紧急停机 (-A1 = 1)
自动运行模式 (-S0 = 1)
未按下自动模式停止按钮 (-S2 = 1)
短暂按下自动模式启动按钮 (-S1 = 1)
激活传感器打滑检测已占用 (-B4 = 1)
之后接通输送带电机向前固定转速 (-Q1 = 1) 并保持这个
状态。
	

	4
	激活输送带末端传感器 (-B7 = 1)  -Q1 = 0（2 秒后）
	

	5
	短暂按下自动模式停止按钮 (-S2 = 0)  -Q1 = 0
	

	6
	激活紧急停机 (-A1 = 0)  -Q1 = 0
	

	7
	手动运行模式 (-S0 = 0)  -Q1 = 0
	

	8
	装置关闭 (-K0 = 0)  -Q1 = 0
	

	9
	柱体未驶入 (-B1 = 0)  -Q1 = 0
	

	10
	上料盒里的第 5 个部件  -Q1 = 0
	

	11
	项目成功归档
	



[bookmark: _Toc494870928]
更多相关信息
为帮助您进行入门学习或深化学习，您可以找到更多指导信息作为辅助学习手段，例如：入门指南、视频、辅导材料、APP、手册、编程指南及试用版软件/固件，单击链接：	

www.siemens.com/sce/s7-1200

预览“其它信息”

[image: ]







[image: ]其它信息

西门子自动化教育合作项目
siemens.com/sce
SCE 学习/培训文档
siemens.com/sce/documents
SCE 培训包 
siemens.com/sce/tp
SCE 联系伙伴
siemens.com/sce/contact
[bookmark: OLE_LINK10][bookmark: OLE_LINK11]数字企业
siemens.com/digital-enterprise
行业4.0
siemens.com/future-of-manufacturing
全集成自动化 (TIA)
siemens.com/tia
TIA Portal
siemens.com/tia-portal
SIMATIC 控制器
siemens.com/controller
SIMATIC 技术文档 
siemens.com/simatic-docu
工业在线支持
support.industry.siemens.com
[bookmark: OLE_LINK13][bookmark: OLE_LINK14][bookmark: OLE_LINK15][bookmark: OLE_LINK16]产品目录和在线订购系统网上商城
mall.industry.siemens.com

[bookmark: OLE_LINK21][bookmark: OLE_LINK22]
Siemens AG
数字工厂 
P.O. Box 4848
90026 Nuremberg
Germany

[bookmark: OLE_LINK18][bookmark: OLE_LINK19][bookmark: OLE_LINK20]如有改动和错误，恕不另行通知
© Siemens AG 2018

siemens.com/sce 




image2.jpeg




image3.wmf

image4.png
SIEMENS

Global Industry
Partner of
WorldsSkills
International

N
worldskills





image5.jpeg




image6.wmf

image4.jpeg




image6.jpeg




image7.jpeg
SIPLUS
§7-1200
RAIL





image8.emf
 


image9.png
Call options

e

Single
instance

&

Ml
instance

Multiple instance
Name in the interface.

The called function block saves its data in the instance data
block of the calling function block and notin its own instance.

data block. This allows you to concentrate the instance data in
a single block and to get by with fewer instance data blocks in

Jour program.

Mo,




image10.png
Sortieranlage / Sorting station

-B6
Metall/
-B4 -85 metal -B7
Plastik/
Rutsche/Siide > Forderband/Conveyor (@) plastic

-B3 Motor aktiv/
motor active

-B8 Istwert Drehzahl/
actual value speed

[ J5:7]
M4

5.0 U/min (rpm)
1.0 m/s

Zusitzliche Werte
Additional values

-B9 externer Stellwert Drehzahl/
external manipulated value speed

50 U/min (rpm)

-U1 Stellwert Drehzahl/
manipulated value speed

U/min (rpm)





image11.png
Schalter der Sortieranlage
Switches of sorting station
1 einion
_ -QU Hauptschalter/Main switch

pT—.
[ -A1 NOTHALT/Emergency stop

P2 Handimanual -P3 Auto/auto

__ -S0 Betriebsart/operating mode

Automatikbetrieb
Automatic mode

-P5 gestartetstarted
-S1 Start/start

__ -2 Stopp/stop

Handbetrieb / Manual mode

-53 Tippbetrieb -M1 vorwarts/
Manual -M1 forwards

~54 Tippbetrieb -M1 rickwarts/
Manual -M1 backwards
7 ausgefahreniextended

-6 Zylinder M4 ausfahren/
oylinder M4 extend

-S5 Zylinder -4 einfahren/
cylinder -M4 retract

-P6 eingefahreniretracted





image12.jpg
Project |Edit View Insert Online Options

[3F New...

H O3 Open... cul+0
Migrate project...

Delete project... s

Archive
Manage multiuser server projects...

W Card Reader/USE memory »
W Memorycard file »

)

To

s





image13.JPG
T4 Siemens - C:\UsersimdelDocuments\Automation\031-200_FB_Programming\031-200_FB_Programming

Project |Edit View Insert Online Options Tools Window Help

New.
[¥ open
Migrate project
Close

project.

c: I NEER

-0

crrlsw

CrlShiftsS

curl+E

Totally Integrated Automation
PORTAL

Archiv
Retrie

sayeiqr [

Manage multiuser server projects

W Card ReaderiUSE memory

CilUsersimdelD...1031-100_FC_Programming
CilUsersimdelDocumen..1011-100_CPU1200

(@ cru_t214c

%2 Ungrouped devices

(&8 Common data
Documentation settings

@ Languages & resources

Em

Pt





image14.JPG
mens - C:\Usersimde\Documents\Automatio

]

Project Edit View Insert Online Options Tools
F (3 B save project X 9

Project tree

~ |1 031-300_IEC_Timers_Counters
& Add new device
hy Devices & networks
~ (8 CPU_1214C [CPU 1214C DC/DCIDC]
Y Device configuration
%] online & diagnostics
~ gl Program blocks
& Add new block
& Mein [081]
& MOTOR AUTO [Fei]
@ MOTOR_AUTO_DB [DB1]
» (3§ Technology objects





image15.png




image16.jpeg
031-300 ers_Counte P 4C [CP 4C DUDUD Program blo OR_A B
B QU] € GREAB Gz G &7 G =

7 4 - = ]

¥ Block title: Motor control in automatic mode
» Conveyor motor in automatic mode

>

v Network 1: Memoryautomatic_start_stop and control of the conveyor motor in automatic mode

>l #Memory_
pamp i automatic_
#safety_shutoff_ start_stop
active — st
#Automatic_ #Start—g a
mode_active —0 3 Rl )
N_TRIG
#Sensor_end_
of_conveyor — ik Q—
#Memory_edge_
detection
Shmmony #Conveyor_ £
conveyor_start_ s
#Safety_shutofi_ stop
active — SR
#Automatic_ #Sensor_slide — g #Enable_OK — =
mode_active —0 3% Rl Q * L





image17.JPG
031-300_IEC_Timers_Counters » CPU_1214C [CPU 1214C D » Program blocks » MOTOR_AUTO [FB1]

[£]8: @+ s =] €6 e

& >at B A -a = o]

¥ Block title: Motor control in automatic mode

w Conveyor motor in automatic mode:
The bit Memory_automatic_start_stop is set with the input Start, but only if the reset conditions
are not fufilled
The bit Memory_automatic_start_stop is reset with the input Stop or if the safety shutoffis
activated or if the automatic mode is not activated (manual mode)
If Memory_automatic_start_stop is set, the enable conditions are granted and
Memory_conveyor_start_stop is set the output Conveyor_motor_automatic_mode is activated
For reasons of energy efficiency the conveyor motor should only run f s partis present.
Therefore Memory_conveyor_start_stop is setifthere is a part detected in front of Sensor_slide
and reset with 8 negative edge at Sensor_end_of_conveyor or if the safety shutoffis activated
orifthe automatic mode is not activated  manual mode),

]

As the Sensor_end_of_conveyor couldn't be assembled directly at the end of the conveyor we need

an additional time until we can stop the motor.

For that purpose we use an extended pulse timer in between the Sensor_end_of_conveyor =
and the negative edge detection

¥ Network 1: Overrun time end of conveyor pulse 2 seconds





image18.png
&+ TP




image19.jpg
e o P 4 P DUDUD P blo OR_A 0 B
Options
= > =l |3 = - 9 » =
o o . = B:rasaHBECE@B s Gl &P & o W' O E|Z
7 2
MOTOR_AUTO > | Favorites a
Neme Data type. Defaultvalue  Retain Accessible ... Writa... T s
QG Input L Name e
2 @ =  Automstic_mode_act... Bool Non-ret... [+] =] IR Caremi L
3 @s= swen Bool Non-retain =] SIRiE o
2 s it logic operations ‘n
@s swp Bool Nonretain =] =] =] S s
s a@an Enable_OK Bool Non-retain B a7
6 @-= Safety_shutoff_active  Bool Non-retain =] N
7 @a-s Sensor_slide Bool Non-retain ™ - - o P
8 @ Sensor_end_of_conve... Bool Non-retain ™ ~ ~ =&
s '@~ ouput 2 108 Time - IR
. - star...| @
10/a- Conveyor_motor_aut... Bool Non-retain ™ - ~ & -ron)- o B
(<] L[] ] [T —{ToF}- Start . =
T -{TonR}- Time ... [
& >e1 ERE RO | £ R Reset &
= r
~ Block title: Motor control in automatic mode & -Pr- Load .5
» Conveyor motor in automatic mode: » 53] Counter operations @
= » [<] comparator operations. | |
¥ Network 1: Overrun time end of conveyor pulse 2 seconds. » [%] Math functions
= R | » = Move operations
» B Conversion operations
Program control operati...
» L5 Word logic operations.
» &5 Shiftand rotate





image20.JPG
Call options

Multiple instance
F Name in the interface E
DB

Ifyou call the function block as a multiinstance, it saves its
single data in the instance data block of the calling function block and
instance notin its own instance data block. This allows you to
concentrate the instance data in a single block and to get by
with fewer instance data blocks in your program.
=B
Multi

instance

"%

Parameter

instance
more...

[Fok— ][ cancel





image21.JPG
B ] tig: ) 2@ B GamE @7 G =]
MOTOR_AUTO
Name Datatype  Defaultvalue  Retain Accessiblef... Writa.. Visiblein.. Setpoint  Comment

13 4@ v static
1440 = Memory_automatic_start stop Bool
islas Memory_conveyor_start_stop  Bool

B Memory used for startl stop automatic .
Memory used for startl stop of convey...

Non-retain ~
Non-retain

=]
Non-retain ~
=}

Lfia )]
(]

16las Memory_edge_detection Bool e B Memory used for edge detection |
17 4@ = v IEC_Timer_overrun T_TIVE Non-retain

iBla = P Time Non-retain

el@ = €T Time Non-etain W
20 @ - IN Bool Non-etain

2il@ = Q Bool Non-retain

22 @ v Temp

<] [
T

¥ Block title: Motor control in sutomatic mode
» Conveyor motor in automatic mode:

v €3 Network 1:  Overrun time end of conveyor pulse 2 seconds

SIEC_Timer_
overrun

™
Time

<> —p1 o—





image22.png




image23.jpg
EEE B:araHB AP EEEH S Nad &7 6 =]
MOTOR_AUTO
Neme Datatype  Defeultvalue | Retain Accessible f... | Writa... |Visiblein ... |Setpoint | Comment
1@~ Input
2 a-= Automatic_mode_active Bool Non-retain B Automatic mode activated
3 @a-s Start Bool Non-retain (m] Pushbutton automatic start =
s la-s Stop Bool Non-retain - ™ ™ Pushbutton automatic stop =
s a@an Enable_OK Bool Non-retain B All enable conditions OK
6 @-= Safety_shutoff_active Bool Non-retain (m] Safety shutoffactive e.g. emergency st.
7 @-» Sensor_slide Bool Non-retain ~ ™ ™~ Sensor part at slide
8 @=  Sensor_end of conveyor Bool Nonset.. [v] ~ ~ ~ Sensor part at end of conveyor
9 4@~ Output
10 4@ = Conveyor_motor_sutomatic_.. Bool Non-retain =] =) =) Control of the conveyor motor in uto.

<] [0 1]

BT O |

¥ Block title: Motor control in automatic mode
» Conveyor motor in automatic mode:

v €3 Network 1:  Overrun time end of conveyor pulse 2 seconds

#IEC_Timer_
overrun

™

<> —pr o





image24.JPG
e s B A o o 7]

Network 1:  Overrun time end of conveyor pulse 2 seconds

#IEC_Timer_
overrun

™
Time.

#Sensor_end_
of_conveyor — 1y B—-

Q—





image25.JPG
BRI I B I O |

Network 1: Overrun time end of conveyor pulse 2 seconds

Comment

#IEC_Timer_
overrun

™
Time.

#Sensor_end_
of_conveyor —|

N ET,
T#2s —{pT





image26.jpg
=, s 22 '@ [SECNCRRER AT T lHad &7 & =
MOTOR_AUTO
Neme Datatype  Defaultvalue | Retain Accessible f... | Writa... |Visiblein ... |Setpoint | Comment
“as Memory_automatic_start_stop  Bool false Non-retain ~ ™ =] Memory used for startl stop automatic
15@n Memory_conveyor_start_stop  Bool fe Non-retain - ™ ™ Memory used for startl stop of convey...
6 @s Memory_edge_detection Bool Non-retain - - ™~ Memory used for edge detection
17 4@ = v IEC_Timer_overrun TP_TIME Non-retain ~ ~ ™
Bla = T Time T#0ms Non-retain -
9@ = Er Time. T20ms Non-retain () 1
20 @ - IN Bool false Non-retain
2@ 100 Bool false Non-et. [~ |
2@~ Temp vl
[<] u I>10
PETTER & QI R |
#Stop — automatic_ E
#Safety_shutoff_ start_stop
active — SR
#Automatic_ #swrt—s &
mode_active —0 3¢ R Q
N_TRIG
»=1
ax Q—
#Memory_edge_
detection
#Memory_ #Conveyor_
conveyor_start_ motor_
#Safety_shutoff_ stop. automatic_
active — SR mode
#Automatic_ #Sensor_slide — 5 #Enable_OK— =
mode_active —0 3¢ Rl Q 3 — il





image27.png
& save project




image28.JPG
MOTOR_AUTO

Name |Datatype  Defaultvalue | Retain Accessible f... | Writa... |Visiblein ... |Setpoint | Comment
1 @~ Input (]
2 a-= Automatic_mode_active Bool f Non-retain B Automatic mode activated
3 @a-s Start Bool Non-retain B Pushbutton automatic start
4 @n= stwop Bool Non-retain ~ ~ ~ Pushbutton automatic stop
5 l@s Enable_OK Bool Non-retain (=] All enable conditions OK
6 4@=  Safety_shutoff active Bool Non-retain (=] Safety shutoffactive e.g. emergencyst.|=
7 @-» Sensor_slide Bool Non-retain ~M ~ ~ Sensor part at slide
8 @-s Sensor_end_of_conveyor Bool Ise Non-retain ~ ~ ~ Sensor partat end of conveyor
9 <@~ Output
10 €@ =  Conveyor_motor_automatic_... Bool false Non-retain - ~ ~ Control of the conveyor motor in auto...
11.4@ v InOut Tl
3] = <Addnews
13 4@ v sttic
1Hiae Memory_automatic_start_stop Bool false Non-retain - ~ B Memory used for start! stop automatic
islae Memory_conveyor_start_stop  Bool Non-etain - ~ =] Memory used for start! stop of convey.
6 as Memory_edge_detection Bool Non-retain ~ ~ (m] Memory used for edge detection
17 4@ = v IEC_Timer_overrun TP_TIME Non-etain ~ ~
Bla = PT Time Non-retain (2]
19 a - ET Time Non-retain
@ = N 8ool Non-retain
silm = Q Bool Nonet.. [~]

g

—= = [

T
A REU R D |

¥ Block title: Motor control in automatic mode
» Conveyor motor in automatic mode:..

<] m]>]

v Network 1: Overrun time end of conveyor pulse 2 seconds




image29.JPG
#IEC_Timer_

overrun
i
Time.
#Sensor_end_
of conveyor — iy -
T825 —pr Q—

Network 2:
#Stop—
#Safety_shutofi_
active —
#Automatic_
mode_active —0 3¢
N_TRIG
#IEC_Timer_
overnun.Q — cik Q—
#Memory_edge_
detection

#Safety_shutoff_
active —

#Automatic_
mode_active —0 3

Memory automatic_start_stop and control of the conveyor motor in automatic mode

==1 #Memory_
automatic_
start_stop
SR
#Stat—s
R Q
#Memory_
conveyor_start_
stop
SR
#Sensor_slide — s #Enable_OK—

R1 Q

#Conveyor_
motor_
sutomatic_
mode





image30.jpg
' Properties  |?i}Info @) | %l Diagnostics

|| General | FB supenvision definitions
General
General
Information
Time stamps
Compilation Name: [MOTOR AUTO |
Protection N Type: ‘FE ‘
Attributes.
Download without reinitializati... ) S G =
| LAD

Mkes
(O WenusT

(® Automatic





image31.JPG
S °7 | S

#IEC_Timer_
overrun
#Sensor_end_ ™
of_conveyor Time
1 Q
e

¥ Network 2: Memoryautomatic_start_stop and control of the conveyor motor in automatic mode

#IEC_Timer_

overrun.Q — ik

#Memory_edge_
detection

#Safety_shutoff_

#Stop—
#Safety_shutoff_

active —

#Automatic_
mode_active —0 3

Q—

active —

#Automatic_

mode_active —0 3¢

#Memory_

automatic_
start_stop

#Stan—s

R1

#Memory_
conveyor_start_
stop
SR
#Sensor_slide —§

#Enable_OK —

R Q

»
> [100%





image32.JPG
4 Siemens - C:\Usersimde\Documents\Automation\(

Project Edit View Insert Online Options

5f 1 H seveproject & ¥ &

Project tree

~ ] 031-300_IEC_Timers_Counters
& Add new device
i Devices & networks
~ [ CPU_1214C [CPU 1214C DC/DCIDC]
Y Device configuration
@/ Online & diagnostics
~ g Program blocks
& Add new block
= 5
4 MOTOR_AUTO [FB1]
@ MOTOR_AUTO_DB [DB1]

Tools




image33.png




image34.jpg
I

w Block title: "Msin Program Sweep (Cycle)”

¥ €3 Network 1: Control conveyor motor forwards in automatic mode

0.1
KO —

wos
B — st

*MOTOR_AUTO_
DB"

w81
“"MOTOR_AUTO"
EREEREEE — =

W02 Automatic_
*50" — mode_active

%03
51" —start
o4
*52" =0 St0p
Enable_OK
WO Safety_
“-A1" =0 shutoff_active
o e
*84" — Sensor_slide automatic_  %Q0.0
13 Sensorend_ mods Q1"

*-87" — of_conveyor ENO —





image35.jpeg




image36.JPG
iemens - C:\Usersimde\Documents\Automa ers_Counters\03 imers_Counters

Project Edit View Insert Online Options Tools Window Help Totally Integratod Aubimition
S (HE seveproiect 3 X X s S MG E R F coonline &F coofiine [Searciinpioiects. PORTAL
Pr «

|| Devices | Options =
" Q » >y ]
s T @ €6 B@B =l o & __ Jww’® O3F
g
> |Favorites 8
s
~ ] 031-300_IEC_Timers_Counters ~ Block title: *Main Program Sweep (Cycle)" ~ | Basic instructions 3
B Add new device 2 - Name Description
g Devices & networks » [] General ol
~ (1§ CPU_1214C [CPU 1214C DUIDC/DC] ¥ Network 1: Control conveyor motor forwards in automatic mode ¥ [ Sit ogic opemtions %
1Y Device configuration > » [@] Timer operations 8
%] Online & disgnostics = » [+ Counter operations =
v gl Programblocks T Gy » [<] Comparator operations
& Add new block “MOTOR_AUTO_ » [£] Math functions
& Main [0B1] Dbg” » 5 Move operations o]
& MOTOR AUTO [FB1] Bl » By Conversion operations o
@ MOTOR AUTO_DB [DB1] “"MOTOR_AUTO' » 581 Program control operati. 1
» [ Technology objects I — N » L3 Word logic operations m
» [} External source files W02 Automatic_ » &5 shiftand rotate L,‘_-'
» (@ PLCtags *50° — mode_active 3
» [ PLC data types 2 %03 s
» [ Watch and force tables — 51" —start 2
» (g Online backups KO — w4 L
» [ Traces — 52" =0 Stop
» [ Device proxy data ~B1T— sk —————————————Enable_OK
Program info WO safety
) PLCalarm textlists “A1" —0 shutoff_active
» [ Local modules w0 C“’:":eol"‘;::
» i Ungrouped devices “-B4" — Sensor_slide automatic_  %Q0.0
» & commondsta W13 Sensor_end_ e — 1
» []) Documentation settings *87" — of_conveyor ENO —
» [g Languages & resources
» [ Online access < [T} B
» [ Card ReaderiUSE memory ¥ Network 2: A Extandakinataniane s

| | Technology

= > | Communication

<[ [0 ] [>] [100% Jr] —

> [ Details view |’ Properties  [*i}Info @ %l Diagnostics |

4 Portal view & Main (0B1)




image37.JPG
| General @] Cross-references | Compile | EnergySuite | Syntax

@@ Show all messages o

Compiling finished (errors: 0; warnings: 0)

1 [Path Description Goto |2 Errors | Wamings | Time
° ¥ CPU_1214C o o 4:48:34 PM
o 0 4:48:34 PM

~ Program blocks
MOTOR_AUTO (FB1) Block was successfully compiled.
Mein (0B1) Block wes successfully compiled.
Compiling finished (errors: 0; warnings: 0)

34 PM

WYY

0000





image38.png




image39.JPG
J& Siemens - C:\Users\mde\Documents\Automation\031-300_IEC_Timers_Counters\031-300_IEC_Timers_Counters

Insert  Online

X

Project  Edit  View Options

St (3 soveprojet

Project tree

Tools  Window  Help

X Oz 5 MG EE ¥ coonline ¥ Goofiine fz [N A

Totally Integrated Automation

PORTAL

Devices

~ ] 031-300_IEC_Timers_Counters
B Add new device

iy Devices & networks
T cu 214 [cu 1214

~ g Program blocks
& Add new block
& Main [0B1]
4 MOTOR_AUTO [FB1]
@ MOTOR_AUTO_DB [DB1]
» (3 Technology objects
» [ External source files
» (@ PLCtags
» [ PLC data types
» (33 Watch and force tables
» [ig Online backups
» [ Traces
» [ Device proxy data
Program info
5] PLC alarm text lists
» [ Local modules
» i Ungrouped devices
» [ Common data
» 5] Documentation settings
» [g Languages & resources
» [ Online access
» (5 Card Reader/USB memory

%01
KO —
0S5
BT —k

¥ Network 2:

< [0

%WB1
“MOTOR_AUTO_
08"

%WB1
"MOTOR_AUTO"

e

02 Automatic_
*50" — mode_active

%03

51" —stan

0.4

*52" =0 st0p
Enable_OK

Safety_
* —0 shutoff_active

0.0

Conveyor_
motor_
automatic_  %Q0.0
mode —*Q1°

o
*-B4” — sensor_slide

13 Sensor_end_

*-B7" — of_conveyor ENO —

[>][100%

» [¢] Comparator operations
» [£] Math functions

» =] Move operations

» By Conversion operations

» & Word logic operations
» &5 shiftand rotate

<] i

» 58 Program control operati..

> | Extended instructions

Options B
| CdaBila g &7 6 = " O EH|Z
> | Favorites 8
~ Block title: *Main Program Sweep (Cycle)® [~] V‘Bgsic instructions §
C e Name Des...
. . » [ General =
¥ Network 1: Control conveyor motor forwards in automatic mode o
» [5i] Bit logic operations. =
Y Device configuration -
» [®] Timer operations a
%/ online & diagnostics -3
= » [4i] Counter operations H

onea ] oteeL

I

D)

> | Technology
> | Communication

> | Details view

4 Portal view

= wanom

g Properties

> | Optional packages





image40.jpeg




image41.JPG
I

v Block title: “Msin Program Sweep (Cycle)”

¥ Network 1: Control conveyor motor forwards in automatic mode

W81
“MOTOR_AUTO_
DB*
w81
"MOTOR_AUTO"
I — e

W02 Automatic_
*50" — mode_active

& W03

%0.1 51— stant

“ko"— 0.4

%05 52" =0 stop

a1 - ———————Enable 0K
WO safety_
*-A1" =0 shutoff_active
wo

*-B4” — sensor_slide

W13 sensor_end_
*-87" — of_conveyor





image42.JPG
300_IEC_Timers_Counters » CPU_1214C [CPU 1214C DUDUDC] » Program blocks » Main [OB1] — i W X

WeAaAD s g &7 o
¥ Network 1: Control conveyor motor forwards in automatic mode
Comment 7
%081
“MOTOR AUTO_
DB*
BT
"MOTOR_AUTO"
e
TRUE
%02 |Automatic_
*50" —{mode_active 5
& |
FALSE
e =
0.1 51" =={Start
0" —|
TRUE M4
W05 52" ~9istop.
81" —g Enable_OK
TRUE
%00  |safery_
*-AT" ~al shutoff_active
FALSE
%10
b FALSE
FALSE x4
w3 Q1
87" -]





image43.jpg
Gk L, ERED|8 88

WA G Gl &M o

-

Network 1:

Comment

TRUE
0.1
k0" —]

TRUE
0.5

81" —|

Control conveyor motor forwards in automatic mode

“MOTO!
DI
"MOTOR|

TRUE
02 |Automatic_
*50" —|mode_active

FALSE
€03

51" -start

TRUE

0.4

52" ~dstop

Enable_OK

TRUE

W00 |safery

“-A1" ~gshutoff_active
FALSE

)

*B4" =-|Sensor_slide

FALSE

Modify

Monitor

Displayformat »

Open

Define tag Curl+Shift+!

Rename tag... CtrlsShifesT

Rewire tag. Curlashiftsp
X cut Ccerlax
22| Copy curlsC

Paste Crrl+v
X Delete Del

Goto »

Cross-reference information ~Shift+F11

Change instance...
Update block call
13 Insert network Cl+R
Insert STL network
Insert SCL network
¥ Insertinputand output  Cu
7 Insert empty box

Properties Alt+Enter

W13 |sensor_end.
*87" -~{of_conveyor ENOI—

A




image44.JPG
Timers_Counters » CPU_1214C [CPU 1214C DUDUDC] » Program blocks » MOTOR_AUTO [FB1]

EEFE L, EAEDB: e Hw €@ =l ad &F g

Block interface

Call path: Main [081] nmn
~  Network 1: Overrun time end of conveyor pulse 2 seconds

Comment

TEOMS.
#IEC_Timer_
overrun

=

| FALSE -L “%——

#Sensor_end_
of_conveyor -]
ot





image45.JPG
emens - C:\UsersimdelDocuments\Automa
| Project |Edit View Insert Online Options Tools Window Help Totally Integrated Automation
5 New e MG E R § coonline &F Goofiline [Searchin project> PORTAL
[ ¥ Open. Crlvo
- < |
Close Crrl+w Options B
| -5 B |\ o 2 2 | e BaB il aa &’ =
Save as Curl+Shiftss g
ER NI v | CPU operator panel 9
Delete project. CulE — e
¥ Network 1: Control conveyor motor forwards in automatic mode S 3
Retrieve. C e
Manage multiuser server projects. o
w81 2
W Card ReaderiUSB memory » “MOTOR_AUTO, a
T Memory card file » B 4
3
Start basic integrity check BT
“"MOTOR_AUTO"
v | Call environment
& Frint Crrlap —en y
Print preview. %02 |Automatic_ i £
*50" —{mode_active
C:lUsersimd..1031-300_IEC_Timers_Counters & L
C:\UsersimdelD...1031-200_FE_Programming '."“13_‘ (]
CiUsersimdelDocume.1011-101_CPU1214C ',"':D! Siat E
C:UsersimdelD...\031-100_FC_Programming = ‘“‘7" 3
C:lUsersimde\Documen..1011-100_CPU1200 %o.5 52 ~qistop z
Enable_OK. @
Exit AltsFd. %0.0 fet
e Safety_ =
4 E o - *A1" ~0lshutof_active v | Breakpoints
evice proxy data = Conveyor. S
b | 5
8 Program info '_“;ﬁ - motor_ e Y @I
3 = Sensor_slide tomatic_ .0 P
&) PLC alarm text ists e - v [ all hierarchy
» [ Locsl modules :‘;? Sensor_end_
» &2 Ungrouped devices 7" —of conveyor ENO—
» [ Common data
» [5] Documentation settings S Network 2:
» [g Languages & resources
» [ Online access No call path available
» (i Card ReaderiUse memory
|
<] [0 [>][100% [~
> [ Details view | d Properties |} Info @ | %l Diagnostics |

4 Portal view & Main (0B1)




image46.png
) Getting Started, Videos, Tutorials, Apps, Manuals, Trial-SW/Firmware

7 TiA Portal Videos.
7 TIA Portal Tutorial Center

> Getting Started

7 Programming Guideline

7 Easy Entry in SIMATIC S7-1200

> Download Trial Software/Firmuare

7 Teshnical Documentation SIMATIC Coniroller
7 Industry Oniine Support App.

7 TIA Portal, SIMATIC S7-1200/1500 Overview
7 TIA Portal Webste:

7 SIMATIC S7-1200 Website

7 SIMATIC S7-1500 Website




image47.jpeg




image1.png
SIEMENS

Global Industry
Partner of
WorldsSkills
International

N
worldskills





