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IEC-Zeiten und IEC-Zahler
Multiinstanzen bei SIMATIC S7-1200

1 Zielstellung

In diesem Kapitel lernen Sie die Verwendung von Einzel- und Multiinstanzen bei der
Programmierung von SIMATIC S7-1200 mit dem Programmierwerkzeug TIA Portal kennen.

Das Modul erklart die verschiedenen Arten von Instanzdatenbausteinen und zeigt die
Erweiterung eines Programmbausteins um IEC-Zeiten und IEC-Zahler schrittweise auf.

Es kénnen die unter Kapitel 3 aufgefiihrten SIMATIC S7-Steuerungen eingesetzt werden.

2 Voraussetzung

Dieses Kapitel baut auf der FB-Programmierung fur SIMATIC S7-1200 auf. Zur Durchfiihrung
dieses Kapitels kdnnen Sie z.B. auf das folgende Projekt zurtickgreifen:

031-200_FB-Programmierung_S7-1200....zap14
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3 Benotigte Hardware und Software

1 Engineering Station: Voraussetzungen sind Hardware und Betriebssystem
(weitere Informationen siehe Readme/Liesmich auf den TIA Portal Installations-DVDs)
Software SIMATIC STEP 7 Basic im TIA Portal — ab V14 SP1

3 Steuerung SIMATIC S7-1200, z.B. CPU 1214C DC/DC/DC mit Signalboard ANALOG
OUTPUT SB1232, 1 AO — ab Firmware V4.2.1

Hinweis: Die digitalen Eingange sollten auf ein Schaltfeld herausgefuhrt sein.

4  Ethernet-Verbindung zwischen Engineering Station und Steuerung

{ = 2 SIMATIC STEP 7

. . . Basic (TIA Portal) ab
1 Engineering Station V14 SP1

4 Ethernet-Verbindung

99T 99T TY
99T T Ty T TY

3 Steuerung SIMATIC S7-1200 Schaltfeld
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Theorie

Instanzen und Multiinstanzen bei SIMATIC S7-1200

Der Aufruf eines Funktionsbausteins wird als Instanz bezeichnet. Jedem Aufruf eines
Funktionsbausteins wird eine Instanz zugeordnet, die als Datenspeicher dient. In ihr werden die
Aktualparameter und die statischen Daten des Funktionsbausteins abgelegt.

Die im Funktionsbaustein deklarierten Variablen bestimmen die Struktur des Instanz-Daten-
bausteins.

Verwendung von Einzel- und Multiinstanzen

Sie kdnnen Instanzen folgendermalen zuordnen:

Aufruf als Einzelinstanz:

— Einen eigenen Instanz-Datenbaustein pro Instanz eines Funktionsbausteins

Aufruf als Multiinstanz:

— Einen Instanz-Datenbaustein fiir mehrere Instanzen eines oder mehrerer Funktionsbausteine

Frei verwendbar fur Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2018. Alle Rechte vorbehalten.
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Instanz-Datenbausteine / Einzelinstanzen
Der Aufruf eines Funktionsbausteins, dem ein eigener Instanz-Datenbaustein zugeordnet ist, wird
als Einzelinstanz bezeichnet.

Wourde der Funktionsbaustein nach den Regeln fir bibliotheksfahige Standardbausteine erstellt,
so kann dieser auch mehrfach aufgerufen werden.

Bei jedem Aufruf als Einzelinstanz missen Sie jedoch einen anderen Instanz-Datenbaustein
zuordnen.

Beispiel fur Einzelinstanzen:

Das folgende Bild zeigt die Steuerung von zwei Motoren mit einem Funktionsbaustein FB10 und
zwei verschiedenen Datenbausteinen:

Die unterschiedlichen Daten fiir die einzelnen Motoren, z. B. Drehzahl, Hochlaufzeit, Gesamt-
betriebszeit, werden in den verschiedenen Instanz-Datenbausteinen DB10 und DB11
gespeichert.

OB1

Aufruf FC1 FC1

}

DB10

Aufruf FB10

mit Instanz- DB10
Zur Steuerung von
Motorl

FB10
Instanz- DB fiir

Standardbaustein |ersten Aufruf mit
mit Daten fiir Motorl

Programm Motor

|
Aufruf FB10 DB11

mit Instanz- DB11
Zur Steuerung von
Motor2

FB10
Instanz- DB fiir
Standardbaustein |zweiten Aufruf mit
mit Daten fiir Motor2
Programm Motor

SV A

Hinweis: Einige Befehle wie Zeiten und Z&hler verhalten sich wie Funktionsbausteine. Werden
diese aufgerufen, so bendtigen sie ebenfalls einen zugeordneten Speicherbereich z.B. in Form
eines Instanz-Datenbausteins.
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4.1.2 Multiinstanzen
Méoglicherweise wollen oder kdnnen Sie aufgrund des Speicherplatzes der verwendeten CPU nur
eine beschrankte Anzahl von Datenbausteinen fiir Instanzen spendieren.

Wenn in ihrem Anwenderprogramm in einem Funktionsbaustein weitere, bereits vorhandene
Funktionsbausteine, Zeiten, Zahler, etc. aufgerufen werden, so konnen Sie diese weiteren
Funktionsbausteine ohne eigene (d.h. zusétzliche) Instanz-DBs aufrufen.

Wabhlen Sie einfach bei den Aufrufoptionen ,Multiinstanz’:

Aufrufoptionen X

Multiinstanz
F Name in der Schnittstelle | IEC_Timer_Nachlauf |
) DB Wenn Sie den Funktionsbaustein als Multiinstanz aufrufen,
| Einzel- speichert er seine Daten nicht in einem eigenen Instanz-
i Instanz Datenbaustein, sondern im Instanz-Datenbaustein des

aufrufenden Funktionsbausteins. Damit erreichen Sie die
Kenzentration der Instanzdaten in einem einzigen Baustein und
benétigen weniger Instanz-Datenbausteine in lhrem

F Programm.
BB

Multi-

Instanz

"8

' Parameter-

| Instanz
\ mehr...

f OK ‘ ’ Abbrechen

Hinweise: Multiinstanzen bieten einem aufgerufenen Funktionsbaustein die Mdglichkeit seine
Daten in den Instanz-Datenbaustein des aufrufenden Funktionsbausteins zu legen.

Der aufrufende Baustein muss dabei immer ein Funktionsbaustein sein.

Damit erreichen Sie eine Konzentrierung der Instanzdaten in einem Instanz-Datenbaustein, d.h.
Sie koénnen die verfligbare Anzahl der DBs besser ausnutzen.

Dies muss ubrigens auch immer geschehen, wenn der aufrufende Baustein als Standardbaustein
wiederverwendbar bleiben soll.
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Beispiel fir Multiinstanzen:

Das folgende Bild zeigt zwei Aufrufe eines IEC-Timers vom Typ TP (Impuls) innerhalb eines
Funktionsbausteins.

Die unterschiedlichen Daten fir die beiden Zahler werden als verschiedene Multiinstanzen im
Instanz-Datenbaustein DB1 des aufrufenden Funktionsbausteins FB1 abgelegt.

OB1 I
DB1
Aufruf FB1 —P FB1 (|nstanz- DB
mit  Instanz- . fur FB1
DB1 Aufruf 1IEC_Timer | 0" FBL) — | #Z6it1
als Multiinstanz vom Typ
#Zeitl IEC_Timer
Statische Variable
Aufruf IEC_Timer |CO210)
Z'ZS 'ng't"”Sta”Z #Zeitl IEC_Timer | o> | #Zeit2
el #Zeit2 IEC_Timer vom Typ
als Multiinstanz IEC_Timer
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Aufgabenstellung

In diesem Kapitel soll der Funktionsbaustein aus dem Kapitel ,SCE_DE_031-200 FB-
Programmierung S7-1200" um einen IEC-Timer erweitert werden

Planung

Die Programmierung des IEC-Timers erfolgt als Erweiterung in dem Funktionsbaustein MOTOR-
AUTO [FB1] aus dem Projekt ,031-200_FB-Programmierung_S7-1200.zap14“. Dieses Projekt
muss dearchiviert werden um nun den IEC-Timer TP (speichernder Impuls) einzufiigen. Als
Speicher wird fir den Timer eine Multiinstanz erstellt.

Automatikbetrieb — Bandmotor mit Zeitfunktion

Der Speicher_Automatik_Start Stopp wird mit dem Start_Befehl speichernd eingeschaltet,
jedoch nur wenn die Riicksetzbedingungen nicht anstehen.

Der Speicher_Automatik_Start_Stopp wird zuriickgesetzt, wenn der Stopp_Befehl ansteht oder
die Schutzabschaltung aktiv ist oder der Automatikbetrieb nicht aktiviert ist (Handbetrieb).

Der Ausgang Automatik_Motor wird angesteuert, wenn der Speicher_Automatik_Start_Stopp
gesetzt ist, die Freigabebedingungen erfiillt sind und der Speicher_Band_Start_Stopp gesetzt ist.

Aus Energiespargriinden soll das Band nur laufen, wenn auch ein Teil vorhanden ist.

Deshalb wird der Speicher_Band_Start_Stopp gesetzt, wenn der Sensor_Rutsche_belegt ein Teil
meldet und zuriickgesetzt wenn der Sensor_Bandende eine negative Flanke erzeugt oder die
Schutzabschaltung aktiv ist oder der Automatikbetrieb nicht aktiviert ist (Handbetrieb).

Erweiterung um Zeitfunktion:

Da der Sensor_Bandende nicht direkt am Bandende montiert werden konnte, wird eine
Signalverlangerung des Signals Sensor_Bandende bendtigt.

Dazu wird ein speichernder Impuls zwischen Sensor_Bandende und der negativen
Flankenerkennung eingefiigt.

Frei verwendbar fur Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2018. Alle Rechte vorbehalten.
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Technologieschema

Hier sehen Sie das Technologieschema zur Aufgabenstellung.

Sortieranlage / Sorting station

-B4 -B5

-B6

Metall/
metal
— _

Rutsche/Slide > Forderband/Conveyor [:.

Zusitzliche Werte
Additional values

Plastik/
plastic

"

-B3 Motor aktiv/
motor active

-B8 Istwert Drehzahl/

actual value speed 5.0 U/min (rpm)

1.0 mfs

N -Bi

-B9 externer Stellwert Drehzahl/

external manipulated value speed

50 U/min (rpm)

-U1 Stellwert Drehzahl/
manipulated value speed

5.0 :
Ufmin (rpm)

Abbildung 1: Technologieschema

Schalter der Sortieranlage
Switches of sorting station
-P1 einion
j -Q0 Hauptschalter/Main switch
-P4 akfivier/active
-A1 NOTHALT/Emergency stop
P2 Hand/manual -P3 Auto/auto

:- -50 Betriebsart/operating mode

Automatikbetrieb
Automatic mode:

-P5 gestartetistaried

__ -51 Start/start

__ -52 Stopp/stop

Handbetrieb [ Manual mode

-53 Tippbetrieb -M1 vorwarts/
Manual -M1 forwards

-S54 Tippbetrieb -M1 riickwarts/
Manual -M1 backwards

-P7 ausgefahreniextended

-56 Zylinder -M4 ausfahren/
cylinder -M4 extend

-55 Zylinder -M4 einfahren/
cylinder -M4 retract

-P§ eingefahreniretracied

Abbildung 2: Bedienpult

Frei verwendbar fur Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2018. Alle Rechte vorbehalten.
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6.3 Belegungstabelle

Die folgenden Signale werden als globale Operanden bei dieser Aufgabe bendtigt.

DE Typ Kennzeichnung | Funktion NC/NO
E 0.0 BOOL -Al Meldung NOTHALT ok NC
EO0.1 BOOL -KO Anlage ,Ein" NO
i Hand =0

E 0.2 BOOL -0 Schalter_BetnebswahI Hand (0)/

Automatik(1) Auto=1
EO0.3 BOOL -S1 Taster Automatik Start NO
E 0.4 BOOL -S2 Taster Automatik Stopp NC
E 0.5 BOOL -B1 Sensor Zylinder -M4 eingefahren NO
E1.0 BOOL -B4 Sensor Rutsche belegt NO
E1.3 BOOL -B7 Sensor Teil am Ende des Bandes NO
DA Typ Kennzeichnung | Funktion
A 0.0 BOOL -Q1 Bandmotor -M1 vorwarts feste Drehzahl

Legende zur Belegungsliste

DE

AE

E

NC

NO

Digitaler Eingang

Analoger Eingang

Eingang

DA Digitaler Ausgang

AA Analoger Ausgang

>

Ausgang

Normally Closed (Offner)

Normally Open (Schliel3er)

Frei verwendbar fur Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2018. Alle Rechte vorbehalten.
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7  Strukturierte Schritt-far-Schritt-Anleitung

Im Folgenden finden Sie eine Anleitung wie Sie die Planung umsetzen kénnen. Sollten Sie schon
gut klarkommen, reichen ihnen die nummerierten Schritte zur Bearbeitung aus. Ansonsten folgen
Sie einfach den folgenden detaillierten Schritten der Anleitung.

7.1 Dearchivieren eines vorhandenen Projekts

® Bevor wir den Funktionsbaustein ,MOTOR_AUTO [FB1]“ erweitern kdnnen, missen wir das
Projekt ,031-200_FB-Programmierung_S7-1200.zap14“ aus dem Kapitel ,SCE_DE_031-200
FB-Programmierung S7-1200“ dearchivieren. Zum Dearchivieren eines vorhandenen
Projekts missen Sie aus der Projektansicht heraus unter ® Projekt ® Dearchivieren das

jeweilige Archiv aussuchen. Bestétigen Sie Ihre Auswahl anschlieRend mit Offnen.

(® Projekt ® Dearchivieren ® Auswahl eines .zap-Archivs ® 031-200_FB-
Programmierung_S7-1200.zap14 ® Offnen)

TA Gj
via Slemens

Projekt |Bearbeiten Ansicht Einfligen Online

s
L *f Neu...
1 [¥% Offnen... Strg+0

Projekt migrieren...
Projekt [6schen... Strg+E
Multiuser-Serverprojekte verwalten...

T Card Reader/USB-Speicher »

' Memory Card-Datei >

E:\00_TIA_Por...\031-200_FB-Prcgrammierung
E:\00_TIA_Por...\031-100_FC-Programmierung

Beenden Alt+F4

® Als Nachstes kann das Zielverzeichnis ausgewahlt werden, in welches das dearchivierte

Projekt gespeichert werden soll. Bestétigen Sie Ihre Auswahl mit ,OK".
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® Das geoffnete Projekt speichern Sie unter dem Namen 031-300_IEC_Zeiten_Zaehler

(® Projekt ® Speichern unter ... ® 031-300_IEC_Zeiten_Zaehler ® Speichern)

14 Siemens - E:\00_TIA_Portal\031-200_FB-Programmierung\031-200_FB-Programmierung

Projekt |Bearbeiten Ansicht Einfigen Online Extras Werkzeuge Fenster Hilfe Totally Integrated Automation

Basis-Integritatsprifung starten
Hochristen

[3f Neu... N T MG B R onlineverbinden ¥ OnlineVerbindung trennen 7 M M 3 H []] * PORTAL
H (% Offnen.. Strg+0
Projekt migrieren...
SchlieBen Strg+W Optionen B}
a . =]
=
Speichem unter... Strg+Shift+5 3
v | Suchen und ersetzen £l
Projekt [8schen... Strg+E 3
Archivieren
Dearchivieren... W
Multiuser-Serverprojekte verwalten... i =
e e g
S Card ReaderiUSB-Speicher » §
' Memory Card-Datei » 4
=
3
|5

E:100_TIA_Por..1031-200_FB-Programmierung
E:100_TIA_Por..1031-100_FC-Programmierung

Beenden Alt+F4

9 Eigenschaften %} Info )| 2 Diagnose Gesamtes Dok ars
<] [ > A in @ Quer i | O B on deraktuellen p
v | Detailansi €3][2.][@] [atle Meldungen snzeigen — [+] Auswa

1 Pfad Beschreibung Gehezu ? Fehler

v

Name

<[ ] | B
> | Sprachen & Ressourcen

<] [ ]

4 Portalansicht =3 Ubersicht -200_FB-Programmierung g
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7.2 Erweiterung des Funktionsbausteins FB1 ,MOTOR_AUTO" um
einen IEC-Timer TP
® Offnen Sie zuerst den Funktionsbaustein ,MOTOR_AUTO [FB1]* mit einem Doppelklick.

T Siemens - E:\00_TIA_Portal\031-300_IEC_Zeite

Projekt Bearbeiten Ansicht Einfiigen Online

3F (% B Projektspeichen &) ¥ 75 3 X

Projektnavigation

Gerdte

s |:_ e g
= = ==
v | ] 031-300_IEC_Zeiten_Zaehler A~

I Neues Gerét hinzufugen
531, Gerate & Netze
~ [J§ CPU_1214C [CPU 1214C DC/...
Y Geratekonfiguration
%/ Online & Diagnose
v gl Programmbausteine
B&° Neuen Baustein hinzuf...
& Main [OB1]
& MOTOR_AUTO [FB1]
@ MOTOR_AUTO_DB1 [D...

[l

® Figen Sie am Anfang des Funktionsbausteins ,MOTOR_AUTO[FB1]* ein weiteres Netzwerk

ein, indem Sie zuerst den ® ,Bausteintitel* anwéhlen und dann auf das Symbol ® KR for

.Netzwerk einfiigen” klicken.

031-300_IEC_Zeiten_Zaehler » CPU_1214C [CPU 1214C DUDUDC] » Programmbausteine » MOTOR_AUTO [FB1]

s, EAEP8r Qe EH] CG@BaB - ad & T & =

L,

& >=1 -4 =ol = =]

[5]

v B intitel: Mo ing im Automatikbetrieb

» Bandmotor im Automatikbetrieb:...

¥  Netzwerk 1: Ansteuerung des Band s im AL ikbetrieb
— #Speicher_
#Stopp_Befehl — Automatik_
#Schutzabschaltu Start_Stopp
ng_aktiv em SR =
#Automatikbetrie #5tart_Befehl —g &
b_aktiv—0 3¢ —_— Q—
N_TRIG
#Sensor_ >=1
Bandende — Lk Q—
-
#Speicher_Flanke B:;::l;t‘:rrt-
Stopp
#Schutzabschaltu SR #Bandmotor_
ng_aktive— #Sensor Automatik
#Automatikbetrie Rutsche_belegt— g #Freigabe_OK — =
b_aktiv—0 sk —_———n1 Qs _— o
¥  Netzwerk 2:
<] [ [>] [100%
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® Erganzen Sie den Bausteinkommentar und den Netzwerktitel von ,Netzwerk 1:* um hilfreiche

Hinweise.

031-300_IEC_Zeiten_Zaehler » CPU_1214C [CPU 1214C DUDUDC] » Programmbausteine » MOTOR_AUTO [FB1]

[©]|8: @ '@a:(=

@@ B Gl G & &

T 2T o

|

kﬁk‘—:':: .:' ., EEE

& >=1 4 =l = =]

¥ Bausteintitel: Motoransteuerung im Automatikbetrieb

3]

w Bandmotor im Automatikbetrieb:
Der Speicher_Automatik_Start_Stopp wird mit dem Start_Befehl speichernd eingeschaltet, jedoch
nur wenn die Ricksetzbedinungen nicht anstehen.
Der Speicher_Automatik_Start_Stopp wird zurlickgesetzt, wenn der Stopp_Befehl ansteht oder die
Schutzabschaltung aktiv ist oder der Automatikbetrieb nicht aktiviert ist (Handbetrieb).
Der Ausgang Bandmotor_Automatik wird angesteuert, wenn der Speicher_Automatik_Start_Stopp
gesetztist und die Freigabebedinungen erfullt sind.
Aus Energierspargrinden soll das Band nur laufen, wenn auch ein Teil verhanden ist.
Deshalb wird der Speicher_Band_Start_Stopp gesetzt, wenn der Sensor_Rutsche_belegt ein Teil
meldet und zuriickgesetzt, wenn der Sensor_Bandende eine negative Flanke erzeugt oder die
Schutzabschaltung aktiv ist oder der Automatikbetrieb nicht aktiviert ist (Handbetrieb).

[

Da der Sensor_Bandende nicht direkt am Bandende montiert werden konnte, wird eine
Signalverldngerung des Signals Sensor_Bandende bendtigt.

Dazu wird ein speichernder Impuls zwischen Sensor_Bandende und der negativen
Flankenerkennung eingefiigt.

¥  Netzwerk 1: Ansteuerung des Bandmotors im Automatikbetrieb

[<]

[100% [+

A

® Auf der rechten Seite ihres Programmierfensters finden Sie in der Liste von Anweisungen
auch die Zeitfunktionen. Suchen Sie unter ® Einfache Anweisungen ® Zeiten nach der

Funktion ®TF (Impuls erzeugen) und ziehen Sie diese per Drag & Drop in ihr Netzwerk 1
(grine Linie erscheint, Mauszeiger mit + Symbol).

(® Anweisungen ® Einfache Anweisungen ® Zeiten ® #TF)

74 Siemens - E:\00_TIA_Portal\031-300_IEC_Zeiten_Zaehler\031-300_IEC_Zeiten_Zaehler

Projekt Bearbeiten Ansicht Einfigen Online Extras Werkzeuge Fenster Hilfe Totally Integrated Automation
3f (3 | Projektspeichem Sb ¥ 15 75 X W) (¥: ) M [ B I3 & onlineverbinden ¥ Online-Verbindung tennen A7 [ [ > — || * PORTAL
0 00 eite aehle P 4 P 4C DUDUD Progra ba eine OTOR_A 0o B
Optionen o)
2% o a— F =] e " O = 1 =14
g B =E=‘223&2¥!E@ CB@AB Gzl &7 & =8 Q| 2
3
MOTOR_AUTO > | Favoriten &
Name Datentyp Defaultwert Remanenz  Erreichbar a.. Schrei.. Sichtbari.. |Einstellwert Kommentar S EintachaA s é
1 4@ v Input 2 eme B 3
2 @ Automatikbetrieb_aktiv Bool false Nicht rema... =] Betriebsart Automatikbetrieb akti.| | AiGETes
3 @=  Star Befehl 8ool false Nicht rema... 8 StartBefehl fir Automatikbetrieb |_| | — R ORRIRGET =
4 l@s  Stopp_Befehl Bool Nichtrems.. (@ @] =] Stopp sefehl fur Automatikbetrieb| | - o 50 &
5 4@=  Freigabe_OK Bool Nicht rema... (m] Alle Freigabebedingungen erfiille |} o i &
6 @an Schutzabschaltung_a... Bool Nicht rema... (=] Schutzabschaltung aktiv, z.B. Not. = o0 e s
7 a-s Sensor_Rutsche_belegt Bool Nicht rema... ~ =] =] Sensor Rutsche belegt - or =
8 @n Sensor_Bandende Bool false Nicht rema... ™ ™ ™ Sensoram Ende des Bandes WONR z =]
a1 <Hinanrigen & -1~ Z_ [
10 <@ v Output = & ~Ton)- =
1@ Bandmotor_Automatik Bool Nichtre... [+ ™ (=] =] Ansteuerung des Bandmotors im.. 2
15 Lan v inOut [v] &) -{ToF]- 2|8
(<] w ] & -ITonR]- z.
T 1 -R1- z.. =
e st A4 —a o e & -rF1- e
. = ‘ » ) zahler =
% im b = =
=] » [ Vergleicher 3
» Bandmotor im Automatikbetrieb:... T Magh T Z
- r: tl er.nall,c e Funktion.. :
v  Netzwerk 1: ‘ » = | Verschieben g
. —| » &5 umwandler
» 58 Programmsteuerung |
» L5 wortverknipfungen
» & Schieben und Rotieren
<] [ ] >
> | Erweiterte Anweisungen
'v|? | Technologie
100% I v > | Kommunikation
Ig‘ Eigenschaften ﬂ"_i.ilnfo i)l[_'ﬂ Diagnose | > | Optionspakete
4 Portalansicht =3 Ubersicht |4 MOTOR AUT... v Projekt gespeichert unter E-100_TIA_Po
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® Fur die Funktion des Timers wird ein Speicher benétigt. Hier wird dieser innerhalb des
Instanz-Datenbausteins vom Funktionsbaustein ohne die Erstellung eines neuen Instanz-
Datenbausteins zur Verfligung gestellt. Wahlen Sie hierfir die Option ® ,Multiinstanz”.
Geben Sie der Multinstanz einen Namen und bestatigen mit ® ,OK"

(® Multiinstanz ® IEC_Timer_Nachlauf ® OK)

Aufrufoptionen R
‘ Multiinstanz
r | NameinderSchnittstelle | IEC_Timer_Nachlauf El
' Wenn Sie den Funktionsbaustein als Multiinstanz aufrufen,
Einzel- [ speichert er seine Daten nichtin einem eigenen Instanz-
Instanz | Datenbaustein, sondemn im Instanz-Datenbaustein des
. aufrufenden Funktionsbausteins. Damit erreichen Sie die
Konzentration der | daten in einem einzigen Baustein und
benétigen weniger Instanz-Datenbausteine in Threm
F Programm.
DB
Multi-
Instanz
T ‘
DB )
Parameter-
Instanz
‘ mehr...
{ oK ] l Abbrechen

® Dadurch wird in der Schnittstellenbeschreibung eine zum Timer TP passende

Variablenstruktur vom Typ ,Static* angelegt.

031-300_IEC_Zeiten_Zaehler » CPU_1214C [CPU 1214C DUDUDC] » Programmbausteine » MOTOR_AUTO [FB1]

e L, ERERD8: 2T ®6EaB ¢zl i &% & =
MOTOR_AUTO
Name Datentyp Defaultwert Remanenz Erreichbar a.. Schrei... Sichtbari... Einstellwert Kommentar

14 4@ v Static |~

15 4@n Speicher_Automatik_... Bool false Nichtrema... =) B =) B Speicher fir Start-und Stoppfunktion i...

16 @ » Speicher_Band_Start_... Bool false Nichtrema... =) ™ =) B Speicher fur Energiesparfunktion im Aut...

17 @-n Speicher_Flanke Bool false Nichtrema... =) ™ =) B Speicher fur Flankenerkennung

18 - Hinzuflgen

19 41 = v IEC_Timer_Nachlauf  TP_TIME Nicht rema... ™ =) =) =

20 @ . PT Time T#0 Nichtrema... 42 A

21€@@ = ET Time T£0 Nicht rema...

2la = N Bool false Nichtre... [~ ™

2@ = Q Bool false Nicht rema... ]

24 4@ v Temp f
TEET T — B o —

& >=1 -4 = = =]
~ Bausteintitel: Mo o [~

9 4]
» Bandmotor im Automatikbetrieb:...

¥ €3 Netzwerk 1:

#IEC_Timer_
Nachlauf

™
Time

Te=—IN ET— ..
PT Q—

[<]

[100% F\ T CTTPTITTT

Hinweis: Eine Multinstanz kann nur bei der Programmierung innerhalb eines
Funktionsbausteins verwendet werden, da es nur dort Static-Variablen gibt.
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Ziehen Sie nun den Input-Parameter #Sensor_Bandende per Drag & Drop auf <??.?> vor
dem Parameter ,IN“ des Timers TP, damit dieser bei einer positiven Flanke am Eingang

#Sensor_Bandende  gestartet wird. Sie kénnen einen Parameter in der

Schnittstellenbeschreibung am besten anwéhlen, indem Sie ihn an dem blauen Symbol <

anfassen. (® < Sensor_Bandende)

031-300_IEC_Zeiten_Zaehler » CPU_1214C [CPU 1214C DUDUDC] » Programmbausteine » MOTOR_AUTO [FB1]

i FE L ERER@r @@ e s EmaM s Uad &7 G =
MOTOR_AUTO
Name Datentyp Defaultwert Remanenz Erreichbar a.. | Schrei... | Sichtbari... |Einstellwert  Kommentar
i <@ v Input [~]
2 @-» Automatikbetrieb_aktiv Bool Nichtrema... B Betriebsart Automatikbetrieb ak.| |
3 |@-n» Start_Befehl Bool Nicht rema... B Stan-BefehIﬁ]rAutomatikbetriebE
4 @n Stopp_Befehl Bool Nichtrema... ™ = ™~ Stopp-Befehl fur Automatikbetr...
5 @-n= Freigabe_OK Bool Nichtrema... ()] Alle Freigabebedingungen erfullt
6 @n» Schutzabschaltung_a... Bool Nicht rema... (] Schutzabschaltung aktiv, z.B. N...
7 4@»w Sensor_Rutsche_belegt Bool Nichtrema... =) ™ =) Sensor Rutsche belegt
8 @-» Sensor_Bandende Bool Nichtre... [?\ (=) =] (=) Sensor am Ende des Bandes
9 - <Hinzufiigen> i
10 € v Output
- = = = (v]
(<] [ N
o 0 s
& >=1 - =0l = =]
» B itel: N ing im Automatikbetrieb (]
¥ €3 Netzwerk 1: Nachlaufzeit Bandende Impuls 2 Sekunden ‘
#IEC_Timer_
Nachlauf | ]
g
Time
I — N ET— .
<277 PT Q —
¥  Netzwerk 2: Ansteuerung des Band im b b
(]
100% | MPrees, rrvreere

® Tragen Sie vor dem Parameter ,PT“ die gewlinschte Impulsdauer von 2 Sekunden ein.

(® 2s)

& >=1 7} 4 — =]

» Bausteintitel: Motoransteuerung im Automatikbetrieb

-0l

¥ £.9 Netzwerk 1: Nachlaufzeit Bandende Impuls 2 Sekunden

#IEC_Timer_
Nachlauf
P
Time
#Sensor_
Bandende — |y ET
[2s] E Q—

Frei verwendbar fur Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2018. Alle Rechte vorbehalten.

SCE_DE_031-300 IEC-Zeiten und Zaehler S7-1200_R1709.docx

18



Lern-/Lehrunterlagen | TIA Portal Modul 031-300, Edition 2018 | Digital Factory, DF FA

® Der Eintrag 2s wird automatisch in das zum IEC-Timer passende Format IEC-Time
umgewandelt und als Konstante , T#2s" dargestellt.

& >=1 @ -1 -0 ) *:l
» Bausteintitel: Motoransteuerung im Automatikbetrieb
¥  Netzwerk 1: Nachlaufzeit Bandende Impuls 2 Sekunden

nmenta

#IEC_Timer_
Nachlauf
1
Time
#Sensor_
Bandende — |N ET
T#2s PT Q—

® Ziehen Sie nun aus der Variablenstruktur ,|JEC_Timer_Nachlauf* den Ausgang ,Q“ auf den
Eingang ,CLK" der negativen Flanke ,N_TRIG" in Netzwerk 2. Dadurch wird die bisher dort
eingetragene Input-Variable #Sensor_Bandende ersetzt und das Band durch eine negative
Flanke des Impulses IEC_Timer_Nachlauf gestoppt.

(® Netzwerk 2 ® IEC_Timer_Nachlauf ® Q ® #Sensor_Bandende)

031-300_IEC_Zeiten_Zaehler » CPU_1214C [CPU 1214C DUDUDC] » Programmbausteine » MOTOR_AUTO [FB1]

G L EOED8 @R cam =B EEEd s o &7 G E
MOTOR_AUTO
Name Datentyp Defaultwert Remanenz Erreichbar a.. ' Schrei... Sichtbari... Einstellwert [ Kommentar
16 4@ Speicher_Band_Start_... Bool false Nicht rema... ™ ™ ™ B Speicher fur Energiesparfunktion .“ﬂ
174@-n" Speicher_Flanke Bool false Nicht rema... ™ ™ ™ B Speicher fur Flankenerkennung
18 €1 = v IEC_Timer_Nachlauf TP_TIME Nicht rema... ™ ™ =)
19 @ L] PT Time T#0ms Nicht rema...
204 = ET Time Nichtrema... —
21 4@ - IN Bool Nichtrema... =
2@ =] Qq Bool false Nichtre... |~ |3
23 4@ v Temp
24 = <Hinzufligen=>
25 4@ v Constant E
(<] ] ]
i 3
& >=1 =4 =0l = ]
(=l
==1 #Speicher_
#Stopp_Befehl — Automatik_
#Schutzabschaltu Start_Stopp
ng_aktiv e— SR
#Automatikbetrie #start_Befehl — s &
b_aktiv—0 3¢ _—r Q—
N_TRIG
—CLK P
s Speicher_ r
#Speicher_Flanke Band_Start_ =
Stopp
#Schutzabschaltu SR #Bandmotor_
ng_aktiv e— £Sensor Automatik
#Automatikbetrie Rutsche_belegt — g #Freigabe_OK — = -
b_aktiv—0 3 —_— Qs —_— —
¥  Netzwerk 3:
<] ] [ [5][100% 1= I
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Sie nicht

regelmaRig auf

E Projekt speichern zU

klicken.

Der fertige

Funktionsbaustein ,MOTOR_AUTO [FB1] mit dem Timer ist nachfolgend in FUP dargestellt.

C] » Programmbausteine » MOTOR_AUTO [FB1]

& = B, =Y ¢ e et &° g =
MOTOR_AUTO
Name Datentyp Defaultwert Remanenz Erreichbar a.. | Schrei... | Sichtbari... |Einstellwert [ Kommentar
1 4@ v Input L
2 @n» Automatikbetrieb_aktiv Bool false Nichtrema... D Betriebsart Automatikbetrieb af |
3 |@-n- Start_Befehl Bool false Nichtrema... B Start-Befehl fir Automatikbetrie
4 @ Stopp_Befehl Bool false Nicht rema... ™ B ] Stopp-Befehl fur Automatikbetri
5 @@= Freigabe_OK Bool false Nichtrema... B Alle Freigabebedingungen erfiil
6 @n Schutzabschaltung_a... Bool false Nichtrema... [:] Schutzabschaltung aktiv, z.B. N¢ =
7 @-n= Sensor_Rutsche_belegt Bool false Nichtrema... =] ™ ] Sensor Rutsche belegt
8 @n Sensor_Bandende Bool false Nichtrema... =] ™ ™ Sensoram Ende des Bandes
9 <4 v Output
104» Bandmotor_Automatik Bool false Nichtrema... Q D Ansteuerung des Bandmotors il |
11 €@ ¥ InOut
12 - <Hinz:
13 @ v Static
4 @n Speicher_Automatik_... Bool Nichtrema... Q D @ D Speicher fur Start-und Stoppfur:
154an Speicher_Band_Start_... Bool Nichtrema... ™ =) ™ (=] Speicher fur Energiesparfunktio
16 €@ » Speicher_Flanke Bool false Nichtrema... =] ™~ ™ D Speicher fir Flankenerkennung
17 €@ = ~ IEC_Timer_Nachlauf  TP_TIME Nicht rema... ™ ™ ™
4@ = PT Time T#0ms Nichtrema...
Q@ = ET Time T#0ms Nichtrema...
20494 = IN Bool alse Nichtrema...
2il@m =] Q Bool false Nichtre... [~] [v]
[<] [
i i
& >=1 {7 A4 -0 = =]
» B intitel: Mo ung im Al ikbetrieb i
¥  Netzwerk 1: Nachlaufzeit Bandende Impuls 2 Sekunden
Kemmentar
#IEC_Timer_
Nachlauf
™
Time
#Sensor_
Bandende — |y ET— ...
#2s — PT Q—
¥  Netzwerk 2: g des Band im A kbetrieb
»=1 #Speicher_
#Stopp_Befehl — Automatik_
#Schutzabschaltu Start_Stopp
ng_aktiv — SR
#Automatikbetrie #Start_Befehl — s &
b_aktiv —0 3¢ D ——— Q—
N_TRIG
#IEC_Timer_ >=1
Nachlauf.Q — ¢k Q— .
#Speicher_Flanke ;asnp:;t:rrt_
Stopp L
#Schutzabschaltu SR #Bandmotor_
ng_aktiv e— #Sensor_ Automatik
#Automatikbetrie Rutsche_belegt—g #Freigabe_OK — =
b_aktiv—0 3¢ R1 Q— S— -
v Netzwerk 3:
< i [5] [100% v ——
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® Bei den Eigenschaften des Bausteins kénnen Sie im Punkt ,Allgemein“ die ,Sprache* auf

KOP (Kontaktplan) umstellen. (® Eigenschaften ® Allgemein ® Sprache: KOP)

[ Eigenschaften  |*}Info )| % Diagnose |
J Aligemein | Uberwachungsdefinitionen am FB
Allgemein [l A A
Information = =
Zeitstempel
Ubersetzung Name: |MOTOR_AUTO |
Schutz | Typ: [FB ]
Attribute [ -
Laden ohne Reinitialisierung C EEECHE ‘
F -ore |
Nummer: £250 |
@@L LrEl
(®) Automatisch

® In KOP sehen die Netzwerke 1 und 2 wie folgt aus.

031-300_IEC_Zeiten_Zaehler » CPU_1214C [CPU 1214C DUDUDC] » Programmbausteine » MOTOR_AUTO [FB1]

W L, ERER8r @ EE e EaB Gzl g &7 & =
LI
HF ik —0— 7t =
> B intitel: Mo jerung im tikbetrieb
¥ Netzwerk 1: Nachlaufzeit Bandende Impuls 2 Sekund
cmmentar
#IEC_Timer_
Nachlauf
#Sensor_ L
Bandende Time
——n Q
T#2s PT ET
¥ Netzwerk 2: ing des Band| s im Aute ikbetrieb
m———
>=1 Spei
#Speicher_
#Stopp_Befehl — Automatik_
#Schutzabschaltu Start_Stopp
ng_aktiv e SR
#Automatikbetrie #Start_Befehl — g &
b_aktiv—0 3¢ R1 Q—
N_TRIG
#IEC_Timer_ >=1
NachlaufQ — Lk Q
s #Speicher_
#Speicher_Flanke Band_Start_
Stopp
#Schutzabschaltu SR #Bandmotor_
ng_aktiv e #Sensor_ Automatik
#Automatikbetrie Rutsche_belegt—g #Freigabe_OK — _
b_aktiv—0 3% _—_— 3% — —
»  Netzwerk 3:
<] M ] [>] [100% wlt =y
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Aktualisierung des Bausteinaufrufs im Organisationsbaustein

® Offnen Sie den Organisationsbaustein ,Main [OB1]* mit einem Doppelklick.

I Siemens - E:\00_TIA_Portal\031-300_IEC_Zeit:

Projekt Bearbeiten Ansicht Einfigen Online
Zf (% H projektspeichem & ¥ 3= = X
Projektnavigation m 4

Gerdte
Ell=4

v ] 031-300_IEC_Zeiten_Zaehler A
B Neues Gerat hinzufigen [l
o Geréte & Netze
v ([ CPU_1214C [CPU 1214C DC/...
JIY Geratekenfiguration
%/ Online & Diagnose

il

v g Programmbausteine
B Neuen Baustein hinzuf...
3 Main [OB1]
48 MOTOR_AUTO [FB1]
@ MOTOR_AUTO_DB1 [D...

® In Netzwerk 1 des Organisationsbausteins ,Main[OB1) erscheint der Instanzdatenbaustein
.MOTOR_AUTO_DB1" zum Funktionsbaustein ,MOTOR_AUTO [FB1]* fehlerhaft, da der
zuséatzliche Speicher fir den Timer TP dort noch nicht angelegt wurde. Klicken Sie auf das

Symbol ® “1.}“ fur ,Inkonsistente Bausteinaufrufe aktualisieren“. Dadurch wird der

Instanzdatenbaustein ,MOTOR_AUTO_DB1" nochmals korrekt angelegt. (® iz )

031-300_IEC_Zeiten_Zaehler » CPU_1214C [CPU 1214C DUDUDC] » Programmbausteine » Main [OB1]

s L, EAEP8r @[T C@aB Gl G & T & =
— — — — . T a1 ™o
2 >=1 4 =o = A=
v Bausteintitel: "Main Program Sweep (Cycle)" [;
¥ £.9 Netzwerk 1: Ansteuerung des Bandlaus vorwérts im Automatikbetrieb ‘
"MOTOR_AUTO_
DB1"
%FB1
"MOTOR_AUTO"
I — =y S
%02 Automatikbetri
50" — eb_aktiv
& %E0.3
%E0.1 51" — start_Befehl
KO" — %0 4
%05 *-52" =0 Stopp_Befehl
BT —k ——————————— Freigabe_OK
%0.0  Schutzabschalt L |
“-A1" =0 ung_aktiv
Sensor_
Rutsche_
.= belegt Bandmotor_  %A0.0
Sensor._ Automatik — "-Q1"
...— Bandende ENO —
W
[100% | = et cvrereeee
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7.4 Programm speichern und Ubersetzen

speichern

® Zum Speichern Ihres Projektes wahlen Sie im Menii den Button El Projekt Um alle

Bausteine zu Ubersetzen, klicken Sie auf den Ordner ,Programmbausteine” und wahlen jetzt

El ..
im Menii das Symbol ™! fiir Ubersetzen an.

(@ [l Frojektspeichen @ programmbausteine ® ™)

73';", Siemens - E:\00_TIA_Portal\031-300_IEC_Zeiten_Zaehler\031-300_IEC_Zeiten_Zaehler

Projekt Bearbeiten Ansicht Einfigen Online Extras Werkzeuge Fenster Hilfe T G
otally Integrated Automation
UF (Y H Projekespeichern & ¥ i 2 X 2 (*: WG [2 & onlineverbinden &¥ Online-Verbindung trennen | §p [N [ 2 H || * PORTAL
Gerdte =D
] e L, EAEPD8arAEHE B EB Gz qd & T & = g
3
. EESC S| &
~ ] 031-300_IEC_Zeiten_Zaehler -~ £
B Neues Gerat hinzufigen [ a [>=1| [ | o |=ol | = | 2] ":'
gg'n Serdie & Wews ¥  Netzwerk 1: Ansteuerung des Bandlaus vorwdrts im Automatikbetrieb (]
~ [ CPU_1214C [CPU 1214C DC... —
Y Gerétekonfiguration = 5 | %
@) Online & Diagnose 2
v i %DB1 g
I Neuen Baustein hinzuf... *MOTOR_AUTO_
& Main [0B1] DB1” =
& MOTOR AUTO [FB1] O ‘;
@ MOTOR AUTO_DB1 [D... "MOTOR_AUTO' )
» (3 Technologieobjekte - —EN EA
» [} Externe Quellen %02 |Automatikbetri =2
» L@ PLCVariablen 50" —ieb_aktiv ||
» [ PLC-Datentypen & %03 m
» (5 Beobachtungs-und Forcet... %E0.1 51" —istart_Befehl =
» [ Online-Sicherungen "KO" — %0.4 g
» [ Traces %05 *-52" =0/ stopp_Befehl -3
» [, Gerate-ProxyDaten || B —g Freigabe_OK 3
6% proaramminformationen | Y] %00 |schutzabschalt =
</ il B *-A1" =0 ung_aktiv —
~.D Sensor_
Rutsche_
se —belegt Bandmotor_| %A0.0
e Automatik— Q1"
Name Details false — | ARBR BRI ERel—
|B° Neuen Baustein hinzufiigen (2] [ =
& Main oB1 i o i
4 MOTOR_AUTO FB1 v
<] ] 1B |'d Eigenschaften %} Info @ %l Diagnose |

| motor AuT.. | Main (0B1)

¥ Das Projekt 031-300_IEC_Zeiten_Zaehl.

4 Portalansicht =3 Ubersicht

® Im Bereich ,Info" ,Ubersetzen* wird anschlieBend angezeigt, welche Bausteine erfolgreich

Ubersetzt werden konnten.

|§.Eigenschaﬁen [%4Info )| %/ Diagnose

| Allgemein y" Querverweise || Ubersetzen || Syntax

@\I\h‘ﬂlle Meldungen anzeigen ['}

Ubersetzen beendet (Fehler: 0; Wamungen: 0)

1 Pfad Beschreibung Gehezu | ? Fehler  Warnungen Zeit

& ~ CPU1214C la 0 0 13:47:31
Q ~ Programmbausteine Pl 0 0 13:47:31
Q MOTOR_AUTO (FB1)  Baustein wurde erfolgreich Obersetzt. A 13:47:31
Q Main (OB1) Baustein wurde erfolgreich Gbersetzt. Fa 134732
(/] Ubersetzen beendet (Fehler: 0; Wamungen: 0) 134733
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7.5 Programm laden

® Nach erfolgreichem Ubersetzen kann die gesamte Steuerung mit dem erstellten Programm
inklusive der Hardwarekonfiguration, wie in den Modulen vorher bereits beschrieben, geladen

werden.

@ &)

% Siemens - E:\00_TIA_Portal\031-300_IEC_Zeiten_Zaehler\031-300_IEC_Zeiten_Zaehler
Projekt Bearbeiten Ansicht Einfigen Online Extras Werkzeuge Fenster Hilfe
5 (% B Projekespeichem &b ¥ g

Projektnavigation [ |

Gerdte

Totally Integrated Automation
X 0 : &) 05 [ & Onlineverbinden (¥ Online-Verbindung trennen &7 (R [A % — || * PORTAL

Laden in Gerat

W L EAERD8: @A EHE BB Gl qd & T G =] §
2
~ | 031-300_IEC_Zeiten_Zaehler N e H
[ Neues Gerst hinzufigen ml & > SRR | B
= ,ﬂ” Geré =8 Nelze | - 1 des Bandlaus vorwarts im Automatikbetrieb A
~ [ CPU_1214C[CPU1214CDC... =
Y Geratekonfiguration = %
% Online & Diagnose e
~ | Programmbausteine %B1 §
I&° Neuen Baustein hinzuf.. “MOTOR_AUTO_
& Main [0B1] B be1 E
4 MOTOR_AUTO [FB1] B . _;
# MOTOR_AUTO_DB1 [D. "MOTOR_AUTO' 5
» (3 Technologieobjekte - —lEN S
» &} Externe Quellen %0.2 | Automatikbetri =[S
» L@ PLCVariablen *-50" —eb_aktiv | |
» [ PLC-Datentypen & %0.3 0|
» [ Beobachtungs-und Forcet. %E0.1 51" —istart_Befehl =
» [ Online-sicherungen *KO" — %0.4 %
» [ Traces %05 *-52" =9 stopp_Befehl 2
» BT —k ————————————— Freigabe_OK %
S

i Gerdte-ProxyDaten

§ 3 Proaramminformationen | %00 |Schutzabschalt
<] [ W>] *-A1" =0 ung_aktiv L

v \ Detailansicht Sensor.
J Module % Rutsche_

false —belegt Bandmotor_|  %A0.0
Sensor_ Automatik— "-Q1"

Name false — Bandende ENO—
Y Geratekonfiguration e

ME
<]

) Online & Disgnoze oo e
g Programmbausteine
[ Technologieobjekte [v] IgEigenschalten ][:i;lnfo y"ﬂ Diagnose |

4 Portalansicht £23 Ubersicht | moToR AUT.. |48 Main (0B1) ¥ Das Projekt 031-300_IEC_Zeiten_Zaehl
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7.6

Programmbausteine beobachten

® Zum Beobachten des geladenen Programms muss der gewilnschte Baustein geotffnet sein.

Nachfolgend kann mit einem Klick auf

oo

werden. (® Main [OB1] ® '~ )

das Symbol = das Beobachten ein/ausgeschaltet

031-300_IEC_Zeiten_Zaehler » CPU_1214C [CPU 1214C DUDUDC] » Programmbausteine » Main [OB1]

W L EREDE: @ u:HEF CGEED Gl ad &6 =
— Beobachten einjaus
e
CORETIRE i B IE R O
- 1: g des dlaus vorwarts im b‘
%DB1
“MOTOR_AUTO_
pB1*
& B1
"MOTOR_AUTO"
. —{EN
%02 |Automatikbetri
*-50" —feb_aktiv =
& %E0.3 1
%01 *-51" —istart_Befehl
KO — %04
%05 52" =0 stopp_gefehl
"8It —s Freigabe_OK
%E0.0  |Schutzabschalt
*-A1" =0lung_aktiv
Sensor_
Rutsche_ —
false —fbelegt Bandmotor_| %A0.0
S Automatik—"-Q1"
- d ENOf—
¥ Netzwerk 2: V|
100% | = WFvees oo
B F S L, EOEDB @t 0 BaT = a8 &[T 6 B
o
PR 4 - = 4]
v 1: des Bandlaus vorwdrts im betrieb [A]
%DB1
*MOTOR_AUTO_
DB1*
%81
"MOTOR_AUTO"
- —EN
TRUE
%02 | Automatikbetri
"-50" —| eb_aktiv
a FALSE B
TRUE ?03
%01 51" == Start_Befehl
*K0" —{
TRUE
TRUE 3;{0 4
-y -52" ~0 stopp_Befehl
"B1" —5k Freigabe_OK
TRUE
0.0 |schutzabschalt
“-A1" 0 ung_aktiv
Sensor_ =
FALSE Rutsche_ FALSE
falze —|belegt Bandmotor_| %A0.0
FALSE |Sensor_ CUETETY
false —{Bandende ENOJ—
v Netzwerk 2: (v
foe T =¥

Hinweis: Das Beobachten erfolgt

hier

signalbezogen und steuerungsabhéngig. Die

Signalzustande an den Klemmen werden mit TRUE bzw. FALSE angezeigt.
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® Der im Organisationsbaustein ,Main [OB1]“ aufgerufene Funktionsbaustein ,MOTOR_AUTO"
[FB1] kann nach einem Rechtsklick mit der Maus direkt zum ,Offnen und Beobachten®
ausgewahlt und so der Programmcode im Funktionsbaustein mit dem Timer TP beobachtet
werden. (® ,MOTOR_AUTO" [FB1] ® Offnen und beobachten)

0 00 CP DCU/DUD Prog b a3 O
e L, EAEO8 @8 EH®Ga@T Gz G &7 &% =
& >=1 {7 4 -0 = o]
¥  Netzwerk 1: A ing des Bandl /arts im Automatikbetrieb E
Kommentar
%DB1
*MOTOR_AUTO_
pB1*
! St »
"MOTOR_AUTO" euem
Beobachten »
- —|EN Anzeigeformat »
Vl'gjs e Offnen
- Automatikbetri » rs
*50" —|eb_aktiv Offnen und becbachten
& ERIEE Variable definieren... Strg+Shift+l =
%03 Variable umbenennen... Strg+Shift+T
TRUE - 2 :
%0.1 51" ==|Start_Befehl Variable umverdrahten... Strg+Shift+P
KO — TRUE X Ausschneiden Strg+X
TRUE Y04 2| Kopieren Strg+C
%E0.5 52" 9 stopp_Befehl [ Einfigen Strg+V
81— Freigabe_OK % Léschen Entf
é‘g’g e Gehe zu »
B Schutzabschalt Py . .
*-A1" —aung_aktiv Querverweisinformatiocnen Shift+F11
Instanz andem...
Sensor_ Aktualisieren —]
FALSE |Rutsche_
false —|belegt Bandi 1 Netzwerk einfiigen Strg+R
FALSE |Sensor_ Autl  AwL-Netzwerk einfigen
falze —{Bandende SCL-Netzwerk einfigen
¥ Eingang und Ausgang einfiigen Strg+Shift+3
{7} Leerboxeinfigen ShiftsF5
¥  Netzwerk 2: .
Eigenschaften Alt+Eingabe E

031-300_IEC_Zeiten_Zaehler » CPU_1214C [CPU 1214C DUDUDC] » Programmbausteine » MOTOR_AUTO [FB1]

s, EREO8 @8 ERCGEAT G ad &[T =
Aufrufpfad: Main [0B1] ) e
& s=1 {7 A4 = = o]

= N rk 1: Nachlaufzeit Bandende Impuls 2 Sekund

Kommentar

D]

TZOMS
#IEC_Timer_
Nachlauf
F"'?F""l
i Time !
I 1
1
FALSE | i
#sensor_ i
Bandende —-in ETH—-
2o H
Ti2s — (TR L} o
<[ [ ] 100% = |, ivvrrern

Hinweis: Das Beobachten erfolgt hier funktionsbezogen und steuerungsunabhangig. Die
Betétigung der Geber oder der Anlagenzustand werden hier mit TRUE bzw. FALSE dargestellit.
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7.7 Archivieren des Projektes

® Zum Abschluss wollen wir das komplette Projekt noch archivieren. Wahlen Sie bitte im
Menupunkt ® ,Projekt” den Punkt ® ,Archivieren ..." aus. Wéhlen Sie einen Ordner, in dem
Sie ihr Projekt archivieren wollen und speichern Sie es als Dateityp ,TIA Portal-
Projektarchive”. (® Projekt ® ,Archivieren ® TIA Portal-Projektarchive ® SCE_DE_031-
300_IEC_Zeiten_Zaehler_S7-1200... ® Speichern)

W% Siemens - F:\00_TIA_Portal\031-300_IEC_Zeiten_Zaehler\031-300_IEC_Zeiten_Zaehler

Projekt |Bearbeiten Ansicht Einfigen Online Extras Werkzeuge Fenster Hilfe Totally Integrated Automation

[3f Neu... s s 5 MG B R  onlineverbinden ¥ Online-Verbindung trennen  f7 I8 I8 ¢ | [] * PORTAL
[ (¥ Offnen. 5trg+0
Projekt migrieren...
SchlieBen Strg+W =T
B spe t B = = 1 = - = >
a || e, EAEC8r @A [FH] 6 EE@B = G & T & 4|3
Speichern unter... Strgashiftss [ — 3
s
Projekt [8schen... Stg+E | A e H
[rrcmeren..— e R SRS 2
Dearchivieren. : 2
¥ Bausteintitel: “Main Program Sweep (Cycle)" [~
Multiuser-Serverprojekte verwalten... e T @
@
S Card Reader/USB-Speicher | | E;
T Memory Card-Datei »| |E]> Netzwerk 1: Ansteuerung des Bandlaufs vorwarts im Automatikbetrieb 2
3
Basis-Integritatsprifung starten 9
Hochriisten |=
&) Drucken stgsp | || . w1 iq
& Druckvorschau... WYTOR AR, £
s 81" &
& ifen fur Module exporti %B1 = %
F:100_TIA_Por..1031-300_IEC_Zeiten_Zaehler "MOTOR_AUTO' 2
C:\Userslschu..1031-300_IEC_Zeiten_Zaehler I — e LA
v 031-200_FB-Programmierung_V14 %2 |Atomatikbeti 'j‘.;l
: h..1031-200_FB-Programmierung 50" — eb_aktiv &
hulung|Do..1011_101_CPU1214C & %€0.3 g
hulun..1011_101_CPU1214C_V14 %0.1 *51" — Start_Befehl 4
hulun..SCL_Leitfaden_Tank_V14 "KO" — %0.4 2
C:lUserslschulunglDoc.. Tankanlage10_V14 o *52" —0 Stopp_Befehl LI
Beenden Alt+F4 — "B1T—sk ——————————— Freigabe_OK
e L CowuTCIMoUETe b4
T 0.0 Schutzabschalt
A ‘ *-A1" =0 ung_aktiv
|| Module
Sensor_
1.0  Rutsche_
= 84" — belegt Bandmotor.  %Q0.0
Y Geratekonfigurati %3 [Sensor Automatik — Q1"
i 2 =]
Geratekonfiguration ~ bl -5 ol — ~
] online & Diagnose = 100% B —s—— |
g Programmbausteine = =
R Technologieobiekte v ‘3 Eigenschaften Ij.‘lnlo yl\@ Diagnose
ortalansic 23 Ubersi i Projekt gespeichert unter F:100_TIA_Po.
4 Portal, ht & Main (OB1) B v Projekt gespeich
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7.8 Checkliste

Nr.

Beschreibung

Geprift

Ubersetzen erfolgreich und ohne Fehlermeldung

Laden erfolgreich und ohne Fehlermeldung

Anlage einschalten (-KO = 1)

Zylinder eingefahren / Rickmeldung aktiviert (-B1 = 1)
NOTAUS (-Al = 1) nicht aktiviert

Betriebsart AUTOMATIK (-SO = 1)

Taster Automatik Stopp nicht betétigt (-S2 = 1)

Taster Automatik Start kurz betatigen (-S1 = 1)

Sensor Rutsche belegt aktiviert (-B4 = 1)

Danach schaltet Bandmotor vorwarts feste Drehzahl (-Q1 = 1)
ein und bleibt ein.

Sensor Bandende aktiviert (-B7 = 1) ® -Q1 = 0 (nach 2
Sekunden

Taster Automatik Stopp kurz betéatigen (-S2 =0) ® -Q1 =0

NOTAUS (-Al = 0) aktivieren ® -Q1 =0

Betriebsart Hand (-SO0=0) ®-Q1 =0

Anlage ausschalten (-KO=0) ® -Q1=0

Zylinder nicht eingefahren (-B1=0) ®-Q1=0

10

Projekt erfolgreich archiviert
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8.2
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Ubung

Aufgabenstellung — Ubung

In dieser Ubung soll der Funktionsbaustein MOTOR_AUTO [FB1] um einen IEC-Z&hler erweitert
werden. Der so erganzte Funktionsbaustein soll geplant, programmiert und getestet werden:

Das Magazin fur Plastik fasst nur 5 Teile. Deshalb werden die Teile am Bandende gezahlt.

Sind 5 Teile im Magazin abgelegt, so soll der Automatikbetrieb gestoppt werden.

Nach Entleeren des Magazins wird der Automatikbetrieb mit einem erneuten

Start_Befehl wieder gestartet und der Z&hler zuriickgesetzt.

Technologieschema

Hier sehen Sie das Technologieschema zur Aufgabenstellung.

Sortieranlage / Sorting station

-B4 -B5

Rutsche/Slide

-B3 Motor aktiv/
motor active

-B8 Istwert Drehzahl/
actual value speed

5.0 U/min (rpm)

1.0 m/s

-B6

Metall/
metal
—

Zusitzliche Werte
Additional values

Plastik/
plastic

-B9 externer Stellwert Drehzahl/

external manipulated value speed
5.0 U/min (rpm)
-U1 Stellwert Drehzahl/
manipulated value speed

U/min (rpm)

Abbildung 3: Technologieschema

Schalter der Sortieranlage
Switches of sorting station
-P1 einfon
j -Q0 Hauptschalter/Main switch
-P4 akliviertiactive
E -A1 NOTHALT/Emergency stop
-P2 Handimanual -P3 Auto/auto

j -SD Betriebsart/operating mode

Automatikbetrieb
Automatic mode

-PS gestartetslarted
__ -S1 Start/start

__ -S2 Stopp/stop

Handbetrieb / Manual mode

-53 Tippbetrieb -M1 vorwarts/
Manual -M1 forwards

-54 Tippbetrieb -M1 riickwarts/
Manual -M1 backwards

-P7 ausgefahren/extended

-56 Zylinder -M4 ausfahren/
cylinder -M4 extend

-55 Zylinder -M#4 einfahren/
cylinder -M4 retract

-P6 eingefahren/retracted

Abbildung 4: Bedienpult
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8.3 Belegungstabelle

Die folgenden Signale werden als globale Operanden bei dieser Aufgabe bendtigt.

DE Typ Kennzeichnung | Funktion NC/NO
E 0.0 BOOL -Al Meldung NOTHALT ok NC
EO0.1 BOOL -KO Anlage ,Ein" NO
i Hand =0

E 0.2 BOOL -0 Schalter_BetnebswahI Hand (0)/

Automatik(1) Auto=1
EO0.3 BOOL -S1 Taster Automatik Start NO
E 0.4 BOOL -S2 Taster Automatik Stopp NC
E 0.5 BOOL -B1 Sensor Zylinder -M4 eingefahren NO
E1.0 BOOL -B4 Sensor Rutsche belegt NO
E1.3 BOOL -B7 Sensor Teil am Ende des Bandes NO
DA Typ Kennzeichnung | Funktion
A 0.0 BOOL -Q1 Bandmotor -M1 vorwarts feste Drehzahl

Legende zur Belegungsliste

8.4 Planung

DE

AE

E

NC

NO

Digitaler Eingang

Analoger Eingang

Eingang

DA Digitaler Ausgang

AA Analoger Ausgang

>

Ausgang

Normally Closed (Offner)

Normally Open (Schliel3er)

Planen Sie nun selbststandig die Umsetzung der Aufgabenstellung.

Hinweis: Informieren Sie sich in der Online-Hilfe tber die Verwendung der IEC-Z&hler in
SIMATIC S7-1200.
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8.5 Checkliste — Ubung

Nr.

Beschreibung

Gepruft

Ubersetzen erfolgreich und ohne Fehlermeldung

Laden erfolgreich und ohne Fehlermeldung

Anlage einschalten (-KO = 1)

Zylinder eingefahren / Rickmeldung aktiviert (-B1 = 1)
NOTAUS (-Al = 1) nicht aktiviert

Betriebsart AUTOMATIK (-SO = 1)

Taster Automatik Stopp nicht betétigt (-S2 = 1)

Taster Automatik Start kurz betatigen (-S1 = 1)

Sensor Rutsche belegt aktiviert (-B4 = 1)

Danach schaltet Bandmotor vorwérts feste Drehzahl (-Q1 = 1)
ein und bleibt ein.

Sensor Bandende aktiviert (-B7 = 1) ® -Q1 = 0 (nach 2
Sekunden

Taster Automatik Stopp kurz betétigen (-S2 =0) ® -Q1 =0

NOTAUS (-Al = 0) aktivieren ® -Q1 =0

Betriebsart Hand (-SO0=0) ®-Q1 =0

Anlage ausschalten (-KO=0) ® -Q1 =0

Zylinder nicht eingefahren (-B1=0) ®-Q1=0

10

5tes Teil im Magazin ® -Q1 =0

11

Projekt erfolgreich archiviert
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9 Weiterfihrende Information

Zur Einarbeitung bzw. Vertiefung finden Sie als Orientierungshilfe weiterfihrende Informationen,
wie z.B.: Getting Started, Videos, Tutorials, Apps, Handbiicher, Programmierleitfaden und Trial

Software/Firmware, unter nachfolgendem Link:

www.siemens.de/sce/s7-1200

Voransicht , Weiterfiihrende Informationen”

] Getting Started, Videos, Tutorials, Apps, Handbiicher, Trial-SW/Firmware

A Tla Portal Videos

A TIA Portal Tutorial Center

» Getting Started

A Programmierieitfaden

A Leichter Einstieg in SIMATIC 57-1200

¥ Download Trial Software/Fimware

A Technische Dokumentation SIMATIC Controller
A Industry Online Support App

A Ti4 Portal, SIMATIC S7-120001500 Uberblick
A TIA Portal Website

A SIMATIC 57-1200 Website

A SIMATIC 57-1500 Website
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Weitere Informationen

Siemens Automation Cooperates with Education
siemens.de/sce

SCE Lehrunterlagen
siemens.de/sce/module

SCE Trainer Pakete
siemens.de/sceltp

SCE Kontakt Partner
siemens.de/sce/contact

Digital Enterprise
siemens.de/digital-enterprise

Industrie 4.0
siemens.de/zukunft-der-industrie

Totally Integrated Automation (TIA)
siemens.de/tia

TIA Portal
siemens.de/tia-portal

SIMATIC Controller
siemens.de/controller

SIMATIC Technische Dokumentation
siemens.de/simatic-doku

Industry Online Support
support.industry.siemens.com

Katalog- und Bestellsystem Industry Mall
mall.industry.siemens.com

Siemens AG
Digital Factory
Postfach 4848
90026 Nirnberg
Deutschland

Anderungen und Irrtiimer vorbehalten
© Siemens AG 2018

siemens.de/sce
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