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Basi della programmazione di FB

1 Obiettivo

Questo capitolo spiega gli elementi di base di un programma di comando: blocchi organizzativi
(OB), funzioni (FC), blocchi funzionali (FB) e blocchi dati (DB). Inoltre presenta la
programmazione di funzioni e blocchi funzionali gestibili in biblioteche. Il lettore imparera a
conoscere il linguaggio di programmazione schema logico (FUP) e a utilizzarlo per la
programmazione di un blocco funzionale FB1 e di un blocco organizzativo OB1.

E possibile utilizzare tutti i controllori SIMATIC S7 riportati nel capitolo 3.

2 Presupposti

Questo capitolo si basa sulla configurazione hardware della CPU1214C SIMATIC S7. Tuttavia
pud essere realizzato anche con altre configurazioni hardware dotate di schede di ingresso e
uscita digitali. Per I'esecuzione di questo capitolo & possibile ad es. utilizzare il seguente
progetto:

SCE_IT_011_101_Configurazione hardware_CPU1214C.zapl4
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3 Requisiti hardware e software

1 Engineering Station: i requisiti sono hardware e sistema operativo (per ulteriori informazioni
vedere il file Readme/Leggimi sul DVD di installazione di TIA Portal)

Software SIMATIC STEP 7 Basic in TIA Portal — da V14

3  Controllore SIMATIC S7-1200, ad es. CPU 1214C DC/DC/DC con signal board ANALOG
OUTPUT SB1232, 1 AQ —dal firmware V4.2.1

Nota: gli ingressi digitali devono essere condotti su un quadro di comando esterno.

4  Collegamento Ethernet tra Engineering Station e controllore

{ — 2 SIMATIC STEP 7

. . . Basic (TIA Portal) da
1 Engineering Station V14 SP1

4 Collegamento Ethernet

99T T T Ty
9T 9T Ty

3 Controllore SIMATIC S7-1200 Quadro di comando
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4 Base teorica

4.1 Sistema operativo e programma utente

Il sistema operativo e presente in ogni controllore (CPU) e organizza tutte le funzioni e i
processi della CPU che non sono collegati con un compito di comando specifico.

Tra i compiti del sistema operativo figurano ad es.:

Gestione del nuovo avvio (a caldo)

Aggiornamento dell'immagine di processo degli ingressi e delle uscite
Richiamo ciclico del programma utente

Rilevamento di allarmi e richiami degli OB di allarme

Identificazione e trattamento degli errori

Gestione delle aree di memoria

Il sistema operativo € parte integrante della CPU ed € gia in dotazione alla fornitura.

Il programma utente contiene tutte le funzioni necessarie per I'elaborazione di un compito di
automazione specifico. Tra i compiti del programma utente figurano ad es.:

Verifica dei presupposti necessari per un nuovo avvio (avviamento a caldo) con l'aiuto di OB
di awvio

Elaborazione dei dati di processo, ovvero comando dei segnali di uscita in funzione degli stati
dei segnali di ingresso

Reazione ad allarmi e ingressi di allarme

Elaborazione di guasti durante la normale esecuzione del programma
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4.2 Blocchi organizzativi

I blocchi organizzativi (OB) costituiscono l'interfaccia tra il sistema operativo del controllore
(CPU) e il programma utente. Vengono richiamati dal sistema operativo e comandano le seguenti
operazioni:

— Elaborazione ciclica del programma (ad es. OB1)

— Comportamento del controllore all’avvio

— Elaborazione del programma comandata da un allarme
— Trattamento degli errori

Un progetto deve contenere almeno un blocco organizzativo per I'elaborazione ciclica del
programma. Un OB viene richiamato da un evento di avvio, come mostra la Figura 1. | singoli
OB hanno priorita fisse, cosi, ad es., un OB82 per il trattamento di errori pud interrompere 'OB1

ciclico.
Programma di avvio
ON (RUN) o
OB 100 avviamento
Elaborazione ciclica
del programma Elaborazione del
B Ciclo > OB 1 ,4 programma
/| comandata daun
allarme
Interruzione OB 40
Allarme - <
Interruzione Trattamento
Errore - > degli errori
OB 80
OB 82
Sistema operativo

Figura 1: Eventi di avvio nel sistema operativo e richiami degli OB
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Dopo che si € verificato un evento di avvio sono possibili le seguenti reazioni:

— Se all'evento € assegnato un OB, I'evento avvia I'esecuzione dell'OB che gli &€ assegnato. Se
la priorita del’OB assegnato € maggiore di quella del’lOB gia in esecuzione esso viene
eseguito immediatamente (Interrupt). In caso contrario si attende prima I'esecuzione del’OB
con la priorita maggiore.

— Se all'evento non é assegnato un OB, si ha la reazione del sistema preimpostata.

La tabella 1 mostra esempi relativi a diversi eventi di avvio per un SIMATIC S7-1200. Sono
riportati anche i possibili numeri di OB e le reazioni del sistema preimpostate che si producono in
assenza del rispettivo blocco organizzativo (OB) nel controllore.

Evento di avvio Possibili numeri di Reazione di sistema
OB preimpostata

Avviamento 100, 3 123 Ignora

Programma ciclico 1,3123 Ignora

Allarme dall'orologio 10...11 -

Allarme di aggiornamento 56 Ignora

Tempo di controllo del ciclo 80 Ignora

superato una volta

Tempo di controllo del ciclo 80 STOP

superato due volte

Allarme di diagnostica 82 Ignora

Tabella 1: numeri di OB per diversi eventi di avvio

4.3 Immagine di processo ed elaborazione ciclica del programma

Se nel programma utente ciclico vengono indirizzati gli ingressi (1) e le uscite (Q), normalmente
gli stati del segnale non vengono interrogati direttamente dai moduli di ingresso/uscita ma si
accede a un'area di memoria della CPU. Questa area di memoria contiene unimmagine degli
stati di segnale ed & definita immagine di processo.
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L'elaborazione ciclica del programma segue l'ordine seguente.

1. All'inizio del programma ciclico viene verificato se i singoli ingressi conducono tensione o
meno. Questo stato degli ingressi viene salvato nell'immagine di processo degli ingressi
(PII). Per dli ingressi che portano la tensione viene salvata l'informazione 1 o "High", per
guelli che non portano la tensione viene salvata I'informazione 0 o "Low".

2. 1l processore elabora quindi il programma salvato nel blocco organizzativo. Per ottenere
l'informazione di ingresso necessaria si accede allimmagine di processo degli ingressi
(PIl) letta in precedenza e i risultati logici combinatori vengono scritti in una cosiddetta
immagine di processo delle uscite (PIQ).

3. Alla fine del ciclo immagine di processo delle uscite (PIQ) viene trasferita come stato di
segnale ai moduli di uscita e questi ultimi vengono attivati/disattivati. In seguito I'elaborazione
riprende dal punto 1.

1. Salvataggio dello stato degli ingressi nella PII.

Programma del PLC Pll
nella memoria di
2. Elaborazione del programma Dati locali

programma istruzione

laistruzione

per istruzione con 24 istruzione Merker
accesso a Pll e PIQ 3a istruzione
4a istruzione Blocchi dati
PIQ

Ultima istruzione

3. Trasferimento dello stato dalla PIQ alle uscite.

Figura 2: elaborazione ciclica del programma
Nota: il tempo impiegato dal processore per eseguire questa sequenza € definito tempo di ciclo.

Il tempo di ciclo a sua volta varia sia in funzione del numero e del tipo di istruzioni sia della
potenza del processore del controllore.
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4.4 Funzioni

Le funzioni (FC) sono blocchi di codice senza memoria. Le funzioni non sono provviste di
memoria dati in cui salvare i valori dei parametri dei blocchi. Per questo motivo quando una
funzione viene richiamata tutti i parametri di interfaccia devono essere collegati. Per il salvataggio
permanente dei dati &€ necessario creare prima dei blocchi dati globali.

Una funzione contiene un programma che viene sempre eseguito quando la funzione viene
richiamata da un altro blocco di codice.

Le funzioni possono essere impiegate ad es. per i seguenti scopi:
— Funzioni matematiche — che restituiscono un risultato in funzione di valori di ingresso.
— Funzioni tecnologiche — come i controlli singoli con operazioni binarie.

Una funzione puo essere richiamata anche piu volte in diversi punti all'interno di un programma.

Blocco organizzativo

Main [OB1]

Richiamo di una » | Funzione

funzione MOTOR_MANUAL
MOTOR_MANUAL [FC1]

[FC1]
Contiene ad es. un
programma per il
comando di un nastro
in funzionamento
manuale.

La funzione non
dispone di memoria.

Figura 3: funzione con richiamo del blocco organizzativo Main[OB1]
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4.5

Blocchi funzionali e blocchi dati di istanza

I blocchi funzionali sono blocchi di codice che memorizzano in modo permanente le proprie
variabili di ingresso, di uscita, di transito e anche le variabili statiche in blocchi dati di istanza cosi
da poterne disporre anche dopo l'elaborazione del blocco. Per questo motivo vengono
definiti anche blocchi con "'memoria”.

I blocchi funzionali possono utilizzare anche variabili temporanee. Le variabili temporanee,
tuttavia, non vengono salvate nel DB di istanza ma restano a disposizione solo per un ciclo.

I blocchi funzionali vengono utilizzati per quei compiti che non si possono realizzare con le
funzioni:

— Oghni volta che nei blocchi sono necessari temporizzatori e contatori oppure

— quando un'informazione deve essere salvata nel programma. Un esempio € la preselezione
del modo di funzionamento con un tasto.

| blocchi funzionali vengono eseguiti ogni volta che un blocco funzionale viene richiamato da un
altro blocco di codice. Un blocco funzionale pud anche essere richiamato piu volte in punti diversi
all'interno di un programma. La programmazione di funzioni complesse che ricorrono di frequente
viene notevolmente semplificata.

Il richiamo di un blocco funzionale viene definito istanza. A ogni istanza di un blocco funzionale
viene assegnata un'area di memoria che contiene i dati utilizzati dal blocco funzionale. Questa
memoria viene messa a disposizione da blocchi dati creati automaticamente dal software.

E anche possibile rendere disponibile la memoria per diverse istanze in un blocco dati come
multiistanza. Le dimensioni max. dei blocchi dati di istanza variano in funzione della CPU. Le
variabili dichiarate nel blocco funzionale determinano la struttura del blocco dati di istanza.

MOTOR_AUTO_DB1

In questo richiamo il
blocco funzionale
utilizza il blocco dati di

Blocco dati di istanza

Blocco organizzativo [DB1] come memoria

Main [OB1] - per il richiamo
Blocco funzionale del blocco

Richiamo di un blocco | mmmmmp | MOTOR_AUTO [FB1] | funzionale

funzionale _ MOTOR_AUTO

MOTOR_AUTO [FB1] Contiene ad es. _un [FB1]

insieme al relativo programma per il

blocco dati di istanza comando di un nastro

MOTOR AUTO DB1 in funzionamento

[DB1] a automatico.

istanza
MOTOR_AUTO_DB1
[DB1] come memoria.

Figura 4: blocco funzionale e istanza con richiamo dal blocco organizzativo Main[OB1]
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4.6 Blocchi dati globali

Diversamente dai blocchi di codice i blocchi dati non contengono istruzioni ma fungono da
memoria per i dati utente.

| blocchi dati contengono quindi dati variabili che vengono utilizzati dal programma utente. La
struttura dei blocchi dati globali si puo definire liberamente.

| blocchi dati globali contengono dati che possono essere utilizzati da tutti gli altri blocchi
(vedere figura 5). Ai blocchi dati di istanza deve accedere solo il rispettivo blocco funzionale. Le
dimensioni max. dei blocchi dati variano in funzione della CPU.

Funzione_10
DB globale

(DB_globale) Accesso per tutti i blocchi

Funzione_11

Blocco_ / DB di istanza Accesso solo per blocco dati
—

funzionale_12 (DB_istanza) funzionale_12

Figura 5: differenza tra DB globale e DB di istanza.

Esempi di applicazione dei blocchi dati globali:

— Salvataggio di informazioni relative a un sistema di gestione magazzino. “Dove si trova il tale
prodotto?”

— Salvataggio di ricette per determinati prodotti.
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4.7

Blocchi di codice gestibili in biblioteche

La creazione di un programma utente pud essere lineare o strutturata. La programmazione
lineare scrive l'intero programma utente nellOB del ciclo ma € indicata solo per programmi
utente molto semplici per i quali ormai vengono utilizzati sistemi di controllo pit convenienti,
come ad es. LOGO!.

Per i programmi pitl complessi € sempre raccomandata una programmazione strutturata. Qui &
possibile suddividere il compito di automazione complessivo in piccoli compiti parziali da risolvere
con funzioni e blocchi funzionali.

In questo caso & preferibile creare blocchi di codice gestibili in biblioteche. In altri termini i
parametri di ingresso e di uscita di una funzione o di un blocco funzionale vengono definiti in
maniera generale e dotati delle attuali variabili globali (ingressi/uscite) solo al momento di
utilizzare il blocco.

...D_FB_Programming » CPU_1214C [CPU 1214C DUDUDC] » Program blocks » MOTOR_AUTO [FB1]

W&l B oS A, EE:\a;E:&z'&S!'—fiu KR Gl & & =H
MOTOR_AUTO
Name Data type Default value Retain Accessible f... Writa.. Visiblein ... Setpoint
<€ v Input A
2 @- Automatic_mode_active Bool |} f Non-e... [+] vl v =
3 @-n Start Bool f Non-retain = 2 2 -
4 @-n» Stop Bool Non-retain =) = =
5 Qe Enable_OK Bool Non-retain =) = )
6 @-» Safety_shutoff_active Bool Non-retain ) = v
7 -
8 4@ v Output
9 @-» Conveyor_motor_automatic_mode Bool Non-retain 1~ 2 =2 =
< ] >
T T e
2 >=1 < =0l = =]
~
¥  Network 1: Memoryautomatic_start_stop and control of the conveyor motor in automatic mode
>=1 #Memory_
#Stop = automatic_ =
#Safety_shutoff_ SIRs%hop T
BCUVE e SR mc;oryc =
%Automatic_ sStart—g & automatic_
mode_active =0 3 —_— Q— mode
#Enable_OK = 3 — —-
: - =z " C 1 o oo
i gs L, EARRD8r@rQsZF @A Gz Qd &7 G =
Py
2 >ul - =0l = o]
v Block title: *Main Program Sweep (Cycle)* PN
¥  Network 1: Control conveyor motor forwards in automatic mode
%“ws1
*MOTOR_AUTO_
oe*
wB1
"MOTOR_AUTO"
—EN
W02 Automatic_
*-50" = mode_active
& 0.3
%0.1 51— stant
“KO" — 0.4 .
= "52" =0 onveyor_
0.5 Stop motor_
81" — ¥ ———————————————— Enable_0K sutomatic_  %Q0.0
WO  Safety mode — *-Q1°
"-A1" =0 shutoff_active ENO —

Figura 6: blocco funzionale gestibile in biblioteche con richiamo nel’OB1
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4.8

Linguaggi di programmazione

Per la programmazione di funzioni e blocchi funzionali per il controllore SIMATIC S7-1200 sono
disponibili i linguaggi di programmazione schema logico (FUP), schema a contatti (KOP) e
Structured Control Language (SCL).

Nel seguito viene descritto il linguaggio di programmazione schema logico (FUP).

FUP & un linguaggio di programmazione grafico. La rappresentazione € basata su sistemi
circuitali elettronici. Il programma viene rappresentato in segmenti. Un segmento contiene uno o
pit percorsi logici. | segnali binari e analogici vengono collegati tra loro mediante box. Per la
rappresentazione della logica binaria vengono utilizzati i simboli logici grafici dell'algebra
booleana.

Le funzioni binarie permettono di interrogare gli operandi binari e di collegarne gli stati di segnale.
Esempi di funzioni binarie sono le istruzioni "Combinazione logica AND", "Combinazione logica
OR" e "Combinazione logica OR esclusivo”, come mostra la Figura 7.

Network 1: AND-Operation #el #e2| #al
& 401 0 0 0
#11 — o 0 1 0
F12 —t S— i 1 0 0
3 | 1 1

Network 2: OR-Operation #el #el| #a2

0 0 0
#=] s 0 11
i = 1 o1
B2 — st = L % i "
#el #el| #a3
Network 3: EXCLUSIVE OR-Operation 0 0
X #03

o
]

=)
O
O = = O

= ik
| —f — —

Figura 7: funzioni binarie in FUP e rispettiva tabella logica

Con istruzioni semplici si possono ad es. comandare uscite binarie, valutare fronti o eseguire
funzioni di salto nel programma.

Le istruzioni complesse mettono a disposizione elementi di programma come ad es.
temporizzatori IEC e contatori IEC.

Un box vuoto funge da segnaposto nel quale € possibile selezionare l'istruzione desiderata.
Meccanismo ingresso di abilitazione EN (enable) / uscita di abilitazione ENO (enable output):

— Un'istruzione senza meccanismo EN/ENO viene eseguita negli ingressi del box
indipendentemente dallo stato del segnale.

— Le istruzioni con meccanismo EN/ENO vengono eseguite solo se l'ingresso di abilitazione
"EN" ha lo stato di segnale "1". Se l'elaborazione del box & regolare l'ingresso di abilitazione
"ENO" ha lo stato di segnale "1". Se si verifica un errore durante I'elaborazione, l'uscita di
abilitazione "ENO” viene resettata. Se l'ingresso di abilitazione EN non € interconnesso, il
box viene sempre eseguito.

Utilizzabile liberamente per enti di formazione e di R&S. © Siemens AG 2018. All Rights Reserved.
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6.1

6.2

Definizione del compito

Lo scopo di questo capitolo € di pianificare, programmare e testare le seguenti funzioni della
descrizione del processo “impianto di smistamento”:

- Funzionamento automatico — motore nastro

Pianificazione

Per questioni di visibilita di insieme e di riusabilita si consiglia di non programmare tutte le
funzioni nellOBL1. Il codice di programma percio viene dislocato in funzioni (FC) e blocchi
funzionali (FB) per la maggior parte. Con la seguente pianificazione decideremo quali funzioni
dislocare nell’FB e quali invece eseguire nel’OB1.

ARRESTO D’EMERGENZA

L'arresto d’'emergenza non richiede una funzione propria. Al pari del modo di funzionamento
anche lo stato attuale del relé di arresto d’emergenza pud essere utilizzato direttamente nei
blocchi.

Funzionamento automatico — motore nastro

Il funzionamento automatico del motore del nastro deve essere “incapsulato” in un blocco
funzionale (FB) “MOTOR_AUTO". Da un lato ci0 garantisce la visibilita d'insieme nel’lOB1 e
dall’altro & garantita la riusabilita in caso di ampliamento dell'impianto con un ulteriore nastro
trasportatore. Nella tabella 2 sono riportati i parametri pianificati.

Tipo di Commento

Input dati

Funzionamento_automatico_attivo | BOOL Modo di funzionamento automatico attivato

BOOL Comando di avvio del funzionamento

Start .
automatico

BOOL Comando di arresto del funzionamento

Stop automatico

BOOL Tutte le condizioni di abilitazione sono

Abilitazione_ OK soddisfatte

BOOL Disinserzione di protezione attiva, ad es.

Disattivazione protezione attiva , :
P — arresto d’'emergenza azionato

Output

BOOL Comando del motore del nastro in

Motore_nastro_automatico . .
- - funzionamento automatico

Static

BOOL Memoria per le funzioni di avvio e arresto in

Memoria_automatica_Start/Stop funzionamento automatico

Tabella 2: parametri per FB “MOTOR_AUTO”

Utilizzabile liberamente per enti di formazione e di R&S. © Siemens AG 2018. All Rights Reserved.
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Il parametro Memoria_automatica_Start/Stop viene attivato con memoria con il comando Start,

ma solo se non sono presenti le condizioni di reset.

Il parametro Memoria_automatica_Start/Stop viene resettato se € presente il comando Stop, se &
attiva la disinserzione di protezione o se non ¢ attivo il funzionamento automatico (funzionamento

manuale).

L'uscita Motore_nastro_automatico viene comandata se € impostata la Memoria_automatica_

Start/Stop e se sono soddisfatte le condizioni di abilitazione.

6.3 Schematecnologico

Qui e visibile lo schema tecnologico per il compito.

Sortieranlage / Sorting station

Zusitzliche Werte
Additional values

-Bo
Metall/
B4 -B5 metal -B7
— —
Rutsche/Slide >  Forderband/Conveyor . >

Plastik/
plastic

-B9 externer Stellwert Drehzahl/

[ ~a =

external manipulated value speed

50 Ufmin (rpm)

-B3 Motor aktiv/ M M4
motor active -U1 Stellwert Drehzahlf
-B8 Istwert Drehzahl/ 5.0 U/min {rpm) B 51 manipulated value speed
actual value speed Ui (o]
1.0 mfs
Figura 8: schema tecnologico
Schalter der Sortieranlage Automatikbetrieb Handbetrieb [ Manual mode
Switches of sorting station Automatic mode -53 Tippbetrieb -M1 vorwarts/
_P1 einion _P5 gestartetstarted = Manual -M1 forwards
j -Q0 Hauptschalter/Main switch __ -51 Start/start -54 Tippbetrieb -M1 riickwarts/
T Manual -M1 backwards
-P4 akfivier/active
-P7 ausgefahren/extended
-A1 NOTHALT/Emergency stoj -52 Stopp/sto|
Q / HoyEe o Pp/stop -56 Zylinder -M4 ausfahren/
-PZ Hand/manual -P3 Auto/auto - cylinder -M4 extend P simalaberelbed
__ -S0 Betriebsart/operating mode -85 Zylinder -M#4 einfahren/
o cylinder -M4 retract

Figura 9: quadro di comando
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6.4 Tabella di assegnazione

Per questo compito sono necessari i seguenti segnali come operandi.

DI Tipo Identificazione | Funzione NC/NO

10.0 | BOOL | -Al Segnalazione ARRESTO NC

10.1 BOOL | -KO Impianto “ON” NO

i Manuale =0
102 | BOOL | -0 Selettorg modo operativo Manuale (0)/
Automatico(1) Automatico = 1

10.3 BOOL | -S1 Tasto di avvio automatico NO

10.4 BOOL | -S2 Tasto di arresto automatico NC

10.5 BOOL | -B1 Sensore cilindro -M4 inserito NO

DQ Tipo Identificazione | Funzione

000 | BOOL | -01 Motore nastro M1 in avanti numero di

giri fisso
Legenda dell’elenco
DI ingresso digitale DO uscita digitale
Al ingresso analogico AO uscita analogica
I ingresso Q uscita

NC normally closed (contatto
normalmente chiuso)

NO normally open (contatto
normalmente aperto)

Utilizzabile liberamente per enti di formazione e di R&S. © Siemens AG 2018. All Rights Reserved.
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7 Istruzioni strutturate passo passo

Qui di seguito sono riportate le istruzioni necessarie per poter realizzare la pianificazione. Per chi
ha gia dimestichezza sara sufficiente eseguire i passi numerati. Diversamente, leggere la
descrizione dei passi descritti dettagliatamente nelle istruzioni.

7.1 Disarchiviare un progetto esistente

® Prima di poter iniziare a programmare il blocco funzionale (FB) “MOTOR_AUTO” e
necessario un progetto con una configurazione hardware (ad es.
SCE_IT_011_101_Configurazione hardware_S7-1214C....zap). Per disarchiviare un progetto
esistente € necessario cercare l'archivio specifico nella vista del progetto con ®Project ®
Retrieve. Quindi confermare la selezione con "Open”. (® Progetto ® Disarchivia ®

selezionare un archivio .zap ® Apri)

& Siemens

:Project |Edit View Insert Online Options To

3F New...
= (% Open... Ctrl+0
Migrate project...

~
4

T[T

Delete project... Ctrl+E
Manage multiuser server projects...
| Card Reader/USB memory »
T Memorycard file »

® Ora € possibile selezionare la directory di destinazione nella quale salvare il progetto

disarchiviato. Confermare la selezione con "OK". (® Directory di destinazione ® OK)

Utilizzabile liberamente per enti di formazione e di R&S. © Siemens AG 2018. All Rights Reserved. 19
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7.2 Creazione di una nuova tabella delle variabili

® Nella vista progetto spostarsi alle ® variabili PLC del controllore in uso e creare una nuova
tabella delle variabili facendo doppio clic su ® “Add new tag table” (Aggiungi nuova tabella

delle variabili).

o Siemens - C:Usersimde\Documents\Automatisierung\011-101_CPU1214C011-101_CPU1214C

Project Edit View Insert Online Options Tools Window Help

) Totally Integrated Automation
F AR svepoiect & X 5 0 X Ot T ME WE F Goonlne Foootiine Sp MM 2 || | ect PORTAL
Project tree (L'}
| Devices | Options
=4 =
| Find and replace
¥ _]011101_CPUI214C ~

I Add new device
oy Devices & networks
~ | CPU_1214€ [CPU 1214C DUDGDC]
Y Device configurstion
% Online & diagnostics
» ‘g Program blocks
» [ Technology objects
» G Extemal source files
v L@ PiCtags
% Show all tags
i Add new tag table
% Defsutttag table [29]
» @) PLC data types
» [JJ watch and force tables
» [ Online backups

soueiqn CJ\ syse) @)

\

» (5 Taces v

< u | E3

f'.,’_?';'i'!,' l{_gy[r | 9 Properties }'t.lnl'o i ‘ % Diagnostics
Module 1l

] u] Cross-references | Compile 1 tan);suue ‘

Show all messages [=

Name
|I¥ Device configuration

Descnption
1| Online & diagnostics

u >

g Program blocks
¥ Technology cbjects
5} Exernal source fles
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® Rinominare la tabella delle variabili appena creata in “Tag table_sorting station”
(Tabella_variabili_stazione_smistamento). (® Clic con il tasto destro del mouse su “Tag

table_1" / Tabella delle variabili_1 ® “Rename” / Rinomina ® “Tag table_sorting station” /
Tabella_variabili_stazione_smistamento)

74 Siemens - C:\Usersimde\Documents\Automatisierung\011-101_CPU1214C\011-101_CPU1214C

Project Edit View Insert Online Options Tools Window Help

5i (3 H seveproject 5 X O 5 ME E QR F coonline ¥ cooffine  dp M B 3¢ 1] |

Totally Integrated Automation
PORTAL

Devices Options =
" =) 1=
. 1|
~ |2

3

v | Find and replace

~ [ 011-101_cPut214C ~ b
B Add new device L,_"I
i Devices & networks - |z

~ [m cPu_1214c[cPU1214CDODODC] | 8
Y Device configuration k- a

&/ Online & diagnostics

» [l Program blocks

» [§ Technology objects

» [ External source files

v (@ PLCtags
% Showall tags
[ Add newag table
%4 Default tag table [29]
%3 Tag table_sorting station [0]

» [ig] PLC data types

» 4 Watch and force tables

» [ online backups

» [ Traces v

~ | Details view 9, Properties E‘i,‘lnfo 4 | % Diagnostics

|| General F e

Name Datatype  D.
No “properties " available.

No ‘properties” can be shown at the moment. There is either no object selected or the selected object does not have
anydisplayable properties.

<| [0

> 1 Languages & resources

4 Portal view

® Aprire la tabella con un doppio clic.

(® Tag table_sorting station / Tabella_variabili_stazione_ smistamento)

74 Siemens - C:\Usersimde\Documents\Automatisierung\011-101_CPU1214C\011-101_CPU1214C

Project Edit View Insert Online Options Tools Window Help
Cf [ Hl seveproject &

Totally Integrated Automation
PORTAL

011-101_CPU1214C » CPU_1214C [CPU 1214C DUDUDC] » PLCtags » Tag table_sorting station [0] — i il X

Devices @Tags | @ Userconstants || Options
T E =
Tag table_sorting station
~ [ 011-101_cPut214C ] Name Data type Address Retsin  Acces.. Writa.. Visibl. Comment
I Add new device | |l [ Addnew>= ] ] 7 7] ] Find
hy Devices & networks
~ [ CPU_1214C[CPU 1214C DY/DC/DC]
Y Device configuration o :
%/ online & diagnostics [ Match case
» [l Program blocks

syse it

M, ‘ Find and replace

=

sapeiqr [

» [§ Technology objects
» i External source files
v (@ PLCtags
% Showall tags
[ Add newag table @ vonn
%4 Default tag table [29]
4§ Tag table_sorting station 0] Oup
» [ PLC data types
» [ wiatch and force tables
» [ online backups Replace with:
[¢ il [> [+
|8 Properties  |*iJInfo i %l Diagnostics | le

General i b

Tag

<

» [ Traces

v | Details view

Tag

Name Datatype  D.
General

| Name: |

Data type: |
Address: |

i)

<] i [> [ Retained +|> [Languages & resources
4 Portal view %5 Tag table_so...

E V' The project '011-101_CPU1214C" was s.
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7.3 Creazione di nuove variabili in una tabella delle variabi

® Aggiungere il nome Q1 e confermare con il tasto Invio. Se non si € ancora creata una tabella

delle variabili, TIA Portal assegna automaticamente il tipo di dati “Bool” e I'indirizzo %EO0.0 (I

0.0). (® <Add new> / <Aggiungi>® Q1 ® Invio)

-11-101_CPU1214C » CPU_1214C [CPU 1214CDUDUDC] » PLCtags » Tag table_sorting station [1] -0 EX

<1 Tags || = User constants

D% TH
Tag table_sorting_station

Name Data type Address Retain  Acces.. Writa... Visibl.. Comment
1 a o Bool )| %10.0 | =l =) =]
2 <Add new> @ |g @

|
—a

® Modificare l'indirizzo in %A0.0 (Q0.0) inserendolo direttamente o dal menu per

I'indirizzamento che si apre con un clic sulla freccia della casella di riepilogo. Modificare

I'identificatore operando in Q e confermare con Invio o con un clic sul segno di spunta. (®

%I0.0 ® Operand identifier / Identificatore operando ® Q ® )

.11-101_CPU1214C » CPU_1214C [CPU 1214C DUDCUDC] » PLCtags » Tag table_sorting_station [1] - 0B X

|ﬂlTags || & User constants

A

"TIEL | =
Tag table_sorting_station
Name Data type Address Retain | Acces.. Writa.. Visibl.. Comment
i a o Bool (=] %10.0 [+] ™ ™ ™
- S Operand identifier: || -
Operand type: IQ_
Address: M

Bit number: |0

fel (x|

® Assegnare alla variabile il commento “conveyor motor M1 forwards fixed

nastro M1 in avanti numero di giri fisso).

speed” (motore

- X

011-101_CPU1214C » CPU_1214C[CPU 1214C DUDCDC] » PLCtags » Tag table_sorting station [1]
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® Inserire nella riga 2 una nuova variabile Q2. TIA Portal ha assegnato automaticamente lo
stesso tipo di dati della riga 1 e incrementato di 1 I'indirizzo che diventa %A0.1 (QO0.1).
Inserire il commento “conveyor motor -M1 backwards fixed speed” (motore nastro -M1

all'indietro numero di giri fisso).

(® <Add new> / <Aggiungi> ® Q2 ® Invio ® commento ® “conveyor motor -M1 backwards

fixed speed” / motore nastro -M1 all'indietro numero di giri fisso)

| |-€il Tags H = User constants ‘ |

FP B T 3
Tag table_sorting station
Name a | Datatype Address Retain  Acces.. |Writa... Visiblein ... |Comment
1 -0 Q1 Bool %Q0.0 =l 2 ) conveyor motor -M1 forwards fixed speed
2 L} Q2 Bool %Q0.1 = ] =] conveyor motor -M1 backwards fied speed

7.4 Importazione della tabella Tag table_sorting station /
Tabella_variabili_stazione_smistamento
® Per linserimento di una tabella dei simboli esistente fare clic con il tasto destro del mouse su
un campo vuoto della tabella “Tag table_sorting station” (Tabella_variabili_stazione_

smistamento). Selezionare nel menu di scelta rapida “Import file”.

(® clic con il tasto destro del mouse in un campo vuoto della tabella delle variabili ® File di

importazione)

.11-101_CPU1214C » CPU_1214C[CPU 1214C DUDCDC] » PLCtags » Tag table_sorting station [2] - X

@Tags |@ Userconstants

= = = % e =

=

Tag table_sorting_station
Name Datatype  Address Retain
1 a Q1 Bool %10.0
al a2 Bool  [&ll %01 [+]
<Add newd =¥ Insert row ™

. Wnta.. Visibl... Comment
= conveyor motor -M1 forwards fixed speed

R
[y

M  conveyor motor M1 backwards fixed speed
v

£

:,“ Add row

4
j

|
([}

] Copy Cerl+C

% Delete Del
Rename F2

K Cross-references Fi1
€ Cross-reference information Shift+F11
@ Monitor all

Import file

Export file

1 Properues 1
[< = Propert m >
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® Selezionare la tabella dei simboli desiderata (ad es. in formato .XIsx) e confermare con

“Open”.
(® SCE_IT_020-100_Tabella delle variabili impianto di smistamento... ® Apri)

® Al termine dell'importazione viene visualizzata una finestra di conferma che consente di

visualizzare il file di protocollo dell'importazione. Fare clic su ® OK.

Import completed. (0032:000007)

Import completed successfully.

Detailed information is shown in the import log
file.

Click here to view the log file.
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Si vedra che alcuni indirizzi sono evidenziati in color arancione. Significa che sono doppi e i nomi
delle rispettive variabili sono stati automaticamente rinumerati per evitare la mancanza di
chiarezza.

® Cancellare le variabili doppie selezionando le righe e premendo il tasto Canc sulla tastiera o

selezionando il comando “Delete” nel menu di scelta rapida.

(® Clic con il tasto destro sulla variabile selezionata ® Elimina)

1-101_CPU1214C » CPU_1214C [CPU 1214C DCUDUDC] » PLCtags » Tag table_sorting station [30] - X

|4.im Tags “ & User constants
s % D% Ta &
Tag table_sorting station
Name Data type Address Retain  Acces.. Writa.. Visibl.. Comment

1 -l Q1 Bool %Q0.0 ™2 v M conveyor mator -M1 forwards fixed speed | A
2 <1 Q2  Bool %Q0.1 ™~ = M  conveyor motor M1 forwards fixed speed [l
3 ﬂj -A1 | Bool E %10.0 E g B Q return signal emergency stop ok (nc)
4 dal— «0 "l Bool %10.1 =l =)l M  main switch ,ON* (no)
5 < S0  Bool %10.2 [« v M  mode selector manual(0) / automatici{1)
6 4@ S1 Bool %10.3 ™ ™ M  pushbutton sutomatic start (no)
7 @ 52 Bool %10.4 ] ™ M  pushbutton automatic stop (nc) -
8 € 81 Bool %I0.5 = ] M  sensorcylinder w4 retracted (no)
9 <a 82 Bool %10.6 [ =] M  sensorcylinder M4 extended (nc)
i0 @ 83  Bool %I0.7 ™~ v M sensormotor M1 actice (pulse signal for ..
@ B4  Bool %I1.0 W =) M  sensorpartatsiide (no)
i2 4 85 Bool %I1.1 E Q @ sensor metal part (na)
i3 @ €6 Bool %I11.2 = =] M  sensorpartin front of cylinder -h4 (no)
14 4 -B7  Bool %13 @ Q @ sensor part at end of conveyor (no)
15 @ 53  Bool %l1.4 @ E g pushbutton manual mode conveyor —M1_.
16 @ -S4 Bool %115 v v M  pushbutton manual mode conveyor 1 ...
17 4@ <S5 | Bool %I1.6 2l =l M  pushbutton manual mode cylinder M4 re...
18 4 56 Bool %I1.7 @ Q @ pushbutton manual mode cylinder -M4 ex..
19 4 Q1  Boal %Q0.0 @ g E conveyor motor -M1 forwards fixed speed
20 @@ Q2 Bool %Q0.1 [ I~ M  conveyor motor M1 backwards fixed speed
21 4l Q3 Boeol %Q0.2 = ™ = conveyor motor M1 variable speed
22 4@ 2 Bool %Q0.3 @ B @ cylinder -M4 retract
23 @ M3 Bool %Q0.4 =] = M  cinder M4 extend
24 4@ P1 Bool %Q05 @ Q @ display ,main switch on”
25 44 P2 Bool %Q0.6 =l = [~ display ,manual mode”
26 4@ £3 Bool %Q0.7 @ B E display .automatic mode” F
= = e AR =% = = i L

(<] n I[>]
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® Ora viene visualizzata una tabella dei simboli completa degli ingressi e delle uscite digitali.

Salvare il progetto con il nome 031-200_Programmazione di FB.

(® Project / Progetto ® Save as... / Salva con nome... ® 031-200_Programmazione di FB

® Save / Salva)

14 Siemens - C:\Usersimde\Documents\Autom

erung\011-101_CPU12140011-

4 Portal view

Project Edit View Insert Online Options Tools Window Help Totally Integrated Automation
Cf [y Hll seveproject & Y 15| = X e 2 G M E B[R Y Goonline F cooffine dp NI 2 ][] PORTAL
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FE D% Ta ENE
Tag table_sorting station &
~ [1011-101_CPU1214C ] Neme | Data type Address Retain | Acces.. Writa.. Visibl. Comment b=
B Add new device h @ A Eoal %00 5 ) ™ ™ retum signal emergency stop ok (nc) I
hy Devices & networks 2 @ «o Bool %I0.1 =] [=] M  main switch ,ON* (no) g
~ [ CPU_1214C[CPU 1214C DG/DC/DC] |z @ so ool %102 =] (=) M  mode selector manual(0) / automatic(1) £
Y Device configuration Sla @ s1 |Bool %03 =] ™ M  pushbutton sutomatic start (no) a
%) online & diagnostics S 4@ s2 Bool %104 =) ™ M  pushbutton automatic stop (nc) -
» =g Program blocks 6 @ -8 Bool %105 = =) M sensorcylinder -\ retracted (no)
» [§ Technology objects 7 @ 82 Bool %06 ™ [} [  sensorcylinder M4 extended (nc)
» G External source files 8 @ 83 Bool %I0.7 ] ~ [  sensor motor M1 actice (pulse signal for ... 5
v (@ PLCtags 5 @ B4 |Bool %11.0 =} =] M  sensorpartatslide (no)
% Showall tags 19 @ B85 Bool %11 =] ™M B  sensormetal partino)
[ Add new tag table i1 @ 86 |Bool %12 ] ™ [  sensorpartin front of eylinder -M4 (no)
% Default tag table [29] iz @ 87 |Bool %13 ] ] [  sensorpartatend of conveyor (no)
@ Teg table_sorting station [28 13 @ S3 Bool %114 ™ ™ M  pushbutton manual mode conveyor -Mi ..
» [g PLC data types 4 @ sS4 Bool %15 ™ (=] M  pushbutton manual mode conveyor -Mi ... —]
» 53l Watch and force tables is @ S5 |Bool %i1.6 ™ ™M M  pushbutton manual mode cylinder -4 re..
» [ online backups 16 @ S6 |Bool w17 =] ™~ @  pushbutton manual mode cylinder M ex..
» [ Traces [vli7 @ < el %Q0.0 =] =] @  conveyor motor M1 forwerds fixed speed
~ | Details view 18 @ Q2 Bool %Q0.1 ] =] M  conveyor motor M1 backwards fixed speed
19 @ <3 Bool %Q0.2 =] =] M  conveyor motor -M1 variable speed
20 @ M Bool %Q03 ] ™ M cylinder -4 retract
21 @ M8 Bool %Q0.4 =] ™M M cylinder -4 extend
Name Data type 2 @ P |Bool %Q0.5 ] (=) M  display,main switch on”
@ o Bool {al3s @ 2 Bool %Q0.6 =] ™ M  display,manusl mode*
@ Q2 Bool 24 @ P Bool %Q0.7 =] ™M M  display,automatic mode”
@ 3 Bool @ P4 Bool %Q1.0 =) ™ M  display,emergencystop activated”
l@ so Bool @ 5 |Bool %Q1.1 =] (=] [  display.automatic mode started”
@ s Bool @ 6 |Bool Q12 ] ™ M  displaycylinder 44 retracted” s
@ s2 Bool = = =
<] [0 |'d Properties  [*%Info 3] %l Diagnostics
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7.5

Creazione del blocco funzionale FB1 “MOTOR_AUTO” per il
motore del nastro in funzionamento automatico

® Nella vista portale fare clic su “Add new block” nella sezione “PLC programming” per creare

un nuovo blocco funzionale.

o

4 Siemens - C:\Usersimde\Documents\Automation\031-200_FB_Programming\031-200_FB_Programming —-oxX

(® Programmazione PLC ® Inserisci nuovo blocco ®

Totally Integrated Automation

CEVE s Rl Add new block

@ Show all objects Name:

[Block_1
i @ Add new block
§ ric Language: FED -
| progamming | - o B ——
E Number: B
OB
Organization O Manual
block -
(® Automatic
E S —
Show cross-references 8 ) : o
X Function blocks are code blocks that store their values permanentlyin instance data blocks,
Function block 5o that they remain available after the block has been executed.

Show program structure

e 3

Function

Data block

more...

> | Additi

[¥) Add new and open

» Project view Opened project: C:\Users\mde\Documents\Automation\031-200_FB_Programming\031-200_FB_Programming
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® Nominare il nuovo blocco: “MOTOR_AUTO”, impostare il linguaggio FBD e far assegnare il
numero automaticamente (Number > Automatic). Spuntare la casella “Add new and open”
per accedere automaticamente al blocco funzionale creato nella vista progetto. Fare clic su

“Add”.

(® Nome: MOTOR_AUTO® Linguaggio: FUP ® Numero: Automatico ® ~ Aggiungi e apri

® Aggiungi)
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7.6 Definizione dell’interfaccia del’lFB1 “MOTOR_AUTO”

® Dopo aver fatto clic su “Add new and open” (Aggiungi e apri ) si apre la vista progetto con
una finestra per la generazione del blocco appena creato.

® Nella sezione superiore della finestra di programmazione compare la descrizione
dell'interfaccia del blocco funzionale.

..0_FB_Programming » CPU_1214C [CPU 1214C DUDUDC] *» Program blocks » MOTOR_AUTO [FB1] - EX

e L, EEAED @ at TR A Gl a0 & % 2
MOTOR_AUTO
Name Data type Default value Retain Accessible f... Writa... Visiblein ... Setp..
1 €@ ~ Input [~
2 ] <Add »
3 ¥ OQutput

=
T
il

* |InOut

Static

g & B & B
4

L <Add news
* Temp
10 a Add ne
11 ¥ (Constant
=T ! s i . - : = = (=
\ T E— ]
& P 4 =0l = =]

~ Block title: [~

¥  Network 1:

i

<

< [ | 3] [100% |+

[T TR
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® Per il comando del motore del nastro € necessario un segnale di uscita binario. Per questo
creeremo prima la variabile Output locale #conveyor_motor_automatic_mode del tipo “Bool”.

Assegnare al parametro il commento “Control of the conveyor motor in automatic mode”.

(® Output® Motore_nastro_automatico ® Bool ® Comando del motore del nastro in
funzionamento automatico)

031-200_FB_Programming » CPU_1214C [CPU 1214C DUDUDC] » Program blocks » MOTOR_AUTO [FB1]

Wi L, ER R8s 8L
MOTOR_AUTO

Name Data type Default value  Retain Accessiblef.. Writs... Visible in ...  Setpoint Comment
<d ¥ Input

E] o B@ =B eEaEH L Nad &7 & =

[>

<@ ¥ Output
gl = Conveyor_motor_automatic_mode Bool

)
3

Non-retain B E] E E Contral of the conveyor motor in automatic mode

<0 ¥ InOut

= Add news
@ v Static

= add r

10 @ ¥ Temp

O 0N ;AW -

- dd v
12 ‘ﬂ ~ Constant (v
<| [

B3

T

® Inserire come interfaccia di ingresso Input prima il parametro #Automatic_mode_active e
confermare con il tasto Invio o uscendo dal campo di immissione. Viene assegnato
automaticamente il tipo di dati “Bool”. Questo viene mantenuto. Successivamente inserire il
commento corrispondente “Automatic mode activated”.

(® Input ® Funzionamento_manuale_attivo ® Bool ® Modo di funzionamento automatico
attivato)

® Inserire alla voce Input gli ulteriori parametri di ingresso binari #Start, #Stop, #Enable_OK e

#Safety_shutoff_active e verificarne i tipi di dati. Completare aggiungendo commenti
opportuni.

031-200_FB_Programming » CPU_1214C [CPU 1214C DUDUDC] » Program blocks » MOTOR_AUTO [FB1]

W F e L, EOEDEr Gt @A s s Ul &% & =2
MOTOR_AUTO
Name Data type Defaultvalue Retain Accessiblef... Writa.. Visiblein .. |Setpoint Comment
1 @ v Input
2 @an Automatic_mode_active Baool false Non-retain =] =] =] Automatic mode activated [
3 @n Start Bool Non-retain El @ Ei Pushbutton automatic start
4 @+ Stop Bool false Non-retain =) =] =) Pushbutton automatic stop 3
5 @@= Enable_OK Bool false Non-retain = =] = All enable conditions 0K E
6 @@= Safety_shutoff_active Bool false Non-retain =] =] =] Safety shutoff active e.g. emergency stop operated
7 - Add ne !
8 <4 ~ Output
s @ Conveyor_motor_automatic_mode Baol alse Non-retain = = =] Control of the conveyor metor in automatic mede
10 . dd new>
11 €@ ¥ InOut
12 L] <Add new>
13 4@ v Static
14 " dd news
15 l&n v Temn M
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® L'avvio e l'arresto del nastro vengono comandati da tasti. Percid & necessaria una variabile
“Static” come memoria. Inserire alla voce Static la variabile #Memory_automatic_start_stop e
confermare con il tasto Invio o uscendo dal campo di immissione. Viene assegnato
automaticamente il tipo di dati “Bool”. Questo viene mantenuto. Inserire il commento
corrispondente  “Memory used for start/stop automatic mode”. (® Static ®

Memoria_automatica_Start/Stop ® Bool ® Memoria per le funzioni di avvio e arresto in

funzionamento automatico)

031-200_FB_Programming » CPU_1214C [CPU 1214C DUDUDC] » Program blocks » MOTOR_AUTO [FB1]

dGgs L EAEPEt@rafE e cldasB et Uad &7 G =]

MOTOR_AUTO
Name Data type Default value Retain Accessiblef.. | Writa.. Visible in ... |Setpoint Comment

1 < ~ Input

2 an Automatic_mode_active Bool false Non-retain =] ™ =] Automatic mode activated

3 @a- Start Bool false Non-retain @ g g Pushbutton automatic start

4 @ Stop Bool alse Non-retain =] [~] ™~ Fushbutton automatic stop

5 ans Enable_OK Bool false Nen-retain 1=l =] = All enable conditions OK

6 @n Safety_shutoff active Bool false Non-retain =) - =] Safety shutoff active e.g. emergency stop operated

7 L <Add new>

8 <@ ¥ Outwput

9 @ Conveyor_motor_automatic_mode  Bocl false Nen-retain =] =] =] Control of the conveyor moter in autematic mode

10 L] gd ne

11 <@ ~ InOut

12 s <Ad

13 40 ¥ Static

4 4. Memory_automatic_start_stop Bool Non-retain ™ [™] [~} A Memory used for start/ stop automatic mode

15 L <Add new>

16 €0 ~ Temp

17 . <Add new>

18 40 ~ Constant

8 = <Addnews &l ] | [v]
[] B o ) B

® Assegnare alla documentazione del programma il titolo del blocco, un commento al blocco e
un titolo significativo per il segmento 1.

(® Block title / Titolo del blocco: Motor control in automatic mode / Comando motore in
funzionamento automatico ® Network 1 / Segmento 1: Memory automatic_start_stop and

control of the conveyor motor in automatic mode / Memoria_automatica_Start/Stop e

comando del motore del nastro in funzionamento automatico

031-200_FB_Programming » CPU_1214C [CPU 1214C DUDUDC] » Program blocks » MOTOR_AUTO [FB1]

i Es L ERERE G BB il G & 6 =
MOTOR_AUTO
Name Data type Default value  Retain Accessiblef.. Writa.. Visiblein .. Setpoint Comment |
1 4@ v Input R
2 @™-= Automatic_mode_active Bool false Non-retain =] =] =] Automatic mode activated
3 @ne Start Bool false Non-retain =] =] ~ Pushbutton automatic start
4 @= Stop Bool false Non-retain E! @ B Pushbutton automatic stop =
s @n Enable_OK Bool false Non-retain ™ ™ =] All enable conditions OK
& @n Safety_shutoff_active Bool false Nen-retain =] =) ™ Safetyshutoffactive e.g. emergency stop operated
7 . dd ne B
8 @ v Output
s 4= Conveyor_motor_sutomatic_mode Bool false Non-retain M =] =] Control of the conveyor motor in automatic mode
10 - <Add new:
11 €@ ¥ InOut
12 . <Add news
13 40 ~ Swtic
“an Memary_automatic_start_stop Bool false Non-retain =] =) ™ B Memory used for starti stop automatic mode [v]
<] ) ) ) [ i ) 2]
¢ s
&  >=1 o4 =0l = =]
¥ Block title: Motor control in automatic mode :
w Conveyor motor in automatic mede:
The bit Memory_automatic_start_stop is set with the input Start, but onlyif the reset conditions
are not fufilled. =
The bit Memory_automatic_start_stop is reset with the input Stop or ifthe safety shutoffis
activated or if the automatic mode is not activated ( manual mode).
If Memory_automatic_start_stop is set, the enable conditions are granted and . .
Memory_conveyor_start_stop is set the output Conveyor_motor_automatic_mode is activated.
- Network 1: Memory automatic_start_stop and control of the conveyor motor in automatic mode oy
= L
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7.7 Programmazione dellFB1: MOTOR_AUTO

® Sotto la descrizione dell'interfaccia € visibile nella finestra di programmazione una barra degli
strumenti con diverse funzioni logiche e, sotto di essa, un’area con segmenti. Qui abbiamo
gia definito il titolo del blocco e il titolo del primo segmento. All'interno dei segmenti la
programmazione si effettua con l'uso di singoli blocchi logici. Una suddivisione in diversi
segmenti consente di mantenere la visibilita dell'insieme. Qui di seguito vedremo le varie

possibilita di inserire i blocchi logici.

& >=1 7 A =al = E]

® Sulla destra della finestra di programmazione é visibile un elenco di istruzioni (Instructions)

che si possono utilizzare nel programma. Alla voce ® Basic instructions ® Bit logic

operations cercare la funzione --[=l (assegnazione) e trascinarla nel segmento 1
(compare una linea verde, puntatore del mouse con simbolo +).

(® lIstruzioni ® lIstruzioni di base ® Combinazioni logiche di bit ® -[=] )

B_Prog g P P DO/DUD Prog blo OTO O B
Options BE
R, — =) = _ ; 4 T Y ey
s, ERER® BB Gzl O 7T G H il dH|s
it 1 = 2
MOTOR_AUTO > | Favorites g
Name Data type Default value  Retain Accessible f.. Writa... |Visiblein .. Setp... s & o
. | ¥ | Basic instructions 2
< ¥ Input |~
. . +—] Name Des...
2 |@n Automatic_mode_active Bool se Non-retain @ @ @ T —_
= =] » [ General ~E
3 @-s Stant Bool alse Non-retain B =] E P i > 5 o
— L_| = i Bitlogic operations -
4 4@n Stop Bool false Non-retain =] )] =] o ®
= = & AND I¢ a
5 @=» Enable_OK Bool alse Non-retain =2 2 2 T ORloe |3
6 4= Safety_shutoff_active Bool false Non-retain E = E £« EXCLl: =
B0 ckdne & 4 Assigl~ =]
8 ~ Output =F ~
= . T v &1 -{1=] Negat |
9 4= Conveyor_motor_automatic_mode Bool Blse Non-retain E ﬂ | & R Reset o
< (] | E2eY =
= — EI -i5] Setod |“
i || s 4 = = 4] {E SET_BF Setbi ==
T RESET BF Reset iT_-l
w Block title: Motor control in automatic mode £ sk Setre |5
» Conveyor motor in automatic mode:... = RS Reseti ;-
&l - Scan: | @
¥  Network 1: Memoryautomatic_start_stop and control of the conveyor motor in automatic mode & N Scand
£ -IPl- Setof
T N Setof
£ PG Scanl
£ N_TRG Scanl
T R_RIG Detec
T F_RIG De:ecj‘
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Trascinare il parametro Output #Conveyor_motor_automatic_mode su <?7?.?> sopra il blocco

appena inserito. Per selezionare un parametro nella descrizione dell'interfaccia & preferibile

acquisirlo dal simbolo blu *. (® <4 Motore_nastro_automatico)

..D_FB_Programming » CPU_1214C [CPU 1214C DUDUDC] » Program blocks » MOTOR_AUTO [FB1] - X

Wi FE I, EQEC|8: @282

et @nP GamEHaey N I

MOTOR_AUTO
Name Data type Default value | Retain Accessible f... Writa... |Visiblein .. Setp..
1 €@~ Input A
2 @an Automatic_mode_active Bool Non-retain W [~} =) [l
3 @ Start Eool false Non-retain = =] ] =
4 qw Stop Bool false Non-retain ™ ™ [« -
5 4= Enable_OK Bool Non-retain W I~ [
E @- safety_shutoff_active Bool false Non-retain =] =l =
7 = <Add news
€ 4 ¥ Output
f:‘iﬂ a-= Conveyor_motor_automatic_mode Bool Non-re... E vl ! ! ﬂ
<] i | [>]
& >=1 B} A =0 = o]
+ Block title: Motor control in automatic mode :

» Conveyor motor in automatic mode:...

w £.4 Network 1:  Memory automatic_start_stop and control of the conveyor motor in automatic mode

_fl

® In questo modo si stabilisce che il parametro #Conveyor_motor_automatic_mode venga
scritto da questo blocco. Tuttavia mancano ancora le condizioni di ingresso perché cio
succeda veramente. All'ingresso del blocco di assegnazione deve essere collegata
un’istruzione SR Flipflop e il parametro #Enable_OK deve essere collegato tramite AND.
Fare clic prima sull'ingresso del blocco in modo che il trattino dell’ingresso abbia lo sfondo
blu.

#Conveyor_
rmotor_

automatic_
mode
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&
® Fare clic sul simbolo

nella barra dei simboli logici per inserire una combinazione logica

AND davanti al blocco di assegnazione.

& >=1 - =ol

comment

= 41

v Nahanrl 1:  Mamnrvantnomatic_start_stop and control of the conveyor motor in automatic mode
P AND logic operation [Shift+F2]

#Conveyor_
motor_
automatic_
mode

® Trascinare il parametro Input #Enable_OK sul secondo ingresso della combinazione logica &

<??2.7>. (® 9 Abilitazione_OK)

031-200_FB_Programming » CPU_1214C [CPU 1214C DUDUDC] » Program blocks » MOTOR_AUTO [FB1]

— = . sl pa = = om oH 34 5
Wi L EAEP8r QT A a s Ea: Nad &7 & 4|2
MOTOR_AUTO a
Name Data type | Default value | Retain Accessible f... | Writa... | Visible in ... Setpoint Comment E-
2 @-» Automatic_mode_gactive Bool false Non-retain =] (& = Automatic mode activated A .
=R Start Bool false MNon-retain B @ @ Pushbutton automatic start =
4 @-» Stop Bool false Non-retain E g @ Pushbutton automatic stop = ﬂ
5 @-» Enable_OK Bool |z false Non-re.. m vl =] All enable conditions OK L_| E
)
6 @@= Safety_shutoff_active EBool false Non-retain I =] ! Safety shutoff active e.g. emergency st... g
1 - <Add new> }
8 @ v Output —
S @ Conveyor_maotor_automatic_mode Bool false Non-fetain - = =] Control of the conveyor motor in auto... =
ey =
10 = l] 2
b 1?J| 1l ] E &
E . TR T
—_—
& =t B A =0l = o] I
=
Alz
=l
ES
7
#Conveyor_ . i
motor_
automatic_
T S mode
s — L -
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® Trascinare dall'elenco Instructions ® Basic instructions ® Bit logic operations la funzione

0 DUD 0 blo O
Options
s L, EREpErdritEHEcaad e ad &7 G |l L R
MOTOR_AUTO > | Favorites
Name Data type  Default value Retain Accessiblef.. Writa.. | Visiblein . | Setpaint v | Basic instructions
2 @n Automatic_mode_sactive Beol false Non-retain g B B !" e Do
3 @ns Start Bool false Non-retain E B 8 ] » [ Geners| o
Cd
4 @~ Stop Bool false Non-retain E g E I% ~ [ Bit logic aperations =
5 4w  Enable_OK ool [ Honre... [+] =l = =] ‘m& i
6 @ Safety_shutoff_active Bool 2 Non-retain = =] =] P onm
=
: s dic BT x EXC.
8 <4 v Output BT = Ass .
s @ Conveyor_motor_automatic_mode Bool f Non-retain =l =] ™ E‘j:] i -
= o 2 £ -8 Res
<] W [2] T 151 Set ...
e £ seTEF Set .|
LIRS o |l | b | o] T RESET_BF Res.
= |A £ sr Setl...
Errs Res.
& - Sca..
#Conveyor_ — £ - Sca...
motor_ =
automatic_ g j::} :el =
& mode = et ...
N4 |E €I P_RiG Sca...
IEBEK - - - £ e -
& - T Romic Det
€I F_RiG Det. [,

® Per il flipflop di impostazione/reset € necessaria una variabile di memoria. Trascinare il

parametro Static #Memory_automatic_start_stop su <??.?> sopra il flipflop SR. (®
Memoria_automatica_Start/Stop)

...0_FB_Programming » CPU_1214C [CPU 1214C DUDUDC] » Program blocks » MOTOR_AUTO [FB1] - X

Wi EE LERBPRDBt @@ @@ sP eEsdlLy N I
MOTOR_AUTO

Name Data type | Defaultvalue | Retain Accessible f.. | Writa... | Visiblein .. |Setpoint
S 4]e Conveyor_motor_automatic_mode Bool false Non-retain B @ g ':
10 ] <Add new=
11 € ¥ InOut
12 . <Add news |_
13 4@ ~ Static |E
14 40 = Memory_automatic_start_stop Bool [g]] fale Menre. [w|  [¥ =] (=] i
15 | L <Add new>
16 €1 ¥ Temp
17 =

- “‘TI LII!I : | (

s
& =1 B A4 - = -]
e [~
—eee——— #Conveyor_
. SR motor_
>— & automatic_
=Rl mode
#Enable_OK — s —_— —_—
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® |l parametro #Memory_automatic_start_stop deve essere impostato con la variabile di
ingresso #Start. Fare doppio clic sull'ingresso S del flipflop SR <??.?> e inserire “Start” nel
campo che si apre in modo da visualizzare un elenco delle variabili disponibili che iniziano

per “Start”. Fare clic sulla variabile #Start e acquisirla con ® Invio.

(® SR-Flipflop ® <??.?7> ® Start ® #Start ® Invio)

..)_FB_Programming » CPU_1214C [CPU 1214C DUDCDC] » Program blocks » MOTOR_AUTO [FB1] - X

o T -— i =1 &y M =1 m O = 4
5] H“ = =F B, =EL=|—@! dﬁ -é't|:3_+a| QOG-B CE Ge‘? ‘* IE "E ‘l tl ‘qm Ja —a
MOTOR_AUTO
Name Data type Defaultvalue Retain Accessible f... Writa... Visiblein ... Setpoint
1 @™ Input |~
2 @-n» Automatic_mode_active Bool false Non-retain @ @ @
3 @ne Start Bool false Non-retain ™ = v =
4 e Stop Bool false Non-retain ™2 ] 2 =
S 4w Enable_OK Bool false MNon-retain ™ = 72
& @@= Safety_shutoff_active Bool false Non-retain ™ =2 73
7 = cAdd >
8 <4 v Output
9 4w Conveyor_motor_automatic_mode Bool false Non-retain ™ &2 73 =
<|- il e - Yy i — | N
B . 3 T R
& >=1 - =0l = =]
#Memory_ [~
automatic_ |
start_stop
#Conveyor_
. Sl motor_
|Start &5 & automatic_
r@ #5tart Bool Pushbutton automatic start -~

Nota: con questa variante dell’assegnazione delle variabili esiste il rischio di uno scambio con le
variabili globali della tabella delle variabili. Per questo motivo & preferibile scegliere la variante
con drag&drop della descrizione dell'interfaccia.

® Diverse condizioni devono poter arrestare il nastro. Pertanto, nell'ingresso R1 del flipflop SR
€ necessario un blocco OR. Fare clic prima sull'ingresso R1 del flipflop SR in modo che il

trattino dell'ingresso abbia lo sfondo blu.

FMernory_
automatic_
start_stop
#Canveyar_
SR motor_
EStanm—sg & automatic_
___= R1 Q —— deE’
#FEnable_OK =it B — —
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® Fare clic sul simbolo
OR.
& 4 =0 = A=

v Netanrk 1- ) )
) ORlogic operation [Shift+F3]

#Memory_
automatic_
start_stop
#Conveyor_
SR motor_
#5tart =g & automatic_
.. = R1 Q— mode

#Enable_OK == 3%

Memarvautamatic start_stop and control of the conveyor motor in automatic mode

==1
nella barra dei simboli logici per inserire una combinazione logica

® Il blocco OR ha dapprima solo 2 ingressi. Per poter collegare un'ulteriore variabile di ingresso

fare clic sull'asterisco giallo ** dell’elemento OR.

® Aggiungere ai 3 ingressi dellelemento OR le variabili

#Safety _shutoff_active e #Automatic_mode_active.

=1 #Memory_
#5top — sutomatic_
#5afety_shutoff_ start_stop
BCHIVE — =
#AUtomatic_ #StAM—1g &
R1 Q—

Mode_aCtve mm sk

#Enable_OK = 1
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® Negare lingresso collegato con il parametro #Automatic_mode_active selezionandolo e

facendo clic su

nent

N\ Network 1: Memorsautamatic ctart ctan an

& >=1 - 0] l—p -{l]

P Invert RLO [Ctrl+Shift+4]

#Enable_OK = 3%

— #Memory_
= automatic_
#Safety_shutoff_ start_stop
BCUVE = SR
#Automatic_ #Starte——g
mode_active = ¢ R1 Q

d control of the conveyor motor in automatic mode

#Conveyor_
motor_
automatic_
mode

® Non dimenticare di fare clic regolarmente su ld save project (Salva progetto). Il blocco
funzionale finito “MOTOR_AUTO” [FB1] in FUP é rappresentato qui di seguito.

...0_FB_Programming » CPU_1214C [CPU 1214C DUDUDC] » Program blocks » MOTOR_AUTO [FB1] - X

Wil L, ERE(E|8s @Y=

| P G@aB = QN &7 & I

#5t0p =—

#safety_shutoff_
active —

#Automatic_
mode_active =0 s&

o] #Memaory_

automatic_
start_stop

SR
#start—g
R1 Q=—

#Enable_OK = 3¢

- Network 1: Memorysutomatic_start_stop and control of the conveyor motor in automnatic mode

MOTOR_AUTO
Name Data type | Default value |Retain Accessiblef... |Writa... | Visiblein .. |Setpoint

1 40~ Input .i
2 @ Automatic_mode_active Bool Non-re... [+] = [~ = El
3 gnw Start Bool Mon-retain g @ g iE
4 @n Stop Bool false Non-retain ™ = ! Wl
5 4= Enable_OK Bool f Mon-retain =] [ =
6 4= Safety_shutoff_active Bool false MNon-retain B @ @
7 L <Add new>
8 41 * Output
9 4= Conveyor_motor_automatic_mode Bool false Non-retain ™ =2 ™! ﬂ

(<] 1 | B
e - TaEr ey

& =1 T A4 =a = 4]

#Conveyor_
maotor_
automatic_
mode
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® Nelle proprieta del blocco (“Properties”) & possibile aprire la scheda “General” e reimpostare
“Language” su LAD (KOP, schema a contatti). (® Proprietd ® Generale ® Linguaggio:

KOP)
‘3 Properties n’j.. Info 4 I B Diagnostics |
J General " FB supervision definitions
General | a
: General \T
Information E
Time stamps
Compilation I Name: ‘MOTOR_AUTD ‘
P :
rntlectmn . Type: ‘FB ‘
Attributes L %
Download without reinitializati... EADguRS = ‘:25 -]
Mt |
(T menuat
. . Automatic
<] W HE i v

® In KOP il programma viene visualizzato come segue.

...)_FB_Programming » CPU_1214C [CPU 1214C DUDCUDC] » Program blocks » MOTOR_AUTO [FB1] -0 EX

W 22 A, W edads i G &7 G o
MOTOR_AUTO
Name Data type | Defsultvalue Retain Accessible f.. | Writa... | Visiblein ... |Setpoint

1 <@ ¥ Input b
2 an Automatic_mode_active Bool [&]] false None... [+] =] = =] ’_
3 @anw Start Bool ‘ false Non-retain E B E |
4 @@= Stop Bool false Non-etain = =2 =] ‘g
5 @n Enable_OK Bool false Non-etain =] =2 = \
6 a@n= Safety_shutoff_active Bool false Non-retain ™ = ™ \
7 L] <Add new> i
8 < ~ Output
5 aw Conveyor_motor_automatic_mode Bool false Non-retain ™ = =

10

11 <@

12 <

13 @ v Static

14 4] = Memory_automatic_star_stop Bool false Non-retain E @ E

] - i ; |

i O

= i = — 1

[>]

w Block title: Motor contral in automatic mode

w Conveyor motor in sutomatic mode:
The bit Memory_automatic_start_stop is set with the input Start, but only ifthe reset conditions
are not fufilled.
The bit Memory_automatic_start_stop is reset with the input Stop or if the safety shutoffis
activated or ifthe automatic mode is not activated ( manual mode).
IfMemory_automatic_start_stop is set, the enable conditions are granted and
Memory_conveyor_start_stop is set the output Conveyor_motor_sutomatic_mode is activated

7 Network 1: Memoryautomatic_start_stop and control of the conveyor motor in automatic mode

Comment
Fhlemory_ #Conveyor_
autornatic_ notor
ster_stop automatic_ =
#5tart SR #Enable_OK made
1 |
— = Q | | { )
#5top
{ | R1

#5afety_shutoff_
active

#Automatic_
mode_active

A .
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7.8 Programmazione del blocco organizzativo OB1 — comando del
movimento del nastro in avanti in funzionamento automatico

® Prima di programmare il blocco organizzativo “Main[OB1]” impostiamo il linguaggio di
programmazione su FUP (schema logico). Prima fare clic con il tasto sinistro del mouse nella

cartella “Program blocks” su “Main[OB1)".

(® CPU_1214C [CPU 1214C DC/DC/DC] ® Program blocks / Blocchi di programma ® Main

[OB1] ® Switch program language / Commuta linguaggio di programmazione ® FBD / FUP)

1A Siemens - C:\Usersimde\Documents\Automation\031-200_FB_Programming\031-200_FB_Programming
Project Edit View Insert  Onli
Cf [ B Seve project

Project tree

Options  Tools  Window Help

S X 0 Y MEER S Goonine J

Totally Integrated Automation
5 PORTAL

offine | Ap I8 B 3¢ ] (1] [Searchinprojeco |

Options

Devices =
. =g [T
e
~ |2
‘ z
+ |Find and replace
~ ] 031-200_FB_Programming =
B Add new device i L,:J
i Devices & networks [ - |z
~ [ CPU_1214C[CPU 1214C DY/DC/DC] 2
Y Device configuration a

& online & diagnostics
~ [gl Program blocks
[ Add new block

& Nain [081] .
Open
4 MOTOR_AUTO [FB1]
» [ Technology objects | % ©
» ) External source files | %5 CoPY e
» [@ PLCtags =
» [ PLC data types X Delete Del B
» [ Watchand force tables|  Rename F2 [
3 }, Online backups Compile N
'« | Details view Download to device »
& Goonline sk [ 5]
o o off 2
48 Quick compare »
Name Ad
S Searchin project Curl+F
= Generate source from blocks 3 —— ——————
X Cross-references F11
€ Cross-reference information  Shift+F11
[tg] Call structure
[&] Assignmentlist
Switch programming language g sm
Know-how protection | d Properties [ Info 1] % Diagnostics
4 Portal view 3 Ove g print... Culsp K

® Aprire il blocco organizzativo “Main [OB1]” con un doppio clic.

I8 Siemens - C:\Usersimde\Documents\Automation\031-200_FB_|

Project Edit View Insert Online Options Teols Window

f (HE saveprojer @ X 35 = X D *: m M

Project tree

J Devices

5%

¥ 7] 031-200_FB_Programming
B¢ Add new device
ﬁﬂh Devices & networks
~ [ cPu_1214cC [CPU 1214C DUDC/DC]
Y pevice configuration |
%! Online & diagnostics

ik I:ﬁ" Program blocks
ﬁ Add new block

& MOTOR_AUTO [FB1]
» '4| Technology objects
r

U = Rl Ve - L
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® Nominare il segmento 1 “Control conveyor motor forwards in automatic mode”.

(® Segmento 1:... ® comando del movimento del nastro in avanti in funzionamento

automatico)

031-200_FB_Programming » CPU_1214C [CPU 1214C DUDUDC] » Program blocks » Main [OB1]

Wi L, EREPD8s @ 8:E@ e Gl G &0 & o
Main
Name Data type Default value Comment
1 4@ ™~ Input
2 4= Initial_Call Bool Initial call of this OB
3 4w Remanence Bool =True, ifremanent data are available
4 4@~ Temp
] | | <Add new>
6 4 v Constant
7 .
(<] ) ' i ' B

& »=1 -5 =0l = =]

¥ Block title: "Main Program Sweep (Cycle)”

¥  Network 1: Control conveyor motor forwards in automatic mode

® Trascinare il blocco funzionale “MOTOR_AUTO [FB1]” nel segmento 1 sulla linea verde.

TIA Siemens - C:WsersimdelDocuments\Automation\031-200_FB_Programming\031-200_F8_Programming

Project Edit View Insert Online Options Tools Window Help Totally Integrated Automation

3 Y swvepojer 5 X 18w X D2t ZMEEG ¥ coonine FGooiine fr MR ¥ ]| n PORTAL
Project tree md
Devices | Options Sy
— = = ) =
: g2 re wEBEpEt Gt EER CCARR G Gl &T & o2 edil=
Main > Favorites -
* ] 031-200_F8_Programming ~ Name Data type Oefsultvelue | Comment v | Basic instructions g
I Add new device 1 4@~ input Name Descn i
o

o Devices & networks 2 @s Initalcall Bool Initial call of this OB > I] General |—
= [@cmizacicruiiacoomane] o |: @ Remanence Bool =True, if remanent data are available + £ itlogic opemtions Y
Y Device configuration 4 @~ Tmp » @V Timer operations ?
%/ Online & diagnostics s - » 34 Counter operations. H

g Program blocks & @~ Constant + (€] Comparator operations
I 4dd new block 7 . : » (2] eth functions =
& Mein [0B1] <] n 21 b BS e ¥
5 Move operations o
B MOTOR AUTO [Fe1] 2
» & Conversion operations H
» L4 Technology objects 2 st T A4 - = o] » 5% Program control operati s

» | i 5 i
G} Extermal source fles R R T » U3 word logic operations |—
» (@ PCtags VBol: = °g » &5 shiftand rotate I
» (g PLC duta types = &
¥ 53 Watch and force wbies *  Network 1: Control conveyor motor forwerds in sutomatic mode B
+ & Online backups = B

v | Details view

rame Address
< ] >
> Extended instructions
> | Technology
100% *l oiooo > Communication
| d Properties  [*iinfo i3] % Diagnostics | > | Optional packages
7= Overview & Main (0B1) =
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® |1l blocco dati di istanza per questo richiamo dellFB1 viene generato automaticamente.
Assegnare un nome e confermarlo con "OK". (® MOTOR_AUTO_DB1 ® OK)

Call'options %
— ] Data block
Name =
EB Number —77’?377
inssTagrlnze o Manual
{®) Automatic

If you call the function block a5 a single instance, the function
block saves its data in its own instance data block.

more...

[ ok | cancel
_—

® Verra inserito un blocco con l'interfaccia definita precedentemente e il blocco dati di istanza,

mentre le connessioni EN ed ENO vengono inserite nel segmento 1.

%DB1
"MOTOR_AUTO_
DE"
SFB1
"MOTOR_AUTO"
- =EM
Automatic_
mode_active
Start
Conveyor_
S mator_
Enable_OK autornatic_
_ Safety mode fb— __
fals e == shutoff_active ENO f—

® Per inserire un AND davanti al parametro di ingresso “Enable_OK” selezionare l'ingresso e

) )
inserire ’AND nella barra dei simboali logici con un clic sul simbolo (® )

a2 >=1 4 = = =]

) AND logic operation [Shift+F2] ‘eep (Cycle)®

% Network 1: Control conveyor motor forwards in automatic mode

%81
*MOTOR_AUTO_
o]
WB1
"MOTOR_AUTO"
= EN
Automatic_
— mode_active
- Stant
— stop Conveyor_
motor_
© &= Enable_OK automatic_
Safety. mode —— ..
e = shutoff_active ENO —

Utilizzabile liberamente per enti di formazione e di R&S. © Siemens AG 2018. All Rights Reserved.
SCE_IT_031-200 FB-Programming S7-1200_R1709.docx



Documentazione per corsisti/formatori | Modulo TIA Portal 031-200, edizione 2018 | Digital Factory, DF FA

® Per collegare il blocco con le variabili globali della tabella “Tag table_sorting station” esistono

2 possibilita:

Selezionare la tabella “Tag table_sorting station” nella navigazione del progetto e trascinare la

variabile globale desiderata dalla vista “Details view” all'interfaccia della funzione FCl. (®

Tabella_variabili_stazione_smistamento ® Vista dettagli

manuale_attivo)

v (@ PLCtags
%5 Show all tags
I Add new tag table
% Defaulttag table [28]

33 Tag table_sorting station [28] [v]

N | Details view

Name Data type Details
a Q2 Bool %Q0.1 Py
a Q3 Bool
@ so {Bool [-]=
a S1 Bool
a S2 Bool
a S3 Bool
a -S4 Bool E
a S5 Bool
a S6 Bool

® -S0 ® Funzionamento

w €3 Network 1: Control conveyor motor forwards in automatic mode

7o 3k ————————————————Enable_OK

%DB1
*MOTOR_AUTO_
De*

%W¥B1
“MOTOR_AUTO"™

.= EN
Automatic_

— mode_active
Start

Stop

Conveyor_

motor_

automatic_
mode — ..

ENO —

Safety_
false = shutoff_active

In alternativa inserire in <??.?7> le lettere iniziali della variabile globale desiderata (ad es. “-S”)

e selezionare dall’elenco visualizzato la variabile di ingresso globale “-S0” (%I0.2). (®

Funzionamento_automatico_attivo ® -S ® -S0)

& =1 -4 =0l = =]

¥ Block title: *Main Program Sweep (Cycle)"

w €9 Network 1: Control conveyor motor forwards in automatic mode

%DB1
*MOTOR_AUTO_
DB*
% B1
"MOTOR_AUTO"
== EN
Automatic_
| | = mode_active
*-S0* % Bool %10.2 mode selector... ||
< "-s1” Bool %l0.3 pushbutton aut... |[=
@ "-S2° Bool %I04 pushbutton aut... |
< “-S3" Bool %14 pushbutton ma... v
false == shutoff_active ENO —
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® Inserire le ulteriori variabili di ingresso “-S1”, “-S2”, “-K0”, “-B1” e “-Al” e, nell'uscita

“Conveyor_motor_automatic_mode”, la variabile di uscita “-Q1” (%Q0.0).

DB 1
"MOTOR_AUTO_
DB"
WFB1
MOTOR_AUTO"
oo
W02  Automatic_
*-50" — mode_active
& 0 3
00 1 *51" = Ctamn
KO — o 4 c
5 onveyar_
“.!\EID.Sl ) 5top motor_
Bt — ik Enable_OK automatic_. %00
WO safety mode —i 417 | £ |
"-A1" — shutoff active END —

® Negare le interrogazioni delle variabili di ingresso “-S2” e “-Al” selezionandole e facendo clic

-q] =ol =ol
su .(®-S2® ®-Al ® )
WDBE1
"MOTOR_AUTO_
DE"
WWrB1
"MOTOR_AUTD®
=
W02  Automatic
*-50" — mode_active
& a0 3
a0 1 *51" — Start
"KD" — W0 4 .
— onveyar
W0 5 52" —95top muizr_
"Byt —sk Enable_QK automatic_  %QO0.0
%o 0 Safety. mode — -1
"-A1" BB shutoff_active EMND —
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7.9 Risultato nel linguaggio di programmazione KOP (schema a

contatti)
Nel linguaggio di programmazione KOP (schema a contatti) il risultato compare come segue.

031-200_FB_Programming *» CPU_1214C [CPU 1214C DUDUDC] » Program blocks » Main [0B1] - X
W, EEEC8 @ C6CaA@B Gl G &7 G
HF Al =0 - 4
*  Network 1: Control conveyor motor forwards in automatic mode b
%DB1
"MOTOR_AUTO_
DB*
%A1
"MOTOR_AUTD"
P EN ENO ———m————————
€02 Automatic_ Co",::ﬁ:— =
40" — mode_active automntic: %00 .0
%03 mode —"-Q1"
51" — Start
W0 4
e
i1 Stop
W0 .1 Wo_5
XKo" "B1"
| | | | Enable_OK
Wo .0
ol Safety_
/1 shutoff_active [
|~
|100% {q FETI (Y TRTNTTN i
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7.10 Salvataggio e compilazione del programma

® Per salvare il progetto selezionare nel menu il pulsante [l seve project (Salva progetto). Per
compilare tutti i blocchi fare clic sulla cartella “Program blocks” e selezionare nel menu il

simbolo

per la compilazione. (® [l seve project / Salva progetto ® Blocchi di programma

I8 Siemens - C:\Usersimde\Documents\Automation\031-200_FB_Prog

Project Edit View Insert Online Options Teols Window Hel|
Sf i soveprojecs @ X = = X M Z MG

Project tree o 4 :
Devices

e

s 8l = _:I'L LN
Main
= ] 031-200_FB_Programming E Name
B Add new device ‘_ T <4 ™ Input
gy Devices & networks 2 4. Initial,
~ [ cPU_1214C [CPU 1214C DC/DC/DC] | E P Remal

IIY Device configuration
R Online & diagnostics

<]

-

~ 'z Program blocks < |50 |48
ﬁ Add new block ;
& Main [0B1] w Block title: "M
4 MOTOR_AUTO [FB1] Lomment
@ MOTOR AUTO_DB [DB1] T =

-

TR - S R SRR S

® Nell'area “Info” “Compile” (Informazioni / Compila) & possibile vedere quali blocchi sono stati
compilati senza errori.

|_<§Propenies H"_i;.lnfo y|fg._a Diagnostics

‘ General LI” Cross-references ” Compile || Energy Suite |[ Syntax |

;g m@ ‘ Show all messages [v]

Compiling finished (errors: 0; warnings: 0)

! Path Description Goto |? Errors | Warnings  Time

& ~ crui214c P 0 0 2:52:35 PM
®  ~ Program blocks P 0 0 2:52:35PM
° MOTOR_AUTO (FE1) Block was successfully compiled. Pa 2:52:35PM
Q Main (OB1) Block was successfully compiled. A 2:52:36 PM
o i Compiling finished (errors: 0; warnings: 0) 2:52:36 PM
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7.11 Caricamento del programma

Al termine della compilazione & possibile caricare l'intero controllore con il programma creato

come descritto nei moduli sulla configurazione hardware. (® = )

T4 Siemens -

C:\Usersimde\Documents\Automation\031-200_FB_Programming\031-200_FB_Programming
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Project Edit View Insert Online Options Tools Window Help Totally Integrated Automation
5 A Elsaveproject & X = = X Ot s B M E ER F Goonline Jcoofiine fp MW ¥ || [= PORTAL
Project tree m 4
Devices Options B8
WEs e, EAEP8t gy v BmB el g &g S| jwt OH(E
5 e
N int > | Favorites a
~ | ] 031-200_FB_Programming A v | Basic i = )
2 Bad P o x sic instructions 3
B Add new device ol 1911 il sl il i ! D ¥
lame escr..
ik Devicaz Enenioets |_|= Blocktitie: “weinProgram sweep (cyele)® 21 [ Genenal &
~ [m cPU_1214C[CPU1214C 5 Tl
I [ DgDC/DC] » i gitlogic operations -
Y pevice configuration » [@) Timer operations 2
&/ Online & diagnostics |~ Network 1: Control conveyor motor forwards in automatic mode 5 4 S % =
= +i| Counter operations H
Y a;ﬂi:: b‘D:S - » [¢] Comparator operations
il » [%] Math functions =
& Mein [0B1] = =1
S %081 » 5] Move operations -
= “MOTOR_AUTO_ » B Conversion operations 2
@ MOTOR_AUTO_DB [DB1] 21} g &
. » 58 Program control eperati.
» L4 Technology objects %81 » 53 Word logic operations =
» g} External source files "MOTOR_AUTO™ =|» 5 shitand rotate (8}
v (@ PLCtags —EN &
% Show ll [v " 3
% Showall tags | W02 Automatic_ z
v J Details view 50" — mode_active >
|| Module & %03 ||
%01 517 = Start
KO — %0.4
N Device configuration |~ 81" 4§ Enable_OK sutomatic.  %Q0.0
‘lé,\ Online & diagnostics WO Satery. mode —"-Q1"
g Program blocks = “A1" =0 shutoff_active ENO —
% Technology objects
6} External source files < - 2
@ PLCtags ¥ Network 2: > | Extended instructions
l&) PLCdata types Earier ~|? | Technology
(52 Watch and force tabl m
(43 Watch and force tables <] il I [>] [100% > | Communication
(&) Online backups ] . N ~ . " m
52 Traces [v ]ngpemEs “'i.‘.lnfo yui Diagnostics > nal packages
4 Portal view verview | main (0B1) |4 MoTOR AUT
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7.12 Controllo dei blocchi di programma

® Per controllare il programma creato € necessario che il blocco corrispondente sia aperto. Con

. . o)} | - . N . . (o=
un clic sul simbolo - & possibile attivare/disattivare il controllo. (® Main [OB1] ® Eﬁz)

031-200_FB_Programming » CPU_1214C [CPU 1214C DUDUDC] » Program blocks » Main [OB1]

s L, EREPDGt@retEHpCcead e ad &7 e oG

& =1 T} A4 =a = q:]

¥ Block title: "Main Program Sweep (Cycle)” E
Comment
¥  Network 1: Control conveyor motor forwards in automatic mode
Comment
W81
“MOTOR_AUTO_
DB*
ws1
) ) -
~—EN
W02  Automatic_
*-50" — mode_active
& o 3
0.1 T517 —Stant
“KO" — %0 4 -
Wos e =0 5top ":03;:..
R} - D ———— 4 automatic.  %Q0.0
WO  Safery EL bl -
"-A1" =0 shutoff_active ENO —

031-200_FB_Programming » CPU_1214C [CPU 1214C DUDUDC] » Program blocks » Main [OB1] - X

i L EAECErt @Y Ep e el ad &7 o

& »=1 -4 =al = =]
=
%We1
*MOTOR_AUTO_
DB*
we1 !
"MOTOR_AUTO" il
——1EN
FALSE
W02 | Automatic_
50" == mode_active
- FALSE
e -
%0 1 S1" = Start ~
b =: FALSE
e =
0.5 S2" =0 Stop
" 81" —at Conveyor_
B1™ -y Enable_OK or| FALSE
TRUE automatic_| Q0.0
W00 |safety_ mode —- "-Q1"
"-A1" 0 shutoff_active ENO|—

Nota: il controllo qui avviene in riferimento al segnale e in funzione del controllore. Gli stati del
segnale nei morsetti vengono visualizzati con TRUE o FALSE.

Utilizzabile liberamente per enti di formazione e di R&S. © Siemens AG 2018. All Rights Reserved.
SCE_IT_031-200 FB-Programming S7-1200_R1709.docx

48



Documentazione per corsisti/formatori | Modulo TIA Portal 031-200, edizione 2018 | Digital Factory, DF FA

® |l blocco funzionale “MOTOR_AUTO” [FB1] richiamato nel blocco organizzativo “Main [OB1]”
si puo aprire direttamente facendo clic con il tasto destro del mouse su “Open and monitor”.
(® “MOTOR_AUTOQ"” [FB1] ® Apri e controlla)

Modify » =)
Monitor »

Display format >
Open
Open and monitor I:
9y Define tag... Crrl+Shift+l [
*MOTO| Rename t3g... Crrl+Shift+T
L Rewire tag... Ctrl+Shift+P
Cut Cerl+X —]
35| Copy Curl+C
—|EN O Paste Crl+V
TRUE . ¥ Delete Del
%02 |Automatic_
*-50" —{mode_sactive Goto >
ry Cross-reference information  Shift+F11
FALSE
TRUE %03 Change instance...
%01 *51" ==Istart Update block call =
KO ] -
FALSE 13§ Insert network Crrl+R
TRUE ?‘JO:_# Insert STL network
?“5_‘ e Insert SCL network
81" —{3k Enable_OK k¥ Insertinputand cutput Crrl+Shift+3
TRUE 7 Insert empty box Shift+F5
-?_:19 -t ?;kty_l_acﬁve Properties Alt+Enter
0 B_Prog g CP CP DODAD Proq blocks OTO O B

W e e L, EREDE 88 2E

CBaEB g ST G =

Call path: Main [OB1] mmn

a2 s> B 4 - > 4]

* Block title: Motor control in automatic mode =
w Conveyor motor in automatic mode:
The bit Memory_automatic_start_stop is set with the input Start, but only if the reset conditions
are not fufilled.
The bit Memory_automatic_start_stop is reset with the input Stop or ifthe safety shutoffis
sctivated or if the automatic mode is not activated { manual mode).
If Memory_automatic_start_stop is set, the enable conditions are granted and
Memory_conveyor_start_stop is set the output Conveyor_motor_automatic_maode is activated.
¥  Network 1: Memory automatic_start_stop and control of the conveyor mator in automatic mode
Comment =
»=1
TRUE
£ —
S #Memory_
EALSE automatic_
#Safety_shutoff_ starstop
BLUVE mm ; SR
TRUE s #Conveyor. il
#Automatic_ #Stort-—Is & mutn:o N
mode_active -3k R1 L automatic_
mode
DR
TRUE H = 1
#Enable_OK —s¢ e d b

Nota: il controllo qui avviene in riferimento alla funzione e indipendentemente dal controllore.
L'azionamento degli encoder o lo stato dell'impianto vengono rappresentati con TRUE o FALSE.
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® Per controllare un determinato punto di applicazione di un blocco funzionale

“MOTOR_AUTO” [FB1] richiamato piu volte, & possibile utilizzare il simbolo E' Qui esistono
due alternative per definire I'ambiente di richiamo: o richiamando I'ambiente stesso o

attraverso il blocco dati di istanza. (® E‘ ® Instance data block / Blocco dati di istanza ®
MOTOR_AUTO_DB1 [DB1] ® Call environment / Ambiente di richiamo ® Address /
Indirizzo: OB1 ® Details / Dettagli: Main NW1 ® OK)

Call'environment of block %

() None

®iinstance data block T ey

MOTOR_AUTO_DE [DE1] =

O Call environment

& Main "MOTOR_AUTO_DE OB @Main » N

() Manually adjusted call environment

| oK [ Cancel |
Call' environment of block %
() Nene
() Instance data block
@[Call environment S
Dependency structure | Address Details ‘
4 Main "MOTOR_AUTO_DB") oB1 @Main » NW1 (Control conveyor motor forwards in automatic mode)

N

Transfer to “adjusted manually”

O Manually adjusted call environment

0K _' Cancel |
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7.13 Archiviazione del progetto

® Per concludere, vogliamo archiviare il progetto completo. Selezionare nel menu ® “Project” il

comando ® “Archive...”. Selezionare una cartella in cui archiviare il progetto e salvare come

“TIA Portal project archives”. (® Progetto ® Archivia ® Archivi di progetto del TIA Portal ®
031-200_Programmazione di FB... ® Salva)

4 Siemens - C:\Usersimde\Documents\Automation\031-200_FB_Programming\031-200_FB_Programming

| Project |Edit  View Inser Online

Options  Tools

Window  Help

Totally Integrated Automation
POR’

T XTI

4 Portal view

E*N?W» e 5 MEE R Y Goonline J ne de A 2 ][ | i TAL
% open. a0 N - —
v — 031-200_FB_Programming » CPU_1214C [CPU 1214C DUDUDC] » Program blocks » Main [0B1] - EX
Close Culsw Bg
- s A | g = B, =P m(o) @] = Z
Esove cubs Bl 0, ER &P P @A@Y (=l G & T G 4 |z
Save as Ctrl+ShiftsS =
Delete project. Ctrl+E [ =T 2
ErS | ¢ ' B 4 e o E
Retrieve. = —
— |~ Blocktitle: “Main Program Sweep (Cycle)” N =1
Manage multiuser server projects... | mrr I 2
- —
' Card Reader/USB memory ] 2
& Memorycard file » |~ Network1: control conveyor motor forwards in automatic mode g
H
Start basic integrity check QD
— %B1 =
5 Frint.. Ccul+p a
5 . 3
& Frint preview. WITRR AUTD.. E
DB’ @
C:\UsersimdelD_.1031-200_FB_Programming 81 L
C:\UsersimdelDocume..\011-101_CPU1214C "MOTOR_AUTO" =i
Cu D...\031-100_FC_Py —en o
= &
C:\Users\imdelDocumen...\011-100_CPU1200 v . ]
= —_ %02 |Automatic_ s
Exit AltsF4 *50" — mode_active 2
& %3 -
g 51" —stan
K" — 0.4 c
Name Address % 52" g onveyor_
el Stop motor_
" —g Enable_OK sutomatic_| %Q0.0
%00 |satery mode (—"Q1 ==
*A1" —gfshutoff_active ENO[—
¥ Network 2:
St =
[100% [+]
|dl Properties  |%i}Info )] &l Diagnostics

Utilizzabile liberamente per enti di formazione e di R&S. © Siemens AG 2018. All Rights Reserved.

SCE_IT_031-200 FB-Programming S7-1200_R1709.docx

51



Documentazione per corsisti/formatori | Modulo TIA Portal 031-200, edizione 2018 | Digital Factory, DF FA

7.14 Lista di controllo

N.

Descrizione

Controllato

1

Compilazione riuscita senza messaggi di errore

Caricamento riuscito senza messaggi di errore

Accensione impianto (-KO = 1)

Cilindro inserito / conferma attivata (-B1 = 1)

Arresto d’'emergenza (-Al = 1) non attivata

Modo di funzionamento AUTOMATICO (-S0 =1)

Tasto di arresto automatico non azionato (-S2 = 1)

Azionare brevemente il tasto di avvio automatico (-S1 = 1)

In seguito si attiva il motore del nastro in avanti numero di giri fisso
(-Q1=1) e rimane “ON".

Azionare brevemente il tasto di arresto automatico (-S2 = 0) ®
-Q1=0

Attivazione dell’arresto d’emergenza ((-A1=0) ®-Q1=0

Modo di funzionamento manuale (-SO=0) ® -Q1 =0

Spegnimento impianto (-KO=0) ® -Q1=0

Cilindro non inserito (-B1=0) ® -Q1 =0

Progetto archiviato correttamente
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8.1

8.2

Esercitazione

Definizione del compito — esercitazione

L'obiettivo di questa esercitazione €& di aggiungere al blocco funzionale MOTOR_AUTO [FB1]
una funzione di risparmio energetico. Il blocco funzionale cosi ampliato deve essere pianificato,
programmato e testato:

Per risparmiare energia il nastro deve muoversi solo quando & presente un pezzo.

L'uscita Motore_automatico pertanto viene comandata solo se € impostata la
Memoria_automatica_Start_Stop, se sono soddisfatte le condizioni di abilitazione e se é
impostato Memoria_nastro_Start_Stop.

Il parametro Memoria_nastro_Start_Stop viene impostato se il Sensore_scivolo_occupato
segnala la presenza di un pezzo e viene resettato se il Sensore_fine_nastro genera un fronte di
discesa o se € attiva la disinserzione di protezione o se non ¢ attivo il funzionamento automatico

(funzionamento manuale).

Schematecnologico

Qui e visibile lo schema tecnologico per il compito.

Sortieranlage / Sorting station

-B4 -B5

-B6

Metall/
metal
— —

Rutsche/Slide > Farderband/Conveyor .

Zusitzliche Werte
Additional values

Plastik/
plastic

-B9 externer Stellwert Drehzahl/

-B8 Istwert Drehzahl/

actual value speed 5.0 WARi o

1.0 mfs

external manipulated value speed

‘ 1
m B2 50 Ufmin (rpm)
-B3 Motor aktiv/ ME
motor active -U1 Stellwert Drehzahl/
N -Bi manipulated value speed

5.0 :
Ufmin (rpm)

Figura 10: schema tecnologico

Schalter der Sortieranlage
Switches of sorting station
-P1 einion
j -Q0 Hauptschalter/Main switch
-P4 akfivier/active
Q -A1 NOTHALT/Emergency stop
P2 Hand/manual -P3 Auto/auto

t -S0 Betriebsart/operating mode

Automatikbetrieb
Automatic mode

-P5 gestantetstarted
-S1 Start/start

__ -S2 Stopp/stop

Handbetrieb [ Manual mode

-53 Tippbetrieb -M1 vorwarts/
Manual -M1 forwards

-54 Tippbetrieb -M1 riickwarts/
Manual -M1 backwards

-P7 ausgefahren/extended

-56 Zylinder -M4 ausfahren/
cylinder -M4 extend

-85 Zylinder -M#4 einfahren/
cylinder -M4 retract

P8 eingefahreniretracted

Figura 11: quadro di comando
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8.3 Tabella di assegnazione

Per questo compito sono necessari i seguenti segnali come operandi globali.

DI Tipo Identificazione | Funzione NC/NO
) Segnalazione ARRESTO
10.0 | BOOL | -Al D'EMERGENZA OK NC
10.1 | BOOL | -KO Impianto “ON”" NO
i Manuale =0
102 | BoOL | -s0 Selettorg modo operativo Manuale (0)/
Automatico(1) Automatico = 1

10.3 | BOOL | -S1 Tasto di avvio automatico NO

104 | BOOL | -S2 Tasto di arresto automatico NC

0.5 | BOOL | -B1 Sensore cilindro -M4 inserito NO

1.0 | BOOL | -B4 Sensore scivolo occupato NO

1.3 | BOOL | -B7 Sensore pezzo alla fine del nastro NO

DQ Tipo Identificazione | Funzione

Q0.0 | BOOL | -Q1 Motore nastro -M1 in avanti numero di

Legenda dell’elenco

DI ingresso digitale DO uscita digitale
Al ingresso analogico AO uscita analogica
I ingresso Q uscita

NC normally closed (contatto
normalmente chiuso)

NO normally open (contatto
normalmente aperto)

8.4 Pianificazione

Pianificare ora in autonomia la realizzazione del compito.

Nota: consultare la Guida in linea per informazioni sull'utilizzo del fronte di discesa in SIMATIC
S7-1200.
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8.5 Lista di controllo — esercitazione

Descrizione

Controllato

Compilazione riuscita senza messaggi di errore

Caricamento riuscito senza messaggi di errore

Accensione impianto (-KO = 1)

Cilindro inserito / conferma attivata (-B1 = 1)

Arresto d’'emergenza (-Al = 1) non attivata

Modo di funzionamento AUTOMATICO (-S0 =1)

Tasto di arresto automatico non azionato (-S2 = 1)

Azionare brevemente il tasto di avvio automatico (-S1 = 1)
Sensore scivolo occupato attivato (-B4 = 1)

In seguito si attiva il motore del nastro in avanti numero di giri fisso
(-Q1 =1) e rimane “ON".

Sensore fine nastro attivato (-B7 =1) ® -Q1 =0

Azionare brevemente il tasto di arresto automatico (-S2 = 0) ®
-Q1=0

Attivazione dell’arresto d’emergenza ((-A1=0) ®-Q1=0

Modo di funzionamento manuale (-SO=0) ® -Q1 =0

Spegnimento impianto (-KO=0) ®-Q1=0

Cilindro non inserito (-B1=0) ® -Q1 =0

10

Progetto archiviato correttamente
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9 Ulteriori informazioni

Per I'apprendimento o I'approfondimento sono disponibili ulteriori informazioni di orientamento,
come ad es.: Getting Started, video, tutorial, App, manuali, guide alla programmazione e Trial
software/firmware al link seguente:

www.siemens.com/sce/s7-1200

Anteprima di ,, Ulteriori informazioni*

] Getting Started, Videos, Tutorials, Apps, Manuals, Trial-SW/Firmware

A TlA Portal Videos

A TIA Portal Tutonal Center

» Getting Started

A Programming Guideline

A Easy Entry in SIMATIC 57-1200

» Download Trial Software/Firmware

A Technical Documentation SIMATIC Controller
A Indugtry Online Support App

A TlA Portal, SIMATIC 57-12001 500 Overview
A TIA Portal Website
A SIMATIC 57-1200 Website
A SIMATIC 57-1300 Website
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Ulteriori informazioni

Siemens Automation Cooperates with Education
siemens.com/sce

Documentazione per corsisti/formatori SCE
siemens.com/sce/documents

Trainer Package SCE
siemens.com/sceltp

Partner di contatto SCE
siemens.com/sce/contact

Impresa digitale
siemens.com/digital-enterprise

Industria 4.0
siemens.com/future-of-manufacturing

Totally Integrated Automation (TIA)
siemens.com/tia

TIA Portal
siemens.com/tia-portal

Controllore SIMATIC
siemens.com/controller

Documentazione tecnica SIMATIC
siemens.com/simatic-docu

Industry Online Support
support.industry.siemens.com

Catalogo prodotti e sistema di ordinazione online Industry Mall
mall.industry.siemens.com

Siemens AG
Digital Factory
P.O. Box 4848
90026 Norimberga
Germania

Con riserva di m odifiche ed errori
© Siemens AG 2018
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