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Principes de base de la programmation de FB
[bookmark: _Toc494282408]Objectif
Dans le présent chapitre, vous allez vous familiariser avec les éléments de base d'un programme : les blocs d'organisation (OB), les fonctions (FC), les blocs fonctionnels (FB) et les blocs de données (DB). Par ailleurs, nous vous montrerons comment programmer les fonctions et blocs fonctionnels compatibles avec la bibliothèque. Vous allez vous familiariser avec le langage de programmation logigramme (LOG) et utiliser celui-ci pour programmer un bloc fonctionnel FB1 et un bloc d'organisation OB1.
Les automates SIMATIC S7 énumérés au chapitre 3 peuvent être utilisés.

[bookmark: _Toc494282409]Condition
Ce chapitre s'appuie sur la configuration matérielle de la CPU1214C SIMATIC S7. Toutefois, il peut également être réalisé avec toute autre configuration matérielle munie d'une carte d'entrée/sortie TOR. Pour l'étude de ce chapitre, vous pouvez par ex. recourir au projet suivant :
SCE_FR_011_101_Configuration matérielle_CPU1214C.zap14


[bookmark: _Toc480878231][bookmark: _Toc494282410]Configurations matérielles et logicielles requises
1	Station d'ingénierie : Le matériel et le système d'exploitation sont la condition de base 
(pour plus d'informations, voir le fichier Lisezmoi sur les DVD d'installation de TIA Portal)
2	Logiciel SIMATIC STEP 7 Basic dans TIA Portal – à partir de V14
3	Automate SIMATIC S7-1200, par exemple CPU 1214C DC/DC/DC avec Signal Board ANALOG OUTPUT SB1232, 1 AO – à partir du firmware V4.2.1 
Remarque : les entrées TOR doivent être mises en évidence sur un pupitre.
4	Connexion Ethernet entre la station d'ingénierie et l'automate
 (
2
 SIMATIC STEP 7 Basic (TIA Portal) à partir de V14 SP1
)[image: 004] (
1 
Station d'ingénierie
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 Automate SIMATIC S7-1200
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[bookmark: _Toc494282411]Partie théorique
[bookmark: _Toc494282412]Système d'exploitation et programme utilisateur 
Chaque automate (CPU) contient un système d'exploitation qui organise toutes les fonctions et processus de la CPU n'étant pas liés à une tâche d'automatisation spécifique. 
Font partie des tâches du système d'exploitation :
Déroulement du démarrage (à chaud)
Actualisation de la mémoire image des entrées et de la mémoire image des sorties
Appel cyclique du programme utilisateur
Acquisition des alarmes et appels des OB d'alarme
Détection et traitement des erreurs
Gestion des zones de mémoire
Le système d'exploitation est un composant de la CPU et est déjà installé dans la CPU à la livraison.
Le programme utilisateur contient toutes les fonctions requises pour le traitement de tâches d'automatisation spécifiques. Font partie des fonctions du programme utilisateur :
Vérification des conditions préalables au démarrage (à chaud) à l'aide d'OB de démarrage
Traitement des données du processus, c'est-à-dire commande des signaux de sortie en fonction des états des signaux d'entrée
Réaction aux alarmes et entrées d'alarmes
Traitement des perturbations dans l'exécution normale du programme
[bookmark: _Toc494282413]
Blocs d'organisation
Les blocs d'organisation (OB) constituent l'interface entre le système d'exploitation de l'automate (CPU) et le programme utilisateur. Ils sont appelés par le système d'exploitation et gère les opérations suivantes :
Traitement cyclique du programme (par ex. OB1)
Comportement au démarrage de l'automate
Traitement du programme déclenché par alarme
Traitement des erreurs
Un projet doit contenir au moins un bloc d'organisation pour le traitement cyclique du programme. Un OB est appelé par un évènement déclencheur comme représenté dans la Figure 1. Des priorités sont définies pour les différents OB afin que l'OB1 cyclique puisse par exemple être interrompu par un OB82 pour le traitement des erreurs.

 (
Système d'exploitation
) (
Cycle
) (
Programme de démarrage
OB 100 démarrage à chaud
…
) (
Marche (
Run
)
) (
Traitement 
cyclique du programme
OB 1
) (
Traitement du programme déclenché 
par alarme
OB 40 …
) (
Traitement des erreurs
OB 80
OB 82
…
) (
Interruption
) (
Erreur
) (
Alarme
) (
Interruption
)[image: SCE_DE_031-100 FC-Programmierung S7-1200_R1504]
[bookmark: _Ref380071861]Figure 1 : Évènements déclencheurs dans le système d'exploitation et appels de OB


Les réactions suivantes sont possibles après qu'un évènement déclencheur s'est produit :
Si vous avez affecté un OB à l'événement, il déclenchera l'exécution de l'OB affecté. Si la priorité de l'OB affecté est plus élevée que celle de l'OB en cours d'exécution, celui-ci est immédiatement exécuté (interruption). Si ce n'est pas le cas, le système attend d'abord jusqu'à ce que l'exécution de l'OB avec la priorité plus élevée soit terminée.
Si l'événement n'est affecté à aucun OB, la réaction système par défaut est exécutée.

Le tableau 1 ci-dessous montre différents exemples d'évènements déclencheurs pour un SIMATIC S7-1200. Il contient aussi des numéros d'OB possibles et les réactions système prédéfinies qui sont exécutées lorsque le bloc d'organisation (OB) correspondant n'est pas présent dans l'automate.
	Évènement déclencheur
	Numéros d'OB possibles
	Réaction système prédéfinie

	Mise en route
	100,  123
	Ignorer

	Programme cyclique
	1,  123
	Ignorer

	Alarme horaire
	10 à 11
	-

	Alarme de mise à jour
	56
	Ignorer

	Temps de cycle imparti dépassé une fois
	80
	Ignorer

	Temps de cycle imparti dépassé deux fois
	80
	STOP

	Alarme de diagnostic
	82
	Ignorer


[bookmark: _Ref381356432]Tableau 1 : Numéros d'OB pour différents évènements déclencheurs

[bookmark: _Toc494282414]Mémoire image et traitement cyclique du programme
Si les entrées (I) et sorties (Q) sont adressées dans le programme utilisateur cyclique, les états des signaux ne sont pas interrogés directement par les modules d'entrées/sorties mais il est accédé à la zone de mémoire de la CPU. Cette zone de mémoire contient une image des états des signaux et est appelée mémoire image. 


Le traitement cyclique du programme se déroule comme suit :
1. Au début du programme cyclique, le système vérifie si chacune des entrées est sous tension ou non. L'état de ces entrées est enregistré dans la mémoire image des entrées (MIE). Si l'entrée est sous tension, l'information 1 ou "High" sera enregistrée. Si l'entrée n'est pas sous tension, l'information 0 ou "Low" sera enregistrée. 
2. Le processeur exécute alors le programme stocké dans le bloc d'organisation cyclique. L'information d'entrée requise à cet effet est prélevée dans la mémoire image des entrées (MIE) lue auparavant et les résultats logiques sont écrits dans une mémoire image des sorties (MIS). 
3. A la fin du cycle, la mémoire image des sorties  (MIS) est transférée comme état logique aux modules de sorties et celles-ci sont activées ou désactivées. La procédure reprend ensuite à partir du point 1. 
 (
1
. Enregistrer l'état des entrées dans la MIE.
)



 (
MIE
) (
Programme de l'API dans la mémoire du programme 
1re instruction
2e instruction
3e instruction
4e instruction
...
Dernière instruction
)
 (
Données locales
) (
2
. Exécution du programme instruction après instruction avec accès à la MIE et MIS. 
)

 (
Mémentos
)

 (
Blocs de données
)

 (
MIS
)



 (
3. 
Transmettre l'état de la MIS aux sorties.
)

Figure 2 : Traitement cyclique du programme

Remarque : le temps requis par le processeur pour l'exécution du programme s'appelle le temps de cycle. Ce dernier dépend entre autres du nombre et du type d'instructions ainsi que de la puissance du processeur de l'automate.
[bookmark: _Toc494282415]
Fonctions
Les fonctions (FC) sont des blocs de code sans mémoire. Elles n'ont pas de mémoire de données dans laquelle il est possible d'enregistrer les valeurs de paramètres de bloc. C'est pourquoi tous les paramètres d'interface doivent être interconnectés lors de l'appel d'une fonction. Des blocs de données globaux doivent être crées pour stocker durablement les données.
Une fonction contient un programme qui est toujours exécuté quand un autre bloc de code appelle cette fonction. 
Les fonctions peuvent par exemple servir dans les cas suivants :
Retourner un résultat dépendant des valeurs d'entrée pour les fonctions mathématiques.
Exécuter des fonctions technologiques comme des commandes uniques avec combinaisons binaires.
Une fonction peut également être appelée plusieurs fois à divers endroits du programme.



 (
Bloc d'organisation 
Main[
OB1]
Appel d'une fonction MOTOR_HAND [FC1]
)

 (
Fonction MOTOR_HAND [FC1]
Contient par exemple un programme de commande d'un convoyeur en mode manuel. 
La fonction est sans mémoire.
)













Figure 3 : Fonction avec appel d'un bloc d'organisation Main [OB1]


[bookmark: _Toc494282416]
Blocs fonctionnels et blocs de données d'instance
[bookmark: _Ref378858821]Les blocs fonctionnels sont des blocs de code qui mémorisent durablement leurs variables d'entrée, de sortie et d'entrée/sortie ainsi que leurs variables statiques dans des blocs de données d'instance afin qu'il soit possible d'y accéder même après le traitement de blocs. Pour cette raison, ils sont aussi appelés blocs avec mémoire.
Les blocs fonctionnels peuvent aussi travailler avec des variables temporaires. Cependant, les variables temporaires ne sont pas enregistrées dans le DB d'instance mais disponibles uniquement tout le temps d'un cycle.
Les FB sont utilisés pour des tâches qui ne peuvent être mises en œuvre avec des fonctions :
Toujours quand les temporisations et les compteurs sont nécessaires dans un bloc ou
toujours quand une information doit être enregistrée dans le programme. Par ex. un indicatif de mode de fonctionnement avec un bouton.
Les FB sont toujours exécutés quand un bloc fonctionnel est appelé par un autre bloc de code. Un FB peut aussi être appelé plusieurs fois à divers endroits du programme. Ceci facilite la programmation de fonctions complexes et répétitives.
Un appel d'un bloc fonctionnel est désigné par le terme "instance". Pour chaque instance d'un FB, une zone mémoire lui est affectée, contenant les données utiles au traitement du bloc. Cette mémoire est fournie par des blocs de données que le logiciel génère automatiquement. 
Il est également possible de fournir de la mémoire pour plusieurs instances dans un bloc de données sous forme de multi-instance. La taille maximale des DB d'instance varie selon la CPU. Les variables déclarées dans le bloc fonctionnel déterminent la structure du bloc de données d'instance.

 (
Bloc de données d'instance MOTOR_AUTO_DB1 [DB1] comme mémoire 
pour
 l'appel 
du
 bloc
fonctionnel
 
MOTOR_AUTOO
[FB1]
)

 (
Bloc d'organisation 
Main[
OB1]
Appel d'un bloc fonctionnel MOTOR_AUTO [FB1] avec son bloc de données d'instance MOTOR_AUTO_DB1 [DB1]
)
 (
Bloc fonctionnel MOTOR_AUTO [FB1]
Contient par exemple un programme de commande d'un convoyeur en mode automatique.
Dans cet appel, le bloc fonctionnel utilise le bloc de données d'instance MOTOR_AUTO_DB1 [DB1] comme mémoire.
)













Figure 4 : Bloc fonctionnel et instance avec appel d'un bloc d'organisation Main [OB1]
[bookmark: _Toc494282417]
Blocs de données globaux
Contrairement aux blocs de code, les blocs de données ne contiennent pas d'instructions, mais ils sont utilisés pour enregistrer les données utilisateur.
Les blocs de données contiennent donc des données variables qui sont utilisées dans le programme utilisateur. La structure des blocs de données globaux peut être définie au choix. 
Les blocs de données globaux stockent des données qui peuvent être utilisés par tous les autres blocs (voir figure 5). L'accès aux blocs de données d'instance doit être réservé au bloc fonctionnel correspondant. La taille maximale des blocs de données varie selon la CPU. 
 (
DB d'instance
(
DB_Instance
)
) (
DB global
(
DB_Global
)
) (
Accès réservé au bloc fonctionnel_12
) (
Bloc 
fonctionnel_12
) (
Fonction_11
) (
Fonction_10
) (
Accès pour tous les blocs
)[image: Datenbausteine]
[bookmark: _Ref381356466]Figure 5 : Différence entre bloc de données global et bloc de données d'instance.

Exemples d'application pour les blocs de données globaux :
Enregistrement des informations pour la gestion d'un magasin. "Où se trouve quel produit ?"
Enregistrement des recettes de produits donnés.

[bookmark: _Toc494282418]
Blocs de code compatibles avec la bibliothèque
Un programme utilisateur peut être créé de façon linéaire ou structurée. La programmation linéaire consiste à écrire le programme utilisateur complet dans l'OB de cycle. Cela n'est toutefois recommandé que pour des programmes simples pour lesquels on utilise désormais d'autres systèmes de commande plus économique telle que LOGO!
Une programmation structurée est recommandée pour des programmes plus complexes. Vous pouvez subdiviser la tâche d'automatisation complexe en plusieurs petites tâches partielles à réaliser par des fonctions et blocs fonctionnels.
Il convient de créer des blocs de code compatibles avec la bibliothèque pour cela. Autrement dit, les paramètres d'entrée et les paramètres de sortie d'une fonction ou d'un bloc fonctionnel sont définis de manière générale et les variables globales actuelles (entrées/sorties) ne leurs sont attribuées que lors de l'utilisation du bloc. 
[image: ]
[image: ]
[bookmark: _Ref380074713]Figure 6 : Bloc fonctionnel compatible avec la bibliothèque avec appel dans OB1
[bookmark: _Toc494282419]
Langages de programmation
Les langages de programmation logigramme (LOG), schéma à contacts (CONT) et Structured Control Language (SCL) sont disponibles pour la programmation de fonctions et blocs fonctionnels pour l'automate SIMATIC S7-1200.
Le langage de programmation logigramme (LOG) est expliqué ci-après.
LOG est un langage de programmation graphique. La représentation est inspirée des systèmes de circuits électroniques. Le programme est représenté dans divers réseaux. Un réseau contient un ou plusieurs chemins logiques. Les signaux binaires et analogiques sont combinés entre eux par des boîtes. Pour représenter la logique, on utilise les symboles logiques graphiques connus de l'algèbre booléenne.
Avec les fonctions binaires, vous pouvez interroger les opérandes binaires et combiner leurs états logiques. Les instructions "Opération logique ET", "Opération logique OU" et "Opération logique OU EXCLUSIF" sont des exemples de fonctions binaires comme représenté dans la Figure 7 ci-dessous.
[image: 001_network_logic]	[image: 010-210 Logik 1 - Tabelle 2]
[bookmark: _Ref380081148]Figure 7 : Fonctions binaires dans LOG et table logique correspondante
Les instructions simples permettent par ex. de forcer des sorties binaires, d'évaluer les fronts ou d'exécuter des fonctions de saut dans le programme.
Des éléments de programme comme des temporisations CEI et des compteurs CEI mettent à disposition des instructions plus complexes.
La boîte vide est un emplacement réservé dans lequel vous pouvez sélectionner l'instruction voulue.
Mécanisme d'entrée de validation EN (enable)/sortie de validation ENO (ENable Output) :
Une instruction sans mécanisme EN/ENO est exécutée indépendamment de l'état logique au niveau des entrées de la boîte.
Des instructions avec mécanisme EN/ENO ne sont exécutées que si l'état logique de l'entrée de validation EN est "1". Si le traitement de la boîte est correct, la sortie de validation ENO est à l'état logique "1". Si des erreurs se produisent en cours de traitement, la sortie de validation ENO est remise à zéro. Si l'entrée de validation EN n'est pas imbriquée, la boite est toujours exécutée.
[bookmark: _Toc494282420]
Application à réaliser
Dans le présent chapitre, nous voulons planifier, programmer et tester les fonctions de description du processus Installation de tri suivantes :
Mode automatique – Moteur du convoyeur
[bookmark: _Toc494282421]Planification
Il n'est pas conseillé de programmer toutes les fonctions dans l'OB1 par souci de clarté et pour ne pas restreindre les possibilités de réutilisation. C'est pourquoi le code du programme est principalement contenu dans des fonctions (FC) et des blocs fonctionnels (FB). La décision visant à déterminer les fonctions à affecter au FB et celles à exécuter dans l'OB1 sera planifié ci-après.

[bookmark: _Toc494282422]ARRÊT D'URGENCE
L'ARRÊT D'URGENCE ne requiert pas une fonction propre. Tout comme le mode de fonctionnement, l'état actuel du relais ARRÊT D'URGENCE peut être utilisé directement sur les blocs.
[bookmark: _Toc494282423]Mode automatique – Moteur du convoyeur
Nous voulons emboîter le mode automatique du moteur du convoyeur dans un bloc fonctionnel (FB) „MOTOR_AUTO“. D'une part, cela permet d'assurer la clarté de l'OB1 et, d'autre part, de conserver les possibilités de réutilisation en cas d'extension de l'installation avec un convoyeur supplémentaire. Le tableau 2 ci-après contient les paramètres planifiés.
	Input
	Type de données
	Commentaire

	Automatique_activé
	BOOL
	Mode de fonctionnement automatique activé

	Start
	BOOL
	Commande de démarrage du mode automatique

	Stop
	BOOL
	Commande d'arrêt du mode automatique

	Validation_OK
	BOOL
	Toutes les conditions de validation sont remplies

	Arrêt automatique de sécurité_activé
	BOOL
	Dispositif d'arrêt automatique de sécurité, par ex. arrêt d'urgence actionné

	Output
	
	

	Convoyeur_moteur_automatique
	BOOL
	Commande du moteur du convoyeur en mode automatique

	[bookmark: _Ref381356509]Static
	
	

	Mémoire_automatique_démarrage_arrêt
	BOOL
	Mémoire pour la fonction de démarrage/arrêt dans le mode automatique


Tableau 2 : Paramètre du FB "MOTOR_AUTO"

Mémoire_automatique_démarrage_arrêt est déclenché et mémorisé par la commande Start, mais seulement à condition qu'aucun signal de réinitialisation ne soit présent. 
Mémoire_automatique_démarrage_arrêt est réinitialisé lorsque le signal Stop est présent, le dispositif d'arrêt automatique de sécurité est activé ou que le mode automatique n'est pas activé (mode manuel).
La sortie Convoyeur_moteur_automatique est commandée lorsque le signal Mémoire_ automatique_démarrage_arrêt est mis à 1 et les conditions de validation sont remplies

[bookmark: _Toc407693030][bookmark: _Toc414484883][bookmark: _Toc418368551][bookmark: _Toc494282424]Schéma technologique
 La figure ci-dessous montre le schéma technologique pour l'application à réaliser.

[image: ]
[bookmark: _Ref373930922]Figure 8 : Schéma technologique
[image: capture_010_09102014_151535_2.png]
Figure 9 : Pupitre de commande

[bookmark: _Toc418368552][bookmark: _Toc494282425]
Tableau d'affectations
Cette application requiert les signaux suivants comme opérande.
	DE
	Type
	Code
	Fonction
	NC/NO

	E 0.0
	BOOL
	-A1
	Message ARRET D'URGENCE ok :
	NC

	E 0.1
	BOOL
	-K0
	Installation "Marche"
	NO

	E 0.2
	BOOL
	-S0
	Commutateur mode Manuel (0)/ Automatique (1)
	Manuel = 0
Auto=1

	E 0.3
	BOOL
	-S1
	Bouton démarrage automatique
	NO

	E 0.4
	BOOL
	-S2
	Bouton arrêt automatique
	NC

	E 0.5
	BOOL
	-B1
	Capteur tige du vérin -M4 rentrée
	NO



	DA
	Type
	Code
	Fonction
	

	A 0.0
	BOOL
	-Q1
	Moteur du convoyeur -M1 avance à vitesse fixe
	



Legende zur Belegungsliste
	DA
	Sortie TOR

	AA
	Sortie analogique

	A
	Sortie



	DE
	Entrée TOR

	AE
	Entrée analogique

	E
	Entrée

	NC
	Normally Closed (contact à ouverture)

	NO
	Normally Open (contact à fermeture)














[bookmark: _Toc494282426]
Marche à suivre détaillée
Vous trouverez ci-après une description étape par étape de la marche à suivre pour la planification. Si vous vous en sortez déjà bien, vous pouvez vous contenter des numéros correspondant aux étapes pour réaliser l'application. Sinon, il vous suffit de suivre la procédure détaillée décrite ci-dessous.
[bookmark: _Toc494282427]Désarchiver un projet existant
Avant de commencer la programmation du bloc fonctionnel (FB) „MOTOR_AUTO“, nous avons besoin d'un projet avec une configuration matérielle (par ex. SCE_FR_011-101_Configuration matérielle_S7-1214C….zap). Pour désarchiver un projet existant, vous devez sélectionner l'archive correspondant sous  Project (Projet)  (Retrieve) Extraire dans la vue du projet. Confirmez votre sélection avec Ouvrir. ( Project (Projet)  (Retrieve) Extraire  Sélection d'une archive .zap  Open (Ouvrir))
[image: ]
Ensuite, vous pouvez sélectionner le répertoire cible dans lequel vous souhaitez enregistrer le projet désarchivé. Confirmez votre sélection avec "OK". ( Répertoire cible  OK)





[bookmark: _Toc494282428]Création d'une nouvelle table des variables
Dans la vue du projet, naviguez jusqu'aux  PLC tags (Variables API) de votre automate et créez une nouvelle table de variables en double-cliquant sur  Add new tag table (Ajouter nouvelle table des variables). 
[image: ]


Renommez la table de variables que vous venez de créer en „Tag_table_sorting_station“ (Table_de_variables_installation_de_tri). ( Clic droit sur „Tag_table_1“ (Table_des_variables_1)  „Renommer“  Tag_table_sorting_-station (Table de variables_installation de tri)
[image: ]
Ensuite, ouvrez-la en double-cliquant dessus. ( Tag table_sorting station (Table des variables_installation de tri)
[image: ]
[bookmark: _Toc494282429]
Création de nouvelles variables dans une table des variables
Ajoutez le nom Q1 et confirmez la saisie avec la touche Entrée. Si vous n'avez pas encore créé de nouvelles variables, TIA Portal attribue automatiquement „Bool“ comme type de données et l'adresse %E0.0 (I 0.0). ( <Add new> (Ajouter)  Q1  Enter)
[image: ]
Modifiez l'adresse de %A0.0 (Q0.0) en saisissant directement cette valeur ou en cliquant sur la flèche de déroulement pour ouvrir le menu d'adressage. Modifiez le type d'opérande à A et confirmez avec Enter ou en cliquant sur la coche. ( %E0.0  Operand identifier (Type d'opérande)  A  [image: Z:\Projekte\Siemens-SCE-Wissensplattform_2\projekt\FC-Programmierung\Screenshhots\Screenshhots\2014-07-14 13_35_56-MyDropDownDialogForm.jpg])
[image: ]
Entrez le commentaire “conveyor motor -M1 forwards fixed speed“ (moteur du convoyeur M1 avance à vitesse fixe) pour la variable.
[image: ]


Ajoutez une nouvelle variable Q2 dans la ligne 2. TIA Portal a automatiquement attribué le même type de données que dans la ligne 1 et augmenté l'adresse de 1 incrément de %A0.1 (Q0.1). Entrez le commentaire “conveyor motor M1 backwards fixed speed“ (moteur du convoyeur M1 en sens inverse à vitesse fixe). 
( <Add new> (Ajouter)  Q2  Enter  Comment (Commentaire)  conveyor motor M1 backwards fixed speed (moteur du convoyeur M1 en sens inverse à vitesse fixe))
[image: ]
[bookmark: _Toc494282430]Importation de la "Table des variables_installation de tri"
Pour insérer une table des mnémoniques déjà existante, cliquez avec le bouton droit de la souris sur un champ vide de la "Tag table_sorting station" (table des variables_installation de tri) créée. Sélectionnez "Import file" (Fichier d'importation) dans le menu contextuel.
( Clic droit dans un champ vide de la table de variables  Import file (Fichier d'importation))
[image: ]


Choisissez la table des mnémoniques voulue (par ex. au format Xlsx), puis confirmez votre choix à l'aide du bouton "Ouvrir".
( SCE_FR_020-100_Table de variables Installation de tri…  Open (Ouvrir))
Une fois l'importation terminée, une fenêtre de confirmation s'ouvre pour vous donner la possibilité de consulter le fichier journal de l'importation. Cliquez sur  OK.
[image: ]


Vous constaterez que certaines adresses sont affichées en orange. Celles-ci existent en double et les noms des variables associées ont été numérotés automatiquement afin d'en garantir l'univocité.
Pour supprimer les doublons, sélectionnez les lignes et appuyez sur la touche Suppr de votre clavier ou sélectionnez "Delete" (Supprimer) dans le menu contextuel.
( Clic droit sur variables sélectionnées  Delete (Supprimer))
[image: ]


Maintenant, vous avez devant vous une table des mnémoniques complète des entrées et sorties numériques. Enregistrez votre projet sous 031-200_Programmation de FB.
( Project (Projet)  Save as (Enregistrer sous)031-200_Programmation de FB  Save (Enregistrer))
[image: ]


[bookmark: _Toc494282431]
Création du bloc fonctionnel FB1 „MOTOR_AUTO“ pour le moteur du convoyeur en mode automatique
Pour créer un nouveau bloc fonctionnel, cliquez dans la vue du portail dans la section PLC programming (Programmation API) sur „Add new block“ (Ajouter nouveau bloc).
( PLC programming (Programmation API)  Add new block (Ajouter nouveau bloc)  [image: ]) 
[image: ]


Renommez votre nouveau bloc en : „MOTOR_AUTO“, vérifiez que LOG est choisi comme langage et activez la numérotation automatique. Cochez „Add new and open“ (Ajouter nouveau et ouvrir) pour que le bloc fonctionnel que vous avez créé s'ouvre automatiquement dans la vue du projet.Cliquez sur „Add“ (Ajouter).
( Name (Nom) : MOTOR_AUTO Language (Langage) : LOG  Number (Numéro) : automatique  [image: ] Add new and open (Ajouter nouveau et ouvrir)  Add (Ajouter))
[image: ]

[bookmark: _Toc494282432]
Définition de l'interface du FB1 „MOTOR_AUTO“
Lorsque vous avez cliquez sur „Add new and open“ (Ajouter nouveau et ouvrir), la vue du projet s'ouvre avec une fenêtre pour vous permettre de créer le bloc que vous venez de générer.
La déclaration de l'interface de votre bloc fonctionnel se trouve dans la partie supérieure de votre vue de programmation.
[image: ]


La commande du moteur du convoyeur requiert un signal de sortie binaire. C'est pourquoi nous créons d'abord la variable de sortie #Moteur convoyeur_automatique de type „Bool“. Nous faisons accompagner ce paramètre du commentaire „Control of the conveyor motor in automatic mode“ (Commande du moteur du convoyeur en mode automatique).
( Output (Sortie) Conveyor_motor_automatic_mode (Convoyeur_moteur_automatique)  Bool  Control of the conveyor motor in automatic mode (Commande du moteur du convoyeur en mode automatique))
[image: ]
Sous Input ajoutez d'abord le paramètre #Mode automatique_activé comme interface d'entrée et confirmez la saisie avec la touche Entrée ou quittez le champ de saisie. Le type de données „Bool“ est attribué automatiquement. Il est conservé. Saisissez ensuite le commentaire „Automatic mode activated“ (mode de fonctionnement automatique activé). 
( Input  Automatic_mode_active (Mode de fonctionnement automatique activé) Bool  Automatic mode activated (mode de fonctionnement automatique activé) 
Sous Input ajoutez ensuite comme autres paramètres d'entrée binaires #Start (Démarrage), #Stop (Arrêt), #Enable_OK (Validation) et #Safety_shutoff_active (arrêt automatique de sécurité_activé) et vérifiez leurs types de données. Complétez avec des commentaires utiles. 
[image: ]

Le convoyeur est démarré et arrêté à l'aide de boutons-poussoirs. Nous avons donc besoin d'une variable „Static“ comme mémoire. Sous Static ajoutez la variable #Memory_automatic_ start_stop (mémoire_automatique_démarrage_arrêt) et confirmez la saisie avec la touche Entrée ou quittez le champ de saisie. Le type de données „Bool“ est attribué automatiquement. Il est conservé. Saisissez ensuite le commentaire „Memory used for start/stop automatic mode“ (mémoire utilisée pour démarrage/arrêt du mode automatique). ( Static  Memory_automatic_start_stop (mémoire_automatique_ démarrage_arrêt)  Bool  Memory used for start/stop automatic mode (mémoire utilisée pour démarrage/arrêt du mode automatique)) 
[image: ]
Pour la documentation du programme, saisissez le titre du bloc, un commentaire de bloc et pour le réseau 1, un titre du réseau évocateur. ( Block title (Titre du bloc) : Motor control in automatic mode (commande du moteur en mode automatique)  Network 1 (Réseau 1) : Memory automatic_start_stop and control of the conveyor motor in automatic mode (mémoire utilisée pour démarrage/arrêt du mode automatique et commande du moteur du convoyeur en mode automatique))
[image: ]
[bookmark: _Toc494282433]Programmation du FB1 : MOTOR_AUTO
Sous la déclaration de l'interface, vous verrez dans la fenêtre de programmation une barre d'outils contenant différentes fonctions logiques et, en dessous, une zone avec des réseaux. Nous y avons déjà défini le titre du bloc et un titre pour le premier réseau. Dans les réseaux, la programmation s'effectue en utilisant différents blocs logiques. Pour des raisons de lisibilité, le programme est subdivisé en plusieurs réseaux. Vous allez maintenant vous familiariser avec les différentes méthodes qu'il existe pour insérer des blocs logiques.
[image: ]
Dans votre fenêtre de programmation, à droite, se trouve une liste des instructions que vous pouvez utiliser dans le programme. Recherchez sous  Instructions de base  Fonctions logiques, la fonction [image: ] (Affectation) et placez-la dans votre Réseau 1 grâce à un glisser-déposer (la ligne verte apparaît, pointeur de la souris avec le +).
( Instructions (Instructions)  Basic instructions (Instructions de base)  Bit logic operations (Fonctions logiques)  [image: ])
[image: ]


Maintenant, faites glisser le paramètre Output #Convoyeur_moteur_automatique et déposez-le sur <??.?> au-dessus du bloc que vous venez de créer. La meilleure méthode pour sélectionner un paramètre dans la description de l'interface consiste à le prendre par l'icône bleue [image: ]. ( [image: ] Conveyor_motor_automatic_mode)
[image: ]

Cela permet de définir que c'est ce bloc qui écrit le paramètre #Convoyeur_moteur_automatique. Toutefois, il manque encore les conditions d'entrée nécessaires pour le réaliser effectivement. Sur l'entrée du bloc d'affectation, nous voulons combiner une bascule SR et le paramètre #Enable OK (Validation_OK) par une opération ET. Pour cela, cliquez d'abord sur l'entrée du bloc pour que la ligne d'entrée soit représentée sur fond bleu.
[image: ]


Cliquez sur l'icône [image: ] dans la barre d'outils pour insérer une opération ET devant votre bloc d'affectation.
[image: ]

Faites glisser le paramètre Input #Enable OK (Validation_OK) sur la deuxième entrée de l'opération logique & <??.?>. ( [image: ] Enable OK (Validation_OK))
[image: ]


Faites glisser de la liste des instructions sous  Instructions de base  Opérations logiques sur bits la fonction bascule bistable [image: ] sur la première entrée de l'opération logique & [image: ].
( Instructions (Instructions)  Basic instructions (Instructions de base)  Bit logic operations (Fonctions logiques)  [image: ][image: ])
[image: ]
La bascule SR requiert une variable de mémoire. Pour cela, faites glisser le paramètre Static #Mémoire_automatique_démarrage_arrêt sur <??.?> au-dessus de la bascule SR. ( [image: ] Memory_automatic_start_stopp (Mémoire_automatique_démarrage_arrêt))
[image: ]

Nous voulons mettre à 1 la #Mémoire_automatique_démarrage_arrêt avec la variable d'entrée #Démarrage. Pour cela, double-cliquez sur l'entrée S de la bascule SR <??.?>, un champ s'ouvre, saisissez „Start“ dans ce champ pour voir la liste des variables qui commencent par „Start“. Cliquez sur la variable #Start et validez avec  Enter (touche Entrée). ( bascule SR  <??.?>  Start  #Start  Enter (Entgrée))
[image: ]
Remarque : cette méthode d'affectation des variables comporte un risque de confusion avec les variables globales de la table des variables. C'est pourquoi il convient de privilégier la méthode d'affectation par glisser-déposer de la déclaration de l'interface décrite ci-dessus.

Nous voulons arrêter le convoyeur sous plusieurs conditions. Il nous faut donc un bloc OU sur l'entrée R1 de la bascule SR. Cliquez d'abord sur l'entrée R1 de la bascule SR pour que la ligne d'entrée soit représentée sur fond bleu.
[image: ]

Cliquez ensuite sur l'icône [image: ] dans la barre d'outils pour insérer une opération OU.
[image: ]
Le bloc OU n'a que 2 entrées pour l'instant. Pour relier une variable d'entrée supplémentaire, cliquez sur l'étoile jaune [image: ] de votre élément logique OU.
[image: ]
Ajoutez sur les 3 entrées de l'élément logique OU les variables d'entrée #Stop (Arrêt), #Safety_shutoff_active (Arrêt automatique de sécurité_activé) et #Automatic_mode_active (Automatique_mode_activé).
[image: ]

Pour programmer une négation de l'entrée connectée au paramètre #Automatic_mode_ active (Automatique_mode_activé), sélectionnez-la et cliquez sur [image: ]. 
[image: ]

N'oubliez pas de cliquer sur [image: 27_save] à la fin de chaque étape. Ci-après, le bloc de fonction „MOTOR_AUTO [FB1] terminé représenté dans le logigramme (LOG).
[image: ]


Vous pouvez régler le „Langage“ sur CONT (schéma à contacts) dans l'onglet „General“ (Général) des propriétés du bloc. ( Properties (Propriétés)  General (Général)  Language (Langage) : CONT (LAD)
[image: ]
Ci-dessous, le programme représenté dans CONT.
[bookmark: _Ref401572038][image: ]
[image: ]
[bookmark: _Toc494282434]Programmation du bloc d'organisation OB1 – commande de l'avance du convoyeur en mode automatique
Avant la programmation des bloc d'organisation „Main [OB1]“, nous commutons le langage de programmation sur LOG (logigramme). Pour cela, cliquez d'abord avec le bouton gauche de la souris sur „Main [OB1)“ dans le dossier „Blocs de programme“. 
( CPU_1214C [CPU 1214C DC/DC/DC]  Program blocks (Blocs de programme)  Main [OB1]  Switch programming  language (Commuter le langage de programmation)  FBD (LOG))
[image: ]
Double-cliquez maintenant sur le bloc d'organisation "Main [OB1]" pour l'ouvrir.
[image: ]

Attribuez le nom "Commande de l'avance du convoyeur en mode automatique" au réseau 1.
( Network 1 (Réseau 1):…  Control conveyor motor forwards in automatic mode (Commande de l'avance du convoyeur en mode automatique))
[image: ]
Placez maintenant votre bloc fonctionnel „MOTOR_AUTO [FB1]“ dans le réseau 1 sur la ligne verte grâce à un glisser-déposer.
[image: ]


Le bloc de données d'instance correspondant à cet appel du FB1 est généré automatiquement. Attribuez un nom et validez-le avec OK. ( MOTOR_AUTO_DB1  OK)
[image: ]
Un bloc avec l'interface que vous avez définie, le bloc de données d'instance et les connexions EN et ENO est inséré dans le réseau 1.
[image: ]





Pour insérer un ET devant le paramètre d'entrée „Enable OK“ (Validation_OK), sélectionnez cette entrée et ajoutez l'opération ET en cliquant sur l'icône [image: ] de la barre d'outils. ([image: ])
[image: ]


Pour connecter le bloc avec les variables globales de la „table des variables_installation de tri“, il existe 2 méthodes : 
Vous pouvez sélectionner dans le navigateur du projet la „table des variables_installation de tri“ et faire glisser la variable globale souhaitée de la vue détaillée sur l'interface de la FC1. (  Tag table_sorting station (Table des variables_installation de tri  Vue détaillée   -S0  Automatic_mode_active (Mode automatique activé))
[image: ]
Ou saisir pour <??.?> les caractères de début (par ex. : „-S“) de la variable globale souhaitée et sélectionner dans la liste qui apparaît la variable d'entrée globale „-S0“ (%E0.2). ( Automatic_mode_active (Mode automatique activé)  -S  -S0)
[image: ]

Insérez les autres variables d'entrée „-S1“, „-S2“, „-K0“, „-B1“ et „-A1“, puis également la variable de sortie „-Q1“ (%A0.0) sur la sortie „Convoyeur_moteur_automatique“.
[image: ]
Pour programmer une négation des requêtes des variables d'entrée „-S2“ et „-A1“, sélectionnez celles-ci et cliquez sur [image: ]. ( -S2  [image: ]  -A1  [image: ])
[image: ]
[bookmark: _Toc494282435]
Résultat dans le schéma à contacts (CONT) 
Voici à quoi ressemble le programme dans le schéma à contacts (CONT).
[image: ]

[bookmark: _Toc494282436]
Enregistrer et compiler le programme
Pour enregistrer votre projet, sélectionnez le bouton [image: 27_save] dans le menu. Pour compiler tous les blocs, cliquez sur le dossier "Programm blocks" (Blocs de programme) et sélectionnez l'icône [image: D:\00_DATA\SIEMENS\Unterlagen\08_Ausbildungsunterlage_TIA-Portal_R1502_dt\032-100 FC-Programmierung\pics\052.jpg] Compile (Compiler) dans le menu. ( [image: 27_save]  Programm blocks (Blocs de programme)  [image: D:\00_DATA\SIEMENS\Unterlagen\08_Ausbildungsunterlage_TIA-Portal_R1502_dt\032-100 FC-Programmierung\pics\052.jpg])
[image: ]
Les blocs correctement compilés sont ensuite représentés dans la zone "Compile" de l'onglet "Info".
[image: ]

[bookmark: _Toc494282437]
Charger le programme

Une fois que la compilation s'est correctement déroulée, vous pouvez charger toute la commande avec le programme créé, comme cela a été décrit dans les modules sur la configuration matérielle. ( [image: ])
[image: ]

[bookmark: _Toc494282438]
Visualiser des blocs de programme
Pour visualiser le programme chargé, le bloc souhaité doit être ouvert. Vous pouvez ensuite désactiver/activer la visualisation en cliquant sur l'icône  [image: D:\00_DATA\SIEMENS\Unterlagen\08_Ausbildungsunterlage_TIA-Portal_R1502_dt\032-100 FC-Programmierung\pics\055b.jpg]. ( Main [OB1]  [image: D:\00_DATA\SIEMENS\Unterlagen\08_Ausbildungsunterlage_TIA-Portal_R1502_dt\032-100 FC-Programmierung\pics\055b.jpg])
[image: ]
[image: ]
Remarque : ici, la visualisation s'effectue sur la base des signaux et elle dépend de la commande. Les états logiques des opérandes sont représentés par TRUE ou FALSE.


Après avoir fait un clic droit de la souris, il est possible de sélectionner directement le bloc de fonction "MOTOR_AUTO" [FB1] appelé dans le bloc d'organisation "Main [OB1]" à "Open and monitor" (Ouvrir et surveiller). ( "MOTOR_AUTO" [FB1]  Open and monitor (Ouvrir et surveiller))
[image: ]
[image: ]
Remarque : ici, la visualisation s'effectue selon les fonctions et elle dépend de la commande. L'actionnement des capteurs ou l'état de l'installation est représenté par TRUE ou FALSE.


Pour visualiser une occurrence d'un bloc fonctionnel „MOTOR_AUTO“ [FB1] appelé plusieurs fois, vous pouvez utiliser l'icône [image: D:\00_DATA\SIEMENS\Unterlagen\08_Ausbildungsunterlage_TIA-Portal_R1502_dt\032-100 FC-Programmierung\pics\058b.jpg]. Vous avez la possibilité via l'environnement d'appel ou de définir l'environnement d'appel à travers le bloc de données d'instance. ( [image: D:\00_DATA\SIEMENS\Unterlagen\08_Ausbildungsunterlage_TIA-Portal_R1502_dt\032-100 FC-Programmierung\pics\058b.jpg]  Instance data bloc (Bloc de données d'instance)  MOTOR_AUTO_DB1 [DB1]  Call environment (Environnement d'appel)  Address (Adresse) : OB1  Details (Détails) : Main NW1  OK)
[image: ]
[image: ]


[bookmark: _Toc412051847][bookmark: _Toc494282439]
Archiver le projet
Pour terminer, nous voulons archiver le projet complet. Sélectionnez dans le menu  "Project" (Projet) la commande  "Archive..." (Archiver). Choisissez un dossier dans lequel vous souhaitez archiver votre projet et enregistrez-le sous "Archives projets TIA Portal" comme type de fichier. ( Project (Projet)  Archive... (Archiver)  Archives projets TIA Portal  031-200_Programmation de FB….  Save (Enregistrer)
[image: ]

[bookmark: _Toc494282440]
Check-list
	Nº
	Description
	Contrôlé

	1
	La compilation s'est déroulée correctement et sans message de d'erreur
	

	2
	Le chargement s'est déroulé correctement et sans message de d'erreur
	

	3
	Mise en circuit de l'installation (-K0 = 1)
Tige du vérin rentrée / signalisation en retour activée (-B1 = 1)
ARRET D'URGENCE (-A1 = 1) pas activé
Mode AUTOMATIQUE (-S0 = 1)
Bouton d'arrêt automatique pas actionné (-S2 = 1)
Appui bref sur le bouton de démarrage automatique (-S1 = 1)
Le moteur du convoyeur déclenche l'avance à vitesse fixe (-Q1 = 1) et reste en marche.
	

	4
	Appui bref sur le bouton d'arrêt automatique (-S2 = 0)  -Q1 = 0
	

	5
	Activation ARRET D'URGENCE (-A1 = 0)  -Q1 = 0
	

	6
	Mode Manuel (-S0 = 0)  -Q1 = 0
	

	7
	Mise hors circuit de l'installation (-K0 = 0)  -Q1 = 0
	

	8
	Tige du vérin pas rentrée (-B1 = 0)  -Q1 = 0
	

	9
	Projet archivé correctement
	




[bookmark: _Toc494282441]
Exercice
[bookmark: _Toc494282442]Énoncé du problème – Exercice 
Dans cet exercice, nous voulons compléter le bloc fonctionnel MOTOR_AUTO [FB1] avec une fonction d'économie d'énergie. Le bloc fonctionnel ainsi complété sera ensuite planifié, programmé et testé :
Pour des raisons d'économie d'énergie, le convoyeur ne doit marcher que lorsqu'une pièce est présente.
Par conséquent, la sortie Automatique_Moteur n'est commandée que lorsque le signal Mémoire_Automatique_Démarrage_Arrêt est mis à 1, les conditions de validation sont remplies et le signal Mémoire_Convoyeur_Démarrage_Arrêt est mis à 1.
Mémoire_Convoyeur_Démarrage_Arrêt est mis à 1 lorsque Capteur_Glissière_occupée signale la présence d'une pièce et réinitialisé lorsque Capteur_fin de convoyeur génère un front descendant ou le dispositif d'arrêt automatique de sécurité est activé ou que le mode automatique n'est pas activé (mode manuel).

[bookmark: _Toc418368569][bookmark: _Toc494282443]Schéma technologique
La figure ci-dessous montre le schéma technologique pour  l'application à réaliser.

[image: ]
Figure 10 : Schéma technologique
[image: capture_010_09102014_151535_2.png]
Figure 11 : Pupitre de commande

[bookmark: _Toc418368570][bookmark: _Toc494282444]
Tableau d'affectations
Cette application requiert les signaux suivants comme opérande global.
	DE
	Type
	Code
	Fonction
	NC/NO

	E 0.0
	BOOL
	-A1
	Message ARRET D'URGENCE ok :
	NC

	E 0.1
	BOOL
	-K0
	Installation "Marche"
	NO

	E 0.2
	BOOL
	-S0
	Commutateur mode Manuel (0)/ Automatique (1)
	Manuel = 0
Auto=1

	E 0.3
	BOOL
	-S1
	Bouton démarrage automatique
	NO

	E 0.4
	BOOL
	-S2
	Bouton arrêt automatique
	NC

	E 0.5
	BOOL
	-B1
	Capteur tige du vérin -M4 rentrée
	NO

	E 1.0
	BOOL
	-B4
	Capteur glissière occupée
	NO

	E 1.3
	BOOL
	-B7
	Capteur pièce à la fin du convoyeur
	NO



	DA
	Type
	Code
	Fonction
	

	A 0.0
	BOOL
	-Q1
	Moteur du convoyeur M1 avance à vitesse fixe
	


	
Legende zur Belegungsliste
	DA
	Sortie TOR

	AA
	Sortie analogique

	A
	Sortie



	DE
	Entrée TOR

	AE
	Entrée analogique

	E
	Entrée

	NC
	Normally Closed (contact à ouverture)

	NO
	Normally Open (contact à fermeture)











[bookmark: _Toc494282445]Planification
Et maintenant, planifiez vous-même la mise en œuvre de l'application à réaliser.
Remarque : vous trouverez des informations sur l'utilisation du front descendant dans SIMATIC S7-1200 dans l'aide en ligne.
[bookmark: _Toc494282446]
Check-list – Exercice

	Nº
	Description
	Contrôlé

	1
	La compilation s'est déroulée correctement et sans message de d'erreur
	

	2
	Le chargement s'est déroulé correctement et sans message de d'erreur
	

	3
	Mise en circuit de l'installation (-K0 = 1)
Tige du vérin rentrée / signalisation en retour activée (-B1 = 1)
ARRET D'URGENCE (-A1 = 1) pas activé
Mode AUTOMATIQUE (-S0 = 1)
Bouton d'arrêt automatique pas actionné (-S2 = 1)
Appui bref sur le bouton de démarrage automatique (-S1 = 1)
Capteur glissière occupée activé (-B4 = 1)
Le moteur du convoyeur déclenche l'avance à vitesse fixe (-Q1 = 1)
et reste en marche.
	

	4
	Capteur de fin de bande activé (-B7 = 1)  -Q1 = 0
	

	5
	Appui bref sur le bouton d'arrêt automatique (-S2 = 0)  -Q1 = 0
	

	6
	Activation ARRET D'URGENCE (-A1 = 0)  -Q1 = 0
	

	7
	Mode Manuel (-S0 = 0)  -Q1 = 0
	

	8
	Mise hors circuit de l'installation (-K0 = 0)  -Q1 = 0
	

	9
	Tige du vérin pas rentrée (-B1 = 0)  -Q1 = 0
	

	10
	Projet archivé correctement
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Informations complémentaires
Pour vous aider à vous familiariser ou à approfondir vos connaissances, des informations complémentaires tels que mise en route, vidéos, didacticiels, applis, manuels, guide de programmation et logiciel/firmware de démonstration sont disponibles sous le lien suivant : 

www.siemens.com/sce/s7-1200

Vue d’ensemble des "Informations complémentaires"
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Siemens Automation Cooperates with Education
siemens.com/sce
Supports d’apprentissage/de formation
siemens.com/sce/documents
Packages SCE pour formateurs 
siemens.com/sce/tp
Partenaires SCE 
siemens.com/sce/contact
L’entreprise numérique
siemens.com/digital-enterprise
Industrie 4.0 
siemens.com/future-of-manufacturing
Totally Integrated Automation (TIA)
siemens.com/tia
TIA Portal
siemens.com/tia-portal
Automates SIMATIC
siemens.com/controller
Documentation technique SIMATIC 
siemens.com/simatic-docu
Industry Online Support
support.industry.siemens.com
Catalogue de produits et système de commande en ligne Industry Mall 
mall.industry.siemens.com



Siemens AG
Digital Factory 
P.O. Box 4848
90026 Nuremberg
Allemagne

Sous réserve de modifications et d’erreurs
© Siemens AG 2018

siemens.com/sce



[bookmark: _GoBack]
image2.jpeg




image87.JPG
031-200_FB_Programming » CPU_1214C [CPU 1214C DUDUDC] » Program blocks » Main [0B1]

& EREO8: 88 BB Gl 0l &6 =





image88.jpg
031-200_FB_Programming » CPU_1214C [CPU 1214C DUDUDC] » Program blocks » Main [OB1]

TRUE
o1
k0" —|

TRUE
w05

81" —

TRUE
W02 JAutomatic_
*50" —|mode_active

FALSE
%03
51" |stant
FALSE
0.4
52" =g stop
Enable_OK
TRUE
W00 |safery_

*-A1" —ofshutoff_active

Modify

Monitor
Displayformat »
Open
Define tag. Curl+Shift+!
CtrlsShifesT
Rewire ta Curlashiftep
X cut Cerl+x
Copy culc
[ Paste culsv
X Delete Del
Goto »

Cross-reference information  Shift+F11

Change instance...
Update block call

13§ Insert network CrlsR
Insert STL network
Insert SCL network

¥ Insertinputand output  CulaShift3

7 Insert empty box Shift+Fs
Properties AltsEnter





image89.JPG
)0_FB_Programming » CPU_1214C [CPU 1214C DUDUDC] » Program s » MOTOR_AUTO [FB1]

BeCwaEad =% ad & =

Call path: Main [0B1] e

& a1 B} 4 - 9 4]

5]

¥ Block title: Motor control in automatic mode

v Conveyor motor in automatic mode:
The bit Memory_automatic_start_stop is set with the input Start, but only i the reset conditions
are not fufiled.

The bit Memory_automatic_start_stop is reset with the input Stop or ifthe safety shutoffis
activated or if the automatic mode is not activated (manual mode).

If Memory_automatic_start_stop is set, the enable conditions are granted and
Memory_conveyor_start_stop is set the output Conveyor_motor_automatic_mode is activated.

¥ Network 1: Memoryautomatic_start_stop and control of the conveyor motor in automatic mode

Comment
TRUE
m0 #Memory.
FALSE automatic_
#Safety_shutoff_ start_stop
active -. GEEESRERSE!
e Fase e—
#Automatic_ Start--is oy
more _Bctve il sutomatic_

mode





image90.jpeg




image91.JPG
Call environment of block
(O None

(@®instance data block
MOTOR_AUTO_DB [DB1] -

O call environment

(O Manually adjusted call environment

— e





image92.JPG
Call environment of block I
(O None

(O Instance data block

@ Call'environment

Dependency structure 1 Address Details
4 Main (‘MOTOR_AUTO_DB") 081 @Main » NW1 (Control conveyor motor forwards in automatic mode)

Transfer to “adjusted manually”

(O Manually adjusted call environment

ok [ cancel





image93.JPG
T4 Siemens - C:\Usersimde\Documents\Automation\031-200_FB_Programming\031-200_FB_Programming
| Project |Edit View Inset Online Options Tools Window Help i A e e
C3f New. D:C*: MG B @ # coonline & Gooffine 42 MMM 3 - [] [Seorchinpo ] Gh PORTAL
[ (3 open. cul+0
Migrate project..
Close crlsw 5
H sove culss 3 =5, > Ba =3
saveas CurlsShiftss B
Delete project. Cul+E [ = §
e === | o [ Rt g
Retrieve.
~ Block title: *Msin Program Sweep (Cycle)" A=
Manage multiuser server projects. — [
=
W Card Reader/USE memory [ =
& Memory card file » 7|>  Network 1: control conveyor motor forwards in automatic mode -3
H
Start basic integrity check
|
Frint cul+p %081 F
rs “MOTOR_AUTO_ )
&\ Frint preview DE* 3
C:\WUsersimdelD..\031-200_FB_Programming TFB1 L
C:\UsersimdelDocume..1011-101_CPU1214C "MOTOR_AUTO" =)
C:\WUsersimdelD..1031-100_FC_Programming —en g
ClUsersimde\Documen. 1011-100_CPU1200 | v 3
- — %02 |Automatic_ EX
Exit AltsFa *50" —{mode_active 2
& %0.3 | |
0.1 51 —stant
k0" — 0.4
Neme Address 52— Conveyor,_|
s Btop motor_
1" — ———{Enable 0K sutomatic_| %Q0.0
00 |safery. mode |— Q1" H
*-A1" —gshutoff_ active ENOI—
¥ Network 2:
[100% —
|4 Properties i Diagnostics

4 Portal





image94.png
) Getting Started, Videos, Tutorials, Apps, Manuals, Trial-SW/Firmware

7 TiA Portal Videos.
7 TIA Portal Tutorial Center

> Getting Started

7 Programming Guideline

7 Easy Entry in SIMATIC S7-1200

> Download Trial Software/Firmuare

7 Teshnical Documentation SIMATIC Coniroller
7 Industry Oniine Support App.

7 TIA Portal, SIMATIC S7-1200/1500 Overview
7 TIA Portal Webste:

7 SIMATIC S7-1200 Website

7 SIMATIC S7-1500 Website




image95.jpeg




image3.wmf

image4.png
SIEMENS

Global Industry
Partner of
WorldsSkills
International

N
worldskills





image5.jpeg




image6.wmf

image7.jpeg




image8.jpeg




image9.jpeg
SIPLUS
§7-1200
RAIL





image10.emf
 


image11.png




image12.png
—
Funktion 10 |1
Globaler DB
(DB_Global)
] —
Funktion_11 [ |
Funktions- / Instanz-DB
baustein_12 [ ™| (DB_Instanz)
l—

Zugriff fur alle Bausteine

Zugriff nur fiir
Funktionsdatenbaustein_12




image13.png
.._FB_Programming »

L, =SRR8 g a8 CeaEB s G & &% o
MOTOR_AUTO
Neme Data type Default value  Retain Accessiblef... Writa.. | Visiblein
1@~ input
2 @ Avtomatic_mode active Bool Nonee.[¥] @ =] 2]
s @s  sen gool Nen+etain 7] 7] 2]
@las  swp 8ool Non+etain 7] 7] 2]
5 @=  Ensble OK Bool Non-etain - - -
6 @s  Seferyshutofactive Bool Non+etain =] =] 2]
8 '@~ ouput
9 @s  Conveyor_motor_automatic_mode Bool e Non-etain @ @ =]
<] W ]
& >n {1 A4 =0 = 4f]
v Network 1: Memoryautomatic_start_stop and control of the conveyor motor in automatic mode. 2
— #Memory_
#5t0p = automatic_
#Safety_shutoff_ SWiksiop
Fmes: | #Conveyor_
o SR motor_
#Automatic_ #sun—s & automatic_ =
mode_active —0 3 Rl mode
#Enable_OK — 35 —_— =





image14.png
s on @ A o 41
v Block title: “Msin Program Sweep (Cycle)”

Comment

v Network 1: Control conveyor motor forwards in automatic mode.

Comment

081

“MOTOR AUTO_
08"

~—EN

W02 Automatic_

*:50" — mode_active

w03

51— s

wa

52" ~0st0p
Enable_OK

OO safety

*A1" 0 shutofLactive

Conveyor_
‘motor_
sutomatic_ %00
mode —"Q1°





image15.jpeg
Network 1:

Network 2:

Network 3:

AND-Operation
&

n—

#2— —

OROperation

s
n—

m—s -

EXCLUSIVE OROperation

s—
#2—

#Q1

22

#03




image16.png
#el_rea| #al

0

o
- ooo

0
1
1

#el_se2] #a2

ke o
ko
ey

el e[

0o oo
0o 1)1
101
1 1]o





image17.png
Sortieranlage / Sorting station

-B6
Metall/
-B4 -85 metal -B7
Plastik/
Rutsche/Siide > Forderband/Conveyor (@) plastic

-B3 Motor aktiv/
motor active

-B8 Istwert Drehzahl/
actual value speed

[ J5:7]
M4

5.0 U/min (rpm)
1.0 m/s

Zusitzliche Werte
Additional values

-B9 externer Stellwert Drehzahl/
external manipulated value speed

50 U/min (rpm)

-U1 Stellwert Drehzahl/
manipulated value speed

U/min (rpm)





image18.png
Schalter der Sortieranlage
Switches of sorting station
1 einion
_ -QU Hauptschalter/Main switch

pT—.
[ -A1 NOTHALT/Emergency stop

P2 Handimanual -P3 Auto/auto

__ -S0 Betriebsart/operating mode

Automatikbetrieb
Automatic mode

-P5 gestartetstarted
-S1 Start/start

__ -2 Stopp/stop

Handbetrieb / Manual mode

-53 Tippbetrieb -M1 vorwarts/
Manual -M1 forwards

~54 Tippbetrieb -M1 rickwarts/
Manual -M1 backwards
7 ausgefahreniextended

-6 Zylinder M4 ausfahren/
oylinder M4 extend

-S5 Zylinder -4 einfahren/
cylinder -M4 retract

-P6 eingefahreniretracted





image19.jpg
Project |Edit View Insert Online Options

[3F New...

H O3 Open... cul+0
Migrate project...

Delete project... s

Archive
Manage multiuser server projects...

W Card Reader/USE memory »
W Memorycard file »

)

To

s





image20.jpeg
mens - C-\Usersimde\Documents\Autom. 12140011-101_CPU1214C ox

ierung\011-101
Project  Edit View Insert Oniine Options Tools Window Help oy b eied Akaation
SH X W 5y PERG Go online ¥ PORTAL

Project tree

Devices Options

v

v | Find and replace
~ o101 crnz1ac
W Add new device
gh Devices & net
~ [ CU_1214C [CPU 1214C DCOCIDC]
Y Device confgurstion
4/ Online & disgnostics

g Program bi

yobjects

2 showsll
W Add newtag wble
% Defauittag able (29]

4 L daa tpes

22 Watch and force tables

' Oniine backups

% Taces

v Details view. G Properties |"Info @[ % Diagnostics |
Module Cross-references | Compile | Energy Suite
Name

I oevice contgurason

Description Errors
%/ Online & diagnos

5 Program blocks
% Technology obje

5 Exteral source fles

> |> [Languages & resources

4 Portal view ¥ The pr




image21.JPG
% [ save project

Project Edit View Insert Online Options

dEE XD

Tools Window  Help

|| Devices

¥ _1011-101_CPU1214C
I Add new device
iy Devices & networks
~ (@ cpu_1214c [cPU 1214C DUDC/DC]
IY Device configuration
9 online & diagnostics
» [l Program blocks
» [ Technology objects
» [} External source files
v [@PLCtags
% Showall tags
I Add new tag table
24 Default tag table [29]
4§ Tag table_sorting station [0]
PLC data types
» (53l Watch and force tables
» [ig Online backups

» [ Traces

v | Details view

Totally Integrated Automation
PORTAL

Options

v |Find and replace

General |

Name Dats type

4 Portal view

D.

No ‘properties’ available.

any displayable properties

", Properties

[ info_ @] % Diagnostics

No ‘properties’ can be shown at the moment. There is either no object selected or the selected object does not have

> | Languages & resources

¥ The project '011-101_CPU1214C" was s

T |





image22.JPG
C 01_CPU1214C\011-101_CPU1214C

Project Edit View Insert Online Options Tools Window Help i A e e

(5 % il sove prsct PORTAL

Devices @Tags | Userconstants || Options

. = =

Tag table_sorting station [ Find and replace
~ [ 011-101_CPU1214C ~ Neme Data type Address Retsin  Acces.. Writa.. Visibl.. Comment
& Add new device 1 e ] (] ] Find
iy Devices & networks
~ (1§ CPU_1214C [CPU 1214C DC/DCIDC]
IY Device configuration
9 online & diagnostics
» [l Program blocks
» [ Technology objects F
» g} External source files
v [@PLCtags
% showall tags
I Add new tag table @ vown
24 Default tag table [29]
45 Tag table_sorting station [0] Oup
» (g PLC data types.
» 3 Watch and force tables
» [ online backups
» [ Traces v [< [T [> Ll

v Details view |6 Properties  [%4Info @ % Diagnostics |

sapeiqr E“ snszl@[

[[] Match case

Replace with:

Name Dstatype  D..

Neme: |

(] Retained

Uroaiven e Tog b o




image23.JPG
..11-101_CPU1214C » CPU_1214C [CPU 1214CDUDUDC] » PLCtags » Tag table_sorting_station [1] - EX

@Tags | @ User constants

2 BDETH =
Tag table_sorting_station
Name Data type Address Retain  Acces.. Writa.. Visibl.. Comment
e o ool w0 [ 0 @ @

g ¥ @




image24.jpeg
Operandenkennzeichen:

Operandentyp:
Adresse:

Bitnummer:

[

I

[[x]





image25.JPG
— 0 EX

..11-101_CPU1214C » CPU_1214C [CPU 1214C DUDUDC] » PLCtags » Tag table_sorting_station [1]

@Tags | @ User constants

4

# BDETH
Tag table_sorting_station
Name Data type Address Retain | Acces.. Writa.. Visibl.. Comment
i a o Bool [0 +] ™ =] ™
= : Operand identifier: |1 =
Operand type:
Address:

Bit number: 0





image26.JPG
011-101_CPU1214C » CPU_1214C [CPU 1214C DUDUDC] » PLCtags » Tag table_sorting station [1] - X

@ Tags @ User constants

FE B TH =
Tag table_sorting station
Name  Data type Address Retain  Acces... Writa.. Visibl.. Comment

<

i @ Q1 Bool %Q0.0 =] - M [conveyor motor -M1 forwards fixed speed |
2 dd 12 I C2 I





image27.JPG
<@ Tags [ & User constants |

FSDE TR
Tag table_sorting station
Name a | Datatype
1 <a Q1 Bool
Q2 Bool

2 a

Address
%Q0.0
%Q0.1

Retain

Acces. Visiblein .. | Comment
™ ~ conveyor motor M1 forwards fixed speed
™ ~ conveyor motor M1 backwards fixed speed





image28.JPG
@Tags | @ User constants

woN -

& & T
Tag table_sorting_station
Name Datatype  Address Retsin
Bool %I0.0

ﬂ Bool [l %i0.1 [~

Ac

=¥ Insertrow
Add row

X e
% Copy culec

X Delete Del
Rename F2

X Cross-references F11
¢ Cross-reference information  Shift+F11

2 Monitor all

import fil
Export file

[ Properties

TR}

T

. Writa... Visibl...

¥ &
s @
(&3]

= |

Comment
conveyor motor M1 forwards fixed speed
conveyor motor M1 backwards fixed speed





image29.JPG
Tmport completed. (0032:0000071)

Q Import completed successfully.

Detailed information is shown in the import log
file.

Click here to view the log file.





image30.JPG
<@Tags | @ User constants

=

@ N !B W -

1
12
13
14
15
16
17
18
19
20
2
22
23
24
25
26

D M
Tag table_sorting station

Neme  Datatype Address Retsin  Acces..

@ Q1 Bool ™
@ Q2 Bool ™
@l A1 |Bool ™
@ 0 Bool ™
@ S0 Bool ™
@ s1 Bool ™
@ s2 Bool ™
@ 81 Bool ™
@ 82 Bool ™
@ 83 Bool [~}
@ 84 Bool ™
@ 85 Bool ™
@ 86 Bool ~
@ 87 Bool ™
@ s3 Bool ™
@ 54 Bool ™
4@ S5 Bool ™
@ s6 Bool [~}
@ Q1 Bool ™
@ Q2 Bool ™
4@ Q3 Bool %Q0.2 ™M
@ M Bool %Q0.3 ™
@ M Bool %Q0.4 ™
@ - Bool %Q0.5 ™
@ 2 Bool %Q0.6 ™
@ 3 Bool %Q0.7 =)

A =

. Writa...

NN NRENENREERERRENRERRE

Visibl...

INNORNPNPNEANNONPNRNERNRNRNRNORRNRRE

=

Comment

conveyor motor M1 forwards fixed speed | |
conveyor motor M1 forwards fixed speed
return signal emergency stop ok (nc)

main switch ,ON" (no)

mode selector manual(0) | automatic(1)
pushbutton automatic start (no)
pushbutton automatic stop (nc)

sensor cylinder M4 retracted (no)

sensor cylinder M4 extended (nc)

sensor motor M1 actice (pulse signal for ...
sensor part at slide (no)

sensor metal part (no)

sensor partin front of cylinder M4 (no)

sensor partat end of conveyor (no)
pushbutton manual mode conveyor —M1...
pushbutton manual mode conveyor ...
pushbutton manual mode cylinder A4 re...
pushbutton manual mode cylinder 4 ex.
conveyor motor M forwards fixed speed
conveyor motor M1 backwards fixed speed
conveyor motor M1 variable speed
cylinder M retract

cylinder M4 extend

display main switch on®

display,manual mode”

display automatic mode”
- ] QF





image31.JPG
\Users\mde\Documents\Automatisierung\011 PU1214C0011 PU1214C

Project Edit View Insert Online Options Tools Window Help Totally Integrated Automation
3 (Y seveproject @ X 12 X Ot s 5 MG B R F coonline ¥ Gooffine o [ B 2 PORTAL
Devices <@Tags |@ User constants |
X ¥ D TH =
Tag table_sorting station
~ [1011-101_CPU1214C -~ Neme | Data type Address Retain | Acces... |Writa... Visibl... |Comment
B Add new device T @ A Bool BET I~ M ™ ™ rewmsignal emergencystop ok (nc) ~
o Devices & networks 3@ +«0 |Bool %01 M © & mainswich.ON (no) F
~ (@ cPu_1214C [CcPU 1214C DUDCDC] @ S0 Bool %10.2 ™ ~ M  mode selector manual(0) / automatic(1)
Y Device configuration @ s Bool %03 ™ ~ M  pushbutton automatic start (no)
% online & diagnostics S @ S2 Bool %104 ™ -~ M  pushbutton automatic stop (nc)
» [ Program blocks 6 |@ 81 Bool %I0.5 ™ - M  sensorcylinder M4 retracted (no)
» [ Technology objects 7 @ B2 Bool %10.6 ™ - M sensorcylinder M4 extended (nc)
» g} External source files & @ 83 Bool %07 =) =] M  sensor motor M1 actice (pulse signal for . =
v [@PLCtags 9 @ 84 Bool %I1.0 [~} - M  sensorpartatslide (no)
% Showall tags @ 85 Bool %I1.1 =) ™ M  sensormetal part (no)
[ Add new tag table 11 @ 86 Bool %12 =) ~ M  sensorpartin front of cylinder M4 (no)
% Default tag table [29] 2 @ 87 Bool %13 =) ~ M  sensorpartatend of conveyor (no)
3 Tag table_sorting station [28 3 @ S3 Bool %14 ™ -~ M  pushbutton manual mode conveyor —Mi...
& PLC data types 14 @ sS4 Bool %15 ™ ~ M  pushbutton manual mode conveyor -M1 =
» [ Watch and force tables 15 @ 55 Bool %11.6 ™ ~ M  pushbutton manual mode cylinder M4 re..
» [ online backups @@ s6 Bool %17 =) =] M  pushbutton manual mode cylinder W4 ex.
» [ Traces @ Q1 Bool %Q0.0 [~} - M  conveyor motor M1 forwards fixed speed
v | Details view | a 2 Bool %Q0.1 ™ ™ M  conveyor motor M1 backwards fixed speed
19 @ Q3 Bool %Q0.2 ™ - M  conveyor motor -M1 variable speed
20 @ 2 Bool %Q03 =) =] M cylinder 4 retract
21 @ 48 Bool %Q0.4 ™M ~ M  cylinder -4 extend
Name Data type a 22 @ P Bool %Q0.5 ™ -~ M  display.main switch on*
< Q1 Bool @ 2 Bool %Q0.6 ™ ™ M  display,manual mode”
@ Q2 Bool @ 3 Bool %Q0.7 ™ - M  display,automatic mode”
@ o3 Bool @ 4 Bool %Q1.0 @ @ @ display,emergencystop activated®
l@ so Bool @ F5 Bool %Q1.1 ™ - M  display.sutomatic mode started”
@@ st Bool @ 6 Bool %Q1.2 ™ - M  displaycylinder 4 retracted” i
o Bool — ———
- | c Properties  [*i4Info @ | % Diagnostics

4 Portal view %@ Tag table_so... _cPut214C




image32.png




image33.JPG
T4 Siemens - C:\UsersimdelDocuments\Automation\031-200_FB_Programming\031-200_FB_Programming ox

Totally Integrated Automation

PORTAL

]$ CEVEN cuzicc - Jall Add new block

Devices &
networks

@ Show all objects

Add new block
PLC
programming

s®

>

R
b i

7

/’

Language:

—_06 Number:
Organizstion O Menual
e @ Automatic
Drive
parameterization ___F" Description:
@ Show crossreferences B

Function blocks are code blocks that store their values permanently in instance data blocks,

Function block 50 that they remain available after the plock has been exscuted
Visualization @ Show program structure
Online & '.
Diagnostics
Function
<bB
Data block

> | Additional information

() Add new and open

» Project view Opened project: C:\Users\mde\Documents\Automation\031-200_FB_Programming\031-200_FB_Programming




image34.png




image35.png
Add new block

-
ren o
e ) =
Organiztion O Manual
Quent
E TN
Y U SO S
Function block. <o that they remain available after the block has been executed.
E ]
"
—

> | Additional information

() Add newsnd goen Cpm ]




image36.JPG
i
MOTOR_AUTO

Name Data type Defaultvalue | Retain Accessible .. Writa... |Visiblein ... |Setp...
@~ input

CedaP ez ad & e =S

< v output
®  <Addne

@ ~ Inout

@ v static
a  <Addne

@~ Temp

- = 00N W AW N -
.

R33

<@ v Constant
®  <Addne

<] ]

& >at I A4 - = qe]
v Block title:

¥ Network 1:

<] 1l J0[>] [100%





image37.JPG
031-200_FB_Programming » CPU_1214C [CPU 1214C DUDUDC] » Program blocks » MOTOR_AUTO [FB1]

W

=

MOTOR_AUTO
Name

@~ input
. dd ne

~ Output

InOut

v Static

& & 6 88
<

v Temp

Constant

fm

He G+ G [HEp] ¢ 6z 02

&7 &

Accessiblef...

Default value  Retain

s Conveyor_motor_sutomatic_mode Bool Non-retain[~] ~

Control of the conveyor motor in automatic mode





image38.JPG
ing » CPU_1214C [CPU 1214C ] » Program blocks » MOTOR_AUTO [FB1]

G FE LE B @[ 696 B 08 =B (= aE 2 W e &7 G 8
MOTOR_AUTO
Name Datatype  Defeultvalue  Retsin Accessiblef... Writa... Visiblein .. Setpoint  Comment
1 4@~ Input
2 as Automatic_mode_active Bool Non-retain ™ ~ ™ Automatic mode activated
a-= Start Bool Non-retain ~ - - Pushbutton automatic start
a-= Stop Bool false Non-retain ™ ~ ~ Pushbutton automatic stop
as Enable_OK. Bool false Non-retain ™M -~ -~ All enable conditions OK
a-= safety_shutoff_active Bool Non-retain ™ - - Safety shutoffactive e.g. emergency stop operated
. Add ne
<@ ~ Output
as Conveyor_motor_automatic_mode  Bool false Non-retain ™ -~ -~ Control of the conveyor motor in automatic mode
10 - dd ne
11 @ ¥ InOut
2] = Add ne
i3@ v swtic
1 = dd
R (e





image39.JPG
ng » CPU_1214C [CPU 1214C » Program blocks » MOTOR_AUTO [FB1]

S L, ERERB @R G Ba D (= A &7 Fa =

MOTOR_AUTO

Neme Datatype  Defeultvelue  Retain Accessible ... Writa... |Visiblein ... |Setpoint  Comment

1@~ Input
2 @ =  Automatic_mode_active Bool Non-retain ™ - - Automatic mode activated
s a-n Start Bool Non-retain ™ - - Pushbutton automatic start
4 @ Stop Bool false Non-retain ~ - ~ Pushbutton automatic stop
5 @s Enable_OK Bool false Non-retain ~ =] -~ All enable conditions OK
6 la-= safety_shutoff_active Bool Non-retain ™ ~ - Safety shutoffactive e.g. emergency stop operated
7 - <Add ne:
8 < v Output
9 a@as Conveyor_motor_automatic_mode  Bool false Non-retain ™ -~ -~ Control of the conveyor motor in automatic mode
10 - dd ne
11 @ ¥ InOut
3] = <Addne
13l@ v swtic
4@ Memory_automatic_start_stop Bool false Non-retain ™ - - B Memory used for startl stop automatic mode
15 - f
16 @ v Temp
7| . Add ne
18 4@ v Constant
19 - dd new> v

<] —





image40.JPG
Ty

BET el ad &7 & =

MOTOR_AUTO
Neme Datatype  Defeultvalue  Retain Accessible ... Writa... | Visiblein ... |Setpoint  Comment

1@~ Input
2 4@ =  Automatic_mode_active Bool Non-retain ™ - - Automatic mode activated
s @as Start Bool Non-retain ™ - - Pushbutton automatic start
4 @an Stop Bool false Non-retain ™ ~ - Pushbutton automatic stop
5 @s Enable_OK Bool false Non-retain ™ ~ ~ All enable conditions OK
6 as Safety_shutoff_active Bool Non-retain ™ - - Safety shutoffactive e.g. emergency stop operated
7 = <Addn
& 4@ v output
s a-s Conveyor_motor_automatic_mode  Bool false Non-retain ™ -~ ~ Control of the conveyor motor in automatic mode
10 - <Add ne
11 @ ¥ InOut
2 - <Add ne:
13/@ v swtc
14 @ Memory_automatic_start_stop Bool Non-retain ™ ™ ~ =] Memory used for start! stop automatic mode

[<] xm \EJ_
& =1 4 -o = q]

¥ Block title: Motor control in automatic mode

[w Conveyor motor in automatic mode:
The bit Memory_automatic_start_stop is set with the input Start, but only ifthe reset conditions
are not fufilled.
The bit Memory_automatic_start_stop is reset with the input Stop or if the safety shutoffis
activated or if the automatic mode is not activated ( manual mode).
1f Memory_automatic_start_stop is set, the enable conditions are granted and
Memory_conveyor_start_stop is set the output Conveyor_motor_automatic_mode is activated.

¥ Network 1: Memoryautomatic_start_stop and control of the conveyor motor in automatic mode





image41.png
s 7

L

o4




image42.png




image43.jpg
B_Pro P 4 P 4C DUDUD Progra blo ) R_A B
Options
" — - " = » s
o, E B Q=@ Cedad izl &7 5 =D W' OF(g
MOTOR_AUTO > [Favorites H
Name Datatype  Defaultvalue  Retain Accessiblef... Writa... Visiblein... Setp... o P g
1@ input ] e i
2 a-= Automatic_mode_active Bool Non-retain ™ ™ ™ » [ Genenl =2
3 @= swen Bool Non-retain =) =] =] o
~ [5i] Bit logic operations E
Bas sor Bool Non-etain @ =] =] He 7
s a@an Enable_OK Bool Non-retain ™ ™ ™ e 3
= = =
6 @-= Safety_shutoff_active Bool Non-retain ™ =) =)
7 . <Add new> o
& @~ ouput = &
=
9 40 = Conveyor_motor_sutomatic_mode Bool folse Non-retsin ™ =] ™ 'E‘in]l 3
< \ ! :
LU S 3 A B R O | g SET_BF =
£ RESET_BF i
~ Block title: Motor control in automatic mode EiEw [
¥ Conveyor motor in automatic mode: £ rs 3
& -pr- 8
¥ Network 1: Memoryautomatic_start_stop and control of the conveyor motor in automatic mode & -
— & -p-
& -
£l r_miG
£ n_RiG
£l a6





image44.png




image45.jpg
W, = 8: Qs '@ =M =2
MOTOR_AUTO

Name Datatype  Defaultvalue Retain Accessible f... Writa... Visiblein ... Setp...
1@ input [~]
2 4@=  Automatic_mode_active Bool Non-retain ™ =) =] r
3 @as start Bool Non-retain =) =) =) =
BlE= sop Bool Nonetain @ =] =] il
5 an Enable_OK Bool alse Non-retain ~ ~ ™
6 @-n Safety_shutoff_active Bool Non-retain ™ =) =)
7 .
8 <@ v Output
9 @  Conveyor motor_sutomatic_mode Bool Non-e...[+]

’T“ L)

& >an 7 A4 - = qe]

¥ Block title: Motor control in automatic mode
» Conveyor motor in automatic mode:.

3]

v ¢€3 Network 1:  Memory automatic_start_stop and control of the conveyor motor in automatic mode





image46.png
#Conveyor_
motor_
automatic_
mode





image47.png




image48.png
o osn A e o e

#Conveyor_
motor_
automatic_
mode

tic_start_stop and control of the conveyor motorin automatic mode




image49.jpg
0 00 B_P a
= Z =g 02 z g H
W L E B @U@ G B@ =D == 1 & T G ERH
MOTOR_AUTO 8
Name Data type | Defaultvalue | Retain Accessiblef... Writa... Visiblein ... Setpoint | Comment g

2 a-= Automatic_mode_active Bool Non-retain =] ™ ™ Automatic mode activated g
3 as Start Bool Non-retain ~ ™ ™ Pushbutton automatic start L
4l@s  swp Bool Non-retain =] = =] Pushbutton automatic stop ]
5 @  EnableoK Bool 3] fale Nonre. [v| ™ =] =] All enable conditions OK ,E‘
6 @@= Safety_shutoff_active Bool false Non-retain ~ =] =] Safetyshutoffactive e.g. emergencyst.. |2
7 . 3
8 @ v output Lo
S @@= Conveyor_motor_sutomatic_mode Bool Non-etain =] =) =) Control of the conveyor motorinauto... | |
0] = e 3
= =
(<] ] NBN
DEEEEE o B R S | (N}
E

ment &

5 :

E

#Conveyor_ -

motor_
automatic_
= mode





image50.png
£ SR




image51.png




image52.jpeg
Options
& 5 o) = ° = = v
EE TS BrasaEB e a@aB =08 &7 &% 2 REE
MOTOR_AUTO > | Favorites
Neme Datatype  Default value  Retain Accessiblef... | Writa... |Visiblein ... |Setpoint | [T Eom i et
2 a- Automatic_mode_active Bool e Non-retain ~ ~ ~ ] pre==
3 @ Start Bool Non-retain ~ ~ ~
» [ General
sl sw ool Nonean < @ @ @ S B i S
5 4=  Enable_OK Bool None... [+] ~ ~ ~ e
6 @ Safety_shutoff_active Bool Non-retain ~ ~ ~ B>
7 . g
BT x
8 <@ v Output ET-(-I
s 9 @as Conveyor_motor_sutomatic_mode Bool false Non-retain - ~ ~ F )
1 dd ne

ar— | =
[ | 2, 8151

€ seTeF
s s I 4 -a o {d] 7 reseT eF
B sk

B rs
P
B -
& -
&N
& r_wie
& nme
T RmG
& F_wG

#Conveyor_
motor_

automatic_
a mode

Lo L





image53.jpg
EE LN @ B@=D 6= =
MOTOR_AUTO
Name Datatype Defaultvalue Retain Accessible f... | Writa.. Visiblein ... Setpoint
9 @a-= Conveyor_motor_automatic_mode Bool false Non-retain =] ™ ™
10 -
11 @ ¥ InOut
12 - <Add ne
13 @ ~ Static
1440 = Memory automatic_start_stop Nonre.[v| =] =] =
15 [
16
7| = Add ne
i ]a; L) — J
& >a 7 A4 - = e
&
e
B g 0
& automatic_
mode

#Enable_OK —





image54.jpg
o, E Q&6 =H
MOTOR_AUTO
Name Datatype Defaultvalue Retain Accessible f... Writa... Visiblein ... Setpoint
1 4@~ Input
2 @a-= Automatic_mode_active Bool Non-retain ~ ™ ™
3 @a-s start Bool Non-retain =] ™ =)
Blas sor Bool Nonretain =] @ @
s as Enable_OK Bool Non-retain - ™ ™~
6 @-n Safety_shutoff_active Bool Non-retain ~ ™ ™
7 . <Ad
8 @ v Output
9 @a-= Conveyor_motor_automatic_mode  Bool false Non-retain -~ ™ ™ vl
<] [0 |
sat @ A ma = ]
#Memory_ E
automatic_
start_stop
#Conveyor_
SR motor_
Start 5 & sutomatic_ -
] #Start Bool Pushbutton automatic start -





image55.png
#Memory_
automatic_
Starstop.

sr
#stant—s

=R o—

#Enable_OK — 3

#Conveyor_
motor.

automatic_
mode





image56.png




image57.png
BRI S |

Wm@w ‘and control ofthe conveyor motor in automatic mode
Commen

#hemory_
automatic_
Start_stop.

SR
#Stet—s

=r —

#Enable_OK— 3

#Conveyor_

motor_

automari
mode





image58.png




image59.png
.
o





image60.png
#Stop—

#Safery_shutof_
active —

#Automatic_
mode_active —

#hemory_
sutomatic_
Star_stop

sr
#Start—s

Rl o—

#Enable_OK— 3

#Conveyor_
motor_
sutomatic_
mode




image61.png




image62.png
B4 o 4]

Network 1: mmM control of the conveyor motor in automatic mode

Comment

=1

#emory_
#5t0p— sutomatic_
#Safery_shutof_ start_stop.
active — - #Conveyor.
#Automati #swr—s & automatic_
mode_active = 3¢ _— ) mode

#Enable_OK— —




image63.jpeg
I save project




image64.JPG
WSS E @] @@ B gl G & G =G
MOTOR_AUTO
Neme Data type | Default value | Retain Accessible f... | Writa... |Visiblein ... |Setpoint

1@~ input [~]
2 4@ s  Automatic_mode_sctive Bool None_..[+] =] ~ ~ (3]
3 @s  Sen Bool Non-retain =] ™ =) ‘
Blas s Bool Non-etain =] =] =] =
5 l@-= Enable_OK Bool Non-retain - ™~ =]
[ Safety_shutoff_active Bool Non-retain =] ™ ™
7 - A
8 4@ v Output
9 @ Conveyor_motor_automatic_mode Bool Non-retain ~ ™~ ™

<] [T I
= s

& >m 4 o = ]

¥ Network 1: Memoryautomatic_start_stop and control of the conveyor motor in automatic mode

— #Memory_
#5top— automatic_
#Safety_shutoff_ stark stop ——
active — sk comveyor
#Automatic_ #Starn—sg & automatic_
mode_active —o 3 Rl Q mode

#Enable_OK — 3¢ — =





image65.jpg
6, Properties | %} Info (@) | %l Diagnostics

General | FB supenvision definitions
General

General
Information

Time stamps

Compilation Neme: [MOTOR_AUTO ]
Protection “ Type: [re ]
Attributes.
Download without reinitializat... ! Lenguage: |FED [
. D
Mimbec
(O WenuaT
(® Automatic
M >





image66.JPG
_ Pl

[ m

Wi W "= B @@BP las G TG 2
MOTOR_AUTO
Neme Datatype | Default value | Retain Accessible ... Writa... Visiblein... Setpoint
14~ Input
2 @=  Automatic_mode_active Bool Nonte_[~] =] =)
3 @ Start Bool Non-retain ~ ~ =)
@ sop Bool Non-etain =] =] =]
5 @@= Enable_OK Bool false Non-retain ~ ™ ™
6 @@= Safety_shutoff_active Bool Non-retain ~ ™ ™
7 - <Add ne
8 @ v Output
9 @a-= Conveyor_motor_automatic_mode Bool Non-retain ~ =] =]

13 @ v sttic
144@ = Memory automatic_startstop  Bool

Non-retain =] ™ =]

<] [ |

HE A==

¥ Block title: Motor control in automatic mode

v Conveyor motor in automatic mode:
The bit Memory_sutomatic_start_stop is set with the input Start, but only if the reset conditions
are not fufilled.
The bit Memory_sutomatic_start_stop is reset with the input Stop or if the safety shutoffis
activated or if the automatic mode is not activated ( manual mode).
f Memory_automatic_start_stop is set, the enable conditions are granted and
Memory_conveyor_start_stop is set the output Conveyor_motor_automatic_mode is activated





image67.png
Network 1:  Memory automatic_start_stop and control of the conveyor motor in automatic mode

Comment

#Memory_ #Conveyor_
sutometc. e
ar g
s senable_oK
H @ i+ { )
w
ssofen shutck
acie

#Automatic_
mode_active

Iyt





image68.JPG
78 Siemens - C:Wsersimde\Documents\Automation\031-200_FB_Programming\031-200_FB_Programming =gop

Project Edit View Insert Online Options Tools Window Help i A e e
3 (Y soveproect @ M 5 2 X D2 s 5 MG B R F coonline ¥ coofiine o B % ] (|| [<eorchinprojece | PORTAL

Project tree

v | Find and replace

~ (] 031-200_FB_Programming
B Add new device
iy Devices & networks
~ (1§ CPU_1214C [CPU 1214C DC/DCIDC]
IY Device configuration
% Online & diagnostics
~ [ Program blocks
i Add new block
4 Main [0B1]
& MOTOR_AUTO [FB1]
» [ Technology objects
» G} External source files
» (@ PLCtags
» [ PLC data types X Delete
» 33 Watch and force tables| ~ Rename
» [y online backups Compile
Download to device
& Goonline

Soneian [

&2 Quick compare

Search in project
b Generate source from blocks

X Crossreferences F1
3¢ Cross-eference information  Shift+F11
Call structure
Assignment list

Know-how protection A [*4info @] &l Diagnostics Languages & resources

'+ Project saved under C:\UsersimdelDocu

4 Portal view Print.





image69.JPG
T Siemens

Project Edit View Insert Online Options Tools Window
¥ (% [ save project M EX e T

Project tree m

Devices
=
~ ] 031-200_F8_Programming
¢ Add new device
iy Devices & networks
~ L@ CPU_1214C [CPU 1214C DU/DC/DC]
N S st
%) Online & diagnostics
~ [ Program blocks
[ Add new block
& Mein [0B1]
4 MOTOR_AUTO [FB1]
» [ Technology objects





image70.jpg
W, E p-ER-ER 1

Main

Name Data type. Default value

1 4@~ Input
2 @= Initial Call Bool
3 @-* Remanence Bool
4 @~ Temp
5 ®  <Addne
6 @ v Constant

<] ]

Bl e@a@EB = G &7 &

Comment

Initial call of this OB
=True, ifremanent data are available

=

4 - = o]

¥ Block title: “Msin Program Sweep (Cycle)"

¥ Network

2 Control conveyor motor forwards in automatic mode





image71.jpeg
utomati FB. 31-200_F8_Programming
Poject Edit View Insen Onine Options Tools Window Help ey i Bl
Y soveproject & X X 9 5 MEEG  coonine F G BEx n PORTAL
Project tree. K]
[ Devices Options.
diFe L ERED@rarEtEBCcaad e Gd & R I Laam=r-1H
Main > | Favorites 8
~ 1031-200_Fe_Programming ~ Name ostatype Defaultvalve | Comment o s H
W Add new device @~ pa — —
sh Devices & networks @ el Gl Bool Inial call ofhis 08 e -
~ @ o nacicrurzacocoemd ol e Remenence eocl ~True fremanent data are availeble o
» i) Bit logic operations =
Y Device confguration “lav emp T , 3
Tmer operations 2
% Oniine & diagnostics — 0 2
» 133 Counter operations 3
~ I3 Program blocks & @< consun |
» [ Comparator operations
I Add newblock 7 .
» [£] Meth functions B
il )] <] n 31l ) B3 Move cperstions ¥
B WOTOR AT (] I S g
» [ Technology objects . TR i QIR RN ¥ | »ERM 4 4
» [ Exteml source fes ogram control operati |
» [@ ACugs ~ Block title: “Mein Program Sweep (Cycle)” » L word logic operations m
» &5 Shiftand rotate
» (@ PLC dota tpes -
® o 1
DIRESSEREA] Hi v Network1: Control conveyor motor forwerds in automatic mode 3
» Ui Online backups = 2
v [ Details view -
=
Name Address
< ]
> | Extended instructions
>  Technology
1o0% - > | Communication
| i Properties [} Info & % Diagnostics > | Optional packages
S owenion [® vain 081) [




image72.JPG
Call options

Data block

' Name -
D Number =

ngle O Manual

instance
@® Automatic

Ifyou call the function block as a single instance, the function
block saves its data in its own instance data block.

more...

[ok—] [ cencel





image73.png
B1

woToR AU
o
wm
~oToR_ AUTO"
—en
—
otse]
aise]
otzesup =zl
126 —enable 0 e
= b
orze | hiof acive eno





image74.png
081

“NOTORAUTO_
o7
W81
“MOTOR_AUTO"
—en
Automatic_
false — mode_active
false — Sane oo
false — Stop. X
false £ Enable_OK sutomatic_
mods —
Safety_

false — shutoff active ENO —




image75.png
~ L@ PLctags
% showalltsgs
B Add newtag sble
% Default tag table [28]
5 Tog tabie_sorting stston (28]

v €3 Network 1:  Control conveyor motor forwards in automatic mode

Comment

Details view

[-N-N-N-N-N-N-H-I-]

Name
<2
03
0
1
=2
3
=4
=5
56

| “MOTOR AUTO_

MoTOR AUTO"
——
Automatc
— mode acive
s —sun
e < —fsiop e
P Enatle 0K sutomate_
.y moe —.
ize — shusofactve eno—




image76.png
o A - o 4
¥ Block title: “Main Program Sweep (Cycle)”

Comment

~ €3 Network 1:  Control conveyor motor forwards i

Comment

automatic mode

%02 mode selector| |~
=03 pushbutton aut.
%04 pushbutton aut.
=4 pushbutton ma... | v

ENo—





image1.png
SIEMENS

Global Industry
Partner of
WorldsSkills
International

N
worldskills





image77.png
w01
x0 —

uos
81—

%081

“NOTOR_AUTO_

DE"
w81

MOTOR_AUTO"

—en

W2 putomatic,
“50" — mode_active

————————Enable ok

o3
51— start
o4

52" —st0p
WO safery_

“A1" — shutoff active

Conveyor_
motor,

Eno —




image78.png
w01
x0 —

uos
81—

*DB1

“NOTOR_AUTO_

L5
w81

MOTOR_AUTO"

—en

W02 Automatic_
“50" — mode_active

u3
51— strt
uo.a

52" =0 5t0p.

————————Enable ok

WO safery
“-A1" £ shutoff_active

Conveyor_
motor_

automatic_  %Q0.0
mode — Q1"

Eno —




image79.JPG
Wi

Tl ST G

"

HF i =0

¥ Network 1:

Control conveyor motor forwards in automatic mode

w081
“MOTOR_AUTO_
De*
%81
“MOTOR_AUTO"
LGN ENQ ——————————
02 Automatic_ oo
750" — mode_active sutomatic.  %Q0.0
0.3 mode —"Q1°
51" —Sstart
%o 4
ot
4 Stop
0.5
2t
{ } Enable_OK
Safety_

shutof_active

[100%





image80.jpeg




image81.JPG
74 Siemens - C:\Usersimde\Documents\Automation\031-200_FB_Prog

5 (% | saveproject

Devices

Project Edit View Insert Online Options
X s

Project tree o <

Tools Window  Hel

% 05

i ]

~ |1 031-200_F8_Programming
[ Add new device
hy Devices & networks
~ (8 CPU_1214C [CPU 1214C DC/DCIDC]
Y Device configuration
%] Online & diagnostics
~ I Program biocks
& Add new block
& Main [081]
4 MOTOR AUTO [FB1]
@ MOTOR_AUTO_DB [DB1]

Main

A Name

1@~ input
2 @-» Initial_
@@= Rema

[ I3 —

¥ Block title: "M

¥ Network 1:




image82.JPG
|’d Properties  |*}Info @ |2l Diagnostics

| General @] Cross-references | Compile | EnergySuite | Syntax |

HN O —

Compiling finished (errors: 0; warnings: 0)

! Path Description Goto |2 Emors | Warnings | Time

Q@ ~ cru_t214c » o 0 2:52:35PM
[} ~ Program blocks A o 0 2:52:35PM
(] MOTOR_AUTO (FB1) Block was successfully compiled. P 2:52:35PM
(] Main (0B1) Block was successfully compiled. o 2:52:36 PM
(V) Compiling finished (errors: 0; warnings: 0) 2:52:36 PM





image83.png




image84.JPG
J& Siemens \Usersimde\Docum:

s\Automation\031-200.

Programming\031-200,

Project Edit View Insert Online Options

5f 31 B save project X X0

Tools

s

Vindow  Help

% MG E @ ¥ coonline ¥ Gooffine F A A X

Totally Integrated Automation

PORTAL

Project tree <

Devices

I Add new device
iy Devices & networks

~ [ Program blocks
& Add new block
& Main [0B1]

[ Online backups
Traces

w81
4 MOTOR AUTO [FB1] "MOTOR_AUTO_
@ MOTOR_AUTO_DB [DB1] De*
» (3 Technology objects %81
» @} External source files "MOTOR_AUTO"
v [g PLCtags —EN
% Showall tags v
S S W02 Automatic_
v | Details view *50" — mode_active
|| Module - %03
%0.1 51" —Start
0" — w04
Name o *52" ~ostop Conrsyord
Y Device configuration = 81—k Enable_OK automatic_  %Q0.0
% Online & diagnostics WO safety. mode —"-Q1°
5! Program blocks *-A1" =0 shutoff_active ENO —
I’ Technology objects
External source files
@ PLCtags v Network 2:
I7& PLC data types
52 Watch and force tables <l M [3] [100%

<

» [¢] Comparator operations
» [E] Math functions

» 5| Move operations

» By Conversion operations
» 5 Program control operati.
» L& Word logic operations
» 5 shiftand rotate

[0
Extended instructions

Options =g

& b, ETET R AR éT R S| Jwr o=

i > | Favorites g

v | 031-200_FB_Programming = - T v | Basic instructions 3

Name Descr...

- = iy i ~ Block title: “Mein Program Sweep (Cycle)” Al 5 Genenl =
~ [/m CPU_1214C [CPU 1214C DUIDC/DC] e ] b2
o otk il S o » [5i] Bit logic operations =
Y Device configuration 2

= » (@] Timer operations. a

% online & diagnostics v Network 1: Control conveyor motor forwards in automatic mode 2

» [ Counter operations H

TV T~

Technology

> | Communication

4 Portal view

& Main (OB1)

[ & properties

|%}info @ | %l Diagnostics

> Optional packages

The programming language





image85.jpeg




image86.jpg
Block interface

Network 1:  Control conveyor motor forwards in automatic mode

Comment
%DB1
“MOTOR AUTO_
DB*
~—EN
402 Automatic_
50" — mode._active
e ] %03
%0.1 51 —smn
o= 0.4
%0.5 52" =0 5t0p Conveyor_
T — Enable_OK .._,.ﬁ_’- %Q0.0
WO  safety mode — Q1"
“-A1" =0 shutoft_active ENO —





