Lern-/LehrunterIagen

4 Siemens Automation Cooperates with Education

(SCE) | Ab Version V14 SP1

TIA Portal Modul 031-200

Grundlagen der FB-Programmierung

mit SIMATIC S7-1200

-

siemens.de/sce

S {
-

Frei verwendbar fur Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2018. Alle Rechte vorbehalten.

L

SIEMENS

Global Industry
Partner of
WorldSkills
International

A\
worldskills




Lern-/Lehrunterlagen | TIA Portal Modul 031-200, Edition 2018 | Digital Factory, DF FA

Passende SCE Trainer Pakete zu dieser Lern-/Lehrunterlagen
+ SIMATIC S7-1200 AC/DC/RELAIS 6er "TIA Portal"
Bestellnr.: 6ES7214-1BE30-4AB3
+ SIMATIC S7-1200 DC/DC/DC 6er "TIA Portal"
Bestellnr.: 6ES7214-1AE30-4AB3
« Upgrade SIMATIC STEP 7 BASIC V14 SP1 (fiir S7-1200) 6er "TIA Portal"
Bestellnr.: 6ES7822-0AA04-4YE5

Bitte beachten Sie, dass diese Trainer Pakete ggf. durch Nachfolge-Pakete ersetzt werden.
Eine Ubersicht tiber die aktuell verfiigbaren SCE Pakete finden Sie unter: siemens.de/sce/tp

Fortbildungen
Fur regionale Siemens SCE Fortbildungen kontaktieren Sie Ihren regionalen SCE Kontaktpartner:
siemens.de/sce/contact

Weitere Informationen rund um SCE
siemens.de/sce

Verwendungshinweis

Die SCE Lern-/Lehrunterlage fiir die durchgangige Automatisierungslésung Totally Integrated Automation
(TIA) wurde fur das Programm ,Siemens Automation Cooperates with Education (SCE)" speziell zu
Ausbildungszwecken fiur o6ffentliche Bildungs- und F&E-Einrichtungen erstellt. Die Siemens AG
Ubernimmt bezuglich des Inhalts keine Gewéhr.

Diese Unterlage darf nur fir die Erstausbildung an Siemens Produkten/Systemen verwendet werden.
D.h. sie kann ganz oder teilweise kopiert und an die Auszubildenden zur Nutzung im Rahmen deren
Ausbildung ausgehandigt werden. Die Weitergabe sowie Vervielfaltigung dieser Unterlage und Mitteilung
ihres Inhalts ist innerhalb offentlicher Aus- und Weiterbildungsstatten fiir Zwecke der Ausbildung
gestattet.

Ausnahmen bedirfen der schriftichen Genehmigung durch die Siemens AG Ansprechpartner:
Herr Roland Scheuerer roland.scheuerer@siemens.com.

Zuwiderhandlungen verpflichten zu Schadensersatz. Alle Rechte auch der Ubersetzung sind vorbehalten,
insbesondere fir den Fall der Patentierung oder GM-Eintragung.

Der Einsatz fur Industriekunden-Kurse ist explizit nicht erlaubt. Einer kommerziellen Nutzung der
Unterlagen stimmen wir nicht zu.

Wir danken der TU Dresden, besonders Prof. Dr.-Ing. Leon Urbas und der Fa. Michael Dziallas
Engineering und allen weiteren Beteiligten fir die Unterstiitzung bei der Erstellung dieser SCE Lern-
/Lehrunterlage.

Frei verwendbar fur Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2018. Alle Rechte vorbehalten. 2
SCE_DE_031-200 FB-Programmierung S7-1200_R1709.docx


http://www.siemens.de/tp
http://www.siemens.de/contact
http://www.siemens.de/sce

Lern-/Lehrunterlagen | TIA Portal Modul 031-200, Edition 2018 | Digital Factory, DF FA

Inhaltsverzeichnis

A 1= (=3 (=] 11 oo TSP PSSPPPPRRIN 5
2 WV OTBUSSEEIZUNG .t eeeiti e ettt ettt ettt ettt b e e ettt e e e e et e e e e ea e e e e eaa e e e e e e b e e eeeba e e e eeba e e eesba e eeernaaaaae 5
3 Benotigte Hardware UNd SOfWAIE ........ooiiiiiiiiiiie i e e eneeeeeneerrnenes 6
N 1 1 [ To 1= TP PP TR U PPPPPP 7
4.1 Betriebssystem und ANWeNdUNGSPIrOGIAMIT ......u.uieeiiieiiiiiiae e e e e e eeeettia e e e e e eeeeabba e e e e aaeeeerennnes 7
4.2 OrganiSatioNSDAUSTEINE ........cooiiiiii e ettt e e e et e et e e e e e e e eeabba e e eas 8
4.3 Prozessabbild und zyklische Programmbearbeitung.............coooooiiiiiiiiiii e, 9
4.4 UMK ONEIN <. e 11
4.5 Funktionsbausteine und Instanz-Datenbausteinge ..o 12
4.6 Globale DatenbaUSLEING ..........cooviiiiiiiii 13
4.7 Bibliotheksfahige CodebauSteINe ...........oii it eeees 14
4.8 Programmi@rSPrACNEIN .......... ettt e e e e e e et ettt e e e e e e e ees bbb e e aaaaeaees 15
AUFGADENSTEIIUNG ..ottt e e e e e e e et e tbb e e e e e e e e eeebbba e e e e aeaaeeee 16
[ F= U 18] o o TSP 16
6.1 [N (@ I 7Y I USRI 16
6.2 Automatikbetrieh — BanAMOTOr. .........uuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiei e e 16
6.3 TeCHNOIOGIESCNEMIA. ... . e e ettt e e e e e e ee it 17
6.4 BeleguNGSIaDEIIE ... ... et aaaaaae 18
7 Strukturierte Schritt-flr-SChritt-ANEITUNG....... oo oot 19
7.1 Dearchivieren eines vorhandenen Projekis ............ e 19
7.2 Anlegen einer neuen Variablentabelle............ooo e 20
7.3 Anlegen neuer Variablen innerhalb einer Variablentabelle...............ccccoooiiiii, 22
7.4 Importieren der ,Variablentabelle_Sortieranlage” ... 23
7.5 Erstellen des Funktionsbausteins FB1 ,MOTOR_AUTQO" flir den Bandmotor im
AULOMEALTKIDETIED ...ttt ettt et e e e e e 27
7.6 Schnittstelle des FB1 ,MOTOR_AUTO" feStIEgen ......ccouuuiiiiiiieiieieeie e 29
7.7 Programmierung des FB1: MOTOR_AUTO .......uuuuuiuiiiiiiiiiinieniieriinennnrrerrrnnnrnnsrnreemeee.. 32
7.8 Programmierung des Organisationsbausteins OB1 — Steuerung des Bandlaufs vorwarts im
AULOMEALTKIDETIED ...ttt et e et e e e e 40
7.9 Ergebnis in der Programmiersprache KOP (Kontaktplan) ... 45
7.10 Programm speichern und UDEISEIZEN. .........ouuiuuiiii e 46
711 Programm [AOEN ... ..ottt e e e e e et ettt e e e e e et e eebba e e e e e e eerrraan s 47
7.12  Programmbausteing DEODACHIEN ...........uuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiee ettt e e e e e e e e eeeeeeeeeeaeeeeeaaaeees 48
7.13  ArChivieren dES PrOJEKIES .....uuuuiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeetettttteeattaaaeaeaeeees 51
% A O 4 T=To K1 (T TP PP PPPPPPPPPPPP 52
ST U o TV o F RSOOSR 53
8.1  AUfgabenstelluNg — UDUNG.........coiiiieeie ettt ettt e et eteeenteeeveeereea 53
8.2 TeCHNOIOGIESCNEMIA. ... e e e ettt e e e e e e e e et 53
8.3 BelegungStabelle .... ..o 54

Frei verwendbar fur Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2018. Alle Rechte vorbehalten.
SCE_DE_031-200 FB-Programmierung S7-1200_R1709.docx



9

Lern-/Lehrunterlagen | TIA Portal Modul 031-200, Edition 2018 | Digital Factory, DF FA

8.4 L =TT o 54
8.5  ChECKISIE — UDUNG. ... .oeiuiiieie ettt ettt ettt ettt e et e ete e et e e e e etaeereeenteetaeareeas 55
WeEIterfUNIENAE INFOIMIALION ... ...t e et e e e e et e et e e e e st e et s ea st e et s ensssneeens 56

Frei verwendbar fur Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2018. Alle Rechte vorbehalten.
SCE_DE_031-200 FB-Programmierung S7-1200_R1709.docx



Lern-/Lehrunterlagen | TIA Portal Modul 031-200, Edition 2018 | Digital Factory, DF FA

Grundlagen der FB-Programmierung

1 Zielstellung

In diesem Kapitel lernen Sie die grundlegenden Elemente eines Steuerungsprogrammes — die
Organisationsbausteine (OB), die Funktionen (FC), die Funktionsbausteine (FB) und die
Datenbausteine (DB) kennen. Zusétzlich werden lhnen die bibliotheksfahige Funktions- und
Funktionsbausteinprogrammierung  vorgestellt.  Sie lernen  die  Programmiersprache
Funktionsplan (FUP) kennen und nutzen diese zur Programmierung eines Funktionsbausteins
FB1 und eines Organisationsbausteins OB1.

Es kénnen die unter Kapitel 3 aufgefiihrten SIMATIC S7-Steuerungen eingesetzt werden.

2 Voraussetzung

Dieses Kapitel baut auf der Hardwarekonfiguration einer SIMATIC S7-1200 auf. Es kann mit
beliebigen Hardwarekonfigurationen, die digitale Eingangs- und Ausgangskarten besitzen,
realisiert werden. Zur Durchflihrung dieses Kapitels kdnnen Sie z.B. auf das folgende Projekt
zuriickgreifen:

SCE_DE_011_101_ Hardwarekonfiguration_CPU1214C.zap14
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3 Benotigte Hardware und Software

1 Engineering Station: Voraussetzungen sind Hardware und Betriebssystem (weitere
Informationen siehe Readme/Liesmich auf den TIA Portal Installations-DVDs)

Software SIMATIC STEP 7 Basic im TIA Portal —ab V14 SP1

3 Steuerung SIMATIC S7-1200, z.B. CPU 1214C DC/DC/DC mit Signalboard ANALOG
OUTPUT SB1232, 1 AO — ab Firmware V4.2.1

Hinweis: Die digitalen Eingange sollten auf ein Schaltfeld herausgefuhrt sein.

4  Ethernet-Verbindung zwischen Engineering Station und Steuerung

e— 2 SIMATIC STEP 7

. . . Basic (TIA Portal) ab
1 Engineering Station V14 SP1

4 Ethernet-Verbindung

9T YT YT Y
99T Y YT Y

3 Steuerung SIMATIC S7-1200 Schaltfeld
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4 Theorie

4.1 Betriebssystem und Anwendungsprogramm

Das Betriebssystem ist in jeder Steuerung (CPU) enthalten und organisiert alle Funktionen und
Ablaufe der CPU, die nicht mit einer spezifischen Steuerungsaufgabe verbunden sind.

Zu den Aufgaben des Betriebssystems gehéren z. B.:

Abwickeln von Neustart (Warmstart)

Aktualisieren des Prozessabbilds der Eingdnge und des Prozessabbilds der Ausgange
Zyklisches Aufrufen des Anwenderprogramms

Erfassen von Alarmen und Aufrufen der Alarm-OBs

Erkennen und Behandeln von Fehlern

Verwalten von Speicherbereichen

Das Betriebssystem ist Bestandteil der CPU und ist bei der Auslieferung bereits auf dieser
enthalten.

Das Anwenderprogramm enthalt alle Funktionen, die zur Bearbeitung ihrer spezifischen
Automatisierungsaufgabe erforderlich sind. Zu den Aufgaben des Anwenderprogramms gehéren:

Prifung der Vorbedingungen fiur einen Neustart (Warmstart) mithilfe von Anlauf-OBs

Bearbeiten von Prozessdaten d.h. Ansteuerung der Ausgangssignale in Abh&ngigkeit von
den Zusténden der Eingangssignale

Reaktion auf Alarme und Alarmeingéange

Bearbeiten von Stérungen im normalen Programmablauf

Frei verwendbar fur Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2018. Alle Rechte vorbehalten.
SCE_DE_031-200 FB-Programmierung S7-1200_R1709.docx



Lern-/Lehrunterlagen | TIA Portal Modul 031-200, Edition 2018 | Digital Factory, DF FA

4.2 Organisationsbausteine

Die Organisationsbausteine (OB) bilden die Schnittstelle zwischen dem Betriebssystem der
Steuerung (CPU) und dem Anwendungsprogramm. Sie werden vom Betriebssystem aufgerufen
und steuern folgende Vorgénge:

— Zyklische Programmbearbeitung (z.B. OB1)
— Anlaufverhalten der Steuerung

— Alarmgesteuerte Programmbearbeitung

— Fehlerbehandlung

In einem Projekt muss mindestens ein Organisationsbaustein fur die zyklische
Programmbearbeitung vorhanden sein. Ein OB wird durch ein Startereignis aufgerufen wie in
Abbildung 1 dargestellt. Dabei haben die einzelnen OBs festgelegte Prioritaten, damit z.B. ein
OB82 zur Fehlerbehandlung den zyklischen OB1 unterbrechen kann.

Anlaufprogramm
Ein (Run) B
OB 100 Warmstart
Zyklische
Programm- Alarmgesteuerte
B Zykus ™ bearbeitung <«  Programm-
¥ bearbeitung
i
ik / OB 40...
Unterbrechung ,r/
Alarm . <
Unterbrechung Fehlerbehandlung
Fehler e >
%\ OB 80
N
\
Betriebssystem

Abbildung 1: Startereignisse im Betriebssystem und OB-Aufrufe
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Nach dem Auftreten eines Startereignisses sind folgenden Reaktionen méglich:

— Falls dem Ereignis ein OB zugeordnet wurde, sto3t dieses Ereignis die Ausfiihrung des
zugeordneten OB an. Ist die Prioritat des zugeordneten OB hoher als die Prioritat des gerade
ausgefuhrten OBs wird dieser sofort ausgefuhrt (Interrupt). Ist dies nicht der Fall wird zuerst
noch gewartet bis der OB mit der hdheren Prioritat ausgefihrt werden konnte.

— Haben Sie dem Ereignis kein OB zugeordnet, wird die voreingestellte Systemreaktion
durchgefuhrt.

Tabelle 1 zeigt fur eine SIMATIC S7-1200 Beispiele zu unterschiedlichen Startereignissen.
Gezeigt werden auch mogliche OB-Nummer(n) und die voreingestellten Systemreaktionen, die
eintreten, wenn der jeweilige Organisationsbaustein(OB) nicht in der Steuerung vorhanden ist.

Startereignis Mdgliche OB- Voreingestellte
Nummer Systemreaktion

Anlauf 100, 3 123 Ignorieren

Zyklisches Programm 1,3123 Ignorieren

Uhrzeitalarm 10 bis 11 -

Update-Alarm 56 Ignorieren

Zyklustiberwachungszeit einmal 80 Ignorieren

Uberschritten

Zyklustiberwachungszeit zweimal | gg STOP

Uberschritten

Diagnosealarm 82 Ignorieren

Tabelle 1: OB-Nummern fiir unterschiedliche Startereignisse

4.3 Prozessabbild und zyklische Programmbearbeitung

Wenn im zyklischen Anwenderprogramm die Eingange (E) und Ausgénge (A) angesprochen
werden, so werden die Signalzustande normalerweise nicht direkt von den Ein-/Ausgabemodulen
abgefragt, sondern es wird auf einen Speicherbereich der CPU zugegriffen. Dieser
Speicherbereich enthélt ein Abbild der Signalzustédnde und wird als Prozessabbild bezeichnet.
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Die zyklische Programmbearbeitung geschieht mit folgendem Ablauf:

1. Am Anfang des zyklischen Programms wird abgefragt, ob die einzelnen Eingdnge Spannung
fuhren oder nicht. Dieser Status der Eingédnge wird in dem Prozessabbild der Eingénge
(PAE) gespeichert. Dabei wird fur die Spannung fihrenden Eingange die Information 1 oder
.High", fur die keine Spannung fihrenden die Information 0 oder ,Low" hinterlegt.

2. Der Prozessor arbeitet daraufhin das im zyklischen Organisationsbaustein hinterlegte
Programm ab. Dabei wird fur die benotigte Eingangsinformation auf das bereits vorher
eingelesene Prozessabbild der Eingange (PAE) zugegriffen und die
Verknupfungsergebnisse in ein sogenanntes Prozessabbild der Ausgénge (PAA)
geschrieben.

3. Am Ende des Zyklus wird das Prozessabbild der Ausgange (PAA) als Signalzustand zu den
Ausgabemodulen Ubertragen und diese ein- bzw. ausgeschaltet. Danach geht es wieder
weiter mit Punkt 1.

1. Status der Eingénge im PAE speichern.

Programm der SPS im PAE

Programmspeicher
2. Abarbeiten des Lokaldaten

Programms 1. Anweisung

Anweisung fir 2. Anweisung
: 3. Anweisung Merker

Anweisung mit Zugriff 4. Anweisung

auf PAE und PAA :
Datenbausteine

PAA

letzte Anweisung

3. Status aus dem PAA an die Ausgange
Ubertragen.

Abbildung 2: Zyklische Programmbearbeitung

Hinweis: Die Zeit die der Prozessor fir diesen Ablauf benétigt nennt man Zykluszeit. Diese ist
wiederum abhangig von Anzahl und Art der Anweisungen und der Prozessorleistung der
Steuerung.
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Funktionen

Funktionen (FCs) sind Codebausteine ohne Gedachtnis. Sie haben keinen Datenspeicher, in
denen Werte von Bausteinparametern gespeichert werden kdnnten. Deshalb missen beim
Aufruf einer Funktion alle Schnittstellenparameter beschaltet werden. Um Daten dauerhaft zu
speichern, missen zuvor globale Datenbausteine angelegt werden.

Eine Funktion enthélt ein Programm, das immer dann ausgefiihrt wird, wenn die Funktion von
einem anderen Codebaustein aufgerufen wird.

Funktionen kdnnen z.B. zu folgenden Zwecken eingesetzt werden:

— Mathematische Funktionen — die in Abhangigkeit von Eingangswerten ein Ergebnis
zurlickgeben.

— Technologische Funktionen — wie Einzelansteuerungen mit Binarverkniipfungen.

Eine Funktion kann auch mehrmals an verschiedenen Stellen innerhalb eines Programms
aufgerufen werden.

Organisationsbaustein

Main [OB1]
Aufruf einer Funktion » | Funktion
MOTOR_HAND [FC1] MOTOR_HAND [FC1]

Beinhaltet zum
Beispiel ein Programm
fur die Ansteuerung
eines Bandes im
Handbetrieb.

Die Funktion hat kein
Gedachtnis.

N

Abbildung 3: Funktion mit Aufruf aus dem Organisationsbaustein Main[OB1]

Frei verwendbar fur Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2018. Alle Rechte vorbehalten.
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Funktionsbausteine und Instanz-Datenbausteine

Funktionsbausteine sind Codebausteine, die ihre Eingangsvariablen, Ausgangsvariablen,
Durchgangsvariablen und auch die statischen Variablen dauerhaft in Instanz-Datenbausteinen
ablegen, sodass sie auch nach der Bausteinbearbeitung zur Verfligung stehen. Deshalb
werden sie auch als Bausteine mit "Gedachtnis" bezeichnet.

Funktionsbausteine kénnen auch mit temporaren Variablen arbeiten. Die tempordren Variablen
werden jedoch nicht im Instanz-DB abgespeichert, sondern stehen nur einen Zyklus lang zur
Verfigung.

Funktionsbausteine werden bei Aufgaben verwendet die mit Funktionen nicht realisierbar sind:
— Immer wenn in den Bausteinen Zeiten und Zahler benétigt werden oder

— wenn eine Information in dem Programm gespeichert werden muss. Zum Beispiel eine
Vorwahl der Betriebsart mit einem Taster.

Funktionsbausteine werden stets ausgefihrt, wenn ein Funktionsbaustein von einem anderen
Codebaustein aufgerufen wird. Ein Funktionsbaustein kann auch mehrmals an verschiedenen
Stellen innerhalb eines Programms aufgerufen werden. Sie erleichtern so die Programmierung
haufig wiederkehrender, komplexer Funktionen.

Ein Aufruf eines Funktionsbausteins wird als Instanz bezeichnet. Jeder Instanz eines
Funktionsbausteins wird ein Speicherbereich zugeordnet, der die Daten enthalt, mit denen der
Funktionsbaustein arbeitet. Dieser Speicher wird von Datenbausteinen zur Verfiigung gestellt,
die automatisch von der Software erstellt werden.

Es ist auch moglich den Speicher fur mehrere Instanzen in einem Datenbaustein als
Multiinstanz zur Verfligung zu stellen. Die maximale GréRe von Instanz-Datenbausteinen
variiert abhéngig von der CPU. Die im Funktionsbaustein deklarierten Variablen bestimmen die
Struktur des Instanz-Datenbausteins.

Instanz-Datenbaustein
MOTOR_AUTO_DB1
[DB1] als Gedachtnis
fur den Aufruf
des Funktions-

Organisationsbaustein
Main [OB1]

Funktionsbaustein

Aufruf eines MOTOR_AUTO [FB1] | pausteins
Funktionsbausteins ) MOTOR_AUTO
MOTOR_AUTO [FB1] Beinhaltet zum [FB1]

zusammen mit dessen
Instanz-Datenbaustein
MOTOR_AUTO_DB1
[DB1]

Beispiel ein Programm
fur die Ansteuerung
eines Bandes im
Automatikbetrieb.

Der Funktionsbaustein
nutzt in diesem Aufruf
den Instanz-
Datenbaustein
MOTOR_AUTO _DB1
[DB1] als Gedachtnis.

N

Abbildung 4: Funktionsbaustein und Instanz mit Aufruf aus dem Organisationsbaustein Main[OB1]
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46 Globale Datenbausteine

Datenbausteine enthalten im Gegensatz zu Codebausteinen keine Anweisungen, sondern
dienen der Speicherung von Anwenderdaten.

In Datenbausteinen stehen also variable Daten, mit denen das Anwenderprogramm arbeitet. Die
Struktur globaler Datenbausteine kénnen Sie beliebig festlegen.

Globale Datenbausteine nehmen Daten auf, die von allen anderen Bausteinen aus verwendet
werden kdnnen (siehe Abbildung 5). Auf Instanz-Datenbausteine sollte nur der zugehorige
Funktionsbaustein zugreifen. Die maximale Gro3e von Datenbausteinen variiert abhangig von

der CPU.
Funktion_ 10 | _
%;tig?gbl:;ﬁ Zugriff fir alle Bausteine
Funktion 11 | _
Funktions- / Instanz-DB Zugriff nur far
baustein_12 : (DB_Instanz) Funktionsdatenbaustein_12

Abbildung 5: Unterschied zwischen globalem DB und Instanz-DB.

Anwendungsbeispiele fir globale Datenbausteine sind:
— Speicherung der Informationen zu einem Lagersystem. ,Welches Produkt liegt wo?*

— Speicherung von Rezepturen zu bestimmten Produkten.
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Bibliotheksfahige Codebausteine

Die Erstellung eines Anwenderprogramms kann linear oder strukturiert erfolgen. Die lineare
Programmierung schreibt das gesamte Anwenderprogramm in den Zyklus-OB, eignet sich
jedoch nur fir sehr einfache Programme bei denen inzwischen andere, gunstigere
Steuerungssysteme z.B. LOGO! zum Einsatz kommen.

Bei komplexeren Programmen ist immer eine strukturierte Programmierung zu empfehlen.
Hier kann die gesamte Automatisierungsaufgabe in kleine Teilaufgaben zerlegt werden, um diese
in Funktionen und Funktionsbausteinen zu ldsen.

Dabei sollten bevorzugt bibliotheksféhige Codebausteine erstellt werden. Das heil3t, dass die
Eingangs- und Ausgangsparameter einer Funktion oder eines Funktionsbausteins allgemein
festgelegt werden und erst bei der Nutzung des Bausteins mit den aktuellen globalen Variablen
(Eingange/Ausgange) versehen werden.

031-200_FB-Programmierung » CPU_1214C [CPU 1214C DUDCUDC] » Programmbausteine » MOTOR_AUTO [FB1]

e L ERERD8r @ GEHE CGEaEB 2l G & T G =
MOTOR_AUTO
Name Datentyp Defaultwert Remanenz Errei.. Schr.. Si.. Ei.. Kommentar
1 @ v Input [~
2 4@ =  Automatikbetrieb_aktiv Bool [i]] false Nicht.. [+] [ Betriebsart Automatikbetrieb aktiviert
R Start_Befehl Bool false Nichtre.. [] Start-Befehl fur Automatikbetrieb
4 @ Stopp_Befehl Bool false Nichtre.. M [ @& Stopp-Befehl fiir Automatikbetrieb |=
5 @@=  Freigabe_OK Bool false Nichtre.. [0 Alle Freigabebedingungen erfullt
6 @ Schutzabschaltung_a... Bool false Nichtre... B Schutzabschaltung aktiv, z.B. Nothalt betétigt
7 4@ v Output
& @=s  Bandmotor_Automatik Bool false Nichtre.. M (O @& des Band im
9 4@ » Inout
10 @ v Static
11|« Speicher_Automatik_... Bool Nichtre.. [ [J @ [0) SpeicherfirStart-und Stoppfunktion im Automatikbetrieb
124 v Temp =
= . rina v
& >=1 4 -0l = A=
= s - carep =
'w Bandmotor im Automatikbetrieb:
Der Speicher_Automatik_Start_Stopp wird mit dem Start_Befehl speichernd eingeschaltet, jedoch
nur wenn die Ricksetzbedinungen nicht anstehen.
Der Speicher_Automatik_Start_Stopp wird zuriickgesetzt, wenn der Stopp_Befehl ansteht oder die
Schutzabschaltung aktiv ist oder der i ieb nicht aktiviertist .
Der Ausgang di r_A wird ., wenn der Speicher_Automatik_Start_Stopp
gesetztistund die Freigabebedinungen erfullt sind.
> s des di im ikbetrieb
bl #5peicher_
#5topp_Befehl — Automatik_
#Schutzabschaltu Start_Stopp Tl
ng_aktiv e— SR
#Automatikbetrie #5tart_Befehl — s & #Bandmotor_
b_aktiv =0 3¢ —_—_— Q— Automatik
#Freigabe_OK — 3¢ _ —
v
100% ¥ ———

T hd @ T G E
PR 4 = = q]

¥ Netzwerk 1: Ansteuerung des Bandlaus vorwarts im Automatikbetrieb :J

%DB1

"MOTOR_AUTO_
DB1"
%FB1
“"MOTOR_AUTO"
. == EN i
%E0.2 | Automatikbetri
"-50" — eb_aktiv
& %EO0.3
%E0.1 "-51" = Start_Befehl
"-KO" — %E0.4
e "-52" =0 Stopp_Befehl
"B s ———m e 4 Bandmotor_|  %A0.0
%E0.0  |schutzabschalt RIS
"-A1" =0 ung_aktiv ENO —
&
<l [ 3] [130% | =2 I rerrerss frev

Abbildung 6: Bibliotheksféhiger Funktionsbaustein mit Aufruf im OB1
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Programmiersprachen

Zur Programmierung von Funktionen und Funktionsbausteinen stehen fir die Steuerung
SIMATIC S7-1200 die Programmiersprachen Funktionsplan (FUP), Kontaktplan (KOP) und
Structured Control Language (SCL) zur Verfiigung.

Im Folgenden wird die Programmiersprache Funktionsplan (FUP) vorgestellt.

FUP ist eine grafische Programmiersprache. Die Darstellung ist elektronischen
Schaltkreissystemen nachempfunden. Das Programm wird in Netzwerken abgebildet. Ein
Netzwerk enthalt ein oder mehrere Verknupfungspfade. Bindre und analoge Signale werden
durch Boxen miteinander verknipft. Zur Darstellung der bindren Logik werden die von der
booleschen Algebra bekannten grafischen Logiksymbole verwendet.

Mit bindren Funktionen konnen Sie Binaroperanden abfragen und deren Signalzustande
verknipfen. Beispiele fir bindre Funktionen sind die Anweisungen "UND-Verknipfung", "ODER-
Verknupfung" und "EXKLUSIV ODER-Verknipfung" wie in Abbildung 7 dargestellt.

Netzwerk 1: UND-Verknipfung go1 #e2| #al
& #al 0 0 0
#el — — 0 3 | 0
#e2 — sk — — 1 0 0
1 1 1
Netzwerk 2: ODER-Verknupfung #el #el| #a2
>=1 #a2 2 & .
fe1 — _ 0 1 1
Fe2 ek —_— — 1 0 1
1 1 1
Netzwerk 3: EXKLUSIVE ODERVerkniipfung #el #e2| #a3
0 0 0
i
. "o 0 1|1
el = -
e | 1 o1
#e2 — sk o —_
1 1 0

Abbildung 7: Binare Funktionen in FUP und zugehdrige Logiktabelle

Mit einfachen Anweisungen kdnnen Sie so beispielsweise bindre Ausgange steuern, Flanken
auswerten oder Sprungfunktionen im Programm ausfiihren.

Komplexe Anweisungen stellen Programmelemente wie z.B. IEC-Zeiten und IEC-Z&hler zur
Verfigung.

Die Leerbox dient als Platzhalter, in dem Sie die gewtinschte Anweisung auswahlen kénnen.
Freigabeeingang EN (enable)/Freigabeausgang ENO (enable output)-Mechanismus:

— Eine Anweisung ohne EN-/ENO-Mechanismus wird unabhangig vom Signalzustand an den
Box-Eingéngen ausgefuhrt.

— Anweisungen mit EN-/ENO-Mechanismus werden nur ausgefiihrt, wenn der Freigabeeingang
"EN" den Signalzustand "1" fuhrt. Bei ordnungsgemafer Bearbeitung der Box fuhrt der
Freigabeausgang "ENO" den Signalzustand "1". Sollte wahrend der Bearbeitung ein Fehler
auftreten, wird der Freigabeausgang "ENO" zurlickgesetzt. Wenn der Freigabeeingang EN
nicht verschaltet ist, wird die Box immer ausgefihrt.

Frei verwendbar fur Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2018. Alle Rechte vorbehalten.
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Aufgabenstellung

In diesem Kapitel sollen die folgenden Funktionen der Prozessbeschreibung Sortieranlage
geplant, programmiert und getestet werden:

— Automatikbetrieb — Bandmotor

Planung

Die Programmierung aller Funktionen im OB1 wird aus Griinden der Ubersichtlichkeit und
Wiederverwendbarkeit nicht empfohlen. Der Programmcode wird deshalb grof3tenteils in
Funktionen (FCs) und Funktionsbausteine (FBs) ausgelagert. Diese Entscheidung, welche
Funktionen in dem FB ausgelagert werden und welche im OBl ablaufen sollen, wird im
Folgenden geplant.

NOTHALT

Das NOTHALT bendétigt keine eigene Funktion. Ebenso wie die Betriebsart kann der aktuelle
Zustand des NOTHALT-Relais direkt an den Bausteinen genutzt werden.

Automatikbetrieb — Bandmotor

Der Automatikbetrieb des Bandmotors soll in einem Funktionsbaustein (FB) ,MOTOR_AUTO"
gekapselt werden. Damit ist einerseits die Ubersichtlichkeit im OB1 gewahrt, andererseits ist bei
einer Erweiterung der Anlage um ein weiteres Forderband, die Wiederverwendung maglich. In
Tabelle 2 sind die geplanten Parameter aufgefihrt.

Input Datentyp | Kommentar

Automatikbetrieb_aktiv BOOL Betriebsart Automatikbetrieb aktiviert
Start_Befehl BOOL Start- Befehl fir Automatikbetrieb
Stopp_Befehl BOOL Stopp- Befehl fiir Automatikbetrieb
Freigabe_OK BOOL Alle Freigabebedingungen erflillt
Schutzabschaltung_aktiv BOOL Schutzabschaltung aktiv z.B. NOTHALT
Output

BOOL Ansteuerung des Bandmotors im

Bandmotor_Automatik Automatikbetrieb

Static

BOOL Speicher fur Start- und Stoppfunktion im

Speicher_Automatik_Start/Stopp Automatikbetrieb

Tabelle 2: Parameter fir FB "MOTOR_AUTO"
Der Speicher_Automatik_Start/Stopp wird mit dem Start_Befehl speichernd eingeschaltet, jedoch
nur wenn die Riicksetzbedingungen nicht anstehen.

Der Speicher_Automatik_Start/Stopp wird zurlickgesetzt, wenn der Stopp_Befehl ansteht oder
die Schutzabschaltung aktiv ist oder der Automatikbetrieb nicht aktiviert ist (Handbetrieb).

Der Ausgang Bandmotor_Automatik wird angesteuert wenn der Speicher_Automatik_Start/Stopp
gesetzt ist und die Freigabebedingungen erfllt sind.

Frei verwendbar fur Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2018. Alle Rechte vorbehalten.
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Technologieschema

Hier sehen Sie das Technologieschema zur Aufgabenstellung.

Sortieranlage / Sorting station

-B4 -B5

-B6

Metall/
metal
— _

Rutsche/Slide > Forderband/Conveyor [:.

=

-B7

Zusitzliche Werte
Additional values

Plastik/
plastic

"

-B3 Motor aktiv/
motor active

-B8 Istwert Drehzahl/

actual value speed 5.0 U/min (rpm)

1.0 mfs

N -Bi

-B9 externer Stellwert Drehzahl/

external manipulated value speed

50 U/min (rpm)

-U1 Stellwert Drehzahl/
manipulated value speed

5.0 :
Ufmin (rpm)

Abbildung 8: Technologieschema

Schalter der Sortieranlage
Switches of sorting station
-P1 einion
j -Q0 Hauptschalter/Main switch
-P4 akfivier/active
Q -A1 NOTHALT/Emergency stop
-P2 Hand/manual -P3 Auto/auto

j -S0 Betriebsart/operating mode

Automatikbetrieb
Automatic mode

-P5 gestartetistaried

__ -51 Start/start

__ -S2 Stopp/stop

Handbetrieb [ Manual mode

-53 Tippbetrieb -M1 vorwarts/
Manual -M1 forwards

-54 Tippbetrieb -M1 riickwarts/
Manual -M1 backwards

-P7 ausgefahren/extended

-56 Zylinder -M4 ausfahren/
cylinder -M4 extend

-85 Zylinder -M#4 einfahren/
cylinder -M4 retract

-P6 eingefahreniretracted

Abbildung 9: Bedienpult

Frei verwendbar fur Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2018. Alle Rechte vorbehalten.
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6.4 Belegungstabelle

Die folgenden Signale werden als Operanden bei dieser Aufgabe benétigt.

DE Typ Kennzeichnung | Funktion NC/NO
E 0.0 BOOL -Al Meldung NOTHALT ok NC
EO0.1 BOOL -KO Anlage ,Ein" NO
i Hand =0

E 0.2 BOOL -0 Schalter_BetnebswahI Hand (0)/

Automatik(1) Auto=1
EO0.3 BOOL -S1 Taster Automatik Start NO
E 0.4 BOOL -S2 Taster Automatik Stopp NC
E 0.5 BOOL -B1 Sensor Zylinder -M4 eingefahren NO
DA Typ Kennzeichnung | Funktion
A 0.0 BOOL -Q1 Bandmotor -M1 vorwarts feste Drehzahl

Legende zur Belegungsliste

DE

AE

E

NC

NO

Digitaler Eingang

Analoger Eingang

Eingang

DA Digitaler Ausgang

AA Analoger Ausgang

>

Ausgang

Normally Closed (Offner)

Normally Open (Schliel3er)

Frei verwendbar fur Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2018. Alle Rechte vorbehalten.
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7  Strukturierte Schritt-far-Schritt-Anleitung

Im Folgenden finden Sie eine Anleitung wie Sie die Planung umsetzen kénnen. Sollten Sie schon
gut klarkommen, reichen ihnen die nummerierten Schritte zur Bearbeitung aus. Ansonsten folgen
Sie einfach den folgenden detaillierten Schritten der Anleitung.

7.1 Dearchivieren eines vorhandenen Projekts

® Bevor wir mit der Programmierung des Funktionsbausteins (FB) ,MOTOR_AUTO"
beginnen kdnnen, bendtigen wir ein Projekt mit einer Hardwarekonfiguration. (z.B.
SCE_DE_011-101_Hardwarekonfiguration_S7-1214C....zap). Zum Dearchivieren eines
vorhandenen Projekts missen Sie aus der Projektansicht heraus unter ® Projekt ®
Dearchivieren das jeweilige Archiv aussuchen. Bestétigen Sie lhre Auswahl anschlieRend
mit Offnen. (® Projekt ® Dearchivieren ® Auswahl eines .zap-Archivs ® Offnen)

Projekt |Bearbeiten Ansicht Einfligen Online

[3F Neu... (il
H (¥ Offnen... Strg+0 [
Projekt migrieren...

Projekt I6schen... Strg+E |
Multiuser-Serverprojekte verwalten...

P Card Reader/USB-Speicher »

' Memory Card-Datei »

ﬂ Archiviertes Projekt dearchivieren X
<« v 4 * > DieserPC > Downloads v O Downloads" durchsuchen yel
Organisieren v Neuer Ordner = v [T e

A Name Anderungsdatum Typ (
s Schnellzugriff
simatic 08.01.2018 10:14 Dateiordner
I Desktop - -
B SCE_DE_011-101 Hardwarekonfiguration_...  23.12.2017 06:27 Siemens TIA Porta...
¥ Downloads
|=| Dokumente
| Bilder *
Nextcloud Es ist keine Vorschau verfigbar.
Automatisierunc
BZH_Cafe
Unterlagen
Vorlagen 57-1201
[#:] OneDrive
e RS >
Dateiname: | SCE_DE_011-101 Hardwarekonfiguration_CPU1214C_R1704 VI TIA Portal-Projektarchiv v

Frei verwendbar fur Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2018. Alle Rechte vorbehalten.
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® Als Néachstes kann das Zielverzeichnis ausgewahlt werden, in welches das dearchivierte

Projekt gespeichert werden soll. Bestatigen Sie lhre Auswahl mit ,OK* (®

Zielverzeichnis ® OK)

Ordner suchen X

Zielverzeichnis auswahlen.

. Desktop "
[#5] OneDrive
& install
v [ Dieser PC
_JJ 3D-Objekte
| Bilder
I Desktop
|=| Dokumente
& Downloads
D Musik
Simatic Shell
B videos
‘aa Lokaler Datentrager (C:)
= CD-Laufwerk (D:)
v == Downloads (\\vboxsrv) (E:)
v 00_TIA_Portal
011_101_CPU1214C
011-100_CPU1200 )

Neuen Ordner erstellen E Abbrechen

7.2 Anlegen einer neuen Variablentabelle
® Navigieren Sie in der Projektansicht zu den ® PLC-Variablen ihrer Steuerung und
erstellen Sie eine neue Variablentabelle, indem Sie auf ® Neue Variablentabelle

hinzuftigen ,,doppelklicken*.

I Siemens - F:\00_TIA_Portal\011_101_CPU1214C\011_101_CPU1214C

Projekt Bearbeiten Ansicht Einfigen Online Extras Werkzeuge Fenster Hilfe Totally Integrated Automation
POR

[3f [ | Projektspeichen & ¥ 75 T2 X s (2 5 M G B [} § onlineverbinden x¥ Online-Verbindung trennen | 7 [N [ > —H [|] * TAL

Projektnavigation

Gerdte

uaqebyny it

¥ []011_101_CPU1214C
B Neues Gerat hinzufiigen
o Geréte & Netze
~ [ CPU_1214C [CPU 1214C DC/DC/DC]
Y Gerstekonfiguration
% Online & Diagnose

ujayionqig &

» gl Programmbausteine
» [ Technologieobjekte
» i} Externe Quellen
~ [g PLCVariablen
Z5 Alle variablen anzeigen

& Neue

%4 standard-Variablentabelle [29]
» [ PLC-Datentypen
{53\ Beobachtungs-und Forcetabellen

5 Traces

(5. Geréte-Proxy-Daten
2§ Programminformationen
E] PLC-Meldetextlisten
» [ Lokale Module

= Nicht gruppierte Gerate

»
» [ig Online-Sicherungen
»
»

| 6 Eigenschaften r_i.llnfo )| ¢| Diagnose

4 Portalansicht V' Das Projekt 011_101_CPU1214C wurde..

Frei verwendbar fur Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2018. Alle Rechte vorbehalten.
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® Benennen Sie die soeben erstellte Variablentabelle in ,Variablentabelle Sortieranlage”

um. (® Rechtsklick auf ,Variablentabelle 1* ® ,Umbenennen* ® Variablentabelle

Sortieranlage)

01_CPU1214C\011_101_CPU1214C
Projekt Bearbeiten Ansicht Einfigen Online Extras Werkzeuge Fenster Hilfe
[3f (% B Projekt speichern X

Projektnavigation

Gerate

Totally Integrated Automation
X D:: I M G [ & onlineverbinden ¥ Online-Verbindung trennen  §7 MM M@ % — (|| * PORTAL

uaqebyny kit

¥ [ ]011_101_CPU1214C

B Neues Gerat hinzufiigen

o Geréte & Netze

~ [ CPU_1214C [CPU 1214C DC/DC/DC]
Y Gerétekonfiguration
%/ Online & Diagnose

» gl Programmbausteine

» [ Technologieobjekte

» Externe Quellen

~ @ PLCVariablen

Za Alle Variablen anzeigen
I&F Neue Variablentabelle hinzufigen

24 Standard-Variablentabelle [29]
34 Variablentabelle_Sortieranlage]
» L PLC-Datentypen
» [ Beobachtungs-und Forcetabellen
» [ Online-Sicherungen
» [ Traces
» (3. Geréte-ProxyDaten

Programminformationen

PLC-Meldetextlisten

uayeIoNqIg

v | Detailansicht

Name Datentyp Details

<] [0 |6 Eigenschaften | Info &) | %l Diagnose

4 Portalansicht Ubersicht ¥ Projekt gespeichert unter F:\00_TIA_Po.

® Offnen Sie diese anschlieBend durch einen Doppelklick. (® Variablentabelle

Sortieranlage)

T Siemens - F:\00_TIA_Portal\011_101_CPU1214C\011_101_CPU1214C

Projekt Bearbeiten Ansicht Einfigen Online Extras Werkzeuge Fenster Hilfe Totally Integrated Automation
5 (3 Bl Projektspeichen &b ¥ X D T MG [ | & onlineverbinden &¥ Online-Verbindung trennen | S [N [ 3¢ — || * PORTAL
011_101_CPU1214C » CPU_1214C [CPU 1214C ] » PLC-Variablen » Variablentabelle_Sortieranlage [0]
Ge

I E
Variablentabelle_Sortieranlage
v [1011_101_CPU1214C Name Datentyp Adresse Rema...
I Neues Gerat hinzufugen 1
gy Geréte & Netze
~ [ CPU_1214C [CPU 1214C DC/DC/DC]
Y Gerétekonfiguration
%/ Online & Diagnose
I Programmbausteine

uaqebyny it

5]

. | Schrei... Sichtb.. | Kommentar

™

1]

ua)ayoNqig E”

[ Technologieobjekte
Externe Quellen
[ PLCVariablen =

(v~vw

Z5 Alle Variablen anzeigen
I Neue Variablentabelle hinzufigen
%4 standard-Variablentabelle [29]

. S i

-
(g PLC-Datentypen
I3 Beobachtungs-und Forcetabellen
(&g online-Sicherungen

[ Traces

Gerate-ProxyDaten
Programminformationen
PLC-Meldetextlisten

> [ig Lokale Module ~

Name Datentyp Details

[<] ] § >

<] [T B |6 Eigenschaften ["_i.ilnfo y"EDiagnose |

3y Variablentab. B v Projekt gespeichert unter F:100_T
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7.3 Anlegen neuer Variablen innerhalb einer Variablentabelle

® Fiugen Sie den Namen Q1 hinzu und bestétigen Sie die Eingabe mit der Enter-Taste.
Wenn Sie noch keine weiteren Variablen erstellt haben, hat TIA Portal nun automatisch

den Datentyp ,Bool” und die Adresse %EO0.0 (I 0.0) vergeben. (® <Hinzufigen> ® Q1 ®

Enter)

..._101_CPU1214C » CPU_1214C [CPU 1214C DC/DC/DC] * PLC-Variablen » Variablentabelle_Sortieranlage [1] - EX
<@ Variablen ||EI Anwenderkonstanten

# 2 B T i =
Variablentabelle_Sortieranlage
Name Datentyp Adresse Rema... | Sichtb.. Erreic... Kommentar
1 e o Bool %ED.0 ™ ™

]

ka

|

® Andern Sie die Adresse auf %A0.0 (Q0.0), indem Sie diese direkt eingeben oder per Klick
auf den Dropdown-Pfeil das Menii zur Adressierung offnen. Andern Sie das

Operandenkennzeichen auf A und bestatigen mit Enter oder einem Klick auf das

Hékchen. (® %EO0.0 ® Operationskennzeichen ® A ® )

..._101_CPU1214C » CPU_1214C [CPU 1214C DC/DC/DC] » PLC-Variablen » Variablentabelle_Sortieranlage [1] - 0 X
|~i|l Variablen ||EI Anwenderkonstanten
&% B T 4
Variablentabelle_Sortieranlage
Name Datentyp Adresse Rema.. Sichtb. Erreic.. Kommentar
14| o Bool 2| %E0.0 - =] ™
2 <Hinzufigen=
operandenkennzeichen: |5 -
Operandentyp: | [~
Adresse: [0 |
Bitnummer: |0 |
fel [

® Vergeben Sie fur die Variable den Kommentar ,Bandmotor -M1 vorwarts feste Drehzahl”.

011_101_CPU1214C » CPU_1214C [CPU 1214C DUDC/DC] » PLCVariablen » Variablentabelle_Sortieranlage [1] - 0 X
O Variablen ||E-J Anwenderkonstanten |

|

FF BT =
Variablentabelle_Sortieranlage
Name Datentyp Adresse Rerns.. Sichtb. Erreic.. Kommentar
1 la o Bool =l %A0.0 [~ v M [Bandmotor Mi vorwars feste Drehmhl |
= R e (v [v]
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® Fugen Sie in Zeile 2 eine neue Variable Q2 hinzu. TIA Portal hat automatisch denselben
Datentyp, wie in Zeile 1, vergeben und die Adresse um 1 hochgezahlt auf %A0.1 (Q0.1).
Geben Sie den Kommentar ,Bandmotor M1 riickwérts feste Drehzahl“ ein.

(® <Hinzufiigen> ® Q2 ® Enter ® Kommentar ® Bandmotor M1 riickwarts feste

Drehzahl)
011_101_CPU1214C » CPU_1214C [CPU 1214C DC/DC/DC] » PLC-Variablen » Variablentabelle Sortieranlage [2] - EX
<@ Variablen ||EI Anwenderkonstanten
& D70 =
Variablentabelle_Sortieranlage
Name Datentyp |Adresse Rema... Sichtb.. Erreic.. Kommentar
1 < (0] Bool %AD.0 =] M  Bandmotor-M1 vorwérts feste Drehzahl
2 < 02 Bool @ %AD.1 [3 ] =] IBEr‘Idmotor M1 riickwirts feste Drehz hi| [
3 <Hinzufigen> ™

7.4 Importieren der ,Variablentabelle Sortieranlage®
® Zum Einfugen einer bereits vorhandenen Symboltabelle klicken Sie mit der rechten
Maustaste auf ein leeres Feld der angelegten ,Variablentabelle Sortieranlage®. Im

Kontextmeni wahlen Sie ,Importdatei” aus.

(® Rechtsklick in ein leeres Feld der Variablentabelle ® Importdatei)

T4 Siemens - E:\00_TIA_Portal\011_101_CPU1214C_V14\011_101_CPU1214C_V14

Projekt Bearbeiten Ansicht Einfigen Online Extras Werkzeuge Fenster Hilfe
F [ Projektspeichen 34 ¥ =2 2 X Dz d: ) [ HG [ & onlineverbinden ¥ Online-Verbindung trennen B [
..11_101_CPU1214C_V14 » CPU_1214C [CPU 1214C DUDUDC] » PLC-Va
Gerdte
% E2|#s 2% oo
Variablentabelle_Sortieranlage
¥ _]1011_101_CPU1214C_V14 (A Name Datentyp Adresse Rem
i; Neues Gerat hinzufiigen 1 < Q1 Bool %A0.0
sy Geréte & Netze 2 a Q2 Bool %A0.1
~ (1§ CPU_1214C [CPU 1214C DC/DC/DC] 3 Hinzufiigq——————— . =
- 2 — =¥ Zeile einfigen
[IY Geratekonfiguration e DL e
= = = Zeile hinzufigen
%/ Online & Diagnose =
» gl Programmbausteine 3 X A
» [ Technologiecbjekte = 1
» Externe Quellen 5
v [ @ PLCVariablen % Lésc
%5 Alle Variablen anzeigen Umbenennen F2
‘:‘NeueVariablentabelle hinzufigen = & Querverweise E
24 standard-Variablentabelle [29] 8 Querverweisinformationen Shift+F
il : : ] : :
Zm Variablentabelle_Sortieranlage [2
- o - e ge 2] 9 Alle beobachten
» L PLC-Datentypen
» ;, Beobachtungs-und Forcetabellen
» [& Online-Sicherungen Exportdatei
» [ Traces g Eigenschaften
4 Cu. Gerate-Proxy-Daten
03 Praaramminfarmationen
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® Wabhlen Sie die gewiinschte Symboltabelle aus ( z.B. im .xIsx-Format) und bestatigen die

Auswahl mit ,Offnen*. (® SCE_DE_020-100_Variablentabelle Sortieranlage... ® Offnen)

! Offnen X

« v ; > DieserPC > Downloads v O Downloads" durchsuchen yel
Organisieren v Neuer Ordner =y O @
() Name Anderungsdatum Typ (

[#] OneDrive
.201810:14 Dateiordner

simatic

[ Dieser PC = . -
| SCE_DE_020-100_Variablentabelle_Sortier...  11.01.2018 13:44 Microsoft Excel-Ar...

P 3D-Objekte

&= Bilder

I Desktop

|=] Dokumente Es ist keine Vorschau verfugbar.
4 Downloads

D Musik

B videos

‘ia Lokaler Datentra

== Downloads (\\vt

& Netrwerk N S 2

Dateiname: lSCE_DE_020-100_VariabIentabe|le_SonieranIage_R1503 V| All supported files (*xlsx*.sdf;* v

® Ist der Import abgeschlossen erhalten Sie ein Bestatigungsfenster mit der Moglichkeit

sich die Protokolldatei zum Import anzusehen. Klicken Sie hier auf ® OK.

Import abgeschlossen. (0032:000001) .

Q Import erfolgreich abgeschlossen.

Weitere Informationen werden im
Import-Protokoll angezeigt.

Hier klicken, um die Protckoll-Datei einzuseh...
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Sie werden feststellen, dass einige Adressen orange hervorgehoben wurden. Diese sind
doppelt vorhanden und die Namen der zugehorigen Variablen wurden automatisch

nummeriert, um Uneindeutigkeiten zu vermeiden.

Léschen Sie die doppelt vorhandenen Variablen, indem Sie die Zeilen markieren und die
Taste Entf auf ihrer Tastatur driicken oder im Kontextmenii den Punkt ,L&schen®

auswahlen.

(® Rechtsklick auf markierte Variablen ® Ldschen)

011_101_CPU1214C_V14 » CPU_1214C[CPU 1214C DUDUDC] » PLCVariablen » Variablentabelle_Sortieranlage [33]

<@ Variablen H & Anwenderkonstanten
¥ D Ta =
Variablentabelle_Sortieranlage
Name Datentyp Adresse Rema... Erreic... |Schrei... Sichtb..  Kommentar
1 a  Q Bool (][ %A0.0 [~] 2] ™ M Bandmotor M1 vorwarts feste Drehzahl (]
3 | =¥ Zeile einfugen Bool %A0.1 ™ =2 M Bandmotor M1 riickwarts feste Drehzahl [l
3 |2F Zeile hinzufigen Bool %E0.0 ] =] M  Meldung NOTHALT ok ‘
4 | ¥ Ausschneiden  Strg+X Bool %EO0.1 ™ ™ M  Anlage "Ein®
5 _;é] opieren Strg+C Bool %E0.2 B g @ Schalter Betriebswahl Hand (0)/Automatik . A
6 | Einfugen Strg+ Bool %E0.3 =) ™ M  Taster Automatik Start -
7 OqLoschen . Enti] Bool %E0.4 ™ ™ M  Taster Automatik Stopp ‘
8 S —— = Bool %E0.5 ™ ™ M  sensorzylinder M4 eingefahren
9 o »;Ile beabachicn Bool %EO0.6 ™~ ™ M  sensorzylinder M4 ausgefahren !
10| * Bool %E0.7 8 @ 9 Sensor Bandmotor -M1 lauft (gepulstes Si... |
1 Importdatei Bool %E1.0 @ @ @ Sensor Rutsche belegt
12 Exportdatei Bool %E1.1 =] ™ M  sensorTeilerkennung Metall
13| g Eigenschaften Bool %E1.2 ™ ™ M  sensorTeil vor Zylinder w4
e 87 Bool %E1.3 8 g @ Sensor Teil am Ende des Bandes
15 4 S3 Bool %E1.4 ™~ ™ M  Taster Tippbetrieb Band -M1 vorwirts
16 <@ 54 Bool %E1.5 ™~ ™ M  Taster Tippbetrieb Band -M1 riickwarts
17 @ =S5 Bool %E1.6 ™ ™ M  TasterZylinder 4 einfahren *Hand"
18 @ =6 Bool %E1.7 ™~ ™ M  Taster Zylinder M4 ausfahren "Hand"
19 a o Bool %A0.0 ™ ™ M  Bandmotor M1 vorwarts feste Drehzahl
20 <@ Q2 Bool %A0.1 8 @ 9 Bandmotor -M1 riickwarts feste Drehzahl
21 Q@ Q3 Bool %A0.2 @ @ 8 Bandmotor -M1 variable Drehzahl
22 a M2 Bool %A0.3 ™ ™ =) Zylinder -M4 einfahren
23 4@ -M3 Bool %A0.4 ™~ ™ ™ Zylinder M4 ausfahren [v]
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® Sie haben nun eine vollstandige Symboltabelle der digitalen Ein- und Ausgéange vor sich.
Speichern Sie ihr Projekt nun unter dem Namen 031-200_FB-Programmierung.

(® Projekt ® Speichern unter ... ® 031-200_FB-Programmierung ® Speichern)

A Siemens - E:\00_TIA_Portal\011_101_CPU1214C_V14\011_101_CPU1214C_V14

Projekt |Bearbeiten Ansicht Einfligen Online Extras Werkzeuge Fenster Hilfe
Gf Neu... (D T MG [@ & Onlineverbinden ¥ Online-Verbindung trennen
H (¥ Offnen... Strg+0 :
Projekt migrieren... ..l_101_CPU1214C_V14 » CPU_1214C [CPU 1214C DUDUDC] » P
SchlieBen Strg+W
K speichern Strg+S = o= D @ o ey
Speichern unter... Strg+Shift+S = =
P J Variablentabelle_Sortieranlage
Prole_k‘t l6schen... Strg+E A Name. Datentyp Adresse
e 1 @ A Bool [=)] %E0.0 I
Dearchivieren... > a ) Bool %EO.1
Multiuser-Serverprojekte verwalten... 3 a S0 Bool %E0.2
' Card Reader/USB-Speicher » £ a sl Bool %E0.3
' Memory Card-Datei » _je a@  Ss2 Bool %E0.4
. L - =16 @ -B1 Bool %E0.5
Basis-Integritatsprifung starten
) 7 la 82 Bool %E0.6
Hochristen
8 - -B3 Bool %E0.7
&) Drucken... Strg+P 9 a 84 Bool %E1.0
& Druckvorschau... 0 @ 85 Bool %ET1
E:\00_TA_Portall..\011_101_CPU1214C_V14 n —m 80| -B6 Bool %E1.2
E:\00_T..1031-100_FC-Prcgrammierung_V14 12 - -B7 Bool %E1.3
C:WUserslinstall\Nextcloud\Autom...\BZH_Cafe 31] 13 4@ S3 Bool %E1.4
E:\00_TA_Portall011_..\011_101_CPU1214C 14 4@ -S4 Bool %E1.5
E:\00_TIA_Portall011-10..1011-100_CPU1200 15 @ S5 Bool %E1.6
Beenden Alt+F4 16 4@ s6 Bool %E1.7
¥ % races 17 4@ Q1 Bool %A0.0
> f.e Gerate-Proxy-Daten 18 4@ Q2 Bool %A0.1
l’i Programminformationen 19 4@ Q3 Bool %A0.2
E] PLC-Meldetextlisten [<] 1
» [ Lokale Module
GRS e SRR
m Aktuelles Projekt speichern unter ... X
Speichem in: l 00_TIA_Portal vl Q2 E-
~ -
I Name Anderungsdatum Typ
) 011_101_CPU1214C_V14 11.01.2018 17:11 Dateiordn
Schnellzugriff 031-100_FC-Programmierung 11.01.201817:10  Dateiordn
Desktop
m
Bibliotheken
Dieser PC
@ ;
Netzwerk
Dateiname: 31-200 FC-Programmierung VI l Speichem l
Dateityp: TIA Portal-Projekte v Abbrechen
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7.5 Erstellen des Funktionsbausteins FB1 ,MOTOR_AUTOQO" fur den
Bandmotor im Automatikbetrieb

® Klicken Sie in der Portalansicht im Abschnitt PLC-Programmierung auf ,Neuen Baustein
hinzuftigen®, um einen neuen Funktionsbaustein anzulegen.
£

(® PLC-Programmierung ® Neuen Baustein hinzufiigen ®

)

74 Siemens - E:\00_TIA_Portal\031-200_FC-Programmierung\031-200_FC-Programmierung

Totally Integrated Automation
PORTAL

Gerst: o
Alle Objekte anzeigen Name:
[Baustein_1
Neuen Baustein hinzufiigen
PLC- Sprache: FUP [+]
Programmierung
- - o8 Nummer: |+
M & Organisations- O Manuell
Cer e @ Automatisch
! Beschreibung:
Querverweise anzeigen FB 9
Funktions- Funkti ine sind C die ihre Werte in
. baustein ablegen, sodass sie auch nach der Bausteinbearbeitung zur Verfiigung stehen.
Programmstruktur anzeigen St _—
IFC
Funktion
e
Daten-
baustein
mehr...
> lWeitere Informationen
[V Neu hinzufigen und &finen Hinzufigen

P Projektansicht Gedffnetes Projekt: E:\00_TIA_Portal\031-200_FC-Programmierung\031-200_FC-Programmierung
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® Benennen Sie ihren neuen Baustein mit dem Name: ,MOTOR_AUTO", stellen Sie die
Sprache auf FUP und lassen Sie die Nummer automatisch vergeben. Aktivieren Sie das
Hakchen ,Neu hinzufiigen und &ffnen”, so gelangen Sie automatisch in der Projektansicht
in ihren erstellten Funktionsbaustein. Klicken Sie auf ,Hinzufligen®.

(® Name: MOTOR_AUTO® Sprache: FUP ® Nummer: automatisch ® M Neu

hinzufiigen und 6ffnen ® Hinzufligen)

Funktions-
baustein
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7.6 Schnittstelle des FB1 , MOTOR_AUTOQO* festlegen

® Haben Sie ,Neu hinzufiigen und 6ffnen” angeklickt, 6ffnet sich die Projektansicht mit
einem Fenster zum Erstellen des eben angelegten Bausteins.

® Im oberen Abschnitt ihrer Programmieransicht finden Sie die Schnittstellenbeschreibung
ihres Funktionsbausteins.

..31-200_FB-Programmierung » CPU_1214C [CPU 1214C DUDUDC] » Programmbausteine » MOTOR_AUTO [FB1] - 2l X

i E e L, EAEP8 Q'8
MOTOR_AUTO
Name Datentyp Defaultwert Remanenz Erreichbar a.. Schrei... Sichtbari... Einstellwert Kommentar

B e ad =% ad &2 G e

[+]

1
@

-
¥ Output
-
-

InOut

W 0NN B W N -

o

0
30
a v Sta;ic
0
30

-
¥ Temp
-
v

Constant

J
[
v

(<] [T ] >

i e

3]

<]

<] ] [0[>] [100% | = st
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Zur Ansteuerung des Bandmotors wird ein bindres Ausgangssignal benétigt. Deshalb legen

wir zuerst die lokale Output- Variable #Bandmotor_Automatik vom Typ ,Bool* an. Dem

Parameter vergeben Sie den Kommentar ,Ansteuerung des Bandmotors im
Automatikbetrieb”.
(® Output® Bandmotor_Automatik ® Bool ® Ansteuerung des Bandmotors im
Automatikbetrieb)
031-200_FB-Programmierung » CPU_1214C [CPU 1214C DUDUDC] » Programmbausteine » MOTOR_AUTO [FB1]
R IONCEE B e GO R CEE E LI =
MOTOR_AUTO
Name Datentyp Defaultwert Remanenz Errei... Schr.. Sich.. Eins. Kommentar
1 @ v Input [~
3 < v Output ‘:
4 4@ Bandmotor_Automatik Bool || false Nicht ... m O Ansteuerung des Bandmotors im Automatikbetrieb| ‘=
5 = Hraaen \
6 < ¥ InOut B
8 41 v Static -
9 . I
10 €0 ¥ Temp |
1 . Hinzufiigen [ TE M 1
(<] i ] [>]

® Fugen Sie als Eingangsschnittstelle unter Input zuerst den Parameter

#Automatikbetrieb_aktiv hinzu und bestétigen Sie die Eingabe mit der Enter-Taste oder

indem Sie das Eingabefeld verlassen. Es wird automatisch der Datentyp ,,Bool“ vergeben.

Dieser wird beibehalten. Geben Sie anschlieRend den zugehdrigen Kommentar

.Betriebsart Automatikbetrieb aktiviert" ein.

(® Input ® Automatikbetrieb_aktiv ® Bool ® Betriebsart Automatikbetrieb aktiviert)

® Nun fugen Sie unter Input als weitere bindre Eingangsparameter #Start_Befehl,

#Stopp_Befehl, #Freigabe_OK und #Schutzabschaltung_aktiv hinzu und tberpriifen Sie

deren Datentypen. Erganzen Sie mit sinnvollen Kommentaren.

031-200_FB-Programmierung » CPU_1214C [CPU 1214C DUDCUDC] » Programmbausteine » MOTOR_AUTO [FB1]

G FE L, EARPD@r @GR Ccdasd EEH Nad &7 & =
MOTOR_AUTO
Name Datentyp Defaultwert Remanenz Errei... Schr.. Sich.. Eins. Kommentar
1 4@ v Input t
2 @n Automatikbetrieb_aktiv Bool false Nichtrem... [} Betriebsart Automatikbetrieb aktiviert [ ]
3 @n» Start_Befehl Bool false Nichtrem... [} Start-Befehl fur Automatikbetrieb =
4 @n Stopp_Befehl Bool false Nichtrem... [} Stopp-Befehl fir Automatikbetrieb =
5 @-n» Freigabe_OK Bool Nichtrem... [] Alle Freigabebedingungen erfillt
6 4= Schutzabschaltung_aktiv Bool Nicht ... [+] 0 Schutzabschaltung aktiv, 2.B. Nothalt betatigt |
7 4@ v Output
8 @n» Bandmotor_Automatik Bool false Nichtrem... [] Ansteuerung des Bandmotors im Automatikbetrieb
9 4@ v InOut I
10 . finzufiigen (N
<] ) ) i I[>]
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® Das Starten und Stoppen des Bandes erfolgt mit Tastern. Deshalb benétigen wir eine
.Static*-Variable als  Speicher. Flgen Sie unter Static die Variable
#Speicher_Automatik_Start_Stopp hinzu und bestétigen Sie die Eingabe mit der Enter-
Taste oder indem Sie das Eingabefeld verlassen. Es wird automatisch der Datentyp
.Bool“ vergeben. Dieser wird beibehalten. Geben Sie anschlieRend den zugehdérigen

Kommentar ,Speicher fir Start- und Stoppfunktion im Automatikbetrieb® ein.

(® Static ® Speicher_Automatik_Start_Stopp ® Bool ® Speicher fur Start- und
Stoppfunktion im Automatikbetrieb)

031-200_FB-Programmierung » CPU_1214C [CPU 1214C DUDUDC] » Programmbausteine » MOTOR_AUTO [FB1]

e L, EAEPE8r @ :HECcaasd EEmEM = Uad & 6 =
MOTOR_AUTO
Name Datentyp Defaultwert Remanenz Errei... Schr.. Sich... Eins. Kommentar
1 4@ v Input Ead
2 |@n Automatikbetrieb_aktiv Bool false Nichtrem... [} Betriebsart Automatikbetrieb aktiviert T
3 |@-n» Start_Befehl Bool false Nichtrem... [] Start-Befehl fir Automatikbetrieb
4 @-» Stopp_Befehl Bool false Nichtrem... [ B =] Stopp-Befehl fir Automatikbetrieb =
5 @@= Freigabe_OK Beol false Nichtrem... [} Alle Freigabebedingungen erfillt
6 @» Schutzabschaltung_aktiv Bool false Nichtrem... [] Schutzabschaltung aktiv, 2.B. Nothalt betatigt
7 4@ v Output Bl
8 @n Bandmotor_Automatik Bool false Nichtrem... [ =] ] Ansteuerung des Bandmotors im Automatikbetrieb
9 4@ v InOut
10 = Hinzufligen>
11 41 v Static
12|qn = Speicher_Automatik_Start_Stopp Bool [&]| 2 nicht.. [v] @ [ © [ [Speicherfur Start-und Stoppfunktion im Automatikbetriet||
13 L] Hinzufugen=
14 €@ v Temp ?
[<] m [5]
T

® Vergeben Sie zur Programmdokumentation den Bausteintitel, einen Bausteinkommentar

und fur das Netzwerk 1 einen hilfreichen Netzwerktitel.

(® Bausteintitel: Motoransteuerung im Automatikbetrieb ® Netzwerk 1: Speicher

Automatik_Start Stopp und Ansteuerung des Bandmotors im Automatikbetrieb)

031-200_FB-Programmierung » CPU_1214C [CPU 1214C DUDUDC] » Programmbausteine » MOTOR_AUTO [FB1]

s L, EOER8 e HE 0@ Gl G & T & =
MOTOR_AUTO
Name Datentyp Defaultwert Remanenz Errei... Schr.. Sich.. Eins. Kommentar
1 4@ v Input »/:
2 |@-n Automatikbetrieb_aktiv Bool false Nicht rem... D Betriebsart Automatikbetrieb aktiviert [
3 |@-n» Start_Befehl Beol false Nichtrem... [} Start-Befehl fur Automatikbetrieb
4 @@= Stopp_Befehl Bool [E]| false Nicht ... F ™ O =] Stopp-Befehl fiir Automatikbetrieb 3
5 @@= Freigabe_OK Bool Nichtrem... [] Alle Freigabebedingungen erfillt
6 @-n= Schutzabschaltung_aktiv Beol false Nichtrem... [] Schutzabschaltung aktiv, 2.B. Nothalt betatigt B
7 <@ v Output
8 @n» Bandmotor_Automatik Bool false Nichtrem... [ (] =) Ansteuerung des Bandmotors im Automatikbetrieb
9 4 v InOut
10 = Hinzufiigen
11 € v Static
12.4a-e= Speicher_Automatik_Start_Stopp Bool false Nichtrem... [ () =] [[] speicher fiir Start-und Stoppfunktion im Automatikbetrieb =
(<] [ B
B B
& >=1 -4 =0 = A=]
<R o [ S e maGkBe D [~
w Bandmotor im Automatikbetrieb:
Der Speicher_Automatik_Start_Stopp wird mit dem Start_Befehl speichernd eingeschaltet, jedoch =
nur wenn die Ricksetzbedinungen nicht anstehen.
Der Speicher_Automatik_Start_Stopp wird zuriickgesetzt, wenn der Stopp_Befehl ansteht oder die (=
Schutzabschaltung aktiv ist oder der Automatikbetrieb nicht aktiviert ist (Handbetrieb).
Der Ausgang Bandmotor_Automatik wird angesteuert, wenn der Speicher_Automatik_Start_Stopp
gesetztistund die Freigabebedinungen erfullt sind |
v Netzwerk 1: b
[100% v %
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Programmierung des FB1: MOTOR_AUTO

® Unterhalb der Schnittstellenbeschreibung sehen Sie in dem Programmierfenster eine

Symbolleiste mit verschiedenen Logikfunktionen und darunter einen Bereich mit
Netzwerken. Dort haben wir bereits den Bausteintitel und den Titel fir das erste Netzwerk
festgelegt. Innerhalb der Netzwerke erfolgt die Programmierung unter Verwendung
einzelner Logikbausteine. Eine Aufteilung auf mehrere Netzwerke dient dabei der
Ubersichtlichkeit.

Wahrung der Im Folgenden werden Sie die verschiedenen

Maoglichkeiten Logikbausteine einzufiigen, kennenlernen.

& =1 4 —ol = =]
® Auf der rechten Seite ihres Programmierfensters ist eine Liste von Anweisungen, die Sie

im Programm verwenden konnen. Suchen Sie unter ® Einfache Anweisungen ®

Bitverkntupfungen nach der Funktion -[=1 (Zuweisung) und ziehen Sie diese per

Drag & Drop in ihr Netzwerk 1 (grine Linie erscheint, Mauszeiger mit + Symbol).

(® Anweisungen ® Einfache Anweisungen ® Bitverknipfung ® -[=1 )

14 Siemens - E:\00_TIA_Portal\031-200_FB-Programmierung\031-200_FB-Programmierung

4 Portalansicht =3 Ubersicht

| votor tEs.. |4 moToR AuT...
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V' Das Projekt 031-200_FB-Programmieru...

Projekt Bearbeiten Ansicht Einfigen Online Extras Werkzeuge Fenster Hilfe Totally Integrated Automation
f (Y Bl Projekespeichen 5 ¥ 5 T2 X )& (¥ T [ [ B [Z § onlineverbinden ¥ Online-Verbindung rennen  fp (M A > — || * PORTAL
0 00 B-Progra e g P 4 P 4C DUDUD Progra ba eine OTOR_A o)
Optionen 23
= o= (o) =leal 08 a C 12
@ F L ERERD@rdrEHRErcead s ad &7 6 2 Wt o 0|3
MOTOR_AUTO [ Favoriten =
Name Datentyp | Defaultwert |Remanenz | Errei.. Schr. Sich..|Eins. |Kommentar é
I @~ input gl ¢ | el Rxl |IE
2 @a-x Automatikbetrieb_aktiv Bool Nichtrem... [] Betriebsart Automatikbetrieb aktiviert 3
3 @s  StartBefehl Bool Nichtrem... [C] StartBefehl fur Automatikbetrieb - =
s @ Stopp_Befehl Bool [&] ¢ Neht.. [/ @ O & Stopp-Befehl fur Automatikbetrieb %
5 l@=  Freigabe_OK Bool Nichtrem... [) Alle Freigabebedingungen erfillt - - e
6@ s  Schutzabschaltung_sktiv Bool Nichtrem.. [ Schutzabschaltung aktiv, 8. Nothalt betatigt v | Einfache Anweisungen g
7 @~ output Name Beschreibung
& 4@ =  Bandmotor_Automatik 8ool Nichtrem.. @ [ des im S » 7] Allgemein A=
S ~| v [ Bitverknupfungen o
[<] [T B o
= — = e UND-Verknipi |5,
_|s
B =1 ODERVerknif = | @
- 4 -l = A= -
¥ |20 | B ¢ 1 £ x EXKLUSIVODE |8
- inti im T =] Zuweisung [5.|
» Bandmotor im Automatikbetrieb:... Foj ] Zuweisung ne ||
E1 R Ausgang rick | &
¥ Netzwerk 1: £ -1s] Ausgang setzi |
. 7 seTeF Bitfeld sewzen |2
T RESET_BF Bitfeld riickset %
£ s Flipflop setzer |3
£ Rs Flipflop rickse | |
& - Operand auf
T -IN- Operand aufr__
£ -iPl- Operand beig ¥
< il [>]
> | Enweiterte Anweisungen
> | Technologie
100% > | Kommunikation
|'d Eigenschaften  |*Info @ | %) Diagnose | > | Optionspakete
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® Ziehen Sie nun lhren Output-Parameter #Bandmotor_Automatik per Drag & Drop auf
<??.?> Uber ihrem soeben eingefiigten Block. Sie kbnnen einen Parameter in der

Schnittstellenbeschreibung am besten anwahlen, indem Sie ihn an dem blauen Symbol

< anfassen.

(® 4 Bandmotor_Automatik)

031-200_FB-Programmierung » CPU_1214C [CPU 1214C DUDUDC] » Programmbausteine » MOTOR_AUTO [FB1]

G FEE L EAEPDB Q8@ eca@m =B EEEH L Nad &7 & =

MOTOR_AUTO

Name Datentyp  Defaultwert Remanenz Errei... Schr.. Sich.. Eins.. Kommentar

1 4@ Y Input Rl
2 4a@n Automatikbetrieb_aktiv Bool false Nichtrem... D Betriebsart Automatikbetrieb aktiviert 3
3 4a@s Start_Befehl Bool Nichtrem... [] Start-Befehl fur Automatikbetrieb r
4 @n Stopp_Befehl Bool false Nichtrem... [ B ] Stopp-Befehl fiir Automatikbetrieb [
5 @@= Freigabe_OK Bool false Nichtrem... [] Alle Freigabebedingungen erfillt
6 @@= Schutzabschaltung_aktiv Bool false Nichtrem... [] Schutzabschaltung aktiv, z.B. Nothalt betatigt
7 < v Output
8 @n Bandmotor_Automatik Bool || false Nicht ... B M OO0 ™ Ansteuerung des Bandmotors im Automatikbet.;‘T

(<] I ]

& >=1 4 =0l = =]
¥ Bausteintitel: Motoransteuerung im Automatikbetrieb E
» Bandmotor im Automatikbetrieb:...
v €3 Netzwerk 1:
I
¥ Netzwerk 2:
e =
100% o T ATTITTITT

® Dadurch wird bestimmt, dass der Parameter #Bandmotor_Automatik durch diesen Block
geschrieben wird. Es fehlen allerdings noch die Eingangs-Bedingungen, damit dies auch
tatséchlich geschieht. Am Eingang des Zuweisungs-Blocks soll ein SR-Flipflop und der
Parameter #Freigabe_OK UND-verknipft werden. Klicken Sie dazu zun&chst auf den

Eingang des Blocks, so dass der Eingangsstrich blau hinterlegt ist.

#Bandmotor_
Automatik

Frei verwendbar fur Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2018. Alle Rechte vorbehalten.
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&
® Klicken Sie auf das Symbol in ihrer Logik-Symbolleiste, um eine UND-Verknlpfung

vor ihrem Zuweisungs-Baustein einzuftigen.

& >=1 @ - -] -[:]

UND-Verknipfung [Shift+F2
’ wu"cml;lﬁc“g !..,:vx....!“.'uerung im Automatikbetrieb

» Bandmotor im Automatikbetrieb:...
¥  Netzwerk 1: Ansteuerung des Bandmotors im Automatikbetrieb

Kommentar

#Bandmotor_
Automatik

® Ziehen Sie dann den Input-Parameter #Freigabe_OK per Drag & Drop auf den zweiten

Eingang der &-Verkniipfung <?2.2>. (® “ Freigabe OK)

031-200_FB-Programmierung » CPU_1214C [CPU 1214C DUDUDC] » Programmbausteine » MOTOR_AUTO [FB1]

G L EAEPDB @8 H@ e cAa@m =B EEEH L Nad &7 & =

MOTOR_AUTO
Name Datentyp  Defaultwert Remanenz Errei... Schr.. Sich.. Eins.. Kommentar

1 4@ v Input E
2 4an Automatikbetrieb_aktiv Bool false Nichtrem... D Betriebsart Automatikbetrieb aktiviert 1
3 |@-» Start_Befehl Bool false Nichtrem... [] Start-Befehl fir Automatikbetrieb E
4 @n Stopp_Befehl Bool false Nichtrem... [ 0 =) Stopp-Befehl fir Automatikbetrieb
5 @-= Freigabe_OK Bool || false Nicht ... E\ [ Alle Freigabebedingungen erfiillt
6 4= Schutzabschaltung_aktiv Bool false Nichtrem... [] Schutzabschaltung aktiv, z.B. Nothalt betatigt
7 < v Output
8 4@n Bandmotor_Automatik Bool false Nichtrem... [ o) ™ Ansteuerung des Bandmotors im Automatikbet.; G

<[ il ]

i N |

2 >=1 R B I O |

¥ Bausteintitel: Motoransteuerung im Automatikbetrieb -~
» Bandmotor im Automatikbetrieb:...

¥ £.3 Netzwerk 1: Ansteuerung des Bandmotors im Automatikbetrieb

Kommentar

#Bandmotor_
& Automatik

27> =

A 4 Netzwerk 2- E

<1 ] [[>][r30% |2 v ceve
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® Ziehen Sie aus der Liste der Anweisungen unter ® Einfache Anweisungen ®

Bitverknupfungen die Funktion Set/Reset Flipflop >R per Drag & Drop auf den ersten

Eingang der &-Verkniipfung .

Projekt Bearbeiten Ansicht Einfigen Online Extras Werkzeuge Fenster Hilfe Totally Integrated Automation
3f (Y Bl Projektspeichen 5 ¥ 35 T2 X )& (¥ 5 M [ 2 [Z § onlineverbinden §¥ Online-Verbindung trennen  fp [M A > — [] *

031-200_FB-Programmierung p ac [cp 4C DUDCD Programmbausteine OTOR_AUTO [FB

Optionen 23

S L, EAERD8 2 TR B @Y Gl G & T 6 E | wt it o O E(E

e > \.r g

) 4 - = q7] VlEinfacheAnweisungen ‘E

Name Beschreibung | | 3

bt inti im ikbetri » [] Allgemein [~ |

» Bandmoter im Automatikbetrieb:.. v i) Bitverknupfungen *E

i — Te UNDVerkn... | | =

i 1 -Ls L) £l =1 opERVerkn..| |2

i x EXKLUSVO...| _ |3

&= Zuweisung .| ~ b

#Bandmotor_ g :(”:]1 i”WEiWn9~ 5){

& Automatik : usgang ri... e

& -is1 Ausgangse..| |

<22> 4l = £ SET_BF Bitfeld setzen |3

#Freigabe_OK 4] 3¢ —D—I:l— T RESET_BF Bitfeld rack... | |~

sk Flipfiop setz... =

T rs Flipflop ric... E

v  Netzwerk 2: £ - Operand au... E_r

& - Operandau... |&

mmens & -IFl- Operandbe... |3

£ -IN- Operandbe... |§

® Das SR-Flipflop bendtigt eine Speichervariable. Ziehen Sie dazu den Static-Parameter
#Speicher_Automatik_Start_Stop per Drag & Drop auf die <??.?> lber dem SR-Flipflop.

(® ¥ sSpeicher_Automatik_Start_Stop)

031-200_FB-Programmierung » CPU_1214C [CPU 1214C DUDUDC] » Programmbausteine » MOTOR_AUTO [FB1]

X FS L, EAEPB:r @t e ca@ s EEd s Uad & & =
MOTOR_AUTO
Name Datentyp  Defaultwert Remanenz Errei... Schr.. Sich.. Eins.. Kommentar
9 @ v Inout [A]
10 = Hinzufigen>
11 @ v Static
12 4= Speicher_Automatik_Start_Stopp Bool || false Nicht...E =] [[] ™ [ speicherfirStart-und Stoppfunktion im Auto...
13 = <Hinzufiig
14 € ¥ Temp
15 L] <Hinzufligen>

16 € v Constant —1

HR” ‘b ] \
& =1 -4 =0l = =]

en>

w Bausteintitel: Mo steuerung im Automatikbetrieb E
» Bandmotor im Automatikbetrieb:...

¥ £.9 Netzwerk 1: Ansteuerung des Bandmotors im Automatikbetrieb ‘

[}

SR

<N =m§ & #Bandmotor_
~—R1 Q Automatik

#Freigabe_OK we 3x — _—

¥  Netzwerk 2:

<1 — m 1[>] [130% Fl %=
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® Der #Speicher_Automatik_Start_Stopp soll mit der Eingangsvariable #Start_Befehl
gesetzt werden. Klicken Sie dafiir doppelt auf den S-Eingang des SR-Flipflops <?7.?7>
und geben Sie im daraufhin erscheinenden Feld ,Start® ein, um eine Liste der
verfugbaren Variablen, die mit ,Start* beginnen, zu sehen. Klicken Sie auf die Variable

#Start_Befehl und ibernehmen Sie mit ® Enter.

(® SR-Flipflop ® <??.7> ® Start ® #Start_Befehl ® Enter)

031-200_FB-Programmierung » CPU_1214C [CPU 1214C DUDCUDC] » Programmbausteine » MOTOR_AUTO [FB1]

W L, EREPBr @ CGaaB Gz G &7 & =
MOTOR_AUTO
Name Datentyp  Defaultwert Remanenz Errei... Schr.. Sich.. Eins.. Kommentar
1 @ v Input A~
2 4@s= Automatikbetrieb_aktiv Bool Nicht rem... D Betriebsart Automatikbetrieb aktiviert j
3 |@-» Start_Befehl Bool Nichtrem... [0} Start-Befehl fir Automatikbetrieb F
4 @n Stopp_Befehl Bool false Nichtrem... [ () =) Stopp-Befehl fur Automatikbetrieb [ |
5 A= Freigabe_OK Bool false Nichtrem... [] Alle Freigabebedingungen erfillt
6 @=n» Schutzabschaltung_aktiv Bool false Nichtrem.. [} Schutzabschaltung aktiv, z.B. Nothalt betatigt
7 < v Output
8 4= Bandmotor_Automatik Bool false Nichtrem... @ D @ Ansteuerung des Bandmotors im Automatikbet.:v
Al e teoa L
<] m ]
T T
& >=1 4 -0 = =]
(A}
#Speicher_
Automatik_ ||
Start_Stopp
SR
Start 185 & #Bandmotor_ 1
<] #Start_Befehl Bool StartBefehl fur.. |~ |3tk
v >V
<] = 1[>] [130% | = e, arre

Hinweis: Bei dieser Variante der Variablenzuordnung besteht die Gefahr einer Verwechslung mit
den globalen Variablen aus der Variablentabelle. Deshalb sollte die vorher gezeigte Variante mit
Drag & Drop aus der Schnittstellenbeschreibung bevorzugt werden.

® Mehrere Bedingungen sollen das Band anhalten kénnen. Am R1-Eingang des SR-
Flipflops wird deshalb ein ODER-Block bendtigt. Klicken Sie zunédchst auf den R1-
Eingang des SR-Flipflops, so dass der Eingangsstrich blau hinterlegt ist.

#Speicher_
Automatik_
Start_Stopp
SR
#Start_Befehl| w= g & #Bandmotor_
.. = R1 Q Automatik
#Freigabe_OK — 3% — —

Frei verwendbar fur Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2018. Alle Rechte vorbehalten.
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»=1
® Klicken Sie nun auf das Symbol in lhrer Logik-Symbolleiste, um eine ODER-
Verknupfung einzufiigen.
& > =1 4 =0 = A=]
) ODER-Verkniipfung [Shift+F3]

#Speicher_

Autormatik_

Start_Stopp

SR
#Start_Befehl =g & #Bandmotor_
.. [ R1 Q =— Automatik
#Freigabe_OK — 3% _— -

® Der ODER-Block hat zunachst nur 2 Eingédnge. Um eine zusatzliche Eingangs-Variable

verkniipfen zu kénnen, klicken Sie auf den gelben Stern *# Ihres ODER-Glieds.

Eingang einfugen

® Fugen Sie an den 3 Eingdngen des ODER-Glieds die Eingangs-Variablen
#Stopp_Befehl, #Schutzabschaltung_aktiv und #Automatikbetrieb_aktiv hinzu.

>=1

#Speicher_
#Stopp_Befeh! mm Automatik_
#Schutzabschaltu SRS
ng_aktiv — SR
#Automatikbetrie #start_Befehl —g & #Bandmotor_
b_aktiv =3 3¢ R1 Q —— Automatik

#Freigabe_OK — 3 — —

Frei verwendbar fur Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2018. Alle Rechte vorbehalten.
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® Negieren Sie den mit dem Parameter #Automatikbetrieb_aktiv beschalteten Eingang,

. N . . =al .
indem Sie ihn markieren und anschlieBend auf klicken.
PRI £ S BT A B |
D VKE invertieren [Ctrl+Shift+4]
>=1 #Speicher_

#Stopp_Befehl mm Automatik_

#Schutzabschaltu Start_Stopp
ng_aktiv — SR
#Automatikbetrie #start_Befehl —s & #Bandmotor_
b_aktiv pm 5. R1 Q — Automatik
#Freigabe_OK — 3% B — —

® Vergessen Sie gelemaRig auf & Preikispsichem 7\, wlicken. Der fertige Funktionsbaustein
,MOTOR_AUTO [FB1] in FUP ist nachfolgend dargestellt.

031-200_FB-Programmierung » CPU_1214C [CPU 1214C DUDUDC] » Programmbausteine » MOTOR_AUTO [FB1]

G N, E (@@ @B =z G & & =2
MOTOR_AUTO
Name Datentyp Defaultwert Remanenz Errei... Schr.. Sich.. Eins. Kommentar
1 <@~ Input (]
2 4= Automatikbetrieb_aktiv Bool alse Nicht rem... C! Betriebsart Automatikbetrieb aktiviert —
3 @-» Start_Befehl Beol Nichtrem... [ Start-Befehl fiir Automatikbetrieb
4 @n Stopp_Befehl Bool Nichtrem... [ () ™ Stopp-Befehl fir Automatikbetrieb |=
5 @-= Freigabe_OK Bool Nichtrem... [] Alle Freigabebedingungen erfiillt
6 @@= Schutzabschaltung_aktiv Bool alse Nichtrem... [] Schutzabschaltung aktiv, z.B. Nothalt betatigt -
7 <4 v Output
8 @-= Bandmotor_Automatik Bool alse Nichtrem... [ B =) Ansteuerung des d im AL ikbetrieb
9 4@ » InOut
10 @ v Sstatic
1mlas= Speicher_Automatik_Start_Stopp nicht..[v] @ [J © [ speicherfir Start-und Stoppfunktion im Automatikbetrieb
12 - <Hinzufugen= [v]
e
& s=1 7 A4 - = Aqf]
ST = [A]
w Bandmotor im Automatikbetrieb: [
Der Speicher_Automatik_Start_Stopp wird mit dem Start_Befehl speichernd eingeschaltet, jedoch
nur wenn die Ricksetzbedinungen nicht anstehen.
Der Speicher_Automatik_Start_Stopp wird zuriickgesetzt, wenn der Stopp_Befehl ansteht cder die
Schutzabschaltung aktiv ist cder der Automatikbetrieb nicht aktiviert ist (Handbetrieb).
Der Ausgang Bandmotor_Automatik wird angesteuert, wenn der Speicher_Automatik_Start_Stopp
gesetztist und die Freigabebedinungen erfillt sind.
v N k1 g des Band im kb b =
[ e
2=1 #Speicher_
#Stopp_Befehl == Automatik_
Start_Sto)
#Schutzabschaltu WP L]
ng_aktiv — SR
#Automatikbetrie #start_Befehl —g & #Bandmotor_
b_aktiv —p 3z R1 Q — Automatik
#Freigabe_OK — 3% —_— —
-
v
<1 [ T[> ] [130% | = ooy d
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® Bei den Eigenschaften des Bausteins kdnnen Sie im Punkt ,Allgemein“ die ,Sprache" auf
KOP (Kontaktplan) umstellen. (® Eigenschaften ® Allgemein ® Sprache: KOP)

|9l Eigenschaften ﬂ‘_iilnfo y]&l Diagnose |

J Allgemein || Uberwachungsdefinitionen am FB |
Aligemein 1l Al )
Information gemein

Zeitstempel

Ubersetzung Name: [MOTOR_AUTO l
Schutz
Typ: |FB

Attribute E I ]
Laden chne Reinitialisierung r Epmthes l ;L:; d

» .

K fummer: l

(®) Automatisch

® In KOP sieht das Programm wie folgt aus.

031-200_FB-Programmierung » CPU_1214C [CPU 1214C DUDUDC] » Programmbausteine » MOTOR_AUTO [FB1]

W, ERER8r @ T ee@8aB G ad & G =}
MOTOR_AUTO
Name Datentyp Defaultwert Remanenz Errei... Schr.. Sich.. Eins. Kommentar
1 <@ v Input (A]
2 @@= Automatikbetrieb_aktiv Bool Nichtrem... [:] Betriebsart Automatikbetrieb aktiviert r
3 @-» Start_Befehl Beol Nichtrem... [] Start-Befehl fir Automatikbetrieb ‘
4 @n Stopp_Befehl Bool Nichtrem... [ 0 =& Stopp-Befehl fir Automatikbetrieb ‘g
5 @@= Freigabe_OK Beol Nichtrem... [] Alle Freigabebedingungen erfiillt ‘
6 @n» Schutzabschaltung_aktiv Bool Nichtrem... [] Schutzabschaltung aktiv, z.B. Nothalt betatigt e
7 @ v Output
8 @n» Bandmotor_Automatik Bool false Nichtrem... [ = ~ Ansteuerung des Bandmotors im Automatikbetrieb
9 <4 » InOut
10 €@ v Static
1 as Speicher_Automatik_Start_Stopp Bool nNicht..[v] @ [ & [ speicherfirStart-und Stoppfunktion im Automatikbetrieb
12 = <Hinzufigen> [w]
Tl Y
—HF Al =0 — 1
Y Tl PN Sif F—— [~
» Bandmotor im Automatikbetrieb:...
v N k1 g des Band s im Al ikbetrieb
#Speicher_
Automatik_
Start_Sto
—1epe #Bandmotor_
#Start_Befehl SR #Freigabe_OK Automatik L
] L { \
— ————:s Q 11 1
#Stopp_Befehl
i} r
#Schutzabschaltu
ng_aktiv
] L =
LI}
#Automatikbetrie
b_aktiv
]
Vi
v|
130% i BT TYT
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Programmierung des Organisationsbausteins OB1 — Steuerung

des Bandlaufs vorwarts im Automatikbetrieb

® Vor der Programmierung des Organisationsbausteins ,Main[OB1]* stellen wir die

Programmiersprache auf FUP (Funktionsplan) um. Klicken Sie hierzu vorher mit der

linken Maustaste im Ordner ,Programmbausteine” auf ,Main[OB1)".

(® CPU_1214C [CPU 1214C DC/DC/DC] ® Programmbausteine ® Main [OB1] ®

Programmiersprache umschalten ® FUP)

4 Siemens - E:\00_TIA_Portal\031-200_FB-Programmierung\031-200_FB-Programmierung

Projekt Bearbeiten Ansicht Einfigen Online Extras Werkzeuge Fenster Hilfe Totally Integrated Automation
F (% Bl Projekespeichern & ¥ iz T X )& (*: T MG B 7§ onlineverbinden ¥ Online-Verbindung rennen o [N A > — || * PORTAL
Projektnavigation
Gerite B
>
£
= =
+ | Suchen und ersetzen =
~ ] 031-200_FB-Programmierung s
[ Neues Gerat hinzufigen
oy Gerdte & Netze L
~ [ CPU_1214C [CPU 1214C DCJ... ©
[IY Geratekonfiguration ;—’
% Online & Diagnose 3
~ 5l Programmbausteine =
B¢ Neuen Baustein hinzu e
4 Main [0B1] .
4 MOTOR_AUTO [FB1] Offnen
» [ Technologieobjekte X
» Externe Quellen 35| Kopieren Strg+C
» [ PLCVariablen = t
» (g PLCDatentypen X Léschen Entf a
: w Zer:bac:.(\;‘ng:-und Forcet... S .
=N Qe S seumpen Laden in Gerat »
DI maces & Online verbinden Strg+K
» (i, Geréte-ProxyDaten ~ ” Sl
3§ Programminformationen } Eigenschaften  |%i}Info )| % Diagnose
= Pl Cdeldetestlisten &8 schnellvergleich » ISei = LR
<l L I L Projekt Strg+F
v \ D = =
= Quelle aus » N
romerem—
X q is Fi1 aften’ verfiigbar. ———l
' Querverweisinformationen  Shift+F11 oo . chagten' angezeigt werden. Entweder ist kein Objekt ausgewahit oder das
Name Adresse | [ Aufrufstruktur e anzeigbaren Eigenschaften.
= Belegungsplan
Programmiersprache umschalten | Al = B
WS KOP |
<[ [T Roow o Sehte [Frop | > | Sprachen & Ressourcen
T3 Ohorct il ken... Strg+P
4 Portalansicht 3 Ubersicht 5 z::zk::r:chau, o V' Das Projekt 031-200_FB-Programmieru

® Offnen Sie nun den Organisationsbaustein ,Main [OB1]* mit einem Doppelklick.

T4 Siemens - E:\00_TIA_Portal\031-200_FB-Progrd

Projekt

Bearbeiten Ansicht Einfigen Online

5 (% projekespeichem 34 ¥ 2 = X

Projektnavigation
Gerdte
¥ 7] 031-200_FB-Programmierung (A

B Neues Gerét hinzufiigen
5314 Gerdte & Netze
~ [[§ CPU_1214C [CPU 1214C DCJ...
IIY Geratekonfiguration
%/ Online & Diagnose
v [ Programmbausteine

[}

B Neuen Baustein hinzuf...

4 Nain [0B1] P

Frei verwendbar
SCE_DE_031-200

4 MOTOR_AUTO [FB1]

»
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® Geben Sie dem Netzwerk 1 den Namen ,Ansteuerung des Bandlaufs vorwdrts im

Automatikbetrieb”.

(® Netzwerk 1: ® Ansteuerung des Bandlaufs vorwarts im Automatikbetrieb)

..31-200_FB-Programmierung » CPU_1214C [CPU 1214C DUDUDC] » Programmbausteine » Main [OB1] - 2l X

Wi E e, =8 g Qs slag QST & =
Main
Name Datentyp Defaultwert Kommentar
1 4@ v Input
2 4= Initial_Call Bool Initial call of this OB
3 4a@-n Remanence Bool =True, ifremanent data are available
4 @ v Temp
5 = <Hinzufiigen>
6 41 ¥ Constant
7 L) <Hinzuflgen

& >=1 4 =0 = A=]

¥ Bausteintitel: “Main Program Sweep (Cycle)

WV Netzwerk 1: Ansteuerung des Bandlaus vorwarts im Automatikbetrieb

® Ziehen Sie nun ihren Funktionsbaustein ,MOTOR_AUTO [FB1]" per Drag & Drop in das

Netzwerk 1 auf die griine Linie.

& Siemens - E:\00_TIA_Portal\031-200_FB-Programmierung\031-200_FB-Programmierung

Projekt Bearbeiten Ansicht Einfigen Online Extras Werkzeuge Fenster Hilfe T 4
otally Integrated Automation
F (% E Projekespeichem 5 ¥ g X )z G) MG B R ¥ onlineverbinden &¥ Online-Verbindung trennen  f7 [N I 2 — (|| * PORTAL
Projektnavigation m 4
G, ERER8 W EF C @B s ad &6 EWH
Main 2.
~ ] 031-200_FB-Programmierung [~] Name Datentyp Defaultwert Kommentar é
[ Neues Gerat hinzufigen 1 <@~ Input s
oy Gerate & Netze 2 @-»* Initial_Call Bool Initial call of this OB
~ [ CPU_1214C [CPU 1214C DCY... 3 4=  Remanence Bool =True, ifremanent data are available —
[IY Gerétekonfiguration =l: @~ temp %
%/ Online & Diagnose 5 0 Hinzufiige e
~ | Programmbausteine 6 41 v Constant g
I&° Neuen Baustein hinzuf.. 7 . n2uf
& Main [0B1] ?
4 MOTOR AUTO [FB1] ¢ e >
» (34 Technologieobjekte - E
a2 >=1 4 - = ] 15
» i} Externe Quellen -
» [@ PLCVariablen ~ Bausteintitel: “Main Program Sweep (Cycle)" g
» [ PLC-Datentypen nentar o |
» (33 Beobachtungs-und Forcet... ]
» [ Online-Sicherungen ¥ Netzwerk 1: Ansteuerung des Bandlaus vorwdrts im Automatikbetrieb =
» [ Traces %
» [, Gerdte-ProxyDaten %
5§ Programminformationen 3
=1 PLCdeldetextlisten ¥ E'e ¥ s
<[ il B
v \ D |
Name Adresse
100% e v
<[ [T > \3 Eigenschaften n:if.lnfo y—‘l %) Diagnose l

4 Portalansicht =3 Ubersicht | main 081) i Die Programmiersprache der selektierte
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® Der Instanz-Datenbaustein zu diesem Aufruf des FB1 wird automatisch erstellt. Vergeben
Sie einen Namen und Ubernehmen Sie diesen mit OK. (® MOTOR_AUTO_DB1 ® OK)

Aufrufoptionen X
] Datenbaustein
Name \MOTOR_AUTO_DB1| [+
HB Nummer [1 [Z]
s O wencel
(®) Automatisch

Wenn Sie den Funktionsbaustein als Einzelinstanz aufrufen,
speichert er seine Daten in einem eigenen Instanz-
Datenbaustein.

mebhr...

[ OK H Abbrechen l

e —
® Es wird ein Block mit der von lhnen festgelegten Schnittstelle, dem Instant-Datenbaustein

und den Anschlissen EN und ENO im Netzwerk 1 eingefigt.

%DB1
"MOTOR_AUTO_DB1"
%FB1
"MOTOR_AUTO"
«=EN
Automatikbetrieb_
false —aktiv
false —start_Befehl
false —Stopp_Befehl
false —Freigabe_OK Bandmotor._
Schutzabschaltung_ Automatiki— ...
false —aktiv ENO—

® Um ein UND vor dem Eingangsparameter ,Freigabe_OK" einzufiigen, markieren Sie

2
diesen Eingang und fiigen das UND mit einem Klick auf das Symbol in lhrer Logik-

&
Symbolleiste ein. (® )

031-200_FB-Programmierung » CPU_1214C [CPU 1214C DUDUDC] » Programmbausteine » Main [OB1]

s, EAED8r @ QT ®aaB Gl ad & T & =

2 >=1 ‘E‘ 4 =0l = A=]

) UND-Verkniipfung [Shift+F2] . = =
S ewwein 1. ~nswcuciung des Bandlaus vorwarts im Automatikbetrieb [~ ]

%DB1
*MOTOR_AUTO_
DB1"

%B1
"MOTOR_AUTO"

.—EN
Automatikbetri

false = eb_aktiv

¢ — Start_Befehl

— Stopp_Befehl L

s¢ = Freigabe_OK Bandmotor_

Schutzabschalt Automatk — ...
false — ung_aktiv ENO —

[<]

v Netzwerk 2:

100 ol =%
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® Um den Baustein mit den globalen Variablen aus der ,Variablentabelle_Sortieranlage” zu

verschalten haben wir 2 Moéglichkeiten:

Entweder Sie markieren in der Projektnavigation die ,Variablentabelle_Sortieranlage* und
ziehen die gewiinschte globale Variable per Drag & Drop aus der Detailansicht auf die
Schnittstelle des FC1. ( ® Variablentabelle_Sortieranlage ® Detailansicht ® -S0 ®
Automatikbetrieb_aktiv)

r =
[ f‘LC-Va rtablfn . =Y Q Netzwerk 1: Ansteuerung des Bandlaus vorwarts im Automatikbetrieb

Zg Alle Variablen anzeigen (1

I Neue Variablentabelle hinzufiigel e

Standard-Variablentabelle [29]
"""" g Variablentabelle_Sortieraniage [ %DB1
[ PLCDatentypen [v] *MOTOR_AUTO_
< i 2] DBI1"
v | Detailansicht “FB1
"MOTOR_AUTO"
.= EN
Automatikbetri

Name Datentyp P — eb_aktiv
@ Q2 Bool (] & false — Start_Befehl
< Q3 Bool <12.7> =t false = Stopp_Befehl
@i so  Bool i 222> 3t ————————————— Freigabe_OK Bandmnotor
< S1 Bool Schutzabschalt Automatik — .
< S2 Bool false = ung_aktiv ENO —
< S3 Bool
® Oder Sie geben bei <??7.?> die Anfangsbuchstaben ( z.B.: ,-S*) der gewinschten

globalen Variable ein und wahlen aus der eingeblendeten Liste die globale Eingangs-
Variable ,-S0“ (%EO0.2) aus. (® Automatikbetrieb_aktiv ® -S ® -S0)

. - . ~ T a2 T e
& >=1 4 =0l = =]
v £.9 Netzwerk 1: Ansteuerung des Bandlaus vorwarts im Automatikbetrieb
%DB1
*MOTOR_AUTO_
DB1*
WB1
"MOTOR_AUTO"
.= EN
tomatikbetri
| | eb_aktiv
& *-50" Bool %E0.2 Schalter Betrie... &
2> < "-s1° Bool %E0.3 Taster Automa...
7 3k @@ "-s2" Bool %E0.4 Taster Automa...
@ "-S3° Bool %E1.4 Taster Tippbetr...
@ "-s4" Bool %E1.5 Taster Tippbetr...
<] "-S5° Bool %E1.6 Taster Zvlinder ...
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® Fugen Sie die weiteren Eingangsvariablen ,-S1% ,-S2“ ,-K0*, ,-B1“, und ,-A1" und nun
auch am Ausgang ,Bandmotor_Automatik” die Ausgangsvariable ,-Q1“ (%A0.0) ein.

%DB1
"MOTOR_AUTO_
DB1"
%FB1
“MOTOR_AUTO"
oo e EN
%E0.2  Automatikbetri
"-S0" — eb_aktiv
& %E0.3
s "-51" == Start_Befehl
"_KO" — %EO0.4
o "-52" === Stopp_Befehl
" B1" — 3k Freigabe_OK Bandmotor_  %A0.0
; BT |
%E0.0  schutzabschalt S — 1 I
"-A1" === ung_aktiv ENO —

® Negieren Sie die Abfragen der Eingangsvariablen ,-S2“ und ,-Al" indem Sie diese

=-ol =-ol =l

markieren und anschliel3end auf klicken. (® -S2 ® ®-A1l® )

%DB1

"MOTOR_AUTO_
DB1”

%FB1
"MOTOR_AUTO"
N

%E0.2  Automatikbetri
"-S0" — eb_aktiv

& %E0.3
%EO.1 "-51" == Start_Befehl
-KO" — %E0.4
%ED.5 "-S2" =8 Stopp_Befehl
"-B1" —k Freigabe_OK Bandmotor_  %A0.0

%E0.0  Schutzabschalt e — Q'
"-A1" =0 ung_aktiv ENO =
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7.9 Ergebnisin der Programmiersprache KOP (Kontaktplan)

In der Programmiersprache KOP (Kontaktplan) sieht das Ergebnis folgendermaf3en aus.

031-200_FB-Programmierung » CPU_1214C [CPU 1214C DUDUDC] » Programmbausteine » Main [OB1]

s, EAEPBr @U@ ®Ga@B Gz g & =
- A =0 —_ 2
¥ Bausteintitel: “Main Program Sweep (Cycle)” i
¥  Netzwerk 1: Ansteuerung des Bandlaus vorwarts im Automatikbetrieb
%DB1
"MOTOR_AUTO_
DB1"
%FB1
“MOTOR_AUTO"
EN ENO 1
%E0.2  Automatikbetri Bandmotor_  %A0.0
"-S0" = eb_aktiv Automatik =—t"-Q1" =
%EO0.3
*-51" — Start_Befehl
%EO0.4
"go"
M Stopp_Befehl
%EO0.1 %E0.5
-KO" -B1
: : I I Freigabe_OK
%EO0.0 i
# Schutzabschalt
I/} ung_aktiv
v Netzwerk 2: (v
130% = %
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7.10 Programm speichern und ubersetzen

® Um ihr Projekt zu speichern wahlen Sie im Menl den Button kil projektspeichem 7,y
Ubersetzen aller Bausteine klicken Sie auf den Ordner ,Programmbausteine” und wahlen

= § e
dann im Meni das Symbol ' fir Ubersetzen an. (® [ Frojektspeichem g

B
Programmbausteine ® ™)

Y& Siemens - E:\00_TIA_Portal\031-200_FB-Programmierung\031-200_FB-Prog

vid

Projekt Bearbeiten Ansicht Einfigen Online Extras Werkzeuge Fenster

f (Y Bl Projektspeichem S ¥ 135) 2 X N ¥: L MG R |

. L. Ubersetzen
Projektnavigation m 4
Gerdte

& F L ER
¥ 7] 031-200_FB-Programmierung -~
B Neues Gerat hinzufiigen S > i Bt

Eg,, Gerdte & Netze
v [1§ CPU_1214C [CPU 1214CDC/...
[IY Gerétekonfiguration
% Online & Diagnose ¥  Netzwerk 1: Ansteuerun
¥ |5 Programmbausteine
I Neuen Baustein hinzuf...
& Main [OB1]
48 MOTOR_AUTO [FB1]
@ MOTOR_AUTO_DB1 [D...

M- 1 Sy 1.

® Im Bereich ,Info* ,Ubersetzen* wird anschlieBend angezeigt, welche Bausteine

¥ Bausteintitel: “Main Prograi

ommentar

111

erfolgreich Ubersetzt werden konnten.

IgEigenschaften ﬂ"_i.‘.lnfo yﬂ&] Diagnose

| Allgemein H Querverweise " Ubersetzen " Syntax

@E‘@ [ Alle Meldungen anzeigen m

Ubersetzen beendet (Fehler: 0; Warnungen: 0)

! | Pfad Beschreibung Gehezu | ? Fehler | Warnungen Zeit

° ¥ Programmbausteine Pl 0 0 18:45:19 E]
° MOTOR_AUTO (FB1) Baustein wurde erfolgreich Ubersetzt. P 18:45:19

° MOTOR_AUTO_DB1 (... Baustein wurde erfolgreich Gbersetzt. P 18:45:19 %
0 Main (OB1) Baustein wurde erfolgreich Ubersetzt. P 18:45:19

Q i Ubersetzen beendet (Fehler: 0; Warnungen: 0) 18:45:19
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7.11 Programm laden

® Nach erfolgreichem Ubersetzen kann die gesamte Steuerung mit dem erstellten Programm,
wie in den Modulen zur Hardwarekonfiguration bereits beschrieben, geladen werden.

@ &)

74 Siemens - E:\00_TIA_Portal\031-200_FB-Programmierung\031-200_FB-Programmierung

Projekt Bearbeiten Ansicht Einfigen Online Extras Werkzeuge Fenster Hilfe Totally Integrated Automation

Of [ | projektspeichem & X ¢ X 92 s 5 MG B @ F onlineverbinden ¥ OnlineVerbindung rennen 47 M [ 3 — [] * PORTAL

Projektnavigation m 4 Laden in Gerat
Gerdte

=
~
-
™
g
L]
ﬂ
'
2
<3
€o
§
&
W

L, EAEP|8s G Qs

¥ ] 031-200_FB-Programmierung ~

B¢ Neues Gerat hinzufiigen (ml 2 | > | B A =t || 2]

sy Gerate & Netze =

~ (1§ CPU_1214C [CPU1214CDCl... :
Y Gerétekonfiguration

4| Online & Diagnose ¥ Netzwerk 1: Ansteuerung des Bandlaus vorwarts im Automatikbetrieb

uabunsiemuy [

“Main Program Sweep (Cycle)®

>

ua)saltgg:_"

v g Programmbausteine
I Neuen Baustein hinzuf...
4 Main [0B1]
4 MOTOR_AUTO [FB1] %DB1
@ MOTOR_AUTO_DB1 [D... "MOTOR_AUTO_
» [ Technologieobjekte DB1"
» Externe Quellen 1) %EB1

v [@ PLCVariablen . .
Z5 Alle Variablen anzeigen 'MOTOR_AUTO'

I Neue Variablentabelle h e —en

- ;

2§ Standard-Variablentabe.. - -

i3 Varisblentabelle_Sortier %E;)oz A:m 'x:kbem
» (& PLC-Datentypen =
» ‘,, Beobachtungs-und Forcet... & %E0.3
» [ Online-sicherungen %04 "-51" — Start_Befehl
»
»

[Z Traces G,
R G -KO* — %E0.4
[ii, Gerate-Proxy-Daten

§ Programminformationen %E0.5 "-52" =0 Stopp_Befehl
%) PLCMeldetextlisten "B1" -3k - Freigabe_OK Bandmotor. %A0.0

» (g Lokale Module At ~.01°
» [id Nicht gruppierte Gerate "‘:EU»U Schutzabschalt Q

m

[

uaqeﬁ;nvhﬂl”

uSyouoNaIa L

<]

roa = »V - R B - e
Al il LR Al I ] [>][130% | 2 MFrrevree e

|3Eigenschaf1en ’[’_iilnfo y"ﬂ Diagnose I

> | Detailansicht

[ main (081) i Die Programmiersprache der selektierte

4 Portalansicht
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7.12 Programmbausteine beobachten

® Zum Beobachten des geladenen Programms muss der gewiinschte Baustein getffnet

sein. Nun kann mit einem Klick auf das Symbol ™" das Beobachten ein/ausgeschaltet

S

werden. (® Main [OB1]® ' )

031-200_FB-Programmierung » CPU_1214C [CPU 1214C DUDUDC] » Programmbausteine » Main [OB1]

WA o EAER/Br Qs B[ CBEB G ad &7 6% =]
Beobachten einfaus
& >=1 -4 =0l = =]
¥ Bausteintitel: “Main Program Sweep (Cycle)” [~
g des dlaus vorwarts im b
%DB1
"MOTOR_AUTO_
DB1"
%FB1 -
"MOTOR AUTO"
I — e
%E0.2  Automatikbetri
"-50" — eb_aktiv
& %E0.3
%EO0.1 "-51" == Start_Befehl
KO — %E0.4 L
%EQ.5 *-52" =0 Stopp_Befehl
"-B1" w3k Freigabe_OK Bandmotor_  %A0.0
%E0.0 schutzabschalt g — Q1
"-A1" =0 ung_aktiv ENO —
. —
130% 1~ e
s, EREP8r @A EH ®aaD =l g &7 H
& s>=1 B 4 - = 4]
v N 1: des dlaus vorwarts im i ieb
%DB1
"MOTOR_AUTO_
DB1"
%FB1
“"MOTOR_AUTO"
%E0.2 | Automatikbetri
"-S0" —eb_aktiv
& FALSE
TRUE W03
%E0.1 -51" ==|Start_Befehl
"-K0" —|
TRUE e
TRUE 04
%E0.5 -52" —0|Stopp_Befehl
"B1" —{3¢ i
¢ Freigabe_OK EALSE
TRUE Bandmotor_|  %A0.0
%E0.0  |schutzabschalt Aumati-- Q1
"-A1" —0/ung_aktiv ENO |~
v
[130% = e

Hinweis: Das Beobachten erfolgt hier signalbezogen und steuerungsabhangig. Die
Signalzustande an den Klemmen werden mit TRUE bzw. FALSE angezeigt.
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® Der im Organisationsbaustein ,Main [OB1]* aufgerufene Funktionsbaustein
,MOTOR_AUTO*" [FB1] kann nach einem Rechtsklick mit der Maus direkt zum ,Offnen
und Beobachten* ausgewahlt werden. (® ,MOTOR_AUTO* [FB1] ® Offnen und

beobachten)

031-200_FB-Programmierung » CPU_1214C [CPU 1214C DUDUDC] » Programmbausteine » Main [OB1]

s L, EAEP8r@: A EE CGE@T ¢z ad &6 =
& s>=1 B A4 -0 > A7)
> 1: g des vorwarts im ikbetri E
Kommentar ’
%DB1
"MOTOR_AUTO_
DB1"
TFBT -
Steuern »
"MOTOR AUTO" Beobachten »
- —{EN Anzeigeformat »
Offnen i
TRUE
%E;)OZ A:tor:;fkbem Variable definieren StrgShifts!
—jeb-2 Variable umbenennen... Strg+Shift+T
& EALSE Variable umverdrahten... Strg+Shift+P
%E0.3 M Ausschneiden Strg+X
TRUE i 55| Kopieren Strg+C
%EO0.1 -S1" ==IStart_Befehl = ¥ .
" KO" 03 Einfugen Strg+V
TRUE X Léschen Entf =
TRUE ‘an04. Gehe zu »
%E0.5 -52" —ofstopp_Befehl Querverweisinformationen Shift+F11
-B1" —{3¢ Freigabe_OK Instanz dndern...
o Aktualisieren
TRUE
%E0.0 schutzabschalt Autor] 3§ Netzwerk einfigen Strg+R
"_A1" —olung_aktiv AWL-Netzwerk einfligen
19 LI fu =
1:57' Eingang und Ausgang einfigen Strg+Shift+3 =
7 1 eerhox einfii ShifteFs ool

i L, EAEPE8 @A HE CaAAT Gz ad &7 & =
Aufrufpfad: Main [0B1] . nm

& >=1 {7 A4 =a = 4]

¥ Netzwerk 1: A g des Band im A tikbetrieb
Kommentar 'l
>=1
FALSE
#Stopp_Befehl == —
FALSE Automatik_
#Schutzabschaltu Start_Stopp
ng_aktiv == 3R
TRUE FALSE =
#Automatikbetrie [#Stent_Befeh|--is &
b_sktv —ofg R1 Q #Bandmotor_
Automatik
---------- 1
TRUE [ = !
#Freigabe_OK —Js% L--d -
¥ Netzwerk 2: . ||
Kommentar
e
[100% | = e, e

Hinweis: Das Beobachten erfolgt hier funktionsbezogen und steuerungsunabhangig. Die
Betétigung der Geber oder der Anlagenzustand werden hier mit TRUE bzw. FALSE dargestellit.
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® Soll eine bestimmte Verwendungsstelle eines mehrfach aufgerufenen Funktionsbausteins

.MOTOR_AUTO" [FB1] beobachtet werden, so kann dies uber das Symbol E'
geschehen. Hier gibt es die Alternativen entweder tber die Aufrufumgebung oder tber

den Instanz-Datenbaustein die Aufrufumgebung festzulegen.

(® B ® Instanz-Datenbaustein ® MOTOR_AUTO_DB1 [DB1] ® Aufrufumgebung ®
Adresse: OB1 ® Details: Main NW1 ® OK)

Aufrufumgebung des Bausteins X

() Kein Eintrag

(®)/instanzdatenbaustein

| MOTOR_AUTO_DB1 [DB1] [~
() Aufrufumgebung

() Manuell angepasste Aufrufumgebung

r OK 1 , Abbrechen ‘
|

Aufrufumgebung des Bausteins X

() Kein Eintrag

() Instanzdatenbaustein

[ MOTOR_AUTO_DB1 [DB1] [-]

(®) Aufrufumgebung
Abhangigkeitsstruktur ! Adresse Details
1 i dFMain ("MOTOR_AUTO_DB1") i 0Bl @Main » NW1 (Ansteuerung des B...

Ubertrage nach *manuell angepasst”

() Manuell angepasste Aufrufumgebung

OK 1 , Abbrechen
|
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7.13 Archivieren des Projektes
Zum Abschluss wollen wir das komplette Projekt noch archivieren. Wahlen Sie bitte im
Menupunkt ® ,Projekt” den Punkt ® ,Archivieren ..."“ aus. Wahlen Sie einen Ordner, in
dem Sie ihr Projekt archivieren wollen und speichern Sie es als Dateityp ,TIA Portal-
Projektarchive*.
(® Projekt ® Archivieren ® TIA Portal-Projektarchive ® 031-200_FB-Programmie-

rung.... ® Speichern)

T4 Siemens - F:\00_TIA_Portal\031-200_FB-Programmierung\031-200_FB-Programmierung

Prf}lekl Ansicht  Einfligen Online  Extras Fenster Hilfe Totally Integrated Automation
C3f Neu... s ¥ G) MG @ ? § onlineverbinden & OnlineVerbindung rennen 7 [ @ % — (|| * PORTAL
H ¥ Offnen... Strg+0
i Projekt migrieren... 031-200_FB-Programmierung » CPU_1214C [CPU 1214C DUDUDC] » Programmbausteine » Main [OB1]
SchlieBen StrgsW e
. 3 : =713
a g 2 P GA@B =l Gl & T G ElE
Speichern unter... Strg+ShiftsS = 3
3
Projekt [schen Strg+E = — g
e i@ o4 oo H
Dearchivieren... - 3
¥ Bausteintitel: “Main Program Sweep (Cycle)” [~]
Multiuser-Serverprojekte verwalten... ents j
® Card Reader/USB-Speicher » L 3
P Memory Card-Datei N =|~ Netzwerk 1: Ansteuerung des Bandlaufs vorwérts im Automatikbetrieb o
3
BasisIntegritatsprifung starten 3
Hochriisten =
= o =
=) Drucken... Strg+P (=] “DB1
& bruckvercchau MR z
& schau... e 5
F:\00_TIA_Por..\031-200_FB-Programmierung %81 2
C:\Userslsch..1031-200_FB-Programmierung "MOTOR_AUTO" 4 3
F:100_TIA_Por..\031-300_IEC_Zeiten_Zaehler I — T
C:\Userslschu..1031-300_IEC_Zeiten_Zaehler s : )
cw 031-200_FB-Programmierung_V14 bl 1L =
50" — eb_aktiv =
cw hulung\Do..1011_101_CPU1214C =
& %03 S
cu hulun..1011_101_CPU1214C_V14 ol 2
C:\Userslschulun..\SCL_Leitfaden_Tank_V14 %0.1 SALRe =
KO"— 0.4 ]
Beenden AlteFa %05 *52" =0 Stopp_Befehl
W L T ok sy 000 -
okale Module = I
= Lo 0.0 Schutzabschalt Gutomatic— Q1
5 “-A1" =0 ung_aktiv ENO — il
¥ Netzwerk 2:
Name Adresse g
&
100% =y
| 6 Eigenschaften ﬂ:i.‘lnfo yl‘g Diagnose I

4 Portalansicht =3 Ubersicht 4 Main (0B1) v Projekt gespeichert unter F:\00_TIA_Po
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7.14 Checkliste

Nr.

Beschreibung

Gepruft

Ubersetzen erfolgreich und ohne Fehlermeldung

Laden erfolgreich und ohne Fehlermeldung

Anlage einschalten (-KO = 1)

Zylinder eingefahren / Rickmeldung aktiviert (-B1 = 1)
NOTAUS (-Al = 1) nicht aktiviert

Betriebsart AUTOMATIK (-S0 = 1)

Taster Automatik Stopp nicht betatigt (-S2 = 1)

Taster Automatik Start kurz betatigen (-S1 = 1)

Danach schaltet Bandmotor vorwérts feste Drehzahl (-Q1 = 1)
ein und bleibt ein.

Taster Automatik Stopp kurz betétigen (-S2 =0) ® -Q1 =0

NOTAUS (-Al = 0) aktivieren ® -Q1 =0

Betriebsart Hand (-SO0=0) ®-Q1 =0

Anlage ausschalten (-KO=0) ® -Q1 =0

Zylinder nicht eingefahren (-B1=0) ® -Q1 =0

Projekt erfolgreich archiviert
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Ubung

In dieser Ubung soll der Funktionsbaustein MOTOR_AUTO [FB1] um eine Energiesparfunktion
erweitert werden. Der so ergénzte Funktionsbaustein soll geplant, programmiert und getestet

Aus Energiespargriinden soll das Band nur laufen wenn auch ein Teil vorhanden ist.

Der Ausgang Automatik _Motor wird deshalb nur angesteuert wenn der Speicher_Auto-
die Freigabebedingungen erfillt sind und der Speicher_

Der Speicher_Band_Start_Stopp wird gesetzt, wenn der Sensor_Rutsche_belegt ein Teil meldet
und zuriickgesetzt wenn der Sensor_Bandende eine negative Flanke erzeugt oder die

Schutzabschaltung aktiv ist oder der Automatikbetrieb nicht aktiviert ist (Handbetrieb).

8.1 Aufgabenstellung — Ubung
werden:
matik_Start_Stopp gesetzt ist,
Band_Start_Stopp gesetzt ist.

8.2 Technologieschema

Hier sehen Sie das Technologieschema zur Aufgabenstellung.

Sortieranlage / Sorting station

-B4 -B5

-B6

Metall/
metal
— _

Rutsche/Slide > Forderband/Conveyor .

e

—>

-B7

Zusitzliche Werte
Additional values

Plastik/
plastic

1.0 mfs

-B9 externer Stellwert Drehzahl/

‘ 1 external manipulated value speed
H B2 50 U/min (rpm)
-B3 Motor aktiv/ M4
motor active -U1 Stellwert Drehzahl/
_B8 Istwert Drehzahl/ S0 W -Bi manipulated value speed
actual value speed Wi (rpari)

Abbildung 10: Technologieschema

Schalter der Sortieranlage
Switches of sorting station
-P1 einion
j -Q0 Hauptschalter/Main switch
-P4 akfivier/active
Q -A1 NOTHALT/Emergency stop
-P2 Hand/manual -P3 Auto/auto

t -S0 Betriebsart/operating mode

Automatikbetrieb
Automatic mode

-P5 gestantetstarted
__ -51 Start/start

__ -S2 Stopp/stop

Handbetrieb [ Manual mode

-53 Tippbetrieb -M1 vorwarts/
Manual -M1 forwards

-54 Tippbetrieb -M1 riickwarts/
Manual -M1 backwards

-P7 ausgefahren/extended

-56 Zylinder -M4 ausfahren/
cylinder -M4 extend

-85 Zylinder -M#4 einfahren/
cylinder -M4 retract

P8 eingefahreniretracted

Abbildung 11: Bedienpult
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8.3 Belegungstabelle

Die folgenden Signale werden als globale Operanden bei dieser Aufgabe bendtigt.

DE Typ Kennzeichnung | Funktion NC/NO
E 0.0 BOOL -Al Meldung NOTHALT ok NC
EO0.1 BOOL -KO Anlage ,Ein" NO
i Hand =0

E 0.2 BOOL -0 Schalter_BetnebswahI Hand (0)/

Automatik(1) Auto=1
EO0.3 BOOL -S1 Taster Automatik Start NO
E 0.4 BOOL -S2 Taster Automatik Stopp NC
E 0.5 BOOL -B1 Sensor Zylinder -M4 eingefahren NO
E1.0 BOOL -B4 Sensor Rutsche belegt NO
E1.3 BOOL -B7 Sensor Teil am Ende des Bandes NO
DA Typ Kennzeichnung | Funktion
A 0.0 BOOL -Q1 Bandmotor -M1 vorwarts feste Drehzahl

Legende zur Belegungsliste

DE Digitaler Eingang DA Digitaler Ausgang
AE Analoger Eingang AA Analoger Ausgang
E Eingang A Ausgang

NC  Normally Closed (Offner)

NO Normally Open (Schliel3er)

8.4 Planung

Planen Sie nun selbststandig die Umsetzung der Aufgabenstellung.

Hinweis: Informieren Sie sich in der Online-Hilfe lber die Verwendung der negativen Flanke in
SIMATIC S7-1200.
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8.5 Checkliste — Ubung

Nr.

Beschreibung

Gepruft

Ubersetzen erfolgreich und ohne Fehlermeldung

Laden erfolgreich und ohne Fehlermeldung

Anlage einschalten (-KO = 1)

Zylinder eingefahren / Riickmeldung aktiviert (-B1 = 1)
NOTAUS (-Al = 1) nicht aktiviert

Betriebsart AUTOMATIK (-SO = 1)

Taster Automatik Stopp nicht betétigt (-S2 = 1)

Taster Automatik Start kurz betatigen (-S1 = 1)

Sensor Rutsche belegt aktiviert (-B4 = 1)

Danach schaltet Bandmotor vorwérts feste Drehzahl (-Q1 = 1)
ein und bleibt ein.

Sensor Bandende aktiviert (-B7=1) ® -Q1 =0

Taster Automatik Stopp kurz betétigen (-S2 =0) ® -Q1 =0

NOTAUS (-Al = 0) aktivieren ® -Q1 =0

Betriebsart Hand (-SO0=0) ® -Q1 =0

Anlage ausschalten (-KO=0) ® -Q1 =0

Zylinder nicht eingefahren (-B1=0) ®-Q1=0

10

Projekt erfolgreich archiviert
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9 Weiterfihrende Information

Zur Einarbeitung bzw. Vertiefung finden Sie als Orientierungshilfe weiterfihrende Informationen,
wie z.B.: Getting Started, Videos, Tutorials, Apps, Handbiicher, Programmierleitfaden und Trial
Software/Firmware, unter nachfolgendem Link:

www.siemens.de/sce/s7-1200

Voransicht , Weiterfihrende Informationen*

] Getting Started, Videos, Tutorials, Apps, Handbiicher, Trial-SW/Firmware

A TIA Portal Videos

A TIA Portal Tutorial Center

» Getting Started

A Programmierieitfaden

A Leichter Einstieg in SIMATIC 57-1200

¥ Download Trial Software/Fimware

A Technische Dokumentation SIMATIC Controller
A Industry Online Support App

A Ti4 Portal, SIMATIC S7-120001500 Uberblick
A TIA Portal Website

A SIMATIC 57-1200 Website

A SIMATIC 57-1500 Website

Frei verwendbar fur Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2018. Alle Rechte vorbehalten.
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Weitere Informationen

Siemens Automation Cooperates with Education
siemens.de/sce

SCE Lehrunterlagen
siemens.de/sce/module

SCE Trainer Pakete
siemens.de/sceltp

SCE Kontakt Partner
siemens.de/sce/contact

Digital Enterprise
siemens.de/digital-enterprise

Industrie 4.0
siemens.de/zukunft-der-industrie

Totally Integrated Automation (TIA)
siemens.de/tia

TIA Portal
siemens.de/tia-portal

SIMATIC Controller
siemens.de/controller

SIMATIC Technische Dokumentation
siemens.de/simatic-doku

Industry Online Support
support.industry.siemens.com

Katalog- und Bestellsystem Industry Mall
mall.industry.siemens.com

Siemens AG
Digital Factory
Postfach 4848
90026 Nirnberg
Deutschland

Anderungen und Irrtiimer vorbehalten
© Siemens AG 2018

siemens.de/sce
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