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Hochsprachenprogrammierung mit
S7-SCL

1. Zielstellung

In diesem Kapitel lernen Sie die grundlegenden Funktionen der Hochsprache S7-SCL kennen.

Weiterhin werden Testfunktionen zur Beseitigung logischer Programmierfehler aufgezeigt.

Es kénnen die unter Kapitel 3 aufgefiihrten SIMATIC S7-Steuerungen eingesetzt werden.

2. Voraussetzung

Dieses Kapitel baut auf der Hardwarekonfiguration einer SIMATIC S7 auf. Es kann mit beliebigen
Hardwarekonfigurationen, die digitale Eingangs- und Ausgangskarten besitzen, realisiert werden.

Zur Durchfiihrung dieses Kapitels kénnen Sie z.B. auf das folgende Projekt zuriickgreifen:
~SCE_DE_012_101 Hardwarekonfiguration_CPU1516F.....zap13"

Weiterhin sollten Grundlagenkenntnisse Uber Hochsprachenprogrammierung wie z.B. Pascal

bekannt sein.
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3. Benotigte Hardware und Software

1

Engineering  Station: Voraussetzungen sind Hardware und Betriebssystem

(weitere Informationen siehe Readme/Liesmich auf den TIA Portal Installations-DVDs)
Software SIMATIC STEP 7 Professional im TIA Portal — ab V13

Steuerung SIMATIC S7-1500/S7-1200/S7-300, z.B. CPU 1516F-3 PN/DP -
ab Firmware V1.6 mit Memory Card und 16DI/16DO sowie 2Al/1A0

Ethernet-Verbindung zwischen Engineering Station und Steuerung

: ; 2 SIMATIC STEP 7

1 Engineering Station Professional (TIA
Portal) ab V13

4 Ethernet-Verbindung

3 Steuerung SIMATIC S7-1500

Frei verwendbar fur Bildungs-/F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2017. Alle Rechte vorbehalten.
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Theorie

Zur Programmiersprache S7-SCL

S7-SCL (Structured Control Language) ist eine hohere Programmiersprache, die sich an Pascal
orientiert und eine strukturierte Programmierung ermdglicht. Die Sprache entspricht der in der
Norm DIN EN-61131-3 (IEC 61131-3) festgelegten Ablaufsprache SFC ,Sequential Function
Chart". S7-SCL enthalt neben Hochsprachenelementen auch typische Elemente der SPS als
Sprachelemente wie Eingange, Ausgange, Zeiten, Merker, Bausteinaufrufe usw.. Sie unterstitzt
das Bausteinkonzept von STEP 7 und ermdglicht daher neben Anweisungsliste (AWL),
Kontaktplan (KOP) und Funktionsplan (FUP) die normkonforme Programmierung von
Bausteinen. D.h. S7-SCL erganzt und erweitert die Programmiersoftware STEP 7 mit ihren
Programmiersprachen KOP, FUP und AWL.

Sie missen nicht jede Funktion selbst erstellen, sondern kénnen auf vorgefertigte Bausteine wie
Systemfunktionen oder Systemfunktionsbausteine zurlckgreifen, die im Betriebssystem der

Zentralbaugruppe vorhanden sind.

Bausteine, die mit S7-SCL programmiert sind, kdnnen Sie mit AWL-, KOP- und FUP-Bausteinen
mischen. Das bedeutet, dass ein mit S7-SCL programmierter Baustein einen anderen Baustein,
der in AWL, KOP oder FUP programmiert ist, aufrufen kann. Entsprechend kénnen S7-SCL
Bausteine auch in AWL-, KOP- und FUP-Programmen aufgerufen werden.

Die Testfunktionen von S7-SCL ermdglichen die Suche nach logischen Programmierfehlern in

einer fehlerfreien Ubersetzung.

Zur Entwicklungsumgebung S7-SCL

Zur Verwendung und zum Einsatz von S7-SCL gibt es eine Entwicklungsumgebung, die sowohl
auf spezifische Eigenschaften von S7-SCL, als auch auf STEP 7 abgestimmt ist. Diese

Entwicklungsumgebung besteht aus einem Editor/Compiler und einem Debugger.

S7-SCL fur S7-1500

Editor/Compiler Debugger
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Editor/Compiler

Der S7-SCL-Editor ist ein Texteditor, mit dem beliebige Texte bearbeitet werden kdénnen. Die
zentrale Aufgabe, die Sie mit ihm durchfiihren kdénnen, ist das Erzeugen und Bearbeiten von
Bausteinen fur STEP 7-Programme. Wahrend der Eingabe erfolgt eine grundlegende
Syntaxprifung, welche das fehlerfreie Programmieren vereinfacht. Syntaxfehler werden in

unterschiedlichen Farben dargestellt.

Der Editor bietet folgende Mdglichkeiten:

— Programmierung eines S7-Bausteines in der Sprache S7-SCL.

— Komfortables Einfligen von Sprachelementen und Bausteinaufrufen mittels Drag & Drop.
— Direkte Syntaxprifung wahrend der Programmierung.

— Einstellung des Editors nach lhren Anforderungen, z.B. durch syntaxgerechtes Einfarben der

verschiedenen Sprachelemente.
— Uberpriifung des fertiggestellten Bausteines mittels tibersetzen.
— Anzeigen aller Fehler und Warnungen, die beim Ubersetzen auftreten.

— Lokalisieren der fehlerhaften Stellen im Baustein, optional mit Fehlerbeschreibung und

Angaben zur Fehlerbeseitigung.

Frei verwendbar fur Bildungs-/F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2017. Alle Rechte vorbehalten.
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Debugger

Der S7-SCL-Debugger ermdglicht ein Programm in seinem Ablauf im Automatisierungssystem

(AS) zu kontrollieren und somit mdgliche logische Fehler zu finden.

S7-SCL bietet dazu zwei verschiedene Testmodi an:
— Kontinuierliches Beobachten

— Schrittweises Beobachten

Mit dem ,Kontinuierlichen Beobachten* kénnen Sie eine Gruppe von Anweisungen innerhalb
eines Bausteins testen. Wahrend des Testlaufs werden die Werte der Variablen und Parameter

in chronologischer Abfolge angezeigt und — sofern mdglich — zyklisch aktualisiert.

Beim ,Schrittweisen Beobachten wird der logische Programmablauf nachvollzogen. Sie kénnen
den Programm-Algorithmus Anweisung fur Anweisung ausfuihren und in einem Ergebnisfenster

beobachten, wie sich die dabei bearbeiteten Variableninhalte &ndern

Ob das ,Schrittweise Beobachten“ mdglich ist hdngt von der eingesetzten CPU ab. Diese muss
den Einsatz von Haltepunkten unterstitzen. Die in diesem Dokument eingesetzte CPU

unterstitzt keine Haltepunkte.
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Aufgabenstellung

Beispielaufgabe Tankinhalt

Im ersten Teil soll die Berechnung eines Tankinhaltes programmiert werden.

Erweiterung der Beispielaufgabe

Im zweiten Teil soll die Aufgabe erweitert und eine Fehlerauswertung programmiert werden.

Planung

Der Tank hat die Form eines stehenden Zylinders. Der Fillstand des Inhaltes wird mit einem
Analogsensor gemessen. Fir den ersten Test soll der Wert des Fillstandes schon normiert — in

der Einheit Meter — vorliegen.

Globale Parameter wie z.B. der Durchmesser und die Hohe des Tanks sollen in einem globalen

Datenbaustein ,Daten_Tank" strukturiert abgelegt werden.

Das Programm zur Berechnung des Inhaltes soll in einer Funktion ,Berechnung_Tankinhalt*

geschrieben werden und die Parameter die Einheit Meter bzw. Liter verwenden.

Globaler Datenbaustein ,Daten_Tank®

Die globalen Parameter werden in einem globalen Datenbaustein in mehreren Strukturen

abgelegt.
Name Datentyp | Startwert | Kommentar
Abmessungen STRUCT
Hoehe REAL 12.0 in Meter
Durchmesser REAL 3.5 in Meter
Messwerte STRUCT
Fuellstand_per INT 0 Wert zwischen 0...27648
Fuellstand_skal REAL 0.0 Wert zwischen 0...12.0
Inhalt REAL 0.0 Inhalt des Tanks in Liter
Fehlerflags STRUCT
berechne_inhalt BOOL im Fehlerfall = TRUE

Tabelle 1: Parameter im Datenbaustein "Daten_Tank"

Frei verwendbar fur Bildungs-/F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2017. Alle Rechte vorbehalten.
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Funktion ,Berechnung_Tankinhalt”
Dieser Baustein berechnet den Inhalt des Tanks in Litern.
Im ersten Schritt soll keine Uberpriifung auf Sinnhaftigkeit der iibergebenen Parameter erfolgen.

Fur diesen Schritt sind folgende Parameter erforderlich:

Input Datentyp | Kommentar

Durchmesser REAL Durchmesser des Zylindertanks in Meter
Fuellstand REAL Fullstand des Tankinhaltes in Meter
Output

Inhalt REAL Inhalt des Zyklindertanks in Liter

Tabelle 2: Parameter fiir FC "Berechnung_Tankinhalt" im ersten Schritt

Zur Losung der Aufgabe wird die Formel zur Volumenberechnung eines stehenden Zylinders

angewendet. Der Umrechnungsfaktor 1000 wird verwendet, um das Ergebnis in Litern zu

berechnen.
2
2
V= dT p-h #Inhalt = #D“mh‘:nessg 3.14159-#Fuellstand - 1000
=>

Erweiterung der Funktion ,Berechnung_Tankinhalt®

Der zweite Schritt prift, ob der Durchmesser grof3er als Null ist. Des Weiteren soll getestet
werden, ob der Fullstand gréRer oder gleich Null und kleiner oder gleich der Hohe des Tanks ist.
Im Fehlerfall wird der neue Parameter ,er* auf TRUE gesetzt und der Parameter ,Inhalt* erhalt
den Wert -1.

Erweitern Sie die Schnittstelle dazu um den Parameter ,er und ,,Hoehe".

Input Datentyp | Kommentar

Hoehe REAL Hoehe des Zylindertanks in Meter
Durchmesser REAL Durchmesser des Zylindertanks in Meter
Fuellstand REAL Fullstand des Tankinhaltes in Meter
Output

er BOOL Fehlerflag; bei Fehler = TRUE

Inhalt REAL Inhalt des Zyklindertanks in Liter

Tabelle 3: Parameter fiir FC "Berechnung_Tankinhalt" im zweiten Schritt
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SCE_DE_052-201 SCL_S7-1500_R1703.docx

10



7.1

SCE Lehrunterlage | TIA Portal Modul 052-201, Edition 09/2017 | Digital Factory, DF FA

Strukturierte Schritt-far-Schritt-Anleitung

Im Folgenden finden Sie eine Anleitung zur Umsetzung der Planung. Sollten Sie gut

zurechtkommen, so reichen lhnen die nummerierten Schritte zur Bearbeitung aus. Ansonsten

folgen Sie einfach den folgenden detaillierten Schritten der Anleitung.

Dearchivieren eines vorhandenen Projekts

®

Bevor wir mit der Programmierung beginnen kdnnen, bendtigen wir ein Projekt mit einer
Hardwarekonfiguration. (z.B. SCE_DE_012-101_Hardwarekonfiguration_S7-1516F _....zap).
Zum Dearchivieren eines vorhandenen Projekts missen Sie aus der Projektansicht heraus

unter ®Projekt ®Dearchivieren das jeweilige Archiv aussuchen. Bestatigen Sie Ihre Auswahl

anschlieBend mit 6ffnen. ( ® Projekt ® Dearchivieren ® Auswahl eines .zap-Archivs ®

offnen )

4 Siemens

Projekt |Bearbeiten Ansicht Einfigen  Onlil

5 Memory Card-Datei »

[3f Neu...
H [ % Offnen... Strg+0

Projekt migrieren...

Projekt I6schen... Strg+E
5 Card Reader/USB-Speicher »

Beenden

® Als Nachstes kann das Zielverzeichnis ausgewahlt werden, in welchem das dearchivierte

Projekt gespeichert werden soll.
( ® Projekt ® Speichern unter ® OK)

Bestatigen

Sie

lhre

Frei verwendbar fur Bildungs-/F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2017. Alle Rechte vorbehalten.
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7.2 Speichern des Projektes unter einem neuen Namen

® Das geoffnete Projekt speichern Sie unter dem Namen 052-201_ Startup_ SCL.
( ® Projekt ® Speichern unter ... ® 052-201_Startup_SCL ® Speichern )

T4 Siemens - G:\Automation\012_101_CPU1516H

Projekt |Bearbeiten Ansicht Einfligen Online

[3f Neu...
1% Offnen... Strg+0

Projekt migrieren...
SchlieBen Strg+W

K speichern Strg+S
Speichern unter... A Strg+Shift+S
Projekt l6schen... Strg+E
Archivieren...
Dearchivieren...

P Card Reader/USB-Speicher »

W Memory Card-Datei »

7.3 Anlegen des Datenbausteins , Daten_Tank"

® Navigieren Sie in der Projektansicht zu den ® Programmbausteinen und erstellen Sie einen

neuen Baustein, indem Sie auf ® Neuen Baustein hinzuftigen doppelklicken.

Projekt Bearbeiten Ansicht

[5F (X B projektspeichen S ¥ 2 3 X Dz d: 5 05 [ & online verbinden &¥ Online-Verbindung trennen & N

Gerdte
N

¥ ] 052_201_Startup_SCL
I Neues Gerst hinaufigen
oy Gerste & Netze
% El. CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP]
[IY Geratekonfiguration
% Online & Diagnose
v g Programmbausteine
I Neuen Bausteihhinmﬁigen
& Main [0B1]
[ Technologieobjekte
l@} Externe Quellen
[@ PLC-Variablen
(&) PLC-Datentypen
[33 Beobachtungs-und Forcetabellen
[ Online-Sicherungen

v v v v v v w

-
% Traces
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® Wahlen Sie nun einen Datenbaustein an und geben den Namen ein.
[
(® &2 ® ,Daten_Tank" ® OK))

Neuen Baustein hinzufiigen

Daten_Tank

En
-
[a
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® Geben Sie nun die unten angegebenen Namen der Variablen mit Datentyp, Startwert und
Kommentar ein.

052_201_Startup_SCL » CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DPF] » Programmbausteine » Daten Tank [[

o hEg PR T

Daten_Tank

Name Datentyp |Defaultwert Startwert Remanenz | Einstellwert | Kornmentar

1 (€@ = Static
2 | = ¥ Abmessungen Struct |
3 g = Hoehe Real 0.0 12.0 = in Meter
4 - Durchmesser Real oo 35 [:I in Meter
5 s Hinufilgens
6 <= T Messwerte Struct [:I
7 » Fuellstand_per  Int 0 0 [:] Wert awischen 0..27648
T - Fuellstand_skal Real a0 0.0 D Wert awischen 0..12.0
9 gy = Inhalt Real 0.0 0.0 0 in Liter
10 ] <Hinzufigen:=
11 4@ = = Fehlerlags Struct |:]
12 <4 . berechne_inhalt Bool false false [:I im Fehlerfall = TRUE
13 L inzufilgens= |_§]

7.4 Erstellen der Funktion ,Berechne_Inhalt*

® Jetzt figen Sie eine Funktion hinzu, geben den Namen ein und wahlen die Sprache aus.

E 2
( ® Neuen Baustein hinzufigen ® w.. ® ,Berechne_Inhalt* ® SCL ®0OK )

"Neuen Baustein hinzufa gen

Mame:
|Berechne_Inhalt |

Sprache: SCL x|

% Mummer: [1 =

Organisations- () manuell

baustein .
@ sutomatizch

£

FB Beschreibung:

Funkticns- Funktionen sind Codebausteine chne Gedachtnis.
baustein

= 22

Funktion

e.

Daten-
baustein

mehr...

> | Weitere Informationen

[w] Neu hinzufiigen und &ffnen oK 1 | Abbrechen
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7.5 Schnittstelle der Funktion ,Berechne_Inhalt” festlegen

® Im oberen Abschnitt Ihrer Programmieransicht finden Sie die Schnittstellenbeschreibung Ihrer
Funktion.

052_201_Startup_SCL » CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » Programmbausteine » Berechne_lnhalt [FC1]

¥ Bk =8

Berechne_Inhalt

EleE=F =3 Fad &§ 22 K =

MName Datentyp | Defaultwert | Kommentar
1 <&@ ™ Input
= = <Hinaufiigen:
3 4@ v Output
4 n <Hinmufligens> |E
5 <@ ™ InOut
[ = <Hinaufigens
7 4@ v Temp
8 n Hinafigens
2 41 v Constant
10 = <Hinaufiigens

11 @ ¥ Return
12 41 = Berechne_Inh... Void

CASE... FOR... WHILE..

ofF. mpo. oo -

® Legen Sie die folgenden Input- und Outputparameter an.

( ® Name ® Datentyp ® Kommentar )

052_201_Startup SCL » CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » Programmbaustei

S D e SR PG EREH S Fa
Berechne_Inhalt
Narmne Datentyp Defaultwert  Kemmentar
1 4 ¥ Input
Z |4 = Durchmesser  Real Durchmesserdes Zylindertanks in Meter
3 4 = Fuellstand Real Fillstand des Tankinhaltes in Meter
4 = <Hinaufiigen=
5 |4 ™ Output
E I = Inhalt Real Inhalt des Zyklindertanks in Liter
7 = <Hinzufiigen=
g i ™ InDut
9 = <Hinzufilge nx
10 < > Temp =
17 - ~Hinaufigen:= il
12 @] > Consztant
13 = Hinwflgen=

Frei verwendbar fur Bildungs-/F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2017. Alle Rechte vorbehalten.
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7.6 Programmierung der Funktion ,Berechne_Inhalt”

® Geben Sie unten stehendes Programm ein. ( ® Programm eingeben )

- X

..201_Startup_SCL » CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » Programmbausteine » Berechne_Inhalt [FC1]

o D g EBaH

Berechne_Inhalt

o= (a2l Fad &7

=
bl

OF.. TODS. DO..

Marme Datentyp Defaultwert Kommentar
1 4@ ~ Input [a]
2 |« = Durchmeszer  Real E] Durchmesser des Zylindertanks in Meter E
3 4= Fuellstand Real Fillstand des Tankinhaltes in Meter
4 41 T Output
5 4= Inhalt Real Inhalt des Zyklindertanks in Liter |__

T T

... CASE.. FOR. WHILE. ,

1 #Inhalt

= SQR (#Durchmesser)

/4 * 3.14159 * #Fuellstand * 1000;

® Ubersetzen Sie nun Ihr Programm und tiberpriifen es auf syntaktische Fehler. Diese werden

im Inspektorfenster unterhalb der Programmierung angezeigt. Beheben Sie gegebenenfalls

die Fehler und Ubersetzen anschlielend erneut. Speichern Sie danach lhr Programm.

5 : :
(® 2 ® Fehler beheben® B Projekt speichern )

T4 Siemens - G:\Allt(:matinn\bS2_201_5ta|‘tup_5(L\052_201_5taltup_SCL

Projekt Bearbeiten Ansicht Einfigen Online Extras Werkeuge Fenster Hilfe

Totally Integrated Automation
PORT,

5 (% [ projekespeichern b ¥ 2 Ty X )& (d: m i B [} & onlineverbinden g¥ online-verbindung trennen © B [ [ 3¢ H ] 'ORTAL
cup ) CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/IDP] » Programmbausteine » Berechne_lnhalt [FC1]
Ubersetzen
Gerite Optionen
o F—— e 3 s i e v
QO s B EHG P0G ET cEEl BN &R =Ml | W D=3
Berechne_Inhalt > [Favoriten o
~ [ 052_201_Startup_SCL [~] Name Datentyp | Defaultwert  Kommentar vlfiﬁ}ac}‘g Anweisungen E
[ Neues Gerst hinasfagen 1@~ Input [~Fome E
qﬁn Gerste & Netze 2 an Durchmesser |Real [E]| Durchmesser des Zylindertanks in Meter 1= » ) siverknopiungen
~ [ CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DF] s @s Fuellstand Real Fiillstand des Tankinhaltes in Meter » (@] zeiten il
Y Gertekonfiguration 4 @ v Output » [ zahler %
g Online & Disgnose s @ Inhat Real Inhalt des Zyklindertanks in Liter [~] » Ceg vergieicher 2
= i e, 7
LA = e Eele » [£] Mathematische Funktionen E
[ Neuen Baustein hinzufagen T e il PR ¥ 5] Verschieben
o 1 #Inhalt := SQR(#Durch er) / 4 * 3.14159 * #Fuellstand * 1000; | B Umwander 5]
4B Berechne_Inhalt [FC1] nhalt := 5Q urchmesser : o] 2 >
» 5 Programmsteuerung =
& Daten_Tenk [DB1] » [o8] Worverknipfungen =
» [ Technologieobjekte ¥ 475 Schieben und Rotieren e
» [ Externe Quellen = » [ Legacy 2
» L& PLCVariablen | |
E -
» [ PLCDatentypen i
» [52 Beobachtungs- und Forcetabellen <l i ] [150% 1= I e, e =
! s
» [} Online-sicherungen |8 Eigenschaften  |#ilInfo &[] Diagnose | z
» [ Traces = — = Ob 5 %
—Wli Programminformationen | gemein (i) ‘l Querverneise ” ersetzen ” yntax ‘ g
(3] @ |2 velsungen anzeigen [=1 &
Ubersetzen beendet (Fehler: 0; Warnungen: 0)
5 Textlisten 1 |pfad Beschreibung Gehezu 2 Fehler  |warnu..
» [l Lokale Baugruppen @ ~ cruisier o o < i [-]
¥ (i Gemeinssme Daten ® - rrogmmmbausteine 2 o o > [Erneiterte Anweisungen |
» 5] Dokumentstionseinstellungen e Berechne_Inhalt (FC1)  Baustein wurde erfolgreich tberseta A > | Technologie
s | B =
» 5 corachen BReccpurcen I g Ubersetzen beendet (Fehler: 0; Warnungen: 0) 2
> ‘Refelenzplojek‘e [ ¥ | Kommunikation
> | Detailansicht < i | [»|> |Optionspakete

4_Portalansicht

_Startup_SCL wur..

i Figenschaften |"_i".lnfo _iJ| %] Diagnose

| Allgemein y” Querverweise || Ubersetzen || Syntax |
@I\I\p.lle Meldungen anzeigen ['l

Ubersetzen beendet (Fehler: 0; Warnungen: 0)

1 |Pfad | Beschreibung Gehezu | ? Fehler | \Warnu..
@ ~ cru_isieF P 0 0
Q ¥ Programmbausteine Pa o o
0 Berechne_Inhalt (FC1) Baustein wurde erfolgreich ibersetz. A
Q Obersetzen beendet (Fehler: 0; Warnungen: 0}

Frei verwendbar fur Bildungs-/F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2017. Alle Rechte vorbehalten.
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7.7

Programmierung des Organisationsbausteins ,Main [OB1]*

® Vor der Programmierung des Organisationsbausteins ,,Main [OB1]* stellen wir die

Programmiersprache auf FUP um. Klicken Sie hierzu vorher mit der linken Maustaste im
Ordner ,Programmbausteine” auf ,,,Main [OB1]*. ( ® CPU_1516F[CPU 1516F-3 PN/DP] ®

Programmbausteine ® Main [OB1] ® Programmiersprache umschalten ® FUP )

A Siemens - G:utomationi052_201_Startup_SCL\52_201_Startup_SCL

Projekt Bearbeiten Ansicht Einfigen Online Extras Werkeuge Fenster Hilie

F (h El projekespeichen S M 5 g X D MG ER

& online verbinden (¥ Online-verbindung trennen - & [ [ 3¢ | (1]

Totally Integrated Automation
POI

RTAL

Proje a atio 1
Gerite Optionen |
o F—— e 3 T Ed v
QO S D EEEtL PR EEa s Fad SHTF B =1 | :
Berechne_Inhalt > [Favoriten o
~ [] 052_201_startup_scL =] Name Datentyp | Defaultwert | Kemmentar leinfacheAmNeisungen E
[ Neues Gerst hinaufigen 1 v Input Bl preees e
EE" Gerste & Netze 2 @s Durchmesser  Real Durchmesser des Zylindertanks in Meter =]+ =7 erverkrophingen
- Lcl CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] 3 4ane Fuellstand Real Fillstand des Tankinhaltes in Meter » @ =1
(@] zeiten o
|]T‘ Eer.a(eknnﬁguratmn 4 @~ Output Bl e 5
B ’\g online &D:gnns.e s @ Inhalt Real Inhalt des ‘Zy‘kh‘nrlisrts‘nks in Liter [~]» ray vergeicher 2
= F’fg'amm ’““Ef"e = P e P » (%] Mathematische Funktionen =
77777777777777777 I Neuen Baustein hinzfigen il st it L) » 5] Verschieben
| Mein 10 Sinen s z % » By Umwandler 5
4 Berech #Inhalt := SQR(#Durchmesser) / 4 3.14159 #Fuellstand 10002 >
St S0 Programmsteuerung =
@ Daten_ = k! - =
R Kopieren Stg+C » [o8] viorsverknupfungen 'S
:ﬁ DO o Eirfigen Sirgs » 55 Schieben und Rotieren e
» LG Externe Quf = i = =
» [ Legacy
» g PLCvariabl| X Léschen Entf | |
» [ PLCDateny|  Umbenennen F2 0
=i
» [ Beobachty|  Obersetzn » il ] [150% | e, e =
Tk ol =T = : =
» [ OnlineSicH  Laden in Gerat 3 |8 Eigenschaften  |*ilInfo (3|2l Diagnose g
» [ Traces 4 Online verbinden Stk = - e = =
Bl o rer ot 0] Quenerveise | berseien | symax | g
a shifern | Alle anzeigen - =
X Querverweise F11 |peendet (Fehler: 0; Warnungen: 0)
&) Texdlisten | 2 aufrufstruker Beschreibung Gehezu 2 Fehler | wamu...
» [l Lokale Bau| 23 Belegungsplan 1516F A 0 ) < i
d =
S B o o mirsprache umschaien | ST e g g > |Erweiterte Anweisungen
» =) D KOP halt (FC1)  Baustein wurde erfolgreich Gbersetat P > | Technologie
s — =
rlosoachen el Knowhowsschutz Obersetzn beendet (Fehler-0; Warmungen: 0) e
> ‘Refelenzplojek‘e ] Drucken... Strg+P ¥ | Kommunikation
> | Detailansicht | & Druckvorschau i > | Optionspakete
4 Portalansicht  [EESSERELLELELE Al+Eingabe _Startup_SCLwur..

® Offnen Sie nun den Organisationsbaustein ,Main [OB1]* mit einem Doppelklick.

TIA
Vi3

Projekt Bearbeiten Ansicht Einfligen

Siemens - G:\Automation\052_201_Startup_SCL

Online E

F (% Projekespeichem & ¥ 22 2 X )

Projektnavigation T 4

Gerate

5 QO

v | ]052_201_Startup_SCL
I Neues Gerat hinaufigen
oy Gerite & Netz
b e CL. CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP]
I} Gerstekonfiguration
%! Online & Diagnose
v [l Programmbausteine

C1])

4 Berechne_Inhalt
@ Daten_Tank [DB1]

Frei verwendbar fur Bildungs-/F&E-Einrichtungen. © Si
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® Rufen Sie die Funktion ,Berechne_Inhalt"

im ersten Netzwerk auf.

Vergeben Sie

Netzwerktitel, Kommentar und beschalten Sie die Parameter. Speichern Sie danach Ihr

Projekt ab. ( ® Aufruf ,Berechne_Inhalt* ® Netzwerktitel vergeben ® Netzwerkkommentar

schreiben ® Parameter beschalten @ L Frojekt speicher )

T4 Siemens - G:\Allt(:matinn\bS2_201_5ta|‘tup_5(L\052_201_5taltup_SCL

Projekt Bearbeiten Ansicht Einfigen Online Exras Werkeuge Fenster Hilie

Totally Integrated Automation
PO

RTAL

DF (% B projekespeichen &' Y Z5 g X e e 5 MG [ & onlineverbinden i&¥ Online-verbindung trennen © o [ I 3¢ ] [[|
Proje atio il

Gerite

Optionen

% o g6 _aw = » T | -l L] [ 4
CiQ O W 2|8 @2 ANt s e B =4l v dHE)s
> |Favoriten £
- = S H
—]052.201_startup_scL 2]~ Bausteintitel: "Msin Frogram Sweep (Cycle)® ~| v |Einfache Anweisungen 2
I Neues Gerst hinaufigen g £
: <ommentar Name 3
E ‘ﬁh g:;“:;s:‘twwmrsmnp ¥ N 1z r L Msemen &l
[ cpu_1516F [ 3 PN/DP] etzwerk 1: . » [i] Bitverknipfungen ol
I]T Gerétekonfiguration e RE } [g] Zeiten =
r‘i Online & Diagnose | » [3] Zahler 2
g Frfgrammbaus(eune ¥ [¢] Vergleicher 3
I Neuen Baustein =| » [£] Mathematische Funktionen
& Mein [OE1] ¥ [ Verschieben E|
4 Berechne_Inhalt [FC1] ¥ B Umwandler 4
_ | Dsten_Tank [DB1] b & Programmsteuerung <
» ;.* Technologiechjekte » L Worverkniipfungen 5
= 3
» [} Externe Quellen Netzwerk 2: ¥ [ Schieben und Retieren 9
b L@ PLCVariablen Kommenta e
= ommenta || » B Legacy —
» i PLCDatentypen ]
b [l Beobachtungs-und Forcetab... 2
» [& Online-Sicherungen - 5
e ] =
» [ Traces —_— 7
by [100% | = B e 5
R ; %1 i =
» [, Gerate-ProxyDaten 6 Eigenschaften  |%iInfo | %) Diagnose
[ PLCMeld) =
= SEREn [ Aligemein | Querverweise [ Ubersetzen | Syntax |
[&] Textlisten .
» [l Lokele Bougruppen D] 4.]@] e tedungen snzeicen [+ <] W] 2]
» [§§ Gemeinsame Daten | » |Enweiterte A‘r‘\weisungen B
» [=0 D |~ I Meldung Gehezu 7 Datum Zeit > T = -
n 5] @  DerOperand “Daten_Tank* Abmessungen.Durchmesser' wurde erfolgreich gesteuert. 02092016 083834 ||
> | Referenzprojekte @ Verbindung mit CPU_1516F getrennt. 02092016 09:01:53 [P K
> | Detailansicht < il 5| |> |Optionspakete

— =] == SR

|

* Bausteintitel: “Main Program Sweep (Cycle)”

= Metzwerk 1: Aufrufder Funktion Berechne_Inhalt

w Die Funktion berechnet den Inhalt eines stehenden Zylindertanks.
Durchmesser und Fuellstand missen in Meter Ubergeben werden.
Der Inhaltwird in Liter zurickgegeben.

SaFC1
"Berechne_Inhalt"

- = EN

"Daten_Tank".

Frei verwendbar fur Bildungs-/F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2017. Alle Rechte vorbehalten.
SCE_DE_052-201 SCL_S7-1500_R1703.docx

"Daten_Tank".
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7.8 Programm ubersetzen und laden

® Klicken Sie auf den Ordner ,Programmbausteine” und Ubersetzen Sie das gesamte

Programm. Nach erfolgreichem Ubersetzen laden Sie das Projekt in die Steuerung.

Baras  Werkeeuge Fenster  Hilfe Totally Integrated Automation
P

s B l!E i B [} & onlineverbinden g¥ online-verbindung trennen © B [ [ 3¢ H ] 'ORTAL
Laden in Gerat
Optionen
G G == = >
G F Ty EAE hywéd2" H | | Wy Wt E]
> [Favoriten &
= - - H
[ 052_201_Startup_scL. B ~ | Einfache Anweisungen 2
N = as —ol S H
[ Neues Gerét hinaufigen & 1 - 1 = d=] = Ed Narlne B
,,,,,, ,ﬂﬁ Gemits & Hetr - intitel: “Main Program Sweep (Cycle)” [~y [ Allgemein
~ (5 CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DF] [ | » 51 siverknupfungen ol
i Geratekonfguration » [& zeiten =1
% online & Diagnose ~  Netzwerk 1: Aufiufder Funktion Berechne_Inhalt S z
It E e g
~ ' Programmbausteine = w Die Funktion berechnet den Inhalt eines stehenden Zylindertanks. » [ Vergleicher &
[ Neuen Baustein hinzuftigen Durchmesser und Fuellstand miissen in Meter Gbergeben werden e T
e Derinhalt wird in Liter uriickgegeben £ Ve Asche fupktonen =
¥ =) Verschieben |§1=
4 Berechne_Inhalt [FC1] & s kg
Tt » By Umnwandler =
_ @ psnnkios)) =+ 5p Programmsteuerung =
» % Technologieobjekte "Berechne_Inhalt" » L) wortverknupfungen g
» Fa Externe Quellen o » %5 Schisben und Rotieren 9
» [l PLGvarisblen » [fiq Legacy et
» [ PLCDatentypen (s in )
» [54 Beobachtungs- und Forcetabellen Daten_Tank'. 2
E
» [ig Onlinesicherungen Abmessungen. g
I Durchmesser B
» [ Traces Durchmesser " " )
H
rogramminformationen MDaten,;ank : ] z
"Daten_Tank". I :Slslwe e i
Messwerte. Inhalt i
Fuellstand_skal Erel o ENO — ]
» [ Lokale Baugruppen < n [-]
» :..! Gemeinsame Daten > | Erweiterte Anweisungen
» [5]) Dokumentationseinstellungen L] -
v [ Sormchen s Ressouren B o (o] > 1T
> | Referenzprojekte <1 (I [140% . il > [ K
> | Detailansicht |4 Eigenschaften  |#ilInfo )| %) Diagnose | > | Optionspakete

bersicht |2 serechne in.. | Main | @ paten_Tank

® PG/PC-Schnittstelle auswéhlen ® Subnetz auswahlen ® Suche starten ® Laden

ties Laden

Konfigurierte Zugrifisknoten von *CPU_1516F"

Gerat Geratetyp Steckpl... | Typ Adresse Subnetz
CPU_1516F CPU 1516F3 PNi.. 1X3 FROFIEUS 2
CPU1516F3 PNI.. 1X1 PMIIE 192.168.0.1 PMIE_T
——
CPU1516F-3 PNL. 1X2 FMIIE 192.168.1.1
Typ der FGIFCSchnittstelle: ii_PNI'IE | |
PGIPCSchnitestelle: [l %AXB87724 DeviceDesc [-] @<
Verbindung mit Schnittstelle/Subnetz | Direkt an Steckplatz'1 X1' | v| ©

| -] ®

Kompatible Teilnehmer im Zielsubnetz [\ Alle kompatiblen Teilnehmer anazigen

Gerat Gerdtetyp Typ Adresse Zielgerdt
PEEE] CPU 1516F-3 PNI... PNIIE 192.168.0.1 PLC 1
= = PMIIE Zugrifsadresse —

[]LED blinken

|§Ehe starten |

Cnline-Statusinformation:

€ suche beendet: 1 kompatible Teilnehmer von 2 erreichbaren Teilnehmern gefunden. E‘
%2 Gersteinformationen werden eingeholt... =
Scan und Informationsabfrage abgeschlossen. [«]

[] Mur Fehlermeldungen anzeigen

Laden H Abbrechen ]

Frei verwendbar fur Bildungs-/F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2017. Alle Rechte vorbehalten.
SCE_DE_052-201 SCL_S7-1500_R1703.docx



SCE Lehrunterlage | TIA Portal Modul 052-201, Edition 09/2017 | Digital Factory, DF FA

® Evtl. Auswahl treffen ® Laden

"Vorschau Laden

9 or dem Laden Gberpriifen

Status | ! Ziel Meldung Aktion
4 ﬂ > EPL- 15T6E Bereit fiir den Ladevorgang.
1 » Schutz Schutzvor unbefugtemn Zugriff

Gerdte, die an ein Firmennetawerk oder an das Internet
angeschlossen werden, miissen gegen unbefugten Zugriff
angemessen geschiitzt sein, zB. durch die Verwendung von
Firewalls und Netawerksegmentierung. Weiterfihrende
Informationen Gber Industrial Security finden Sie unter

H httpdfwww siemens comiindustrialsecurity

» Software software in Gerat laden Keonsistent laden

» Zusatdnformation  Es gibt Unterschiede awizchen den Einstellungen fiir das Prajekt u. (@ Alle iberschreiben

Textbibliotheken Laden aller Meldetexte und Textlisteneintrage Kensistentes Laden

| Aktualisieren

Laden §| Abbrechen |

® Fertig stellen

'E-rgei;m'i.sse des Ladevorgangs

9 Status und Aktionen nach Ladevergang
Status ! Ziel Meldung Aktion
*,g & ~ CcrU_IS16F Ladevorgang fehlerfrei beendet.
1 » Baugruppen starten Baugruppen nach dem Ladevorgang starten. o Alle starten
Fertig stellen | | Laden | | Abbrechen

7.9 Organisationsbaustein beobachten und testen

oo :

® Kilicken Sie im gedffneten OB1 auf das Symbol ' “ ', um den Baustein zu beobachten.
WwiiEE b EREP8:r@:HiFCaad s &[T B =
—_ Beobachten einfaus
R L 1 I B I © B T
¥ Netzwerk 1: Aufruf der Funktion Berechne_Inhalt PN

w Die Funktion berechnet den Inhalt eines stehenden Zylindertanks
Durchmesser und Fuellstand missen in Meter Ubergeben werden.

Der Inhalt wird in Liter auriickgegeben.
%C1
“Berechne_Inhalt*
EN
35
“Daten_Tank".
Abmessungen.
Durchmesser —Jdpurchmesser
0.0
00 "Daten_Tank". (]
“Daten_Tank". M;s;vxene.
Messwerte. Inhalt |— nha
Fuellstand_skal _ Eielstend ENO }—

Frei verwendbar fur Bildungs-/F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2017. Alle Rechte vorbehalten.
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® Testen Sie lhr Programm, indem Sie einen Wert in die Variable ,Fuellstand_skal“ im
Datenbaustein schreiben.( ® Rechtsklick auf ,Fuellstand_skal* ® Meni ,Steuern* ®

Operand steuern )

052 201 Startup SCL » CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » Programmbausteine » Main [OB1] - X

wiikE 2 s EREPEr @l Caas s AT B =
B austeinschnitiste ! =
& == B A4 =a = ] = =
¥  Netzwerk 1: Aufrufder Funktion Berechne_inhalt
w Die Funktion ber i indertanks
Durchmesser ur Stevern suf D Strg+F3 |
Der Inhalt wird if - T e
variable definieren... strg+Shift+ teuern kil SIEHEZ
Variable umbenennen...  Strg+sShifieT Epstans sl nt
Variable umverdrahten...  Strg+Shift+P Anzeigeformat »
M Ausschneiden Strg+X Beobachten ab hier
E=| Kopieren Strg+C Selektion beobachten
[T Einfiigen Strg+V =
% Léschen Entf
"Daten Gehe o 4
Abmes Querverweis-informationen  Shift+F11
Durch Uberlappende Zugriffe anzeigen
1 Netawerk einfugen strg+R 00
AVL-Netawerk einfigen "Daten_Tank".
a (77 Leerboxeinfigen shift+F5 Messwerte. N
®  Eigenschaften Alt+Eingabe Inhalt ___Inhalt
Fuellstand_skal —|Fuellstand ENO —

® Wert 6.0 eintragen ® OK

Steuern

Operand: | *Daten_Tank".Messwerte Fuellstan Datentyp: |Real

Steuerwert: 6.0 | Format: | Gleitpunktzahl

Frei verwendbar fur Bildungs-/F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2017. Alle Rechte vorbehalten.
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® Uberpriufen Sie das Ergebnis auf Richtigkeit.

5
L
=
o

Wil 22 g ERER

BEEEl IR

I = 1 P

a =1 B A =o = =] = =

¥ Bausteintitel: “Main Program Sweep (Cycle)”

Kommentar

[2]

i Metzwerk 1: Aufrufder Funktion Berechne_Inhalt

w Die Funktion berechnet den Inhalt eines stehenden Zylindertanks.
Durchmesser und Fuellstand missen in Meter Gbergeben werden.
Der Inhalt wird in Liter uriickgegeben.

a-C1
"Berechne_Inhalt"

- EN

35

"Daten_Tank".

Abmessungen.
Durchmesser

Durchmesser
57726.72

"Daten_Tank".
Messwerte.
Inhalt

6.0
"Daten_Tank".
Messwerte. Inhalt —
Fuellstand_skal ¢, o jlstand ENO —

7.10 Erweiterung der Funktion ,Berechne_Inhalt”

® Offnen Sie die Funktion ,Berechne_Inhalt* und fiigen Sie durch Rechtsklick, auf die Zeile in
der Schnittstelle, eine Zeile bei den Outputparametern ein. ( ® ,Berechne_Inhalt* 6ffnen ®

Rechtsklick auf Zeile 5 ® Zeile einfligen )

...201_Startup_SCL » CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » Programmbausteine » Berechne_Inhalt [FC1]

FEFDEEZJA::R s EEadlhs Fad &2 B =
Berechne_Inhalt
Name Datentyp Defaultwert Kommentar
1 4@ v Input
2 @-» Durchmesser Real Durchmesser des Zylindertanks in Meter
3 4@n Fuellstand Real Fullstand des Tankinhaltes in Meter
4 <@ v Output
A — pant Ll Inhalt des Zyklindertanks in Liter
o= BT
_ | =% Zeile hinaufigen
/ v
| ¥ Ausschneiden Strg+X S————" 3
if 2=) Kopieren Strg+C
% Loschen e |urchmesser) / 4 * 3.14159 * #Fuellstand * 1000;
Querverweis-informationen Shift+F11

.
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® Tragen Sie den Parameter ,er" mit Datentyp BOOL und Kommentar ein.

...516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » Programmbausteine » Berechne_Inhalt [FC1] - 0 WX

S B ERQQep| PGB EEM Ly Faa " o

Berechne_Inhalt

Mame Datentyp | Defaultwert | Kormmentar

1 <0 * Input -
4 |40 m Durchmesser  Real Durchmesser des Zylindertanks in Mete
3 |« = Fuellstand Real Fullstand des Tankinhaltes in Meter =
4 |4 = Output T
5 (40 = er Bool Fehlerflag: bei Fehler = TRUE
6 |40 = Inhalt Real Inhalt des Zyklindertanks in Liter

® Nachfolgend fligen Sie auf die gleiche Weise die Variable ,Hoehe* mit Datentyp Real und

Kommentar ein.

...»16F [CPU 1516F-3 PN/DP] » Programmbausteine » Berechne_ Inhalt [FC1] - X

s B RGP =B EEaR s Faa o
Berechne_Inhalt
| Mame Datentyp  Defauliwert Kommentar |
1 | <& ™ Input E]
2 | = Hoehe Real Hoehe des Zylindenanks in Meter
3 = Durchmesser | Real g Durchmesszer des Zylindertanks in Meter =
SO = Fuellstand Real Fullstand des Tankinhaltes in Meter
5 |41 > Output
6 |0 = er Boal Fehlerflag; bei Fehler = TRUE
g . Inhalt Real Inhalt des Zyklindertanks in Liter

® Navigieren Sie danach zur Kontrollstruktur IF...THEN...ELSE" aus dem Ordner
.Programmsteuerung” der einfachen Anweisungen. ( ® Anweisungen ® Einfache

Anweisungen ® Programmsteuerung ® ,IF...THEN...ELSE")

Optionen 83
=T
> | Favoriten 2-
v | Einfache Anweisungen é
Name g
» 5] Bitverknipfungen b
» (@) Zeiten ?
» [53) Zahler =
> :_<J Vergleicher | %
» %] Mathematische Funktionen ==
» ‘= Verschieben L8
» B3 Umwandler =
v 5 Programmsteuerung | :g
s IF . THEN ... <
sct IF ... THEN ... ELSE ... -3
D Bedingtveraveigen 1
sc CASE ... OF ... |—
sct FOR...T0 ... DO ... L
st FOR...TO ...BY ...DO ... 2
sc WHILE DO ... s
sct REPEAT .. UNTIL .. 3
sc. CONTINUE E
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® Ziehen Sie anschlieRend die Kontrollstruktur ,IF.. THEN...ELSE" per Drag & Drop in die
zweite Zeile des Programms. (® ,IF...THEN...ELSE" ® Drag & Drop )

emens - G:Automation\052_201_Startup_SCLI052_201_Startup_SCL

Projekt  Bearbeiten  Ansicht oOnline Exras Werkeuge Fenster Hilfe

3 % [ Projekespeichern S ¥ 2

Einfiigen

) X By : G M [§ B [} § onlineverbinden ¥ Online-verbindung trennen : B, W [ 2 ] [[|

Totally Integrated Automation
PORTAL

|2 Berechne in... |4 wain | @ paten_Tank

4 Portalansicht 2 Obersicht

artup_SCL »

p 6F [CP 6F-3 PN/DP] » Programmbausteine » Bere !
|| Gerate | Optionen
HoO 2D g E8Rth PeaB EEaN s Fad £ B = | I =5
Berechne_Inhalt > | Faveriten =
~ ] 052_201_Startup_SCL HName Datentyp | Defaultwert | Kommentar v \ Einfache Anweisungen é
B Neues Gerat hinaufigen 1@ v input »ame g
5\5,, Gerate & Netz 2 a- Heehe Real Hoehe des Zylindertanks in Meter = » [ sitverknipfungen
~ [ CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DF] 3 @=  Durchmesser Real [E] Durchmesser des Zylinderianks in Meter R ]
Y Geratekonfiguration 4 l@= Fuellstand Real Fiillstand des Tankinhaltes in Meter b i) Zahler 3
| - = ®
= ri :nlme w:gnuse 5 @~ Output : » [<] Vergleicher 2
@ Frogrammbausieine 6 @= er Eool Fehlerfiag; bei Fehler = TRUE » [E] Mathematische Funktionen ]
¥ Neuen Baustein hinaufigen 7 @-= Inhalt Real Inhalt des Zyklindertanks in Liter » [ Verschieben
& Mein [0B1] [=] i = B}
& Berechne_Inhalt [FCT =
| [Fc1] A = ~ & Frogrammsteuerung z
@ Dsten_Tank [DB1] Ll b b s ) scuIF . THEN =
b D Tec i £l
& 1 #Inhalt := SQR(#Durchmesser) / 4 * 3.14159 * #Fuellstand * 1000; SUE TIENCEISE g
» K Externe Quellen Sl IF THEN _ELSIF s
» 3 FLCVariablen 2 ‘k scL CASE . OF |
» [ FLCDatentypen Lol s FOR -
» eobachtungs-und Forcetab s FOR =
&
» (& Online-Sicherungen = =
e SCL WHILE DO %
:‘ SCL REPEAT .. UNTIL )
2 Programminformationen seL CONTINUE g
» erite-ProxyDaten seL EXIT i
LCMeldungen L GOTO —
& Texlisten scu RETURN L
» [l Lokale Baugruppen < il ] [3] [150% [+] <] i ] >
» (4§ Gemeinsame Daten 5 = =
e ] | Eigenschaften | info |2 Diagnose 2| Enwniterts: Amweisnons.
< [0 2] I in | [ Dbersetzen || syntax_| > | Technologie
b ‘Refelenzpm]ek‘e @"E\"-"e = = »  Kommunikation
> | Detailansicht > | Optionspakete

ok o=k g

bl

|F.. CASE.. FOR.. WHILE. .,
| OF. ToDO. DO.. '

SQR (#Durchmesser)
] L THEN
// Statement section IF

ELSE
// Statement section ELSE

r

|END_IF;

Do =1

/

4 * 3.14159 * $#ruellstand * 1000:
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® Markieren Sie die mathematische Formel und ziehen Sie diese per Drag & Drop auf das
Semikolon vor dem ELSE. (® markieren ® Drag & Drop )

052_201_Startup_SCL » CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » Programmbausteine » Berechne_Inhalt [FC1] - WX

2 D K =EQ QW

oY aafiwFad & T B

bl

|F.., CASE.. FOR.. WHILE. ., .
**  OF.. TODO.. DO.. °

jlf#Tnhalt := SQR(#Durchmesser) / 4 * 3.14159 * #Fuellstand * 1000;
2HIF _condition THEN

3 // Statement section IF

o F

5 | ELSE

6 // Statement section ELSE

7 ;

8 | END_IF;

9

052_201_Startup_SCL » CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » Programmbausteine » Berechne_lnhalt [FC1] — X
s DR EZRW PP RIS FQS & 7T B =
e o )

13IF condition THEN

2 // Statement section IF

3 #Inhalt := SQR(#Durchmesser) / 4 * 3.14159 * #Fuellstand * 1000;

4 | ELSE

5 // Statement section ELSE

& ;

7 |END IF;

ke

® Vervollstandigen Sie die Funktion und uberprifen lhr Programm durch Ubersetzen.

=
( ® Programm ergédnzen ® & )

e

i}

=5 = = !3

BBl 87T B E

T e

CASE... FOR... WHILE..

P “oF. TODO. DO...

..

1 HIF #Durchmesser> 0 AND #Fuellstand>= 0 AND #Fuellstand<= #Hoehe THEN
2 // Statement section IF

3 #er = FALSE;

4 #Inhalt := SQR(#Durchmesser) / 4 * 3.14159 * #Fuellstand * 1000;
5 | ELSE

& // Statement section ELSE

) $er := TRUE;

8 #Inhalt:= -1;

9 | END_IF;

10
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® Kommentare kdénnen mit ,(**)* als Blockkommentar und mit . //* als Zeilenkommentar
eingefigt werden. Jetzt konnen Sie Ihr Programm durch Kommentare ergéanzen.

( ® Blockkommentar ab Zeile 1 einfligen ® Zeilenkommentar in Zeile 12 und 16 einfiigen )

052_201_Startup SCL » CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/IDP] » Programmbausteine » Berechne_Inhalt [FC1]

S D EER YPGB EEEN s FQd 7T B =
_Berechne_lnhalt _
| Name Datentyp | Defaultwert | Kormmentar
1 <0 T Input ~
T Hoehe Real Hoehe des Zylindertanks in Meter E
3 41n Durchmesser  Real |& Durchmesser des Zylindertanks in Meter
4 4. Fuellstand Real Fillstand des Tankinhaltes in Meter
5 4 ¥ Output
6 |41 »= ef Bool Fehlerflag; bei Fehler = TRUE
7 41 n Inhalt Real Inhaltdes Zyklindlerfa1nl<ls_inlLiter -
1H(* bad
2 | Die Funktion berechnet den Inhalt eines stehenden Zylindertanks.
3 |Hoehe, Durchmesser und Fuellstand milssen in Meter {lbergeben werden.
4 |Der Inhalt wird in Liter zuriickgegeben.
5 | Im Fehlerfall wird das Errorflag auf TRUE gesetzt und der
& |Wert der Variable Inhalt mit -1 beschrieben.
7 |Ein Fehler ist gegeben wenn der Durchmesser kleiner oder gleich Null
8 |oder der Fuellstand kleiner als Null oder gréBer als die HShe des
9 | Tanks ist.
10 _*) =
11 HIF #Durchmesser> 0 AND #Fuellstand>= 0 AND #Fuellstand<= #Hoehe THEN
12 // keln Fehler
13 #er := FALSE;
14 #Inhalt := SQR(#Durchmesser) / 4 * 3.14159 * $Fuellstand * 1000;
15 | ELSE
16 // Fehlerfall
17 #er = TRUE;
g8 #Inhalt:= -1; |
19 | END_IF;
<10 i [ [>][150% | s
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7.11 Organisationsbaustein anpassen

® Offnen Sie den OB1 und aktualisieren Sie die inkonsistenten Bausteinaufrufe durch klicken

auf@.(®0816ﬁnen®?)

T4 Siemens - G:\Allt(:matinn\bS2_201_5ta!‘tup_5(L\052_201_5taltup_SCL

Projekt Bearbeiten Ansicht  Einfigen Online  Extras  Werkzeuge Fenster Hilfe 5
4 Totally Integrated Automation
F 7% [ Projekespeichem Sk X = X & cds G MG B R onlineverbinden ¥ Onlineverbindung trennen - f [@ M 3 ] PORTAL
052_201_Startup_SCL » CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » Programmbausteine » Main [0B1]
Gerite Optionen :
T - = v
GO 1o 1 = 2] & i
> ‘Favoriten 2
= R 2
—] 052.201_5tartup_SCL ¥ Bausteintitel: "Main Program Sweep (Cycle)” ] v |Einfache Anweisung.... 3
B Neues Gerat hinaufigen Rornts i 3
oy Gerdte & Netz =
L » [ Aligemein
~ [[§ CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DF] - D Netzwerk 1: Aufrufder Funktion Berechne_inhalt = et
» i) Bitverknipfungen ol
[IY Gerstekonfiguration v Die Funktion berechnet den Inhalt eines stehenden Zylindertanks. + [ Zeiten =
%) Online & Disgnose Durchmesser und Fuellstand mussen in Meter ibergeben werden S 2
. 5 2
Vi Posim bt Der Inhalt wird in Liter auriickgegeben. : '\4 s
& [] Vergleicher L]
‘r Neuen Baustein hinzufigen ¥ [E] Me thematische Funkii_.
4 Mein [OB1] i TaC1 = ';:
_ | » = verschieben B}
4 Berechne_Inhalt [FC1] "Berechne_Inhalt" =1 » & umwandler e
" M patnTank (081} T » B Programmsteuerung (&
3 ;*T?:hnu\wg\?ubjek\e v B Wortverkratingen: 1 I
» L Exteme Quellen = &
" " » &5 Schieben und Rotieren
» [ FLCVarisblen Daten_Tank'. - E Feacy | |
» [ FLCDatentypen Abmessungen. b
» (il Beobachtungs- und Forcetab Durchmesser rct v =
r.;wl 0: Durchmesse "Daten_Tank" g
» (& Online-Sicherungen i = 5
» [ Traces "Daten_Tank" : EEISIWE B . %
8¢ Programminformationen Messwerte Inhalt i 3
[ 5 ]
» [if, Gerate-ProxyDaten Fuellstand_skal Fuclbtand ENO |—
» [l Lokale Baugruppen ] EJ
- - 3 1
» 5§ Gemeinsame Daten Lamaaes S f et N et
» [ Dok [~} Kommentar [~ B |
< [0 > <] i ] [1a0% [+] —5— > | Technologie
> | Referenzprojekte | Eigenschaften  [Yiinfo [ Diagnose | > | Kommunikation
> | Detailansicht [ AL T o - T = > | Optionspakete

2 Obersicht | = main | @ Daten_tank

4_Portalansicht

RO K =T =H
| e |
* Bausteintitel: “Main Program Sweep (Cycle) Ead
Kommentar
bt 0 Netzwerk 1: Aufruf der Funktion Berechne_Inhalt
w Die Funktion berechnetden Inhalt eines stehenden Zyindertanks.
Durchmesser und Fuellstand missen in Meter dbergeben werden.
Der Inhalt wird in Liter 2urlickgegeben.
b |
"Berechne_Inhalt” i
v =t EN
<?77> —Hoehe
"Daten_Tank".
Abmessungen. or b—<77s
Durchmesser _{p
urchmesser " . ]
Daten_Tank".
"Daten_Tank". j‘\.«’l;slsmeﬂe.
Messwerte. inhalt j— nhatt
Fuellstand_skal Fuellstand ENO [—
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® Erganzen Sie die Parameter ,er* und ,Hoehe".

..Startup_SCL » CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » Programmbausteine » Main [OB1] - EX

Main Program Sweep (Cycle)”

Brgrdiw CGaas |

T a1 —

e
8
i

kT g EOE

» Bausteintitel

[>

- Netzwerk 1: Aufrufder Funktion Berechne_Inhalt

w Die Funktion berechnet den Inhalt eines stehenden Zylindertanks.
Durchmesser und Fuellstand missen in Meter Gbergeben werden.
Der Inhalt wird in Liter zuriickgegeben.

%FC1
"Berechne_Inhalt”

. —EN

"Daten_Tank'.
Abmessungen.

Hoehe
Hoehe "Daten_Tank".

Fehlerflags.
berechne_inhalt

"Daten_Tank".
Abmessungen. er =——

Durchmesser
Durchmesser "Daten_Tank".

"Daten_Tank". Messwerte.

Messwerte, inhat — 'hat
Fuellstand_skal __ fialistand ENO =—

7.12 Programm ubersetzen und laden

® Klicken Sie auf den Ordner ,Programmbausteine” und Ubersetzen Sie das gesamte

Programm. Nach erfolgreichem Ubersetzen laden Sie das Projekt in die Steuerung.

£ e

jl:l
Speichern Sie anschlieRend lhr Projekt. ( ® Programmbausteine ® & ®

H Projekt speichern )

T4 Siemens - G:\Allt(:matiull\bS2_201_Stal‘tup_SCL\052_2m_Staltup_SCL

Projekt  Bearbeiten Ansicht Einfigen Online Exras  Werkeuge Fenster Hilie S e
POI

5 (% [ Projektspeichen =h ¥ 22 T X M)E (i G [ﬂk ] [ & onlineverbinden ¥ Online-verbindung trennen © o [ A 3¢ - || RTAL
Projektnavigatio i s
Laden in Gerst
Gerate Optionen
RN+ Gl EF T K EAE v amE 1o Qo1 =1 [ =] 2
> | Favoriten 2
- g : S 2
—1 052,201 Startup_3CL » Bausteintitel: "Main Program Sweep (Cycle)” ~| v |Einfache Anweisungen 2
I Neues Gerat hinaufigen N &
oy Gerate & MNetz ~  Netzwerk 1: Aufrufder Funktien Berechne_Inhalt TE
¥ [ Allgemein
= [[§ CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP]  Die Funktion berechnet den Inhslt eines stehenden Zylindertanks. 5 = E:{ T -
Y Geritekonfiguration Durchmesser und Fuellstand miissen in Meter tibergeben werden il Suveriniplinges w
] g DerInhatt wird in Liter aurickgegeben » [@ zeiten =
%/ Online & Diagnose | » [ zahler g
T 1 » [T
; [ Vergleicher =
B Neuen Baustein hinaiftigen - C1 o :
= » [£] Mathematische Funktionen
& Main [0B1] 'Berechne_Inhalt" | » &5 verschisben |§(=
4 Berechne_inhalt [FC1] . § B i i >
o ::E:::{:::EEE:] L ¥ 5 Programmsteuerung =
: F* : d i L "Daten_Tank". + L Wortverkniipfungen g
- F:‘;‘:"E Q;:E En Abmessungen. » &5 Schieben und Rotieren 5
§ PLCVariablen %
P Hoehe o0 ¥ [iig Legacy =
» [ PLCDatentypen oghe “Daten Tank L
» (5 Beobachtungs-und Forcetab. R T Fehlerﬂ;gs. 2
» [ Online-sicherungen alentiank.: berechne _inhalt =
» [58 Traces Abmessungen. erp— = ES
. 3
85 Programminformationen Durchmesser __{prchmesser "Daten. Tank" 5
» [if. Gerate-Proxy-Daten = : =
" " Messwerte.
41 PLCMeldungen Daten_Tank'. Inhalt N
elisten Messwerte. Inhalt
rﬁ. Lokale Baugruppen Fuellstand_skal —F alistand ENO — < " [2]
» (g Gemeinsame Daten - > [Erweiterte Anweisungen |
» & D [~ B2 - et
u 2] <] u ] [] [120% [+] — > | Te
> | Referenzprojekte | Eigenschaften  [%ilinfo [ Diagnose | > |K
> | Detailansicht [ AL 1 o il = = > | Optionspakete

2 Obersicht | = main | @ Deten_Tenk

4_Portalansicht
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7.13 Organisationsbaustein beobachten und testen

oo

® Klicken Sie im gedffneten OB1 auf das Symbol ' * - um den Baustein zu beobachten.

W F T & EESLE: GtEw Chaad s aEE I
L O e |
5 Metzwerk 1: Aufrufder Funktion Berechne_Inhalt ~
} Die Funktion berechnetden Inhalt eines stehenden Zylindertanks.... =
G- C1
"Berechne_Inhalt"
EN
120 =
“Daten_Tank".
Abmessungen.
Hoehe _Jeicts
FALSE
35 "Daten_Tank".
"Daten_Tank". Fehlerflags. |4
Abmesszangen ar |- — berechne_inhalt
Durchmesser Durchmesser
0.0
0.0 "Daten_Tank".
"Daten_Tank". Mssisweﬂe,
Messwerte. Inhalt j—Nhatt
Fuellstand_skal __{ ¢, ajistand o —

® Testen Sie Ihr Programm, indem Sie einen Wert in die Variable ,Fuellstand_skal* im
Datenbaustein schreiben. ( ® Rechtsklick auf ,Fuellstand_skal* ® Meniu ,Steuern® ®

Operand steuern ® Wert 6.0 eingeben ® OK ® Uberpriifen )

ot Netzwerk 1: Aufrufder Funktion Berechne_Inhalt

} Die Funktion berechnet den Inhalt eines stehenden Zylindertanks...

SECT
"Berechne_Inhalt"
EN
120
"Daten_Tank".
Abmessungen.
Hoehe 1 10ahe
FALSE
35 "Daten_Tank".
"Daten_Tank". Fehlerflags.
Abmess_ungen oo berechne_inhalt
Durchmesser __| Durchmesser
5772672
6.0 "Daten_Tank".
"Daten_Tank". Messwerte.
Messwerte. Inhatt —Inhalt
Fuellstand_skal __' ¢, alistand =
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® Testen Sie nachfolgend, ob ein Fehler ausgegeben wird, indem Sie den Durchmesser auf
null setzen. ( ® Rechtsklick auf ,Durchmesser* ® Meni ,Steuern“ ® Operand steuern ®

Wert 0.0 eingeben ® OK ® Uberprifen )

- MNetzwerk 1: Aufrufder Funktion Berechne_Inhalt

P Die Funkticn berechnet den Inhalt eines stehenden Zylindertanks

Sa-C1
"Berechne_Inhalt"
1 EN
12.0
"Daten_Tank".
Abmessungen.
Hoehe Horhe
TRUE
0.0 "Daten_Tank".
"Daten_Tank". Fehlerflags.
Abmess_ungen o ___berechne_inhalt
Durchmesser Durchimasser
-1.0
6.0 "Daten_Tank".
"Daten_Tank". Messwerte.
Messwerte. Inhalt — Mhalt
Fuellstand_skal ___ Eielltand ENO b—

Frei verwendbar fur Bildungs-/F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2017. Alle Rechte vorbehalten.
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7.14 Funktion ,Berechne_Inhalt* beobachten und testen

® Offnen und beobachten Sie schlieRlich die Funktion ,Berechne_Inhalt, indem Sie mit
Rechtsklick auf die Funktion, den Menipunkt ,Offnen und beobachten* auswahlen.

(® Rechtsklick auf Funktion ® Offnen und beobachten )

emens - G:\Automation\052_201_Startup_SCL\052_201_Startup_SCL

Projekt Bearbeiten Ansicht Einfigen Online  Extras  Werkzuge Fenster  Hilfe 5
S ! ) Totally Integrated Automation
(5 (3 B projekespeichern & ¥ 2= Tg X )& (d: 5 M [ B [ & onlineverbinden ¥ Online-verbindungtrennen © &, [B [/ ¢ | PORTAL
Gerite Optionen
EOO Wi s EAE defEir CGE@T % AT B = d|z
> | cPu-B 2
. »
[ ¥  Netzwerk 1: Aufrufder Funktion Berechne_inhalt ~ 1> | Aufrufumgebung =
M G hi il »
| i i » Die Funktion berechnet den Inhalt eines stehenden Zylindertanks._ > | Haltepunkte =
iy Gerste & Netze
- [ CPU_1516F [CPUT516F3 P v | Aufrufhierarchie =
Y Geratekonfiguration - C1 %
%/ Online & Diagnese "Berechne_Inhalt" 2
= 2
~ Ll Programmbausteine [} ]
B Neuen Baustein hinaf._ EN e ¥
Main [OB1 e
4 Main [0B1] L] |§1=
4 Berechne_nhalt[FC1] | @ 120 = =
@ Dsten_Tank [DB1] ) "Daten_Tank'. B
» [ Technologieobjekte Abmessungen. .
» [ Externe Quellen Hoehe __Joahe g
» L& PLCVariablen ] | |
» [ PLCDatentypen 00 strgeX | Tank”. L1
» [33 Beobachtungs-und Force.. z SugiC ags. 2
» [ onlinesicherungen Daten_Tank'. Strga inhalt Keine Aufrufstrukeur verfiigbar, g
s Abmessungen. = elie=nne (] B
» [ Traces Durch Entt g
5 Programminformationen Urchmesser — purchme: R =
% s
» [, Gerate-ProxyDaten
2 PLCMeldungen 60 SE Tanle,
extlisten "Daten_Tank'. rte.
[ Lokale Baugruppen Messwerte.
Pa
» |2 OnlineKartendat:
Rl Sionli e Ere e dle ~ Fuellstand_skal ¢ ajistan( :
» G Daten 8 v Strg+R
O [ ] AWLNetverk sinfigen B
> | Referenzprojekte <] il | 7 Leerbox einfugen Shifters 7|
! e SEShifES fnose
=2 Obersicht | main | @ paten_Tank - Eigeénschalier Al Eingabe i and "Daten_Ta

$ B =B C6=D =
P T
Aufrufpfad: Mein [0B1] E
RIS 2
2 | Die Funktion berechnet den Inhalt eines stehenden Zylindertanks.
3 | Hoehe, Durchmesser und Fuellstand missen in Meter ubergeben werden.
4 | Der Inhalt wird in Liter zuriickgegeben.
5 | Im Fehlerfall wird das Errorflag auf TRUE gesetzt und derxr
6 |Wert der Variable Inhalt mit -1 beschrieben.
7 | Ein Fehler ist gegeben wenn der D hmesser kleiner oder gleich Null
8 | oder der Fuellstand kleiner als Null oder gréBer als die Hbhe des
9 | Tanks ist.
1Lk | %)
11 EIF #Durchmesser> 0 AND #Fuellstand>— 0 AND #Fuellstand<— #Hoehe THEN » Ergebnis FALSE
12 // kein Fehler
13 = FALSE;
14 #Inhalt := SQR(#Durchmesser) / 4 * 3.14159%9 * #Fuellstand * 1000; '3
15 | ELSE
16 // Fehlerfall
17 #er TRUE; #er TRUE
18 #Inhalt:= -1; #Inhalt -1.000000E+000
19 |END IF;
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® Sie konnen die Werte der einzelnen Variablen der IF-Abfrage per Klick auf den schwarzen

Pfeil ™ einblenden. (®™ )

ﬁ Ergebnis FALSE
#Durchme... 0.000000E+000
#Fuellstand 6.000000E+000
#Fuellstand @ 6.000000E+000
#Hoehe 1.200000E+001

fer

) #Inhalt

#er TRUE
#Inhalt -1.000000E+000

T4 Siemens - G:\Automation\052_201_Startup_SCL\052_201_Startup_SCL

ekt Bearbeiten Ansicht FEinfigen Online Ewras  Werksmuge Fenster  Hille Sl e i
F % [ Frojeka speichern =, X Sy ie 5 MG B} F onineverbinden i online-verbindung trennen | & [ [ 2| H 1] ' PORTAL
_):‘ 052 201 Startup SCL » CPU_1516F [CPU 1516F-3 PNIDP] » Programmbausteine » Berechne_Inhalt [FC1]

& b EHAr Y =D caaiil Fad &FF B
E CPU-Bedienpanel 3
2
| Aufrufpfad: Main [0B1] Aufrufumgebung 2
3
!E! 11 HIF #Durchmesser> 0 AND #Fuellstand»>= 0 AND #Fuellstand<= #Hoehe THEN 1} Ergebnis FALSE Haltepunkte =
g #Durchme... | 0.000000E+000 ~ | Aufrufhierarchie L
£ #Fuellstand | 6.000000E+000 &l
= #Fuellstand | 6.000000E+000 Main [0B1] - Hw 1 g
#Hoehe 1.200000E+001 g
12 // kein Fehler
13 #er := FRLSE; #er 'E_}
14 #Inhalt := SQR (#Durchmesser) / 4 * 3.14159 * #Fuellstand * 1000; |p  #Inhalt 3
15 | ELSE B
16 // Fehlerfall e
17 #er := TRUE; #er TRUE =
18 #Inhalt:= -1; #Inhalt -1.000000E+000 | |
15 | END_IF; |
20
21
22
-
130% -
6 Eigenschaften | %iInfo | % Diagnose
i Q i [i] Syntax
[N Errr—
1| Meldung \Gehezu 7 | Datum | Zeit [
] Projekt geschlossen. 01.09.2016 17:27:32 2 il >
4 Portalansicht =L bersich: |48 Main | @ paten tank | Berechnein...
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® Das Anzeigeformat

( ® Rechtsklick auf Variable ® Anzeigeformat ® Gleitpunkt )

¥ Ergebnis

FALSE

#Durchme. .. n_nonnnor+Lnnn
S @ Automatinch
{ = Deamal
#Fuellstand | X Ausschneiden Strg: O iyl
— S . () Hexadezmal
oehe | “opiere SR
Teinigen  sugev |O EEEIIING
¥ Léschen Entf
14
#er TRUE
#Inhalt -1.000000E+000
w Ergebnis FALSE
#Durchme. .. 0.0
#Fusellstand ©.000000E+000
#Fuellstand ©.000000E+000
#Hoehe 1.200000E+001
fer
4 fInhalt
#er TRUE
#Inhalt -1.000000E+000

kann durch Rechtsklick auf die Variable angepasst werden.

® Testen Sie nun den anderen Zweig der IF-Verzweigung, indem Sie den Durchmesser im OB1
wieder auf 3.5 Meter steuern. ( ® OB1 6ffnen ® Durchmesser auf 3.5 steuern ® Funktion
offnen und beobachten )

S D e EBR W =T EEEe Bl & W
Aufrufpfad: Main [OB1] B
HIF #Durchmesser> 0 AND #Fuellstand>= 0 AND #Fuellstand<= #Hoehe THEN % Ergebnis
#Durchmesser
#Fuellstand
#Fuellstand
#Hoehe
// kein Fehler
#er := FALSE; #er
#Inhalt := SQR(#Durchmesser) / 4 * 3.14159 * #Fuellstand * 1000; p #Inhalt
ELSE
// Fehlerfall
#er := TRUE; #er
#Inhalt:= -1; #Inhalt
|END_IF;
< [ i [ [>] [150%
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7.15 Archivieren des Projektes

® Zum Abschluss soll das komplette Projekt noch archiviert werden. Wahlen Sie bitte im
Meniipunkt ® ,Projekt’ ® ,Archivieren ..." aus. Offnen Sie den Ordner, in welchem Sie lhr
Projekt archivieren wollen und speichern Sie es als Dateityp ,TIA Portal-Projektarchive' ab.
( ® Projekt ® Archivieren ® TIA Portal-Projektarchive ® SCE_DE_052-201 Startup
SCL_S7-1500... ® Speichern)

T Siemens - D:\00_TIA_Portal\052_201_Startup_SCL\052_201_Startup_SCL

Projekt |Bearbeiten Ansicht Einfigen Online Extras Werkzeuge Fenster Hilfe Totally Integrated Automation
[ Neu... D G MG B F onlinevebinden & Onlineverbindung trennen | fi I8 I8 2¢ o [ PORTAL

f| 3 Offnen... Strg+0
jp,‘,}gk‘mig,‘mn_“ & 052 201 Startup_SCL » CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] } Programmbausteine + Berechne_Inhalt [FC1]
SchlieBen Strg+W EE
Cosichen + = ge _av i = -— i - — o oo oo ;) ;| >
apsiche @ | F D EZAr PR ERERH QA &2 B =
Speichem unter... Strgeshifess e ————— 5,
Projekt [oschen... sug+E | o] Neme Datentyp Defaulwer: Kommentar H
e E
5

eatchadicion:; 2 @  Hoehe Real B Hoehe des Zylindertanks in Meter
T Card ReaderlUsB-Speicher 3 3 a Durchmesser Real Durchmesser des Zylindertanks in Meter =
B Memory Card-Datei ’ 4 @ Fuellstand Real Fillstand des Tankinhaltes in Meter e
m— 5 @~ output g
=1 L] i) er ool ehlerflag; bei Fehler= =
= pruck T 6 @ Bool Fehlerflag; bei Fehler = TRUE ‘72
_ D::E;S;‘g‘(mu 8 =l a Inhalt Real inhalt des Zyki inLiter [~
E ndedank L
D00_TIA_Portall.1052_201_Startup_SCL e o 0a o €0 i
D4..1062-101 Frequency Converter G120... 8
D:.1062-101 Frequeny Converter G120 ... s
D:..1062-101 Frequency converter G120 .. H
DA..1062-101 Frequenzumrichter 120 u... | | |
D:.ACPU1516- 3PN_ET200_FU4_7_3_Lux

TSRO

Beenden

+ [ Online-Sicherungen
» (& Traces

#5) Programminformationen

» [l Gerate-Proxy-Daten o
LC-Meldungen 11 BIF #Durch > 0 AND §Fuellstand>= 0 AND #Fuellstand<= fHoshe THEN
5 Textlisten 12 1’ nler

» [ Lokale Baugruppen 13 2l
» 5 Gemeinsame Daten 14 SQR(#Durchmesser) / 4 * 3.14159 * #Fuellstand * 1000;
» [5]) Dekumentationseins tellungen 15 | EnsE
» [ Sprachen & Ressourcen e i mengsssary

+ [igh Online-Zugange E

> | Detailansicht

4 Portalansicht =3 Ubersiche & Berechne_in...

8. Checkliste

Nr. Beschreibung Gepriift

1 Ubersetzen erfolgreich und ohne Fehlermeldung
2 Laden erfolgreich und ohne Fehlermeldung

Operand steuern (Durchmesser = 0.0)

3 Ergebnis Variable Inhalt = -1

Ergebnis Variable ,er* = TRUE

Operand steuern (Durchmesser= 3.5 und Fuellstand_skal= 0)
4 Ergebnis Inhalt = 0

Ergebnis Variable ,er* = FALSE

Operand steuern (Fuellstand_skal= 6.0)
5 Ergebnis Inhalt = 57726.72

Ergebnis Variable ,er* = FALSE

Operand steuern (Fuellstand_skal = 12.0)
6 Ergebnis Inhalt = 115453.4

Ergebnis Variable ,er* = FALSE

Operand steuern (Fuellstand_skal = 14.0)
7 Ergebnis Inhalt = -1

Ergebnis Variable ,er* = TRUE

8 Projekt erfolgreich archiviert
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9. Ubung

9.1 Aufgabenstellung — Ubung

In dieser Ubung wird eine Funktion ,Skalieren* programmiert. Das Programm soll allgemeingiiltig
fur jegliche positiven Analogwerte anwendbar sein. In unserer Beispielaufgabe ,Tank” wird der
Fullstand dber einen Analogsensor eingelesen und mittels dieser Funktion skaliert im

Datenbaustein abgelegt.

Im Fehlerfall soll der Baustein das Errorflag ,er* auf TRUE und als Ergebnis den Parameter
»Analog_skal“ auf null setzen. Ein Fehlerfall besteht, wenn der Parameter ,mx"“ kleiner oder gleich

~.mn“ ist.

Die Funktion muss folgende Parameter beinhalten.

Input Datentyp | Kommentar
Analog_per INT Analogwert von der Peripherie zwischen 0..27648
mx REAL Maximum des neuen Maf3stabs
mn REAL Minimum des neuen Malf3stabs
Output
er BOOL Fehlerflag, kein Fehler = 0, Fehler = 1
Analog_skal REAL Analogwert skaliert zwischen mn..mx
Im Fehlerfall = 0

Zur Loésung der Aufgabe wird folgende Formel verwendet:

# Analog_per

# Analog_skal =
27648

- (#mx -#mn) +#mn

Fur diese Ubungsaufgabe ist ein Analogsignal notwendig. Der hierzu verwendete Operand muss

in die PLC-Variablentabelle eingetragen werden.

Name Datentyp | Adresse Kommentar
B1 INT %EW64 Flllstand zwischen 0..27648
9.2 Planung

Planen Sie nun selbststandig die Umsetzung der Aufgabenstellung!
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Nr. Beschreibung Gepruft
1 Operand in PLC-Variablentabelle eingefiigt
2 Funktion FC: ,Skalieren” erstellt
3 Schnittstelle definiert
4 Funktion programmiert
5 Funktion ,Skalieren” ins Netzwerk 1 des OB1 eingefiigt
6 Eingangsvariablen verschaltet
7 Ausgangsvariablen verschaltet
8 Ubersetzen erfolgreich und ohne Fehlermeldung
9 Laden erfolgreich und ohne Fehlermeldung
Analogwert fur Fillstand auf null gesetzt
10 Ergebnis Fuellstand_skal = 0
Ergebnis er = FALSE
Analogwert fur Fillstand auf 27648 gesetzt
11 Ergebnis Fuellstand_skal = 12.0
Ergebnis er = FALSE
Analogwert fur Fillstand auf 13824
12 Ergebnis Fuellstand_skal = 6.0
Ergebnis er = FALSE
Operand steuern (mx = 0.0)
13 Ergebnis Fuellstand_skal = 0
Ergebnis Variable er = TRUE
14 Projekt erfolgreich archiviert
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10. Weiterfuhrende Information

Zur Einarbeitung bzw. Vertiefung finden Sie als Orientierungshilfe weiterfihrende Informationen,
wie z.B.: Getting Started, Videos, Tutorials, Apps, Handblcher, Programmierleitfaden und Trial

Software/Firmware, unter nachfolgendem Link:

www.siemens.de/sce/s7-1500
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