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Pacotes de treinamento SCE associados a este tutorial/treinamento

Controladores SIMATIC
+  SIMATIC ET 200SP Open Controller CPU 1515SP PC2 F com WinCC RT Advanced 512 PTs
N° de pedido: 6ES7677-2SB42-4AB1
*  SIMATIC ET 200SP Distributed Controller CPU 1512SP F-1 PN Safety
N° de pedido: 6ES7512-1SK00-4AB2
+  SIMATIC CPU 1516F PN/DP Safety com Software
N° de pedido: 6ES7516-3FN00-4AB2
+  SIMATIC S7 CPU 1516-3 PN/DP com Software
N° de pedido: 6ES7516-3AN00-4AB3
+  SIMATIC CPU 1512C PN com Software e PM 1507
N° de pedido: 6ES7512-1CK00-4AB1
+  SIMATIC CPU 1512C PN com Software, PM 1507 e CP 1542-5 (CP PROFIBUS)
N° de pedido: 6ES7512-1CK00-4AB2
+  SIMATIC CPU 1512C PN com Software
N° de pedido: 6ES7512-1CK00-4AB6
*  SIMATIC CPU 1512C PN-1 sem fonte de alimentacdo / com CP para PROFIBUS DP
N° de pedido: 6ES7512-1CK00-4AB7
+  SIMATIC S7-1200 Basic Controller, CPU 1215C; DC/DC/DC
N° de pedido: 6ES7215-1AG40-4AB1
+  SIMATIC S7-1200 Basic Controller, CPU 1215C; AC/DC/RELAIS
N° de pedido: 6ES7215-1BG40-4AB1
+  SIMATIC S7-1200 Basic Controller, CPU 1215C; DC/DC/RELAIS
N° de pedido: 6ES7215-1HG40-4AB1

Software para treinamento SIMATIC STEP 7

+ SIMATIC STEP 7 Professional V15 - licencga Unica
N° de pedido: 6ES7822-1AA05-4YA5

* SIMATIC STEP 7 Professional V15 - 62 sala de aula
N° de pedido: 6ES7822-1BA05-4YAS5

+  SIMATIC STEP 7 Professional V15 - 62 licenca de atualizagéo
N° de pedido: 6ES7822-1AA05-4YES

*  SIMATIC STEP 7 Professional V15 - 202 licenca para estudante
N° de pedido: 6ES7822-1AC05-4YAS5

Note que os pacotes de treinamento podem ser substituidos por pacotes atualizados quando necessario.
Um resumo dos pacotes SCE atualmente disponiveis pode ser encontrado em: siemens.com/sce/tp
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Treinamentos avancados
Para treinamentos avancados SCE Siemens regionais, entre em contato com o parceiro SCE da sua
regido: siemens.com/sce/contact

Outras informacgdes sobre SCE
siemens.com/sce

Nota sobre o0 uso

A documentacéo de treinamento SCE para plataforma de engenharia TIA Totally Integrated Automation
foi elaborada para o programa "Siemens Automation Cooperates with Education (SCE)" especificamente
para fins educacionais em instituicbes publicas de ensino e F&E. A Siemens ndo assume nenhuma
responsabilidade sobre o conteudo.

Este documento sé pode ser utilizado para o treinamento inicial em produtos/sistemas da Siemens.
Isto &, ele pode ser copiado em sua totalidade ou parcialmente e ser entregue aos alunos para uso
durante o treinamento. A transmisséo e reproducdo deste documento, bem como a divulgagéo de seu
conteudo

sao permitidas apenas para fins educacionais.

As exce¢Bes demandam a aprovacgdo por escrito da Siemens. Todas as perguntas para
scesupportfinder.i-ia@siemens.com.

As violagdes estéo sujeitas a indenizagdo por danos. Todos os direitos, inclusive da transferéncia, sdo
reservados, particularmente para o caso de registro de patente ou marca registrada.

A utilizacdo em cursos para clientes industriais é expressamente proibida. O uso comercial dos
documentos néo é autorizado.

Agradecemos a TU Dresden e a empresa Michael Dziallas Engineering e a todas as outras pessoas
envolvidas pelo auxilio na elaboragédo desta documentacédo de tutorial/treinamento SCE.
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Nocdes basicas de programacao do GRAPH

1 Objetivo

Neste capitulo, vocé aprenderd como programar um comando de cadeia de etapas com a ferramenta

de programacédo grafica S7-GRAPH e os elementos basicos de um programa de comando descrito

com GRAFCET.

O bloco mostra o procedimento nas etapas a seguir, usando o exemplo do sistema de classificagéo.

Apresentacdo da tarefa com as sequéncias de movimento e estados de comutagéo.

— Divisao do fluxograma em vérias cadeias de etapas.
— Representacao grafica do fluxograma em varios GRAFCETS.

— Criagédo de um programa de comando de acordo com os GRAFCETS ilustrados do sistema de

classificacéo, que € implementado com o auxilio da linguagem de programacao S7-GRAPH.

Com o auxilio das funcdes de teste e diagnostico do S7-GRAPH, a funcionalidade do programa

criado é verificada.

2 Pré-requisito

Este capitulo € baseado na configuracdo de hardware de um SIMATIC S7. Pode ser implementado
com qualquer configuracao de hardware que possua placas de entrada e de saida digitais. Para

executar este capitulo, vocé pode consultar o seguinte projeto:

SCE_EN_012_ 101 Configuragédo de hardware_ CPU1516F.....zap15 1

Pode ser utilizado livremente para dispositivos de imagem/ R&D. © Siemens 2019. Todos os direitos reservados. 6

sce-052-100-graph-s7-1500-r1902-pt.docx



Documentacao de tutorial/treinamento | TIA Portal Modul 052-100, Edition 10/2019 | Digital Industries, FA

3 Hardware e software necessarios

1 Estacdo de Engenharia: Os pré-requisitos sao o hardware e sistema operacional (para obter mais

informacdes, consulte Readme / Leitura nos DVDs de instalagédo do TIA Portal)
2 Software SIMATIC STEP 7 Professional do TIA Portal — a partir de V15.1

3 Controlador SIMATIC S7, por exemplo, CPU 1516F-3 PN/DP — a partir de firmware V2.0 com
cartdo de memoria e 16DI/16DO, assim como 2AI/1A0

Nota: As entradas digitais deverdo ser executadas em um painel de controle.

4  Conexao Ethernet entre estacdo de engenharia e controlador

<

: : 2 SIMATIC STEP 7

1 Estacéo de Engenharia Professional (TIA
Portal) a partir de V15.1

4 Conexao Ethernet

Painel de controle
3 Comando SIMATIC S7-1500

Pode ser utilizado livremente para dispositivos de imagem/ R&D. © Siemens 2019. Todos os direitos reservados. 7
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Teoria

4.1 Notasobre alinguagem de programacao S7-GRAPH
S7-GRAPH
— Certificacdo de acordo com a IEC 61131-3 e PLCopen Base Level desde novembro
de 2001.
— Isso faz da Siemens a primeira fabricante a receber o certificado PLCopen para a
programacéo de cadeia de etapas S7-GRAPH (SFC - Sequential Function Chart).
— Os programadores que usam o S7-GRAPH criam seus programas de forma consistente, de acordo
com o padréo internacional IEC 61131-3.
Formatos de dados, elementos de linguagem e representacdo grafica estdo em conformidade
com anorma IEC 61131-3.
— Alinguagem de programacgéo S7-GRAPH amplia o escopo funcional do STEP 7 com uma opg¢ao
de programacéo grafica para sistemas de comando sequencial.
— Com o S7-GRAPH, vocé pode programar sistemas de comando sequencial de forma simples e
rapida. O processo é dividido em etapas individuais e o fluxo é representado graficamente.
— As etapas individuais determinam as ac¢des a serem executadas.
— As condicdes de progressao referentes as préximas etapas correspondentes (transi¢cdes) podem
ser criadas na linguagem de programac¢éo KOP ou FUP.
4.2 GRAFCET de acordo com a DIN EN 60848
GRAFCET é uma representacgdo orientada ao processo de uma agdo de comando, independentemente
de sua implementacdo, por exemplo, os meios operacionais utilizados. O GRAFCET simplifica a
interacdo de varias areas tematicas, por exemplo, industria de maquinas, pneumatica, hidraulica,
engenharia de processos, elétrica, eletrdnica, etc. Uma acdo de comando é representada de forma
simples com suas propriedades essenciais em uma estrutura grosseira (campo de etapa) e com 0s
detalhes necessarios para a respectiva aplicacdo em uma estrutura refinada (campo de comando).
Pode ser utilizado livremente para dispositivos de imagem/ R&D. © Siemens 2019. Todos os direitos reservados. 8
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5 Tarefa

5.1 Descricédo da acao de comando
O sistema de classificacdo automatizado (veja a Imagem 1) é usado para separar componentes
plasticos e metalicos. Uma rampa é usada para conduzir o componente para a esteira transportadora.
Assim que o componente tiver sido detectado, a esteira transportadora iniciara. Se um componente
feito de metal estiver na esteira, entdo ele sera detectado, transportado até a altura do depdsito de
metal e empurrado por um cilindro para dentro do depdsito de metal. Se nenhum metal for detectado,
entdo trata-se de um componente de plastico. O componente de plastico é transportado até a
extremidade da esteira e cai entdo no depésito de plastico. Depois que um componente é classificado,

0 proximo componente pode ser fornecido.

5.2 Esquemade tecnologia

Sortieranlage / Sorting station

-B6
Metall/
B4 -85 metal -B7
]
_ Plastik/
Rutsche/Slide plastic
[ |
ML m B2
-B3 Motor aktiv/ M4
motor active
W -B1
-B8 Istwert Drehzahl/ 0.0 Ujmin (rpm)
actual value speed
0.0 mfs
Imagem 1: Esquema de tecnologia
Schalter der Sortieranlage Automatikbetrieb Handbetrieb / Manual mode
Switches of sorting station Automatic mode -53 Tippbetrieb -M1 vorwarts/
_P1 einfon -PS gestarietistaried — Manual -M1 forwards
j -Q0 Hauptschalter/Main switch __ -51 Start/start -S4 Tippbetrieb -M1 rickwarts/
o Manual -M1 backwards
-P4 akivierUactive

-P7 ausgefahren/extended

Q -A1 NOTHALT/Emergency stop __ -S2 Stopp/stop -56 Zylinder -M4 ausfahreny
P2 Hand/manual -P3 Auto/auto - cylinder -M4 extend -PG eingefahrenrelracted

__ -S0 Betriebsart/operating mode -S5 Zylinder -M4 einfahren/

— cylinder -M4 retract
Imagem 2: Console de comando
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5.3 Ligar
O sistema é ligado através da chave principal -Q0. O relé -KO (comando "Ligado") capta e fornece a
tensdo de alimentacéo para os sensores e atuadores.
Esse status operacional é indicado pelo indicador luminoso -P1 (sistema "Ligado").

5.4 Selecdo do modo de operacao
Depois de o sistema ter sido ligado, sao possiveis dois modos de operacao: funcionamento manual ou
automatico. A selecao do modo de operacéo é realizada através do interruptor -SO.
O modo de operacdo selecionado é indicado pelos indicadores luminosos -P2 (modo de operagéo
"Manual") e -P3 (modo de operac¢éo "Automatico").

5.5 PARADA DE EMERGENCIA
Se a mensagem de retorno da PARADA DE EMERGENCIA (-Al) estiver ausente, todas as unidades
propulsoras deverdo ser paradas imediatamente.
Se a posicéo normal dos botdes e a mensagem de retorno da funcdo de PARADA DE EMERGENCIA
forem restaurados, entdo ocorrera a liberacdo e o sistema de classificacdo podera ser colocado em
operagao novamente.
A ativagdo da PARADA DE EMERGENCIA ¢ indicada pelos indicadores luminosos -P4 (PARADA DE
EMERGENCIA ativada).

5.6 Modo manual
O sistema é configurado no modo manual.
Retrair e avancar os cilindros
Ao acionar o botdo -S6 (estender o cilindro -M4), o cilindro -M4 é avangado.
Ao acionar o botao -S5, (retrair o cilindro -M4), o cilindro é recuado.
O avanco e o recuo do cilindro ocorrem apenas enquanto o botdo estiver pressionado e a respectiva
posicao final ainda nao tiver sido alcancada.
Ao pressionar simultaneamente os dois botées, nenhum movimento pode ocorrer.

Pode ser utilizado livremente para dispositivos de imagem/ R&D. © Siemens 2019. Todos os direitos reservados. 10
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Motor da esteira no modo ”’jog”

Com o botdo -S3 (Modo manual da esteira -M1 para a frente), o motor -Q1 (motor da esteira -M1 com
rotacao fixa para a frente) € movido para a frente no modo “jog”. Com o botdo -S4 (Modo manual da
esteira -M1 para tras), o motor -Q2 (motor da esteira -M1 com rotacao fixa para tras) € movido para

trds no modo “jog”. Ao pressionar simultaneamente os dois bot6es, nenhum movimento pode ocorrer.

Por motivos de seguranca, somente a velocidade predefinida pode ser usada aqui. A saida -Q3 (motor

da esteira -M1 com rotacao variavel) deve, portanto, ser desativada.
Posicao normal

Quando o sistema é iniciado ou ap6s o acionamento da PARADA DE EMERGENCIA, o sistema deve
ser conduzido para um estado operacional definido (posicdo normal) no modo manual. Na posi¢céo

normal, a esteira fica vazia e parada, o cilindro fica recuado.

Funcionamento automatico

No funcionamento automético, o sistema processa automaticamente o processo.
Iniciar e parar

Se o sistema estiver na posi¢cao normal, entdo o funcionamento automatico ser iniciado pressionando
0 botdo -S1 (inicio automatico). Ao pressionar o botdo -S2 (parada automatica), o funcionamento

automatico sera encerrado novamente assim que a posi¢do normal for alcancada.

Se a PARADA DE EMERGENCIA tiver sido acionada ou o modo de operagéo tiver sido alterado, o

funcionamento automético sera encerrado imediatamente (sem retornar & posi¢cao normal).

O status atual é indicado pelo indicador luminoso -P6 (modo automético iniciado).

Pode ser utilizado livremente para dispositivos de imagem/ R&D. © Siemens 2019. Todos os direitos reservados. 11
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Processo automatico

Se o sensor de luz -B4 (rampa ocupada) detectar um componente, o motor da esteira iniciara. O

componente desliza sobre a esteira transportadora e continua a ser transportado.

Se um componente metdlico tiver sido detectado pelo sensor indutivo -B5, esse sera transportado até o
sensor de luz -B6 (parte na frente do cilindro -M4). Entéo é realizado o desligamento da esteira. Assim
que -B3 (sensor do motor da esteira -M1 em funcionamento) ndo emitir mais nenhum sinal, o comando
do cilindro (veja abaixo) sera ativado e transportard o0 componente para o depésito de metal. Assim que

o cilindro estiver novamente recuado, o sistema de classificacéo retornard a sua posicéo normal.

Se nenhum componente metdlico tiver sido detectado pelo sensor -B5, entdo o componente sera
classificado como um componente plastico e transportado até a extremidade da banda. La ele sera
detectado pelo sensor de luz -B7 e transportado com um tempo de acéo posterior para o depésito de

plastico na extremidade da esteira.
Comando do cilindro

Se um componente metalico alcancar o sensor de luz -B6 (parte na frente do cilindro -M4) e a esteira
tiver sido parada, o cilindro -M4 se movera para a posic¢ao final dianteira -B2 (cilindro -M4 estendido) e
empurrara o componente metalico da esteira transportadora para o depésito de metal. Em seguida, o

cilindro -M4 se moverd para a posicao final traseira -B1 (cilindro -M4 recuado).
Comando de rotacédo (velocidade da esteira)
No funcionamento automatico, o motor pode ser conduzido a uma rotacéo fixa ou variavel.

A velocidade fixa requer o sinal "1" no caso de -Q1 "Motor da esteira -M1 com rotacado fixa para a
frente" ou -Q2 "Motor da esteira -M1 com rotacdo fixa para tras". Para a velocidade variavel, o -Q3
"Motor da esteira -M1 com rotagdo variavel" deve ser ativado e, em -Ul, um "Valor de ajuste da
rotacao do motor" (valor analégico +/-10V corresponde a +/- 50 rpm ou 10 m/s) deve ser especificado.
Nisso, um sinal "1" ndo pode estar presente nem no -Q1 "Motor da esteira -M1 com rotacéo fixa para a
frente" nem no -Q2 "Motor da esteira -M1 com rotagéo fixa para trds", caso contrario, -Ul nao tera

efeito sobre a rotacdo da esteira.
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5.8 Indicadores luminosos
Assim que o relé -KO (comando "Ligado") for apertado, o indicador luminoso -P1 acendera (sistema
"Ligado").

Se o interruptor -SO (interruptor de selegdo de operacdo manual/automatica) estiver na posigao
"Manual”, entdo o indicador luminoso -P2 acendera (modo de operacao "manual”). Se o interruptor -S0
estiver na posicdo "Automatico”, entdo o indicador luminosos -P3 acendera (modo de operagao
"Automatico").

Se a funcdo de PARADA DE EMERGENCIA foi acionada, entdo -P4 acendera (PARADA DE
EMERGENCIA ativada).

Se 0 modo de operacdo Automdtico tiver sido selecionado e o sistema estiver na posi¢do normal,
entdo -P5 (modo automatico iniciado) piscara para indicar que o0 modo automatico pode ser iniciado.
Depois que o modo automético é iniciado, o -P5 acende.

O indicador luminoso -P6 (cilindro -M4 recuado) se acendera assim que o sensor da posicao final -B1
(sensor do cilindro -M4 recuado) tiver sido alcancado. O indicador luminoso -P7 (cilindro -M4
avanc¢ado) se acendera assim que o cilindro -M4 tiver alcancado o sensor da posicao final dianteiro -B2
(sensor do cilindro -M4 avancgado). Os indicadores luminosos -P6 e -P7 ndo se acenderéo se o cilindro
nao estiver em nenhuma das duas posicdes finais.

Pode ser utilizado livremente para dispositivos de imagem/ R&D. © Siemens 2019. Todos os direitos reservados. 13
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5.9 Tabela de ocupacéao

Os seguintes sinais sdo necessarios como operandos globais nessa tarefa.

DE Tipo Identificacdo  Funcéo NF/NA

E 0.0 BOOL | -Al Mensagem PARADA DE EMERGENCIA ok NF

EO0.1 | BOOL | -KO Sistema "Ligado” NA

Eo2 |BooL |-so Interruptor de sele¢éo de operagdo manual (0)/ Manual =0

automatica(1) Automética = 1

E0.3 | BOOL |-S1 Boté&o de inicio automético NA

E0.4 | BOOL |-S2 Botdo de parada automética NF

EO05 | BOOL |-Bl Sensor do cilindro -M4 recuado NA

E0.6 | BOOL |-B2 Sensor do cilindro -M4 estendido NF

Eo07 |BooL |-B3 Sensor do motor da esteira -M1 em NA

funcionamento (sinal pulsado também adequado

E1.0 |BOOL |-B4 Sensor de rampa ocupada NA
E1.1 |BOOL |-B5 Sensor de detec¢cdo de pecas de metal NA
E1.2 | BOOL |-B6 Sensor da parte na frente do cilindro -M4 NA
E13 | BOOL |-B7 Sensor da parte na extremidade da esteira NA
E14 |BooL |-s3 Botdo do comando por impulsos da esteira -M1 NA

para a frente

Botéo do comando por impulsos da esteira -M1

E15 BOOL | -S4 NA
para tras
E16 BOOL | -S5 Botéo Retrair o cilindro -M4 "Manual" NA
E1l7 BOOL | -S6 Botéo Estender o cilindro -M4 "Manual" NA
Pode ser utilizado livremente para dispositivos de imagem/ R&D. © Siemens 2019. Todos os direitos reservados. 14
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DA Tipo ‘ Identificacéo ‘ Funcéo

A 0.0 BOOL -Q1 Motor da esteira -M1 com rotacgé&o fixa para a
AO0.1 BOOL -Q2 Motor da esteira -M1 com rotagéo fixa para tras
A0.2 BOOL -Q3 Motor da esteira -M1 com rotagdo variavel
A0.3 BOOL -M2 Retrair o cilindro -M4

A0.4 BOOL -M3 Estender o cilindro -M4

A05 BOOL -P1 Indicacdo "Sistema ligado"

A0.6 BOOL -P2 Indicagédo do modo de operacéo "MANUAL"
A0.7 BOOL -P3 Indicacdo do modo de operacgéo

Al1l0 BOOL -P4 Indicacdo "PARADA DE EMERGENCIA ativada"
All BOOL -P5 Indicagdo de modo automético "iniciado"

A1l2 BOOL -P6 Indicagéo de cilindro -M4 "recuado”

Al3 BOOL -P7 Indicacédo de cilindro -M4 "estendido"

Legenda da tabela de referéncia

DE Entrada digital DA Saida digital
AE  Entrada analdgica AA  Saida analdgica
E Entrada A Saida

NC Contato normalmente fechado

NO Contato normalmente aberto

Pode ser utilizado livremente para dispositivos de imagem/ R&D. © Siemens 2019. Todos os direitos reservados. 15
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6 Planejamento

Para apresentar os requisitos individuais da tarefa com mais clareza, o fluxograma do sistema de

classificacdo foi dividido em cinco subéreas.

— Na primeira parte do fluxograma, definimos as condi¢Bes para a seguranca de liberagédo do

comando.
— Na segunda parte do fluxograma, um pulso de reldgio de 1Hz é gerado.

— Aterceira parte do fluxograma mostra a ativacéo dos indicadores luminosos.

— A quarta parte do fluxograma descreve a selecdo dos modos de operacédo e do modo manual.

— A quinta parte do cronograma mostra a sequéncia automéatica do sistema de classificacéo.

Essas cinco subéreas séo descritas nos seguintes GRAFCETS

Pode ser utilizado livremente para dispositivos de imagem/ R&D. © Siemens 2019. Todos os direitos reservados.
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6.1 Fluxograma do sistema de classificacao

GRAFCET para seguranca de liberacdo do comando

| A
1 -P1:=0 Desativar "indicacéo "sistema desligado™
[
G_Man/Autof} Desatlvelllr a cadeia de etapas do modo de
operagao
|
G_Automaticof} Desat[v_ar a cadeia de etapas da sequéncia
automatica
|
G_Lampadas{INT} | Inlqlahzar"a cadeia de etapas dos indicadores
uminosos
|
A - "Inicializar a cadeia de etapas do pulso do
G_Rel6gio{INT} P
relégio
(chave principal ligada) — —KO
A
-P1:=1 Ativar "indicagdo " sistema ligado
[
chave principal desligada "Iniciali i
( princip : gada) G._Man/Auto{INT) Immahgalrl a cadeia de etapas do modo de
i operacao
—-KO0
(posicéo normal dos botdes) —— —A1* —S0 * —S1 % —S2 * —S3 * —S4 % —S§5 x —S6
A
3 B ~ "y o 3 A"
Liberacédo Liberacéo de operagéo
(PARADA DE EMERGENCIA pressionada _| ——
L . —Al+ —KO0
ou chave principal desligada)

As condi¢des para ligar e desligar o sistema, para a liberacdo de operacdo e para a funcdo de
PARADA DE EMERGENCIA s&o exibidas nesse GRAFCET.

Pode ser utilizado livremente para dispositivos de imagem/ R&D. © Siemens 2019. Todos os direitos reservados. 17
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GRAFCET para gerar um pulso de reldgio

100

(tempo de pausa) -~ 0,5s/X100

101

Reldgio "Pulso de relégio de 1 Hz"

(tempo de pulso) I~ 0,5s/X101

GRAFCET para controlar os indicadores luminosos

20
(chave principal ligada) —— —KO
—Al
21 P4 "Indicadqr luminosos da PARADA DE
EMERGENCIA acionado”
—S0
-P2 "Indicador luminoso do funcionamento manual”
—-S0
A
-P3 "Indicador luminosos do funcionamento
automatico”
—B1
-P6 "Indicador luminoso do cilindro recuado”
—B2
-P7 "Indicador luminoso do cilindro estendido”
(chave principal desligada) —T— —KO0

Somente depois de ligar a chave principal é que os indicadores luminosos da PARADA DE

EMERGENCIA, o modo de operacgéo e a posi¢ao do cilindro serdo ativados.

Pode ser utilizado livremente para dispositivos de imagem/ R&D. © Siemens 2019. Todos os direitos reservados. 18
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GRAFCET da selecdo do modo de

]

operacao

10

G_Automaético {INT]

automatica”

= Liberagédo * —S0

"Funcionamento automatico

"Desativar a cadeia de etapas da sequéncia

Liberagao "Funcionamento manual
* —S0 ligado"

| -S3+=54xB1__ "Comando por

impulsos
-Q1 Correia -M11
para a frente"

"Parar a sequéncia

Y P
automatica’

-1 Liberagido + —S0

ligado"
"Cadeia de etapas
11 G_Automatico da sequéncia
(INT} automatica
inicializar"
- 02s/X11
| Relégn "0 indicador
12 Iumlnosq
-P5 automatic
pisca"
A
|
I
Liberagao + —S0
4 51 "Iniciar a sequéncia
A automatica"
13 Sequéncia "Ordem de inicio para
automatica, a sequéncia
l — automatica”
"O indicador luminoso
-P5 do modo automatico
se acende
1 permanentemente”

"Funcionamento automatico
desligado’

I~ Liberacdo + —S0

| -S4+=S3+B1__ "Comando por
impulsos
-Q2 Correia -M11

para tras"

| —S5+=S6+=B1 "Comando por
impulsos
-M2 cilindro -M4

retrair"

—86*—S5*—B2 "Comando por
impulsos

-M3 cilindro -M4
estender"

"Cadeia de etapas
da sequéncia
automatica
desativar"

G_Automatico {}

"Funcionamento manual
desligado”

As condi¢cBes para selecionar o modo de operacdo, iniciar a sequéncia automatica e 0 modo manual

(modo de operacdo manual) sdo exibidas nesse GRAFCET.

Pode ser utilizado livremente para dispositivos de imagem/ R&D. © Siemens 2019. Todos os direitos reservados. 19
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GRAFCET da sequéncia automatica

30
"A ordem de inicio esta na
—— Inicio x —B4 * —B5* —B6 * —B7 * —B1  peca de trabalho no inicio da
correia
| -B1
12 "Correia para a
Q1 frente"
. . 1 "Peca de trabalho

—+—B5 "Metal detectado na extremidade da

I —B1 I —-B1
32 "Correia para a 12 "Correia para a

-Q1 frente" Q1 frente"
—T-—B6 "Pega de trabalho no cilindro" 4 26/787 "Tempo posterior
A da correia 2s"
33 . .
Parar a correia’

"Tempo de espera
_l 0,5s/x33 0.5¢"

| —B2
34 -M3 "Estender o cilindro -M4"

"Cilindro estendido
-1 0,5s/—B2 !
s/ 0,5s de tempo de

| —B1
35 -M2 "Retrair o cilindro -M4"
——B1 "Cilindro recuado"

Este GRAFCET mostra a sequéncia automatica do sistema de classificacao.
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7 Instrucao estruturada passo a passo

A instrucdo de como implementar o planejamento é disponibilizada a seguir. Se vocé ja estiver
familiarizado, as etapas numeradas sao suficientes para vocé processar. Caso contrario, basta seguir

as etapas detalhadas abaixo.

7.1 Desarquivando um projeto

— Antes de comegarmos a programar os blocos de funcdo GRAPH (FB) necessarios do sistema de
classificacdo, precisamos de um projeto com uma configuracdo de hardware (por exemplo,
SCE_EN_012-101 configuracdo de hardware S7-1516F ....zapl5 1). Para desarquivar um
projeto existente, € necessario buscar o respectivo arquivo na visualizacdo de projetos —
Desarquivar  Projeto  —. Confirme sua selecdo  posteriormente com  Abrir.

(— Desarquivar — Projetos — Selecéo de um arquivo *.zap15_1 — Abrir)

JA Siemens

Project |Edit View Insert Online Options
j New... )
H (% Open... Ctr+0 =
Migrate project...
Delete project... Ctrl+E
Archive...
Multiuser »

— A seguir, pode ser selecionado o diretério de destino, no qual o projeto desarquivado deve ser

armazenado. Confirme sua sele¢cado com "OK". (— Diretério de destino — OK)

Pode ser utilizado livremente para dispositivos de imagem/ R&D. © Siemens 2019. Todos os direitos reservados. 21
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7.2 Importacdo de "Tabela de variaveis_ Sistema de classificacao"

— Para adicionar uma tabela de simbolos ja existente, primeiro abra a tabela de variaveis padréo e

. <o o 4 iy
cligue no botdo " Importar”" (— Importar )

: J1& Siemens - C:\Usersimde\DocumentstAutomation\012_101_CPU1516R012_101_CPU1516F

Project Edit View Insert Online Options Tools Window Help T g
e otally Integrated Automation
5F (Y B saveproject 3 ¥ = 5 X D @ ) 0§ IR & Goonline ¥ Gooffline Gz [N B % H 1} 5 PORTAL

012_101_CPU1516F » CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » PLCtags » Default tag table [54] -0 EX

Devices |@ Tags ” 3 User constants “@ System constants ; _%',
¥ BE T 2 |2
=

Default tag table &
¥ ] 012_101_CPU1516F E Neme mport Data type Address Retain  Acces.. Writa... Visibl... Supervis.. .. E
] E

s Devices & networks g

~ [ CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] 2

3

@

JIY Device configuration
%} Online & diagnestics

[

» g Program blocks
» [ Technology objects
» ['d Energy objects
» External source files
= td PLCtags
%5 Showall tags
B¢ Add new tag table
22 Default tag table [54]
» () PLC data types

|
B Add new device [ T3 [ Add ne | [=] ] ™ ™

— No menu de contexto, use o0 botédo & para selecionar o caminho do arquivo de importacéo.

'l’mpor't ip.s

Path ofimport file:

{rC:kUser: \mde\Desktoplsce-052-100-graph-s7-1500-r1904-en\sce-052-1 00<project5¥ 3

Elements to be imported: [ Tags
["] Constants

oK 1 [ Cancel )

|

— Selecione a tabela de simbolos desejada (por exemplo, no formato .XIsx) e confirme a selecdo

com "Abrir". (— SCE_DE_020-100_Tabela de variaveis do sistema de classificagdo... — Abrir —

OK — OK)

— Apb6s a conclusdo da importagdo, uma janela de confirmagéo serd exibida com a opgédo de

visualizar o arquivo de log para importacéo. Clique em — OK.

“Tmport completed. (0032:000001)

Import completed successfully.

Detailed information is shown in the import log
file.

Click here to view the log file.

— Agora vocé importou a tabela de variaveis do sistema de classificacdo. Agora salve seu projeto
com o nome 052-100_GRAPH-Programacé&o. (— Projeto — Salvar como ... —» 052-100_GRAPH-

Programagéo — Salvar)

Pode ser utilizado livremente para dispositivos de imagem/ R&D. © Siemens 2019. Todos os direitos reservados. 22
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Project |Edit View Insert Online Options Tools Window Help T .
— 3 otally Integrated Automation
L3f New.. P T Jit] [ & Goonline ¥ Gooffine gz M@ % H ] ' PORTAL
H ¥ open... crl+0 =
Migrate project...
Close Curl+w @Tags |® Userconstants ||
5 v el e =
H save CrIJ».: = D T =
Save as... Ctrl+Shift+5 . . 3
Tag table_sorting station i
DeIeFe project... CuleE i Narne Datatype | Address  Retain | Acces.. Writa.. Visibl.. Sup.. Comment =
Ard!lve,., 1 a Al Bool %I0.0 E @ g E return signal emergency stop ck (nc) Z U'_J
Relfeye:: 2 4@ o Bool %10.1 ™ ™ ™ main switch ,ON* (no) g
Multiuser » 3 a S0 Bool %I0.2 ™ ™ =] mede selecter manual(0) / automatic(1) %_
z o
F Card ReaderlUSB memory N 4 a S Bool %l0.3 ™ ™ =) pushbutton autematic start (nc) @
B Memory card file ) o 5 a s2 Bool %104 ™ ™ ™ pushbutton automatic stop (nc) ||
P T 6 a B Bool %l0.5 ™ ™ ™ sensor cylinder M4 retracted (no) =
Alareslcinieg Ty ches 7 a B2 Bool %l0.6 ™ ™ ™ sensor cylinder M4 extended (nc)
& Print.. Curl+P 8 a 83 Bool %10.7 ™ ™ ™ sensor motor M1 actice (pulse signal for positicning..
iA Print preview... 9 a B4 Bool %I1.0 ™ ™ ™ sensor part at slide (no)
C:\UsersimdelDocume..1012_101_CPU1516F [ 1o @ B85 Bool %l1.1 8 ™ ™ sensor metal part (no) L
C:WUsersl..\012_101_CPU1516F_V14_V15.1 11 @ 86 Bool %I1.2 ™ ™ =) sensor partin front of cylinder M4 (no)
C:\UsersimdelDo...1052-100_GRAPH_57-1500 12 a 87 Bool %l1.3 ™ ™ = sensor part at end of conveyor (no)
C:WsersimdelDe..1020-112_OPC UA 57-1500 13 @ S3 Bool %l1.4 ™ ™ ™ pushbutton manual mode conveyor -M1 forwards (...
C:lUsersimdelDo...1092 300_OPC UA 57-1500 4 @ S4 Bool %I1.5 ™ ™ = pushbutton manual mode conveyor -M1 backwards...
C:lUsersimd..1032-600_Global_Data_Blocks 15 @ S5 Bool %I1.6 ™ ™ =) pushbutton manual mode cylinder M4 retract (no)
Exit Alt+F4 16 @ 56 Bool %l1.7 = ™ ™ pushbutton manual mede cylinder -\4 extend (no)
¥ i UNIME BaTRUpS 7 @a O Bool %Q0.0 ™ ™ ™ conveyor motor -M1 forwards fixed speed
» E;“‘ Traces 18 @ Q2 Bool %Q0.1 ™ ™ ™ conveyor motor -M1 backwards fixed speed
» Ql‘: Device proxydata 19 @ Q3 Bool %Q0.2 ™ ™ = conveyor motor -M1 variable speed
Program info 20 @ M Bool %Q0.3 ™ ™ =) cylinder -4 retract
i PLC supervisions & alarms 21 @ B Bool %Q0.4 ™ ™ ™ cylinder M4 extend
E] PLCalarm text lists 2 a £ Bool %Q0.5 ™ ™ ™ display,main switch on” E
» [@ Local modules (] | ¢ ” 1
G
> | Details view |g Properties ]|"5.‘. Info i) || % Diagnostics |
4 Portal view |5 pefauttag .. |5 Tag table so... v Project
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7.3 Criacdo do bloco de funcdo FB50 "SEQUENCIA_AUTOMATICA*

— Cligue em "Adicionar novo bloco" na navegacao do projeto nos blocos de programas para criar

=

um novo bloco de funcao la. (— Blocos — Adicionar novo bloco —

)

JIA Siemens - C:\Usersimde\Documents\Automation\052-100_GRAPH_programming\052-100_GRAPH_programming

Project Edit View Insert Online Options Tools Window Help Totally Integrated Automation
3 T B save project X X i TMIGE R coonline g¥ Gooffiine Sz MW % ] * PORTAL
-a Tags ME} User constants ]
¥ B e T 2 |7
Tag table_sorting station o
~ [ ] 052-100_GRAPH_programming A Name Datatype |Address | Retsin |Acces.. Writa.. |Visibl.. 'Sup.. |Comment —
B¢ Add new device i < -Al Bool %I0.0 E =] =] ™ return signal emergency stop ok (nc) U’_'l
o Devices & networks 2 @ o Bool %I10.1 =] ™ =] main switch ,ON" (no) g
~ [[§ CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] 3 @ o Bool %10.2 =] =] =] mode selector manual(0) / automatic(1) ES
JIY Device configuration 4 <a S1 Bool %I0.3 =] =] =] pushbutton automatic start (nc) a
%) Online & diagnostics =|s < 52 Bool %10.4 =) =) =) pushbutton automatic stop (nc) =
~ gl Program blocks 6 @ 81 Bool %I0.5 ™ ™ =] sensor cylinder M4 retracted (no) =
‘f Add new block 7 -a -B2 Bool %l0.6 IQ @ @ sensor cylinder M4 extended (nc)
4 Main [0B1] s @ 83 Bool %10.7 =] ™ =] sensor motor M1 actice (pulse signal for positioning.
» [3 Technology objects 9 a B4 Bool %I1.0 =] =] ™ sensor part at slide (no)
» [3 Energy objects —ji0 a B85 Bool %I1.1 ™~ )] =] sensor metal part (no) L
» La} External source files i1 @ 86 Bool %I1.2 =] =] =] sensor partin front of cylinder W4 (no)
> r@ PLCtags 12 <a -B7 Bool %I1.3 @ @ @ sensor part at end of conveyor (nc)
%5 Showall tags i3 @ =3 Bool %14 =) =) =) pushbutton manual mode conveyor —M1 forwards (...
" Add new tag table 14 @ sS4 Bool %I1.5 =] ™ =] pushbutton manual mode conveyor —M1 backwards...
5 Default tag table [54] 15 @ 55 Bool %I1.6 B @ @ pushbutten manual mode cylinder -M4 retract (no)
25 Tag table_sorting station [28] 16 @ =6 Bool %I1.7 =) ™ ™ pushbutton manual mode cylinder 4 extend (no)
4 PLC data types 177 <a Q1 Bool %Q0.0 @ @ g conveyor motor -M1 forwards fixed speed
» [ Watch and force tables 18 @ Q2 Bool %Q0.1 =] ™ =] conveyor motor -M1 backwards fixed speed
» [ig Online backups 19 @ Q3 Bool %Q0.2 =) =) =) conveyor motor M1 variable speed
» [ Traces 0 @ M Bool %Q0.3 =] =] =] cylinder -\ retract
» [, Device proxydata 21 @ M3 Bool %Q0.4 =] =] =] cylinder -4 extend
Program info 2 a £ Bool %Q0.5 ™ =] ™ display ,main switch on” E
[.f PLC supervisions & alarms (il ‘ < H i Hz
I_d, Properties I[:!.l Info i) || '] Diagnostics ]
4 Portal view Overview I:‘a/ Defaulttag t... Iia Tag table_so... 3 under C-WUsersimdelDo
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— Atribua 0 nome "SEQUENCIA_AUTOMATICA" a seu novo bloco de funcéo, defina o idioma para
GRAPH e selecione manualmente o nUmero 50 como nimero FB. Se vocé ativar a marca de

selegdo "Adicionar novo e abrir", vocé sera automaticamente levado para o seu bloco de funcao

criado na  visualizacao do projeto.Agora  clique em "OK". (— Nome:
SEQUENCIA_AUTOMATICA—> Idioma: GRAPH — Manual — Numero: 50 — & Adicionar novo e
abrir > OK)

"Add new block

Name:
| AUTOMATIC_MODE ]
Language: | GRAPH [+
' Number: (50 S
OB 50 =
Organization (®) Manual
i () Automatic
# Description:
FB -

Function blocks are code blocks that store their values permanentlyin instance data blocks,

Function block so that theyremain available after the block has been executed.

=in

Function

!

Data block

more...

> | Additional information

[« Add new and open [ oK | [ Cancel
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7.4 Propriedades de bloco do FB50 "SEQUENCIA_AUTOMATICA"

— Se voceé tiver clicado em "Adicionar novo e abrir", a visualizacdo do projeto sera aberta com um

editor GRAPH para programar o bloco recém-criado.

— Para verificar as propriedades especiais do bloco GRAPH, selecione as "Propriedades” e agora
os "Atributos" em "Geral" (— Propriedades — Geral — Atributos). Selecione os atributos como

mostrado aqui.

052-100_GRAPH_S7-1500 » CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » Program blocks » AUTOMATIC_MODE [FB50]

FEsec F G L EOSDB QW CGT &7 =
LI I s, i |
. - - BRI s
rmanent pre-instructio... | o 7
> |QSequences (@) ;p 1 m BN g]
> IPermanent post-instructi... " E]
> | Alarms [100% = e el

Igproperties "’_i.',lnfo y"ﬂ Diagnostics I

J General H Texts “ FB supervision definitions
General ] .
: Attributes
Information
Time stamps
Compilation [T IEC check
Protectior! [ Handle errors within block
o
£ Optimized block access
D Skip steps
[ Acknowledgment required for supervision errors
[] Permanent processing of all interlocks in manual mode
L D Lock cperating mode selection
b [ set ENO automatically
: D Initial value acquisition
[] Multiple instance capability
Extension block name:
User-defined attributes
[ Enable tag readback
Block properties:
Nota:

— Informacdes detalhadas sobre os atributos podem ser encontradas nos manuais ou na ajuda on-

line.
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7.5 Definir ainterface do FB50 "SEQUENCIA_AUTOMATICA"

— A secdo superior da sua vista de programacédo contém a descricdo da interface do seu bloco de
funcdo. As variaveis locais dos parametros de interface padréo ja foram criadas por meio das
predefinicdbes do TIA Portal. Nas configuragBes do TIA Portal, essas predefinicdes podem ser

alteradas, se necessario.

— S&o necessarias somente as trés primeiras variaveis de Input. As demais variaveis de Input e

Output podem ser excluidas.

052-100_GRAPH_S7-1500 » CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » Program blocks » AUTOMATIC_MODE [FB50] — 0 EX

PElEele FE GAFT LW EDSRB Q0T & =
AUTOMATIC_MODE
Name Data type Default value Retain Accessiblef... |Writa... Visiblein ... |Setpoint Supe...
1 4@ ¥ Input E
2 @@= OFF_SQ Bool false Non-retain [l
3 4lm INIT_SQ Bool false Non-retain
4 41 = ACK_EF Bool false Non-retain =
5 4= S_PREV Bool false Non-retain L
6 4= S_NEXT Bool false Nen-retain
7 4= SW_AUTO Bool false Non-retain
8 Gs  SwITAP Bool false Non-ret... |~ |
g 4. Sw.Top | = Insertrow Ctrl+Enter el
10 47 = Swi_an | =F Add row Alt+Ins Noraetamn
11 4= SSSELT| W cur Ctrl+X Nen-retain
12 @ » S_ON : Ctrl+C Non-retain
13 41 = S_OFF 5] Paste Ctri+ Non-retain
14 _@ = T_PUSH X Non-retain
15 4@ v Output Rename F2 E
r& (I] Add new supervision L".—w — E‘

@
> | Permanent pre-in

> IOSequences (1) Gotodefinition Ctrl+Shift+D
¢ Cross-—references F11
X! Cross-reference information  Shift+F11

T3

> IPermanent post-i
> IAIarms

(B o e |

100% | = rrreee, rvvvees
— As variaveis Static ndo devem ser excluidas
AUTOMATIC_MODE
Name Data type Default value | Retain Ac... |... |Vi.. |Se.. Supervis... |Comment
1 <&@ v Input :
2 41 = OFF_SQ Bool false Non-ret... Turn sequence off [
3 4an. INIT_SQ Bool false Non-ret... Set sequence to initial state
4 4w ACK_EF Bool false Non-ret... Acknowledge all errors and faults
5 <& ¥ Output
6 = <Add new
7 @~ InOut E [~]
8 L Add new L
2 4@ v Static
10 41 = » RT_DATA G7_RTDataPlus... Non-ret... [Z] Internal data area
11 4l = » Transi G7_TransitionP... Non-ret... @ Transition structure
12 €0 = » Stepl G7_StepPlus_V6 Non-ret... @ Step structure
13 @ ¥ Temp
14 - Add new
15 <4 ¥ Constant I
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-

O GRAFCET especificado para a sequéncia automatica € uma descri¢ao relacionada a funcao e
orientada a processos de nossa acdo de comando, independentemente da fiacdo do encoder.
Isso significa que nenhum status de sinal (contato normalmente aberto, contato normalmente
fechado) é considerado, mas sim os status do sistema (cilindro recuado). Nesse GRAFCET, tal
qual no teste de mecatrbnica, 0 processo passo a passo € descrito com identificacbes de
referéncia.

De acordo com a EN 81346-2, o aspecto do produto é especificado através do sinal negativo
antes da letra de identificacdo (-B1), ou seja, no caso de -B1, o componente que sinaliza o
cilindro recuado, independentemente da fiacdo. No caso de atribuicBes de saida, por exemplo -

Q1, o componente que esta sendo controlado.

O bloco de fungdo GRAPH criado por nds deve ser criado com as mesmas designacdes de

acordo com as funcdes.

No TIA Portal, os mesmos nomes de variaveis podem ser usados para variaveis globais e locais,
portanto, podemos aplicar as variaveis necesséarias do GRAFCET para a sequéncia automatica e

a tabelas de variaveis_ sistema de classificagdo.

Selecione a ultima linha das variaveis de Input com o botéo direito do mouse e selecione no menu

"Adicionar linha" (— Input - ACK_EF — Adicionar linha)

AUTOMATIC_MODE
Name Data type Default value |Retain Ac...

I <l ¥ Input

2 4] s OFF_SQ Bool false Non-ret...

3 )= INIT_SQ Bool false Non-ret...

i, e - Now [~

~ =4 =¥ Insert row Ctrl+Enter

2 =4 Add row Alt+ins

6 =

o _§-§’ Copy Ctrl+C

5 ik .

10 4 X Delete Del Non-ret...

11 Rename F2 Non-ret...

12 ﬁ‘.[z Add new supervision Non-ret...

— Na linha a ser adicionada, primeiro adicione o parametro #lnicio em Input como interface de
entrada e confirme a entrada com a tecla Enter. O tipo de dados "Bool" é atribuido
automaticamente. Esse é mantido. Agora digite o comentério associado "Ordem de inicio".

— Em Input, adicione outros parametros de entrada binarios #-B1, #-B2, #-B4 a #-B7 e verifique
seus tipos de dados. Complemente com comentarios Uteis.

— Em Output, adicione os pardmetros de saida binarios #-Q1, #-M2 e #-M3 e verifique seus tipos de
dados. Complemente com comentarios Uteis.

— Como alternativa, elas também podem ser copiadas e adicionadas a partir da tabela de variaveis.
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AUTOMATIC_MODE
Name Data type | Defsu.. Retain AC-2 e Visi... |Set... |Sup...  Comment

1 <€ v Input
2 4)m. OFF_SQ Bool Non-ret...
3 4. INIT_SQ Bool Non-ret...
4 4w ACK_EF Bool Non-ret...
5 4= Start Beol Nonet.. M M M starting command
6 |4 = 81 Bool Nonret.. ] M M sensor cylinder -\M4 retracted
7 @nw B2 Beol Nonvet.. W] M M sensor cylinder -M4 extended
8 4= B4 Bool Nonret.. M M M sensor partatslide
9 4= -B5 Bool false Nonret.. M M M sensor metal part
10 4 = 86 Bool Nonet.. M M M sensor partin front of cylinder -M4
11 41 = B7 Beol Nonret.. M M M sensor part at end of conveyor
12 4l ¥ Output
13 4] = Q1 Bool false Nonvet. W M M conveyor motor -M1 forwards fixed speed
14 g = M2 Bool false  Nonvet. M M M cylinder -\M4 retract
15 4] = -M3 Beol false Nonvet.. M M M cylinder -\M4 extend

7.6 Estrutura da cadeia de etapas

Apés a declaracéo das varidveis locais, a criacdo da cadeia de etapas pode agora ser iniciada.

AUTOMATIC_MODE

Name Data type | Defau.. Retain AChes Visi... | Set... |Sup... | Comment
1 @l v Input ]i
2 4w OFF_SQ Bool false Non-ret... =
3 lqn INIT_SQ Bool false  Non-et.. v
e ——— X I T I — s T i, s M — m =
Nl 2
Bl & L 4 4 F T A

> I Permanent pre-instructio...

v l €3 Sequences (1)
w§3 1: <new sequence>

equence>

01: <New s

Campo de
L etapas
| Hb/v Trans1
Transicdo ou A primeira etapa da cadeia de sequéncias é adicionada
Condicdo de progressao automaticamente ao modulo. Essa etapa é identificada

como uma etapa inicial e fica ativa quando a cadeia de
> J Permanent post-instructi...

> IAlarms

sequéncias € iniciada.

Uma cadeia de sequéncias consiste em uma cadeia de etapas, que sdo ativadas em uma sequéncia
definida, dependendo das condi¢des de progresséo.

O processamento de uma cadeia de sequéncias comec¢a sempre com uma etapa inicial.

Uma etapa é encerrada se todas as falhas eventualmente presentes forem corrigidas ou confirmadas e

a seguinte transicao for realizada para a etapa.
A préxima etapa que acompanha essa transigdo realizada se torna entao ativa.

Com ramificagcbes simultaneas, varias etapas que acompanham a transicdo podem ser ativadas

simultaneamente.
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No final de uma cadeia de sequéncias, pode-se saltar para qualquer etapa dessa cadeia de
sequéncias ou de outra cadeia de sequéncias do FB. Isso permite uma operacéao ciclica da cadeia de
sequéncias. No final da cadeia de sequéncias também pode haver um final de cadeia. A sequéncia

termina aqui ao chegar ao fim da cadeia.

Etapa ativa
Uma etapa ativa € uma etapa cujas agfes estdo sendo processadas no momento.

A etapa se tornara ativa se as condi¢Bes da transigdo anterior forem atendidas. Além disso, ela se
tornard ativa assim que ela for definida como uma etapa inicial e a cadeia de sequéncias for

inicializada ou se ela for acessada por meio de uma acao dependente de evento.

Objetos do S7-GRAPH

HEEe O FR G L EB S

ooo
w0

Os cinco primeiros botdes da linha de simbolo podem ser usados para selecionar entre diferentes

vistas da cadeia de etapas.

O sexto botédo é usado para criar uma nova cadeia e o sétimo botédo para excluir uma cadeia.

Elementos de uma cadeia de sequéncias

Em Favoritos, os seguintes elementos de uma cadeia de etapas podem ser selecionados diretamente.

v [ Favorites

2 kB A B2 B G e

v l Basic instructions

Name Description

¥ || GRAPH sequence
|| Step and transition Step and transition [Shift+F5]
| Step Step
-_[- Transition Transition
'+| sequence end Sequence end [Shift+F7]
% Jump to step Jump [Shift+F12]
¥ Alternative branch Open alternative branch [Shift+F8]
37 Simultanecus branch Open simultanecus branch [Shift+F8]
'H| close branch Close branch [Shift+F9]
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7.7 Programacio do FB50: SEQUENCIA_AUTOMATICA

%

Primeiro, atribuimos a cadeia de etapas o nome "Sequéncia_Automatica" substituindo o texto

<nova cadeia>.

Agora o0 nimero da etapa e o nhome da variavel da etapa também devem ser alterados clicando

no campo da etapa e inserindo um novo ndmero ou home.

Use o botdio "=

#" do campo da etapa para abrir a tabela de acoes.

Abra a janela de entrada através do bot&o " B na transicao.

052-100_GRAPH_S7-1500 » CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » Program blocks » AUTOMATIC_MODE [FB50]

EEEEE B G FF L EEARD/B QU@ €T & =
AUTOMATIC_MODE
Name Data type | Defau.. |Retain e Visi... | Set.. Sup... Comment
@~ nput &
2 @-n- OFF_SQ Bool false  Non-ret... E

> ‘ Permanent pre-instruct...

e
QQ@ é * _L -1- -}r -} % A 2 sa 4 —ol Hw] L oWsT oMU CONV NEG  NOT SwaP 5_‘:.‘12; {,:f:;“

v IQ Sequences (1)

£3 1: sequencer AUTOMATIC_MODE

€3 1: sequencer AUTOMATIC |

5] $30 - Step30: initial step i

Interlock Event Qualifier Action
<Add new:

T1-Trans1: X m Trans1

e
|

Na janela da transicéo 1, insira uma interligacéo E com seis entradas.

Indigue o T1 — Trans1: como "condi¢cBes de inicio" e na tabela de a¢Bes o S30 - Step 30: como

uma "etapa inicial".

= - CMP>  CMP>
& = ” - > > S\
I-Jlﬂ _l_ -1- *s } % A 2 s - ol w] 3 | CMPST QMPSU CONV  NEG  NOT  SWAP Ty0l ryapy

1 /sequencer AUTOMATIC_MODE ) AND logic operation [Shift+F2]

ment

[ S30 - Step30: initial step

Interlock Event Qualifier Action
<Add new>

— ) n
€3T1-Trans1: start conditions T = trans

&
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— Para interconectar, arraste a variavel "Inicio" da interface para a primeira entrada da inter-

ligacéo E.
AUTOMATIC_MODE

Name Data type | Defau.. |Retain ACsepis Visi... |Set... |Sup... | Comment
4 @-=" ACK_EF Bool fals Nen-ret...
5 @ = Start Bool Non..,B B @ @ starting command
6 <\ -B1 Bool Nenret. W M M sensor cylinder -\M4 retracted
7 4@n -B2 Bool Nenet. (v M sensor cylinder -M4 extended
8 @I n \ B4 Bool false Non-ret... @ B B sensor partatslide

\\ = Qg g sy TSR
@ é 4: _L + -1-5 } % P S 4 —ol Hw] . OMFT oMP>U CONV NEG  NOT swap gx\; va‘f:rin

> lPermanentp -instruct...
€3 1: sequencer AUTOMATIC_MODE
v ‘Q Sequences (\\ e

w§3 1: sequencer AUNQMATIC |

@
nsi

" 830 - Step30: initial step

Interlock Event Qualifier Action
<Add new>

<
X}
|

€3N - Trans1: start conditions D - =T Trans1

ST

L

py3
<«

— Interconecte a interligacdo E de acordo com a especificacdo do GRAFCET.

T1-Trans1: startconditions 3 o """ __'Tr:anﬂ
&
F5tart =—
#"-B4" —
#°-B5" —0
#"-B6" —0

#"B7" —0
#B1" — sk

2

— A etapa inicial ndo possui a¢des aqui e, portanto, foi concluida.

Nota:

— Para evitar confusdo com as variaveis globais do "sistema de classificacdo de tabelas variaveis”,
as variaveis locais devem ser arrastadas a partir da descri¢céo da interface usando o recurso de

arrastar e soltar. Variaveis locais sempre comegam com uma cruz dupla #.
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— Arraste "Etapa e transicdo" para a seta dupla abaixo da transicdo 1 para inserir a préxima etapa

com a transi¢do. A numeragdo continuara automaticamente.

BEE =G FE G FE L EARO/8 G EB €LY &7

AUTOMATIC_MODE

Name Data type Default value Retain Accessible f.. |Writa... |Visiblein ... |Setpoint Supervis... | Comment
5 @-n Start Bool e Non-retain =] ™ =) starting command
6 4@n -B1 Bool Non-ret... E ™M ™ ™ sensor cylinder M4 retracted
7 4@nw B2 Bool e Non-retain = =) ™ sensor cylinder -M4 extended

., E—

QQ é + _l_ + i-s } % A s sa 7 A4 =ol Hw] 7 owesT awesu conv NeG  moT  swap CE > CUE >

TMAX TWARN
> l Permanent pre-instructions (1)

v | €3 Sequences (1)
€3 1: sequencer AUTOMATIC_MODE

Step and transition [Shift+F5] .
S30 - Step30: initial step

Interlock Event Qualifier Action
— <Add new>
:1;930
T1
Trans!
iHane | 00OBA iieeeseees _—T1
T1-Trans1: stax conditions X Trans1
I #5tart—
E #7B4" —
| #°-B5"
r 286"
#"-87"
#°81"
$31 2
Step31

— Arraste agora as etapas S32 a S35 com as respectivas transicfes para a janela de trabalho por

meio do recurso de arrastar e soltar.

e —
Q Q é + _L -1- *- } % A 2 aa 4 =l Hw] T owesT auesu
> ] Permanent pre-instructions (1) ~
v I (%) Sequences (1) ) Step and transition [Shift+F5]
w£3 1: sequencer AUTOMATIC_MODE S35
Step31
| 530 ™
Pl tsasassss == ranea
Trans! e 532 <
31 =
Step31 Step32
T B
rans2
o g3 L =T Trans3
Fars ; 32
%23;3 g Step33
S m
1 [ 7 FO —— 4
+#an;+ F s Trans4
St:g-* -« 534 =
4 step34
e, 535 s
tep3s B eeenennns ——rancs
16
Tranz6 - 535 EH
Step35
6
L e T Trans6
z . ¥
? | Permanent post-instructions ...
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— Apo6s a etapa 31, a cadeia de etapas se divide por meio de uma ramificacéo alternativa. Arraste "

E Abrir ramificagdo alternativa" para o quadrado 4 verde abaixo da etapa 31 por meio do

recurso de arrastar e soltar. A ramificagdo alternativa com a transicao 7 é inserida.

1 .
@ c é 4: _L + +s '} % PR [ P S o4 =ol Hw] 7 oMesT cusu cONV NEG  NOT  swar {':‘Z; T‘_’;,":;N
> i Permanent pre-instructions (1) o 5 D Open alternative branch [Shift+F8]
v i Sequences (1) - !
w 1: sequencer AUTOMATIC_MODE
531
Step31
7 7
(72— -_Tran:2 [ - L S
V5 5§32 $30
Step32
RE]
! o
b 533 &
533 t Step33
otep33
T4
- o
534 -« e
nass s3a
s step34
S35 s
2, e _I_Transs
16
‘I‘Tyan:s “er eme R

— Arraste e solte "Etapa e transicdo" para a seta dupla abaixo da transi¢cdo 7 para inserir a etapa 36

com a transicao 8.

Qe é I+I _l_ + * } % A e s 4 =ol Hw] 7 ouesT awesu conv
> lPermanent pre-instructions (1) T
~ l Sequences (1) ) Step and transition [Shift+F5] |
w 1: sequencer AUTOMATIC_MODE Kad
531 5
Step31
T2 7
L s T Trans2 s Trans7
“““ +r $32 = R 57 $36
-';'lan:: ;73.'\:7 en S
ey - s N B —_—B . e B
Step32 Step36 2 ke Trans3 L Trans8
T3 T8 =
Trans3 Transg ]: 533 = 530
33 530 i
Step33 Step33
+ e S
32 534 Trans4
Step3+
+T5 “c)r 534
N “HTran.S Step34
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— Agora abra a tabela de a¢cbes na etapa 31.

é + _L -1- *s } % A 2 s 4 ol Hw] T oMesT owesu coNv KEG  NOT  swap
I

S$31
Step31

=831 - Step31: conveyor forwards P

Interlock Event Qualifier
<Add new>

Action

CMP>  CMP>
TMAX T.WARN

——12
Trans2

o 532
Step32

——T3
Trans3

s33 3

Step33
1

Na etapa 31, o motor da esteira -M1 deve ser controlado para frente a uma rotagéo fixa.

Para essa finalidade, a saida -Q1 é definida como uma acédo, mas apenas enquanto a etapa 31

estiver ativa e o sensor -B1 relatar que o cilindro esta na posi¢éo retraida.

Denomine o campo de acéo da etapa 31 com "esteira para a frente"

Definir enquanto a etapa estiver ativa ".

— Arraste a variavel de Output "-Q1" para o campo de acao.
=8l s :l §‘,’ X i A% % Sk ==k @ o E e |0y g; Q‘ ke g ooy to g Q, o
= il s é 500 T4 G = SR - |2 = = -@= |5 ‘Ci (¢ [
AUTOMATIC_MODE
Name Data type Default value Retain Accessiblef... Writa... |Visiblein ... |Setpoint Supervis...  Comment
12 41 v Output
i3 4= Bool false Nen-retain = ™ =) conveyor
14 4= M2 Bool false Non-retain =) =) =) cylinder-
i o
Q Q N & >=1 - =0l Aw] -I==|- CMP>T CMP>U CONV  NEG  NOT 8
> | Permanent pre-instructio...
v I Sequences (1)
w 1: sequencer AUTOMATIC_I( A |
c 530
Step30
[T .
2 T7
Trans2 Tran
s 532 “ s Bl S31  # ' §31-Step31: conveyorforwards i
Step32 Step3s
= e |=[ Step31 Interlock Event Qualifier  Action
r‘I'Tran:S T(TI'EFI 4 _(c)_ i v] #"-Q1"
9&3?3 =2 1l CU -Countup -~
T3 D -Ondelay
-I-Tran’,i L -Setforlimited time
e 534 -Setas long as step is active
TR ON -Activate step
-I";rsan'.s OFF -Deactivate step
o <35 R -SettoO v
P [P -T2 S -Settol =
_l_r§ 5 Trans2 TD -Retentive on delay
T Tianh . T -Turn offtimer
s32 L -Extended pulse (.
Step32 TR -Hold timerand reset 17
I 1
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. . ~ =1 . . ~
— Cliqgue duas vezes na etapa 31 ou pressione o botdo = de visualizagdo em uma etapa

para inserir a condigdo de intertravamento na visualizagdo em uma etapa.

HE|EE E B G LSRR8 QU GT & T
AUTOMATIC MODE

m‘Slngle step view

Na Data type Default value Retain Accessible f... |Writa... |Visiblein ... Setpoint Supervis... | Comment
5 1= Start Bool false Non-retain =) ™ =) starting command
6 @-= -B1 Bool Non-ret... E] =) @ g sensor cylinder -\M4 retracted
7 @-n» -B2 Bool false Non-retain ™ =] sensor cylinder M4 extended

i i

QQ é + _L + .‘h q- % P 4 —ol Aw] G owsT awesu conv nec  nor swee Syes SR

TMAX TWARN

> lPermanent pre-instructio... ,
v l Sequences (1) $30
w 1: sequencer AUTOMATIC_M( A | I_S‘e
(il T
(773 . ——rans1
e $31  #" §31-Step31: conveyor forwards X -
Step31 Interlock Event Qualifier Action
(G- N #"-Q1"
<Add new>

— Informacdes detalhadas sobre condi¢bes de intertravamento / Interlock podem ser encontradas nos

manuais ou na ajuda on-line.

— Na visualizagdo em uma etapa, a variavel "-B1" pode agora ser definida como condigdo para o

intertravamento (Interlock). Arraste a variavel "-B1" para a entrada do Interlock C.

HEEEE R G L EOED8 @ U6 T &
AUTOMATIC_MODE

Name Data type Default value Retain Accessible f... Writa... |Visiblein ... |Setpoint Supervis... Comment
5 @-n» Start Bool false Non-retain @ g @ starting command
6 @@= -B1 Bool 5| false Non-ret... E ™ (= (= sensor cylinder M4 retracted
7 @n -B2 Bool false Non-retain =] =] = sensor cylinder M4 extended
L

T
QQ & =1 B 4 =-o 4w _|=='_ CMPST CMPSU CONV  NEG  NOT  swap CMP> CMP>

TMAX TWARN
> | Permanent pre-instructio...

S31: Step31

Cemment

v | Sequences (1)

w 1: sequencer AUTOMATIC_M( A

¥ Interlock -(c)-: .

Interlock
c
[ R
.1;2 e ;7
=5 = = “1 Ll '» Supervision -(v)-:
32 s 4
%’_F-n M:F;B =E ¥ Actions: conveyor forwards
Trans3 Tran
533 S30 :
a3 =tk Interlock Event Qualifier Action
-I_;:""' <C)- N  -Setaslongas stepis active #"-Q1"
s34 <Add new:
Step3+4
HE
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— Arraste para baixo a variavel "-B5" para a transicdo 2 e a variavel "-B7" para a transicdo 7

como condi¢éo de progressao.

EEEE EFREdEFzs LEREPD@8r 86y &
AUTOMATIC_MODE
Name Data type Defau.. |Retain AC... |.. |Visi.. Set.. |Sup.. Comment
2 a-= -85 Bool lze Nonret. M M M sensor metal part
10/a B6 Bool Is Nonret. M M ™ sensor part in front of cylinder W4
1. -B7 Bool )| false Non...B MM ™ sensor part at end of conveyor
12 an v Ousnot —
T
® Q & >=1 4 =ol Hw] L osT ofr>U cONV NEG  NOT swaP m”& 3:':;"
> ['r‘e. pre-i tion:
v J €3 Sequences (1)
i det | |
¥ T2: Trans2
Comment
- ] ey =
#"-B5 —
'I';?an:s t;zn:a L Trans2
m3s N Step32 s32
_I_m L
Trans q
s34 =l
Step3+4
_I_ws
Transs
535 ¥ T7: Trans7
step3s T AT
t“‘ nmen
Tranzs
e S _—|| u
ﬂ m Trans7
> |P post: Step36 536

— Alterne para a vista de cadeia &l ¢ insira 0 nome "peca metdlica detectada" para a transi¢do 2 e 0

nome "peca de trabalho na extremidade da esteira" para a transi¢éo 7.

T2 - Trans2: sensormetal part

#'~BS'-—I

=T Trans2 T7 - Trans7: sensor partatend of conveyor

#"-B7" —I

Pode ser utilizado livremente para dispositivos de imagem/ R&D. © Siemens 2019. Todos os direitos reservados.
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— Selecione e copie a primeira linha na janela de acéo da etapa 31.

iy $31  # ' 8§31-Step31: conveyor forwards
Step31 Interlock Event Qualifier Action
EGE N $"-01"

Define tag... Ctrl+Shift+l

ChiftLP
+5 NI+

iz

¥ cut Ctrl+X
£S5 Copy Ctrl+C
— Cole a linha copiada na etapa 32 e na etapa 36.
I e
e 531 #8371 -Step31: conveyor forwards X -
Step31 Interlock Event Qualifier Action
«C)- N #"-Q1"
<Add new:
”
Hp .......... — Trans?2
$32 5 §32-Step32: ... D
Step32 Interlock Event Qualifier Action
[] <Add new=
5 Ctrl+-Shift+l
RE}
I.'b .......... Trans3
S33 o
Step33
erence information Shift+F11
— Denomine os campos de acdo nas etapas 32 e 36 com "esteira para a frente"
7
| S IEEEEEEEEES Trans7
s36 836 - Step36: conveyor forwards i
Step36 Interlock Event Qualifier Action
0 N $"-o1”
<Add new=
hi:
Hb .......... e Trans8
Pode ser utilizado livremente para dispositivos de imagem/ R&D. © Siemens 2019. Todos os direitos reservados. 38

sce-052-100-graph-s7-1500-r1902-pt.docx



Documentacao de tutorial/treinamento | TIA Portal Modul 052-100, Edition 10/2019 | Digital Industries, FA

— Como ja mostrado para a etapa 31, a condi¢do de intertravamento "-B1" agora deve ser definida

como Interlock C arrastando para fora da interface nas etapas 32 e 36 na =l visualizagdo em

uma etapa. O -(C)- a esquerda do campo de etapa mostra que um intertravamento foi

programado nessas etapas.

HEEsn B dF S L E0ER8 & (aEEaEn Py GaFy L EAEDE R
AUTOMATIC_MODE AUTOMATIC_MODE
Name Data type Defau.. Retain BCsss Visi... 1§ Name Data type Defau.. | Retain Acasts Visi...
5 = Start Bool fslse  Nonvet. M M 5 <= Start Bool false  Nonret. M M M
6 4= 81 Bool falce Nonret. M M M 6 4ls= 81 Bool false  Nonret. M M &
20 an - ea Baal Lalen AL . [ o) I o) B o | T lan m B Baal £l AL - o) B o) B o |
= = iR
Q Q &= | wad =4 =0l Aw] _|==[. c : Q Q & >=1 (B 4 -a Hw] -!==!- ¢
> [Permanent pre-instructions... > IPermanent pre-instructions...
$32: step32 S$36: Step36
v | © sequences (1) v | € sequences (1)
w§3 1: sequencer AUTOMATIC_MOL w§3 1: sequencer AUTOMATIC_MOL
¥ Interlock -(c)-: ¥ Interlock (c)-:
a0
Al Interlock Db Interlock
o SN C = C
el # 81T — #° 81" —
17
Trans?
g -
“tep36
-|--I§3a,‘.,B » Supervision -(v)-: » Supervision -(v)-:
— Como condi¢éo de progressao, arraste a variavel "-B6" para a transicao 3.
— Nomeie a transicdo 3 como "pega de trabalho no cilindro".
HEEEE B A FF W EESD8r QW@ 6T &
AUTOMATIC_MODE
Name Data type Defau.. |Retain At Visi... Set.. Sup.. Comment
9 4n» -B5 Bool Nonret.. M M M sensor metal part
na-ne -B6 Bool S Non... | » @ 9 @ sensor part in front of cylinder -4
12 lan = o P PR TR — W — W~ | sk
@ Q é %:l _L + -l-s } % | | s 4 =0l Hw] 7 owsT awsu conv NEG  NOT  swer {‘:ﬂ':& S,‘:';'
> |P=. t pre-instructions... =
bl IQ Sequences (1) Bhessasess -I_T'E"‘S2
v €3 1: sequencer AUTOMATIC_MOL aie 532 # §32-Step32: conveyorforwards
— Step32 Interlock Event Qualifier  Action
Step30 -(C)- N #"-Q1"
i <Add new>
ran:
o 531
Step3 1
2 el T3 -Trans3: partin front of cylinder
Trans2 Trans7
532 i 536
Step32 Step36 L #'-Bs‘—l
+);s o trs - "
rans3 Transg |
a3 N
_I_N ol
Tran
i s33 &
_I_rs Step33
Transs
!
i  —
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— Na etapa 33, a esteira sera parada. Nenhuma acdo precisa ser programada aqui, uma vez que
por meio da progresséo na etapa 33, a execucdo da esteira "-Q1" sera finalizada na etapa 32
através identificagdo "Definicdo enquanto a etapa estiver ativa". Apos aguardar 0,5 segundos, a

proxima etapa deve ser ativada.

— Arraste o comparador "Tempo de ativacdo de etapa maior" para o quadrado 4 verde na janela

da transicdo 4 e insira T#500MS como tempo.

— Designe a janela de acdo com "Parar esteira " e a janela de transicdo com o tempo de espera de

0,5s".
é 45 _L + -‘L } % 2 s 4 =l Hw] . owsT owsu conv mee  nor swee ShES CAER
. SI32 . ) Greater than step activation time
Step32
RE}
Ll Trans3
$33 S$33 - Step33: cenveyoer stopped
Step33 Interlock Event Qualifier Action
<Add new>
o 7 T4
T4 - Trans4: waiting time 0.55 P =t Trans4
>
Time
#5tep33.7 INT
t#500MS IN2 _—
S$34
Step34
™
L S =T Transs

— Na etapa 34, o cilindro -M4 deve se estender para empurrar a peca metalica através do

acionamento mostrado aqui do "-M3", mas apenas enquanto ele ainda néo tiver alcancado sua

posicéo final.
1
S33 =5
Step33
T4
'.". .......... u— — Trans4
B =L | S34 - Step34: cylinder W4 extend w o
Step34 Interlock Event Qualifier  Action
- N $7-M3"
<Add new:
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— Clique duas vezes na etapa 34 ou pressione o botdo £ de visualizagdo em uma etapa,

para inserir a condigdo de intertravamento na visualizagdo em uma etapa.

— Na visualizagdo em uma etapa, a variavel "-B2" pode agora ser definida como condigdo para o
intertravamento (Interlock). Arraste a variavel "-B2" para a entrada do Interlock C. Negue a
variavel "-B2", pois o cilindro sé sera ativado durante o periodo em que ainda néo tiver alcancado

a posicao final.

11§

e

= E’@*f L—l’ §g BX W B P
AUTOMATIC_MODE

BEE8: @: @ €6 &

Name Data type Defau.. |Retain AC... |... |Visi.. Set.. | Sup.. Comment
6 4@n B1 Bool f Nenret.. M M M sensor cylinder -M4 retracted
7 <anw= 82 Bool Non... B MM ™ sensor cylinder -M4 extended

‘B

Q Q 2 =1 -4 =ol Aw] -l==!- CMP>T CMP>U CONV  NEG  NOT  SWAP {"‘-ﬂi\; {x:;"
> l Permanent pre-instructions...

v I €3 Sequences (1)
w§3 1:sequencer AUTOMATIC_MOL

S$34: Step34

Comment

¥ Interlock -(c)-:
S30

Step30
T
Transl Interlock
“c 5 c
i PR
12 7
Trans2 Trans7
i 532 & 536
Step32 Step36

» Supervision -(v)-:

¥ Actions: cylinder-M4 extend

9
g
3
w
=)
w
==
zo
2
&
T T

Step33
Tran#
W "m?“ ] =(c)r Interlock Event Qualifier Action
[l S “fs": -(C)- N -Setas long as step is active $"-M3"
+Tvan s <Add new=
S35
Step3s

— A transicdo ap0s a etapa 34 do GRAFCET significa: Se o cilindro tiver alcancado sua posicéo
final dianteira "-B2", um periodo de espera de 0,5 segundos comegard. No S7-GRAPH, uma

etapa intermediaria deve ser inserida para esse fim.

— Selecione e copie a etapa 34 e a transi¢c&o associada 5.

A " 8§34 -Step34: cylinder M4 extend oo
In'ertle[err;entl B e » Action
o #'I_Man
X Cut Ctrl+X
.......... =1 Delete Del
Hy —”—Trarx T -
S35 E
Go to »
ol Cross-references F11
[F e 16 Cross-reference information Shift+F11
4 Tran
Renumber...
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— Selecione a transicdo 5 e insira a etapa copiada com a transicao.

Insert element »

Ctrl+X
Ctrl+C
Ctrl+V

— Altere o numero da etapa e os nomes das variaveis da etapa inserida.

— Altere o nimero da transicdo e os nomes das varidveis da transi¢do inserida.

“cx 534 = 5§34 -Step34: cylinder -\ extend X -
Step34 Interlock Event Qualifier Action
<Cr N $m-M3"
<Add new>
L]
Hb .......... Transs
ALer 5341 =7 §341-Step34_1: cylinder M4 extend X -
Step34_1 Interlock Event Qualifier Action
< N B5H
<Add new>

51
Hb .......... % Tran55_1

— Como condi¢do de progressao, arraste a variavel "-B2" para a transicao 5.
— Como condicdo de progressao, primeiro arraste uma interligacdo E para a transicdo 51,
em seguida, arraste a variavel "-B2" para a primeira entrada da interligacdo E. Na segunda

entrada, arraste o comparador "Tempo de ativacdo de etapa maior" para o quadrado verde e

insira T#500MS como tempo.
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— Nomeie as transi¢c6es conforme indicado aqui.

- s CMP> CMP>
= ” - > > i il
é +| _L -1- -l-s } % e s - ol Hw] 7 osT aesu conv neG  nOT  swiee TMAX TWARN

. Greater than step activation time
T5 - Trans5: cylinder extended 4 i -

Iranss
#82" —I
Bz 5341 7 §341-Ste
Step34_1 Interlol
{C-
1 T e & mRA e —— 151
T51 -Trans5_1: cylinder extended and waiting time 0.5s ™o Trans5_1
>
Time &
#5tep34_1.7 IN1 # B2 —
t%500MS IN2 3k
$35 =3

— Na etapa 35, o cilindro -M4 deve se retrair para empurrar a peca metalica através do acionamento

mostrado aqui do "-M2", mas apenas enquanto ele ainda néo tiver alcangado sua posi¢éo final.

— Clique duas vezes na etapa 35 ou pressione o botdo 2 de visualizagdo em uma etapa,

para inserir a condi¢do de intertravamento na visualizagdo em uma etapa.

— Na visualizagdo em uma etapa, a variavel "-B1" pode agora ser definida como condigdo para o
intertravamento (Interlock). Arraste a variavel "-B1" para a entrada do Interlock C. Negue a
variavel "-B1", pois o cilindro sé sera ativado durante o periodo em que ainda néo tiver alcangado

a posicao final.
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AUTOMATIC_MODE

U IR S N R P T f SR A e

Name Data type Defau.. Retain e Visi... | Set.. |Sup.. |[Comment
6 41w B1 Bool [efalse Non.. [~ M ™ v sensor cylinder M4 retracted
7 4= 82 Bool false Nonvet. M M M sensor cylinder -M4 extended
o lan m B4 Baal fleo AL . | o) I o B o | P hadid
@ @ [
@ Q & >=1 B A4 =l Hw] 7 awst awesu conv nes nor swee RS SRR
> I Permanent pre-instructions...
S$35: Step3s
v | €3 Sequences (1) e
VQ 1: sequencer AUTOMATIC_N A |
¥ Interlock -(c)-:
530
Step30
Teanst Interlock

= 31 C

Step3 1 #°B1" —0
T2 17
Trans2 Trans7?

55 532 e 536
tep32 stepz6 i
+iins fzm > Supervision (v)-:
st ~|| ~ Actions: cylinder 4 retract

T4 -
Tran#

,;;’};* =(c)» Interlock Event Qualifier Action
= b C)- N -Setas long as step is active $"-M2"
-I_Tran:S <Add new=

o s

Step34 1
_1_1'51
Transs_1
" .‘-->535‘7‘“
| otepss |
j“
Transs
[l

— Alterne para a visualizagdo em cadeia Ele digite o nome "Cilindro recuado” na transicao 6.

— Como condicdo de progressao, arraste a variavel "-B1" para a transicao 6.

At 535 i §35-Step35: cylinder -4 retract i

Step35 Interlock Event Qualifier Action

+C)- N $m-M2"

<Add new=>
: 6
T6 - Trans6: cylinder retracted Hom T Transs
#81" —I
¥
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— No final do processo € dado outro salto para a etapa 30.

— lgnore uma vez a seta dupla e selecione a etapa 30 como destino.

é + -L + i_: } % =X = | -4  =o Hw] _ﬁ_ CMPST CMP>U CONV  NEG  NOT  SWAP {';"(i)’( va’:'::,‘
™
[P e
“or 5341 =" §341-Step34_1: cylinder-M4 extend X =
Step34_1 Interlock Event Qualifier Action
-C)- N #7-M3"
<Add new:
= 51
—Transs_'l
535 = §35.-Step35: cylinder - retract L
Step35 Interlock Event Qualifier Action
-(C)- N #r-M2"
<Add new:
. T6
T6 - Trans6: cylinderretracted 3 o =" [~ Transé
:'—BI'—I
S
I 30 Step30 “I

— A transicdo apés a etapa 36 do GRAFCET implica que, se a pec¢a plastica tiver passado
pelo sensor de luz "-B7", um periodo de espera de 2 segundos comecara, ou seja, se "-B7" ndo
estiver mais ativado, o tempo de espera sera iniciado. No S7-GRAPH, assim como na etapa 34,

uma etapa intermediaria deve ser inserida.

— Para isso, repita o procedimento como na etapa 34. Selecione e copie a etapa 36 e a transicdo 8.
Selecionar a transicdo 8 e inserir a etapa copiada com a transi¢do. Alterar o nimero da etapa
para S361 e a variavel da etapa para Step36_1. Alterar o nimero da transi¢cao para T81 e o nome
da variavel Trans8_1.

17
B =T Trans7
> 536 = §36 - Step36: conveyor forwards X -
Step36 Interlock Event Qualifier Action
{0 N #"-01"
<Add new>
™
B oo T Transs
ek s361 = §361 - Step36_1: conveyor forwards e —
Step36_1 Interlock Event Qualifier Action
©r N #m-QL"
<Add new>
81
By e Trans8_1

— Como condi¢ao de progressao, arraste a variavel "-B7" para a transicdo 8 com uma negagao.
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— Como condicdo de progressdo, primeiro arraste uma interligacdo E para a transicdo 81,
em seguida, arraste a variavel "-B7" com uma negagédo para a primeira entrada da interligacéo E.

Na segunda entrada, arraste entdo o comparador "Tempo de ativacdo de etapa maior" para o

quadrado verde 1 ¢ insira T#2S como tempo.

— Nomeie as transicdes.

o = CMP> CMP>
-1 7 = 3
é +| _L -1- i-: } % P e E] of w] 7 owesT owesu conv NEG  NoT swar TVCE FULD

8

T8 - Trans8: sensoratend ofconveyorpassed e =T Trans8
#"-B7" —4
i $361 = §361-Step36_1: conveyor forwards
Step36_1 Interlock Event Qualifier  Action
G- N #"-QL"
<Add new>
1
T81 - Trans8_1: sensoratend of conveyor passed and overtravel time 2s lapsed L =1 Trans8 1

>
Time &

#5tep36_1.1 IN1 #"B7" —0
#2s IN2 —_—

pr3
<«

— No final do processo € dado outro salto para a etapa 30.

— Ignore uma vez a seta dupla e selecione a etapa 30 como destino.

B == CMP>  CMP>
= ” - )
é + _L *- -i— } % T - ol Hw] 7 ouesT owesu conv NEG  NOT swae TMAX TWARN

#"-B7" —al »

[Shift+F12]

o $361 = §361-Step36_1: conveyorforwards
Step36_1 Interlock Event Qualifier Action
<< N #"-01L"
<Add new>

T81 - Trans8_1: sensoratend of conveyor passed and overtravel time 2sYapsed 3 o ——1—?;,158_1
>
Time &
#Step36_1.1 IN1 #"B7" =0
825 — N2 —_—
y s30
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— A cadeia de etapas do S7-GRAPH para a Sequéncia_Automatica foi concluida.

1: sequencer AUTOMATIC_MODE
Comment
Ti
| S EEEEEEEEE TrRTET
AL $31
Step31
12 17
|.". .......... __.Tran52 |.". .......... —-Tran';?
2l 532 2l 536
Step32 Step36
RE] 8
|.". .......... —-Tran53 |.". .......... —-Tran,s
$33 &3 i $361 i
Step33 Step36_1
T4 181
|.". .......... —-Tran54 |.". .......... —-Tran58_1
il §34 = Y s30
Step34
i)
| S EEEEEEEEE Transs
AR S341
Step34_1
51
|.". .......... = Tran55_1
AEE S35
Step35
T6
| S EEEEEEEEE Trans6
S30
. . - H Save project
— Para salvar seu projeto, selecione o botdo no menu.
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7.8 Programacéo do bloco organizacional OB1
— Antes de programar o bloco organizacional "Main [OB1]", converteremos |4 a linguagem de
programacéo para FUP (diagrama de funcdes). Para fazer isso, primeiro cligue em "Main [OB1)"
com o botdo esquerdo do mouse na pasta "Blocos". (— CPU_1516F[CPU 1516F-3 PN/DP —

Blocos — Main [OB1] — Converter linguagem de programacao — FUP)

JIA Siemens - C:\Users\imde\Documents\Automation\052-100_GRAPH_57-15001052-100_GRAPH_S7-1500

Project Edit View Insert Online Options Tools Window Help Totally Integrated Automation
Gf (S Hl soveproject 3 X 3 2 X D : S MGE R F coonline ¥ coorfiine 2 MMM ¥ — [[] PORTAL
Project tree m 4
Devices
&) BEE LD FE G FE L EORDE: W 6T & = |z
g
=
[ 052-100_GRAPH_57-1500 e 2
X = i 1 =)
= = /|1 1: sequencer AUTOMATIC_MODE A3
‘7' Add new device . Q Q c ent =2
o, Devices & networks > |Permanent pre-instructions... ||
v [[J CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] v | Sequences (1) @)
IIY Device configuration w 1: sequencer AUTOMATIC_MODE ~
: @
%/ Online & diagnostics =3
~ gl Program blocks T8 bt
B Add new block fe=ims | |
4 Main [0B1] open _?
48 AUTOMATIC_MQ o
— < : Ctri+ “
» (3% Technology objects 53
o 3 Crl+C
» L g Energyobjects Wi et A8 |
» External source filg . B =l
» 2 PLC tags X Delete Del it 5
» g PLC data types Bename F2 | o R b 3
» i Watchand force taf  Compile > 5 a'
» CE‘ Online backups Download to device » -I—mm8
» 2 36
» [ Traces & Go online Ctrl+K :tepB;_i d b
» [l Device proxydata | &¥ Go offline Cerl+t -l—},aa’n;e_
0§ Program info 8 Quick compare » e
Ef PLC supervisions &
=Y b - | Gy Search in project Ctrl+F
) PLCalarm text list:
» [ Local modules /= Generate source from blocks » Gk
e 5 —-
» b Ungrouped devices | s Cross-references F11
» =g Securitysettings ¢ Cross-reference information  Shift+F11
» [§§ Common data %l Call structure [T
» (5] Documentation settin i Assignment list
@ 5
X Languages R resourc Switch programming language » STL
_® Project languages 3 LAD
=! Project texts Know-how protection = . E!
» [ Online access &} Print.. Ctrl+P tion. vl
» [ Card Reader/USB memor| & Print preview... ]
> | Details view B8 properties.. - AltiEnter |_0, Properties % Info @2 Diagnostics
4 Portal view 3 Overview I.?" Default tag ... I.& Tag table_so... I =] Project texts II- AUTOMATIC...

— Agora abra o bloco organizacional "Main [OB1]" com um clique duplo.

Jia Siemens - C:\Users\imde\Documents\Automation\05

Project Edit View Insert Online Options Tools

Cf (Y soveproject & X FE| T3 X 92 (¥

Project tree o 4
Devices

=]

¥ 7] 052-100_GRAPH_S7-1500
B Add new device
& Devices & networks
7 E[l CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP]
[IY pevice configuration
% Online & diagnostics
v [ Program blocks
B Add new block
48 Main [OB1]
4 AUTOMATIC_MODE [FB50]
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— Atribua a rede 1 o nome "Acessar Sequéncia_Automatica para teste".

(— Rede 1:... — Acessar Sequéncia_Automatica para teste)

s o, EREPD8r @ QW G a@B =l G &7

Main
Name Data type Default value Comment

I & v Input
2 4= Initial_Call Bool Initial call of this OB
3 4] e Remanence Bool =True, ifremanent data are available
4 @ ¥ Temp
5 = <Add nev
6 <4l ¥ Constant
7 = <Add new:

LS N s i

¥ Block title: “Main Program Sweep (Cycle)”

Comment

¥  Network 1: Call AUTOMATIC_MODE for test

Comment

— Arraste e solte agora seu bloco de funcdo "SEQUENCIA_AUTOMATICA [FB50]" na rede 1 na
linha verde.

1A Siemens - C:\Users\imde\Documents\Automation\052-100_GRAPH_S7-15001052-100_GRAPH_S7-1500

Project Edit View Insert Online Options Tools Window Help
Of (Y H saveproject & ¥ 25 2 X ¥ WM B R ¥ coonline (F coorfline fr MW ¥ 1] °

Project tree m 4 0
Devices

Totally Integ

i e L, EEEO8rarasEHw C6aaB % G
Main
¥ | 7] 052-100_GRAPH_S7-1500 Name Data type Default value Comment
¢ Add new device 1 4@ ¥ Input
531, Devices & networks 2 4= Initial_Call Bool Initial call of this OB
o [{] CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] 3 4ne Remanence Bool =True, ifremanent data are availal
IIY Device configuration 4 @ v Temp
%] Online & diagnestics 5 = <Add new=
> E‘. Program blocks 6 <@ v Constant
B Add new block 7 = <Add new

& Main [0B1] —
2 AUTOMATIC_MODE [FB50] Block title: “Main Program Sweep (Cycle)”
{3 Technology objects Comment

4

[31 Energy objects
External source files ¥  Network 1: Call AUTOMATIC_MODE for test
[@ PLCtags Comment

[ PLC data types

;,1 Watch and force tables
rJ. Online backups

i AUTOMATIC_MODE [FB50]

v v v wwwvw
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— O bloco de dados da instancia para esse acesso ao FB50 é criado automaticamente. Aceite o

nome predefinido e confirme com "OK".

Call' options P
| Datablock
' Name JauTomanc_wooe_o: LS
DB Number [ [F]
ins;:agr:ie Clamfunl
(®) Automatic

Ifyou call the function block as a single instance, the function
block saves its data in its own instance data block.

maore...

’ oK ‘ [ Cancel ]

— Um bloco com a interface especificada por vocé, o bloco de dados da instancia e as conexfes EN
e ENO da rede 1 serdo adicionados.

%DB1
"AUTOMATIC_
MODE_DB"
W B50
"AUTOMATIC_MODE"
e — E N
false —OFF_SQ
false —INIT_SQ

falce —{ ACK_EF
false —4Start

false ——iB1
false =—4-B2
false = B4
-B5
-B6
false =i g7 ENO —
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— Na navegacao do projeto, selecione a "Tabela de variaveis_Sistema de classificacdo" e arraste as
variaveis globais desejadas a partir da visualizacédo de detalhes para a interface do bloco usando
o recurso de arrastar e soltar (— Tabela de variaveis_Sistema de classificacdo — Visualizagcéo de

detalhes — -S0 — Inicio).

& Siemens - C:\Usersimde\Documents\Automation\052-100_GRAPH_S7-15001052-100_GRAPH_S7-1500

Project Edit View Insert Online Options Tools Window Help
Cf [y H saveproject & X = 5 X D2 m M B R ¥ coonline F Gooffine 2 A B ¥

Project tree I 4 B8
Devices

[=5& E==l| 3 gY =% (ans === )
= HR |G, EAEE8: @@ 26

» External source files ~
v [ @ PLCtags

=l

%5 Showall tags =

L =
I Add new tag table v  Network 1: Call AUTOMATIC_MODE for test
24 Default tag table [54]

Tag table_sorting station [28] :

» [ig PLC data types v
v | Details view _.. 481
AUTOMATIC_
MODE_DB"
%FB50
= "AUTOMATIC_MODE"

Name Data type  Details
@ P£3  Bool %Q0.7 (Al STl
@ P4+ Bool %Q1.0 Rise—iRE
@ 5 Bool %Q1.1 alee — INITSQ
4an P6  Bool %Q1.2
40 F7  Bool %Q1.3
@ Q1  Bool %Q0.0
40 Q2  Bool %Q0.1 =
40 Q3  Bool %Q0.2
)i S0 Bool [i]|%i02 [~]
40 <1 Bool %103
4an S22 Bool %10.4 =
<< S3 Bool %I1.4
Fom ) <4 Ranl o1 85

— Ou vocé pode digitar as letras iniciais (por exemplo: "-B") das varidveis globais desejadas e

selecionar a variavel de entrada global "-B1" na lista exibida.

%402

50" — start
4| 181
<l “-B1® Bool %10.5
<@ “-B2° Bool %10.6
< “-B3" Bool %10.7
< "-B4" Bool %I11.0
<4l "-B5" Bool %I1.1
<1 "-B6" Bool %I1.2

| "-B7" Bool %I1.3
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— Adicione as outras variaveis de entrada e saida.

— Negue a entrada "-B2", pois esse sensor esta conectado como contato normalmente fechado. O
comando reconhece que o cilindro esta na posigdo estendida ("-B2" é ativado) se nenhuma

tensdo, ou seja, um sinal 0, estiver presente no terminal da entrada EO.6.

%DB1
" AUTOMATIC_
MODE_DB"
% BS50
"AUTOMATIC_MODE"

. == EN

€ — OFF_5Q
false — INIT_SQ
false — ACK_EF
%0 2
"-50" — Start
%05
"B1" — B1
%0 .6
"B2" & B2
%1.0
“-B4" — B4 %Q0.0
%11 l—
“-B5" — B5 %003
aq 2 M2 — "-M2°
“-B6" — BB %00 4
%13 B — M3
"B7" — 87 ENO —

Pode ser utilizado livremente para dispositivos de imagem/ R&D. © Siemens 2019. Todos os direitos reservados.
sce-052-100-graph-s7-1500-r1902-pt.docx

52



Documentacao de tutorial/treinamento | TIA Portal Modul 052-100, Edition 10/2019 | Digital Industries, FA

7.9 Resultado nalinguagem de programacao KOP (linguagem ladder)

¥  Network 1: Call AUTOMATIC_MODE for test

Comment

%DB1
"AUTOMATIC_
MODE_DB"
%FB50
“AUTOMATIC_MODE"
e EN ENO
false — OFF_SQ %00
false — INIT_SQ Q1 —"QT”
false — ACK_EF %0Q0.3
%40 2 M2 —"-M2"
"-50" — Start %00 .4
0.5 M3 = "-M3T
"B1" — B1
0.6
- go"

4 82
W@1.0
“B4"— B4
%11
*-B5" — B5
W2
“B6" — 86
%13
"B7" — 87
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7.10 Salvar e transferir o programa

— Para salvar seu projeto, selecione o botédo

cligue na pasta "Blocos" e selecione o simbolo

B Save project

no menu. Para transferir todos os blocos,

B Save project

2 para transferéncia no menu. (—

=]
— Blocos — ).

Ha Siemens - C:\Usersimde\Documents\Automation}052-100
Wind¢

G DA E soveproiect @ X 1 1 X (02 2| B

Project Edit View Insert Online Options Tools

Devices

¥ ] 052-100_GRAPH_S57-1500 ~

B Add new device
o Devices & networks
v [[§ CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP]
[I} pevice configuration
%) Online & diagnestics
v . Program blocks
" Add new block
& Main [OB1]
& AUTOMATIC_MODE [FB50]
@ AUTOMATIC_MODE_DB [DB1]

— Na secao "InformacgBes" "Transferir" sera exibido agora, quais blocos puderam ser transferidos

com sucesso.

lg Properties ||"l.‘. Info i) || %l Diagnostics
I General i n Cross-references " Compile " Energy Suite H Syntax I
@m i Show all messages [:}
Compiling finished (errors: 0; warnings: 2)
! |Path ‘ Descripticn Goto |? Errors  Warnings [Time
I ¥ CPU_1516F P 0 2 2:59:08 PM
1 ~ Program blocks Pa 0 2 2:59:08 PM
1 ¥ AUTOMATIC_MODE (FB... Pl 0 2 2:59:08 PM
b Sequence 1 Step Step30 does not contain actions. ol ? 2:59:08 PM
! Sequence 1 Step Step33 does not contain actions. ol ? 2:59:08 PM
° Block was successfully compiled. 2:59:13 PM
Q AUTOMATIC_MODE_DB ... Block was successfully compiled. A 2:59:13 PM
o Main (OB1) Block was successfully compiled. A 2:59:13 PM
li Compiling finished (errors: 0; warnings: 2) 2:59:14 PM
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7.11 Carregar programa

— Ap6s a transferéncia bem-sucedida, todo o comando pode ser carregado com o programa criado,

conforme descrito nos blocos de configuragcéo de hardware. (— L )

T4 Siemens -

C:WUsers\mde\Documents\Automation\052-100_GRAPH_S7-15001052-100_GRAPH_S7-1500

RAPH S7-1500 » CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » Program blocks » Main [OB1]

052-100 GRAPH
Download to device

Project Edit View Insert Online‘ Options  Tools Window Help Totally ntegmted Automation
f (Y B saveproject 3 ¥ iz Ty X Wy *: T) MG B[R coonline ¥ coofiline fz [N @ > — ] eco- N

TAL

Devices

5 e, EOED8r Qe AEH G EAB 2l G &7 G =l
2
=3

R 3

~ [ 052-100_GRAPH_S7-1500 g

B Add new device < EcREN e R A e Al G2 *
gy Devices & networks A=
e
L CPUIS16F [CPUTS16F-3 PNIDR] v Network 1: Call AUTOMATIC_MODE for test Y
IIY Device configuration ) —a
2
%) Online & diagnostics e
ot ra. Program blocks =
B Add new block %081 =1
: *AUTOMATIC_ =
4 Main [0B1] MODE_DB" B
4 AUTOMATIC_MODE [FB50] - 2
§ AUTOMATIC_MODE_DE [DB1] A TIORETIC MODES s
» [ System blocks il |
» [3 Technology objects |
» [3 Energy objects =
» @i External source files =13
» ;e PLC tags 3
» Lig PLC data types 7
» (5 Watch and force tables - Sart i
» [ Online backups ,‘1?15
» [Z Traces s
» (5, Device proxydoto o g -
24§ Program info Y
v Details view e
B4"— B4 %Q0.0
LR ] Q1—"Q1" -
85" — 85 %€ 0.3
Name Address w12 S — e
"-B6" — B6 %Q0.4
w3 S — e
*87" — iy ENO —
¥
|100% Jodl R
]g Properties H’i‘.lnfo y"&' Diagnostics |
{ Portal view 723 Overview |5 pefouittag t.. |55 Tag table so.. | =] Projecttexts [ main (081) i The programming language of the sele...
=
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7.12 Observar os blocos
— O bloco de fungéo "SEQUENCIA_AUTOMATICA" [FB50] acessado no bloco organizacional "Main

[OB1]" pode ser selecionado diretamente apds um clique com o botdo direito do mouse para
"Abrir e Observar" (— "MOTOR_AUTO" [FB1] — Abrir e Observar).

%DB1
* AUTOMATIC_
MODE_DB"
B850 i
"AUTOMATIC_MODE" Open
-
—EN
falze — OFF_5Q Define tag.. Ctrl+Shift+
i lse INIT_SQ Rename tag... Ctrl+Shift+T
filse et ACK_EF Rewire tag... Ctrl+Shift+P
%o 2 x Cut Crl+X
*50" —dstart 5] Copy Ctrl+C
%05 [ Paste Ctrl+V
81— 81 X Delete Del
?g:_ <) Go to »
2 Cross-references F11
1.0 Cross-reference information Shift+F11
"84" —B4
Change instance...
W «
85" — g5 Update block call
w12 -\ 13§ Insert network Ctrl+R
“-B6" — 86 Insert STL network
%13 A Insert SCL network
87" — 87 EN |_-}'5 Insertinput and output Ctrl+5hifi+3
{7 Insert empty box Shift+F5
@} Insert comment
Network 2: Generate ENO
Sortent Do not generate ENO
Properties Alt+Enter

vOSZ—!OO_GRAPH_S7—1500 » CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » Program blocks » AUTOMATIC_MODE [FB50]

gatio ONG. E_OJ Instance DB: AUTOMATIC_MODE_DB [DB1]
> | Permanent pre-instructio... é + _L -&- i—s 1— % i 7} A4 =0l Hw] | owesT auesu conv Nec  noT  swap g‘M'A; &‘:;"
v | Sequences (1)
I v 1: sequencer AUTOMATIC_W( A | =F
— T6 Uninterrupted step activation time (U): T#4M_365_576MS
Step activation time (T): T#4M_365_576MS
[ 530 5] S30 - Step30: initial step
Interlock Event Qualifier Action
<Add new=
- 531
Step3
#ans wan m
- s - T1-Trans1: startconditions Pt R T Trans1
Step32 Step36
Fis 8T .
533 =E 361 i FALSE
asis i T -
_i_w T81
Transt Tran| TRUE
- gy -i_sso #°-B4" —
Step3+
s =
= s b
SRt FALSE
+¥vsa'n-.s_; #"B6" - )
- 535
FALSE
Supssrs #"-B7" =9
TTH“SE 1 ij
o, O - |
— A etapa inicial (etapa 30) ja estéa ativa.
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— Se as condig¢bes iniciais tiverem sido atendidas, a cadeia de etapas pulara para a etapa 31 e "-
Q1" sera definido como TRUE.

052-100_GRAPH_S7-1500 » CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » Program blocks » AUTOMATIC_MODE [FB50]

HESSE FE dEFF L EOBR8 L WEH 6T &7

gatio @ @ [b]|| | instance DB: AUTOMATIC_MODE_DB [DB1]

> P it pre-ir tio é + _L -1- i—s } % &l 8 | »et 7 4 —a qu] S OMFST OPSU CONV NEG  NOT  SWeP g‘M';

v ] Sequences (1)

I w 1: sequencer AUTOMATIC_M( A

Uninterrupted step activation time (U): T#565_282MS

Step activation time (T): T#565_282MS
" 831 -Step31: conveyor forwards o
Interlock Event Qualifier Action
- N $"-0L" #"-Q1" TRUE
<Add new>

T4 s
Trans4 Trany

— 534 530
Stap34
_I_Ts
Transs
- 34) [T 2
S E) ! =T Trans2
+¥'si‘h$5 1 -
= $32

b

Step3s Step32
(R '

— Se uma peca de metal for detectada entdo pelo sensor "-B5", a cadeia pulara para a etapa 32

e "-Q1" permanecera definido como TRUE.

T m 3 36 4 A
k- = Trans1 Uninterrupted step activation time (U): T#1M_375_916MS
Step activation time (T): T#1M_375_916MS

- $31 $31 - Step31: conveyor forwards L
SEE Interlock Event Qualifier  Action
Q- N $"-oL" $"-01" TRUE.
<Add new>
”
T2 -Trans2: sensormetal part " =T Trans2

#'—BS'J

Uninterrupted step activation time (U): T#425_757MS
Step activation time (T): T#425_757MS

-" $32 - Step32: conveyor forwards o

rlock Event Qualifier Action
N

+C)- #"-Q1" #"-01" TRUE
<Add new>
S ]
L:h s =T Trans3
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— Se a peca de metal do cilindro for detectada entdo pelo sensor "-B6", a esteira parara e o tempo

de espera de 0,5 segundos comecara. Apos o decurso do tempo, a cadeia pulara para a etapa

T3 -Trans3: partinfrontofcylinder X o
FALSE
#"B6" =mm
T4 - Trans4: waiting time 0.5s X -
>
Time
T#501MS
#5tep33.T— N1
15 500MS = N2

=T trans

3

Uninterrupted step activation time (U): T#501MS

Step activation time (T): TE#501MS
533 = S33-Step33: conveyorstopped b S
Step33 Interlock Event Qualifier Action
<Add new:>
..... T4
" Trans4

— O cilindro ser avancadoa e, apds atingir a posicdo final, a cadeia saltara para a proxima etapa

341. O tempo de 0,5 segundos sera iniciado. Enquanto um Interlock estiver ativo, a etapa sera

exibida em laranja. Apés o decurso do tempo, a cadeia pulara para a etapa 35.

534
Step34
° S
T5 - Trans5: cylinder extended 3 w0 =T Trans5
#7-B2"
— 5341
Step34_1
: 51
T51-Trans5_1: cfinderexte.. 3 m =0 =T Trans5_1
pmmm—————— -
e
i Time 1
! !

Pode ser utilizado livremente para dispositivos de imagem/ R&D. © Siemens 2019. Todos os direitos reservados.
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Step activation time (T): T&#145_757MS

S34 - Step34: cylinder M4 extend e
Interlock Event Qualifier Action
<C)- N |#" -M3" #"-M3" FALSE
<Add new>
Uninterrupted step activation time (U): T#1M_165_423Ms
Step activation time (T): T#2M_95_821MS
" §341-Step34_1: cylinder -4 extend =
Interlock Event Qualifier Action
Fas N $m-M3" $7-M3" FALSE
<Add new>
58
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— Na etapa 35, o cilindro é recuado novamente.

c 51
T51-Trans5_1: cyflinderextende... X o =T Trans5_1
>
Time
#5tep34_1.7—
T#500ms — —
Uninterrupted step activation time (U): T#465_994MS
Step activation time (T): T#465_994MS
"" S35 - Step35: cylinder -\4 retract GEaa
[ %P3 0 interlock Event Qualifier  Action
©- N FERYT UM TRUE
<Add new:
- T6
T6 - Trans6: cylinder retracted o =T Tranz6
FALSE
#5B1" ———
y s30

— Se o cilindro estiver novamente recuado, a cadeia pulara para a etapa 30 e aguardara a préxima

peca de trabalho. Um novo ciclo pode ser iniciado.

l— 131
Uninterrupted step activation time (U): T#455_765MS
Step activation time (T): T#455_765MS
S30 - Step30: initial step o
Interlock Event Qualifier Action
<Add new> |

|+— 16

T1-Trans1: startconditions X =T Trans1

TRUE
#5tart ——

FALSE
#7-B4" =

FALSE
#°-B5" —af

FALSE
#°-B6" =y

FALSE
#-B7" =4

TRUE
#°-B1" sk e

— Teste a proxima sequéncia com uma peca de plastico.
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7.13 Cadeia de etapas em modo de teste

Na janela "Testar" esta localizada a funcdo de teste "Comando de cadeias", com a qual o

%

Pode ser utilizado livremente para dispositivos de imagem/ R&D. © Siemens 2019. Todos os direitos reservados.

comando de sequéncia do GRAPH pode ser testado em todos os modos de operagao.

Todas as entradas e configuragdes tém o mesmo efeito que os pardmetros FB correspondentes.

As entradas da caixa de dialogo "Comando de cadeias" podem diferir das configuracdes definidas

pelo programador para transferéncia da cadeia. As configuracdes feitas aqui sdo de ordem

superior em relacéo as outras que foram definidas durante a transferéncia.

Configuracdo do modo de operacéo:

Ao ativar um dos botdes de opg¢do circulares, vocé
alternara a cadeia de sequéncias para o modo de
operacao selecionado. Entdo, vocé pode, por exemplo:
Executar sua cadeia de sequéncias no modo manual
em vez de no modo automatico. No modo manual, vocé

pode ativar ou desativar qualquer etapa.
Para fazer isso, execute as seguintes etapas:

1. Digite o nUmero da etapa que vocé deseja editar no
campo "NUmero da etapa" ou simplesmente clique na

etapa desejada.
2. Selecione a acéo a ser executada com a etapa:

Ativar: A etapa selecionada sera ativada, mesmo que a

transicéo anterior ndo tenha sido cumprida.
Desativar: A etapa selecionada sera desativada.

Observe que a ativagcdo de uma etapa desativa a etapa
atualmente ativa porque apenas uma etapa pode estar
ativa em uma cadeia linear. Assim, vocé pode ativar
sempre apenas uma etapa: Exceg¢do no caso de
ramificagbes simultdneas: Aqui vocé pode ativar uma

etapa em cada ramificacao.

it
4

Options A G
1
= |2
> | CPU operator panel '3
> | Gall environment §
> | Call hierarchy
v | Sequence control %
JupTTRIOTTCTUTR — 3
Mo
Acknowledge -(V)- a2
=3
Mode: - -
(®) Automatic E,
() semisutomatic mode -
‘ 3
- - —
() Menus! mode )
=
M 4
< I >[5
e o
"

v | Test settings

[T Track active step

[7) skip steps

[# Mandatory acknowledgment at supervision errors

[T 5tep sequence

[] Stop timers

[] Process allinterlocks
[ Process all transitions
[ Activate actions

[ Activate supervisions

[ Activate interlocks

Depois de controlar sua cadeia em modo manual, vocé podera retornar ao funcionamento

automatico.

No modo semiautomatico, vocé pode usar o botdo "Ignorar transicdo" para alternar a cadeia,

mesmo que as transi¢cdes ndo tenham sido cumpridas.

Parametros adicionais podem ser ajustados em "Configuracfes de teste".
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7.14 Sincronizacéo da cadeia de etapas

O GRAPH ajuda a encontrar possiveis pontos de sincronizacdo entre processo e cadeia de

sequéncias. Um processo esta fora de sincronia quando é alterado manualmente para um status

diferente. Isso pode ser feito, por exemplo, alternando para o modo manual, ativando qualquer etapa.

Até mesmo agora, caso a sua transicao alternada previamente nao tenha sido cumprida.

Para poder voltar a executar o processo possivelmente alterado de forma automatica e encontrar os

possiveis pontos de sincronizacao, a fungéo de sincronizagéo esta disponivel com as duas opgoes:

— Transi¢cao anterior cumprida

— Interlock cumprido

— Para fazer isso, alterne a cadeia para o0 modo manual e ative a sincronizacgéo.

— Selecione Transi¢do anterior cumprida.

Options z
EHEE S B G L EAED8 QW@ 0T &[T = 0|z
> |CPU | 3
o s P pane’ 2
Instance DB: AUTOMATIC_MODE_DE [DE1] 1mmn! fig] > | call environment 3
el + £ FF Ao 4 o {u] 5 owroeu cow e nor swe Sz S | |Call hierarchy
& v | Sequence control oA
~
151 Ala
T51 - Trans5_1: cylinderextendeda.. ¥ o == Trans5. 1 Mode: a
> =S
= O Automatic =
Time p
Semiautomatic mod; =
T#3M_235_562M5 O eTlau D0 &
#Step34_1.T— N1 L B ~
2
T£500ms =) N2 — =
Uninterrupted step activation time (U): T#1M_85_370MS @ D e "
Step activation time (T): T#1M_85_370MS Step with transition b=
i e $35 S35 - Step35: cylinder -\ retract ———— L."H
L Step35 Interlock Event Qualifier Action =
{ (C)- N PRl §' Select step manually 2
i <Add new> N 2
| Enable il |
T6 - Trans6: cylinder retracted O ——lfams System synchronization
[V Enable synchronization
FALSE (® Preceding transition satisfied
— Interlock condition satisfied
O
Step to activate:
e
s30
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— Ative a

etapa

sugerida com o}

botéo

Nesse exemplo, assume-se que o cilindro esta estendido.

Instance DB: AUTOMATIC_MODE_DB [DB1]

é + _l_ -1- +s } % oI s | @ | 9 | <009 4 OMPST CMPSU CONV NEG  NOT  SwaP

1

T51-Trans5_1: cylinder deda...
>
Time
T#3M_235_562M5
#Step34_1.1—{IN1
T#500ms IN2

T6 - Trans6: cylinder retracted

FALSE
#"B1" e

X -

T B -

S35

Step3s

Trans5_1

Step activation time (T):

5 " 8§35 -Step35: cylinder M4 retract

Interlock Event Qualifier Action
RS N $m-M2"
<Add new>

_TS
Transé

CMP>  CMP>
TMAX TWARN

Uninterrupted step activation time (U): T#105_898MS
T#105_898MS

LT}

direito do

Call environment

mouse.

v

Call hierarchy

v |Seq control

Mode:

O Automatic

() semiautomatic mode

ignore transition

@ Manual mede
Step with transition

Select step manually

O Interlock condition satisfied
Step to activate:

[ Enable ” Disable
System synchronization
Enable synchronization

@ Preceding transition satisfied

— Agora alterne a cadeia de sequéncias de volta para o funcionamento automatico.

v052-100_GRAP|'I_S7-1500 » CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » Program blocks » AUTOMATIC_MODE [FB50]

—_aEX|

Options

HElE S g GG, EREPD8 A 6T &7 =]
Blekdcises > | CPU operator panel 5
Instance DB: AUTOMATIC_MODE_DEB [DB1] ¥ | Call environment %
bk | F EF T e sn @4 - e g amrams o e e e S0 S0 > | Call hierarchy
E v control 2
: 1 Al
T51-Trans5_1: cfinderextendeda... X o =" Transs_1 8
z =
Time

() semiautomatic mode r@'
#5tep34_1.7— |11 Fl
T#500ms —| N2 — O Manual mode F

Uninterrupted step activation time (U): T#475_97MS ) -
Step activation time (T): T#475_97MS Step with transition —
A L [T 635 - Step35: cyfinder Mé retract roe E'l_J
Interlock Event Qualifier  Action g
© N FLETD o Select step manually 3
xdd e — F

| Enable I Disable i
T6 - Trans6: cylinder retracted b ST —}zms System synchronization
|| Enable synchronization
() Preceding transition satisfied
FALSE =
#°B1" === 3 () Interlock condition satisfied
1 Step to activate:
Enable
s30 [v]

— A cadeia de sequéncias agora pode continuar em funcionamento automatico.
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7.15 Criacgao do bloco de fungéo FB30 "INDICADOR LUMINOSQO"
— O proximo passo é programar e testar o bloco de funcdo do GRAPH para ativar o indicador

luminoso.

Clique em "Adicionar novo bloco" ha navegacéo do projeto nos blocos de programas para criar um

novo bloco de funcéo la.(— Blocos — Adicionar novo bloco —» B )
Project tree m 4
Devices

~

¥ 7] 052-100_GRAPH_S7-1500
“"‘ Add new device
i Devices & networks
~ [[§ CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP]
[IY pevice configuration
% Online & diagnostics
v [ Pregram blocks
& Add new block
& Main [OB1]
& AUTOMATIC_MODE [FE50]
@ AUTOMATIC_MODE_DB [DB1]

— Atribua o nome "INDICADOR LUMINOSQO" a seu bloco de funcéo, defina o idioma para GRAPH e
selecione manualmente o nidmero 30 como nimero FB. Se vocé ativar a marca de selegédo

"Adicionar novo e abrir", vocé sera automaticamente levado para o seu bloco de fun¢éo criado na

visualizag&o do projeto.Agora clique em "OK".

— (— Nome: INDICADOR LUMINOSO— Idioma: GRAPH — Manual - Numero: 30 — M Adicionar

novo e abrir - OK)

"Add new block X

Name:
| SIGNAL_LAMPS

Language: [QR"P,HJ

7 CEEEEE—

% Number: |30 =

Organization (® Manual
Blok | () Automatic

% Description:

: Function blocks are code blocks that store their values permanentlyin instance data blocks,
Function block so that they remain available after the block has been executed.

7:.“-‘

Functicn

e

Data block

more...

> [Additional information

[w) Add newand open [ oK | [ cancel
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7.16 Definir ainterface do FB30 "INDICADOR LUMINOSQO"

— Se voceé tiver clicado em "Adicionar novo e abrir", a visualizacdo do projeto sera aberta com um

editor GRAPH para programar o bloco recém-criado.

— A secdo superior da sua vista de programacgdo contém a descricdo da interface do seu bloco de

funcdo. As variaveis locais dos parametros de interface padrédo ja foram criadas por meio das

predefinicdes do TIA Portal. Nas configuracBes do TIA Portal, essas predefinicdes podem ser

alteradas, se necessario.

— S&0 necessdarias somente as trés primeiras variaveis de Input. As demais variaveis de Input e

Output podem ser excluidas.

— As variaveis Static ndo devem ser excluidas.

SIGNAL_LAMPS
Name Data type Default value Retain Acce... Writa... |Visible .. |Setpoi.. |Sup.. | Comment

1 <@ v Input
2 4w OFF_SQ Bool false Non-retain Turn sequence off
3 4@nw INIT_SQ Bool false Non-retain Set sequence to initial state
4 4@nw ACK_EF Bool false Non-retain Acknowledge all errors and fe
5 41 v Output
6 = e
7 &~ InOut | [~
8 = Add ne
9 4@ v Static
10 € = » RT_DATA G7_RTDataPlus_Vé Non-retain [ZJ Internal data area
11 40 = p» Transl G7_TransitionPlus_... Non-retain @ Transition structure
12 g1 = » Stepl G7_StepPlus_Vé Non-retain [v] Step structure
13 @1 ¥ Temp

— O TIA Portal pode usar os mesmos nomes de variaveis para variaveis globais e locais. E por isso

que podemos aplicar as varidveis necessarias do GRAFCET para ativar os indicadores luminosos

de blocos ja criados (por exemplo: FB50) ou da Tabela de varidveis_Sistema de classificacdo.

— Selecione a ultima linha das variaveis de Input com o botéo direito do mouse e selecione no menu

"Adicionar linha" (— Input: ACK_EF — Adicionar linha).
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Name Data type Default value Retain At

1 4@l ¥ Input
2 4w OFF_SQ Bool false Non-retain
3 4nw INIT_SQ Bool false Non-retain
o : false Non-et... |~ |
- o] =¥ Insert row Ctrl+Enter R T
2 =g Add row Alt+Ins
S X
8 _:gj F PY ?trI+C
9 E >LC

| .
10 € X Delete Del Plus_vé Non-retain
11 Rename F2 bnPlus_... Non-retain
12 4 0] Add new supervision s V6 Non-retain
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— Na linha a ser adicionada, primeiro adicione o pardmetro #-A1 em Input como interface de
entrada e confirme a entrada com a tecla Enter. O tipo de dados "Bool" é atribuido
automaticamente. Esse é mantido. Por fim, insira o comentario correspondente "Mensagem de
PARADA DE EMERGENCIA ok".

— Em Input, adicione outros parametros de entrada binarios #-K0, #-S0, #-B1 e #-B2 e verifique

seus tipos de dados. Complemente com comentarios Uteis.

— Em Output, adicione os parametros de saida binarios #-P2, #-P3, #-P4, #-P6 e #-P7 e verifique

seus tipos de dados. Complemente com comentarios Uteis.

— Como alternativa, elas também podem ser copiadas e adicionadas a partir da tabela de variaveis.

SIGNAL_LAMPS
Name Data type Default value | Retain Acce... Writa... Visible.. Setpoi.. |Sup.. Comment
1 <4 ¥ Input
2 4l e OFF_SQ Bool Non-retain Turn sequence off
3 4N e INIT_SQ Beol Non-retain Set sequence to initial state
4 @l s= ACK_EF Bool Non-retain Acknowledge all errors and faults
5 4= Al Bool Non-retain ™) ™) ™ notification EmergOFF
6 4= Ko Bool Non-retain ™) = ™| plant "on®
7 @sm S0 Bool Non-retain =) ™ ™ mode selector manual(0) / automatic(1)
8 4i= 81 Bool Non-retain ™ ™ ™ sensor cylinder -\4 retracted
S 4a-n 82 Bool false Non-retain =) ™ ™ sensor cylinder M4 extended
10 = Add new>
11 <40 ¥ Output
12 4 = -P2 Bool false Non-retain =] =) =] display ,manual mode”
13 40 = -P3 Bool false Non-retain =) ™) =) display ,automatic mode”
14 4] = P4 Bool Non-retain = =) ™) display .emergency stop activated”
15 4] = P6 Bool Non-retain =] ™ = display cylinder -M4 retracted”
16 4] = -P7 Bool false Non-retain [~ I~ = display cylinder -M4 .extended”
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7.17 Programacao do FB30: INDICADOR LUMINOSO

— Primeiro, atribuimos a cadeia de etapas o nome "INDICADOR LUMINOSQ?", substituindo o texto

<nova cadeia>.

— Agora o0 nUmero da etapa e o nome da variavel da etapa também devem ser alterados clicando

no campo da etapa e inserindo um novo ndmero ou home.

— Use o botdo "=

#" do campo da etapa para abrir a tabela de acdes.

— Abra ajanela de entrada através do botéo " B na transicao.

052-100_GRAPH_S7-1500 » CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » Program blocks » SIGNAL_LAMPS [FB30]

FEls e FR G T L EOEDBr QU 6D & T =
SIGNAL_LAMPS
Name Data type Default value |Retain Acce... |Writa... Visible .. Setpoi.. Sup.. Comment
1 4@ v Input [~
2 s OFF_SQ Bool false Non-retain Turn sequence off E
3 4@as INIT_SQ Bool false Non-retain Set sequence to initial state
4 @n ACK_EF Bool false Nen-retain Acknowledge all errors and faults
5 as -Al Bool falze Non-retain ™ (=) ™ notification EmergOFF
6 41w «0 Bool fal Non-retain | M il plant “on®

»

T

o L

> i Permanent pre-instructio...

Q 1: sequencer SIGNAL_LAMPS

mment

v l €3 Sequences (1)
€33 1: sequencer SIGNAL_LANP

' 520 - Step20: initial step ®

I?,,
Transt Interlock Event Qualifier Action
<Add new=

T1-Trans1: Hom T trans1

Tz
|

_—I

— Na janela da transicdo 1, insira "-K0" como condicdo de progressao.

— Designe o T1 — Trans1: como "chave principal ligada" e, na tabela de ac¢des, o S20 — Step 20:

como uma "etapa inicial".

052-100_GRAPH_S7-1500 » CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » Program blocks » SIGNAL_LAMPS [FB30]

HElE e e G L EAED8 Q@D & =1
SIGNAL_LAMPS
Name Data type. Default value |Retain Acce... Writa... |Visible.. |Setpoi.. |Sup... |Comment
2 @w OFF_5Q Bool false Non-retain Turn sequence off \_A
3 @a-n= INIT_SQ Bool false Non-retain Setsequence to initial state E
4 @-= ACK_EF Bool false Non-retain Acknowledge all errors and faults
5 @s Al Beol Non-retain =] =) ™ notification EmergOFF
6 @@= X0 Beol Nonret.. [v] ™ ] plant “on"
7 = so Bool se Nonresin M M M| mode selector manual(0) | automatic(1) M
BIEEN & & | £ T B s o @ 4 e S oeroms ow e wer owe SIS

> ‘Permanent pre-instructio... N = =

€3 1: sequencer SIGNAL_LAMPS
v ‘Q Sequences (1) pe =

w€3 1:sequencer SIGNAL_LAMPS |
$20 - Step20: initial step D
| Interlock Event Qualifier Action
<Add new>

«

d e n

i T1-Trans1: mainswitchon X o =" ™= 1.

#K0" —l
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— Arraste "Etapa e transicdo" para a seta dupla abaixo da transicdo 1 para inserir a préxima etapa

com a transi¢cao. A numeragao continuara automaticamente.

ks == CMP>  CMP>
« = s 0 = - ‘ s
é + _l_ + -l-s } % a  >=1 - ol w] B OMPST OMPSU CONV NEG  NOT  sWa? VGl ryioy

€3 1: sequencer SIGNAL_LAMPS [

" 820 - Step20: initial step -
Interlock Event Qualifier Action
<Add new=

= 2 T
T1-Trans1: mainswitchon X o o, e O
:‘—KO'—-I
521 5
Step21

— Na etapa 21 do GRAFCET para ativar os indicadores luminosos, cinco a¢des com cinco
intertravamentos diferentes (Interlock) séo fornecidas. Como apenas um intertravamento pode ser
programado por etapa no S7-GRAPH, etapas paralelas adicionais devem ser inseridas através de
ramificagcBes simultdneas. Como resultado, as cinco agbes com intertravamento sdo distribuidas

para cinco etapas paralelas.

— Arraste "Abrir ramificacdo simultanea" para o quadrado verde 1 na janela da transicéao 1.

s == CMP> CMP>
= ” - J
é + I + -l-: } % I R - of w] § | OMPST CMP>U CONV  NEG  NOT  SWAP yed ryany

€3 1: sequencer SIGNAL_LAMPS

=] 520 - Step20: initial step

Interlock Event Qualifier Action
<Add new:

s T

T1-Trans1: mainswitchon X o " =1 Trans1
#K0" —l E:

s21 5

Step21
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— Arraste "Abrir ramificacdo simultdnea" para o quadrado verde 1 acima da etapa 22.

= = P> cup>
= ” — J
é + -L + *s } i i A - of Hw] . owesT owesu conv Nee  nor swee YRS SIS

i S20 - Step20: initial s¥2p ® oo
Interlock Event Qualifie Action
<Add new>
m
T = et

521 5 =

Step21

jv]

oo L ¥

— Arraste "Abrir ramificacdo simultanea” para o quadrado verde 1 acima das etapas 23 e 24.

é + J_ -&- *' } % P B S - =0l Hw] -I:I- CMP>T CMP>U CONV  NEG  NOT  SWAP f_‘x& {3;1:;”

bn

SY2 NN s23 & s24 s25 HE§
Step22 Step23 Step24 Step25

— Arraste "Fechar ramificacdo" para o quadrado verde 1 abaixo das etapas 22 a 25.

=l |HT |2

0 1: sequencer SIGNAL_LAMPS

Comment

I I I

s21 S22 s23 [ S24 s25 =
Step21 Step22 Step23 Step24 Step25
«l
T2
W B =T Trans2
¥
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— No final do processo € dado outro salto para a etapa 20.

— lgnore uma vez a seta dupla e selecione a etapa 20 como destino.

[e]alr]+4][E[=]

1: sequencer SIGNAL_LAMPS

ment

S22 s23 5 s24 = 525 H
Ste Step22 Step23 Step24 Step25
"‘5 .......... ) Y

M

20 Step20 Bas

21 Step21

22 Step22

23 Step23

— Na janela da transi¢do 2, insira "-K0" com uma negac¢éo como condi¢édo de progressao.

— Designe 0 T2 — Trans2: como "chave principal desligada”.

2 == CMP>  CMP>
=1 7 x s
é + I + -&s } % A e s - -[w] JE OMPST OesU conv NeG  wor swae YRR CUES

I | I I
s21. $22 s23  EH s24 §25 [
Step21 Step22 Step23 Step24 Step25

| | | I

E: B ”
T2 -Trans2: mainswitchoff X o oo T Trans2
#‘-KO‘—J
S20
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— Para preservar uma estrutura consistente, as etapas inseridas devem ser renomeadas conforme
mostrado aqui.

S20
Step20
m
T1-Trans1: m... X o " =1 Trans1
ek s21 = 2k S212 =g s213 = =iz sS214 = 2k $215
Step21a Step21b Step21c Step21d Step2ie
”
12 S Trans 2= R m S OCET -+ =T Trans2
#'-KO'—J
y s20

— Alterne para a visualizacdo em uma etapa.

— Interconecte a etapa 21 / Step 21a e nomeie a acao.

QaE]

> ‘ Permanent pre-instructio...

& >=1 7 A4

v J Sequences (1)

$21: step2ia

W 1: sequencer SIGNAL_LAMPS

T2

¥ Interlock -(c)-:

Interlock
is)
=" Transi €
#7A1" =0
|
212
tep21a Step21b
|
- T2
Tanz2 » Supervision -(v)-:
20

¥ Actions: display,.emergencystop activated”

=Ck: Interlock Event Qualifier

T

=ol Hw] T oMP>T cuPsU cONV NEG  NOT  swaP 1?_’:";; 34‘:;"

Action

Q) N
<Add new>

-Setas long as step is active $"-p4"

— Interconecte a etapa 212 / Step 21b e nomeie a agéo.

[
Q Q &  >=1 4 —ol Hw] 7 owsT owesu conv NeG  NoT  swer -?:47\; .S,":;N
> | Permanent pre-instructio...
$212: step2ib
v | Sequences (1) Commient
w 1: sequencer SIGNAL_LAMPS
¥ Interlock (c)-:
T2

520

Step20 Interlock

T s c

#°50" —0
step21a Step21b
-T2 Py
Trans2 » Supervision -(v)-:
20 ]
‘| = Actions: display,manual mode®
v
iRaiid Interlock Event Qualifier Action
~C)- N -Setas long as step is active $"-p2"
<Add new>

Pode ser utilizado livremente para dispositivos de imagem/ R&D. © Siemens 2019. Todos os direitos reservados.

sce-052-100-graph-s7-1500-r1902-pt.d

ocxX

70



Documentacao de tutorial/treinamento | TIA Portal Modul 052-100, Edition 10/2019 | Digital Industries, FA

— Interconecte a etapa 213/ Step 21c e nomeie a agéao.

N]
QQ & >=1 {B A4 =ol w] i owesT uesu conv e nor swae TYES CUE>

TMAX TWARN
> ‘ Permanent pre-instructio...

$213: Step2ic

Comment

v ‘ Sequences (1)
LAMPS

¥ Interlock -(c)-:

Interlock
G
250" —
I
5212 Fo S
lep21b Steg
|
» Supervision -(v)-:
‘= Actions: display,automatic mode”
v
Fl =cr Interlock Event Qualifier Action
-(C)- N -Setas long as step is active $#"-P3"
<Add new:

— Interconecte a etapa 214 / Step 21d e nomeie a acao.

i
QQ & =1 4 =0l Hw] . owesT awsu conv ne  mor swae ShES OND

T.MAX TWARN
> I Permanent pre-instructio...

S214: Step2id
v | Sequences (1) - R

Comment

¥ |Interlock -(c)-:

Interlock
€
# 81—
5213 2
tep2ic otef
|
» Supervision -(v)-: .
o
[/ = Actions: displaycylinder ,extended”
b
H =cr Interlock Event Qualifier Action
Q- N  -Setaslongas stepis active $"-Pg"
<Add new>

— Interconecte a etapa 215/ Step 21e e nomeie a acao.

B
@ Q &  »=1 4 =ol qw] L owsT awsu conv nee  wor swee VRS CHES

> | Permanent pre-instructio...

$215: Step2ie

Comment

v I Sequences (1)

¥ Interlock -(c)-:

Interlock

P15

» Supervision -(v)-:

"/ = Actions: displaycylinder retracted”
d
iRaiid Interlock Event Qualifier Action
-(C)- N -Setas long as step is active $"-P7"
<Add new>

— O bloco de funcdo do GRAPH esta pronto e pode ser acessado no OB1 para teste.
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— Abra o OBL1 e exclua o acesso ao bloco na rede 1.

— Acesse o bloco de fungéo "Indicador luminoso [FB30]" na rede 1.

— Confirme o nome do bloco de dados.

— Interconecte as variaveis do bloco com as variaveis globais do sistema de classificacéo.

— Negue a entrada "-B2", pois esse sensor esta conectado como contato normalmente fechado. O

comando reconhece que o cilindro esta na posigdo estendida ("-B2" é ativado) se nenhuma
tensdo, ou seja, um sinal 0, estiver presente no terminal da entrada EO.6.

Project tree m 4

Devices

— S I s, |
¥ |l Program blocks [_A
B Add new block & | = 4 [ | e | =]
e kb i ¥ Block title: "Main Program Sweep (Cycle)”
48 AUTOMATIC_MODE [FB50] Commerit
4 SIGNAL_LAMPS [FB30] E

@ AUTOMATIC_MODE_DE [DB1] “|¥  Network 1: Call SIGNAL_LAMPS for test
@ SIGNAL_LAMPS_DB [DB2] ‘
» [ System blocks
» [ Technology objects

Comment

%82

» [; jects
L@ Energy object *SIGNAL_LAMPS_

» External source files e
> r_d PLCtags —
% Show all tags “SIGNAL_ -

" Add new tag table

% Default tag table [54] - (E)':F_SQ
%3 Tag table_sorting station [28] faloe — INIT_SQ
» i PLC data types v false — ACK_EF %0Q0.6
v | Details view %0 .0 P2 —"-P2"
AT — A1 %Q0.7
%01 P3 —"P3"
*-K0" — o0 %0Q1.0
Name Data type Det... %40 2 Py — "P4"
@ P Bool %Q... (A *50" — 50 wia
i P2 Bool  [El]=%Q.. i o —. PG
< -P3 Bool %Q... “B1"— 81 %Q13
g} -P4 Bool %Q... o %06 p7 —"-F7"
@ P5 Bool %Q... ‘ B2 —0 82 ENO —
<0 -P6 Bool %Q...

] save project

— Para salvar seu projeto, selecione o botéo no menu. Para transferir todos os blocos,

3 B Save project

cligue na pasta "Blocos" e selecione o simbolo para transferéncia no menu. (—
]

)

=
i

— Blocos —»

— Ap6s a transferéncia bem-sucedida, todo o comando pode ser carregado com o programa criado,

conforme descrito nos blocos de configuracdo de hardware. (— £ )

— Teste o bloco do indicador luminoso.
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7.18 Criac&o do bloco de fungdo FB20 "PULSO DE RELOGIO"

— Agora, 0 bloco de funcdo do GRAPH deve ser programado e testado para gerar um pulso de
relégio.

— Cligue em "Adicionar novo bloco" na navegacdo do projeto nos blocos de programas para criar
um novo bloco de funcao la.

Project tree m 4

Devices

roat
it

¥ 7] 052-100_GRAPH_S7-1500 [A
ﬁf' Add new device

i Devices & networks

v [ CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] i

[If Device configuration
] online & diagnostics
v [l Program blocks

‘7' Add new block
& Main [OB1]
4 AUTOMATIC_MODE [FB50]
4 SIGNAL_LAMPS [FB30]
@ AUTOMATIC_MODE_DB [DE1]
@ SIGNAL_LAMPS_DB [DB2]

— Atribua 0 nome "PULSO DE RELOGIO" a seu novo bloco de funcéo, defina o idioma para
GRAPH e selecione manualmente o nimero 20 como ndmero FB. Se vocé ativar a marca de
sele¢do "Adicionar novo e abrir", vocé sera automaticamente levado para o seu bloco de funcao
criado na visualizacdo do projeto.Agora clique em "OK".

Add new block [X

Name:

| clock_PuLsE |

Language: ;[VGRAPH )

'QB Number: 24@

Organization @ Manual
block 5
() Automatic

.

Description:
FB s

. Function blocks are cede blocks that store their values permanentlyin instance data blocks,
Function block so that they remain available after the block has been executed.

=

Function

e

Data block

more...

> ‘Additional information

[+ Add new and open oK | | cancel |
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7.19 Definir a interface do FB20 "PULSO DE RELOGIO"

— Se voceé tiver clicado em "Adicionar novo e abrir", a visualizacdo do projeto sera aberta com um
editor GRAPH para programar o bloco recém-criado.

— A secdo superior da sua vista de programacgdo contém a descricdo da interface do seu bloco de
funcdo. As variaveis locais dos parametros de interface padrédo ja foram criadas por meio das
predefinicdes do TIA Portal. Nas configuracBes do TIA Portal, essas predefinicdes podem ser
alteradas, se necessério.

— S&0 necessdarias somente as trés primeiras variaveis de Input. As demais variaveis de Input e
Output podem ser excluidas.

Name Data type Default value | Retain Access... Writa... |Visibl... |Setpo... Sup.. Comment
I <@ ¥ Input
2 4= OFF_SQ Bool false Non-reta... Turn sequence off
3 40 m INIT_SQ Bool false Non-eta... Set sequence to initial state
4 4) = ACK_EF Bool false Non-reta... Acknowledge all errors and faults
5 < ¥ Output
6 = Add new>
7 4@~ Inout =] [~]
8 O Add new>
9 @l v Static
10 40 = » RTDATA G7_RTDataPlus... Non-reta... [V Internal data area
i1 <40 = » Transl G7_Transition... Non-reta... E| Transition structure
12 4 = » Stepl G7_StepPlus_V6 Non-reta... ™ Step structure
13 @l ¥ Temp

— As variaveis Static ndo devem ser excluidas.

— Em Output, adicione o parametro de saida binario #Relégio e verifique o tipo de dado. Insira
"Pulso de reldgio de 1 Hz" como comentario.

CLOCK_PULSE
Name Data type Default value Retain Access... Writa... Visibl... Setpo.. Sup.. Comment
1 < v Input
2 4] = OFF_SQ Bool false Non-reta... Turn sequence off
3 4l s INIT_SQ Bool false Non-reta... Set sequence to initial state
4 @@= ACK_EF Bool false Non-reta... Acknowledge all errors and faults
5 <& v Output
6 4= Clock_Pulse Bool false Non-eta.. [w @ =) clock pulse THz
7 = <Add new>
8 4 v InOut
9 s <Add new
10 @ v Static
11 <41 = » RTDATA G7_RTDataPlus... Non-reta... ] Internal data area
12 €l = » Transl G7_Transition... Non-reta... |Z} Transition structure
13 @ = » Stepl G7_StepPlus_V6 Non-reta... |z Step structure
14 @l ¥ Temp
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7.20 Programacao do FB20: PULSO DE RELOGIO
— Primeiro, atribuimos & cadeia de etapas o nome "PULSO DE RELOGIO", substituindo o texto
<nova cadeia>.
— Agora vocé precisa alterar o nimero da etapa e o nome da variavel da etapa. Para fazer isso,
cligue no campo da etapa e insira um novo nimero ou nome.
— Use o0 botdo "3#" do campo da etapa para abrir a tabela de acoes.
— Abra ajanela de entrada através do botéo " B na transicao.
— Como condi¢cao de progressao, arraste o0 comparador "Tempo de ativacdo de etapa maior" para o
quadrado verde e insira T#500MS como tempo.
— Designe o T1 — Trans1: como "tempo de pausa” e, na tabela de a¢des, o S100 — Step100: como
uma "etapa inicial".
é + _L + -l-’ } % 4—1 & =1 4 =ol Aw] -l==l- CMP>T CMP>U CONV  NEG  NOT  SWAP 1‘,.'”'&; T‘_:V:l";;N
€3 1: sequencer CIOCK_PULSE
"__s"ﬁfc?_ﬂ " 5100 - Step100: initial step
Step100 Interlock Event Qualifier  Action
<Add new>
< m
T1-Trans1: pulse offtme oo = Trans1
ﬁr;e
#5tep100.7 INT
T#500MS IN2
¥
— Arraste "Etapa e transi¢do" para a seta dupla abaixo da transi¢cdo 1 para inserir a proxima etapa
com a transicdo. A numeracao continuara automaticamente.
é + _L + -1-5 1— % 2 s 4 —ol Hw] 7 oMPsT cMP>U CONV NEG  NOT swe %’;; {x::u
€3 1: sequencer CIOCK_PULSE
[ siw00 I
Step100
2 m
T1-Trans1: pulse offtime X T Trans1
>
Time
#5tep100.7 IN1
T#500MS IN2
s101 5
Step101
Figevseeeees =
¥
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— Use o0 botdo "=5#" do campo da etapa para abrir a tabela de acdes.

— Abra a janela de entrada através do botéo " B na transicao.

— Como condi¢cao de progressao, arraste o0 comparador "Tempo de ativacdo de etapa maior" para o
guadrado verde e insira T#500MS como tempo.

— Designe o T2 — Trans2: como "tempo de pulso" e, na tabela de a¢des, o S101 — Step101: como
"pulso de relégio de 1 HZ".

— Ignore uma vez a seta dupla e selecione a etapa 100 como destino.

052-100_GRAPH_S7-1500 » CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » Program blocks » CLOCK_PULSE [FB20]

HEs S B G L EAER8 B W@ 6T &7 =

CMP>  CMP>

=ol Hw] T oMP>T ouP>U CONV  NEG  NOT  SWAP Tyl Tuich

1

AAEN & & |+ £ F F o
> lPermanent pre-instr... | =
111: sequencer CIOCK_PULSE

v ‘ Sequences (1) | =z

w 1:sequencer CIOCK_PULS‘
|

T1-Trans1: pulse offtime
>
Time
#5tep100.7 IN1
T#500MS IN2
q %
F g $101 - Step101: clock pulse 1Hz
4: Step101 Interlock Event Qualifier Action
E N #Clock_Pulse
<Add new=
z gv]
T2 - Trans2: pulse ontime S - - oo e HsD
>
Time
#5tep101.7 IN1
T#500MS ~— |N2
{ 5100

— O bloco de funcdo do GRAPH esté pronto e pode ser acessado no OB1 para teste.
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— Abra o OBl e exclua 0 acesso ao bloco na rede 1.
— Acesse 0 bloco de fungéo do pulso de relégio na rede 1.

— Confirme o nome do bloco de dados.

— Interconecte a variavel de relégio do bloco com as variaveis globais "-
classificagéo.

P1" do sistema de

"T.'ﬁ Siemens - C:\Users\mde\Documents\Automation\052-100_GRAPH_S7-1500\052-100“GRAPH_S7-1500

Project Edit View Insert Online Options Tools Window Help

e : Totally Integra’
G (R B saveproject S ¥ = 2 X Dz G0 H R ¥ Goonline ¥ Goofiline S (R B 3 1] L2

052-100_GRAPH_S7-1500 » CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » Program blocks » Main [OB1]

Devices
) HR @S N EOEOB Q@ BB = A
v [ ] 052-100_GRAPH_57-1500 (~] S
¥ Add new device [y & |>=" | | = | o]

#h Devices & networks
v ([ CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP]
IIY Device configuraticn
% Online & diagnostics ¥  Network 1: Call CLOCK_PULSE for test
v [gl Program blocks |
ﬁ"‘ Add new block

¥ Block title: “Main Program Sweep (Cycle)”

cmmer

& Main [OB1]
4 AUTOMATIC_MODE [FB50] . 083
CLOCK_PULSE_
48 CLOCK_PULSE [FB20] DB*
4 SIGNAL_LAMPS [FB30] %FB20
@ AUTOMATIC_MODE_DB [DB1] “CLOCK_PULSE"
@ CLOCK_PULSE_DB [DB3]
@ SIGNAL_LAMPS_DB [DB2] %00 5
» g System blocks — INIT_SQ Clock_Pulse — *-P1°

» [3 Technology objects
» [;ﬁ Energy objects

ENO —

. . ~ Sa ject
— Para salvar seu projeto, selecione o bot&o &l saveproect. |\ 1anu.

— Em seguida, clique na pasta " Blocos" e selecione o simbolo ' no menu para transferir todos os

Sa ject e
blocos. (— H saveproieet] | 0005 =)

— Ap6s a transferéncia bem-sucedida, todo o comando pode ser carregado com o programa criado,
conforme descrito nos blocos de configuragéo de hardware. (— o )

— Teste o bloco do pulso de relégio.
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7.21 Notas gerais sobre o uso de eventos

No capitulo seguinte, as ag¢des controladas por eventos também séo usadas no bloco de fungéo do
GRAPH "SEGURANCA DE LIBERACAQ".

Um evento define quando uma acao deve ser executada. Para algumas identificacdes de acdo, vocé

deve especificar um evento.

Nesse caso, as acdes que requerem incondicionalmente um evento, com 0s eventos associados e

uma descricao:

Identificacdo = Eventos ‘ Descri¢éo

CS S1, SO, Definir valor inicial do contador:
L1, L0, V1, | Assim que o evento definido ocorrer, o contador sera definido para o
VO, A1, R1 | valor de contagem especificado. Vocé pode especificar o valor de
contagem como uma variavel ou constante do tipo de dado WORD
Cu S1, SO, Contar para a frente:
L1, L0, V1, | Assim que o evento definido ocorrer, o contador contaré para a frente
VO, A1, R1 | em incrementos de "1". O valor de contagem pode ser aumentado até
gue o valor limite "999" seja atingido. Se o valor limite for atingido, o
valor de contagem néo serd mais aumentado em um flanco de sinal
CD S1, SO, Contar para tras:
L1, L0, V1, | Assim que o evento definido ocorrer, o contador contara para trds em
VO, Al, Rl | incrementos de "1". O valor de contagem pode ser aumentado até
gue o calor limite "0" seja atingido. Se o valor limite for atingido, o
valor de contagem néo sera mais reduzido em um flanco de sinal
CR S1, SO, Restaurar o contador:
L1, LO, V1, | Assim que o evento definido ocorrer, o contador sera restaurado para
VO, AL, RL | "g".
TL S1, SO, Pulso prolongado:
L1, L0, V1, | Assim que o evento definido ocorrer, o tempo iniciara. Durante o
V0, Al, Rl | periodo especificado, o status do tempo teré o status de sinal "1".
Ap6s o decurso do tempo, o status do tempo recebera o status de
TD S1, SO, Retardo de ligacao retentivo:
L1, LO, V1, | Assim que o evento definido ocorrer, o tempo iniciara. Durante o
V0, A1, R1 | periodo especificado, o status do tempo tera o status de sinal "0".
Ap0s o decurso do tempo, o status do tempo recebera o status de
TR S1, SO, Parar e restaurar o tempo:
L1, LO, V1, | Assim que o evento definido ocorrer, o tempo sera parado. O status e
V0, A1, R1 | o valor do tempo serao restaurados para "0".
ON S1, SO, Ativar etapa
L1, LO, V1,
VO, Al, R1
OFF S1, SO, Desativar etapa
L1, LO, V1,
VO, Al, R1
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O uso de eventos, por outro lado, é opcional para as seguintes a¢des.

Identificagdo  Descricdo

N

Em 1, enquanto a etapa estiver ativa:

Enquanto a etapa estiver ativa, o status de sinal do operando sera "1". Enquanto a
etapa estiver ativa, o bloco especificado serd acessado. A etapa também é
considerada ativa no ciclo em que o evento S1 ocorrer. Essa identificagcdo também é
usada para acessos ao bloco. Fun¢des (FC) com a sintaxe:

CALL "<FCName>" (manual de listagem)
Blocos de fun¢éo (FB) com a sintaxe:
CALL "<FBName>", "<DBName>" (manual de listagem)

Definir para 1:

Assim que a etapa estiver ativa, o operando sera definido para "1" e, em seguida,
permanecera em "1".

Definir para O:

Assim que a etapa estiver ativa, o operando sera definido para "0" e permanecera
entdo em"0".

No caso das seguintes acdes, uma interligagdo com eventos néo é possivel:

Identificagcdo Descricao

D Retardamento da ligagéao:
n segundos apOs a ativacdo da etapa, o operando sera definido como "1" e
permanecerd em "1" durante a ativagdo da etapa. Isso ndo se aplica se a duracdo da
ativagdo da etapa for menor que n segundos. Vocé pode especificar o tempo como
uma constante ou como uma variavel CLP do tipo de dado TIME/DWORD.

L Definicdo para um periodo limitado de tempo:
Se a etapa estiver ativa, o operando serd definido como "1" por n segundos. Em
seguida, o operando sera restaurado. O operando também sera restaurado se o
tempo de ativacdo da etapa for menor que a duracdo do tempo. Vocé pode
especificar o tempo como uma constante ou como uma variavel CLP do tipo de dado
TIME/DWORD.

TF Retardo da interrupgéo:
Assim que a etapa for ativada, o status de tempo serd definido como "1". Com a
desativacao da etapa, o tempo decorrera e, somente apds o decurso do tempo, é que
o status de tempo sera "0".
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Os seguintes eventos foram definidos para 0 GRAPH:

Evento Avaliacdo de sinal  Descri¢éo
S1 Flanco ascendente | A etapa é ativada (status de sinal = "1")
SO Flanco A etapa € desativada (status de sinal = "0")
descendente
V1 Flanco ascendente | A supervisdo esta concretizada, ou seja, a interferéncia ocorre
(status de sinal = "1")
VO Flanco A supervisdo nao esta mais concretizada, ou seja, a interferéncia
descendente foi corrigida (status de sinal = "0")
LO Flanco ascendente | Interlock cumprido, ou seja, a interferéncia foi corrigida (status de
sinal = "1")
L1 Flanco Interlock ndo cumprido, ou seja, a interferéncia ocorre (status de
descendente sinal = "0")
Al Flanco ascendente | Uma mensagem é confirmada.
R1 Flanco ascendente | Um registro ocorre.

As acbes para as quais vocé usa os eventos "S1", "V1", "Al" ou "R1" podem ser adicionalmente
vinculadas a um Interlock. Como resultado, eles serdo executados apenas se as condi¢des do Interlock

tiverem sido atendidas.

Interlock

Um Interlock € uma condicdo programéavel que afeta a execucdo de algumas acdes. Se a vinculagéo
das condicdes tiver sido atendida, as ac¢des vinculadas ao Interlock seréo executadas; caso contrario, a

execucdo sera impedida.

Se a vinculacéo das condi¢des néo tiver sido atendida, havera uma interferéncia:

— Ag0es vinculadas ao Interlock nédo serdo executadas.

— Um erro de intertravamento sera relatado (evento L1).

— As mensagens especificadas para o Interlock serdo exibidas.

— Alinterferéncia ndo afeta a progressao para a proxima etapa.

Um Interlock programado seré indicado em cada modo de exibicdo com a letra C a esquerda da etapa.

A figura a seguir mostra a avaliacdo do sinal para um Interlock:

Interlock sem
cumprido interferéncias

L1 LO

Interlock nédo |
cumprido

v

interferéncia |
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L1: Interlock ndo mais cumprido (a interferéncia ocorre)

LO: Interlock cumprido (a interferéncia desaparece)

Superviséo

Uma supervisdo é uma condigdo programavel para o monitoramento de etapas que pode impedir a
progressdo de uma etapa para a proxima. Se a vinculagdo das condi¢des tiver sido atendida, uma
falha ocorrerd e o evento V1 sera relatado.

— A cadeia de sequéncias ndo progredira para a proxima etapa.
— A etapa atual permanecera ativa.

— O tempo de ativacdo da etapa (tempo de ativacéo da etapa U) sera interrompido assim que a

condicao tiver sido atendida.
— As mensagens especificadas para o Interlock serdo exibidas.

Se a vinculacdo das condicbes ndo tiver sido atendida, ndo haverd nenhuma interferéncia. Se a

seguinte transi¢ao tiver sido realizada, a cadeia de sequéncias progredira para a préxima etapa.

Uma supervisdo programada (monitoramento) é indicada em cada modo de exibicdo com a letra V a

esquerda da etapa.

Por meio das condi¢cbes de supervisdo, vocé pode, por exemplo, monitorar o tempo de ativacdo da

etapa, ou seja, o tempo decorrido desde que a etapa foi ativada.

A imagem a seguir mostra a avaliagdo do sinal para uma supervisdo:

interferéncia

superviséo
cumprida
V1 VO
supervisdo nao cumprida | sem | >

interferéncias

V1: um erro de supervisdo ocorre

VO: o erro de supervisdo é corrigido

Mensagem e registro

Um registro € um evento que é acionado fora do bloco e que é solicitado por meio de um flanco de

sinal positivo em um dos pardmetros de entrada "REG_S" ou "REG_EF".

Se o registro for realizado através do parametro de entrada "REG_S", o evento serd encaminhado

apenas para a etapa ativa, que é exibida no pardmetro de saida "S_NO".

Se o registro for realizado através do parametro de entrada "REG_EF", o evento sera encaminhado

para todas as etapas ativas no momento.
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A imagem a seguir mostra a avaliacdo do sinal para uma mensagem e o registro:

Al: Uma mensagem é confirmada

R1: Um registro ocorre (flanco ascendente na entrada REG_EF/REG_S)

Nota:

— Informacdes detalhadas sobre todas as ac¢des, eventos e acdes controladas por eventos podem
ser encontradas nos manuais ou na ajuda on-line.

7.22 Criagdo do bloco de funcéo FB10 "SEGURANCA DE LIBERACAO"
— Posteriormente, o bloco de fungdo do GRAPH deve ser programado e testado para a seguranga

de liberac&o do comando.

— Clique em "Adicionar novo bloco" na navegacdo do projeto nos blocos de programas para criar
um novo bloco de funcao la.

Project tree I 4

Devices

(5}

v | 7 052-100_GRAPH_57-1500 PN
B Add new device
gﬂh Devices & networks
v (@ CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] ‘
[Y pevice configuration \
% Online & diagnostics [
v [l Program blocks
g‘ Add new block
& Main [0B1]
4 AUTOMATIC_MODE [FB50]
4 CLOCK_PULSE [FB20]
48 SIGNAL_LAMPS [FB30]
§ AUTOMATIC_MODE_DE [DB1]
@ CLOCK_PULSE_DB [DB3]
@ SIGNAL_LAMPS_DB [DB2]

— Atribua 0 nome "SEGURANCA DE LIBERACAQO" a seu novo bloco de funcéo, defina o idioma
para GRAPH e selecione manualmente o nimero 10 como namero FB. Se vocé ativar a marca de
selegdo "Adicionar novo e abrir", vocé sera automaticamente levado para o seu bloco de funcao
criado na visualizacao do projeto.Agora clique em "OK".
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Add new block
RELEASE

o

Function block
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7.23 Definir a interface do FB10 "SEGURANCA DE LIBERACAQO"

— Se voceé tiver clicado em "Adicionar novo e abrir", a visualizacdo do projeto sera aberta com um

editor GRAPH para programar o bloco recém-criado.

— A secdo superior da sua vista de programacgéo contém a descricdo da interface do seu bloco de

funcdo. As variaveis locais dos parametros de interface padrédo ja foram criadas por meio das

predefinicdes do TIA Portal. Nas configuracBes do TIA Portal, essas predefinicdes podem ser

alteradas, se necessario.

— Novamente, sdo necessarias aqui somente as trés primeiras variaveis de Input. As demais

variaveis de Input e Output podem ser excluidas.

Name Data type Default value
1 4@ v Input ]:;
2 4. OFF_SQ Bool false
3 4= INIT_SQ Bool false
4 4= ACK_EF Bool false
5 40 ¥ Output
6 s Add new=
7 <4 v InOut
8 = Add new>
9 g1 v Static
10 40 = » RT_DATA G7_RTDataPlus_Vé6
11 @@= » Transi G7_TransitionPlus...
12 @1 = » Stepl G7_StepPlus_v6
153 gl ¥ Temp

Retain

]
Nen-ret...
Non-ret...
Non-ret...

Non-ret...
Non-ret...
Non-ret...

— As variaveis Static ndo devem ser excluidas.

mE

KE[E

Acce... Wri... Visibl... Setpo... Sup..

Comment

Turn sequence off
Set sequence to initial state
Acknowledge all errors and faults

Internal data area
Transition structure
Step structure

— No TIA Portal, o0s mesmos nomes de varidveis podem ser usados para variaveis globais e locais,

portanto, podemos aplicar as variaveis necessarias do GRAFCET para ativar o indicador

luminoso, a partir de blocos ja criados (por exemplo: FB50, FB30, FB20) ou da tabela de

variaveis_sistema de classificacao.

— Selecione a ultima linha das variaveis de Input com o botéo direito do mouse e selecione no menu

"Adicionar linha" (— Input: ACK_EF — Adicionar linha)

Name Data type Default value  Retain Acce... Wri... Visibl... Setpo... |Sup.. Comment
1 <& ¥ Input
2 4= OFF_SQ Bool false Non-ret... Turn sequence off
3 4. INIT_SQ Bool false Non-ret... Setsequence to initial state
4 g o insertion CtliEritar Ise Non... Fl Acknowledge all errors and faults
R o A
6 V]
7 M S
a Ctrl+C
5 .
10 Del Non-ret... @ Internal data area
11 2 Non-ret... (v] Transition structure
12 < (I7 Add new supervision Non-ret... W Step structure
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— Vocé pode copiar e colar as variaveis de Input #-Al, #-KO, #S0 do bloco INDICADOR
LUMINOSO.

— Em Input, adicione parametros de entrada adicionais binarios #-S0 a# -S6 e verifique seus tipos
de dado. Complemente com comentarios uteis.

— Em Output, adicione os parametros de saida binarios #-P1, #Man/Auto_OFF, #Automatico_OFF,
#lLuzes_INIT, #Relogio INIT, Man/Auto_INIT e #Liberacdo e verifique seus tipos de dados.

Complemente com comentarios Uteis.

— Como alternativa, elas também podem ser copiadas e adicionadas a partir da tabela de variaveis.

RELEASE
Name Data type Default value  Retain Acce... Wri.. Visibl... Setpo.. Sup.. Comment
I <& v Input
2 4. OFF_SQ Bool false Non-ret... Turn sequence off
3 4@ne INIT_SQ Bool false Non-ret... Setsequence to initial state
4 @nm ACK_EF Bool false Non-ret... Acknowledge all errors and faults
5 4aiw= Al Bool false Nonret.. [ =] ™ notification EmergOFF ok
6 4= K0 Bool false Nontet.. [ ™ ] plant “en®
7 40w -50 Bool Non-ret... @ @ @ mode selector manual(0) / automatic(1)
8 4= S1 Bool Nonret.. [ =] =] pushbutton automatic start
2 @a-= 52 Bool Nonret.. [w =) ] pushbutton automatic stop
0 4= S3 Bool Nonret.. (v = = pushbutton inching operation conveyor -M1 forwards
11 40 = 54 Bool false Non-ret.. (W ™ ™ pushbutton inching operation conveyor -M1 backwards
124 = S5 Bool false Non-ret.. (v ™ =) pushbutton inching operaticn cylinder M4 retract
1 4an S6 Bool false Nenret.. [v =) =) pushbutton inching cperation cylinder M4 extend
14 = <Add new>
15 4@ ¥ Output
16 4 = P1 Bool Nonret.. [W ™| =] display ,main switch cn”
17 @ = Man/Auto-OFF  Bool Nenret. M M ™ switch off seqzencer OPERATING_MODES
18 40 = Automatic_... Bool Non-ret.. (v ™ =) switch off seqzencer AUTOMATIC_MODE
19 40 = Signal_Lamp... Bool Nonret.. [w ] =] initialize seqzencer SIGNAL_LAMPS
20 @@= Clock_Pulse_... Bool false Non-ret.. [ ™ =) initialize seqzencer CIOCK_PULSE
21 4= Man/Auto_INIT Bool Nonret.. [ =] ™ initialize seqzencer OPERATING_MODES
22 40 = Release Bool false Nonret.. [ ™ =) operational release
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7.24 Programacio do FB10: "SEGURANCA DE LIBERACAQ"

— Primeiro, atribuimos & cadeia de etapas o nome "SEGURANCA DE LIBERACAQ", substituindo o
texto <nova cadeia>.

— Use o botdo "=5#" do campo da etapa para abrir a tabela de acdes.

— Abra a janela de entrada através do botao " H5 na transicao.
— Na janela da transicdo 1, insira "-K0" como condicdo de progressao.

— Designe o T1 — Trans1: como "chave principal ligada" e, na tabela de acdes, o S20 — Step 20:
como "sistema desligado”.

— No GRAFCET para seguranca de liberacdo do comando, o indicador luminoso "Sistema ligado"

deve ser desligado na primeira etapa como primeira a¢do ao ativar a etapa.
— Para isso, por meio do evento S1 e da identificacdo R, programe o indicador luminoso "-P1".

— Programe as ac¢0fes adicionais na etapa 1.

052-100_GRAPH_S7-1500 » CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » Program blocks » RELEASE [FB10]

BEEEE By G FE W ERED8 @

] 6B &

RELEASE
Name Data type Defaultvalue  Retain Acce... |Wri... | Visibl...  Setpo... |Sup... |Comment

1 <&@ ¥ Input

2 an= OFF_SQ Bool Non-ret... Turn sequence off

3 4lse INIT_SQ Bool Non-ret... Set sequence to initial state

4 @ = ACK_EF Bool Non-ret... Acknowledge all errors and faults

5 @-n Al Bool Non-et.. [ ™ =] notification EmergOFF ok

6 4@n K0 Bool Nen... E ™ =) =] plant "on®

7 @-n= S0 Bool e Nonwet.. (v =] = mode selector manual(0) / automatic(1)
[ S i i

° - & I I I

> l Permanent pre-instructio...
v ‘o Sequences (1)

VQ 1: <new sequence>

P> aue>
NOT  SWAP 7 y\uex TWARN

4 -l Aw] 7 owesT owesu conv weG

" 81-Stepl: plant off

Interlock Event Qualifier Action
s1 R $7-P17
st #"Man/Buto-OFE"
n #Rutomatic_OFF
Transt

N

N

N #5ignal_Lamps_INIT
N #Clock_Pulse_INIT

M| <Add new>
[‘ T1-Trans1: mainswitchon X o = ——-Eanﬂ
#'-KO'—I
¥
— Eventos programaveis:
" §1-Stepl: plant off
Interlock Event Qualifier Action
R +-p1”

| T
Trans1

-No event o-OFF"
Al -Alarm _ackpowlled%men; . c_OFF
LC -Incoming interlock conditicn
L1 -Outgoing interlock condition paps TNIT
R1 -Incoming registration 1se_INIT
S0 -Outgoing ste

VO -Outgeing menitoring error
V1 -Incoming meonitering error
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— Arraste "Etapa e transicdo" para a seta dupla abaixo da transicdo 1 para inserir a préxima etapa

com a transi¢cao. A numeragao continuara automaticamente.
— Abra a tabela de a¢Bes e nomeie 0 S2 — Step 2: como "Sistema ligado"

— No GRAFCET para seguranca de liberacdo do comando, o indicador luminoso "Sistema ligado"

deve ser ligado na segunda etapa como primeira acdo ao ativar a etapa.
— Para isso, por meio do evento S1 e da identificagdo S, programe o indicador luminoso "-P1".
— Programe as ac¢0fes adicionais na etapa 2.

— Apls a etapa 2, a cadeia de etapas se divide por meio de uma ramificacdo alternativa.

Arraste "Abrir ramificagcdo alternativa" para o quadrado verde 1 abaixo da etapa 2 por meio do

recurso de arrastar e soltar. A ramificacdo alternativa com a transi¢do 3 € inserida.

5 == CMP>  CMP>
+| P | 5 @ =) ‘ OT S
é _L + i—s } % & >=1 - ol Hw] . oMPsT auesu CONV NEG M SWAP T \ax TWARN
L bl

[ Trans1 ) Open alternative branch [Shift+F8]

s2 ' §2-Step2: plant on e
Step2 Interlock Event Qualifier Action
<1 S fr-pLn
N #"Man/Ruto_INIT"
<Add new=
1 7] LE]
B ceeeeeeees == rans2 [ i Trans3

prs
<«

— Na janela da transi¢do 2, insira "-K0" com uma negac¢do como condi¢do de progressao.
— No final do processo € dado outro salto para a etapa 1.

— Ignore uma vez a seta dupla e selecione a etapa 1 como destino.

32 s CMP> CMP>
= 72 - > MP i
é + | + .i.: } % & s |=a -4 of w] g owesT owesu conv wec  not swae DYES CHES

P Jump [Shift+F12] I
52 = S2-Step2: plant on
Step2 Interlock Event Qualifier Action
s1 3 #"-PL"
N #"Man/Buto_INIT"
<Add new>

T2
T2 - Trans2: mainswitch off M o m——AISD

#"-K0" —4

f 51
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— Abra a janela de entrada através do botao " H. na transicao 3.
— Na janela da transi¢éo 3, insira uma interligagéo E com oito entradas.
— Interconecte a interligacdo E de acordo com a especificacdo do GRAFCET.

— Designe o T3 — Trans3: como "posi¢do normal dos botdes" e, na tabela de acdes, 0 S3 — Step3:
como "Liberacéo de operacao".

— Use o0 botéo "=5#" do campo da etapa para abrir a tabela de actes referente a etapa 3/ STEP 3.

— Programe a acao mostrada aqui na etapa 3/ STEP 3.

é + _L -1- -1-‘_ 1— % IS G O e 4 -ol Aw] | 0T ovesu CONV NEG  NOT  swiep %’_'&; wa:;n

T3 -Trans3: initial state pushbuttons ] " __'Ea ns3
&
A1 —
#°-50" =0
#°-51" =0
£#7-52" —0
#°-53"—0
#"54" —0
#°-55" =0
#°-56" =03} -—|
S3 =83 Step3: operational release
Step3 Interlock Event Qualifier Action
N #Release
<Add new>

— Arraste "Etapa e transicdo" para a ponta dupla abaixo da transi¢cdo 3 para inserir a proxima etapa
com a transi¢cao. A numeragao continuara automaticamente.

— Abra a janela de entrada através do botdo " B na transicdo 4 e nomeie T4 - Trans4: com
"PARADA DE EMERGENCIA acionada ou chave principal desligada".

— Na janela da transicdo 4, insira uma interligacdo OU com duas entradas.
— Interconecte a interligacdo OU de acordo com a especificacdo do GRAFCET.

— lgnore uma vez a seta dupla abaixo da transi¢éo 4 e selecione a etapa 1 como destino.

é + _L + *: } % . s o4 =ol W] . OMPST OMP>U CONV NEG  NOT swe? E’;"&; fo‘:;‘

S3 £ 53 -Step3: operational release
Step3 Interlock Event Qualifier Action
N #Release
<Add new>
™
T4 - Trans4: emergencystop operated ... X o =" =T Trans4

==

#"-A1" =0
#°H0" =0 3k

y 51

— O bloco de funcdo do GRAPH esta pronto e pode ser acessado no OB1 para teste.
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— Abra o OBL1 e exclua o acesso ao bloco na rede 1.

— Acesse 0 bloco de funcdo da seguranca de liberagédo na rede 1.

— Confirme o nome do bloco de dados.

— Interconecte as variaveis do bloco com as variaveis globais do sistema de classificacéo.
— Crie as variaveis de Temp locais mostradas aqui na interface do OB1.

— Interconecte as variaveis do bloco com as variaveis de Temp locais do OB1.

Main
Name Data type Default value Comment
<l » Input
2 4@l v~ Temp
3 4] m Man/Auto-OFF Bool switch off seqzencer OPERATING_MODES
4 4= Automatic_OFF Bool switch off seqzencer AUTOMATIC_MODE
5 4= Sinal_Lamps_INIT Bool initialize seqzencer SIGNAL_LAMPS
6 40 = Clock_Pulse_INIT Bool initialize seqzencer CIOCK_PULSE
7 40w Man/Auto_INIT Bool initialize seqzencer OPERATING_MODES
8 40w Release Bool operaticnal release
%DB4
“RELEASE_DB"
9FB10
"RELEASE"
—.—{EN
false —OFF_SQ
false —{INIT_SQ
false — ACK_EF
%0.0
ALY — A
%0 1
*K0" — k0
9%0.2
50" —50
%€0.3
ST —151
s Q0.5
d0 4 Pib—"P1"
"o ol
" 2z ManiAuto-OFF — #"Man/Auto-OFF"
na Automatic OFFf— #Automatic_OFF
53" —153 - ;
Signal_ #Sinal_Lamps_
e Lamps_INITj— INIT
54" —|at Clock_Pulse_
W16 INIT— #Clock_Pulse_INIT
e Man/Auto_INITH— #"ManiAuto_INIT
1.7 Release — #Release
56" —-56 ENO—
Sa ject .
— Salve &l save projec seu projeto e carregue 2 seu comando.

— Teste o bloco "Seguranca de liberacdo[FB10]".
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7.25 Criacao do bloco de funcao FB40 "SELECAO DO MODO DE
OPERACAO"
— Por fim, o bloco de funcdo do GRAPH "Selecdo do modo de operacdo" deve ser programado e

testado.

— Clique em "Adicionar novo bloco " na navegacdo do projeto nos blocos de programas para criar

um novo bloco de funcgéo la.

Project tree m 4

Devices

it
=]

¥ 7] 052-100_GRAPH_S7-1500
" Add new device
g Devices & networks
~ [[§ CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP)]
[IY Device configuration

> ]

«______.,_j
[

% Online & diagnostics =1
v [ Pregram blocks
& Add new block
&/ Main [0B1]
48 AUTOMATIC_MODE [FB50]
48 CLOCK_PULSE [FB20]
48 RELEASE [FB10]
4 SIGNAL_LAMPS [FB30]
@ AUTOMATIC_MODE_DB [DB1]
@ CLOCK_PULSE_DE [DB3]
@ RELEASE_DE [DB4]

— Nomeie seu novo bloco de fungdo com "SELECAO DO MODO DE OPERACAQ". Em seguida,
defina o idioma para GRAPH e selecione manualmente o nimero 40 como o numero do bloco de
funcdo. Ative a marca de selecdo "Adicionar novo e abrir". Isso o levar4 automaticamente a
visualizagéo do projeto no seu bloco de funcéo criado.Agora cligue em "OK".

"Add new block 3

Name: =
[ OPERATING_MODES |

Language: | GRAPH v
% Number: :7470 =
Organization @ Manual
block .
O Automatic

% Description:

2 Function blocks are code blocks that store their values permanentlyin instance data blocks,
Function block so that they remain available after the block has been executed.

2

Function

&

Data block

mere...

> IAdditionaI information

[¥) Add new and open oK || cancel
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7.26 Definir a interface do FB40 "SELECAO DO MODO DE OPERACAOQ"

— Se voceé tiver clicado em "Adicionar novo e abrir", a visualizacdo do projeto sera aberta com um
editor GRAPH para programar o bloco recém-criado.

— A secdo superior da sua vista de programacgdo contém a descricdo da interface do seu bloco de
funcdo. As variaveis locais dos parametros de interface padrédo ja foram criadas por meio das
predefinicdbes do TIA Portal. Nas configuracBes do TIA Portal, essas predefinicdbes podem ser
alteradas, se necessério.

— S&0 necessdarias somente as trés primeiras variaveis de Input. As demais variaveis de Input e
Output podem ser excluidas.

L3

= ) Transl G7_Transition... Nen-ret... Transition structure

= ) Stepl G7_StepPlus_... Non-ret...
¥ Temp

Step structure

Name Data type Defaultvalue  Retain Acce... Wri.. Visible.. Setpo.. Sup.. Comment

1 &l Y~ Input
2 4@w= OFF_SQ Bool false Non-ret... Turn sequence off
3 4w INIT_SQ Bool false Non-ret... Setsequence to initial state
4 4@n ACK_EF Bool false Non-ret... Acknowledge all errors and faults
5 <4 v Output
6 = Add new
7 4l ¥ InOut
8 - Add ne
S 4] v Static
10 < = » RT_DATA G7_RTDataPlu... Non-ret... @ Internal data area

e —

<

S|

— As variaveis Static ndo devem ser excluidas.

— O TIA Portal pode usar os mesmos nomes de variaveis para variaveis globais e locais. E por isso
que podemos aplicar as varidveis necessarias do GRAFCET para ativar os indicadores luminosos
de blocos j& criados (por exemplo: FB50, FB30, FB20, FB10) ou da tabela de varidveis_sistema

de classificacao.

— Selecione a ultima linha das variaveis de Input com o botéo direito do mouse e selecione no menu

"Adicionar linha" (— Input: ACK_EF — Adicionar linha).

Name Data type Default value  Retain Acce...  Wri... Visible.. Setpo... Sup... |Comment

1 <@ ¥ Input
2 4= OFF_SQ Bool false Non-ret... Turn sequence off
3 4lse INIT_SQ Bool false Non-ret... Setsequence to initial state
e Non... | ~ | Acknowledge all errors and faults
= 4 =¢ Insertrow Ctrl+Enter
5 14-
6
7 @ ¥ cut
8 Ctrl+C
9 g5 P Ctrl+

10 4 X Delete Del Non-ret... V] Internal data area

11 4 F Non-ret... IZI Transition structure

3 = ™ c

12 |4 My newsupersion Non-ret... (v] Step structure

— Exceto pelas variaveis de Output #-P5 e #Sequéncia automética Inicio, todas as variaveis do

bloco de funcéo ja criado podem ser copiadas e adicionadas.

— Como alternativa, elas também podem ser copiadas e adicionadas a partir da tabela de variaveis.
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OPERATING_MODES

Name Data type Defaultvalue  Retain Acce... |Wri... Visible. Setpo.. Sup.. Comment
1 <&@ v~ Input
2 4w OFF_SQ Bool false Non-ret... Turn sequence off
3 4ne INIT_SQ Bool false Non-ret... Set sequence to initial state
4 @nm ACK_EF Bool false Non-ret... Acknowledge all errors and faults
5 4= Release Bool false Non-ret... =] ™) ™
6 4@~ Clock_Pulse Bool false Non-ret... @ @ @
7 @= -S0 Bool f Non-ret... @ @ @ mode selector manual(0) / automatic(1)
8 @n S1 Bool Non-ret... =] =) ™ pushbutton automatic start
9 @@= 52 Bool false Non-ret... @ @ @ pushbutton automatic stop
10 40 = S3 Bool false Non-ret... @ B @ pushbutton inching operation conveyor -M1 forwards
11 ae -S4 Bool false Non-ret... =] ™ ™ pushbutton inching operation cenveyor -M1 backwards
12 4= S5 Bool false Nenet.. [ =) =) pushbutton inching operation cylinder -\M4 retract
13 40 = 56 Bool false Non-ret... 9 @ @ pushbutten inching operation cylinder -M4 extend
14 4= -B1 Bool false Non-ret... =) ™ ™ sensor cylinder M4 retracted
i5@mn -B2 Bool false Non-ret... ™ ™ ™ sensor cylinder M4 extended
16 = Add new
17 @ ¥ Output
18 4= -P5 Bool false Non-ret... ™ ™ 1~ display ,automatic mode” started
19 40 = Q1 Bool false Non-ret... @ @ @ conveyor motor -M1 forwards fixed speed
20 @0 = Q2 Bool Non-ret... 9 @ @ conveyor motor -M1 backwards fixed speed
21 @. -M2 Bool false Non-ret... ™) ™ ™ cylinder -4 retract
2 4@ M3 Bool false Non-ret... @ ™ B cylinder -M4 extend
22 @ Automatic_OFF Bool false Non-ret... @ @ @ switch off seqzencer AUTOMATIC_MODE
24 @l . Automatic_INIT Bool Non-ret... =) - =] initialize seqzencer AUTOMATIC_MODE
25 @ = Automatic_Mode_Start Bool false Nonwet.. [ ™ =) start automatic mode

7.27 Programacéo do FB40: SELECAO DO MODO DE OPERACAO
— Primeiro, atribuimos a cadeia de etapas o nome "SELECAO DO MODO DE OPERACAQ",

substituindo o texto <nova cadeia>.

— Devido a programagédo de blocos de fung¢é@o anteriores do GRAPH, o procedimento para criacdo
de um bloco de fungdo do GRAPH ja é conhecido.

— Tente criar o bloco de fun¢cdo do GRAPH FB40 de forma independente, de acordo com o

GRAFCET especificado na selecdo do modo de operacgao.
— Na&o se esqueca de nomear as tabelas de acdes e as janelas de transicao.

— Nas paginas seguintes, o bloco concluido sera mostrado.
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— Cadeia de etapas da selecdo do modo de operacéo

l-— 7
l-— T6
le— T8
S10
Step10
= ™
[ PEPRRRR = Trans1 [T PR = ranss
s11
Step11 |
n” e e 5142 e 5143 e S144
(773 R s
rans2 Stepl4b Stepl4c Stepl4d
l— T2 | I l
«n s12
Step12 BEfrezzzezeer -—;fanss
y si0
B v
FiEeeeeennss = o [T e S
s13 510
Step13
% b}
L T Tranz4 L Trans8
J s12 s10
— Etapas S10 e S11; transigbes Tl e T2
l.— T7
l.— T6
l.— T3
s10 " 510 - Step10: switch off seqzencer AUTOMATIC_MODE Sy
Step10 Interlock Event Qualifier Action
N #Automatic OFF
<Add new>
3 T
T1-Trans1: automatic mode on ot T Trans1
&
#Release —
#750" — sk
511 =7 §11-Step11: initialize seqzencer AUTOMATIC_MODE X -
Stepli Interlock Event Qualifier Action
N #Automatic_INIT
<Add new>
N z T2
T2 -Trans2: waiting time 0.25 X o =T Trans2
>
Time
#5tep11.7— N1
T 200MS ~— |N2
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— Etapas S12 e S13; transicbes T3 e T4

e

$12  #7 §12-Step12: display,automatic mode” flash P,
Stepl12 Interlock Event Qualifier Action
<> N #"-p5"
<Add new=
7 RE]
T3 -Trans3: startautomatic mode Ftia: I T Trans3
#'-51° —I
s13 ' §13 -Step13: starting command / display ,automatic mode” on b
Stepi3 Interlock Event Qualifier Action
N #Rhutomatic_Mode_Start
N $"-P5"
<Add new>
5 T4
T4 - Trans4: stop automatic mode Ooti e =T Trans4
#"-52" —I
y s12

— Etapa S12 Visualizagdo em uma etapa

$12: stepi2

Comment

A& interlock -(c)-:

Interlock

C
#Clock_Pulse =—

» Supervision -(v)-:

w Actions: display,automatic mode” flash

=(c)r Interlock Event Qualifier Action
-(C)- N -Setas long as step is active $#"-P5"
<Add new>
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— Transicbes T7 e T8

[FTREPR e T7 - Trans7: automatic mode off X =T Trans7

>=1

#Release —0
#"-50" =0 3k

Yy s10
Step13
T4 . L,
Hp .......... _—Trans4 T8 o Transs: automatic mode off x N e e ___I_ran58
==1
#Release =0
£#"-50" =0 3
S12
/ ¥ sio
— Etapa S14; transicdo T5 e T6
™
T5 - Trans5: manual mode on X =T Trans5
&
#Release —
#°-50" =03
A 514 7 §14 -Stepl14: inching operation conveyor M1 forwards S
Stepi4 Interlock Event Qualifier  Action
> N #7-QL"
<Add new>
6
T6 - Trans6: manual mode off X T Trans6
=1
#Release =0
#°-50" — 3k
y s10
Pode ser utilizado livremente para dispositivos de imagem/ R&D. © Siemens 2019. Todos os direitos reservados. 95

sce-052-100-graph-s7-1500-r1902-pt.docx



Documentacao de tutorial/treinamento | TIA Portal Modul 052-100, Edition 10/2019 | Digital Industries, FA

— Etapa S14 Visualizacdo em uma etapa

S14: Stepi4

Comment

¥ Interlock -(c)-: ...

#7537 — Interlock
£#°-54" —0 C

#°-B1" =k —

» Supervision -(v)-:

¥ Actions: inching operation conveyor -M1 forwards

=(cr Interlock Event Qualifier Action
-(C)- N -Setas long as step is active $#"-Q1"
<Add new=

— Etapa S142 Visualizacdo em uma etapa

S142: stepldb

Comment

¥ Interlock -(c)-:

&
#°-54" — Interlock
#°-53" =0 C
$ B1" — sk S—

» Supervision -(v)-:

¥ Actions: inching operatiocn conveyor -M1 backwards

~(cr Interlock Event Qualifier Action
-(C)- N -Setas long as step is active #"-Q2"
<Add new>
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— Etapa S143 Visualizacdo em uma etapa

S$143: Stepldc

Comment

¥ Interlock (c)-: ...

&
#°-55" — Interlock
£#7-56" =0 C
#"B1" =03k —

» Supervision -(v)-:

w Actions: inching operation cylinder -\M4 retract

~cr Interlock Event Qualifier Action
-(C)- N -Setas long as step is active $"-M2"
<Add new=

— Etapa S144 Visualizacdo em uma etapa

S$144: Stepiad

Comment

¥ Interlock -(c)-: .

#7-56" — Interlock
#°-55" —0 Cc
#"-B2" =03k —

» Supervision -(v)-: .

¥ Actions: inching cperation cylinder -M4 extend, sequencer AUTOMATIC_MODE off

=C): Interlock Event Qualifier Action
«C)- N -Setas long as step is active #"-M3"
N  -Setaslongas stepis active #Rutomatic_ OFF
<Add new=
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— O bloco de funcdo do GRAPH esta pronto e pode ser acessado no OBl juntamente com os

outros blocos.

— Abra o OB1.

4 <&@ v~ Temp

5 4} = ManiAutc-OFF Beol switch off seqzencer OPERATING_MODES
6 4] = Automatic_OFF Bool switch off seqzencer AUTOMATIC_MODE
7 €4nm= Sinal_Lamps_INIT Bool initialize seqzencer SIGNAL_LAMPS

8 4= Clock_Pulse_INIT Bool initialize seqzencer CIOCK_PULSE

9 4= ManiAuto_INIT Bool initialize seqzencer OPERATING_MODES
10 40 = Release Bool operational release

¥  Network 1: call block RELEASE

Comment
%DB4
"RELEASE_DB"
%FB10
"RELEASE"
.= EN
false — OFF_SQ
fBlie — INIT_SQ
false — ACK_EF
€0.0
AT — A1
%01
"K0" — KO0
%0 .2
50" — 50
%03
51" — 51
9%Q0.5

%:) 4 Py —"P1"
52" =0 ’

> =2 Ma n/Auto-OFF — # “Man/Auto-OFF"
na Automatic OFF — #Automatic_OFF
53" —i83 = :

signal_ #5inal_Lamps_

(:u: 5 Lamps_INIT — INIT

= Clock_Pulse_
W16 INIT — #Clock_Pulse_INIT
*55" = 55 ManlAuto_INIT — #"ManiAuto_INIT
W7 Release — #Release
"56" —{58 ENO —
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— O bloco da seguranca de liberacéo é acessado na rede 1.
— Acesse 0 bloco de fungéo do pulso de relégio na rede 2.
— Selecione o bloco de dados DB3 ja existente do pulso de relégio.

— Crie uma variavel de TEMP local com a designacdo "#Relégio" na interface do OB1 e
interconecte ela ao bloco do pulso de relogio.

— Interconecte a variavel de Temp ja existente #Reldgio_INIT.

b Network 2: call block CLOCK_PULSE

%DB3
"CLOCK_PULSE_
DB"
WB20
"CIOCK_PULSE"
== EN
false — OFF SQ
#Clock_Pulse_INIT— |NIT_SQ Clock_Pulse — #Clock_pulse
false — ACK_EF ENO —

— Acesse 0 bloco de funcdo dos indicadores luminosos na rede 3.

— Selecione o bloco de dados DB2 j& existente do indicador luminoso.

— Interconecte as variaveis do bloco com as variaveis globais do sistema de classificagao.
— Interconecte a varidvel de Temp j& existente #Luzes_INIT.

¥  Network 3: call block SIGNAL_LAMPS

%DB2
"SIGNAL_LAMPS_
DE"
%FB30
“SIGNAL_LAMPS™
- =—EN
false — OFF.5Q
#Sinal_Lamps_
INIT— |NIT_SQ
false — ACK_EF %00.6
%0.0 P2 — P2
AT — A1 %07
%01 g —
"K0" — KO0 Q1.0
%0.2 P4 — P4
50" — 50 %Q1.2
%0.5 -P6 — "6
"B1" — B1 %Q1.3
%0.6 F7 — "7
82" —0 g2 ENO —
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— Acesse 0 bloco de funcdo da selecdo do modo de operacao na rede 4.

— Confirme o bloco de dados.

— Interconecte as variaveis do bloco com as variaveis globais do sistema de classificacao.
— Crie as variaveis de Temp locais na interface do OB1.

— Interconecte as variaveis do bloco com as variaveis de Temp locais do OB1.

4 @ v Temp
5 4= Ma n/Autc-OFF Bool switch off seqzencer OPERATING_MODES

6 4= Automatic_OFF Bool switch off seqzencer AUTOMATIC_MODE

7 4w Sinal_Lamps_INIT Bool initialize seqzencer SIGNAL_LAMPS

8 @n Clock_Pulse_INIT Bool initialize seqzencer CIOCK_PULSE

9 41m= Man/Autc_INIT Bool initialize seqzencer OPERATING_MODES

10 41 = Release Bool operational release

11 4] = Clock_pulse Bool clock pulse 1Hz

12 40 = -Q1_Manual Bool conveyor forwards in manual mode

13 4= -Q2_Manual Bool conveyor motor backwards in manual mede
14 4] = -M2_Manual Beol cylinder retract in automatic mede

15 4] = -M3_Manual Bool cylinder extend in autcmatic mode

16 4] = Automatic_OFF_Manual Bool switch off seqzencer AUTOMATIC_MODE

17 4 = Automatic_INIT Bool initialize seqzencer AUTOMATIC_MODE

18 4 = Automatic_Mode_Start Bool start automatic mode

b Network 4: call block OPERATING_MODES

Comment

%DB5
"OPERATING_
MODES_DB®

%FB40
"OPERATING_MODES"
== EN

#"Man/Auto-OFF" — OFF_SQ
#"ManiAuto_INIT — |NIT_SQ
false — ACK_EF

#Release — Release

#Clock_pulse =— Clock_Pulse

%0 .2
50" — 50
%0.3
51— 51
%0 .4
52" =0 52
W14 %0Q1.1
53 —s3 p5 — "-P5"
W15 Q1 —#"-Q1_Manual”
"S54"— 54 Q2 — #°-Q2_Manual”
W16 M2 — #°-M2_Manual”
55" — 55 M3 — #°-M3_Manual®
W7 #Automatic_
56" — 56 Automatic_OFF — OFF_Manual
%0.5 Automatic_INIT — #Automatic_INIT
BT — Automatic_  #Automatic_
%0 .6 Mode_Start — Mode_Start
“-B2" =0 B2 ENO —
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— Acesse 0 bloco de funcdo da sequéncia automatica na rede 5.

— Selecione o bloco de dados DBL1 ja existente da sequéncia automatica.

— Interconecte as variaveis do bloco com as variaveis globais do sistema de classificacao.
— Crie as variaveis de Temp locais na interface do OB1.

— Interconecte as variaveis do bloco com as variaveis de Temp locais do OB1.

4 € v Temp

5 @l = Ma n/Autc-OFF Bool switch off seqzencer OPERATING_MODES

6 4w Automatic_OFF Bool switch off seqzencer AUTOMATIC_MODE

7 4w Sinal_Lamps_INIT Bool initialize seqzencer SIGNAL_LAMPS

8 @nm Clock_Pulse_INIT Bool initialize seqzencer CIOCK_PULSE

9 4= Man/Autc_INIT Bool initialize seqzencer OPERATING_MODES

10 4 = Release Bool operational release

11 4] = Clock_pulse Bool clock pulse 1Hz

12 41 = -Q1_Manual Bool conveyor forwards in manual mode

13 @1 = -Q2_Manual Bool conveyor motor backwards in manual mode
14 4 = -M2_Manual Beol cylinder retract in automatic mede

15 40 = -M3_Manual Beol cylinder extend in autcmatic mode

16 41 = Automatic_OFF_Manual Bool switch off seqzencer AUTOMATIC_MODE

17 4] = Automatic_INIT Beol initialize seqzencer AUTOMATIC_MODE

18 41 = Automatic_Mode_Start Bool start automatic mode

19 4] = -Q1_Automatic Bool conveyor forwards in automatic mode

20 40 = -Q2_Automatic Bool conveyor motor backwards in automatic mode
21 i = -M2_Automatic Bool cylinder retract in automatic mode

22 4q = -M3_Automatic Bool cylinder extend in automatic mode

o Network 5: call block "AUTOMATIC_MODE*®

Y%DB1
"AUTOMATIC_
MODE_DB"
=>=1 FB50
#Automatic_OFF = "AUTOMATIC_MODE™
#Automatic_ == EN
OFF_Manual e st OFF_SQ
#Automatic_INIT— |NIT_SQ
false — ACK_EF
#Automatic_
Mode_Start — Start
o5
"B1°— 81
%06
“-B2" =0 B2
W10
B4T— B4
W1
“B5" — B5
W62 Q1 — #"-Q1_Automatic”
"-B6" — B6 M2 — #°-M2_Automatic”
%13 M3 — #"-M3_Automatic”
“B7" — 87 ENO —

— Ainterligacdo OU na entrada OFF_SQ é necessaria, pois a cadeia de etapas pode ser desativada

pela seguranca de liberacéo ou pela selecao do modo de operacéo.
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— Crie as redes de 6 a 9 para atribuir as saidas corretamente.

¥  Network 6: conveyor motor -1 forwards fixed speed

ment

#°-Q1_Manual® — =

#"-Q1_Automatic” = 3k —_— _—

¥  Network 7: conveyor motor -M1 backwards fixed speed

mment

9001
>=1 "Q2*
#"-Q2_Manual® — _
#"-Q2_Automatic” = 3k M |
¥  Network 8: cylinder -\4 retract
9%Q0.3
>=1 M2t
#"-M2_Manual® — _
#"-M2_Automatic”® — 3¢ — -
¥  Network 9: cylinder M4 extend
Comment
Q0 4
==1 3T

#*-M3_Manual® — =

#"-M3_Automatic” = 3k — —_—

I save project

— Para salvar seu projeto, selecione o botao no menu.

= .
—» Em seguida, clique na pasta "Blocos" e selecione o simbolo "' no menu para transferir todos os

] save project Sl )

bloco. (— — Blocos —

— Ap6s a transferéncia bem-sucedida, todo o comando pode ser carregado com o programa criado,

conforme descrito nos blocos de configuracdo de hardware. (— £ )

— Teste o programa do sistema de classificacao.
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7.28 Arquivar o projeto

— Por fim, arquive todo o projeto. No item de menu — "Projeto”, selecione o item — "Arquivar ...".
Selecione uma pasta na qual vocé deseja arquivar seu projeto e salve ele como um arquivo do
tipo "Arquivos de projeto do TIA Portal". (— Projeto — "Arquivar — Arquivos de projeto do TIA
Portal - 052-100 GRAPH-Programacgéo.... — Salvar)

i JA Siemens - C:\Usersimde\Documents\Automation\052-100_GRAPH_S7-15001052-100_GRAPH_S7-1500

Project |Edit View Insert Online Options Tools Window Help
[3f New... D:C*: T MG E R # Goonline ¥ Gooffline  fo B 3 — ]
H ¥ Open... Ctrl+0
Migrate project...
Close Crl+w
= s Bl |G b, =R EP8 QA HE] CaaB izl G & &
Save as... Ctrl+Shift+5
Delete project... Ctrl+E Le L=l
T
Retrieve... i
Multiuser » ¥  Network 6: conveyor motor -M1 forwards fixed speed
S Card Reader/lUSB memory » Comment
B Memory card file »
Start basic integrity check ﬂ'_@O'?
>=1 Q1
& Print.. Ctrl+P #"-Q1_Manual” — =
& Print preview... #"-Q1_Automatic” — s — —
C:WUsersimdelDo...1052-100_GRAPH_S7-1500
C:\Usersimde\Docume...1012_101_CPU1516F
C:\Usersl..\012_101_CPU1516F_V14_V15.1 ¥ Network 7: conveyer moter -M1 backwards fixed speed
C:\UsersimdelDo...1052-100_GRAPH_S7-1500 Comment
C:WUsersimdelDo..1020-112_OPC UA 57-1500
C:\UsersimdelDe...\092 300_OPC UA 57-1500 %0Q0.1
C:\Usersimd...\032-600_Global_Data_Blocks oy -_er-
Exit AltsF4 | #7-Q2_Manual® — =
W STGNAL_LANPS_DE [UBZ] #°-Q2_Automatic” — 3¢  — -
» "5 System blocks
» & Tarhnalany nhiarte
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7.29 Checklist — estruturada passo a passo
A seguinte lista de verificacdo ajuda os aprendizes/estudantes a verificar autonomamente, se todos os
passos de trabalho da instruc@o estruturada passo a passo foram bem completados e permite-lhes

concluir sozinhos e com éxito o bloco.

N° Descricéo Testado

1 Bloco de fungdo "SEQUENCIA_AUTOMATICA® com cadeia de etapas
criado no GRAPH

) Bloco de fungdo "SEQUENCIA_AUTOMATICA* carregado e testado com
éxito
Bloco de funcéo "INDICADOR LUMINOSO" com cadeia de etapas criado

3
no GRAPH

4 Bloco de funcéo "INDICADOR LUMINOSO" carregado e testado com
éxito
Bloco de fungéo "PULSO DE RELOGIO" com cadeia de etapas criado no

5
GRAPH

6 Bloco de fungéo "PULSO DE RELOGIO" carregado e testado com éxito
Bloco de fungéo "SEGURANCA DE LIBERACAQ" com cadeia de etapas

7 .
criado no GRAPH

8 Bloco de funcéo "SEGURANCA DE LIBERACAQ" carregado e testado
com éxito

9 Bloco de fungéio "SELECAO DO MODO DE OPERACAOQ" com cadeia de
etapas criado no GRAPH

10 Bloco de fungéio "SELECAO DO MODO DE OPERACAQ" carregado e
testado com éxito

11 Projeto arquivado com sucesso
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Exercicio

8.1 Tarefa— exercicio
Nesse exercicio, o programa de comando criado deve ser estendido pelo bloco de fungéo
PRG_SISTEMA DE CLASSIFICACAO [FB1].
Os acessos de bloco existentes no OB1 devem ser executados no bloco de fungdo PRG_SISTEMA DE
CLASSIFICACAO [FB1]. O bloco deve estar habilitado para biblioteca, ou seja, apenas variaveis locais
devem ser usadas no bloco.
Os acessos de bloco dos blocos de fungdo do GRAPH séo, portanto, executados com a instancia de
paréametros.
O bloco de fungéo deve ser planejado, programado e testado.
Somente o bloco de funcdo PRG_SISTEMA DE CLASSIFICACAO [FB1] pode ser acessado
juntamente com o bloco de dados associado no OB1.
A sequéncia automética deve ser alterada de forma que néo precise ser reiniciada para cada peca de
trabalho, mas sim que possa continuar a ser processada de forma ciclica.
8.2 Planejamento
Agora planeje de forma independente a implementagédo de tarefas.
8.3 Checklist — Exercicio
A seguinte lista de verificacdo ajuda os aprendizes/estudantes a verificar autonomamente, se todos os
passos de trabalho do exercicio foram bem completados e permite-lhes concluir sozinhos e com éxito o
bloco.
N° Descricéo Testado
1 Blocos de func¢éo habilitado para biblioteca "PRG_SISTEMA DE
CLASSIFICACAQ" criado com acesso as cadeias de etapas
5 Bloco de funcéo "PRG_SISTEMA DE CLASSIFICACAQ" acessado no
maodulo organizacional "Main" [OB1]
3 Blocos alterados carregados e testados com éxito
4 Projeto arquivado com sucesso
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9 InformacOes adicionais

Para familiarizacdo ou aprofundamento, vocé encontrara informacdes adicionais como dicas de
orientacao, tais como,

por exemplo: Iniciando, Videos, Tutoriais, Apps, Manuais, Guia de programacao e Software/Firmware
de teste, no link a seguir:

Programacao avancada

Pré-visualizacao "Informac¢des adicionais"

Getting Started, Videos, Tutorials, Apps, Manuals, Trial-SW/Firmware

TIA Portal Videos

TIA Portal Tutorial Center

Getting Started

Programming Guideline

Easy Entry in SIMATIC S7-1200

Download Trial Software/Firmware
Technical Documentation SIMATIC Controller
Industry Online Support App

TIA Portal, SIMATIC S7-1200/1500 Overview
TIA Portal Website

SIMATIC S7-1200 Website

SIMATIC S7-1500 Website

VVVVVVVVVVVYV
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Mais informacgoes

Siemens Automation Cooperates with Education
siemens.com/sce

Documentagéao de tutorial/treinamento SCE
siemens.com/sce/module

Pacotes de treinamento SCE
siemens.com/sceltp

Parceiro de Contato SCE
siemens.com/sce/contact

Digital Enterprise
siemens.com/digital-enterprise

Industria 4.0
siemens.com/future-of-manufacturing

Totally Integrated Automation (TIA)
siemens.com/tia

TIA Portal
siemens.com/tia-portal

Controlador SIMATIC
siemens.com/controller

Documentagéao técnica SIMATIC
siemens.com/simatic-docu

Suporte online para industria
support.industry.siemens.com

Sistema de pedido e catalogo Industry Mall
mall.industry.siemens.com
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