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Trainer Package SCE adatti a questa documentazione per corsisti/formatori

Controllori SIMATIC
+  SIMATIC ET 200SP Open Controller CPU 1515SP PC2 F con WinCC RT Advanced 512 PTs
N. di ordinazione: 6ES7677-2SB42-4AB1
+  SIMATIC ET 200SP Distributed Controller CPU 1512SP F-1 PN Safety
N. di ordinazione: 6ES7512-1SK00-4AB2
*  SIMATIC CPU 1516F PN/DP Safety con software
N. di ordinazione: 6ES7516-3FN00-4AB2
+ SIMATIC S7 CPU 1516-3 PN/DP con software
N. di ordinazione: 6ES7516-3AN00-4AB3
*  SIMATIC CPU 1512C PN con software e PM 1507
N. di ordinazione: 6ES7512-1CK00-4AB1
+  SIMATIC CPU 1512C PN con software, PM 1507 e CP 1542-5 (CP PROFIBUS)
N. di ordinazione: 6ES7512-1CK00-4AB2
*  SIMATIC CPU 1512C PN con software
N. di ordinazione: 6ES7512-1CK00-4AB6
+  SIMATIC CPU 1512C PN-1 senza alimentazione / con CP per PROFIBUS DP
N. di ordinazione: 6ES7512-1CK00-4AB7
«  SIMATIC S7-1200 Basic Controller, CPU 1215C; DC/DC/DC
N. di ordinazione: 6ES7215-1AG40-4AB1
«  SIMATIC S7-1200 Basic Controller, CPU 1215C; AC/DC/RELAIS
N. di ordinazione: 6ES7215-1BG40-4AB1
*  SIMATIC S7-1200 Basic Controller, CPU 1215C; DC/DC/RELAIS
N. di ordinazione: 6ES7215-1HG40-4AB1

SIMATIC STEP 7 Software for Training
+ SIMATIC STEP 7 Professional V15 - licenza singola
N. di ordinazione: 6ES7822-1AA05-4YA5
+  SIMATIC STEP 7 Professional V15 - pacchetti da 6 postazioni
N. di ordinazione: 6ES7822-1BA05-4YA5
+  SIMATIC STEP 7 Professional V15 - pacchetti da 6 postazioni
N. di ordinazione: 6ES7822-1AA05-4YES
+  SIMATIC STEP 7 Professional V15 - licenza per studenti da 20 postazioni
N. di ordinazione: 6ES7822-1AC05-4YA5

Tenere presente che questi Trainer Package potrebbero essere sostituiti da successivi pacchetti.
Potete consultare i pacchetti SCE attualmente disponibili su: siemens.com/sce/tp
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Corsi di formazione

Per informazioni sui corsi di formazione regionali di Siemens SCE contattare il partner di riferimento SCE
regionale:

siemens.com/sce/contact

Ulteriori informazioni su SCE
siemens.com/sce

Avvertenze d'uso

La documentazione didattica di apprendimento/ formazione per la soluzione integrata di automazione
Totally Integrated Automation (TIA) & stata creata per il programma "Siemens Automation Cooperates
with Education (SCE)" specialmente per scopi di formazione per enti di formazione, di ricerca e di
sviluppo pubblici. Siemens declina qualsiasi responsabilita riguardo ai contenuti di questa
documentazione.

La presente documentazione pud essere utilizzata solo per la formazione base inerente a prodotti e
sistemi Siemens.

Cio significa che pud essere copiata in parte, o completamente, e distribuita agli studenti nell'ambito della
loro formazione professionale. La riproduzione, distribuzione e divulgazione di questa documentazione

€ consentita solo all'interno di istituzioni di formazione pubbliche e a scopo di formazione professionale.

Qualsiasi eccezione richiede un'autorizzazione scritta dal partner di riferimento di Siemens. Per eventuali
domande contattare scesupportfinder.i-ia@siemens.com.

Le trasgressioni obbligano al risarcimento dei danni. Tutti i diritti sono riservati, incluso anche quelli
relativi alla distribuzione e in particolare quelli relativi ai brevetti e ai marchi GM.

L'utilizzo per corsi rivolti a clienti del settore industria € esplicitamente proibito e non & inoltre permesso
l'utilizzo commerciale della documentazione.

Si ringrazia I'Universita tecnica di Dresda, la ditta Michael Dziallas Engineering e tutti coloro che hanno
contribuito alla stesura della presente documentazione per corsisti/formatori.
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Basi della programmazione in GRAPH

1

Obiettivo

Il presente capitolo spiega come programmare un comando sequenziale con il tool per la
programmazione grafica S7-GRAPH e descrive gli elementi di base di un programma di comando

scritto in GRAFCET.

I modulo illustra il procedimento attraverso le seguenti fasi utilizzando come esempio una stazione di

smistamento:

presentazione del compito con le sequenze di movimento e gli stati di attivazione,

— suddivisione del diagramma sequenziale in piu sequenze di passi,
— rappresentazione grafica del diagramma sequenziale in diversi GRAFCET,

— creazione, in base ai GRAFCET della stazione di smistamento definiti, di un programma di

comando che viene implementato mediante il linguaggio di programmazione S7-GRAPH.

Il funzionamento del programma creato verra verificato con le funzioni di test e di diagnostica di S7-

GRAPH.

Presupposti

Questo capitolo si basa sulla configurazione hardware di una CPU SIMATIC S7, ma pud essere
realizzato con qualsiasi altra configurazione hardware che dispone di schede di ingresso e uscita

digitali. Si pud ad esempio utilizzare il seguente progetto:

SCE_EN_012_101_Hardware_Configuration_CPU1516F.....zap15_1

Utilizzabile liberamente per enti di formazione e di R&S. © Siemens 2019. Tultti i diritti sono riservati. 6
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3 Hardware e software richiesti

1 Engineering Station: deve rispondere a particolari requisiti hardware e di sistema operativo (per

ulteriori informazioni vedere il file Readme/Leggimi sul DVD di installazione di TIA Portal).
2 Software SIMATIC STEP 7 Professional in TIA Portal — dalla versione V15.1

3 Controllore SIMATIC S7, ad es. CPU 1516F-3 PN/DP — dalla versione firmware V2.0 con Memory
Card, 16DI/16DO e 2AI/1AO

Nota: gli ingressi digitali devono essere condotti su un quadro di comando esterno.

4  Collegamento Ethernet tra Engineering Station e controllore

<

' : 2 SIMATIC STEP 7

1 Stazione di Ingegneria Professional (TIA
Portal) dalla versione

4 Collegamento Ethernet

Quadro di comando
3 Controllore SIMATIC S7-1500

Utilizzabile liberamente per enti di formazione e di R&S. © Siemens 2019. Tutti i diritti sono riservati. 7
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4 Nozioni teoriche

4.1 Nota sul linguaggio di programmazione S7-GRAPH
S7-GRAPH

— S7-GRAPH é certificato secondo IEC 61131-3 e PLCopen Base Level dal novembre
2001.

— Siemens ¢ il primo produttore ad aver ottenuto il certificato PLCopen per il linguaggio di
programmazione per passi
S7-GRAPH (SFC - Sequential Function Chart).

— | programmatori che impiegano S7-GRAPH creano i programmi seguendo le prescrizioni della

norma internazionale IEC 61131-3.

| formati dei dati, gli elementi del linguaggio e la rappresentazione grafica corrispondono

integralmente alla norma IEC 61131-3.

— S7-GRAPH amplia le funzioni di STEP 7 con un'opzione di programmazione grafica per i comandi

sequenziali.

— S7-GRAPH consente di programmare in modo rapido e leggibile i comandi sequenziali. Il processo

viene scomposto in singoli passi e l'evoluzione viene rappresentata graficamente.
— Nei singoli passi si definiscono le operazioni da eseguire.

— Le condizioni di transizione ai passi successivi possono essere create nei linguaggi di

programmazione KOP o FUP.

4.2 GRAFCET secondo DIN EN 60848

GRAFCET é la rappresentazione di un compito di comando orientata al processo, indipendente dalla
sua implementazione, ad es. dalle apparecchiature utilizzate. GRAFCET facilita I'interazione di diverse
discipline, quali la meccanica, la pneumatica, lidraulica, l'ingegneria di processo, l'elettronica e
I'elettrotecnica ecc. Il compito di controllo viene rappresentato in modo chiaro e leggibile con una
struttura di base (casella del passo) che ne specifica le caratteristiche essenziali e con una struttura

dettagliata (casella del comando) che specifica le informazioni richieste dall'applicazione.

Utilizzabile liberamente per enti di formazione e di R&S. © Siemens 2019. Tultti i diritti sono riservati. 8
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5

5.1

5.2
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Definizione del compito

Descrizione del compito di comando

La stazione di smistamento automatizzata (vedere Figura 1) viene utilizzata per separare componenti di

metallo da componenti di plastica. Attraverso uno scivolo viene immesso un componente sul nastro

trasportatore. Rilevato il componente, il nastro trasportatore si avvia. Quando & presente un

componente di metallo sul nastro, il pezzo viene rilevato e trasportato fino all’altezza del contenitore per

il metallo, nel quale viene spinto da un cilindro. Se non viene riconosciuto il metallo significa che il

componente & di plastica. Il componente viene trasportato fino alla fine del nastro, dove cade nel

contenitore per la plastica. Non appena un componente viene smistato, € possibile immettere |l

componente successivo.

Schema tecnologico

Rutsche/Slide

M1

-B3 Motor aktiv/
motor active

-B8 Istwert Drehzahl/
actual value speed

0.0 m/s

Sortieranlage / Sorting station

Metall/
metal

0.0 U/min (rpm)

Plastik/
plastic

Figura 1: Schema tecnologico

Schalter der Sortieranlage
Switches of sorting station
-P1 einfon
j -Q0 Hauptschalter/Main switch
-P4 akivierUactive
Q -A1 NOTHALT/Emergency stop
-P2 Hand/manual -P3 Auto/auto

j -50 Betriebsart/operating mode

Automatikbetrieb
Automatic mode

-PS geslartetistarted
__ -51 Start/start

__ -S2 Stopp/stop

Handbetrieb / Manual mode

-53 Tippbetrieb -M1 vorwarts/
Manual -M1 forwards

-S4 Tippbetrieb -M1 rickwarts/
Manual -M1 backwards

-P7 ausgefahren/extended

-S6 Zylinder -M4 ausfahren/
cylinder -M4 extend

-S5 Zylinder -M4 einfahren/
cylinder -M4 retract

-P& eingefahreniretracted

Figura 2: quadro di comando

sce-052-100-graph-s7-1500-r1902-it.docx
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5.3 Accensione
L’impianto si accende dallinterruttore principale -QO. Il relé -KO (controllore "ON") si attiva e mette a
disposizione la tensione di alimentazione per i sensori e gli attuatori.
Questo stato di funzionamento viene segnalato dall'indicatore luminoso -P1 (impianto "ON").

5.4 Selezione del modo di funzionamento
Una volta acceso I'impianto & possibile scegliere tra due modi di funzionamento: manuale o automatico.
Per selezionare il modo di funzionamento si utilizza 'interruttore -SO0.
I modo di funzionamento selezionato viene segnalato dagli indicatori luminosi -P2 (modo "manuale™) e
-P3 (modo "automatico").

5.5 ARRESTO D’EMERGENZA
In mancanza di risposta da parte dellarresto d'emergenza (-Al) devono essere arrestati
immediatamente tutti gli azionamenti.
Quando la posizione iniziale dei tasti e la risposta della funzione ARRESTO DI EMERGENZA sono di
nuovo presenti, viene eseguita l'abilitazione e la stazione di smistamento pud essere rimessa in
servizio.
L’attivazione dellarresto d’emergenza viene segnalata dall'indicatore Iluminoso -P4 (arresto
d’emergenza attivato).

5.6 Funzionamento manuale
Nel funzionamento manuale viene impostato I'impianto.
Inserimento ed estrazione del cilindro
Quando si aziona il tasto -S6 (estrazione cilindro M4) il cilindro -M4 viene estratto.
Quando si aziona il tasto -S5 (estrazione cilindro -M4) il cilindro M4 viene inserito.
L'estrazione e linserimento del cilindro vengono eseguiti se il tasto € attivo e non & ancora stata
raggiunta la posizione di fine corsa.
Se si azionano entrambi i tasti contemporaneamente non deve aver luogo nessun movimento.

Utilizzabile liberamente per enti di formazione e di R&S. © Siemens 2019. Tultti i diritti sono riservati. 10
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Motore del nastro in funzionamento ad impulsi

Con il tasto -S3 (funzionamento ad impulsi nastro -M1 in avanti) si aziona il motore -Q1 (motore nastro -
M1 in avanti numero di giri fisso) nella modalita ad impulsi in avanti. Con il tasto -S4 (funzionamento ad
impulsi nastro -M1 all’indietro) si aziona il motore -Q2 (motore nastro -M1 allindietro numero di giri
fisso) nella modalita ad impulsi all'indietro. Se si azionano entrambi i tasti contemporaneamente non

deve aver luogo nessun movimento.

Per motivi di sicurezza qui & consentito utilizzare solo la velocita preimpostata. Percid l'uscita -Q3

(motore nastro -M1 numero di giri variabile) deve essere disattivata.
Posizione iniziale

Allavvio dellimpianto o in seguito all'attivazione dell’arresto d’emergenza limpianto deve essere
portato manualmente in uno stato di funzionamento definito (posizione di base). Nella posizione di base

il nastro & vuoto e fermo, il cilindro & inserito.

5.7 Funzionamento automatico
Nel funzionamento automatico I'impianto elabora il processo automaticamente.
Avvio e arresto
Quando limpianto si trova nella posizione iniziale, il funzionamento automatico si avvia con
l'azionamento del tasto -S1 (avvio automatico). Azionando il tasto -S2 (arresto automatico) il
funzionamento automatico si arresta nuovamente appena viene raggiunta la posizione iniziale.
Se e stato attivato l'arresto d’emergenza o &€ cambiato modo di funzionamento, il funzionamento
automatico si arresta immediatamente (senza tornare alla posizione di base).
Lo stato attuale viene segnalato dall’indicatore luminoso -P6 (funzionamento automatico avviato).
Utilizzabile liberamente per enti di formazione e di R&S. © Siemens 2019. Tultti i diritti sono riservati. 11
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Modalita automatica

Quando il sensore di luce -B4 (scivolo occupato) rileva la presenza di un componente, il motore del

nastro si awvia. Il componente scivola sul nastro trasportatore e viene trasportato.

Se il sensore induttivo -B5 ha rilevato un componente in metallo, questo viene trasportato fino al
sensore di luce -B6 (pezzo davanti al cilindro -M4). Successivamente il nastro viene disattivato. Quando
-B3 (sensore motore nastro -M1 in funzione) smette di fornire il segnale si attiva il comando del cilindro
(vedere piu sotto) che trasporta il componente nel contenitore del metallo. Reinserito il cilindro, la

stazione di smistamento si trova nuovamente nella posizione di base.

Se il sensore induttivo -B5 non rileva un componente in metallo, il componente viene considerato di
plastica e trasportato fino alla fine del nastro. Qui viene rilevato dal sensore di luce -B7 e trasportato

con un tempo di coda nel contenitore per la plastica alla fine del nastro.
Comando del cilindro

Se un componente di metallo raggiunge il sensore di luce -B6 (pezzo davanti al cilindro -M4) e il nastro
e stato arrestato, il cilindro -M4 si sposta nella prima posizione di finecorsa -B2 (cilindro -M4 estratto) e
spinge il componente dal nastro nel contenitore per il metallo. Successivamente il cilindro -M4 si sposta

nella posizione di finecorsa successiva -B1 (cilindro -M4 inserito).
Comando del numero di giri (velocita del nastro)
Nel funzionamento automatico il motore pud essere utilizzato con un numero di giri fisso o variabile.

La velocita fissa necessita del segnale "1" per -Q1 "motore nastro -M1 in avanti numero di giri fisso" o
per -Q2 "motore nastro M1 all'indietro numero di giri fisso". Per la velocita variabile deve essere attivato
-Q3 "motore nastro -M1 numero di giri variabile" e preimpostato per -U1l un "valore regolante dei giri
motore" (un valore analogico +/-10V corrisponde a +/- 50 giri/min o 10m/s). In questo caso non deve
essere presente un segnale "1" né per -Q1 "motore nastro -M1 in avanti numero di giri fisso" né per -Q2
"motore nastro -M1 all'indietro numero di giri fisso", diversamente -U1 non ha effetto sul numero di giri

del nastro.

Utilizzabile liberamente per enti di formazione e di R&S. © Siemens 2019. Tultti i diritti sono riservati. 12
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5.8

Indicatori luminosi
Non appena il relé -KO (controllore "ON") si € attivato, si accende l'indicatore luminoso -P1 (impianto
"ON").

Se si porta linterruttore -SO (selettore modo operativo Manuale/Automatico) in posizione Manuale, si
accende l'indicatore luminoso -P2 (modo di funzionamento "Manuale"). Se si porta l'interruttore -SO in

posizione Automatico, si accende l'indicatore luminoso -P3 (modo di funzionamento "Automatico").

Se si attiva la funzione di arresto d’emergenza si accende lindicatore luminoso -P4 (arresto

d’emergenza attivato).

Se e stato selezionato il modo di funzionamento automatico e I'impianto si trova in posizione di base, -
P5 lampeggia (funzionamento automatico avviato) per segnalare che il modo di funzionamento

automatico puo essere avviato. Non appena si avvia il modo automatico, -P5 rimane acceso.

L’indicatore luminoso -P6 (cilindro -M4 inserito) si accende non appena viene raggiunto il sensore di
finecorsa -B1 (sensore cilindro -M4 inserito). L’indicatore luminoso -P7 (cilindro -M4 estratto) si accende
non appena il cilindro M4 raggiunge il primo sensore di finecorsa -B2 (sensore cilindro -M4 estratto). Se
il cilindro non si trova in nessuna delle due posizioni di finecorsa gli indicatori luminosi -P6 e -P7 non si

accendono.

Utilizzabile liberamente per enti di formazione e di R&S. © Siemens 2019. Tultti i diritti sono riservati. 13
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5.9 Tabella di assegnazione

| seguenti segnali devono essere utilizzati come operandi globali nel presente compito.

DI Tipo Identificazione  Funzione NC/NO
10.0 BOOL -Al Segnalazione EMERGENCY OFF Ok NC
10.1 BOOL -KO Impianto "ON" NO
10.2 BOOL S0 Selettore modo operativo Manuale (0)/ Manuale =0
Automatico(1) Automatico = 1
10.3 BOOL -S1 Tasto di avvio automatico NO
10.4 BOOL -S2 Tasto di arresto automatico NC
10.5 BOOL -B1 Sensore cilindro -M4 inserito NO
10.6 BOOL -B2 Sensore cilindro -M4 inserito NC
10.7 BOOL B3 Sensore motore nastro -M1 in funzione NO
(segnale ad impulsi adatto anche per il
11.0 BOOL -B4 Sensore scivolo occupato NO
11.1 BOOL -B5 Sensore rilevamento componente in metallo NO
11.2 BOOL -B6 Sensore pezzo davanti al cilindro -M4 NO
11.3 BOOL -B7 Sensore pezzo alla fine del nastro NO
114 BOOL .53 Tasto funzionamento ad impulsi nastro -M1 NO
in avanti
115 BOOL -S4 Tasto funzionamento ad impulsi nastro -M1 NO
all'indietro
11.6 BOOL -S5 Tasto inserimento cilindro -M4 "manuale" NO
11.7 BOOL -S6 Tasto estrazione cilindro -M4 "manuale” NO

Utilizzabile liberamente per enti di formazione e di R&S. © Siemens 2019. Tutti i diritti sono riservati.
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‘ Identificazione ‘ Funzione

DQ Tipo

Q0.0 BOOL -Q1 Motore nastro -M1 in avanti numero di giri fisso
Q0.1 BOOL -Q2 Motore nastro -M1 all'indietro numero di giri fisso
Q0.2 BOOL -Q3 Motore nastro -M1 numero di giri variabile
Q0.3 BOOL -M2 Inserimento cilindro -M4

Q04 BOOL -M3 Estrazione cilindro -M4

Q0.5 BOOL -P1 Indicatore "impianto ON"

Q0.6 BOOL -P2 Indicatore modo di funzionamento "manuale”
Q0.7 BOOL -P3 Indicatore modo di funzionamento "AUTO"
Q10 BOOL -P4 Indicatore "arresto d’emergenza attivato"

Q11 BOOL -P5 Indicatore modo di funzionamento automatico
Q12 BOOL -P6 Indicatore cilindro -M4 "inserito"

Q13 BOOL -P7 Indicatore cilindro -M4 "estratto"

Legenda della tabella di assegnazione

DI
Al

I
NC
NO

Ingresso digitale

Ingresso analogico

Ingresso
Normally

Normally

Closed

Open

DQ

AQ

A
(contatto

(contatto

Uscita digitale
Uscita analogica

Uscita

Utilizzabile liberamente per enti di formazione e di R&S. © Siemens 2019. Tutti i diritti sono riservati.
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6 Pianificazione

Per rappresentare in modo piu chiaro i singoli requisiti del compito definito il diagramma sequenziale é

stato suddiviso in cinque aree secondarie.

— Nella prima parte vengono definite le condizioni per I'abilitazione del controllore.
— Nella seconda parte viene definito un impulso di clock di 1Hz.

— Laterza parte mostra il comando degli indicatori luminosi.

— Nella quarta parte vengono descritti la selezione dei modi di funzionamento e il funzionamento

manuale.

— Nella quinta parte viene rappresentata la modalita automatica della stazione di smistamento.

Queste cinque parti sono descritte nei GRAFCET riportati di seguito.

Utilizzabile liberamente per enti di formazione e di R&S. © Siemens 2019. Tultti i diritti sono riservati. 16
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6.1 Diagramma sequenziale della stazione di smistamento

GRAFCET per I'abilitazione del controllore

| A
1 -P1:=0 "Disattiva indicazione "impianto ON™"
[
G_Man/Autof} Dls_attlva seqlljlenza di passi modo di
funzionamento
|
G_Automaticof} Disattiva sequenza di passi modalita
automatica
|
G_Indicatori_lumino|| "Inizializza sequenza di passi indicatore
Si{INT} luminoso"
|
A
G_Takt{INT} "Inizializza sequenza di passi impulso di clock"
(interruttore principale on) =+~ —KO0
A
-P1:=1 Attiva indicazione "impianto ON
[
(interruttore principale off) "Iniziali i i i
i G_Man/Auto{INT} f|n|z_|al|zza seqllljenza di passi modo di
I unzionamento
—-KO0
(posizione iniziale dei tasti) =+ —A1 * —S0 % —S1 * —S2 * —S3 * —S54 * —S5 * —S56
A
3 Abilitazione Abilitazione alla messa in servizio
(arresto di emergenza attivato o_mtgrruttore -+ AT+ =Ko
principale off)

In questo GRAFCET sono rappresentate le condizioni per I'accensione e lo spegnimento dell'impianto,
I'abilitazione alla messa in servizio e la funzione ARRESTO D’EMERGENZA.

Utilizzabile liberamente per enti di formazione e di R&S. © Siemens 2019. Tultti i diritti sono riservati. 17
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GRAFCET per la creazione di un impulso di clock

100

(durata della pausa) =T~ 0,5 s5/X100

101

Clock "Impulso di clock 1 Hz"

(durata di impulso) =T~ 0,5s/X101

GRAFCET per il comando degli indicatori luminosi

20
(interruttore principale on) —— —KO0
—Al
21 P4 "Indicatore luminoso ARRESTO
D’EMERGENZA attivato"
—S0
-P2 "Indicatore luminoso Funzionamento manuale"
—-S0
A
-P3 "Indicatore luminoso Modalita automatica”
—B1
-P6 "Indicatore luminoso Cilindro inserito"
—B2
-P7 "Indicatore luminoso Cilindro estratto”
(interruttore principale off) —T— —KO

Gli indicatori luminosi per IARRESTO D’EMERGENZA, il modo di funzionamento e la posizione del

cilindro si attivano dopo che é stato azionato l'interruttore principale.

Utilizzabile liberamente per enti di formazione e di R&S. © Siemens 2019. Tultti i diritti sono riservati. 18
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GRAFCET della selezione del modo di funzionamento

Abilitazione N . N
« =50 Funzionamento manuale on

| —s3 =S4« B1 "Funzionamento

ad impulsi

-Q1 nastro -M11

in avanti”

| —S4 x =53 * B1 "Funzionamento
ad impulsi
nastro -M11

all'indietro”

_Q2

"Funzionamento
ad impulsi
estrazione
cilindro M4"

| —85 % —S6 * —B1

-M2

—S6* =85+ —B2  "Fynzionamento
ad impulsi
estrazione

cilindro M4"

-M3

"Inizializza
sequenza di passi
esecuzione
automatica”

G_Automatico {}

Abtlitazione
+—-50

10 G_Automatico {INT) "Disattiva sequenza di passi modalita
- automatica”
o fb_léléazwne "Modalita automatica on"
"Inizializza
11 G_Automatico sequenza di passi
{INT} esecuzione
automatica"
-+ 0,2s/X11
| Clock "Indicatore
luminoso
12 -P5 Automatico
lampeggiante"
A
|
[ I
Abilitazione
+ =50
A —— —S1 "Avvia modalita automatica"
13 Modalita "Comando di awvio
automatica dell'esecuzione
l — automatica”
"Indicatore luminoso
-P5 Automatico acceso
con luce fissa"
%
"Arresta modalita
Y o
automatica'
Abulitazione  "Funzionamento automatico
+ —=S0 off"

"Funzionamento manuale off"

Questo GRAFCET rappresenta le condizioni per la selezione del modo di funzionamento e per l'avvio

della modalita automatica e del funzionamento manuale (modo Manuale).

Utilizzabile liberamente per enti di formazione e di R&S. © Siemens 2019. Tultti i diritti sono riservati. 19
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GRAFCET per la modalita automatica

30
"Comando di avvio presente
— Avvio * —B4 x —B5* —B6 x —B7 * —B1  pezzo all'inizio del nastro
e posizione iniziale
| -B1
12 -Q1 "Nastro in avanti"
. 1 "Pezzo alla fine

——B5 "Metallo rilevato" del nastro"

I —B1 I —-B1
32 Q1 "Nastro in avanti” 12 -Q1 "Nastro in avanti"
——B6 "Pezzo davanti al cilindro” | "Tempo di

2s/=B7 .
A oltrecorsa 2 s
33 ., .
Arresta nastro

"Tempo di attesa
-1.0,5s/X33 05"

| —B2
34 -M3 "Estrai cilindro -M4"

"Cilindro estratto e
T 0,5s/—B2 .
s/ tempo di attesa 0,5 s"

| —B1
35 -M2 "Inserisci cilindro -M4"
= —B1 "Cilindro inserito"

Questo GRAFCET rappresenta la modalita automatica della stazione di smistamento.

Utilizzabile liberamente per enti di formazione e di R&S. © Siemens 2019. Tultti i diritti sono riservati. 20
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7 Istruzioni passo passo

Qui di seguito sono riportate le istruzioni necessarie per poter realizzare la pianificazione. Per chi ha gia
dimestichezza sara sufficiente eseguire i passi numerati. Diversamente, leggere la descrizione dei

passi descritti dettagliatamente nelle istruzioni.

7.1 Disarchiviazione di un progetto esistente

— Prima di iniziare a programmare i blocchi funzionali GRAPH (FB) per la stazione di smistamento si
deve creare un progetto con una configurazione hardware (ad es. sce-012-101-hardware-config-
s7-1516f ..... zap15_1). Per disarchiviare un progetto esistente &€ necessario cercare l'archivio
specifico nella vista del progetto con —Project —»Retrieve. Quindi confermare la selezione con
"Open".
(— Project (Progetto) — Retrieve (Disarchivia) — Selezionare un archivio *.zapl5 1 — Open
(Apri))

1A Siemens

Project |Edit View Insert Online Opticns
j New... )
H (% Open... Ctr+0 =
Migrate project...
Delete project... Ctrl+E
Archive...
Multiuser »

N

— Ora e possibile selezionare la directory di destinazione nella quale salvare il progetto

disarchiviato. Confermare la selezione con "OK". (— Target directory — OK)

Utilizzabile liberamente per enti di formazione e di R&S. © Siemens 2019. Tutti i diritti sono riservati. 21
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7.2 Importazione della tabella Tag table_sorting station
(Tabella_variabili_stazione_smistamento)
— Per inserire una tabella dei simboli creata in precedenza aprire la tabella delle variabili standard e

g *
fare clic sul pulsante " £y Import (Importa)". (— Import ;‘T')

i J1& Siemens - C:\Usersimde\Documents\Automation\012_101_CPU1516R012_101_CPU1516F

Project Edit View Insert Online Options Tools Window Help
F (Y H seveproject S ¥ =l 2 X s E: T MG B R coonline ¥ cooffine Sz RIE > — | °*
012_101_CPU1516F » CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » PLCtags » Default tag table [54]

Totally Integrated Automation
PORTAL

- EX

Devices |@ Tags ” 3 User constants “@ System constants ; =
E2 sz 2 Ta =l
— =

Default tag table &
¥ | ]012_101_CPU1516F L Name mport Data type Address Retain  Acces.. Writa... Visibl.. |Supervis... .. E
ﬁ'/\dd.new device 1 Add ne g ) ) W E

h Devices & networks =

~ [ CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] 2

o

@

[

%} Online & diagnestics

» gl Program blocks

» [ Technology objects

» ['d Energyobjects

» External source files

= ra PLC tags
%5 Showalltags
B¢ Add new tag table
22 Default tag table [54]

» (g PLC data types

[IY Device configuration =

— Selezionare il percorso del file di importazione con il pulsante =)

Path ofimport file:

}T C:\Users\imdelDesktoplsce-052-100-graph-57-1500-r1904-en\sce-052-1 00-projectsf;:§

Elements to be imported: [ Tags
["] constants

f oK ‘ [ Cancel ]
|

— Selezionare la tabella dei simboli desiderata (ad es. in formato .XIsx) e confermare con "Open"

(Apri). (— SCE_IT_020-100_Tabella delle variabili stazione smistamento... — Apri - OK — OK)

— Al termine dellimportazione viene visualizzata una finestra di conferma che consente di

visualizzare il file di protocollo dellimportazione. Fare clic su — OK.

Mlimpor‘t' cnmpié'fea. ('0'073'2:0'0”01001)

Import completed successfully.

Detailed informaticn is shown in the import log
file.

Click here to view the log file.

— Latabella delle variabili della stazione di smistamento é stata importata. Salvare il progetto con il
nome 052-100_ GRAPH_S7-1500. (— Project —» Save as ... — 052-100_ GRAPH_S7-1500 —
Save) (— Progetto— Salva con nome ... — 052-100_ GRAPH_S7-1500 — Salva)

Utilizzabile liberamente per enti di formazione e di R&S. © Siemens 2019. Tutti i diritti sono riservati. 22
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L : fiete Totally Integrated Automation
L3 New... s T it R # Goonline ¥ Gooffine fo NI 2 H 1] % PORTAL
H ¥ Open... ctrl+0
Migrate project...
Close Curlsw @Tags |@ User constants
Save Ctrl+5 s o= B o ;) a-l‘
E ikl 8 =5
Tag table_sorting station 2
Delete project... Curl+£ Name Datatype | Address  Retain | Acces.. Writa.. Visibl.. Sup.. Comment —
'\'dfi“e"' 1 a Al Bool v )] ™ ™ return signal emergency stop ok (nc) Z L,‘l_"l
Retrieve.: 2 @ o Bool =] ™ =] main switch ,ON” (no) il g
Multiuser » 3 a so Bool ™~ =] =] mede selector manual(0) / automatic(1) ES
' Card Reader/USB memory N 4 a St Bool ™ ™ )] pushbutton autematic start (no) a
T Memory card file » = a@ s2 Bool ™~ ™ ] pushbutton automatic stop (nc) ||
= . s a B Bool ™ ™ =] sensor cylinder M4 retracted (no) =
Start basic integrity check 3
% @@ B2 Bool ™ ~ =] sensor cylinder M4 extended (nc)

& Print... Cerl+P 8 @ B3 Bool ™~ ™ =] sensor motor M1 actice (pulse signal for positicning..

& Print preview... 9 @ B4 Bool )] ™ ™ sensor part at slide (no)
CiUsersimdelDocume...1012_101_CPU1516F Ll @ = Bool M ¥ & sensor metal part (no) |
C:\Users)..1012_101_CPU1516F_V14_Vi5.1 i1 a 86 Bool =] ™ =] sensor part in front of cylinder -\4 (no)
C:\UsersimdelDo...1052-100_GRAPH_57-1500 12 a 87 Bool ™ ™ =) sensor part at end of conveyor (no)
C:\UsersimdelDo..1020-112_OPC UA 57-1500 i3 @ 3 Bool ™~ ] ] pushbutton manual mode conveyor —h1 forwards (...
C:\UsersimdelDo..1092 300_OPC UA 57-1500 4 a sS4 Bool ™ ™ =) pushbutton manual mode conveyor -M1 backwards...
C:lUsersimd..1032-600_Global_Data_Blocks 15 @ =55 Bool ™ ™ =) pushbutton manual mode cylinder -4 retract (no)

Exit Alt+F4 16 @ 56 Bool =) ™ ™ pushbutton manual mede cylinder -M4 extend (no)
¥ Eg UNIME DEcKups 7 @ - Bool ™ ™ ™ conveyor motor -M1 forwards fixed speed
» Eﬁ Traces 18 4@ Q2 Beol ™ ™ ™ conveyor motor -Mi backwards fixed speed
» i, Device proxy data 19 @ Q3 Bool ™~ )] ™ conveyor motor -M1 variable speed
Program info 20 @ M Bool =] ] =] cylinder -M4 retract
PLC supervisions &alarms 21 @ M Bool ™ =) ™ cylinder -4 extend
E] PLCalarm text lists 2 a £ Bool ™ ™ ™ display,main switch on” v
e
’: [ Local modules (vl [<] I ‘@
> | Details view |g Properties “'_xl Info &) " 1%} Diagnostics |
4 Portal view Overview I.g Defaulttag t... I.ﬁ. Tag table_so... v’ Project mde\Docu...
Utilizzabile liberamente per enti di formazione e di R&S. © Siemens 2019. Tutti i diritti sono riservati. 23
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7.3 Creazione del

blocco

(Modalita automatica)

— Nella navigazione di progetto creare un nuovo blocco funzionale facendo clic su "Add new block"

funzionale FB50

"AUTOMATIC_MODE"

(Aggiungi nuovo blocco) sotto la cartella dei blocchi funzionali. (— Program blocks (Blocchi di

programma) — Add new block (Aggiungi nuovo blocco) —

FB)

JI& Siemens - C:\Usersimde\Documents\Automation\052-100_GRAPH_programming\052-100_GRAPH_programming
Project Edit View Insert Online Options Tools Window Help Totally Integrated Automation
F [q H saveproject 3 ¥ X D T MG E R § coonline ¢ Gooffine g3 MM % H ] * PORTAL
Devices <@ Tags H & User constants L B
s D T 2 |2
Tag table_sorting station <4
¥ _] 052-100_GRAPH_programming z Name Datatype  Address Retsin |Acces.. Writa.. Visibl.. Sup.. Comment —
B Add new device B E < -Al Bool E %10.0 E =) ™ ™ return signal emergency stop ok (nc) EL,H
hy Devices & networks 2 @ *o Bool %10.1 ™ ] =] main switch ,ON” (no) D =
~ [[§ CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] 3 @ so Bool %10.2 ™ =) =) mede selector manual(0) | automatic(1) =S
JI Device configuration 4 a s Bool %03 =] ] =] pushbutton automatic start (no) a
% Online & diagnostics =|s a 52 Bool %I0.4 =] =] =] pushbutton automatic stop (nc) ||
v [ Program blocks 6 @ 81 Bool %I0.5 ™ =] =] sensor cylinder -4 retracted (no) =
& Add new block 7 @a 82 Bool %I0.6 =] =] =] sensor cylinder M4 extended (nc)
& Main [OB1] 8 a 83 Bool %I0.7 =] ™ ™ sensor motor M1 actice (pulse signal for positioning..
» [ Technology objects 9 @ =B84 Bool %I1.0 =) =) ™ sensor part at slide (no)
» [ Energy objects o @ 85 Bool %I1.1 =] ™ =] sensor metal part (no) =
» External source files i1 @ 86 Bool %I1.2 =) =) =) sensor part in front of cylinder 4 (no)
~ (& PLCtags 12 a 87 Bool %113 ™M M =) sensor part at end of conveyor (no)
%5 showall tags i3 @ s3 Bool %14 ™ =] =] pushbutton manual mode conveyor —M1 forwards (...
B¢ Add new tag table 14 @a 54 Bool %I1.5 ™ =] =] pushbutton manual mode conveyor —M1 backwards...
2 Default tag table [54] 15 @ =S5 Bool %I1.6 =] ™ =] pushbutton manual mode cylinder -M4 retract (no)
5 Tag table_sorting station [28] 16 <@ 56 Bool %I1.7 =] =] =] pushbutton manual mode cylinder -\ extend (no)
» [ PLC data types 7 @ - Bool %Q0.0 =) =) ™ conveyor motor -M1 forwards fixed speed
» [5 Watch and force tables 1B @ Q2 Bool %Q0.1 =] ™ =] conveyor motor M1 backwards fixed speed
» [ig Online backups 19 a Q3 Bool %Q0.2 =] =] =] conveyor motor -M1 variable speed
» [ Traces 20 @ Bool %Q0.3 ™M M =) cylinder M4 retract
» [3. Device proxydata 21 @ M3 Bool %Q0.4 =] =] =] cylinder -4 extend
Heg Program info 2 a £ Bool %Q0.5 ™ ™ =] display ,main switch on” E
Ef PLC supervisions & alarms vl [<] S i 1[>]
> | Details view !3 Properties HL\Q Info i) || %) Diagnostics ]

4 Portal view

22 Overview |55 pefeuleag t.. |35 Tag table_so...
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— Assegnare al nuovo blocco funzionale il nome "AUTOMATIC_MODE", impostare il linguaggio su
GRAPH e selezionare manualmente 50 come numero dell'FB. Spuntare la casella "Add new and
open" per accedere automaticamente al blocco funzionale creato nella vista progetto.Fare clic sul
pulsante "OK". (— Nome: AUTOMATIC_MODE— Language (Linguaggio): GRAPH — Manual

(Manuale) —» Number (Numero): 50 — & Add new and open (Aggiungi nuovo e apri) — OK)

"Add new block

Name:
| AUTOMATIC_MODE |

Language: { GRAPH [7]
’ Number: {50 2
OB 50 =
Organization (&) Manual
block X
() Automatic
# Description:
FB P

Function blocks are code blocks that store their values permanentlyin instance data blocks,

Function block so that they remain available after the block has been executed.

=" n

Functicn

!

Data block

more...

? ‘Additional information

(#) Add new and open oK | | cancel
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7.4 Proprieta del blocco FB50 "AUTOMATIC_MODE"

— Dopo aver fatto clic su "Add new and open" (Aggiungi nuovo e apri ) si apre la vista progetto con
un editor GRAPH che consente di programmare il blocco appena creato.

— Per controllare le proprieta specifiche del blocco GRAPH selezionare "Proprieta” (Proprieta) e

scegliere gli attributi nella scheda "General" (Generale) (— Properties (Proprieta) — General

(Generale) — Attributes (Attributi)). Scegliere gli attributi come indicato nella figura.

052-100_GRAPH_S7-1500 » CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » Program blocks » AUTOMATIC_MODE [FB50] - X
FElE st B G L EEE08 QU] 0TS & T =
1 .
e - - BN
rmanent pre-instructio... |
B €3 1: sequencex= E
> I(DSequences (§)) | s ” E]
> | Permanent post-instructi... ;
2
> |Alarms [100% bel —— e ——
|6, Properties  |*i} Info y"ﬁ_bj Diagnostics I
J General H Texts ” FB supervision definitions
General I .
: Attributes
Informaticn
Time stamps
Compilation [T1IEC check
Protectior! [} Handle errors within block
e
& [v] Optimized block access
[] skip steps
[ Acknowledgment required for supervision errors
[] Permanent processing of all interlocks in manual mode
L ["] Lock operating mede selection
i [] set ENO automatically
4 [ Initial value acquisiticn
[ multiple instance capability
Extension block name:
User-defined attributes
[] Enable tag readback
Block properties: |
Nota:
— Per informazioni dettagliate sugli attributi consultare i manuali o la Guida online.
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7.5 Definizione dell'interfaccia dell'FB50 "AUTOMATIC_MODE"

— Nella parte superiore della finestra di programmazione compare la descrizione dell'interfaccia del
blocco funzionale. Le variabili locali dei parametri dell'interfaccia standard sono gia state create in
base alle impostazioni di default di TIA Portal. Se necessario le impostazioni di default possono

essere modificate nelle impostazioni di TIA Portal.

— In questo caso sono necessarie solo le prime tre variabili di ingresso. Le altre variabili di ingresso

e tutte le variabili di uscita possono essere eliminate.

052-100_GRAPH_S7-1500 » CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » Program blocks » AUTOMATIC_MODE [FB50] — 0 EX

HHElss g FR S FE LEOEDBr QU@ 6D &7 =
AUTOMATIC_MODE
Name Data type Default value Retain Accessiblef... |Writa... Visiblein ... |Setpoint Supe...
i 40 v Input (A
2 @@= OFF_SQ Bool false Non-retain
3 4lm INIT_SQ Bool false Non-retain
4 41 = ACK_EF Bool false Non-retain =
5 4= S_PREV Bool false Non-retain
6 4= S_NEXT Bool false Nen-retain
7 4= SW_AUTO Bool false Non-retain
8 @@= swAP Bool false Non-ret.. ||
g 4. Sw.Top | = Insertrow Ctrl+Enter el
10 4 = SwW_MAN | =° Add row Alt+Ins Norretan
11 4] = SSSEL| W cur Ctrl+X Nen-retain
12 41 » S_ON = Ctrl+C Non-retain
13 4] = S_OFF 5| Paste Ctrl+ Non-retain
14 _@I L] T_PUSH P¥q Delete Del Non-retain
15 4@ v Output Rename F2 E
( a NS fAsi 1[1 >
FW {7 Add new supervision I e D
+ s e .
> IPermanent pre-in nt ofuse ~trleShift+G
> | €3 Sequences (1)  Go e definition Ctrl+St
> Ipe e X Cross-references F11
L sk X' Cross-reference information Shift+F11

> | Alarms

(B o e |

By Trans1

100% | = rrreee, rvvvees
— Le variabili Static non devono essere eliminate.
AUTOMATIC_MODE
Name Data type Default value | Retain Ac... |... |Vi.. |Se.. Supervis... |Comment
I 4@ v Input
2 @n= OFF_SQ Bool false Non-ret... Turn sequence off [
3 4an. INIT_SQ Bool false Non-ret... Set sequence to initial state
4 4w ACK_EF Bool false Non-ret... Acknowledge all errors and faults
5 <& ¥ Output
6 = Add new
7 @~ InOut B [~]
8 = Add new L
2 4@ v Static
10 €01 = » RT_DATA G7_RTDataPlus... Non-ret... |Z] Internal data area
11 40 = » Trans1 G7_TransitionP... Non-ret... @ Transition structure
12 €0 = » Stepl G7_StepPlus_V6 Non-ret... @ Step structure
13 €l v Temp
14 - Add new
15 <4 ¥ Constant I
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— |l GRAFCET specificato per la modalita automatica € una descrizione basata sulle funzioni e
orientata al processo del nostro compito di automazione ed € indipendente dal cablaggio del
sensore. Cio significa che non vengono esaminati gli stati del segnale (contatto normalmente
aperto, contatto normalmente chiuso) ma quelli dellimpianto (cilindro inserito). In questo
GRAFCET, come nell'esame di meccatronica, la sequenza viene descritta passo per passo con
identificatori delle apparecchiature.

— Come stabilito dalla norma EN 81346-2 il segno meno prima della lettera di identificazione (-B1)
indica l'aspetto del prodotto, quindi nel caso di -B1 il componente che segnala lo stato "cilindro
inserito", indipendentemente dal cablaggio. Nel caso delle uscite, ad es. -Q1, la sigla si riferisce al

componente che viene controllato.

— Anche i blocchi funzionali GRAPH per il nostro esempio devono essere creati facendo riferimento
alle funzioni con le stesse definizioni.

— In TIA Portal & possibile utilizzare gli stessi nomi per le variabili globali e locali; le variabili
necessarie possono essere quindi prelevate dal GRAFCET per la modalita automatica e dalla

"Tabella della variabili stazione di smistamento".

— Selezionare l'ultima riga delle variabili di ingresso con il tasto destro del mouse la voce di menu

"Add row" (Aggiungi riga) (— Input (Ingresso) - ACK_EF — Add row (Aggiungi riga))

AUTOMATIC_MODE
Name Data type Default value |Retain Ac...

I <l ¥ Input
2 4] s OFF_SQ Bool false Non-ret...
3 )= INIT_SQ Bool false Non-ret...
i E -t:‘?' Inser;:c'z'w.rp T CtrI+Entc:rL -~ kd
B i o i
- 3=5] Copy Ctrl+C
9 i Paste oA
10 j ¥ Delete Del Non-ret...
11 d‘ Rename F2 Non-ret...
12 ﬁ‘.[z Add new supervision Non-ret...

— Nella riga aggiunta, specificare sotto Input (Ingresso) il parametro #Start come interfaccia di
ingresso e confermare con il tasto Invio. Viene assegnato automaticamente il tipo di dati "Bool".

Questo viene mantenuto. Inserire il commento "Comando di avvio".

— Inserire sotto Input gli ulteriori parametri di ingresso binari #-B1, #-B2, #-B4 ... #-B7 e verificarne i

tipi di dati. Aggiungervi dei commenti descrittivi.

— Inserire sotto Output i parametri di uscita binari #-Q1, #-M2 e #-M3 e verificarne i tipi di dati.

Aggiungervi dei commenti descrittivi.

— In alternativa copiarli e inserirli dalla tabella delle variabili.
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AUTOMATIC_MODE
Name Data type | Defsu.. Retain AC-2 e Visi... |Set... |Sup...  Comment

1 <€ v Input
2 4w OFF_SQ Bool false Non-ret...
3 4. INIT_SQ Bool false Non-ret...
4 4w ACK_EF Bool false Non-ret...
5 4= Start Beol false  Nonvret. W M M starting command
6 |4 = 81 Bool false  Nonret. [ M M sensor cylinder -\M4 retracted
7 @nw B2 Beol false Nonvet.. M M M sensor cylinder -M4 extended
8 4= -B4 Bool false Nonret.. W M M sensor partatslide
9 4= -B5 Bool false Nonret.. M M M sensor metal part
10 4 = 86 Bool Nonet.. M M M sensor partin front of cylinder -M4
11 41 = B7 Beol Nonret.. M M M sensor part at end of conveyor
12 4l ¥ Output
13 4= Q1 Bool false Nonvet. W M M conveyor motor -M1 forwards fixed speed
14 g = M2 Bool false  Nonvet. M M M cylinder -\M4 retract
15 4] = -M3 Beol false Nonvet.. M M M cylinder -\M4 extend

7.6 Struttura della sequenza di passi

Dopo aver dichiarato le variabili locali € possibile iniziare a creare la sequenza di passi.

AUTOMATIC_MODE

Name Data type | Defau.. Retain AChes Visi... | Set... |Sup... | Comment
1 @l v Input [
2 4w OFF_SQ Bool false Non-ret... =
3 lqn INIT_SQ Bool false  Non-et.. [v]
L i B s, i |
) -
Qe = | LT R

> l Permanent pre-instructio...

v ] €3 Sequences (1)
w§3 1: <new sequence>

equence>

01: <New s

Casella del
L passo
4
N
Transizione o Il primo passo della sequenza di esecuzione viene inserito
condizione di transizione nel blocco automaticamente. Viene contrassegnato come

"passo iniziale" ed e attivo all'avvio della sequenza.

> \ Permanent post-instructi...

> | Alarms [100% [+]

PTIRTN (ATTTNIITY

Le sequenze sono costituite da una serie di passi che si attivano in un ordine prefissato in funzione di

specifiche condizioni di transizione.
L'esecuzione di una sequenza inizia sempre da un passo iniziale.

Il passo in corso si disattiva quando tutti gli eventuali errori presenti sono stati risolti o eliminati e la

transizione successiva al passo € soddisfatta.
A questo punto il passo successivo alla transizione soddisfatta si attiva.

Utilizzando rami simultanei € possibile attivare contemporaneamente anche piu passi che seguono la

transizione.
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Alla fine della sequenza di esecuzione si pud collocare un salto, che consente di passare a un qualsiasi
altro passo della stessa sequenza o di una sequenza diversa dell'FB. | salti consentono di eseguire la
sequenza in modo ciclico. La sequenza di esecuzione puo essere anche conclusa con un elemento di

"fine". In questo caso I'esecuzione della sequenza termina quando viene raggiunta la fine.

Passo attivo
E il passo di cui si stanno eseguendo le azioni.

Un passo diventa attivo quando vengono soddisfatte le condizioni della transizione precedente. Si attiva
inoltre se e stato definito come passo iniziale e la sequenza di esecuzione € stata inizializzata oppure

se viene richiamato da un'azione che dipende da un evento.

Oggetti di S7-GRAPH

HEEe O FR G L EB S

w
~
&
o

g

I primi cinque pulsanti della barra dei simboli consentono di scegliere diverse viste della sequenza di
passi.

Il sesto pulsante consente di creare una huova sequenza e il settimo di eliminare una sequenza.

Elementi di una sequenza di esecuzione

| seguenti elementi delle sequenze possono essere selezionati direttamente nei Favorites (Preferiti).

v [ Favorites

2 kB A B2 B G e

v l Basic instructions

Name Description

¥ || GRAPH sequence
|| Step and transition Step and transition [Shift+F5]
| Step Step
-_[- Transition Transition
'+| sequence end Sequence end [Shift+F7]
% Jump to step Jump [Shift+F12]
‘. Alternative branch Open alternative branch [Shift+F8]
37 Simultanecus branch Open simultanecus branch [Shift+F8]
'H| close branch Close branch [Shift+F9]
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7.7 Programmazione del’FB50: AUTOMATIC_MODE

— Innanzitutto assegnare alla sequenza il nome "AUTOMATIC_MODE" sovrascrivendo il testo <new

sequence> (nuova sequenza).

— Quindi modificare il numero del passo e il nome della variabile facendo clic sulla casella del passo

e inserendo il nuovo numero e il nome.

— Aprire la tabella delle azioni selezionando il pulsante "™ =5#" nella casella del passo.

— Aprire la finestra di immissione selezionando il pulsante " By nella transizione.

052-100_GRAPH_S7-1500 » CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » Program blocks » AUTOMATIC_MODE [FB50]

HEEEE FE G L, EAED8r QU@ 6T & =
AUTOMATIC_MODE
Name Data type | Defau.. |Retain e Visi... | Set.. Sup... Comment
1 4@ Y Input l’;
2 @n OFF_SQ Bool false  Non-ret... %

o
QQ @ é + _L -1- +S -} % P 4 —ol Hw] L oWsT oMU CONV NEG  NOT SwaP f_':‘"’;; {,:f:;"
> ‘ Permanent pre-instruct... |
1 €3 1: sequencer AUTOMATIC_MODE

v IQ Sequences (1) | o .

€3 1: sequencer AUTOMATIC |

5] $30 - Step30: initial step i

Interlock Event Qualifier Action
<Add new:

T1-Trans1: X m Trans1

=

e
|

— Inserire una combinazione logica AND con sei ingressi nella finestra della transizione 1.

— Definire T1 — Trans1: come "condizioni di avvio" e definire S30 — Step 30: come "initial step"

(passo iniziale) nella tabella delle azioni.

é I-J|= _l_ -1- *S } % 2 o 4 =ol Hw] _!“!_ CMPST CMP>U CONV  NEG  NOT  SWAP g"_‘:\; f&%
€3 1: sequencer AUTOMATIC_MODE ) AND logic operation [Shift+F2]
[ S30 - Step30: initial step
Interlock Event Qualifier Action
<Add new>
= Q T
| €3 T1-Trans1: start conditions T _—Trxanm
I
[ &
= N
¥
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— Per creare linterconnessione trascinare la variabile "Start" (Awvio) nel primo ingresso della

combinazione logica AND.

AUTOMATIC_MODE

Name Data type | Defau.. |Retain ACsepis Visi... |Set... |Sup... | Comment
4 @-=" ACK_EF Bool fals Nen-ret...
5 @ = Start Bool Non..,m @ @ @ starting command
6 <\ -B1 Bool Nenret. W M M sensor cylinder -\M4 retracted
7 4@n -B2 Bool Nenet. (v M sensor cylinder -M4 extended
8 @l \-84 Bool € Non-ret... @ @ 8 sensor part at slide

\\ < e — L O e, i §
@ é 4: _L + -1-5 } % P S 4 —ol Hw] . OMFT oMP>U CONV NEG  NOT swap g:‘;; va‘f:rin

> lPermanentp -instruct...

v ‘Q Sequences (\\

w§3 1: sequencer AUNQMATIC |

@ T

€3 1: sequencer AUTOMATIC_MODE

Comment

" 830 - Step30: initial step

Interlock Event Qualifier Action
<Add new>

=T

€3N - Trans1: start conditions D - =T Trans1

ST

&

L

py3
<«

— Interconnettere la combinazione logica AND in base all'indicazione del GRAFCET.

T1-Trans1: startconditions ¢ o """ __}r:anﬂ
&
F5180M ——
#°B4" —
#"-B5" —0
#"-B6" —0

#"-B7" =0
#B1" — sk

2

— In questo caso il passo iniziale non contiene azioni ed & quindi concluso.

Nota:

— Per evitare confusione con le variabili globali della "Tabella delle variabili stazione di

smistamento™si dovrebbero eliminare le variabili locali dalla descrizione dell'interfaccia

trascinandole con Drag&Drop. Le variabili locali iniziano sempre con un doppio cancelletto #.
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— Inserire il passo successivo con la rispettiva transizione trascinando "Step and transition" (Passo e

transizione) sulla doppia freccia sotto la transizione 1. La numerazione continua automaticamente.

BEE =G FE G FE L EARO/8 G EB €LY &7

AUTOMATIC_MODE

Name Data type Default value Retain Accessible f.. |Writa... |Visiblein ... |Setpoint Supervis... | Comment
5 @-n Start Bool e Non-retain ™M ™ =] starting command
6 4@n -B1 Bool Non-ret... E ™M ™ ™ sensor cylinder M4 retracted
s 82 Bool alse Non-retain = =) ™ sensor cylinder -M4 extended
L s
Q Q é + _l_ + i— } % =1 | & sz & 4 -a Hw] -l“i- CMPST CMP>U CONV  NEG  NOT  SWAP ?::;; Tc,:f:;‘
> lPermanent pre-instructions (1) ‘
v 1 Step and transition [Shift+F5] " _—
\Q Sequences (1) $30 - Step30: initial step
€3 1: sequencer AUTOMATIC_MODE . )
Interlock Event Qualifier Action
<Add new>
0
Step30
T1
Transi
253 m
T1-Trans1: stax conditions b =T Trans1
N #5tart—
- #°-B4" —
| #"B5"
Il #"-B6"
#"-B7"
#"-B1"
E e
Step31
L3
Trans2

— Trascinare quindi i passi da S32 a S35 nella finestra di lavoro assieme alle transizioni.
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{ { [N
oNCNE - _ .
: : - é + _I_ + *s } % A 2 aa T of Hw] . owesT avesu
> ' Permanent pre-instructions (1)
v I €3 Sequences (1) ) Step and transition [Shift+F5]
w£3 1: sequencer AUTOMATIC_MODE S31 5
Step31
| S30 kv
R = ranea
Transt e 5 :
s31 B
Step31 Step32
Tans2 B
A S Lo [ Trans3
Tranz R s33 5
a3 - Step33
Step33 m
Bl e i
"';?an:d = s [ Trans4
e
Step3+ plic $34
Flins Step34
s S35 ™
ctep3s [T e
i—azm
S35 B
Step35
16
Lo [ Trans6
v - ¥
? | Permanent post-instructions ...

33
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— Dopo il passo 31 la sequenza di passi viene divisa con un ramo alternativo. Trascinare " 2 Open

alternative branch" (Apri ramo alternativo) sul quadratino verde 1 sotto il passo 31. Viene inserito

il ramo alternativo con la transizione 7.

QQ é + _L + +s } % | a |sm 4 =ol Hw] 7 owesT awesu conv nee  nor swae DRSO

T.MAX TWARN
> i Permanent pre-instructions (1)

" ) Open alternative branch [Shift+F8]
¢

#7B1" — 3, —

v i Sequences (1)
w 1: sequencer AUTOMATIC_MODE

$31 =
Step31
V) 7
[T R -_Tran52 Bjeeceeees Trans7
e $32 = S30
Step32

|
=
T
T
&
5'd
3
a
W

F $33
Y Step33
™

-

g7 s34 =
Step34
™

i B

- AW

— Inserire il passo successivo con la rispettiva transizione trascinando "Step and transition" (Passo e

transizione) sulla doppia freccia sotto la transizione 7.

Q Q é + _l_ + -LS } % A & s 4 —ol Hw] 7 owesT awesu conv
> ] Permanent pre-instructions (1) Y
Y l Sequences (1) ) Step and transition [Shift+F5] |
w 1: sequencer AUTOMATIC_MODE Rad
531 53
Step31
2 7
s T Trans2 Lo s Trans7
""" 2/ §32 = W $36
=" Trans2 ]I‘—Za'v:" Skeps2 2EEp30
i 53 - s N B I~ PURSNE v A B
Step32 St2p36 E M ke Trans3 b Trans8
'I'Trsan.a -145;” I [: 533 = 530
33 530 d
Step33 Step33
T4
Tran= L3
[T PP v %
o -é;‘;.; Trans4
. _I_TS <> s3a =
» 8 “Tfan.s Step34
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— Aprire la tabella delle operazioni nel passo 31.

é + _L _1_ _k: } % | & |s= -4 =0 Hw] -l==!- CMPST CMP>U CONV  NEG  NOT  SwWaP f_’,ﬁ; Sf:;"
531 =831 - Step31: conveyor forwards P
Step31 Interlock Event Qualifier Action
<Add new:
° 7
[ —rane2 biHjseeeseeses Trans7
e 5320 [= Ak $36 i
Step32 Step36
= B
[T ——rans3 [ e Trans8
s33 = $30
Step33
1

— Il passo 31 ha la funzione di controllare lo spostamento in avanti del motore del nastro -M1 con
una velocita fissa. Impostare quindi l'uscita -Q1 come azione, ma solo se il passo 31 ¢é attivo e |l

sensore -B1 segnala che il cilindro & nella posizione "inserito".
— ldentificare il campo dell'azione del passo 31 con il nome "Nastro in avanti".

— Impostare una condizione di interblocco "-(C)-" in Interlock e selezionare come qualificatore "Set

as long as step is active" (Imposta finché il passo é attivo).

— Trascinare la variabile di uscita "-Q1" nel campo dell'azione.

HES S FE I FF L EOROB B U@ 0D & T
AUTOMATIC_MODE

Name Data type Default value Retain Accessiblef... Writa... |Visiblein ... |Setpoint Supervis...  Comment
12 41 v Output
i3 4= Bool false Nen-retain = ™ =) conveyor
14 4= M2 Bool false Non-retain =) =) =) cylinder-
i o
Q Q 4 & | 4 —ol Aw] . owesT owesu conv meG  noT Sl

> | Permanent pre-instructio...

v I Sequences (1)

w 1: sequencer AUTOMATIC_I( A |
. S30
Step30
[T .
T7
Trans2 Tran
w3 “ e | $31 ' §31-Step31: conveyor forwards X -
Step32 Step3s
= e (=L Step31 Interlock Event Qualifier  Action
r'I'Tran:S t;:n | <) [E T v] $"-QL"
9:5333 = i CU -Countup -~
T D -Ondelay
-I-Tran’,i L -Setforlimited time
o 533 -Setas long as step is active
Lo ON -Activate step
_I..ﬁan,'s OFF -Deactivate step
o <35 R -SettocO v
Step35 AR - S -Settol =
-l--ﬁ 5 Trans2 TD -Retentive on delay
T Tianh . TF -Turn offtimer
s32 T -Extended pulse =
Step32 TR -Hold timer and reset 17
I 1
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. - . - . - =l
— Fare doppio clic sul passo 31 o selezionare il pulsante per la vista del passo singolo =

in modo da poter immettere la condizione di interlock in questa vista.

3 SIS = " e T a— P
BEEEHL B G A F T L EOEER R U] 6T & T
AUTOMATIC MODE
Nam.SIngIe SiEpview Data type Default value Retain Accessible f... |Writa... |Visiblein ... Setpoint Supervis... | Comment
5 1= Start Bool Non-retain =) ™ =) starting command
6 @-= -B1 Bool | Non-ret... B =) @ g sensor cylinder -\M4 retracted
7 @-n» -B2 Bool false Non-retain ™ =] sensor cylinder M4 extended
L,
T .
@ Q’ é + _L -1- -f; q— %: e s H4 -ol Aw] T ouesT awesu conv wnee  mor swee TNEE GRS
> lPermanent pre-instructio... ,
v l Sequences (1) $30
w 1: sequencer AUTOMATIC_M( A | I_S‘e o30
[ m
(174 /ER— = rans1
e $31  #" §31-Step31: conveyor forwards X -
Step31 Interlock Event Qualifier Action
(G- N #"-QL"
<Add new>

— Per informazioni dettagliate sulle condizioni di interlock/sugli interlock consultare i manuali o la
Guida online.

— Nella vista passo singolo & possibile impostare la variabile "-B1" come condizione per l'interlock.
Trascinare la variabile "-B1" sull'ingresso dell'interlock C.

mEEE B G L, EOERB QY] 6T &
AUTOMATIC_MODE

Name Data type Default value Retain Accessible f... | Writa... | Visiblein ... Setpdint Supervis... Comment
5 @-n» Start Bool false Non-retain @ @ @ starting command
6 @@= -B1 Bool 5| false Non-ret... B ™ = (= sensor cylinder M4 retracted
7 @n -B2 Bool false Non-retain =] = = sensor cylinder M4 extended

T
QQ & =1 B 4 =-o 4w -l==!- CMPST CMPSU CONV  NEG  NOT  swap CMP> CMP>

TMAX TWARN
> | Permanent pre-instructio...

S31: Step31

Cemment

v | Sequences (1)
w 1: sequencer AUTOMATIC_M( A

¥ Interlock -(c)-: .

Interlock

C

T. I7

e Tans2 = Tren i » Supervision -(v)-:
mpa.n msis =/| ¥ Actions: conveyor forwards

'I'Tvan;s Tﬂan ':

533 S30 -
2 =oF Interlock Event Qualifier Action
-I_;:""' <) N  -Setaslongas stepis active #"-Q1"

o 534 <Add new>
Step3+4
4m
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— Trascinare la variabile "-B5" per la transizione 2 e la variabile "-B7" nella transizione 7

come condizione per la transizione al passo successivo.

HEEED B G L, ERED8 Q8@ 6T &
AUTOMATIC_MODE

Name Data type Defau.. |Retain AC... |.. |Visi.. Set.. |Sup.. Comment
2 @a-= -85 Bool false Nonret.. M M M sensor metal part
10 @@ = -B6 Bool Ise Nonet. M M M sensor partin front of cylinder -4
Mas -B7 Bool iE| false  Non... B MM ™ sensor part at end of conveyor

10 an w Ouenur

e o e

T
@ Q & >=1 4 —ol w] . awsT owsu conv nes ot swee SRS CR
> ['r‘e. pre-i tion:
v J €3 Sequences (1)
Szt | |~
¥ T2: Trans2
Comnment
5 ] s §v]
#"-B5 —
'I';?an:s t;zn:a L Trans2
m3s N Step32 s32
T+ b
Tranz 4
534 =l
Step3+4
_I_ws
Transs
535 ¥ T7: Trans7
Step3s S
tm Commen
Tranzs
<] ] _—! i
ﬂ m Trans7
> |P post: Step36 S36

— Passare alla vista delle sequenze Ele specificare il nome "Componente di metallo rilevato” per la

transizione 2 e il nome "Pezzo alla fine del nastro” per la transizione 7.

2
T2 - Trans2: sensormetal part X o T Trans2 T7 - Trans7: sensorpartatend ofconveyor 3 o "0 _'_'Tr;/anﬂ
#'~BS'—I #'437'—|
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— Selezionare e copiare la prima riga della finestra delle azioni del passo 31.

|
W 531 ' §31-Step31: conveyor forwards

Step31 Interlock Event Qualifier Action

N #"_an

Ctrl+Shift+l

Ctrl+Shift+P

Ctrl+X

£S5 Copy Ctrl+C

— Inserire la riga copiata nei passi 32 e 36.

1
e $31 =  §31-Step31: conveyor forwards X -
Step31 Interlock Event Qualifier Action
«C)- N $#7-Q1"
<Add new:
”
Hp .......... — Trans?2
$32 5 §32-Step32: ... D
Step32 Interlock Event Qualifier Action
<Add new>
Ctrl+-Shift+l
Ctrl+Shift+T
1+Shift+P
3 CtrlaX
I.'b .......... Trans3 Ctrl
S33 X -
Step33 De| PR
»
Eva
— ldentificare il campo dell'azione dei passi 32 e 36 con il nome "Nastro in avanti".
" 836 - Step36: conveyor forwards o

Interlock Event Qualifier Action

«C)- N #"-QL"
<Add new=

Hb .......... -_Tran',‘S

Utilizzabile liberamente per enti di formazione e di R&S. © Siemens 2019. Tutti i diritti sono riservati.
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— Ripetere l'operazione eseguita per il passo 31 e impostare la condizione di interblocco "-B1" come

Interlock C nei passi 32 e 36 nella vista del passo singolo = trascinando la condizione
dall'interfaccia. Il simbolo -(C)- a sinistra della casella del passo indica che in questo passo € stato

programmato un interblocco.

BEEee Fx daFe L ERERDE8: Q| BEEEHE FY GaFE LWEASP/EQ
AUTOMATIC_MODE AUTOMATIC_MODE
Name Data type Defau.. Retain BCsss Visi... 1§ Name Data type Defau.. | Retain Acasts Visi...
5 <= Start Bool false Non-ret... @ @ @ 5 <41m= Start Bool false Non-ret... @ g @
6 4= 81 Bool falce Nonret. M M M 6 4ls= 81 Bool false  Nontet. M M
20 an - BA Baal Lalen AL . [ o) I o) B o | T lan m B Baal £l AL + o) I o) B o |
7 y [éh]
@ Q & »=1 4 -o Aqw] L c @ Q a >=1 B A —a W] ¢
> IPermanent pre-instructions... > | Permanent pre-instructions...
$32: Step32 S$36: Step36

v | €3 Sequences (1) P v | €3 Sequences (1) o

w§3 1: sequencer AUTOMATIC_MOL w§3 1: sequencer AUTOMATIC_MOL

¥ Interlock -(c)-: ] ¥ Interlock (c)-:
Rl Interlock Db Interlock
< 531 C G C
el # 81T — #° 81" —
17
Trans?
Lo g -
“tep36
-|--I§35,‘.,B » Supervision -(v)-: » Supervision -(v)-:

— Trascinare la variabile "-B6" sulla transizione 3 per impostarla come condizione di transizione.

— ldentificare la transizione 3 con il nome "Pezzo davanti al cilindro".

HEE S B G F Y L EAERD G EE OGS &
AUTOMATIC_MODE
Name Data type Defau.. Retain A Visi... | Set... | Sup... [Comment
9 4n» -B5 Bool Nonret.. M M M sensor metal part
na-ne -B6 Bool S Non... | » @ @ @ sensor part in front of cylinder -4
22 len m I Baal 7 nL . A4 Rastatand
& ==
. ® Q é ¢ _L + -l-s } % | | s 4 =0l Hw] 7 owsT awsu conv NEG  NOT  swer {‘x\; 8:::;«
> |P=- t pre-instruc
(775 . 2
v | €3 Sequences (1) Trans2
v €3 1: sequencer AUTOMATIC_MOL aie 532 # §32-Step32: conveyorforwards
— Step32 Interlock Event Qualifier  Action
Step30 -(C)- N #"-Q1"
i <Add new>
fan
o 531
Step3 1
2 3 LT3
2 7 T3 -Trans3: partin front of cylinder X o B ans3
Trans2 Trans?
s32 =
Step3 2 Step3 6 L 86
3 e 4
Tranzs Tmn:s £
a3 N
_I_N ol
Tran
— CEER
+TS Step33
Transs
T4
i  —
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— |l passo 33 interrompe il nastro trasportatore. Non &€ necessario programmare un‘azione perché,
essendo impostato il qualificatore "Imposta finché il passo € attivo", la transizione al passo 33
interrompe il movimento del nastro "-Q1" nel passo 32. Dopo un tempo di attesa di 0,5 secondi si

deve attivare il passo successivo.

— Trascinare l'operazione di confronto "Greater than step activation time" (Superiore al tempo di
attivazione di passo) sul quadratino verde 4 della finestra della transizione 4 e specificare |l

tempo T#500MS.

— ldentificare la finestra delle azioni con il nome "conveyor stopped"” (nastro fermo) e la finestra della

transizione con "tempo di attesa 0,5 s".

é + _L + * } % A s s A4 —ol w] g owesT owsu conv ne  wor swae ShEE CMRR
e S|32 ) Greater than step activation time
Step32
RE}
L =" Trans3
$33 = §33-Step33: conveyorstopped
Step33 Interlock Event Qualifier Action
<Add new>
e T4
T4 - Trans4: waiting time 055 X o 7 T Trans4
>
Time
#5tep33.7 IN1
t#500MS IN2 —
s34 3
Step34
™
bpressaseass T Transs

— Nel passo 34 il cilindro -M4 per I'espulsione del componente di metallo deve essere esteso dal

controllo di "-M3" qui raffigurato, ma solo se hon ha ancora raggiunto la posizione di finecorsa.

S33 =
Step33
T4
|.“. .......... Trans4
BN ECINN -l 534 - Step34: cylinder W4 extend % _

Step34 Interlock Event Qualifier  Action

-(C)- N $7-M3"
<Add new:
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— Fare doppio clic sul passo 34 o selezionare il pulsante per la vista del passo singolo =

in modo da poter immettere la condizione di interlock in questa vista.

— Nella vista passo singolo & possibile impostare la variabile "-B2" come condizione per l'interlock.
Trascinare la variabile "-B2" sull'ingresso dell'interlock C. La variabile "-B2" deve essere negata

perché il cilindro viene azionato solo se non ha ancora raggiunto la posizione di finecorsa.

HEEEL B G L EAEDB Q]G &2
AUTOMATIC_MODE
Name Data type Defau..  Retain AC... |... |Visi.. Set.. Sup.. Comment
6 4= 81 Bool false  Nontet. M M ™ sensor cylinder -\4 retracted
7 @n -B2 Bool e Nen... E] MM & sensor cylinder -Mé extended
S o o e L —
Q Q & »=1 {7 A4 =a Hw] _’==!_ CMPST CMP>U CONV  NEG  NOT swap CMP> CMP>

TMAX TWARN
> I Permanent pre-instructions...

S$34: Step34

Comment

v I €3 Sequences (1)
w§3 1:sequencer AUTOMATIC_MO(

¥ Interlock (c)-:
S30

Step30
T
Transt Interlock
- S C
= SN
17
Trans7
A 36
Step36

» Supervision -(v)-:

==
ao
2
2l
T T

¥ Actions: cylinder-M4 extend

HEF Interlock Event Qualifier Action
-(C)- N  -Setas long as step is active #"-M3"
<Add new=

— Latransizione al passo 34 del GRAFCET significa: quando il cilindro raggiunge la posizione di fine
corsa "-B2" inizia un tempo di attesa di 0,5 secondi. In questo caso in S7-GRAPH si deve inserire

un passo intermedio specifico.

— Selezionare e copiare il passo 34 e la relativa transizione 5.

RS " 834 -Step34: cylinder-Md extend oo
In'ert.el‘em.entl B e » Action
o #"_M3n
¥ cut Ctrl+X
ES)| Copy Ctrl+C
.......... =15 Delete Del
B —”'—Trar X T -
S35
Go to »
e Cross-references F11
[F B 16 Cross-reference information Shift+F11
“ Tran
Renumber...
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— Selezionare la transizione 5 e inserire il passo copiato assieme alla transizione.

Insert element

Ctrl+X
Ctrl+C
Ctrl+V

— Madificare il numero del passo e i nomi delle variabili del passo inserito.
— Maodificare il numero della transizione e i nomi delle variabili della transizione inserita.
I e
o 534 = S34 -Step34: cylinder W4 extend o
Step34 Interlock Event Qualifier Action
«C)- N $"-M3"
<Add new>
™
I"b .......... —_TranSS
B 5341 =7 §341-Step34_1: cylinder M4 extend ® -
Step34_1 Interlock Event Qualifier Action
<Cr- N $"-M3"
<Add new>
51
Hb .......... %T"anss_1
s35
Step35
6
Hb .......... Trans6
— Trascinare la variabile "-B2" sulla transizione 5 per impostarla come condizione di transizione.

condizione di transizione, quindi trascinare

la variabile

"_Bo"

sul

primo

Trascinare innanzitutto una combinazione logica AND sulla transizione 51 per impostarla come

ingresso della

combinazione logica AND. Nel secondo ingresso trascinare l'operazione di confronto "Greater

than step activation time" (Superiore al tempo di attivazione del passo) sul quadratino verde e

specificare il tempo T#500MS.

Utilizzabile liberamente per enti di formazione e di R&S. © Siemens 2019. Tutti i diritti sono riservati.
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— ldentificare le transizioni come indicato nella seguente figura.

T5 - Trans5: cylinder extended

#°82" —I

T51 -Trans5_1: cylinder extended and waiting time 0.5s -

>
Time &

#5tep34_1.7 IN1 # B2 —
t%#500MS IN2 3E

~«c

é +| _L -1- i—e } % 2 s 4 —ol Hw] 7 o awesu conv  neG

P Greaterthan
KTd -

NOT

SWiAP

CMP> CMP>
T.MAX TWARN

step activation time

S341
Step34_1

S35

Iranss

151

m

" 8341 - Ste

Interlol
.(c).

T Transs_1

— Nel passo 35 il cilindro -M4 per I'espulsione del componente di metallo deve essere inserito dal

controllo di "-M2" qui raffigurato, ma solo se hon ha ancora raggiunto la posizione di finecorsa.

— Fare doppio clic sul passo 35 o selezionare il pulsante per la vista del passo singolo =

in modo da poter immettere la condizione di interlock in questa vista.

=]

— Nella vista passo singolo & possibile impostare la variabile "-B1" come condizione per l'interlock.

Trascinare la variabile "-B1" sull'ingresso dell'interlock C. La variabile "-B1" deve essere negata

perché il cilindro viene azionato solo se non ha ancora raggiunto la posizione di finecorsa.

Utilizzabile liberamente per enti di formazione e di R&S. © Siemens 2019. Tultti i diritti sono riservati.
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BHEEsc FE diFE L EOERB QU PG &
AUTOMATIC_MODE

Name Data type Defau.. Retain AGuti: Visi... | Set... Sup.. |[Comment
6 41w B1 Bool [efalse Non.. [~ M ™ v sensor cylinder M4 retracted
7 4= 82 Bool false Nonvet. M M M sensor cylinder -M4 extended
o lan m B4 fleo AL . | o) I o B o | ot s clid
i’

- 1
T
Q. Q & »=1 B A4 =ol Hw] 5 owsT owesu conv ne  NoT  swee 1?‘”;; &":;N
> l Permanent pre-instructions...

v | €3 Sequences (1)
vo 1: sequencer AUTOMATIC_K A

S$35: Step3s

Comment

¥ Interlock -(c)-:
ez

Interlock
C

T
Transt

Step3 1 #°B1" —0
12 7
Trans2 Trans7?

T3 I8
Trans3 Transs

» Supervision -(v)-:

1l

T T

¥ Actions: cylinder-\Md retract

%4 =(c)» Interlock Event Qualifier Action
= b C})- N  -Setaslongas stepis active #"-M2"
-I-Tvan:S <Add new=

— Passare alla vista delle sequenze Ele specificare il nome "cilindro inserito" per la transizione 6.

— Trascinare la variabile "-B1" sulla transizione 6 per impostarla come condizione di transizione.

At 535 i §35-Step35: cylinder -4 retract i

Step35 Interlock Event Qualifier Action

+C)- N $m-M2"

<Add new=>
: 6
T6 - Trans6: cylinder retracted Hom T Transs
#81" —I
¥
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— Alla fine della sequenza impostare anche un salto al passo 30.

— Trascinare un salto sulla doppia freccia e selezionare il passo 30 come destinazione.

T6 - Trans6: cylinder retracted

:'—BI'—I

4 =ol ow] . oMPsT oMP>U CONV NEG  NOT swer f_’;"&; Ex':;n
]
[T = s
Ack S341 =7 §341-Step34_1: cylinder 4 extend % -
Step34_1 Interlock Event Qualifier Action
1 N #m-M3"
<Add new>
.......... __TS"
Trans5_1
S35 == §35-Step35: cylinder -4 retract X -
Step35 Interlock Event Qualifier Action
-(C)- N $m-M2"
<Add new>
T6
. = Tranes
s
| 30 Step30 “I

— La transizione dopo il passo 36 del GRAFCET significa che, quando il componente di plastica

oltrepassa il sensore di luminosita "-B7", inizia un tempo di attesa di 2 secondi; in altre parole il

N

tempo di attesa comincia quando "-B7" € inattivo. In questo caso in S7-GRAPH si deve inserire un

passo intermedio specifico come per il passo 34.

— Ripetere quindi le stesse operazioni previste per il passo 34. Selezionare e copiare il passo 36 e

la transizione 8. Selezionare la transizione 8 e inserire il passo copiato assieme alla transizione.

Modificare il numero del passo in S361 e la variabile del passo in Step36_1. Modificare il humero

della transizione in T81 e il nome della variabile in Trans8_1.

17
La = Trans7
ek S36 E

Step36

B
Hp oo =T Trans8
ek $361 |

Step36_1

81

L Trans8_1

— Trascinare la variabile "-B7" con una negazione sulla transizione 8 per

condizione di transizione.

' S36 - Step36: conveyor forwards LS
Interlock Event Qualifier Action
- N $#"-Q1"
<Add new>
' 8361 - Step36_1: conveyor forwards W
Interlock Event Qualifier Action
«C)- N Q1"
<Add new>
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— Trascinare innanzitutto una combinazione logica AND sulla transizione 81 per impostarla come

condizione di transizione, quindi trascinare la variabile "-B7" con una negazione sul primo

ingresso della combinazione logica AND. Nel secondo ingresso trascinare quindi I'operazione di

confronto "Greater than step activation time" (Superiore al tempo di attivazione del passo) sul

quadratino verde T e specificare il tempo T#2S.

— Assegnare un nome alle transizioni.

é + _L *— *s } % P 4 =ol Hw] _ . oMP>T oPU CONV NEG  NOT  swap f_”:&; Ea":;ﬂ
B
T8 - Trans8: sensoratend ofconveyorpassed e =T Trans8
#"-B7" —4
HE 5361 = §361-Step36_1: conveyor forwards
Step36_1 Interlock Event Qualifier  Action
G- N $#"-QL"
<Add new=
T81 - Trans8_1: sensoratend of conveyor passed and overtravel time 2s lapsed Pi ——E;nng
>
Time &
#5tep36_1.7 IN1 #"B7"—0
125 — N2 —_—
¥

— Alla fine della sequenza impostare anche un salto al passo 30.

— Trascinare un salto sulla doppia freccia e selezionare il passo 30 come destinazione.

é + _I_ -1- -i- } % N 4 —ol w] 7 o4esT owesu conv NEG  NOT swap ;:_';‘J:; 8:':;,‘

#°-B7" —4 P Jutng [Shift+F12]
pa 5361 " §361-Step36_1: conveyor forwards
ZileAl Interlock Event Qualifier  Action
> N #"-QL"
<Add new>
T81 - Trans8_1: senscratend of conveyor passed and overtravel time 2s D ——1—?;,153_1
>
Time &
#5tep36_1.1 INT #"B7" =0
t#2s IN2 3¢
y s30
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— A questo punto la sequenza di S7-GRAPH per la sequenza AUTOMATIC_MODE é terminata.

1: sequencer AUTOMATIC_MODE
Comment
T
|.". .......... Trans1
g $31
Step31
12 7
[T R =t rrans2 B oeeeeenes T Trans7
“«cx 532 EES s 536 i
Step32 Step36
= B
Bejeeeeeeees T Trans3 L. =T Transs
s33 = 2l §361
Step33 Step36_1
T4 ke
Hl- .......... __Tran54 |.". .......... —-Tran58_1
“o s34 = ¥ s30
Step34
15
|.". .......... Trans5
e $341
Step34_1
151
|.". .......... m—— Trans 5_1
2l $35
Step35
T6
|.". .......... Trans6
S30

B Save project

— Per salvare il progetto selezionare il pulsante nel comando di menu.

Utilizzabile liberamente per enti di formazione e di R&S. © Siemens 2019. Tutti i diritti sono riservati.
sce-052-100-graph-s7-1500-r1902-it.docx



Documentazione didattica di apprendimento/ formazione | Modulo TIA Portal 052-100, edizione 10/2019 | Digital Industries, FA

7.8 Programmazione del blocco organizzativo OB1

— Prima di programmare il blocco organizzativo "Main[OB1]" impostare il linguaggio di
programmazione su FUP (schema logico). Prima fare clic con il tasto sinistro del mouse nella
cartella "Program blocks" (Blocchi di programma) su "Main[OB1)". (— CPU_1516F[CPU 1516F-3

PN/DP — Program blocks / Blocchi di programma — Main [OB1] — Switch program language /

Commuta linguaggio di programmazione — FBD / FUP)

JI& Siemens - C:\WUsersimde\Documents\Automation\052-100_GRAPH_S7-15001052-100_GRAPH_S7-1500

Project Edit View Insert Online Options Tools Window Help -
% s 5 : Totally Integrated Automation
3F (Y B saveproject 3 ¥ i 2 X D d: T it} IR & Goonline ¥ cooffine Sz NI 2 ] °* PORTAL
Project tree m 4
Devices
E2 |sEEEE B G L SR8 R €D & =
b=
=
052-100_GRAPH_S7-1500 e g
v ] 052 z ] =
% = = /[ |1: sequencer AUTOMATIC_MODE Kad -1
B Add new device = & Q s &=l
s Devices & networks > I Permanent pre-instructions.... ||
~ [[J§ CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] v | Sequences (1) Q)
IIY Device configuration w 1: sequencer AUTOMATIC_MODE ~
%} Online & diagnostics é’
~ [ Program blocks 81 s
& Add new block = l—
F Niain [0B1] =
4 AUTOMATIC_MC &T[
» (% Technology objectt S 3
~ 3 Ctrl+C
» |3 Energyobjects T
» @} External source filg =]
» (g PLCtags X Delete pel Thans? g
.~ =2
» (g PLC data types Rename F2 e L E
» il Watchand force ts  Compile » T8 i 2
» (&g} Online backups Download to device » 'I‘mn:a ! 7
. - - taid 5361 =
» [ Traces & Goonline Ctrl+K Step36_1 i Trans7 [
2 :i‘ Device proxy data &¥ Go offline ol 'i‘;vsa’nss_' e 532 A S36 e
Program info 82 Quick compare » 330 Step32 Step36
L PLC supervisions
o, P | Gy Searchiin project Ctrl+F [PRRR B [P B
E] PLCalarm text list: Trans3 Trans8
57 s =p Generate source from blocks >
: U Local modul'e, = $33 2t $361 [ Wl
» ;H U"g"’VUPed !?evl:es X Cross-references F11 Step33 Step36_1
» =@ Security settings € Cross-reference information  Shift+F11 = p—
» [g§ Common data % Call structure [ -I_T:an;.; | Trans8_1
» [Z]) Documentation settin Assignment list G
= = S30
At Lage = esoliG Switch programming language » STl
_® Projectlanguages 3 LAD
Z| Project texts Knowthow protection FBD E] TS 15
= A N Trans5
» i Online access &) Print.. Ctrl+P tion o =
» (5 Card Reader/USB memor| S Print preview... A 5 [100% T~ —y—
— 3 P ies... Al 2 5 = = g =
> | Details view i Propertie - Alfcnter lg Properties '15.‘. Info i) | %] Diagnostics
4 Portal view 2 Ovenview I% Defaulttag t... I% Tag table_so... I =/ Project texts I'- AUTOMATIC... ¥ The project 052-100_GRAPH_S7-1500 ...
=

— Aprire il blocco organizzativo "Main [OB1]" con un doppio clic.

p Siemens - C:\Usersimde\Documents\Automationi05

Project Edit View Insert Online Options Tools
Cf (H B saveproject & X 35 T X D) (2

Project tree o 4

Devices

¥ 7] 052-100_GRAPH_S7-1500
B Add new device
5y Devices & networks
v ([l CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP]
[IY Device configuration
% Online & diagnostics
v [g Program blocks
B Add new block
2 Main [OB1]
4 AUTOMATIC_MODE [FB50]
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— Assegnare al segmento (network) 1 il nome "Call AUTOMATIC_MODE for test" (Richiama
MODALITA_AUTOMATICA per il test).

(— Network 1:... —» "Call AUTOMATIC_MODE for test")

s, ERED8 @ Qedw G aaB Gl G &7

Main
Name Data type Default value Comment

< ¥ Input
2 4= Initial_Call Bool Initial call of this OB
3 4] e Remanence Bool =True, ifremanentdata are available
4 € ¥ Temp
5 = <Add new>
6 4 ¥ Constant
7 = <Add new>

T T

¥ Block title: “Main Program Sweep (Cycle)”

Comment

¥  Network 1: Call AUTOMATIC_MODE for test

Comment

— Trascinare il blocco funzionale "AUTOMATIC_MODE [FB50]" sulla linea verde del segmento 1.

1A Siemens - C:\Users\imde\Documents\Automation\052-100_GRAPH_S7-15001052-100_GRAPH_S7-1500

Project Edit View Insert Online Options Tools Window Help
Of (Y H saveproject & ¥ 25 2 X ¥ WM B R ¥ coonline (F coorfline fr MW ¥ 1] °

Project tree m 4 0
Devices

st
=}

Totally Integ

e L, EEEO8rarasEHw C6aaB % G

Main
¥ | 7] 052-100_GRAPH_S7-1500 Name Data type Default value Comment
¢ Add new device 1 4@ ¥ Input
53-_;, Devices & networks 2 4= Initial_Call Bool Initial call of this OB
o [{] CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] 3 4ne Remanence Bool =True, ifremanent data are availal
IIY Device configuration 4 @ v Temp
%] Online & diagnestics 5 = <Add new=
> E‘. Program blocks 6 <@ v Constant
B Add new block 7 = <Add new

& Main [0B1] —
2 AUTOMATIC_MODE [FB50] Block title: “Main Program Sweep (Cycle)”
{3 Technology objects Comment

4

[h Energy objects
External source files ¥  Network 1: Call AUTOMATIC_MODE for test
[@ PLCtags Comment

[ PLC data types

;,1 Watch and force tables
rJ‘ Online backups

i AUTOMATIC_MODE [FB50]

v v v wwwvw
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— Il blocco dati di istanza per questo richiamo del’lFB50 viene generato automaticamente.

Confermare il nome di default e selezionare "OK".

Call' options X
| Datablock
' Name [zutomanc_nvooe_oe NG
DB Number [ [F]
ins;:agr:e Clamfunl
(®) Automatic

Ifyou call the function block as a single instance, the function
block saves its data in its own instance data block.

maore...

’ oK ‘ l Cancel l

— Verra inserito nel segmento 1 un blocco con I'interfaccia definita precedentemente, il blocco dati di
istanza e gli I/0 EN ed ENO.

%DB1
"AUTOMATIC_
MODE_DB"
“&FB50
"AUTOMATIC_MODE"
et EN
false — OFF_SQ
false = INIT_SQ
falce —{ ACK_EF
false —iStart
false =——-B1
false —4.82
false =484 Q1p—false
false =i _B5 M2 p—alce
false =1 BB M3 false
false =i g7 ENO —
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— Selezionare la tabella "Tag_table_sorting station" nella navigazione del progetto e trascinare le
variabili globali desiderate dalla vista dettagli "Details view" nell'interfaccia della del blocco (—
Variablentabelle_Sortieranlage — Detailansicht —» -SO0 — Start / — bella_variabili_stazione__

smistamento — Vista dettagli > -SO — Awvio).

la Siemens - C:\Usersimde\Documents\Automation\052-100_GRAPH_S7-15001052-100_GRAPH_S7-1500

Project Edit View Insert Online Options Tools Window Help
5 (% B saveproject & ¥ = B X D : T) NG & & Goonline ¥ Goofiline  f7 [N B >

Project tree m 4

Devices
5 HR |, SR @8 @Y [=E] 26
» External source files -~ e
v [4 PLCtags & |z 4 - = A:]
%5 Showall tags =
I Add new tag table v Network 1: Call AUTOMATIC_MODE for test
¢ Default tag table [54] = —
e e e e e
» [ig) PLC data types v
v | Details view DB1
" AUTOMATIC_
MODE_DB*
YFB50
~ "AUTOMATIC_MODE"
Name Data type  Details
@ 3 Bool %Q0.7 (Al ~—EN
< -P4 Bool %Q1.0
<2 -P5 Bool %Q1.1
< -P6 Bool %Q1.2
< -P7 Bool %Q1.3
@ Q1 Bool %Q0.0
<2l Q2 Bool %QO0.1 [l
< Q3 Bool %Q0.2
4l S0 Bool [E]|%I02 [~]
< 51 Bool %l0.3
@ s2  Bool %10.4 = ke
@ 53 Bool %I1.4 R
Fom ) 4 Ranl oIt |

— In alternativa inserire le lettere iniziali della variabile globale desiderata (ad es. "-B") e selezionare
dall’elenco visualizzato la variabile di ingresso globale "-B1".

9%40.2

*-50" — Start
-B| =81
<l “-B1® Bool %10.5
<@ “-B2° Bool %10.6
<41 "-B3" Bool %10.7
<l "-B4" Bool %I1.0
<4l "-B5" Bool %lI1.1
< “-B6" Bool %I1.2
< "-B7" Bool %11.3
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— Inserire le altre variabili di ingresso e di uscita.

— Negare l'ingresso "-B2" perché questo sensore & cablato come un contatto normalmente chiuso. Il

controllore riconosce che il cilindro € nella posizione "estratto” ("-B2" € attivo) quando nel morsetto

dellingresso E0.6 non & presente tensione ma un segnale O.

%DB1
"AUTOMATIC_
MODE_DB"
%FBS0
“AUTOMATIC_MODE"
oo = EN

false — OFF_SQ

faloe — INIT_SQ

false — ACK_EF

%0.2

50" — start

4o .5

"B1°" — B1
0.6

B2 I B2

1.0

“-B4" — B4 9%Q0.0
%11 — Q1
“-B5" - _B5 0&00_3
%12 M2 — M2
"-B6" — -B6 Q&QOA
W13 M3 — "-M3"
-B7" — 87 ENO —
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7.9 Risultato nel linguaggio di programmazione KOP (schema a contatti)

¥  Network 1: Call AUTOMATIC_MODE for test

Comment

%DB1
"AUTOMATIC_
MODE_DB"
%FB50
“AUTOMATIC_MODE"
e EN ENO
false — OFF_SQ %Q0.0
fEloe — INIT_SQ Q1 —"Q1°
false — ACK_EF %0Q0.3
%40 2 M2 —"-M2"
50" — Start %00 .4
%05 M3 —"-M3"
"B1" — B1
0.6
- go"

4 82
W@1.0
“B4"— B4
%11
“B5"— 85
W2
“B6" — 86
%13
*B7" — B7
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7.10 Salvataggio e compilazione del programma

. . . Sa iect . .
— Per salvare il progetto selezionare il pulsante &l saveproieet o comando di menu. Per compilare

tutti i blocchi fare clic sulla cartella “Program blocks" (Blocchi di programma) quindi selezionare il

=] >
) B . Lo Sa t
simbolo ™' nel comando di menu per la compilazione. (— kil ssepropcty Program blocks —

Project Edit View Insert Online Options Tools Wind¢

Project tree I |
Devices

v | ] 052-100_GRAPH_57-1500 (A

B Add new device
o Devices & networks
v [[§ CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP]
[I} pevice configuration
%) Online & diagnestics

v . Program blocks
" Add new block
& Main [OB1]
& AUTOMATIC_MODE [FB50]
@ AUTOMATIC_MODE_DB [DB1]

— Nellarea ‘Info* ‘Compile’ (Informazioni / Compila) & possibile vedere quali blocchi sono stati

compilati senza errori.

lg Properties ||"l.‘. Info i) || %l Diagnostics
I General y” Cross-references I, Compile H Energy Suite H Syntax I
@E@ | Show all messages M
Compiling finished (errors: 0; warnings: 2)
! |Path ‘ Descripticn lGoto |2 Errors  Warnings | Time
v CPU_1516F P 0 2 2:59:08 PM
¥ Program blocks P ol 0 2 2:59:08 PM
¥ AUTOMATIC_MODE (FB... Pl 0 2 2:59:08 PM
Sequence 1 Step Step30 does not contain actions. ol ? 2:59:08 PM
Sequence 1 Step Step33 does not contain actions. P ol ? 2:59:08 PM
Block was successfully compiled. 2:59:13 PM
AUTOMATIC_MODE_DB ... Block was successfully compiled. A 2:59:13 PM
Main (OB1) Block was successfully compiled. A 2:59:13 PM
Compiling finished (errors: 0; warnings: 2) 2:59:14 PM
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7.11 Caricamento del programma

— Al termine della compilazione & possibile caricare l'intero controllore con il programma creato

come descritto nei moduli sulla configurazione hardware. (— £ )

4 Siemens - C:WUsers\imde\Documents\Automation\052-100_GRAPH_S7-15001052-100_GRAPH_S7-1500
Project Edit View Insert Onlme‘ Options Tools Window Help Totally Integrated Automation
55 D0 Bl soveproiect @ M % 3 X 02 e 5GBS coonine F cootiine §7 I8 x| (1]
052100 GRAPH
Download to device
Devices
5 f i, EAEPDBr @8 HH CGBAB G G &7 G =l
Ed
=3
e 8
~ [ ] 052-100_GRAPH_S7-1500 s
B Add new device LR R i R b a
gy Devices & networks Bz
~ [ CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] v  Network 1: Call AUTOMATIC_MODE for test &
JIY Device configuration i —a
a
%} Online & diagnostics "5'
~ [g Program blocks =
B¢ Add new block %DB1 il |
: “AUTOMATIC_ =
4 Main [OB1] MODE_DB" _:,‘
4 AUTOMATIC_MODE [FB50] N— i
@ AUTOMATIC_MODE_DB [DB1] “AUTOMATIC_MODE" i
» [ System blocks il |
» [3 Technology objects L]
o e — OFF_sQ !
» _g Energyobjects £
e — INIT_SQ =g
» External source files =13
i — ACK_EF =,
» L@ PLctags 2
» Lig PLC data types 5o
» ;;LWa(ch and force tables 3 Start ==
» [ Online backups _‘1?15
» [Z Traces 2
» (3. Device proxy data o6
vl 2" —0 82
= Program info
| Details view ot
B4"— B4 %Q0.0
w1 Q1—"Q1" L]
*-B5" — 85 %Q0.3
Name Address w2 2 — "2
“B6" — B6 %Q0.4
w3 S — e
“B7— 87 ENO —
v
|100% | B, oo
]g Properties H’i‘.lnfo y"&' Diagnostics |
4 Portal view 23 Overview | & pefautttage.. |3 Tagtable so.. | ] projecttexts |48 main (081) i The programming language of the sele...
=
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7.12 Controllo dei blocchi di programma
— |l blocco funzionale "AUTOMATIC_MODE" [FB50] richiamato nel blocco organizzativo "Main
[OB1]" puo essere aperto direttamente facendo clic con il tasto destro del mouse su "Open and
monitor" (Apri e controlla). (— "AUTOMATIC_MODE" [FB1] — Open and monitor)

%DB1
*AUTOMATIC_
MODE_DB"
B850 2
“AUTOMATIC_MODE" Open
)
. —EN
false — OFF_SQ Define tag.. Ctrl+Shift+
false — INIT__SQ Rename tag... Ctrl+Shift+T
false — ACK_EF Rewire tag... Ctrl+Shift+P
%40 2 ¥ cut Crl+X
*50" —{start 5] Copy Ctrl+C
%05 [ Paste Cerl+v
81" —81 X Delete Del
?326_ gl Go to »
2 Cross-references F11
1.0 Cross-reference information Shift+F11
"B4"— B4
w1 4 Change instance...
85" — g5 Update block call
w12 -\ 13§ Insert network Ctrl+R
"-B6" —i 86 Insert STL network
w3 N Insert SCL network
"-B7" —B7 gN I Insertinput and output Ctrl+Shift+3
{7 Insert empty box Shift+F5
9}* Insert comment
Network 2: Generate ENO
= Do not generate ENO
Comment
Properties Alt+Enter

v052—100_GRAPH_S7—1500 » CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » Program blocks » AUTOMATIC_MODE [FB50]

HEEEE FE G L, =SOSR QA F LS &[F

gatio ® ) [«bl[| | Instance DB: AUTOMATIC_MODE_DB [DB1]
? | Permanent pre-instructio... é :||= _L .1. +S } % A 2 s 7} A4 =0l Hw] | owesT auesu conv Nec  noT  swap g‘M'A; S,‘:;"
v | Sequences (1)
I ' 1: sequencer AUTOMATIC_W( 4 | =F
— T6 Uninterrupted step activation time (U): T#4M_365_576MS
Step activation time (T): T#4M_365_576MS
[ 530 5] S30 - Step30: initial step
Interlock Event Qualifier Action
<Add new:
- 31
Step3
;vzans wan m
- s - T1-Trans1: startconditions Pt R T Trans1
Step32 Step36
T B
533 =E 361 i FALSE
aids adee. I -
+1’4 T81
Transt Tran| TRUE
- gy -i_ssv #°-B4" —
Step3+
T -
L b
SRS FALSE
-|-¥.i‘n;s_‘ 786" -4}
- 535
FALSE
mssrs #"B7" =9
TTH“:S 1 TRUE
I L S -_ |
— Il passo iniziale (il numero 30) & gia attivo.
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— Quando le condizioni di avvio vengono soddisfatte la sequenza salta al passo 31 e imposta "-Q1"

su TRUE.

052-100_GRAPH_S7-1500 » CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » Program blocks » AUTOMATIC_MODE [FB50]

HESSE FE dEFF L EOBR8 L WEH 6T &7

=

gatio @ @ [b]|| | instance DB: AUTOMATIC_MODE_DB [DB1]

> | P it pre-ir tio.

v I Sequences (1)
I w 1: sequencer AUTOMATIC_M( A

é + _L -1- i-s } % e e T A4 —o qw]l . owsT oweu conv Nee  noT  swee TMA

Uninterrupted step activation time (U): T#565_282MS
Step activation time (T): T#565_282MS

" 831 -Step31: conveyor forwards

Interlock Event Qualifier Action

CMP:

C)- N #"-QL" #"-01"
<Add new>

534
Is
'I‘Transs

e ] 1 T2
Stap34 1 (HR e == Trans2
T51
+Yranss_| e
b

Step3s Step32
(R '

— Se il sensore "-B5" rileva la presenza di un componente di metallo la sequenza salta al passo 32

e "-Q1" rimane su TRUE.

T m 3 36 4 A
k- = Trans1 Uninterrupted step activation time (U): T#1M_375_916MS
Step activation time (T): T#1M_375_916MS

- $31 $31 - Step31: conveyor forwards L
Stepdl Interlock Event Qualifier  Action
Q- N #"-QL" #"-Q1" TRUE
<Add new>
”
T2 -Trans2: sensormetal part Pl = Trans2
#"-B5" —I
Uninterrupted step activation time (U): T#425_757MS
Step activation time (T): T#425_757MS
S ST 532 - Step32: conveyor forwards oo
[ 5652 | interlock Event Qualifier  Action
R(9s N " -01" PO TRUE.
<Add new>
= B
L:h s =T Trans3
© Siemens 2019. Tultti i diritti sono riservati. 57
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— Se a questo punto il sensore "-B6" rileva la presenza di un componente di metallo davanti al
cilindro il nastro si ferma e inizia il tempo di attesa di 0,5 secondi. Al termine del tempo di attesa la

sequenza salta al passo 34.

< X RE}
T3 -Trans3: partinfrontofcylinder 3 o T Trans3
FALSE
#"B6" =mm
Uninterrupted step activation time (U): T#501MS
Step activation time (T): TE#501MS
533 = S33-Step33: conveyorstopped b S
Step33 Interlock Event Qualifier Action
<Add new:>
2 2 T4
T4 - Trans4: waiting time 0.5s D 1" Trans4
>
Time
T#501MS
#5tep33.T— N1
15 500MS = N2

— I cilindro si estende e, quando raggiunge la posizione di finecorsa, la sequenza salta al passo
successivo 341. Inizia il tempo di attesa di 0,5 secondi. Finché linterlock & attivo il passo é

rappresentato in arancione. Al termine del tempo di attesa la sequenza salta al passo 35.

] | Step activation time (T): T#145_757NM5
- 534 = S34-Step34: cylinder -4 extend =
Step34 Interlock Event Qualifier Action
<C)- N |#"-M3" #"-M3" FALSE
<Add new>
- S
T5 - Trans5: cylinder extended 3 w0 =T Trans5
#°-82"
Uninterrupted step activation time (U): T#1M_165_423Ms
Step activation time (T): T#2M_95_821MS
o= $341 = 6341 - Step34_1: cylinder -4 extend Aol —
Step34_1 Interlock Event Qualifier  Action
-C)- N #7-M3" #"-M3" FALSE
<Add new>
: 51
T51-Trans5_1: cylinderexte.. X o = =T Trans5_1

Fm——————— .

eE

i Time i

! !
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— Nel passo 35 il cilindro viene reinserito.

c 51
T51-Trans5_1: cyflinderextende... X o =T Trans5_1
>
Time
#5tep34_1.7—
T#500ms —i —
Uninterrupted step activation time (U): T#465_994MS
Step activation time (T): T#465_994MS
_" S35 - Step35: cylinder -\4 retract GEaa
[ %P3 0 interlock Event Qualifier  Action
©- N FERYT UM TRUE
<Add new:
- T6
T6 - Trans6: cylinder retracted o =T Tranz6
FALSE
#5B1" ———
y s30

— Una volta inserito il cilindro la sequenza salta al passo 30 e attende il pezzo successivo e puo

cominciare un nuovo ciclo.

l— 131
Uninterrupted step activation time (U): T#455_765MS
Step activation time (T): T#455_765MS
S30 - Step30: initial step o
Interlock Event Qualifier Action
<Add new> |

|+— 16

T1-Trans1: startconditions X =T Trans1

TRUE
#5tart ——

FALSE
#7-B4" =

FALSE
#°-B5" —af

FALSE
#°-B6" =y

FALSE
#-B7" =4

TRUE
#°-B1" sk e

— Eseguire il test della sequenza successiva con un componente di plastica.
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7.13 Sequenza di passi nel funzionamento di test

La finestra "Testing" (Test) contiene la funzione "Sequence control" (Comando catena) che

%

consente di testare il comando sequenziale di GRAPH in tutti i modi di funzionamento.

Tutte le immissioni e le impostazioni hanno lo stesso effetto dei parametri FB corrispondenti.

Le immissioni nella finestra di dialogo "Sequence control" possono essere diverse da quelle

effettuate dal programmatore per compilare la sequenza. Le impostazioni effettuate in questa

finestra hanno precedenza su quelle definite durante la compilazione.

Impostazione del modo di funzionamento:

Per impostare la sequenza nel modo di funzionamento
desiderato attivare una delle caselle di opzione
disponibili. E ad esempio possibile fare in modo che la
sequenza di passi venga eseguita in modalita manuale
invece che automatica. Nel modo di funzionamento

manuale & possibile attivare e disattivare qualsiasi

passo.
Procedere nel seguente modo:

1. Inserire il numero del passo che si vuole eseguire nel
campo "Step number" (Numero del passo) o fare

semplicemente clic sul passo desiderato.
2. Selezionare l'azione da eseguire con il passo:

Attiva: il passo selezionato viene attivato anche se la

transizione precedente non & soddisfatta.
Disattiva: il passo viene disattivato.

Si noti che quando viene attivato un passo, il passo
precedente si disattiva perché in una sequenza lineare
puod esserci un solo passo attivo per volta. Non si puo

quindi mai attivare piu di un passo. Fanno eccezione i

Options 2|
=l ]
= |2

> | CPU operator panel 5

> | Call environment §

> | Call hierarchy

v | Sequence control %

JupcTRIOn Ucwon. — 3
Mo
Acknowledge ~(V)- 3
=3
Mode: - -
(®) Automatic E,
() semisutomatic mode H
‘ 3
- - —
() Menus! mode L
=
VIS
< I >[5
— — o
v “w

[Test settings

[Z) Track active step

[T skip steps

[# Mandatory acknowledgment at supervision errors

[ stop sequence

[] Stop timers

[] Process allinterlocks
[ Process all transitions
[ Activate actions

[ Activate supervisions

[ Activate interlocks

rami simultanei: in questo caso ciascun ramo puo avere un passo attivo.

Una volta controllata la sequenza nella modalith manuale si pud tornare nella modalita

automatica.

Nel funzionamento semiautomatico € disponibile il pulsante "Ignore transition" (Ignora transizione)

che consente di far avanzare la sequenza anche se le condizioni di transizione non sono

soddisfatte.

In "Test settings" (Impostazioni del test) si possono impostare parametri supplementari.

Utilizzabile liberamente per enti di formazione e di R&S. © Siemens 2019. Tultti i diritti sono riservati.
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7.14 Sincronizzazione della sequenza di passi
GRAPH aiuta il programmatore ad individuare i possibili punti di sincronizzazione tra il processo e la
sequenza di passi. Se un processo viene portato manualmente in un altro stato, non & piu sincrono.
Questo pud succedere ad es. quando si passa al funzionamento manuale nel quale si pud attivare

gualsiasi passo, anche se la transizione a cui € associato non € soddisfatta.

Per poter fare in modo che il processo eventualmente modificato torni a funzionare in modo automatico
e trovare i possibili punti di sincronizzazione si puo utilizzare la funzione di sincronizzazione che

dispone di due opzioni:
— Preceding transition satisfied (Transizione precedente soddisfatta)

— Condizione di interlock soddisfatta

sce-052-100-graph-s7-1500-r1902-it.docx

—  Portare la sequenza in modalita automatica e attivare la sincronizzazione.
—  Selezionare Preceding transition satisfied.
Options 8
EHEE L B G L ERED8 W] 0T &[T = dlz
et > |CPU op panel 5
Instance DB: AUTOMATIC_MODE_DB [DB1] 1Y fig)]> | call environment §
el + +£FF Ao 4 o {u] 5 owromu cow e nor swe Sz S| |Call hierarchy
= v | Sequence control Q
51 b Ala
T51 -Trans5_1: cylinderextendeda... X o " " Transs_1 Mode: g
> O Automatic a
Time s}
—_m O Se:niautomati: .mudev 7?
#5tep34_1.T— N1 | E— e ~
TE500mMs = |N2 — T
Uninterrupted step activation time (U): T#1M_85_370MS © Manual mode
Step activation time (T) T#1M_85_370MS Step with transition b=
- e §35 - Step35: cylinder 4 retract } o ! Lry
- Interlock Event Qualifier Action g
4 -(C> N §m-M2" Y Select step manually 3
i <Add new> I ] g
‘ =8
T6 - Trans6: cylinder retracted o, R ——}fams System synchronization
[V Enable synchronization
EACSE (® Preceding transition satisfied
-] () Interlock condition satisfied
Step to activate: 2|

S30 v | :
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— Attivare il passo proposto facendo clic con il tasto destro del mouse. Nel nostro esempio il cilindro

€ considerato "estratto".

Instance DB: AUTOMATIC_MODE_DB [DB1]

| L F *s F T A e st B4 o {u] i ooesomu conv ke nor swe

CMP>  CMP>
TMAX TWARN

1

T51-Trans5_1: cylinder deda.. X

>
Time
T#3M_235_562M5
#Step34_1.7— N1
T#500ms IN2 —
T6 - Trans6: cylinder retracted x
FALSE
#B17 ==

Trans5_1

Uninterrupted step activation time (U): T#105_898MS
Step activation time (T): T#105_898MS

5 " 8§35 -Step35: cylinder M4 retract
Interlock Event Qualifier
- N

<Add new>

|~ Transé

— Riportare la sequenza in modalita automatica.

052-100_GRAPH_S7-1500 » CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » Program blocks » AUTOMATIC_MODE [FB50]

re

LT}

Call environment

v

Call hierarchy

v |Seq control

Mode:

O Automatic

O semiautomatic mode

ignore transition

@ Manual mode
Step with transition

Select step manually

[ Enable ” Disable

System synchronization

Enable synchronization
(@ Preceding transition satisfied
O Interlock condition satisfied
Step to activate:

——

— @ & X [Testing

Options
HEEEE FE G ., = 2@ 6B &7 =] djz
Ex nieiisen > | CPU operator panel 5
Instance DB: AUTOMATIC_MODE_DEB [DB1] > | Call environment §
é "JF -L ‘l‘ 'l's } % e s @ A4 —a qw] SF T awesu conv wes nor swee HE5 SIS > | Call hierarchy
v control 2
3 1 E Al
T51-Trans5_1: cylinderextendeda.. X o " =T Transs_1 &
> ‘g
Time
() semiautomatic mode [@'
—— s
T#500ms —| N2 — O Manual mode F
Uninterrupted step activation time (U): T#475_97MS ) -
Step activation time (T): T#475_97MS Step with transition |—
8 e 7 $35-Step35: cylinder - retract roe L
Interlock Event Qualifier  Action g
“cr N Foer ¥ Selectstep manually 8
caddren: — ik
] Enable [l Disable i
T6 - Trans6: cylinder retracted b ST ——;fams System synchronization
I:\ Enable synchronization
] () Preceding transition satisfied
oY - " () interlock condition satisfied
Step to activate:
Enable
s30 [v]
— Ora la sequenza verra eseguita nuovamente in modalita automatica.
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7.15 Creazione del blocco funzionale FB30 "SIGNAL_LAMPS" (Indicatori
luminosi)

— Si deve programmare e testare il blocco funzionale GRAPH per il controllo degli indicatori

luminosi.

— Nella navigazione di progetto creare un nuovo blocco funzionale facendo clic su "Add new block"
(Aggiungi nuovo blocco) sotto la cartella dei blocchi funzionali.

(— Program blocks (Blocchi di programma) — Add new block (Aggiungi nuovo blocco) — FB )

Project tree m 4

Devices

oty

¥ 7] 052-100_GRAPH_S7-1500 |~
B* Add new device
i Devices & networks
~ [[§ CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP]
Y pevice configuration
%! Online & diagnestics
v [l Program blocks
‘f‘ Add new block
4 Main [OB1]
4 AUTOMATIC_MODE [FE50]
@ AUTOMATIC_MODE_DB [DB1]

— Assegnare al nuovo blocco funzionale il nome "SIGNAL_LAMPS", impostare il linguaggio su
GRAPH e selezionare manualmente 30 come numero dell'FB. Spuntare la casella "Add new and
open" per accedere automaticamente al blocco funzionale creato nella vista progetto.Fare clic sul
pulsante "OK".

— (-~ Nome: SIGNAL_LAMPS— Language (Linguaggio): GRAPH — Manual (Manuale) — Number
(Numero): 30 — M Add new and open (Aggiungi nuovo e apri) — OK)

"Add new block X
Name:
[SIGNAL_LAMPS
Language: fGRAPH S
’0*8 Number: (370»7 =
Organization (@ Manual
block 5
() Automatic

% Description:

Function blocks are code blocks that store their values permanentlyin instance data blocks,

Function block so that they remain available after the block has been executed.

58

Function

e

Data block

more...

> [Additional information

[w) Add newand open [ oK [ cancel |
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7.16 Definizione dell'interfaccia dell'FB30 "SIGNAL_LAMPS"

— Dopo aver fatto clic su "Add new and open" (Aggiungi nuovo e apri ) si apre la vista progetto con

un editor GRAPH che consente di programmare il blocco appena creato.

— Nella parte superiore della finestra di programmazione compare la descrizione dell’interfaccia del
blocco funzionale. Le variabili locali dei parametri dell'interfaccia standard sono gia state create in
base alle impostazioni di default di TIA Portal. Se necessario le impostazioni di default possono

essere modificate nelle impostazioni di TIA Portal.

— In questo caso sono necessarie solo le prime tre variabili di ingresso. Le altre variabili di ingresso

e tutte le variabili di uscita possono essere eliminate.

SIGNAL_LAMPS
Name Data type Default value Retain Acce... Writa... |Visible .. |Setpoi.. |Sup.. | Comment

1 <@ v Input
2 4w OFF_SQ Bool false Non-retain Turn sequence off
3 4@nw INIT_SQ Bool false Non-retain Set sequence to initial state
4 4@nw ACK_EF Bool false Non-retain Acknowledge all errors and fe
5 41 v Output
6 = add ne
7 & > InOut Bl [~
8 a Add ne
9 4@ v Static
10 €0 = » RI_DATA G7_RTDataPlus_Vé Non-retain @ Internal data area
11 40 = » Transl G7_TransitionPlus_... Nen-retain |B Transition structure
12 g1 = » Stepl G7_StepPlus_Vé Non-retain %] Step structure
13 @1 ¥ Temp

— Le variabili Static non devono essere eliminate.

— In TIA Portal & possibile utilizzare gli stessi nomi per le variabili globali e locali; si possono quindi
prelevare le variabili necessarie dal GRAFCET per il controllo degli indicatori luminosi, dai blocchi
creati in  precedenza (ad es. I'FB50) o dalla tag_table_sorting  station

(Tabella_variabili_stazione_smistamento).

— Selezionare l'ultima riga delle variabili di ingresso con il tasto destro del mouse nel menu "Add

row" (Aggiungi riga) (— Input (Ingresso) ACK_EF — Add row (Aggiungi riga)

Name Data type Default value Retain At

1 @ v~ Input

2 40 = OFF_SQ Bool false Non-retain

3 4w INIT_SQ Bool false Non-retain

7 -ﬁ =¥ Insert row Ctrl+‘Enter ks Nooret. | - |

RS i At

a Zg| Copy Ctrl+C

= | 2 Paste el

10 4 X Delete Del Plus_vé Non-retain

11 Rename F2 bnPlus_... Nen-retain

12 4 (7] Add new supervision s_V6 Nen-retain
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— Nella riga aggiunta, specificare sotto Input (Ingresso) il parametro #-Al come interfaccia di

ingresso e confermare con il tasto Invio. Viene assegnato automaticamente il tipo di dati "Bool".

Questo viene mantenuto. Inserire infine il commento "notification EmergOFF" (segnalazione

ARRESTO D’EMERGENZA OK).

— Inserire sotto Input gli ulteriori parametri di ingresso binari #-K0, #-S0, #-B1 e #-B2 e verificarne i

tipi di dati. Aggiungervi dei commenti descrittivi.

— Inserire sotto Output i parametri di uscita binari #-P2, #-P3, #-P4, #-P6 e #-P7 e verificarne i tipi di

dati. Aggiungervi dei commenti descrittivi.

— In alternativa copiarli e inserirli dalla tabella delle variabili.

SIGNAL_LAMPS
Name
1 <4 ¥ Input
2 4. OFF_SQ
3 4w INIT_SQ
4 @= ACK_EF
5 4w -Al
6 4= -K0O
7 @n» S0
8 4w -B1
S 4a-n -B2
10 = Add new>
11 <40 ¥ Output
12 4 = P2
13 |4 = -P3
14 4 = -P4
i5 4= -P6
16 4] = -7

Data type

Bool
Beol
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool

Bool
Bool
Bool
Bool
Bool

Default value

Retain

Non-retain
Non-retain
Non-retain
Non-retain
Non-retain
Non-retain
Non-retain
Non-retain

Non-retain
Non-retain
Non-retain
Non-retain
Non-retain

Acce...

NIy

EEEINEA]ES]

Writa...

EEJERNEI e

EEAEEALEY)

Visible ..

EILEJERNEREY)

ERNEERNEI]ES)

Setpoi.. | Sup...
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Comment

Turn sequence off

Set sequence to initial state
Acknowledge all errers and faults
notification EmergOFF

plant "on®

mode selector manual(0) / automatic(1)
sensor cylinder -\4 retracted

sensor cylinder M4 extended

display ,manual mode”

display ,autcmatic mode”

display .emergency stop activated”
display cylinder -M4 retracted”
display cylinder -M4 .extended”
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7.17 Programmazione dell’FB30: INDICATORI LUMINOSI

— Innanzitutto assegnare alla sequenza il nome "SIGNAL_LAMPS" sovrascrivendo il testo <new

sequence> (nuova sequenza).

— Quindi modificare il numero del passo e il nome della variabile facendo clic sulla casella del passo

e inserendo il nuovo numero e il nome.

=#" nella casella del passo.

— Aprire la tabella delle azioni selezionando il pulsante "

— Aprire la finestra di immissione selezionando il pulsante " By nella transizione.

052-100_GRAPH_S7-1500 » CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » Program blocks » SIGNAL_LAMPS [FB30]

FEls e FR G T L EOEDBr QU 6D & T =
SIGNAL_LAMPS
Name Data type Defaultvalue  Retain Acce... Writa... Visible. Setpoi. Sup.. Comment
1 4@ v Input A
2 s OFF_SQ Bool false Non-retain Turn sequence off E
3 4@as INIT_SQ Bool false Non-retain Set sequence to initial state
4 @n ACK_EF Bool false Nen-retain Acknowledge all errors and faults
5 as -Al Bool falze Non-retain ™ (=) ™ notification EmergOFF
JERE - «0 Bool Non-retain | M M L plant “on®

false |
AQAEN & & | § 4 F 2 o o oo @4 o el e oy ow e o owe S0 90

TMAX TWARN
> \ Permanent pre-instructio...

v \ €3 Sequences (1)
€33 1: sequencer SIGNAL_LANP

Q 1: sequencer SIGNAL_LAMPS

mment

' 520 - Step20: initial step 5

Transt
<Add new=

Interlock Event Qualifier Action

T
|

T1-Trans1: Ko =" Trens1

_—I

— Inserire "-K0" nella finestra della transizione 1 per impostarla come condizione di transizione.

— Definire T1 — Trans1: come "main switch on" (interruttore principale on) e definire S20 — Step 20:

come "initial step" (passo iniziale) nella tabella delle azioni.

052-100_GRAPH_S7-1500 » CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » Program blocks » SIGNAL_LAMPS [FB30]

EINEFEEEIEEE DL B R El
SIGNAL_LAMPS
Name Data type. Default value |Retain Acce... Writa... |Visible.. |Setpoi.. |Sup... |Comment
2 as OFF_SQ Bool false Non-retain Turn sequence off (]
3 @a-n= INIT_SQ Bool false Non-retain Setsequence to initial state E
4 @-= ACK_EF Bool false Non-retain Acknowledge all errors and faults
5 @s Al Beol Non-retain =] =) ™ notification EmergOFF
6 @@= X0 Beol Nonret.. [v] ™ ] plant “on"
|7 @@= 50 Bool Nen-retain 7 M ‘QA : mede selector manua 1(0) / automatic(1)
Ll I . =
BAEN & & | £ £ T 2 2 e o @ 4 o L amromon e o e 255 S0

> ‘ Permanent pre-instructio...

€3 1: sequencer SIGNAL_LAMPS
v‘@Sequences (1) Commerit

W€ 1: sequencer SIGNAL_LAMPS
" 520 - Step20: initial step o
Interlock Event Qualifier Action
<Add new>

“

N m

i T1-Trans1: mainswitchon X o o T Trans1

#°K0" —l
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— Inserire il passo successivo con la rispettiva transizione trascinando "Step and transition" (Passo e

transizione) sulla doppia freccia sotto la transizione 1. La numerazione continua automaticamente.

ks == CMP>  CMP>
« = s 0 = - ‘ s
é + _l_ + -l-s } % a  >=1 - ol w] B OMPST OMPSU CONV NEG  NOT  sWa? VGl ryioy

€3 1: sequencer SIGNAL_LAMPS [

" 20 - Step20: initial step x

Interlock Event Qualifier Action
<Add new=

= 2 T
T1-Trans1: mainswitchon X o = o, e O
:‘—KO'—-I
521 5
Step21

— Nel passo 21 del GRAFCET per il controllo degli indicatori luminosi sono specificate cinque azioni
con diversi interblocchi (interlock). Poiché in S7-GRAPH & possibile programmare un solo
interblocco per passo si devono inserire dei passi paralleli disposti in rami simultanei. Cosi

facendo si distribuiscono le cinque azioni con l'interblocco su cinque passi paralleli.

— Trascinare "Open simultaneous branch” (Apri ramo simultaneo) sul quadratino verde 1 della

finestra della transizione 1.

= == CMP>  CMP>
= ” - J
é + I + -l-: } %: I R -4 of w] | oMesT owesu conv NeG  NoT swae PYGS Sl

€3 1: sequencer SIGNAL_LAMPS

=] 520 - Step20: initial step

Interlock Event Qualifier Action
<Add new:

s T

T1-Trans1: mainswitchon X o " =1 Trans1

=]

#K0" —l E:

s21 5

Step21
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— Trascinare "Open simultaneous branch" (Apri ramo simultaneo) sul quadratino verde 1 sopra il

passo 22.
CMP>  CMP>

é + _l_ + -}S }EQ—' & >=1 - =0l w] -l==l- CMPST CMP>U CONV  NEG  NOT  SWAP Ty oy

| S20 - Step20: initial st

Interlock Event Qualifi;
<Add new>

520
Step20

Action

OO e =T Trans1

21 E »
W—

Step21
(TR .

¥
— Trascinare "Open simultaneous branch” (Apri ramo simultaneo) sul quadratino verde y sopra i

passi 23 e 24.
é +I _L + -l-s } % T =zt —ol w] _. OMPST CMP>U CONV  NEG  NOT  swa? ?_”.":; S,":;"

-

on

| I |
s22 s23 5 s2a 5
Step22 Step23 Step24
¥ ¥

¥

— Trascinare "Close branch" (Chiudi diramazione) sul quadratino verde 4 sotto i passe da 22 a 25

e NEAEAE A

O 1: sequencer SIGNAL_LAMPS

mment

Co

S250 =5
Step25

I
= S23 =5 524

521 = R
Step21 Step22 Step23 Step24
Pl
T
bgzeereese T Trans2
¥
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— Alla fine della sequenza impostare anche un salto al passo 20.

— Trascinare un salto sulla doppia freccia e selezionare il passo 20 come destinazione.

[e]alr]+4][E[=]

1: sequencer SIGNAL_LAMPS

ment

S22 s23 5 s24 = 525 H
Ste Step22 Step23 Step24 Step25
"‘5 .......... ) Y

M

20 Step20 Bas

21 Step21

22 Step22

23 Step23

— Inserire nella finestra della transizione 2 "-K0" con una negazione come condizione di transizione.

— Definire T2 — Trans2: come "main switch off* (interruttore principale off).

2 == CMP>  CMP>
=1 7 x ! s
é + I -l- -&s } % A e s - -[w] JE OMPST OesU conv NeG  wor swae YRR CUES

I I I I
521 e $22 =3 S23 e S24 i 525 =5
Step21 Step22 Step23 Step24 Step25

| I | I

E: B ”
T2 - Trans2: mainswitchoff X o =T Trans2
#"-KO" —4
S20
Utilizzabile liberamente per enti di formazione e di R&S. © Siemens 2019. Tutti i diritti sono riservati. 69

sce-052-100-graph-s7-1500-r1902-it.docx



Documentazione didattica di apprendimento/ formazione | Modulo TIA Portal 052-100, edizione 10/2019 | Digital Industries, FA

— Per mantenere una struttura unitaria si devono rinominare i passi come indicato nella figura.

T1-Trans1: m.. X o =

#°-KO" —l

2% s21 = Ik s212 [ 3% $213  [E ek
Step21a Step21b Step21c

T2-Trans2: m.. X o -

#°-KO" —4

y s20

— Passare alla vista del passo singolo.

— Interconnettere il passo 21 / passo 21a e specificare il nome dell'azione.

QQ & >=1 -

=ol W] _7 oM>T oP>u CONV NEG  NOT  swp Qur> ;.ode>
> ‘ Permanent pre-instructio...

TMAX TWARN

Step21a
v ] Sequences (1) s
w 1: sequencer SIGNAL_LAMPS

S21:

¥ Interlock -(c)-:
T2

Step20 Interlock
is)
=" Transt c
#-A1" =0
I
212
tep21a Step21b
|
——T: - T2y
Tranz2 » Supervision -(v)-:
20

¥ Actions: display,.emergencystop activated”

‘

T: ~cr  Interlock Event Qualifier Action

d < N -Setas long as step is active #"-P4"
[ <Add new>

— Interconnettere il passo 212 / passo 21b e specificare il nome dell'azione.

[
Q Q & >=1 {7 4 =-o Hu] -l==!- CMPST CMP>U CONV  NEG  NOT  SWAP ?:‘:; TowA:n)N
> | Permanent pre-instructio...
$212: step2ib
v | Sequences (1) Cormniarit
w 1: sequencer SIGNAL_LAMPS
v Interlock (c)-:
T2
S20
Step20 Interlock
5T c
#°50" —0
Step21a Step21b
-T2 Py
Trans » Supervision -(v)-:
20 l
‘| = Actions: display,manual mode”
y
el Interlock Event Qualifier Action
~C)- N -Setas long as step is active $"-p2"
<Add new>
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— Interconnettere il passo 213 / passo 21c e specificare il nome dell'azione.

]
QQ & =1 4 =ol fw] . owsT cupsu conv NEG  NoT  swae YRS CUE>

TMAX TWARN
> ‘ Permanent pre-instructio...

$213: Step2ic

Comment

v ‘ Sequences (1)
LAMPS

¥ Interlock -(c)-:

Interlock
c
250" —
l
5212 Fo S
lep21b Steg
|
» Supervision -(v)-:
‘= Actions: display,automatic mode”
v
Fl =cr Interlock Event Qualifier Action
-(C)- N -Setas long as step is active $#"-P3"
<Add new:

— Interconnettere il passo 214 / passo 21d e specificare il nome dell'azione.

1
QQ a |E==a 4 =0l Hw] . oMesT cuPsu CONV NEG  NOT  swep e

> I Permanent pre-instructio...

S214: Step2id
v | Sequences (1) ” R

Comment

¥ |Interlock -(c)-:

Interlock
€
# 81—
213 53
tep2ic otef
|
» Supervision -(v)-:
o
[/ = Actions: displaycylinder ,extended”
b
H =cr Interlock Event Qualifier Action
Q- N  -Setaslongas stepis active $"-Pg"
<Add new>

— Interconnettere il passo 215 / passo 21e e specificare il nome dell'azione.

L
@ Q &  »=1 4 =ol qw] L owsT awsu conv nee  wor swee VRS CHES

> | Permanent pre-instructio...

$215: Step2ie

omment

v I Sequences (1)

¥ Interlock (c)-:

Interlock

P15

» Supervision -(v)-:

w Actions: displaycylinder retracted”

(<> Interlock Event Qualifier Action
-(C)- N -Setas long as step is active $"-P7"
<Add new>

— Il blocco funzionale GRAPH & concluso e pud essere richiamato nellOB1 per essere testato.
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— Aprire I'OB1 ed eliminare il richiamo del blocco dal segmento 1.

— Richiamare il blocco funzionale "SIGNAL_LAMPS[FB30]" nel segmento 1.

— Confermare il nome del blocco dati.

— Interconnettere le variabili del blocco con le variabili globali della stazione di smistamento.

— Negare l'ingresso "-B2" perché questo sensore € cablato come un contatto normalmente chiuso. Il

controllore riconosce che il cilindro € nella posizione "estratto” ("-B2" € attivo) quando nel morsetto

dellingresso E0.6 non & presente tensione ma un segnale O.

Project tree m 4

Devices

D
ty

3

2

W 6, =A@
— I I s, 2|
¥ g Program blocks [_A
B Add new block & | = 4 [ | e | =]
e kb i ¥ Block title: "Main Program Sweep (Cycle)”
48 AUTOMATIC_MODE [FB50] Commerit
4 SIGNAL_LAMPS [FB30] E

@ AUTOMATIC_MODE_DE [DB1]
@ SIGNAL_LAMPS_DB [DB2]
» [ System blocks
» [ Technology objects

2 Network 1: Call SIGNAL_LAMPS for test

Comment

%82
"SIGNAL_LAMPS _

» 3 Energycbjects

» External source files DB"
v [@ PLCtags B30
¥g Showall tags “SIGNAL_LAMPS®
ﬂ“ Add new tag table .—EN
% Default tag table [54] ¢ — OFF_5Q
%3 Tag table_sorting station [28] false — INIT_SQ
» i PLC data types v false — ACK_EF %0Q0.6
v | Details view %0.0 P2 — P2
AT — A1 %Q0.7
%0.1 -3 — "3
KO" — Ko %Q1.0
Name Data type Det... e %40 .2 P4 —"-P4"
@ P Bool %Q... (A *50" — 50 %“Q1.2
T I ) Bool [2]] %Q... S0 & P6 — "-P6"
toni | -3 Bool %Q... “B1°— 81 %013
<1 -P4 Bool %Q... o W0 6 p7 —"F7"
@ -Ps Bool %Q... ‘ *B2° —0 g2 ENO —
<0 -P6 Bool %Q...

] save project

— Per salvare il progetto selezionare il pulsante nel comando di menu. Per compilare

tutti i blocchi fare clic sulla cartella “Program blocks" quindi selezionare il simbolo 2 el

—Program blocks— )

=
i

. o S
comando di menu per la compilazione. (— &l save projec

— Al termine della compilazione & possibile caricare l'intero controllore con il programma creato

come descritto nei moduli sulla configurazione hardware. (— L )

— Eseguire il test del blocco SIGNAL_LAMPS.
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7.18 Creazione del blocco funzionale FB20 "CLOCK_PULSE" (Impulso di

clock)

— Si deve programmare e testare il blocco funzionale GRAPH per la generazione di un impulso di
clock.

— Nella navigazione di progetto creare un nuovo blocco funzionale facendo clic su "Add new block"
(Aggiungi nuovo blocco) sotto la cartella dei blocchi funzionali.

Project tree m 4

Devices

3

¥ | ] 052-100_GRAPH_S7-1500 E
B Add new device (i

581, Devices & networks

v [l CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] =

ﬂf Device configuration t

] Online & diagnostics

v [l Program blocks
ﬁf' Add new block
& Main [OB1]
4 AUTOMATIC_MODE [FB50]
4 SIGNAL_LAMPS [FB30]
@ AUTOMATIC_MODE_DB [DB1]
@ SIGNAL_LAMPS_DB [DB2]

— Chiamare il nuovo blocco funzionale "CLOCK_PULSE", impostare il linguaggio su GRAPH e
selezionare manualmente 20 come numero dell'FB. Spuntare la casella "Add new and open" per
accedere automaticamente al blocco funzionale creato nella vista progetto.Fare clic sul pulsante
"OK".

Add new block

Name:
| clock_puLse |

Language: PGRAPH )
’OB Number: @ :
Organization @ Manual
block () Automatic

% Description:

. Function blocks are cede blocks that store their values permanentlyin instance data blocks,
Function block so that they remain available after the block has been executed.
e 3

Function

e

Data block

more...

> ‘Additional information

[+ Add new and open oK | | cancel |
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7.19 Definizione dell'interfaccia dell'FB20 "CLOCK_PULSE"

— Dopo aver fatto clic su "Add new and open" (Aggiungi huovo e apri ) si apre la vista progetto con

un editor GRAPH che consente di programmare il blocco appena creato.

— Nella parte superiore della finestra di programmazione compare la descrizione dell’'interfaccia del

blocco funzionale. Le variabili locali dei parametri dell'interfaccia standard sono gia state create in

base alle impostazioni di default di TIA Portal. Se necessario le impostazioni di default possono

essere modificate nelle impostazioni di TIA Portal.

— In questo caso sono necessarie solo le prime tre variabili di ingresso. Le altre variabili di ingresso

e tutte le variabili di uscita possono essere eliminate.

— Le variabili Static non devono essere eliminate.

— Inserire sotto Output il parametro di uscita binario #Takt e verificarne

commento "clock pulse 1Hz" (Impulso di clock 1 Hz).

Utilizzabile liberamente per enti di formazione e di R&S. © Siemens 2019. Tultti i diritti sono riservati.
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CLOCK_PULSE
Name Data type Default value Retain Access... Writa... Visibl... Setpo...

1 < v Input
2 4le OFF_SQ Bool false Non-reta...
3 4. INIT_SQ Bool false Non-reta...
4 4= ACK_EF Bool false Non-reta...
5 <& v Output
6 4= Clock_Pulse Bool false Non-reta... @ E] @
7 = <Add new>
8 <4 ¥ InOut
9 = <Add new
10 4@l v Static
11 4l = » RTDATA G7_RTDataPlus... Non-reta... ]
12 €l = » Transi G7_Transition... Non-reta... %
13 4l = » Stepl G7_StepPlus_V6 Non-reta... [w)
14 @l ¥ Temp

Sup...

Name Data type Default value | Retain Access... Writa... |Visibl... |Setpo... Sup.. Comment
I < v Input
2 4ls= OFF_SQ Bool false Non-reta... Turn sequence off
3 40 m INIT_SQ Bool false Non-eta... Set sequence to initial state
4 4) = ACK_EF Bool false Non-reta... Acknowledge all errors and faults
5 < ¥ Output
6 = Add new>
7 4@ v InOut El [~]
8 s Add new:
9 @l v Static
10 40 = » RTDATA G7_RTDataPlus... Non-reta... [V Internal data area
i1 <40 = » Transl G7_Transition... Non-reta... E| Transition structure
12 4 = » Stepl G7_StepPlus_V6 Non-reta... ™ Step structure
13 @l ¥ Temp

i tipi di dati. Inserire il

Comment
Turn sequence off
Set sequence to initial state

Acknowledge all errors and faults

clock pulse THz

Internal data area
Transition structure
Step structure
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7.20 Programmazione dell’FB20: CLOCK_PULSE

— Innanzitutto assegnare alla sequenza il nome "CLOCK_PULSE" sovrascrivendo il testo <new

sequence> (nuova sequenza).

— Quindi modificare il numero del passo e il nome della variabile facendo clic sulla casella del passo

e inserendo il nuovo numero e il nome.

— Aprire la tabella delle azioni selezionando il pulsante " nella casella del passo.

— Aprire la finestra di immissione selezionando il pulsante " By nella transizione.

— "Per definire la condizione di transizione trascinare l'operazione di confronto "Greater than step
activation time" (Superiore al tempo di attivazione del passo) sul quadratino verde e specificare il
tempo T#500MS.

— Definire T1 — Trans1: come "pulse off time" (durata impulso off) e definire S100 — Step Step100:

come "initial step" (passo iniziale) nella tabella delle azioni.

= == o CMP> CMP>
| + * 1_ Q_I = 7 - - 4 x o J =
é + B % & >=1 ol Vl] 3E CMP>T CMP>U CONV  NEG NOT  SWAP TMAX TWARN

€3 1: sequencer CIOCK_PULSE

S100 =
Step100

" $100 - Step100: initial step

Interlock Event Qualifier Action
<Add new>

T1-Trans1: pulse offtime ——rarEd

>
Time

#5tep100.7 IN1
T#500MS IN2

py3
«

— Inserire il passo successivo con la rispettiva transizione trascinando "Step and transition" (Passo e

transizione) sulla doppia freccia sotto la transizione 1. La humerazione continua automaticamente.

é + _L -1- *s } % P R 4 —ol Hw] L oMPsT awPsu cONV NEG  NOT  swaP ?_’V'”’;; 8:‘:;"
£3 1: sequencer CIOCK_PULSE
$100 3
Step100
: m
T1-Trans1: pulse offtime b SECCERED = Trans1
>
Time
#5tep100.7 IN1
T#500MS IN2
s101 [
Step101
Ly
hb .......... = rrans2
¥
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— Aprire la tabella delle azioni selezionando il pulsante " nella casella del passo.

— Aprire la finestra di immissione selezionando il pulsante " By nella transizione.

— "Per definire la condizione di transizione trascinare l'operazione di confronto "Greater than step
activation time" (Superiore al tempo di attivazione del passo) sul quadratino verde e specificare il
tempo T#500MS.

— Definire T2 — Trans2: come "durata di impulso" e definire S101 — Step Step101: come "impulso di
clock" 1 Hz nella tabella delle azioni.

— Trascinare un salto sulla doppia freccia e selezionare il passo 100 come destinazione.

052-100_GRAPH_S7-1500 » CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » Program blocks » CLOCK_PULSE [FB20]

HEEen & daFs L =EAE

()
(i)
-
=
(i}
e
3
&
&

g
|

L

QQ! é 4:!_1_ -*- i—r } % P o e 4 —ol w] _p oWesT oMP>U CONV NEG  NOT  Swap it CMP;

1 TMAX TWARN
> lPermanent pre-instr... |
111: sequencer CIOCK_PULSE
v [ Sequences (1) | —

w 1: sequencer CIOCK_PULSI

S100

Step100
T;rzan:: T1-Trans1: pulse offtime
100
>
Time
#5tep100.7 INT
T#500MS IN2
“
F 5101 = S101-Step101: clock pulse 1Hz
B Stepio1 Interlock Event Qualifier  Action
i N #Clock_Pulse
<Add new=
2 n
T2 -Trans2: pulse ontime A == =T Trans2
>
Time
#5tep101.7 IN1
T#500MS IN2
y s100

— Il blocco funzionale GRAPH é concluso e pud essere richiamato nellOB1 per essere testato.
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— Aprire I'OB1 ed eliminare il richiamo del blocco dal segmento 1.
— Richiamare il blocco funzionale dell'impulso di clock nel segmento 1.

— Confermare il nome del blocco dati.

— Interconnettere la variabile di clock del blocco con la variabile globale "-P1" della stazione di
smistamento.

"T!e\{ Siemens - C:\Users\mde\Documents\Automation\052-100_GRAPH_S7-1500\052-100_GRAPH_S7-1500

Project Edit View Insert Online Options Tools Window Help

Totally Integra’
Uf [l seveproject & X = 2 X D d: 5 MG B R coonline I coofiine fo MW x [ °
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052-100_GRAPH_S7-1500 » CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » Program blocks » Main [OB1]

Devices
i W i, ERED8 @[T MY Gzl g
v [ ] 052-100_GRAPH_57-1500 (4] S
¥ Add new device [ | |2y A= | = | 52

#h Devices & networks ‘
v ([ CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] =
IIY Device configuraticn
%} Online & diagnostics

¥ Block title: “Main Program Sweep (Cycle)”

¥  Network 1: Call CLOCK_PULSE fortest
v [gl Program blocks

ﬁ Add new block
4 Main [0OB1]
48 AUTOMATIC_MODE [FB50] - 083
CLOCK_PULSE_
48 CLOCK_PULSE [FB20] DB*
4 SIGNAL_LAMPS [FB30] % B20
@ AUTOMATIC_MODE_DB [DB1] “CLOCK_PULSE"
@ CLOCK_PULSE_DB [DB3]
@ SIGNAL_LAMPS_DB [DB2] %00 5
» g System blocks — INIT_SQ Clock_Pulse — "-P1"

» [3 Technology objects
» [pj Energy objects

ENO —

. . . Sa ject .
— Per salvare il progetto selezionare il pulsante &l saveproject || comando di menu.

— Quindi fare clic sulla cartella "Program blocks" (Blocchi di programma) e selezionare il simbolo 2

S ;’=l
per compilare tutti i blocchi. (— kol seve project —sProgram blocks— )

— Al termine della compilazione €& possibile caricare l'intero controllore con il programma creato

come descritto nei moduli sulla configurazione hardware. (— L )

— Esegquire il test del blocco CKLOCK_PULSE.

7
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7.21 Note generali sull'utilizzo degli eventi

Nel blocco funzionale "RELEASE" descritto nel presente capitolo verranno utilizzate anche azioni

comandate da evento.

L'evento stabilisce quando deve essere eseguita l'azione. Per alcuni qualificatori delle azioni é

necessario specificare un evento.

La seguente tabella elenca le azioni che richiedono sempre un evento con i relativi eventi e una

descrizione:
Qualificatore  Eventi ‘ Descrizione
CS S1, SO, Imposta valore iniziale del contatore:
L1, L0, V1, | quando si verifica I'evento definito il contatore viene impostato sul
VO, A1, R1 | valore di conteggio indicato. Il valore di conteggio pud essere
specificato come variabile o costante di tipo di dati WORD (da C#0 a
Cu S1, SO, Conteggio in avanti:
L1, LO, V1, | quando si verifica I'evento definito il contatore conta in avanti di "1". Il
VO, A1, R1 | valore di conteggio pud essere incrementato fino a raggiungere il
valore limite di "999". Una volta raggiunto il valore limite, il valore di
conteggio non viene piu incrementato in caso di fronte di salita.
CD S1, SO, Conteggio all'indietro:
L1, L0, V1, | quando si verifica I'evento definito il contatore conta indietro di "1". Il
VO, Al, R1 | valore di conteggio pud essere decrementato fino a raggiungere il
valore limite di "0". Una volta raggiunto il valore limite, il valore di
conteggio non viene piu decrementato in caso di fronte di salita.
CR S1, SO, Resetta valore di conteggio:
L1, LO, V1, | quando si verifica I'evento definito il contatore viene resettato a "0".
VO, Al, R1
TL S1, SO, Impulso prolungato:
L1, L0, V1, | quando si verifica I'evento definito il temporizzatore si avvia. Durante il
V0, A1, R1 | tempo indicato per la durata il temporizzatore ha lo stato di segnale
"1". Scaduto il tempo lo stato del temporizzatore diventa "0".
TD S1, SO, Ritardo all'inserzione con memoria:
L1, L0, V1, | quando si verifica I'evento definito il temporizzatore si avvia. Durante il
V0, A1, R1 | tempo indicato per la durata il temporizzatore ha lo stato "0". Scaduto
il tempo lo stato del temporizzatore diventa "1".
TR S1, SO, Arresta e resetta temporizzatore:
L1, LO, V1, | quando si verifica I'evento definito il temporizzatore si arresta. Lo
V0, A1, R1 | stato del temporizzatore e il valore di tempo vengono resettati a "0".
ON S1, SO, Attiva passo
L1, LO, V1,
VO, Al, R1
OFF S1, SO, Disattiva passo
L1, LO, V1,
VO, Al, R1
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Nelle seguenti azioni l'utilizzo degli eventi & opzionale.

Qualificatore = Descrizione

N

Imposta finché il passo é attivo:

finché il passo é attivo lo stato dell'operando & "1". Finché il passo € attivo viene
richiamato il blocco indicato. Il passo € attivo anche nel ciclo in cui si verifica I'evento
S1. Questo qualificatore viene utilizzato anche per i richiami dei blocchi. Funzioni (FC)
con la sintassi:

CALL "<NomeFC>" (lista dei parametri)
Blocchi funzionali (FB) con la sintassi:
CALL "<NomeFB>", "<NomeDB>" (elenco parametri)

Imposta a 1:
Quando il passo si attiva I'operando viene impostato a "1" e resta a "1".

Imposta a 0:
Quando il passo si attiva lI'operando viene impostato a "0" e resta a "0".

Le seguenti azioni non possono essere collegate a un evento:

Qualificatore  Descrizione

D Ritardo all'inserzione:
n secondi dopo che il passo & stato attivato I'operando viene impostato a "1" e resta a
"1" per il tempo di attivazione del passo. Questo non vale se tale tempo € inferiore a n
secondi. Il tempo puo essere indicato come costante o come variabile PLC con tipo di
dati TIME/DWORD.

L Imposta per una durata limitata:
guando il passo ¢ attivo, I'operando viene impostato a "1" per n secondi. Quindi viene
resettato. L'operando viene resettato anche se il tempo di attivazione del passo e
inferiore alla durata. Il tempo puo essere indicato come costante o come variabile PLC
con tipo di dati TIME/DWORD.

TF Ritardo alla disinserzione:
guando il passo si attiva il temporizzatore viene impostato a "1". Quando il passo si
disattiva il temporizzatore entra in funzione e assume lo stato "0" solo al termine del
tempo impostato.
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| seguenti eventi sono definiti per GRAPH:

Valutazione

segnale

Descrizione

S1

Fronte di salita

Il passo viene attivato (stato di segnale = "1")

SO

Fronte di discesa

Il passo viene disattivato (stato di segnale = "0")

V1

Fronte di salita

La supervisione € soddisfatta, ovvero si verifica un guasto (stato di
segnale ="1")

VO

Fronte di discesa

N Y

La supervisione non € piu soddisfatta, ovvero il guasto & stato
eliminato (stato di segnale ="0")

LO

Fronte di salita

L'interlock & soddisfatto, ovvero il guasto € stato eliminato (stato di
segnale ="1")

L1

Fronte di discesa

L'interlock non & soddisfatto, ovvero si verifica un guasto (stato di
segnale ="0")

Al

Fronte di salita

Viene confermato un messaggio.

R1

Fronte di salita

Registrazione in ingresso.

Le operazioni per le quali si utilizzano gli eventi "S1", "V1", "A1" 0 "R1" possono essere anche collegate

con un interlock, in modo da essere eseguite solo quando ne vengono soddisfatte le condizioni.

Interlock

Un interlock &€ una condizione programmabile che influisce sull'esecuzione di singole azioni. Se la

combinazione delle condizioni € soddisfatta, le operazioni collegate all'interlock vengono eseguite.

In caso contrario significa che & presente un guasto.

Le operazioni collegate all'interlock non vengono eseguite.

— Viene segnalato un errore di interlock (Evento L1).

— Vengono visualizzate le segnalazioni definite per l'interlock.

Il guasto non influisce in alcun modo sulla transizione al passo successivo.

In tutti i tipi di rappresentazione gli interlock programmati vengono segnalati dalla lettera C a sinistra del

passo.

La seguente figura mostra la valutazione del segnale per un interlock:

Condizione di N .
interlock essun guasto
L1 LO
Condizione di .
interlock non | Guasto I t

L1: la condizione di interlock non & pit soddisfatta (guasto in entrata)

LO: la condizione di interlock & soddisfatta (guasto in uscita)
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Supervisione

N

Una supervisione € una condizione programmabile per il controllo dei passi che pud impedire la

transizione da un passo all'altro. Se la combinazione delle condizioni € soddisfatta significa che &

presente un guasto e viene segnalato I'evento "V1".

La sequenza di passi hon avanza al passo successivo.
— Il passo attuale resta pero attivo.

— Il tempo di attivazione del passo (Tempo di attivazione passo U)" viene arrestato appena la

condizione é soddisfatta.
— Vengono visualizzate le segnalazioni definite per l'interlock.

In caso contrario significa che & presente un guasto. Se la transizione successiva & soddisfatta la

catena sequenziale avanza nel passo successivo.

In tutti i tipi di rappresentazione le supervisioni programmate (controllo) vengono segnalate dalla lettera

"V" a sinistra del passo.

Utilizzando le condizioni di supervisione & possibile controllare il tempo di attivazione del passo, vale a

dire il tempo trascorso dall'attivazione del passo.

La seguente figura mostra la valutazione del segnale per una supervisione:

Condizione della Guasto
supervisione
V1 VO
Condizione della .
supervisione non | Nessun guasto I "

V1: si e verificato un errore di supervisione

VO: I'errore di supervisione & stato eliminato
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Segnalazione e registrazione

Una registrazione & un evento che viene avviato all'esterno del blocco e interrogato mediante un fronte
di salita nel parametro di ingresso "REG_S" 0 "REG_EF".

Se la registrazione viene effettuata con il parametro di ingresso "REG_S" I'evento viene trasmesso solo

al passo attivo visualizzato nel parametro di uscita "S_NO".

Se la registrazione viene effettuata con il parametro di ingresso "REG_EF" 'evento viene trasmesso a
tutti i passi momentaneamente attivi.

La seguente figura mostra la valutazione del segnale per una segnalazione e per la registrazione:

Al: si sta confermando una segnalazione

R1: registrazione in ingresso (fronte di salita nell'ingresso REG_EF/REG_S)

Nota:

— Per informazioni dettagliate sulle azioni, gli eventi e le azioni comandate da evento consultare i

manuali o la Guida online.
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7.22 Creazione del blocco funzionale FB10 "RELEASE" (Abilitazione)

— Sideve programmare e testare il blocco funzionale GRAPH per l'abilitazione del controllore.

— Nella navigazione di progetto creare un nuovo blocco funzionale facendo clic su "Add new block"
(Aggiungi nuovo blocco) sotto la cartella dei blocchi funzionali.

Project tree m 4

Devices

R

e

v | 7 052-100_GRAPH_57-1500 N
B Add new device ‘
i Devices & networks ‘
~ [l CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] |
[Y pevice configuration
%] online & diagnostics

v [l Program blocks
“" Add new block
& Main [OB1]
4 AUTOMATIC_MODE [FE50]
4 CLOCK_PULSE [FB20]
4 SIGNAL_LAMPS [FB30]
@ AUTOMATIC_MODE_DE [DB1]
@ CLOCK_PULSE_DB [DB3]
@ SIGNAL_LAMPS_DB [DB2]

— Assegnare al nuovo blocco funzionale il nome "RELEASE", impostare il linguaggio su GRAPH e
selezionare manualmente 10 come numero dell'FB. Spuntare la casella "Add new and open" per

accedere automaticamente al blocco funzionale creato nella vista progetto. Fare clic sul pulsante

IIO Kll
"Add new block [X
Name:
| RELEASE |
Language: GRAPH o
'OB Number: DE :
Organization @ Manual
bk () Automatic
% Description:
% Function blocks are code blocks that store their values permanentlyin instance data blocks,
Function block so that they remain available after the block has been executed.
L
Function
e
Data block
more...
> |Additiona| information
[w) Add new and open oK 1 f Cancel
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7.23 Definizione dell'interfaccia dell'FB10 "RELEASE"

— Dopo aver fatto clic su "Add new and open" (Aggiungi huovo e apri ) si apre la vista progetto con

un editor GRAPH che consente di programmare il blocco appena creato.

— Nella parte superiore della finestra di programmazione compare la descrizione dell'interfaccia del

blocco funzionale. Le variabili locali dei parametri dell'interfaccia standard sono gia state create in

base alle impostazioni di default di TIA Portal. Se necessario le impostazioni di default possono

essere modificate nelle impostazioni di TIA Portal.

— Anche in questo caso sono necessarie solo le prime tre variabili di ingresso. Le altre variabili di

ingresso e tutte le variabili di uscita possono essere eliminate.

Name

¥ Input

= OFF_SQ
= INIT_SQ
= ACK_EF
¥ Output

S B Y B S ¥V (N R

¥ InOut

oo

2
10

¥ Static

= ) RT_DATA
= p Transl

= ) Stepl

¥ Temp

eaeee & BLbLs

W

Data type Default value
=l

Bool false

Bool false

Bool false

G7_RTDataPlus_Vé
G7_TransitionPlus...
G7_StepPlus_v6

Retain

Non-ret...
Non-ret...

Non-ret...
Non-ret...
Non-ret...

Acce... Wri... Visibl... Setpo... Sup..

4 -

Nen-ret...

— Le variabili Static non devono essere eliminate.

IR

Comment

Turn sequence off
Set sequence to initial state
Acknowledge all errors and faults

Internal data area
Transition structure
Step structure

— In TIA Portal & possibile utilizzare gli stessi nomi, sia per le variabili globali che per quelle locali; le

variabili necessarie possono essere quindi prelevate dal GRAFCET per il comando degli indicatori

luminosi, dai blocchi creati in precedenza (ad es.: FB50, FB30, FB20) o dalla tag_table_sorting

station (Tabella_variabili_stazione_smistamento).

— Selezionare l'ultima riga delle variabili di ingresso con il tasto destro del mouse nel menu "Add

row" (Aggiungi riga) (— Input (Ingresso) ACK_EF — Add row (Aggiungi riga)

Utilizzabile liberamente per enti di formazione e di R&S. © Siemens 2019. Tultti i diritti sono riservati.
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Name Data type Default value  Retain Acce... Wri... Visibl...  Setpo... . | Comment
I <& v Input
2 4= OFF_SQ Bool false Non-ret... Turn sequence off
3 4. INIT_SQ Bool false Non-ret... Setsequence to initial state
4 g o insertion CtliEritar Ise Non... [?3 Acknowledge all errors and faults
NP o A
6 \ 2
;5 Ctrl+C
= "
10 Del Non-ret... |Z] Internal data area
11 2 Non-ret... (v] Transition structure
12 4@ (] Add new supervision Non-ret... W Step structure
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— Le variabili di ingresso #-Al, #-K0O, #-SO possono essere copiate e inserite dal blocco
SIGNAL_LAMPS.

— Inserire sotto Input gli ulteriori parametri di ingresso binari da #-SO0, bis #-S6 e verificarne i tipi di
dati. Aggiungervi dei commenti descrittivi.

— Inserire sotto Output i parametri di uscita binari #-P1, #Man/Auto OFF, #Automatik OFF,
#Leuchten_INIT, #Takt_INIT, Man/Auto_INIT e #Freigabe e verificarne i tipi di dati. Aggiungervi

dei commenti descrittivi.

— In alternativa copiarli e inserirli dalla tabella delle variabili.

RELEASE
Name Data type Default value  Retain Acce... Wri.. Visibl... Setpo.. Sup.. Comment
1T <&@ v Input
2 4. OFF_SQ Bool false Non-ret... Turn sequence off
3 4@ne INIT_SQ Bool false Non-ret... Setsequence to initial state
4 @-= ACK_EF Bool false Non-ret... Acknowledge all errors and faults
5 4aiw= Al Bool false Nonret.. [ =] ™ notification EmergOFF ok
6 4= K0 Bool false Nonret.. [ ™ =) plant “en®
7 40w -50 Bool Non-ret... @ @ 9 mode selector manual(0) / automatic(1)
8 4= S1 Bool Nonret.. [ =] =] pushbutton automatic start
9 @@= 52 Bool Nonret.. [w =) ] pushbutton automatic stop
0 4= S3 Bool Nonret.. (v =] = pushbutton inching operation conveyor -M1 forwards
11 40 = 54 Bool false Non-ret.. (W ™ ™ pushbutton inching operation conveyor -M1 backwards
124 = S5 Bool false Non-ret.. (v ™ =) pushbutton inching operaticn cylinder M4 retract
123 4= 56 Bool false Nenret.. [v =) =) pushbutton inching operation cylinder -M4 extend
14 = <Add new>
15 4@ ¥ Output
16 4 = P1 Bool Nonret.. [W ™| =] display ,main switch cn”
7@ Man/Auto-OFF  Bool Nenret. M M ™ switch off seqzencer OPERATING_MODES
18 40 = Automatic_... Bool Non-ret.. (v ™ =) switch off seqzencer AUTOMATIC_MODE
19 41 = Signal_Lamp... Bool Nonret.. [w ] =] initialize seqzencer SIGNAL_LAMPS
20 @@= Clock_Pulse_... Beol Nonret.. [ ™ )] initialize seqzencer CIOCK_PULSE
21 4= Man/Auto_INIT Bool Nonret.. [ =] ™ initialize seqzencer OPERATING_MODES
22 40 = Release Bool false Nonret.. [ ™ =) operational release
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7.24 Programmazione dell’FB10: "RELEASE"

— Innanzitutto assegnare alla sequenza il nome "RELEASE" sovrascrivendo il testo <new
sequence> (nuova sequenza).

nella casella del passo.

— Aprire la finestra di immissione selezionando il pulsante " B nella transizione.
— Inserire "-KO" nella finestra della transizione 1 per impostarla come condizione di transizione.

— Definire T1 — Trans1: come "main switch on" (interruttore principale on) e definire S20 — Step 20:
come "system off" (stazione off).

— Nel GRAFCET per l'abilitazione del controllore la prima azione del primo passo deve disattivare

I'indicatore luminoso "main switch on" in modo ritentivo (quando il passo si attiva).
— Programmare quindi l'indicatore luminoso "-P1" con I'evento S1 e il qualificatore R.

— Programmare le azioni rimanenti nel passo 1.

052-100_GRAPH_S7-1500 » CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » Program blocks » RELEASE [FB10]

BEEEE By G FE W ERED8 @

] 6B &

RELEASE
Name Data type Defaultvalue  Retain Acce... |Wri... | Visibl...  Setpo... |Sup... |Comment
1 <&@ ¥ Input
2 an= OFF_SQ Bool Non-ret... Turn sequence off
3 4lse INIT_SQ Bool Non-ret... Set sequence to initial state
4 @ = ACK_EF Bool Non-ret... Acknowledge all errors and faults
5 @-n Al Bool Non-et.. [ ™ =] notification EmergOFF ok
6 4@n K0 Bool Nen... E ™ =) =] plant "on®
7 @-n= S0 Bool e Nonwet.. (v =] = mode selector manual(0) / automatic(1)

s, i

QQ é + _l_ -1- -ks } % | & [z 4 —ol Hw] . awsT arsu conv nec  mor swae SRS GRS

TMAX TWARN
> l Permanent pre-instructio...
v ‘o Sequences (1)

VQ 1: <new sequence>

" 81-Stepl: plant off
Interlock Event Qualifier Action

s1 R $7-PL"
st N #"Man/Buto-OFE"
T N #Rutomatic_OFF
o N #Signal_Lamps_INIT
b N #Clock_Pulse INIT
M| <Add new:=
[‘ T1-Trans1: mainswitchon X o ——-Eanﬂ
#'-KO'—I
¥
— Eventi programmabili:
" §1-Stepl: plant off
Interlock Event Qualifier Action
R Y
-No event o-OFF"
Al -Alarm acknowledgment c OFF
LO -Incoming interlock condition || _—
L1 -Outgoing interlock condition paps TNIT
R1 -Incoming registration Ase INET
S0 -Outgoing ste
.......... __ﬁ VO -Outgoi itori
Trans1 : utgoing menitoring error
V1 -Incoming monitoring error
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— Inserire il passo successivo con la rispettiva transizione trascinando "Step and transition" (Passo e

transizione) sulla doppia freccia sotto la transizione 1. La numerazione continua automaticamente.
— Aprire la tabella delle azioni e definire S2 — Step 2: come "plant on" (stazione on).

— Nel GRAFCET per l'abilitazione del controllore la prima azione del secondo passo deve attivare

I'indicatore luminoso "plant on" in modo ritentivo (quando il passo si attiva).
— Programmare quindi l'indicatore luminoso "-P1" con I'evento S1 e il qualificatore S.
— Programmare le azioni rimanenti nel passo 2.

— Dopo il passo 2 la sequenza di passi viene divisa con un ramo alternativo. Trascinare "Open

alternative branch” (Apri ramo alternativo) sul quadratino verde 1 sotto il passo 2. Viene inserito

il ramo alternativo con la transizione 3.

5 == CMP>  CMP>
+| P | 5 @ =) ‘ OT S
é _L + i—s } % & >=1 - ol Hw] . oMPsT auesu CONV NEG M SWAP T \ax TWARN
L bl

[ Trans1 ) Open alternative branch [Shift+F8]

s2 ' §2-Step2: plant on e
Step2 Interlock Event Qualifier  Action
o1 S frer
N #"Man/Ruto_INIT"
<Add new=

T Trans2

prs
<«

— Inserire nella finestra della transizione 2 "-K0" con una negazione come condizione di transizione.
— Alla fine della sequenza impostare anche un salto al passo 1.

— Trascinare un salto sulla doppia freccia e selezionare il passo 1 come destinazione.

é + _L + -i-: } % A s s o4 —ol Hw] _ OWPST OMP>U CONV NEG  NOT  SwaP %"&; {x'::"
P Jump [Shift+F12] I
52 = S2-Step2: plant on
Step2 Interlock Event Qualifier Action
s1 S $#"-P1"
N #"Man/Ruto_INIT"
<Add new:>
Si=n iv]
T2 - Trans2: main switch off X o = m——AISD
#K0" —a|
f 51
Utilizzabile liberamente per enti di formazione e di R&S. © Siemens 2019. Tultti i diritti sono riservati. 87

sce-052-100-graph-s7-1500-r1902-it.docx



Documentazione didattica di apprendimento/ formazione | Modulo TIA Portal 052-100, edizione 10/2019 | Digital Industries, FA

— Aprire la finestra di immissione selezionando il pulsante " B nella transizione 3.
— Inserire una combinazione logica AND con otto ingressi nella finestra della transizione 3.
— Interconnettere la combinazione logica AND in base all'indicazione del GRAFCET.

— Definire T3 — Trans3: come "initial state pushbuttons” (posizione iniziale dei tasti) e definire S3 —

Step Step3: come "operational release” (abilitazione alla messa in servizio).

— Aprire la tabella delle azioni per il passo 3 selezionando il pulsante "=5#" nella casella del passo.

— Programmare le azioni sotto indicate nel passo 3.

é + _l_ + -l-r 1— % | s |se 4 ol Hw] | 0T oMPsU CONV NEG  NOT  swieP ?_T&; va";':;‘

T3 -Trans3: initial state pushbuttons o __‘T[?an53
&
FATT —
#°50" =0
#°51" =0
#°-52"—0
#°53"—0
#°54" —0
#°55"—0
#°-56" =0 3; —|
S3 =" §3-Step3: operational release
Step3 Interlock Event Qualifier Action
N #Release
<Add new>

— Inserire il passo successivo con la rispettiva transizione trascinando "Step and transition" (Passo e

transizione) sulla doppia freccia sotto la transizione 3. La humerazione continua automaticamente.

— Aprire la finestra di immissione selezionando il pulsante " H. nella transizione 4 e definire T4 —
Trans4: come "emergency stop operated or main switch off* (arresto d'emergenza attivato o
interruttore principale off)

— Inserire una combinazione logica OR con due ingressi nella finestra della transizione 4.
— Interconnettere la combinazione logica OR in base all'indicazione del GRAFCET.

— Trascinare un salto sulla doppia freccia sotto la transizione 4 e selezionare il passo 1 come

destinazione.

B Pl | == QP> CMP>
>z 7] - > o i e
é 4: _L + *: } % F—— -4 ol Hw] . oesT oMr>U coNv NEG  NOT  swee TMAX TWARN

S3

£ 83 -Step3: operational release
Step3 Interlock Event Qualifier Action

N #Release
<Add new>
T4
T4 - Trans4: emergencystop operated ... X m =" T Trans4
==

#"-A1" =0

#°H0" =0 3k

y 51
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— Il blocco funzionale GRAPH & concluso e pud essere richiamato nellOB1 per essere testato.
— Aprire I'OB1 ed eliminare il richiamo del blocco dal segmento 1.

— Richiamare il blocco funzionale "RELEASE" nel segmento 1.

— Confermare il nome del blocco dati.

— Interconnettere le variabili del blocco con le variabili globali della stazione di smistamento.
— Creare le variabili Temp locali indicate nella figura nell'interfaccia dellOB1.

— Interconnettere le variabili del blocco con le variabili Temp locali dell'OB1.

Main
Name Data type Default value Comment
I <& » Input
2 @l ¥ Temp
3 4] e Man/Auto-OFF Bool switch off seqzencer OPERATING_MODES
4 @)= Autcmatic_OFF Bool switch off seqzencer AUTOMATIC_MODE
5 4= Sinal_Lamps_INIT Bool initialize seqzencer SIGNAL_LANMPS
6 4 = Clock_Pulse_INIT Bool initialize seqzencer CIOCK_PULSE
7 40w Man/Auto_INIT Bool initialize seqzencer OPERATING_MODES
8 4w Release Beol operaticnal release
%DB4
"RELEASE_DB"
9%FB10
"RELEASE™
.—{EN
false —OFF_5Q
alse == INIT_SQ
false — ACK_EF
%0.0
AT —iag
%0 1
"K0" — k0
%0.2
50" —-50
%0.3
517 —51
%Q0.5
@0 4 P1—"-P1"
52" —0
» 22 Ma n/Auto-OFF — #"Man/Auto-OFF"
fm 4 Automatic_OFF — #Automatic_OFF
53" =53 i
Signal_ #Sinal_Lamps_
‘_’H: 5 Lamps_INITj— INIT
54" —154 Clock_Pulse_
W16 INIT}— #Clock_Pulse_INIT
"S55 —d 55 Man/Auto_INITH— #"ManiAute_INIT"
Y17 Release — ZRelease
56" —56 ENO —
Sa ject . .
_ Salvare B Sveproject progetto e caricarlo ™% nel controllore.

— Eseguire il test del blocco "RELEASE[FB10]".

Utilizzabile liberamente per enti di formazione e di R&S. © Siemens 2019. Tutti i diritti sono riservati.
sce-052-100-graph-s7-1500-r1902-it.docx



Documentazione didattica di apprendimento/ formazione | Modulo TIA Portal 052-100, edizione 10/2019 | Digital Industries, FA

7.25 Creazione del blocco funzionale FB40 "OPERATING_MODES" (Modi
di funzionamento)

— Per concludere si deve programmare e testare il blocco funzionale GRAPH

"OPERATING_MODES".

— Nella navigazione di progetto creare un nuovo blocco funzionale facendo clic su "Add new block"
(Aggiungi nuovo blocco) sotto la cartella dei blocchi funzionali.

Project tree m 4

Devices

it
=}

¥ ] 052-100_GRAPH_S7-1500
I Add new device
g Devices & networks
~ [[@ CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP]
[IY pevice configuration

%] Online & diagnostics
v [ Program blocks

ﬁ Add new block
& Main [0B1]
48 AUTOMATIC_MODE [FB50]
48 CLOCK_PULSE [FB20]
48 RELEASE [FB10]
48 SIGNAL_LAMPS [FE30]
@ AUTOMATIC_MODE_DB [DB1]
@ CLOCK_PULSE_DB [DB3]
@ RELEASE_DB [DB4]

— Assegnare al nuovo blocco funzionale il home "OPERATING_MODES". Quindi impostare il
linguaggio su GRAPH e selezionare manualmente 40 come numero dellFB. Spuntare la casella

"Add new and open" (Aggiungi nuovo e apri). Con questa selezione si accede automaticamente al

blocco funzionale creato nella vista progetto.Fare clic sul pulsante "OK".
"Add new block %
Name:
| OPERATING_MODES |

Language: | GRAPH &
' Number: 40 2
©B o _______I8l
Organization (® Manual
lock 2
bloc () Automatic

% Description:

Function blocks are code blocks that store their values permanentlyin instance data blocks,

Function block so that theyremain available after the block has been executed.

i

Functicn

e

Data block

more...

> | Additional information

[w) Add new and open oK | [ Cancel 1

Utilizzabile liberamente per enti di formazione e di R&S. © Siemens 2019. Tutti i diritti sono riservati.
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7.26 Definizione dell'interfaccia dell'FB40 "OPERATING_MODES"

— Dopo aver fatto clic su "Add new and open" (Aggiungi huovo e apri ) si apre la vista progetto con

un editor GRAPH che consente di programmare il blocco appena creato.

— Nella parte superiore della finestra di programmazione compare la descrizione dell'interfaccia del
blocco funzionale. Le variabili locali dei parametri dell'interfaccia standard sono gia state create in
base alle impostazioni di default di TIA Portal. Se necessario le impostazioni di default possono

essere modificate nelle impostazioni di TIA Portal.

— In questo caso sono necessarie solo le prime tre variabili di ingresso. Le altre variabili di ingresso

e tutte le variabili di uscita possono essere eliminate.

L3

= ) Transl G7_Transition... Nen-ret... Transition structure
= ) Stepl G7_StepPlus_... Non-ret...

¥ Temp

Step structure

Name Data type Defaultvalue  Retain Acce... Wri.. Visible.. Setpo.. Sup.. Comment

1 &l Y~ Input
2 4@w= OFF_SQ Bool false Non-ret... Turn sequence off
3 4w INIT_SQ Bool false Non-ret... Setsequence to initial state
4 4@n ACK_EF Bool false Non-ret... Acknowledge all errors and faults
5 <4 v Output
6 L] Add ne
7 4l ¥ InOut
8 - Add ne
S 4] v Static
10 <1 = » RT_DATA G7_RTDataPlu... Non-ret... @ Internal data area

e —

<

S|

— Le variabili Static non devono essere eliminate.

— In TIA Portal & possibile utilizzare gli stessi nomi per le variabili globali e locali; si possono quindi
prelevare le variabili necessarie dal GRAFCET per il controllo degli indicatori luminosi, dai blocchi
creati in precedenza (ad es. FB50, FB30, FB20, FB10) o dalla tag_table_sorting station

(Tabella_variabili_stazione_smistamento).

— Selezionare l'ultima riga delle variabili di ingresso con il tasto destro del mouse nel menu "Add

row" (Aggiungi riga) (— Input (Ingresso) ACK_EF — Add row (Aggiungi riga)

Name Data type Default value  Retain Acce...  Wri... Visible.. Setpo... Sup... |Comment
1 <@ ¥ Input
2 4. OFF_SQ Bool false Non-ret... Turn sequence off
3 4lse INIT_SQ Bool false Non-ret... Setsequence to initial state
- A E———— . Non... | ~ | Acknowledge all errors and faults
5 ®1 =¥ Insert row Ctrl+Enter
s T
8 Ctrl+C
s q&F Ctrl+
10 4 X Delete Del Non-ret... V] Internal data area
11 4 Rename f Non-ret... IZI Transition structure
i2id ] Add new supervision Non-ret.. %] Step structure

— Fatta eccezione per le variabili di uscita #-P5 e #Automatic_Mode_Start, tutte le variabili possono

essere copiate e inserite alle dai blocchi funzionali creati in precedenza.

— In alternativa le si puo copiare e inserire dalla tabella delle variabili.
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W N o B W -

- Q

e

15
16
74
18
19

OPERATING_MODES
Name

< v Input

. OFF_SQ

= INIT_SQ

] = ACK_EF

- Release

4l = Clock_Pulse

= -S0
= S1
= 52
41 = s3
= 54
= S5
<0 = 56
4 . 81
= -B2
- A00 new
< ¥ Output
. -P5
= Q1
= Q2
= -M2
4= -M3

] = Automatic_OFF
= Automatic_INIT
= Automatic_Mode_Start

Data type

Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool

Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool

Default value

false
false
false

false

false

faise

Retain

Non-ret...
Non-ret...
Non-ret...
Non-ret...
Non-ret...
Non-ret...
Non-ret...
Nen-ret...
Non-ret...
Non-et...
Non-ret...
Non-ret...
Non-ret...
Non-ret...

Non-ret...
Non-ret...
Non-ret...
Non-ret...
Non-ret...
Non-ret...
Non-ret...
Neon-ret...

Acce...

NERNNRNRANRE®E

SNNIRNEEE

Wri... Visible..
M &
“ &
® @
“ &
“ @
¥ @
¥ &
¥ @
¥ &
&
M &
¥ @
® &
® @
M &
M &
® @
¥ &
“ @

Setpo... |Sup..

Comment

Turn sequence off
Set sequence to initial state
Acknowledge all errors and faults

mode selector manual(0) / automatic(1)

pushbutton automatic start

pushbutton automatic stop

pushbutton inching operation conveyor -M1 forwards
pushbutton inching operation cenveyor -M1 backwards
pushbutton inching operation cylinder -\M4 retract
pushbutten inching operation cylinder -M4 extend
sensor cylinder M4 retracted

sensor cylinder M4 extended

display ,automatic mode” started
conveyor motor -M1 forwards fixed speed
cenveyer motor -M1 backwards fixed speed
cylinder -4 retract

cylinder -M4 extend

switch off seqzencer AUTOMATIC_MODE
initialize seqzencer AUTOMATIC_MODE
start automatic mode

7.27 Programmazione del’FB40: OPERATING_MODES

— Innanzitutto assegnare alla sequenza il nome "OPERATING_MODES" sovrascrivendo il testo

Utilizzabile liberamente per enti di formazione e di R&S. © Siemens 2019. Tutti i diritti sono riservati.

<new sequence> (nuova sequenza).

precedenza.

per la selezione dei modi di funzionamento.
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Nelle prossime pagine é rappresentato il blocco completo.

La procedura per la programmazione dei blocchi funzionali GRAPH & gia stata descritta in

Cercare quindi di creare autonomamente il blocco funzionale GRAPH FB40 in base al GRAFCET

Si ricordi di assegnare il nome alla tabella delle azioni e alla finestra delle transizioni.
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— Sequenza di passi per la selezione del modo di funzionamento

l-— 17
l-— 75
le— T8
S10
Step10
m ™
[ PEPRRRR = Trans1 [T PR b= Transs
s11
Step11 |
™ e e S142 o 5143 e S144
(773 R s
LG Stepl4b Stepl4c Stept4d
l-— T2 | I l
A5 s12
Step12 BEfrezzzezeer ——;fanss
y si0
B v
FiEeeeeennss = o [T e S
s13 510
Stepl3
% b}
L T Tranz4 L Trans8
y s12 s10
— Passi S10 e S11; transizioni T1 e T2
l.— T7
l.— T6
l.— T3
s10 " 510 - Step10: switch off seqzencer AUTOMATIC_MODE 5 B
Step10 Interlock Event Qualifier  Action
N #Automatic OFF
<Add new>
3 T
T1-Trans1: automatic mode on o= =T Trans1
&
#Release —
#750" — sk
511 =7 §11-Step11: initialize seqzencer AUTOMATIC_MODE X -
Stepil Interlock Event Qualifier  Action
N #Automatic_INIT
<Add new>
iz z T2
T2 -Trans2: waiting time 0.25 X o =T Trans2
>
Time
#5tep11.7— N1
T#200MS — N2

Utilizzabile liberamente per enti di formazione e di R&S. © Siemens 2019. Tutti i diritti sono riservati.
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— Passi S12 e S13; transizioni T3 e T4

e

$12  #7 §12-Step12: display,automatic mode” flash P,
Stepl12 Interlock Event Qualifier Action
<> N #"-p5"
<Add new=
: B
T3 -Trans3: startautomatic mode Ftia: I T Trans3
#°-51° —I
s13 ' §13 -Step13: starting command / display ,automatic mode” on b
Stepi3 Interlock Event Qualifier Action
N #Rhutomatic_Mode_Start
N $"-P5"
<Add new>
: T
T4 - Trans4: stop automatic mode Ooti e =T Trans4
#"-52" —I
y s12
— Passo S12 vista del passo singolo
$12: stepi2
Comment
S & nterlock -(c)-: 8
Interlock
Cc
#Clock_Pulse =—
» Supervision -(v)-:
w Actions: display,automatic mode” flash
=(c)r Interlock Event Qualifier Action
-(C)- N -Setas long as step is active $#"-P5"
<Add new>
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— Transizioni T7e T8

[FTREPR e T7 - Trans7: automatic mode off X =T Trans7

>=1

#Release —0
#"-50" =0 3k

| ES0
Step13
T4 . B
Hp .......... _—Tranf,4 T8 o Transs: automatic mode Off x N e e ___I_ran58
>=1
#Release —0
#"-50" =03k
S12
/ ¥ sio
— Passo S14; transizioni T5 e T6
1k
T5 - Trans5: manual mede on Eom T Transs
&
#Release —
#"-50" —0 3k
i 514 7 §14 -Stepl14: inching operation conveyor M1 forwards p_
Stepi4 Interlock Event Qualifier Action
<C)- N #7-QL"
<Add new>
16
T6 - Trans6: manual mode off PL5 T =T Trans6
>=1
#Release —0
#°50% = sk
y s10
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— Passo S14 vista del passo singolo

S14: Stepi4

Comment

¥ Interlock -(c)-: ...

#1537 — Interlock
#'54" —0 c

#B1" ik _—

» Supervision -(v)-:

¥ Actions: inching operation conveyor -M1 forwards

=(cr Interlock Event Qualifier Action
-(C)- N -Setas long as step is active $#"-Q1"
<Add new=

— Passo S142 vista del passo singolo

S142: stepldb

Comment

¥ Interlock -(c)-:

#°-54" — Interlock
#°53" =0 C

#7B1" — sk —

» Supervision -(v)-:

¥ Actions: inching operatiocn conveyor -M1 backwards

~(cr Interlock Event Qualifier Action
-(C)- N -Setas long as step is active #"-Q2"
<Add new>
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— Passo S143 vista del passo singolo

S$143: Stepldc

Comment

¥ Interlock -(c)-: ..

&
#°-55" — Interlock
£#7-56" =0 C
#"B1" =03k —

» Supervision -(v)-:

w Actions: inching operation cylinder -\M4 retract

~cr Interlock Event Qualifier Action
-(C)- N -Setas long as step is active $"-M2"
<Add new=

— Passo S144 vista del passo singolo

S144: Stepidd

Comment

¥ Interlock -(c)-: .

#°-56" — Interlock
#°-55" —0 Cc
#"B2" =03k —_—

» Supervision -(v)-: .

¥ Actions: inching cperation cylinder -M4 extend, sequencer AUTOMATIC_MODE off

=C): Interlock Event Qualifier Action
«C)- N  -Setas long as stepis active $"-M3"
N  -Setaslongas stepis active $Rutomatic_OFF
<Add new>
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— |l blocco funzionale GRAPH €& concluso e pud essere richiamato nellOB1 assieme agli altri

blocchi.

— Aprire 'OBL1.

4 <&@ v~ Temp
5 4} = ManiAutc-OFF Beol switch off seqzencer OPERATING_MODES
6 4] = Automatic_OFF Bool switch off seqzencer AUTOMATIC_MODE
7 €4nm= Sinal_Lamps_INIT Bool initialize seqzencer SIGNAL_LAMPS
8 4= Clock_Pulse_INIT Bool initialize seqzencer CIOCK_PULSE
9 4= ManiAuto_INIT Bool initialize seqzencer OPERATING_MODES
10 40 = Release Bool operational release
¥  Network 1: call block RELEASE
Comment
%DB4
"RELEASE_DB"
FB10
"RELEASE"

falze

false = INIT_SQ

false = ACK_EF

€0.0

AT —a1

%01

"-K0" — K0

%0 .2

*50" — 50

%03

"S1" —51

9%Q0.5
“H:) A4 Py —"-P1"
"-52" —0 -
> 52 Ma n/Auto-OFF — # "Man/Auto-OFF*
na Automatic OFF — #Automatic_OFF
53" — 53 - y
signal_ #5inal_Lamps_
f”: o Lamps_INIT — INIT
54" — 54 Clock_Pulse_

W16 INIT — #Clock_Pulse_INIT

*55" = 55 ManlAuto_INIT — #"ManiAuto_INIT

%17 Release — #Release

56" — 56 ENO —
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— Nel segmento 1 viene richiamato il blocco RELEASE.
— Richiamare il blocco funzionale dell'impulso di clock nel segmento 2.
— Selezionare il blocco dati DB3 dell'impulso di clock creato in precedenza.

— Creare la variabile Temp locale "#Clock_pulse" nell'interfaccia dellOB1 e interconnetterla con il
blocco dell'impulso di clock.

— Interconnettere la variabile Temp #Clock_Pulse_INIT esistente.

b Network 2: call block CLOCK_PULSE

%DB3
"CLOCK_PULSE_
DB"
%B20
"CIOCK_PULSE"
..=—EN
false — OFF_SQ
#Clock_Pulse_INIT— |NIT_SQ Clock_Pulse — #Clock_pulse
false — ACK_EF ENO —

— Richiamare il blocco funzionale per l'indicatore luminoso nel segmento 3.

— Selezionare il blocco dati DB2 dell'indicatore luminoso creato in precedenza.

— Interconnettere le variabili del blocco con le variabili globali della stazione di smistamento.
— Interconnettere la variabile Temp #Signal_Lamps_INIT definita in precedenza.

¥  Network 3: call block SIGNAL_LAMPS

%DB2
"SIGNAL_LAMPS _
DE"
%FB30
“SIGNAL_LAMPS™
.= EN
false — OFF.5Q
#Sinal_Lamps_
INIT— |NIT_SQ
false — ACK_EF %00.6
%0.0 P2 — P2
AT — A1 %07
%01 B — -P3”
"-KO" — KO %Q1.0
%0.2 P4 — P4
50" — 50 %Q1.2
%0.5 -P6 — "6
"B1" — B1 %Q1.3
%0.6 F7 — "7
82" —0 g2 ENO —
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— Richiamare il blocco funzionale per la selezione del modo di funzionamento nel segmento 4.
— Confermare il blocco dati.

— Interconnettere le variabili del blocco con le variabili globali della stazione di smistamento.
— Creare le variabili Temp locali nell'interfaccia dell'OB1.

— Interconnettere le variabili del blocco con le variabili Temp locali dell'OB1.

4 @ v Temp
5 4= Ma n/Autc-OFF Bool switch off seqzencer OPERATING_MODES

6 4= Automatic_OFF Bool switch off seqzencer AUTOMATIC_MODE

7 4w Sinal_Lamps_INIT Bool initialize seqzencer SIGNAL_LAMPS

8 @n Clock_Pulse_INIT Bool initialize seqzencer CIOCK_PULSE

9 41m= Man/Autc_INIT Bool initialize seqzencer OPERATING_MODES

10 41 = Release Bool operational release

11 4] = Clock_pulse Bool clock pulse 1Hz

12 40 = -Q1_Manual Bool conveyor forwards in manual mode

13 4= -Q2_Manual Bool conveyor motor backwards in manual mede
14 4] = -M2_Manual Beol cylinder retract in automatic mode

15 4] = -M3_Manual Bool cylinder extend in autcmatic mode

16 4] = Automatic_OFF_Manual Bool switch off seqzencer AUTOMATIC_MODE

17 4 = Automatic_INIT Bool initialize seqzencer AUTOMATIC_MODE

18 4 = Automatic_Mode_Start Bool start automatic mode

b Network 4: call block OPERATING_MODES

Comment

%DB5
"OPERATING_
MODES_DB®

%FB40
"OPERATING_MODES™
== EN

#"Man/Auto-OFF" — OFF_SQ
#"ManiAuto_INIT — |NIT_SQ
false — ACK_EF

#Release — Release

#Clock_pulse =— Clock_Pulse

%02

50" — 50

%0.3

51— 51

%0 .4

52" =0 53

0,31 4 ﬂm-lj

Sy — P5 — "5

W15 Q1 —#"-Q1_Manual”
54" — 54 Q2 — #"-Q2_Manual®
W16 M2 — #°-M2_Manual”
55" — 55 M3 — #"M3_Manual”
W17 #Automatic_
56" — 56 Automatic_OFF — OFF_Manual
%0.5 Automatic_INIT — #Automatic_INIT
81— Automatic_  #Automatic_
%0 .6 Mode_Start — Mode_Start
"-B2" -0 B2 ENO —
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— Richiamare il blocco funzionale per la modalita automatica nel segmento 5.

— Selezionare il blocco dati DB1 della modalita automatica creato in precedenza.

— Interconnettere le variabili del blocco con le variabili globali della stazione di smistamento.

— Creare le variabili Temp locali nell'interfaccia dell'OB1.

— Interconnettere le variabili del blocco con le variabili Temp locali dell'OB1.

¥ Temp

= ManiAuto-OFF

L Automatic_OFF

L Sinal_Lamps_INIT

L Clock_Pulse_INIT

= Man/Autc_INIT

L] Release

= Clock_pulse

] -Q1_Manual
-Q2_Manual

= -M2_Manual

= -M3_Manual

= Automatic_OFF_Manual
L Automatic_INIT

L Automatic_Mode_Start
= -Q1_Automatic

a -Q2_Automatic

= -M2_Automatic

== = == = - = - - -

L} -M3_Automatic

o Network 5: call block "AUTOMATIC_MODE*®

#Automatic_OFF ==

#Automatic_
OFF_Manual — st

Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool

.= EN

#Automatic_INIT— |NIT_SQ
false — ACK_EF

#Automatic_
Mode_Start — start

o5
81T — 1
%06
“-B2" =0 B2
W10
“B4T— B4
Wa
“B5" — B5
W2
*B6" — -B6
a3
"-B7" — B7

OFF_SQ

switch off seqzencer OPERATING_MODES
switch off seqzencer AUTOMATIC_MODE

initialize seqzencer SIGNAL_LAMPS
initialize seqzencer CIOCK_PULSE

initialize seqzencer OPERATING_MODES

operational release

clock pulse 1Hz

conveyor forwards in manual mode

conveyor motor backwards in manual mode

cylinder retract in automatic mede

cylinder extend in autcmatic mode

switch off seqzencer AUTOMATIC_MODE
initialize seqzencer AUTOMATIC_MODE

start automatic mode

conveyor forwards in automatic mode
conveyor motor backwards in automatic mode

cylinder retract in automatic mode

cylinder extend in automatic mode

%DB1

"AUTOMATIC_
MODE_DB"
WB50
"AUTOMATIC_MODE"

Q1 — #"-Q1_Automatic”
M2 — #°-M2_Automatic”
M3 — #"-M3_Automatic”
ENO —

— La combinazione logica OR nell'ingresso OFF_SQ €& necessaria perché la sequenza di passi pud

essere disattivata sia dall'abilitazione che dalla selezione dei modi operativi.
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— Creare i segmenti da 6 a 9 per assegnare correttamente le uscite.
¥  Network 6: conveyor motor -M1 forwards fixed speed
C nent
%Q0.0
==1 Q1"
#°-Q1_Manual® — =
#"-Q1_Automatic” = 3k —_— —_—
¥  Network 7: conveyor motor -M1 backwards fixed speed
Cocmment
%Q0.1
>=1 -Q2°
#"-Q2_Manual® — =
£#"-Q2_Automatic® — 3t —_— _—
¥  Network 8: cylinder -\4 retract
%Q0.3
e 2"
F°-M2_Manual® — =
#"-M2_Automatic” = sk — —_—
¥  Network 9: cylinder M4 extend
Comment
%Q0 4
==1 3T
#*-M3_Manual® — =
#"-M3_Automatic” = 3k — —_—
. . . L save project -
— Per salvare il progetto selezionare il pulsante nel comando di menu.
— Quindi fare clic sulla cartella "Program blocks" (Blocchi di programma) e selezionare il simbolo
i i ; Sa ject =
per compilare tutti i blocchi. (— &l save projec —Program blocks— =)
— Al termine della compilazione & possibile caricare I'intero controllore con il programma creato
come descritto nei moduli sulla configurazione hardware. (— £ )
— Eseguire il test del programma per la stazione di smistamento.
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7.28 Archiviazione del progetto
— Per concludere, vogliamo archiviare il progetto completo. Selezionare nel menu — "Project” il
comando — "Archive...". Selezionare la cartella in cui archiviare il progetto e salvarlo come file di
tipo "TIA Portal project archives". (— Project — Archive — TIA Portal project archive — sce-052-
100-graph-s7-1500.... —» Save) (— Progetto — Archivia — Archivio di progetto TIA Portal — sce-
052-100-graph-s7-1500.... —» Save (Salva)

I‘e}. Siemens - C:\Users\imde\Documents\Automationl052-100_GRAPH_S7-15001052-100_GRAPH_S7-1500

Project |Edit View Insert Online Options Tools Window Help
[3f New.. D T MG E R & coonline F coofiine §z IR 2 H ]
H (% Open... Ctrl+0
Migrate project...
Close Cerl+w
L s g [ e EREPIB @[] CGAED G G @ G
Save as... Ctrl+Shift+5
Delete project... Ctrl+E 7 — 1=
- =
o [k el = [ o || 40
Retrieve... &
Multiuser » ¥  Network 6: conveyor motor -M1 forwards fixed speed
S Card Reader/USB memory » i Comment
B Memory card file »
Start basic integrity check u’_'QO'?
[ >=1 Q1
S} Print... Crl+P #°-Q1_Manual® — =
& Print preview... #"-Q1_Automatic” — 3¢ e —
C:WUsersimdelDo...1052-100_GRAPH_S7-1500
C:\WUsersimdelDocume..1012_101_CPU1516F
C:WUsersl..1012_101_CPU1516F_V14_V15.1 ¥  Network 7: cenveyor motor -M1 backwards fixed speed
C:\Users\'mdelDo...1052-100_GRAPH_57-1500
C:\WUsersimdelDo..1020-112_OPC UA 57-1500
C:\WUsersimdelDo...\092 300_OPC UA 57-1500 %001
C:\Usersimd...\032-600_Global_Data_Blocks ~0o"
>=1 Q2
Exit AltsF4 | #"-Q2_Manual® — =
W SIGNAL_LANPS_DE [DBZ #"-Q2_Automatic” = 3t —_— _
» g System blocks
» [ Tarhnalany ahierte
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7.29 Lista di controllo —istruzioni passo passo
La seguente lista di controllo costituisce un supporto per studenti e tirocinanti per una verifica
indipendente di tutte le tappe delle istruzioni passo passo, sotto il profilo della completezza e della cura

nello svolgimento, consentendo loro di terminare il modulo in piena autonomia.

N. Descrizione Controllato
Blocco funzionale "AUTOMATIC_MODE" con sequenza di passi creato
1 .
in GRAPH
2 Blocco funzionale "AUTOMATIC_MODE" caricato e testato senza errori
3 Blocco funzionale "SIGNAL_LAMPS" con sequenza di passi creato in
GRAPH
4 Blocco funzionale "SIGNAL_LAMPS" caricato e testato senza errori
5 Blocco funzionale "CLOCK_PULSE" con sequenza di passi creato in
GRAPH
6 Blocco funzionale "CLOCK_PULSE" caricato e testato senza errori
7 Blocco funzionale "RELEASE" con sequenza di passi creato in GRAPH
8 Blocco funzionale "RELEASE" caricato e testato senza errori
Blocco funzionale "OPERATING_MODES" con sequenza di passi creato
9 .
in GRAPH
10 Blocco funzionale "OPERATING_MODES" caricato e testato senza errori
11 Progetto archiviato correttamente
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8

8.1

8.2

8.3

Esercitazione

Definizione del compito — esercitazione
Nel presente esempio si vuole ampliare il programma di controllo creato con il blocco funzionale
PRG_SORTING_STATION[FB1].

I richiami di blocco disponibili nellOB1 devono essere implementati nel blocco funzionale
PRG_SORTIERANLAGE [FB1]. Il blocco deve essere adatto alle librerie, ovvero vi si devono utilizzare

solo variabili locali.
I richiami dei blocchi funzionali GRAPH verranno quindi implementati con istanze di parametro.
Il blocco funzionale deve essere pianificato, programmato e testato.

Nell'OB1 & consentito richiamare solo il blocco funzionale PRG_SORTING_STATION [FB1] assieme al

blocco dati associato.

La modalita automatica deve essere modificata in modo che non debba essere riavviata per ogni pezzo

in lavorazione ma possa funzionare ciclicamente.

Pianificazione

Pianificare ora in autonomia l'implementazione dei compiti indicati.

Lista di controllo — esercitazione
La seguente lista di controllo costituisce un supporto per studenti e tirocinanti per una verifica
indipendente di tutte le tappe dell'esercitazione, sotto il profilo della completezza e della cura nello

svolgimento, consentendo loro di terminare il modulo in piena autonomia.

N. Descrizione Controllato

Blocco funzionale "PRG_SORTING_STATION" adatto alle librerie con

1 _ . .
richiamo delle sequenze di passi creato

Blocco funzionale "PRG_SORTING_STATION" richiamato nel blocco
organizzativo "Main" [OB1]

3 Blocchi modificati caricati e testati senza errori

4 Progetto archiviato correttamente
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O Ulteriori informazioni

Per I'apprendimento o I'approfondimento sono disponibili ulteriori informazioni di orientamento, come
ad es.: Getting Started, video, tutorial, App, manuali, guide alla programmazione e Trial

software/firmware al link seguente:

Programmazione avanzata

Anteprima di "Ulteriori informazioni"

Getting Started, Videos, Tutorials, Apps, Manuals, Trial-SW/Firmware

> TIA Portal Videos
> TIA Portal Tutorial Center
> Getting Started
> Programming Guideline
> Easy Entry in SIMATIC S7-1200
> Download Trial Software/Firmware
> Technical Documentation SIMATIC Controller
> Industry Online Support App
> TIA Portal, SIMATIC S7-1200/1500 Overview
> TIA Portal Website
> SIMATIC S7-1200 Website
> SIMATIC S7-1500 Website
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Ulteriori informazioni

Siemens Automation Cooperates with Education
siemens.com/sce

Documentazione per corsisti/formatori SCE
siemens.com/sce/module

Trainer Package SCE
siemens.com/sceltp

Partner di contatto SCE
siemens.com/sce/contact

Impresa digitale
siemens.com/digital-enterprise

Industria 4.0
siemens.com/future-of-manufacturing

Totally Integrated Automation (TIA)
siemens.com/tia

TIA Portal
siemens.com/tia-portal

SIMATIC Controller
siemens.com/controller

Documentazione tecnica SIMATIC
siemens.com/simatic-docu

Industry Online Support
support.industry.siemens.com

Catalogo prodotti e sistema di ordinazione online Industry Mall
mall.industry.siemens.com
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