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Kits de formation SCE correspondant a ce support d'apprentissage/de formation

Automates SIMATIC
*  SIMATIC ET 200SP Open Controller CPU 1515SP PC2 F avec WinCC RT Advanced 512 PowerTags
N° d'article : 6ES7677-2SB42-4AB1
*  SIMATIC ET 200SP Distributed Controller CPU 1512SP F-1 PN Safety
N° d'article : 6ES7512-1SK00-4AB2
+  SIMATIC CPU 1516F PN/DP Safety avec logiciel
N° d'article : 6ES7516-3FN00-4AB2
+  SIMATIC S7 CPU 1516-3 PN/DP avec logiciel
N° d'article : 6ES7516-3AN00-4AB3
+  SIMATIC CPU 1512C PN avec logiciel et PM 1507
N° d'article : 6ES7512-1CK00-4AB1
+  SIMATIC CPU 1512C PN avec logiciel, PM 1507 et CP 1542-5 (CP PROFIBUS)
N° d'article : 6ES7512-1CK00-4AB2
+  SIMATIC CPU 1512C PN avec logiciel
N° d'article : 6ES7512-1CK00-4AB6
*  SIMATIC CPU 1512C PN-1 sans alimentation / avec CP pour PROFIBUS DP
N° d'article : 6ES7512-1CK00-4AB7
+  SIMATIC S7-1200 Basic Controller, CPU 1215C ; DC/DC/DC
N° d'article : 6ES7215-1AG40-4AB1
+  SIMATIC S7-1200 Basic Controller, CPU 1215C ; AC/DC/RELAIS
N° d'article : 6ES7215-1BG40-4AB1
+  SIMATIC S7-1200 Basic Controller, CPU 1215C ; DC/DC/RELAIS
Ne° d'article : 6ES7215-1HG40-4AB1

SIMATIC STEP 7 Software for Training
+  SIMATIC STEP 7 Professional V15 - Licence monoposte
Ne° d'article : 6ES7822-1AA05-4YA5
+  SIMATIC STEP 7 Professional V15 - Licence 6 postes pour salle de classe
N° d'article : 6ES7822-1BA05-4YA5S
+ SIMATIC STEP 7 Professional V15 - Licence de mise a niveau 6 postes
N° d'article : 6ES7822-1AA05-4YES
* SIMATIC STEP 7 Professional V15 - Licence 20 postes étudiant
N° d'article : 6ES7822-1AC05-4YA5

Veuillez noter les packages pour formateurs ont parfois été remplacés par de nouveaux packs.
Vous pouvez consulter les packages SCE actuellement disponibles sous : siemens.com/sce/tp
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Formations
Pour les formations Siemens SCE régionales, contactez votre interlocuteur SCE régional :
siemens.com/sce/contact

Plus d'informations sur le programme SCE
siemens.com/sce

Remarque d'utilisation

Les supports d'apprentissage/de formation SCE pour la solution d'automatisation cohérente Totally
Integrated Automation (TIA) ont été spécialement créés pour le programme "Siemens Automation
Cooperates with Education (SCE)" a des fins de formation pour les instituts publics de formation et de
R&D. Siemens n‘assume aucune responsabilité quant au contenu.

Cette documentation ne peut étre utilisée que pour une premiére formation aux produits/systéemes
Siemens.

Autrement dit, elle peut étre copiée, en partie ou en intégralité, pour étre distribuée aux participants a la
formation afin qu'ils puissent l'utiliser dans le cadre de leur formation. La diffusion et la duplication de
cette documentation, I'exploitation et la communication

de son contenu sont autorisées au sein d'instituts publics de formation et de formation continue a des fins
de formation.

Toute exception requiert au préalable I'autorisation écrite de la part de Siemens. Envoyer toutes les
demandes a ce sujet a scesupportfinder.i-ia@siemens.com.

Toute violation de cette régle expose son auteur au versement de dommages et intéréts. Tous droits
réserves, en particulier en cas de délivrance de brevet ou d'enregistrement d'un modéle déposé.

Il est expressément interdit d'utiliser cette documentation pour des cours dispensés a des clients
industriels. Tout usage de cette documentation a des fins commerciales est interdit.

Nous remercions I'Université technique de Dresde et I'entreprise Michael Dziallas Engineering ainsi que
toutes les personnes ayant contribué a la réalisation de ce support d'apprentissage/de formation.
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Principes de base de la programmation
GRAPH

1 Objectif

Dans ce chapitre, vous vous familiariserez avec la programmation d'une commande séquentielle avec
l'outil de programmation graphique S7-GRAPH et avec les éléments de base d'un programme de

commande décrit avec GRAFCET.

Ce module montre la marche a suivre dans les étapes suivantes en prenant I'exemple d'une installation

de tri.

Présentation de I'énoncé avec les séquences de mouvements et les états de commutation.

— Répartition du diagramme séquentiel en plusieurs étapes séquentielles.
— Représentation graphique du diagramme séquentiel en plusieurs GRAFCETS.

— Creéation d'un programme de commande d'aprés les GRAFCETS représentés de l'installation de tri

qui est mis en ceuvre a l'aide du langage de programmation S7-GRAPH.

Les fonctions de test et de diagnostic de S7-GRAPH permettent de vérifier le fonctionnement du

programme créé.

2 Conditions

Ce chapitre s'appuie sur la configuration matérielle d'un SIMATIC S7. Il peut également étre réalisé
avec d'autres configurations matérielles possédant des entrées et sorties TOR. Pour ce chapitre, vous

pouvez utiliser le projet suivant :

SCE_FR_012-101_configuration matérielle_CPU1516F.....zap15_1
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3 Configurations materielles et logicielles requises

1 Station d'ingénierie : Les conditions requises sont le matériel et le systéme d'exploitation (pour plus

d'informations, voir le fichier Lisezmoi sur les DVD d'installation de TIA Portal)
2 Logiciel SIMATIC STEP 7 Professional dans TIA Portal — a partir de V15.1

3 Automate SIMATIC S7, par exemple CPU 1516F-3 PN/DP — a partir du firmware V2.0 avec carte
mémoire et 16DI/16DO ainsi que 2AI/1A0

Remarque : les entrées TOR doivent étre mises en évidence sur un pupitre.

4  Connexion Ethernet entre la station d'ingénierie et 'automate

2 SIMATIC STEP 7

1 Station d'ingénierie Professional (TIA
Portal) a partir de V15.1

4 Connexion Ethernet

Pupitre
3 Automate SIMATIC S7-1500
Utilisation libre pour les instituts publics de formation et de R&D. © Siemens 2019. Tous droits réservés. 7
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Théorie

4.1 Remarque sur le langage de programmation S7-GRAPH

S7-GRAPH

— Certifié depuis novembre 2001 conformément a CEl 61131-3 et PLCopen Base
Level.

— Siemens est ainsi le premier fabricant ayant obtenu le certificat PLCopen pour la programmation
par étapes opérationnelles S7-GRAPH (SFC - Sequential Function Chart).

— Les programmateurs utilisant S7-GRAPH créent systématiquement leurs programmes selon la
norme internationale IEC 61131-3.

Les formats de données, les éléments de langage et la représentation graphique correspondent

ainsi toujours alanorme IEC 61131-3.

— Lelangage de programmation S7-GRAPH permet d'ajouter a STEP 7 une possibilité de
programmation graphique pour les commandes séquentielles.

— S7-GRAPH vous permet de programmer des commandes séquentielles plus rapidement et de
maniére claire. Le processus est alors découpé en étapes individuelles et le déroulement est
représenté sous forme graphique.

— Les actions a exécuter sont définies dans les différentes étapes.

— Les réceptivités pour les étapes suivantes respectives (transitions) peuvent étre créées dans le
langage de programmation CONT ou LOG.

4.2 GRAFCET selon lanorme DIN EN 60848

GRAFCET est une représentation orientée processus d'une tdche de commande, indépendamment de

sa réalisation, par ex. du matériel utilisé. GRAFCET facilite I'interaction entre différentes disciplines

spécialisées, par ex. construction de machines, pneumatique, hydraulique, génie des procédés,
électrique, électronique, etc. Une tadche de commande est représentée de maniére claire avec ses
principales propriétés dans une structure générale (champ Etape) et avec les détails requis pour

I'application respective dans une structure détaillée (champ de commande).
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5 Enoncé du probléme

5.1 Description de latache de commande
L'installation de tri automatisée (voir Figure 1) est utilisée pour séparer les pieces en plastique et les
pieces en métal Un toboggan fait glisser une piéce sur le convoyeur a bande. Une fois que la piéce est
détectée, le convoyeur démarre. Si la piéce est en métal, elle est détectée, transportée a hauteur du
compartiment a métal et poussée dans le compartiment par un vérin. Si le métal n'est pas détecté, c'est
gu'il s'agit d'une piece en plastique. La piéce en plastique est transportée jusqu'a la fin du convoyeur, la
piece tombe dans le compartiment a plastique. Dés qu'une piece est triée, la piece suivante est

engageée.

5.2 Schématechnologique

Sortieranlage / Sorting station -
Metall/
-B4 -B5 metal -B7
]
Plastik/
plastic
M m B
-B3 Motor aktiv/ M4
motor active
W -B1
-B8 Istwert Drehzahl/ 0.0 Ufmin (rpm)
actual value speed
0.0 m/s
Figure 1 : Schéma technologique
Schalter der Sortieranlage Automatikbetrieb Handbetrieb / Manual mode
Switches of sorting station Automatic mode -53 Tippbetrieb -M1 vorwarts/
-P1 einfon -P5 gestartetistared - Manual -M1 forwards
j -Q0 Hauptschalter/Main switch __ -51 Start/start -S4 Tippbetrieb -M1 rickwarts/
o Manual -M1 backwards
-P4 akivierUactive
-P7 ausgefahren/extended
Q -A1 NOTHALT/Emergency stop __ -S2 Stopp/stop 56 Zylinder -4 ausfahren
-P2 Hand/manual -P3 Auto/auto - cylinder -M4 extend _P5 eingefahreniretracted
__ -S0 Betriebsart/operating mode -S5 Zylinder -M4 einfahren/
— cylinder -M4 retract
Figure 2 : Pupitre de commande
Utilisation libre pour les instituts publics de formation et de R&D. © Siemens 2019. Tous droits réserveés. 9
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5.3 Mise en marche
L'installation est mise en marche via le commutateur principal -QO Le relais -KO (Automate “"Marche™)
s'enclenche et fournit la tension d'alimentation pour les capteurs et actionneurs.
Cet état de fonctionnement est signalé par le voyant lumineux -P1 (Installation "Marche").

5.4 Sélection du mode de fonctionnement
Une fois que linstallation est en marche, deux modes de fonctionnement sont possibles : manuel ou
automatique. Le choix du mode de fonctionnement s'effectue via le commutateur -SO.
Le mode de fonctionnement choisi est signalé par les voyants lumineux -P2 (Mode de fonctionnement
"manuel”) et -P3 (Mode de fonctionnement "automatique").

5.5 ARRET D'URGENCE
Si la réponse de 'ARRET D'URGENCE (-Al) est manquante, tous les entrainements doivent étre
stoppés immédiatement.
Si la position initiale des boutons-poussoirs et la réponse de la fonction d'arrét d'urgence sont a
nouveau présentes, la validation est réalisée et l'installation de tri peut étre remise en service.
L'activation de l'arrét d'urgence est signalée par le voyant lumineux -P4 (Arrét d'urgence active).

5.6 Mode manuel
En mode manuel, on configure l'installation.
Entrer et sortir le vérin
Quand le bouton -S6 (Sortir vérin -M4) est actionné, le vérin -M4 avance.
Quand le bouton -S5 (Entrer vérin -M4) est actionné, le vérin -M4 rentre.
La sortie ou la rentrée du vérin a lieu uniguement tant que le bouton-poussoir est actionné et que la
position de fin de course respective n'est pas encore atteinte.
En cas d'actionnement des deux boutons, il doit rester immaobile.

Utilisation libre pour les instituts publics de formation et de R&D. © Siemens 2019. Tous droits réserveés. 10
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Moteur du convoyeur en marche par a-coups

Le bouton -S3 (Marche par a-coups convoyeur -M1 avant) permet de déplacer le moteur -Q1 (Moteur
du convoyeur -M1 avant vitesse de rotation fixe) vers l'avant par a-coup. Le bouton -S4 (Marche par a-
coups convoyeur -M1 arriere) permet de déplacer le moteur -Q2 (Moteur du convoyeur -M1 arriére
vitesse de rotation fixe) vers l'arriére par a-coup. En cas d'actionnement des deux boutons, il doit rester

immobile.

Pour des raisons de sécurité, seule la vitesse définie par défaut peut étre utilisée. La sortie -Q3 (Moteur

du convoyeur -M1 vitesse variable) doit donc étre désactivée.
Position initiale

Au démarrage ou en cas d'arrét d'urgence, l'installation doit étre placée en mode manuel dans un état
de fonctionnement défini (position initiale). En position initiale, le convoyeur est vide et a l'arrét, le vérin

est rentré.

Mode automatique

En mode automatique, l'installation traite le process automatiquement.
Démarrage et arrét

Lorsque l'installation est en position initiale, le mode automatique est lancé par actionnement du bouton
-S1 (Démarrage automatique). L'actionnement du bouton -S2 (Arrét automatique) termine a nouveau le

mode automatique dés que l'installation a atteint la position initiale.

Si l'arrét d'urgence a été déclenché ou en cas de changement de mode de fonctionnement, le mode

automatique est immédiatement terminé (sans retour a la position initiale).

L'état de fonctionnement en cours est signalé par le voyant lumineux -P6 (Automatique démarré).

Utilisation libre pour les instituts publics de formation et de R&D. © Siemens 2019. Tous droits réserveés. 11
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Mode automatique

Si le photodétecteur -B4 (toboggan occupé) détecte une piéce, le moteur du convoyeur démarre. La

piece glisse sur le tapis roulant et est transportée.

Si le capteur inductif -B5 détecte une piece métallique, celle-ci est transportée jusqu'au photodétecteur
-B6 (piece devant le vérin -M4). Le convoyeur est alors arrété. Dés que -B3 (Capteur Moteur du
convoyeur -M1 en marche) n'émet plus de signal, la commande du vérin est activée (voir ci-dessous) et
la piece est transportée jusqu'au compartiment a métal. Dés que le vérin est a nouveau rentré,

I'installation de tri se trouve de nouveau en position initiale.

Si le capteur -B5 ne détecte pas de piece métallique, la piéce est évaluée comme une piéce en
plastique et transportée jusqu'a la fin du convoyeur. Elle est détectée par le photodétecteur -B7 et

transportée vers le compartiment a plastique a la fin du convoyeur aprés un délai.
Commande du vérin

Si une piece atteint le photodétecteur -B6 (piéce devant vérin -M4) et si le convoyeur est arrété, le vérin
-M4 se déplace dans la position de fin de course avant -B2 (vérin -M4 sorti) et pousse la piece
métallique du tapis roulant dans le compartiment a métal. Ensuite, le vérin se place sur la position de fin

de course arriere -B1 (vérin -M4 rentré).
Vitesse de transmission (vitesse du convoyeur)
En mode automatique, le moteur peut fonctionner a vitesse fixe ou variable.

La vitesse fixe a besoin du signal "1" pour -Q1 "Moteur du convoyeur -M1 avant vitesse de rotation fixe"
ou -Q2 "Moteur du convoyeur -M1 arriére vitesse de rotation fixe". Pour la vitesse variable, -Q3 "Moteur
du convoyeur -M1 vitesse variable" doit étre activé et sur -U1 il faut saisir une "valeur de consigne de la
vitesse moteur” (Valeur analogique +/-10V correspond a +/- 50 tr/min ou 10m/s). Par contre, -Q1
"Moteur du convoyeur -M1 avant vitesse de rotation fixe" et -Q2 "Moteur du convoyeur -M1 arriere

vitesse de rotation fixe" ne doivent pas étre a 1, sinon -U1 n'a aucun effet sur la vitesse du convoyeur.
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5.8 Voyant lumineux

Des que le relais -KO (Automate "Marche") est enclenché, le voyant lumineux -P1 (Installation
"Marche") s'allume.

Si le commutateur -SO (Commutateur sélection manuel/automatique) est sur "manuel”, le voyant
lumineux -P2 (Mode de fonctionnement "Manuel”) s'allume. Si le commutateur -SO est sur

"automatique”, le voyant lumineux -P3 (Mode de fonctionnement "Automatique") s'allume.
Si la fonction d'arrét d'urgence s'est déclenchée, -P4 s'allume (Arrét d'urgence activé).

Si le mode automatique est sélectionné et si linstallation se trouve en position initiale, -P5
(Automatique démarré) s'allume pour signaler que le mode automatique peut étre lancé. Dés que c'est
le cas, -P5 s'allume.

Le voyant lumineux -P6 (Vérin -M4 rentré) s'allume dés que le capteur de fin de course -B1 (Capteur
vérin -M4 rentré) est atteint. Le voyant lumineux -P7 (Vérin -M4 sorti) s'allume dés que le vérin -M4 a
atteint le capteur de fin de course avant -B2 (Capteur vérin -M4 sorti). Les voyants lumineux -P6 et -P7

ne s'allument pas si le vérin ne se trouve dans aucune des positions de fin de course.

Utilisation libre pour les instituts publics de formation et de R&D. © Siemens 2019. Tous droits réserveés. 13
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5.9 Tableau d'affectation

Les signaux suivants seront nécessaires pour cette tache, au titre d'opérandes globaux.

Type Désignation  Fonction
E 0.0 BOOL -Al Alarme Arrét d'urgence ok NF
EO.1 BOOL -KO Installation "Marche" NO
EO0.2 BOOL -S0 Commutateur mode manuel (0) / automatique (1) Manuel = 0
Auto=1
E 0.3 BOOL -S1 Bouton poussoir démarrage automatique NO
EO04 BOOL -S2 Bouton poussoir arrét automatique NF
E 0.5 BOOL -B1 Capteur vérin -M4 rentré NO
E 0.6 BOOL -B2 Capteur vérin -M4 sorti NF
EQ7 BOOL B3 Capteur Moteur du convoyeur -M1 en marche NO
(signal a impulsion aussi adapté pour le
E 1.0 BOOL -B4 Capteur toboggan occupé NO
E11 BOOL -B5 Capteur Détection de pieces métalliques NO
E1.2 BOOL -B6 Capteur de piece devant le vérin -M4 NO
E13 BOOL -B7 Capteur de piéce en fin de convoyeur NO
E14 BOOL -S3 Bouton Marche par a-coups convoyeur -M1 avant | NO
E15 BOOL -S4 Bouton Marche par a-coups convoyeur -M1 NO
arriere
E1l6 BOOL -S5 Bouton Entrer vérin -M4 "manuel" NO
E1l7 BOOL -S6 Bouton Sortir vérin -M4 "manuel” NO
Utilisation libre pour les instituts publics de formation et de R&D. © Siemens 2019. Tous droits réservés. 14
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Désignation Fonction
A 0.0 BOOL -Q1 Moteur du convoyeur -M1 avant vitesse de
AO0.1 BOOL -Q2 Moteur du convoyeur -M1 arriere vitesse de
AO0.2 BOOL -Q3 Moteur du convoyeur -M1 vitesse variable
A0.3 BOOL -M2 Entrer vérin -M4
A0.4 BOOL -M3 Sortir vérin -M4
A 0.5 BOOL -P1 Affichage "Installation en marche"
A 0.6 BOOL -P2 Affichage mode "Manuel”
A0.7 BOOL -P3 Affichage mode "Automatique"
A1.0 BOOL -P4 Affichage "Arrét d'urgence activé"
All BOOL -P5 Affichage Automatique "démarré"
Al2 BOOL -P6 Affichage Vérin -M4 "rentré"
Al3 BOOL -P7 Affichage Vérin -M4 "sorti"

Légende du tableau d'affectation

DI Entrée TOR DQ Sortie TOR
Al Entrée analogique AQ Sortie analogique
E Entrée A Sortie

NF  Normalement fermé (contact a

NO Normalement ouvert (contact a

Utilisation libre pour les instituts publics de formation et de R&D. © Siemens 2019. Tous droits réservés. 15
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6 Planification

Pour représenter plus clairement les différentes exigences de I'énoncé,
le diagramme séquentiel de l'installation de tri a été divisé en cing parties.

— Dans la premiére partie du diagramme séquentiel, nous définissons les conditions pour la validation

de l'automate.
— Dans la seconde partie du diagramme séquentiel, une impulsion de cadence de 1Hz est générée.
— Latroisieme partie du diagramme séquentiel montre la commande des voyants lumineux.

— Laquatrieme partie du diagramme séquentiel décrit la sélection des modes de fonctionnement et

du mode automatique.

— L'exécution automatique de l'installation de tri est représentée dans la cinquiéme partie du

diagramme séquentiel.

Ces cinq parties sont décrites dans les GRAFCETS suivants

Utilisation libre pour les instituts publics de formation et de R&D. © Siemens 2019. Tous droits réserveés. 16
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6.1 Diagramme séquentiel de l'installation de tri

GRAFCET pour la validation de I'automate

| A
1 -P1:=0 "Désactiver I'affichage "Installation en marche™
[
G_Man/Auto(} "Désactiver le graphe séquentiel Mode de
- fonctionnement"”
|
G_Automatique(} Désactiver II(Ia graphe séquentiel Mode
automatique
|
G_Voyants_lumineu|| “Initialiser le graphe séquentiel Voyant
x{INT} lumineux"
A l
G_Cadence{INT} In|t|aI|se"r le graphe séquentiel Impulsion de
cadence
(Commutateur principal en marche) -— —KO
A
-P1:=1 Activer l'affichage "Installation en marche
[
(Commutateur principal a l'arrét) “Initialiser le graphe séquentiel Mode de
I G_Man/Auto{INT} fonctionnement”
—-KO0
(Position de base des boutons-poussoirs) —— —A1 % —S0 * —S1 % —S2 * —S3 * —S4 % —S§5 x —S6
A
3 Validation "Autorisation de fonctionnement"

(Arrét d'urgence actionné ou commutateur _| ——
principal a l'arrét)

Les conditions pour la mise en marche et a l'arrét de l'installation, I'autorisation de fonctionnement

et la fonction d'arrét d'urgence sont représentées dans ce GRAFCET.
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GRAFCET pour la génération d'une impulsion de cadence

100

(Temps de pause) —T— 0,55/X100

101

Cadence "Impulsion de cadence 1 Hz"

(Durée d'impulsion) =+ 0,55/X101

GRAFCET pour lacommande des voyants lumineux

20
(Commutateur principal en marche) —+— —KO
—-Al
21 ) R L
-P4 "Voyant lumineux Arrét d'urgence actionné"
-S0
-P2 "Voyant lumineux Mode manuel"
-S0
A
-P3 "Voyant lumineux Mode automatique”
-B1
-P6 "Voyant lumineux Vérin rentré"
—B2
-P7 "Voyant lumineux Vérin sorti"
(Cpmmutateur principal a l'arrét) —T— —KO0

Les voyants lumineux pour l'arrét d'urgence, le mode de fonctionnement et la position du vérin ne sont

activés qu'apres basculement du commutateur principal sur Marche.
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GRAFCET de la sélection du mode de fonctionnement

]

10

G_Automatique

{INT}

automatique”

=1 Validation * —S0

G_Automatique

{INT}

0,2s/X11

| Caden

12

-P5

"Mode automatique activé"

"Désactiver
le graphe
séquentiel
Mode
automatique”

"voyant lumineux
Automatique
clignote"

"Désactiver le graphe séquentiel Mode

Validation
* =50

| —s3 =S4« B1

_Q]_

— —S1

!

Validation + —S0

"Démarrer le mode
automatique”

Mode

automatique_

Y

-1 Validation + —S0

[

-P5

"Arréter le mode
automatique"

"Commande de
démarrage pour le

mode automatique”

"voyant lumineux

Automatique allumé

en permanence”

"Mode automatique
désactivé"

| -4« =53« B1

_Q2

| —85 % —S6 * —B1

-M2

—56 * —S5 * —B2

-M3

G_Automatique {}

"Mode manuel activé"

"Marche par a-
coups
Convoyeur -
M11

avant”

"Marche par a-
coups
Convoyeur -M11
arriere"

"Marche par a-
coups

Entrer

vérin -M4"

"Marche par a-
coups

Sortir

vérin -M4"

"Désactiver
le graphe

I~ Validation + —SO0 "Mode manuel désactivé"

Dans ce GRAFCET sont représentées les conditions pour la sélection du mode de fonctionnement,

pour le démarrage du mode automatique et du mode manuel (mode de fonctionnement Manuel).
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GRAFCET pour le mode

]

30

-B1

automatique

_| Démarrage * —B4 * —B5 * —B6 * —B7 *

|—Bl

"Commande de démarrage
présente

piéce au début du convoyeur

_Ql

"Convoyeur vers
l'avant"

——B5 "Métal détecté"

I -B1

_Ql

33 "Arréter

-T—B6 "Piece pour vérin"

le

convoveur"

"Temps d'attente
| 0,5s5/X33 0.55"

-M2

| -B2
34 M3
. _ "Vérin sorti temps
0.5s/=B2 d'attente 0,5s"
| =B1
35

—T-—B1 "Vérin rentré"

"Convoyeur vers
I'avant”

"Sortir vérin -M4"

"Entrer vérin -M4"

"Piece a la fin du
convoveur"

I -B1

2 "Convoyeur vers
Q1 l'avant"

- 25/=B7 "Surcourse dl:ll
convoveur 2s

Ce GRAFCET indique le mode automatique de l'installation de tri.
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7 Instructions structurées par étapes

Vous trouverez ci-aprés une marche a suivre pour concrétiser la planification. Si vous étes déja

expérimenté, les étapes numeérotées vous suffisent. Sinon, suivez les étapes détaillées des instructions.

7.1 Désarchiver un projet existant
— Avant de commencer la programmation des blocs fonctionnels (FB) GRAPH requis de l'installation
de tri, il nous faut un projet avec une configuration matérielle (p.ex. SCE_FR_012-
101 _configuration matérielle_S7-1516F....zap15_1). Pour désarchiver un projet existant, vous
devez rechercher l'archive a partir de la vue de projet sous —Project (Projet)—»>Retrieve
(Désarchiver). Confirmez ensuite votre choix avec "Open". (— Project— Retrieve — Select a .zap

archive ... — Open) (— Projet — Désarchiver — Sélection d'une archive *.zap15_ 1 — Ouvrir))

1A Siemens

Project |Edit View Insert Online Opticns
j New... )
H (% Open... Ctr+0 =
Migrate project...
Delete project... Ctrl+E
Archive...
Multiuser »

— Sélectionnez ensuite le répertoire cible dans lequel vous souhaitez enregistrer le projet

désarchivé. Confirmez votre sélection par "OK". (— Répertoire cible — OK)
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Importation de la "table des variables_installation de tri"

— Pour insérer une table des mnémoniques déja existante, ouvrez d'abord la table des variables

-4l
standard et cliquez ensuite sur le bouton iy Import"

-
(— Importer =)

; ]!g, Siemens - C:\Users\imde\Documents\Automation¥012_101_CPU1516R012_101_CPU1516F

Project Edit View Insert Online Options Tools Window Help Totally Integrated Automation

Cf i saveproject & ¥ 55 5 X D2 5 M N B R F coonline ¥ cooffine fz MM ' 1] ° PORTAL
012_101_CPU1516F » CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » PLCtags » Default tag table [54] - WX

Devices |@ Tags " 3 User constants ",E System constants | =
& D@ T 2 |2
Default tag table 8
~ [7012_101_CPU1516F E Name 'Mmport Data type Address Retain | Acces.. Writa.. |Visibl.. |Supervis.. .. ==
B Add new device [ Add ne ] =l ] (%] ™ u,:|

gy Devices & networks §-

~ [[J CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] 2

[IY Device configuration = a

%} Online & diagnestics

» gl Program blocks

» [3 Technology objects

» (3 Energyobjects

» External source files

= Fd PLC tags
Zz Showall tags
B¢ Add new tag table
.&’ Default tag table [54]

» (g PLC data types

I

—

— Dans le menu contextuel, sélectionnez avec le bouton |« le chemin d'accés au fichier

d'importation.

Path ofimport file:

{rC:\U:ers Imde\Desktoplsce-052-100-graph-s7-1500-r1904-enl\sce-052-1 00<project:¥ i

Elements to be imported: [v] Tags
[] Constants

f oK ‘ [ Cancel 1

|

— Choisissez la table des mnémoniques voulue (par ex. au format .xIsx) et confirmer la sélection
avec "Open (ouvrir)". (— SCE_FR_020-100 table des variables installation de tri... — Open
(ouvrir) > OK — OK)

— Une fois l'importation terminée, une fenétre de confirmation s'affiche et vous pouvez consulter le

fichier journal de I'importation. Cliquez sur — OK.

wlimpor't' compiéfea. (01)732':0»0'6001')

Import completed successfully.

Detailed information is shown in the import log
file.

Click here to view the log file.
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— Vous avez maintenant importé la table des variables de l'installation de tri. Enregistrer votre projet
sous le nom 052-100_Programmation_GRAPH. (— Project (Projet) — Save as ... (Enregistrer

sous) — 052-100_Programmation_ GRAPH — Save (Enregistrer))

1A Siemens - C:\Users\imde\Documents\Automation\012_101_CPU1516F012_101_CPU1516F

Project |Edit View Insert Online Options Tools Window Help -
= 3 Totally Integrated Automation
L3f New... s 5 it IR & Goonline @ Gooffiine  Fo [N [ x =1 % PO
H ¥ Open... ctrl+0
Migrate project...
Close Curl+w @Tags | Userconstants ||
H save Ctri+s o=t D T = 3
= P . @
Save as... Ctrl+5Shift+5 , . 3
Tag table_sorting station
DeIeFe PrOject. Culeg (A Name Datatype | Address  Retain | Acces.. Writa.. Visibl.. Sup.. Comment =
A":rf“’e“' 1 a Al Bool v ™ ™ ™ return signal emergency stop ck (nc) iljl:l
Releyes: 2 a Ko Bool =) ™ ™ main switch ,ON” (no) El'
Multiuser » 3 a S0 Bool ™ ™ = mede selector manual(0) / automatic(1) ES
- o
F Card ReaderlUSB memory N 4 a St Bool ™ ™ =) pushbutton autematic start (nc) @
B Memory card file » - 5 a s2 Bool ™ ™ ™ pushbutton automatic stop (nc) ||
= v 6 a B Bool @ @ @ sensor cylinder -\4 retracted (no) =
Start basic integrity check S
7 a B2 Bool ™ ] ™ sensor cylinder M4 extended (nc)

& Print.. Cul+P 8§ @ B3 Bool =) ™ ™ sensor motor -M1 actice (pulse signal for positioning..

2 Print preview... 9 @ B4 Bool ™ ™ ™ sensor part at slide (no)
ClUsersimdelDocume..1012_101_CPUT516F Ljio @ s Bool 8 ¥ @ sensor metal part (no) L
C:\Users\..1012_101_CPU1516F_V14_V15.1 1@ 86 Bool ™ ™ =) sensor partin front of cylinder M4 (no)
C:WUsersimdelDe..1052-100_GRAPH_S7-1500 12 a 87 Bool ™ ™ ™ sensor part at end of conveyor (no)
C:\UsersimdelDo...1020-112_OPC UA 57-1500 13 @ S3 Bool =] ™ ™ pushbutton manual mode conveyor M1 forwards (...
C:\UsersimdelDo...1092 300_OPC UA 57-1500 14 @ =S4 Bool ™ @ =) pushbutton manual mede conveyor -M1 backwards...
C:lUsersimd..1032-600_Global_Data_Blocks 15 @ S5 Bool ™ ™ =) pushbutton manual mode cylinder 4 retract (no)

Exit Alt+F4 16 @ 56 Bool =) ™ ™ pushbutton manual mede cylinder -4 extend (no)

¥ g UNIME DaTRUpS 7 @ O Bool ™ ™ ™ conveyor motor -M1 forwards fixed speed
» [ Traces 18 @ Q2 Bool ™ ™ ™ conveyor motor -M1 backwards fixed speed
» ',5‘, Device proxydata 19 @ Q3 Bool ™ ™ =) conveyor motor -M1 variable speed

""i Program info 20 @ M Bool ™ ™ =) cylinder -4 retract

PLC supervisions & alarms 21 @ M Bool ™ ™ ™ cylinder -M4 extend

E] PLCalarm text lists 2 a P1 Bool ™ ™ ™ display,main switch on” v

» [ Local medules vl i < H i ‘
o

> | Details view |g Properties ]|§.’. Info i) || 1% Diagnostics |
4 Portal view £23 Overview I%’ Defaulttagt... I% Tag table_so... oject saved under C:\Usersimde\Docu...
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7.3 Création du bloc fonctionnel FB50 "MODE AUTOMATIQUE"

— Dans le navigateur du projet, sous Program blocks (Blocs de programme), cliquez sur "Add new

block (Ajouter nouveau bloc)" pour créer un nouveau bloc fonctionnel a cet endroit. (— Program

blocks (Blocs de programme) — Ajouter nouveau bloc —

ux

)

"TIA Siemens - C:WUsersimde\Documents\Automation\052-100_GRAPH_programming\052-100_GRAPH_programming
Project Edit View Insert Online Options Tools Window Help Totally Intagrated Automation
CF Y H saveproject 330 X X D T MG E R § coonline ¢ Gooffine g3 MM % H (] PORTAL
Project tree U |
Devices @ Tags H & User constants ‘ 5}
st jo _uei= e |
i T B TH =
Tag table_sorting station o
¥ ] 052-100_GRAPH_programming e Name Datatype  Address Retain | Acces.. Writa... Visibl.. Sup.. Comment —
B¢ Add new device @ A Bool [ %00 |v] ¥ & = A e ey Tor Ak ) [~
i Devices & networks 2 @ «o Bool 9%10.1 =] ™ =] main switch ,ON" (no) =
~ [[§ CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] 3 @ so Bool %10.2 =) =) =) mede selector manual(0) | automatic(1) 2
JI Device configuration s la s Bool %10.3 =] ] =] pushbutton automatic start (no) a
% Online & diagnostics =|s a 52 Bool %I0.4 =] =] =] pushbutton automatic stop (nc) ||
~ g Program blocks 6 @ 81 Bool %I0.5 ™ ™ ™ sensor cylinder M4 retracted (no) =
& Add new block 7 a 82 Bool %I0.6 ™ =] =] sensor cylinder M4 extended (nc)
4 Main [OB1] 8 < B3 Bool %10.7 =) ™ =) sensor motor -M1 actice (pulse signal for positicning..
» [ Technology objects 9 < B4 Bool %I1.0 =) =) ™ sensor part at slide (no)
» [ Energy objects —]io a B85 Bool %I1.1 =] ™ ™ sensor metal part (no) =
» '@} External source files i1 @ 86 Bool %I1.2 =) =) =) sensor partin front of cylinder M4 (no)
~ [& PLCtags 12 a 87 Bool %I1.3 =) ™M =) sensor part at end of conveyor (no)
Za Showall tags 13 <@ 53 Bool %l1.4 =] =] =] pushbutton manual mode conveyor —Mt1 forwards (...
ﬁ Add new tag table 14 @a 54 Bool %I1.5 ™ =] =] pushbutton manual mode conveyor —M1 backwards...
2 Default tag table [54] 15 @ =S5 Bool %I1.6 ™ ] =] pushbutton manual mode cylinder -M4 retract (no)
25 Tag table_sorting station [28] 16 @ s6 Bool %I1.7 =] =] =] pushbutton manual mode cylinder W4 extend (no)
» [ PLC data types 7 @ - Bool %Q0.0 =) =) ™ conveyor motor M1 forwards fixed speed
» [53 Watch and force tables 18 @ Q2 Bool %Q0.1 ™ ™ =] conveyor motor -M1 backwards fixed speed
» [ Online backups 19 @ Q3 Bool %Q0.2 =) =) @ conveyor motor -M1 variable speed
» [ Traces 20 @ Bool %Q0.3 ™M M =) cylinder M4 retract
» i, Device proxy data 21 @ M3 Bool %Q0.4 ™ =) ™ cylinder 4 extend
& Program info 2 a £ Bool %Q0.5 ™ ™ =] display ,main switch on” E
Ef PLC supervisions &alarms v [T - = = e [ = 1 [ >]
> | Details view Ig Properties |[’_x.‘. Info i) || %) Diagnostics ]

23 Overview

4 Portal view

| 55 pefauleag t.. |35 Tag table_so...
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— Attribuez le nom "AUTOMATIC_MODE" (MODE AUTOMATIQUE) a votre nouveau bloc
fonctionnel, définissez le langage sur GRAPH et sélectionnez manuellement le numéro 50 comme
numéro du bloc fonctionnel. Activer la case a cocher "Add new and open (créer et ouvrir)" pour
atteindre automatiquement la vue du projet du bloc fonctionnel que vous venez de créer.Cliquez
maintenant sur "OK". (—» Name (nom) : AUTOMATIC _MODE (MODE_AUTOMATIQUE)—
Language (Langage) : GRAPH — Manual (Manuel) — Number (Numéro) : 50 — & Add new and

open (Ajouter nouveau et ouvrir) - OK)

"Add new block

Name:
| AUTOMATIC_MODE |

Language: [GRAPH B
! Number: 150 S
OB E3 <
Organization (®) Manual
i () Automatic

# Description:
FB -

Function blocks are code blocks that store their values permanentlyin instance data blocks,

Function block so that theyremain available after the block has been executed.

i

Function

&

Data block

more...

> IAdditionaI information

[« Add new and open [ oK | [ Cancel
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7.4 Propriétés de bloc du FB50 "MODE_AUTOMATIQUE"

— Si vous avez cliqué sur "Add new and open" (créer et ouvrir), la vue du projet s'affiche avec un

-y

éditeur GRAPH pour la programmation du bloc qui vient d'étre généré.

— Pour controler les propriétés spéciales du bloc GRAPH, sélectionnez les propriétés puis
"Attributes" sous "General" (— Propriétés — Général — Attributs). Sélectionnez les attributs

comme indiqué ici.

052-100_GRAPH_S7-1500 » CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » Program blocks » AUTOMATIC_MODE [FB50]

HEsEu F T L EEEDE Q8@ PGS &7 =
LI I s, i |
SHLE - - BRI s
rmanent pre-instructio... |7 s
. fﬁ) 1: <newseguence> m
> |QSequences (@) | r——— E]
> IPermanent post-instructi... " E]
> | Alarms [100% e
Igproperties "’_i.',lnfo y"ﬂ Diagnostics I
J General H Texts “ FB supervision definitions
General Il .
: Attributes
Information
Time stamps
Compilation [T IEC check
Protectior! [ Handle errors within block
£ Optimized block access
[ skip steps
LI Skip step:
Acknowledgment required for supervision errors
g q p
[ Permanent processing of all interlocks in manual mode
L p g
L D Lock cperating mode selection
b [ set ENO automatically
b [ initial value acquisiticn
L q
[] Multiple instance capability
Extension block name:
User-defined attributes
[ Enable tag readback
Block properties:
Remarque :
— Pour des informations détaillées sur les attributs, consultez les manuels ou l'aide en ligne.
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7.5 Définir l'interface du FB50 "MODE_AUTOMATIQUE"

— Dans la partie supérieure de la vue de programmation, vous trouvez la description de l'interface
du bloc fonctionnel. Les variables locales des parameétres d'interface par défaut ont déja été
créées via les présélections dans TIA Portal. Si nécessaire, vous pouvez modifier ces

paramétrages par défaut dans les parameétres de TIA Portal.

— Nous avons uniquement besoin des trois premieres variables Input. Les variables Input et Output
restantes peuvent étre supprimées.

052-100_GRAPH_S7-1500 » CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » Program blocks » AUTOMATIC_MODE [FB50] — 0 EX

HHElss g FR S FE LEOEDBr QU@ 6D &7 =

AUTOMATIC_MODE

Name Data type Default value Retain Accessiblef... |Writa... Visiblein ... |Setpoint Supe...

i 40 v Input (A
2 @@= OFF_SQ Bool false Non-retain
3 4lm INIT_SQ Bool false Non-retain
4 41 = ACK_EF Bool false Non-retain =
5 4= S_PREV Bool false Non-retain
6 4= S_NEXT Bool false Nen-retain
7 4= SW_AUTO Bool false Non-retain
8 @@= swAP Bool false Non-ret.. ||
g 4. Sw.Top | = Insertrow Ctrl+Enter el
10 4 = SwW_MAN | =° Add row Alt+ins Norretan
11 4= SSSEL. | ¥ Ctrl+X Non-retain
12 41 » S_ON = Ctrl+C Non-retain
13 41 = S_OFF g Paste Cerl+ Non-retain
14 _@I L] T_PUSH P¥q Delete Del Non-retain
15 4@ v Output Rename F2 E

{ a NS fAsi 1[1 >

FW {7 Add new supervision I e D

3 3 5
8 ¥ |3
> IPermanent pre-in e "
> IOSequences (1)  Go todefinitio Ctrl+St
> Ipe e X Cross-references F11
L sk X' Cross-reference information Shift+F11

> | Alarms

(B o e |

By Trans1

100% | = rrreee, rvvvees
— Les variables Static ne doivent pas étre supprimées
AUTOMATIC_MODE
Name Data type Default value | Retain Ac... |... |Vi.. |Se.. Supervis... |Comment
I 4@ v Input
2 @n= OFF_SQ Bool false Non-ret... Turn sequence off [
3 4an. INIT_SQ Bool false Non-ret... Set sequence to initial state
4 4w ACK_EF Bool false Non-ret... Acknowledge all errors and faults
5 <& ¥ Output
6 = Add new
7 @~ InOut B [~]
8 = Add new L
2 4@ v Static
10 €01 = » RT_DATA G7_RTDataPlus... Non-ret... |Z] Internal data area
11 40 = » Trans1 G7_TransitionP... Non-ret... @ Transition structure
12 €0 = » Stepl G7_StepPlus_V6 Non-ret... @ Step structure
13 €l v Temp
14 - Add new
15 <4 ¥ Constant I
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-

Le GRAFCET défini pour le mode automatique est une description orientée process, liée a la
fonction, de notre tdche de commande, indépendamment du céblage du capteur. Cela signifie
gu'au lieu de considérer les états logiques (contact a fermeture, contact a ouverture), on prend en
compte les états de l'installation (vérin rentré). Ce GRAFCET décrit la séquence étape par étape
avec des repéres d'équipement, comme dans le contrdle mécatronique.

Conformément a la norme EN 81346-2, I'aspect du produit est indiqué par le signe moins devant
la lettre (-B1), donc dans le cas de -B1, le composant qui signale le vérin rentré, indépendamment

du cablage. Pour les affectations de sorties, par ex. -Q1, le composant qui est commandé.

Le bloc fonctionnel GRAPH que nous créons doit étre créé de la méme maniéere, selon la fonction
avec les mémes désignations.

Dans TIA Portal, les mémes désignations de variables peuvent étre utilisées pour des variables
globales comme pour des variables locales. C'est pourquoi nous pouvons reprendre les variables

requises de GRAFCET pour le mode automatique et de la table des variables_installation de tri.

Sélectionnez la derniére ligne des variables Input avec le bouton droit de la souris et sélectionnez

dans le menu "Add row" ("Ajouter ligne") (— Input -> ACK_EF — Ajouter ligne)

AUTOMATIC_MODE
Name Data type Default value |Retain Ac...

I gl ¥ Input

2 4] m= OFF_SQ Bool false Non-ret...

3 4l e INIT_SQ Bool false Non-ret...

B g —— - No. [~

_ =4 =¥ Insert row Ctrl+Enter

2 =g Add row Alt+ins

= ¥ “trl+

d - ‘-I.

g §.§ Copy ;trl-a—C

9 = - G

10 ¥ Delete Del Non-ret...

11 Rename F2 Non-ret...

12 ﬂ_ﬁ) Add new supervision Non-ret...

— Dans la ligne ajoutée, ajoutez d'abord sous Input le paramétre #Start (démarrer) comme interface
d'entrée, puis confirmez votre saisie en appuyant sur la touche Entrée. Le type de données
"BOOL" est attribué automatiquement. Il est conservé. Entrez maintenant le commentaire
correspondant "starting command" (commande de démarrage).

— Sous Input, ajoutez d'autres paramétres d'entrée binaires #-B1, #-B2, #-B4 a #-B7et vérifiez leurs
types de données. Complétez-les par des commentaires pertinents.

— Sous Output, ajoutez les paramétres de sortie binaires #-Q1, #-M2 et #-M3 et vérifiez leurs types
de données. Complétez-les par des commentaires pertinents.

— Vous pouvez également les copier-coller depuis la table des variables.
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AUTOMATIC_MODE
Name Data type | Defsu.. Retain AC-2 e Visi... |Set... |Sup...  Comment

1 <€ v Input
2 4w OFF_SQ Bool false Non-ret...
3 4. INIT_SQ Bool false Non-ret...
4 4w ACK_EF Bool false Non-ret...
5 4= Start Beol false  Nonvret. W M M starting command
6 |4 = 81 Bool false  Nonret. [ M M sensor cylinder -\M4 retracted
7 @nw B2 Beol false Nonvet.. M M M sensor cylinder -M4 extended
8 4= -B4 Bool false Nonret.. W M M sensor partatslide
9 4= -B5 Bool false Nonret.. M M M sensor metal part
10 4 = 86 Bool Nonet.. M M M sensor partin front of cylinder -M4
11 41 = B7 Beol Nonret.. M M M sensor part at end of conveyor
12 4l ¥ Output
13 4= Q1 Bool false Nonvet. W M M conveyor motor -M1 forwards fixed speed
14 g = M2 Bool false  Nonvet. M M M cylinder -\M4 retract
15 4] = -M3 Beol false Nonvet.. M M M cylinder -\M4 extend

7.6 Structure du graphe séquentiel

Une fois que les variables locales sont déclarées, la création du graphe séquentiel peut commencer.

AUTOMATIC_MODE

Name Data type | Defau.. Retain AChes Visi... | Set... |Sup... | Comment
1 @l v Input [
2 4w OFF_SQ Bool false Non-ret... =
3 lqn INIT_SQ Bool false  Non-et.. [v]
L i B s, i |
) -
Qe = | LT R

> l Permanent pre-instructio...

v ] €3 Sequences (1)
w§3 1: <new sequence>

equence>

01: <New s

«— Zone Step

(Etape)
N
N
transition ou La premiere étape du graphe séquentiel est
réceptivité automatiqguement insérée dans le bloc. Cette étape est

identifiée comme étape initiale et est active lors du
> \ Permanent post-instructi...

> IAlarms

lancement du graphe séquentiel.

Un graphe séquentiel est constitué d'une suite d'étapes activées dans un ordre fixe en fonction des
réceptivités.

L'exécution d'un graphe séquentiel commence toujours par une étape initiale.

Une étape est quittée lorsque toutes les anomalies éventuellement en suspens ont été résolues ou

confirmées et que la transition suivant I'étape est satisfaite.
L'étape suivante qui suit cette transition satisfaite devient maintenant active.

Les branches simultanées permettent d'activer simultanément plusieurs étapes qui suivent la transition.
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A la fin d'un graphe séquentiel, il y a un saut vers une étape quelconque de ce graphe séquentiel ou
d'un autre graphe séquentiel du bloc fonctionnel. Ceci permet un fonctionnement cyclique du graphe
séquentiel. Une extrémité de séquence peut également étre placée a la fin du graphe séquentiel. La
séquence se termine ici lorsque la fin du graphe est atteinte.

Etape active
Une étape active est une étape dont les actions sont en train d'étre traitées.

L'étape est active si les conditions de la transition précédente sont remplies. De plus, elle devient active
des qu'elle est définie comme étape initiale et que le graphe séquentiel a été initialisé ou quand elle est
appelée par une action dépendant d'un événement.

Objets de S7-GRAPH

HEEe O FR G L EB S

ooo
w0

Les cing premiers boutons de la barre d'outils permettent de choisir entre les différentes vues du
graphe séquentiel.

Le sixiéme bouton sert a créer un nouveau graphe et le septiéme bouton sert & supprimer un graphe.

Eléments d'un graphe séquentiel

Les éléments suivants d'un graphe séquentiel peuvent étre sélectionnés directement sous Favorites
(Favoris).

v [ Favorites

A kB A 2 B G e

v l Basic instructions
Name Description

¥ | 7| GRAPH sequence

|| Step and transition

Step and transition [Shift+F5]

| Step Step
-_[- Transition Transition
'+| sequence end Sequence end [Shift+F7]

1*5_ Jump to step
F| Alternative branch

| Simultaneous branch
'] Close branch

Utilisation libre pour les instituts publics de formation et de R&D. © Siemens 2019. Tous droits réservés.

sce-052-100-graph-s7-1500-r1902-fr.docx

Jump [Shift+F12]

Open alternative branch [Shift+F8]
Open simultanecus branch [Shift+F8]
Close branch [Shift+F9]

30



Support d'apprentissage/de formation | Module 052-100 TIA Portal, édition 10/2019 | Digital Industries, FA

7.7 Programmation du FB50 : AUTOMATIC_MODE
(MODE_AUTOMATIQUE)
— Tout d'abord, nous affectons le nom "AUTOMATIC_MODE" (MODE_AUTOMATIQUE) au graphe

séquentiel en écrasant le texte <new sequence> (nouvelle séquence).

— Maintenant, le numéro de I'étape et la désignation de la variable d'étape doivent encore étre
modifiés. Cliquez a cet effet dans le champ de I'étape et entrez un nouveau numéro ou une
nouvelle désignation.

#" dans le champ Step (Etape).

— Ouvrez la table d'action via le bouton "

— Ouvrez la fenétre de saisie via le bouton " "'5" au niveau de la transition.

EEE S B G AT L EEEE8 B ] 0T & =
AUTOMATIC_MODE
Name Data type | Defau.. |Retain e Visi... | Set.. Sup... Comment
1 4@ Y Input l’;
2 @n OFF_SQ Bool false  Non-ret... E

o
QQ @ é + _L -1- -}S -} % A 2 sa 4 —ol Hw] L oWsT oMU CONV NEG  NOT SwaP f_':‘"’;; {:f:;"
> ‘ Permanent pre-instruct... |
1 €3 1: sequencer AUTOMATIC_MODE
v IQ Sequences (1) | - .

€3 1: sequencer AUTOMATIC |

530 | $30 - Step30: initial step X
Step30 Interlock Event Qualifier Action
<Add new:
m
T1-Trans1: X m Trans1

=

et
|

— Insérez une opération ET avec six entrées dans la fenétre de la transition 1.

— Désignez la transition T1 — Trans1 : comme "start conditions" (conditions de démarrage) et dans
la table d'action S30 — STEP 30 : comme "initial step" (étape initiale).

é I-J|= _l_ + *S } % A 2 s 4 =ol Hw] —l==l- CMPST CMP>U CONV  NEG  NOT  SWAP {'ﬂi& Sj‘:‘;‘
€3 1: sequencer AUTOMATIC_MODE ) AND logic operation [Shift+F2]
" 830 - Step30: initial step
Interlock Event Qualifier Action
<Add new=
= Q T
| €3 T1-Trans1: start conditions X =T Trans1
I
i &
=
¥
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— Pour créer une interconnexion, faites glisser la variable "Start" (Démarrer) sur la premiére entrée
de l'opération ET.

AUTOMATIC_MODE

Name Data type | Defau..  Retain AC.cfus Visi... |Set... |Sup... | Comment
4 @-n ACK_EF Bool false Non-ret...
5 @ = Start Bool @ alse Non...B @ @ @ starting command
6 <\ -B1 Bool Nenret. M M M sensor cylinder -\M4 retracted
i ﬂl\ 82 Bool Nenet. v M sensor cylinder -M4 extended
8 4w -B4 Bool alse Non-ret... @ M sensor partatslide

\; : o P B = i s
@ é + _L + -1-’ } %: P 4 =0l W] . OMPST MU CONV NEG  NOT swaP g:‘;; va‘f:n)rl

> lPermanentp -instruct...

v ‘8 Sequences (}\

w§3 1:sequencer AUNQMATIC |

Q 1: sequencer AUTOMATIC_MODE

Comment

=] S30 - Step30: initial step

Interlock Event Qualifier Action
<Add new>

€3N -Trans1: startconditions Do =T Trans1

T

py3
<«

— Interconnectez I'opération ET selon la spécification dans le GRAFCET.

T1 -Trans1: startconditions X o """ __}[':amﬂ
&
F5tart =—
£ 84" —
#°-B5" —0
£#"-B6" —0

# 87" —0
#7B1" —

2

— lci, I'étape initiale n'a aucune action et est donc terminée.

Remarque :

— Pour éviter une confusion avec les variables globales de la "table des variables_installation de tri",
les variables locales doivent étre déplacées par glisser-déposer depuis la description d'interface.

Les variables locales commencent toujours par un signe diése #.
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— Faites glisser "Step and transition" (Etape et transition) sur la double fleche sous la transition 1

pour insérer I'étape suivante avec la transition. La numérotation se poursuit automatiquement.

AUTOMATIC_MODE

BEE =G FE G FE L EARO/8 G EB €LY &7

Name Data type Default value Retain Accessible f.. |Writa... |Visiblein ... |Setpoint Supervis... | Comment
5 @-n Start Bool e Non-retain ™M ™ =] starting command
6 4@n -B1 Bool Non-ret... E ™M ™ ™ sensor cylinder M4 retracted
s 82 Bool alse Non-retain = =) ™ sensor cylinder -M4 extended
L s
Q Q é + _l_ + i— } % =1 | & sz & 4 -a Hw] -l“i- CMPST CMP>U CONV  NEG  NOT  SWAP ?::;; Tc,:f:;‘
> lPermanent pre-instructions (1) ‘
v 1 Step and transition [Shift+F5] " _—
\Q Sequences (1) $30 - Step30: initial step
€3 1: sequencer AUTOMATIC_MODE . )
Interlock Event Qualifier Action
<Add new>
0
Step30
T
Transi
iiome 0 BA aeeeeeeees _—T1
T1-Trans1: stax conditions X Trans1
N #5tart—
- #°-B4" —
| #"B5"
Il #"-B6"
#"-B7"
#"-B1"
531 5
Step31

— Déplacez par glisser-déposer les étapes S32 a S35 avec les transitions respectives dans la

fenétre de travail.

Q]

> ] Permanent pre-instructions (1)

v | €3 Sequences (1)

w£3 1: sequencer AUTOMATIC_MODE

| S30
Step30

Trans!

? | Permanent post-instructions ...

LI 0 |
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* + _L -1- *- } % A 2 aa 4 =l Hw] T owesT auesu
) Step and transition [Shift+F5]
SIS
Step31
T2
Pl tsasassss —onea
= S32 E
Step32
RE]
Hefesssasess T Trans3
$33 3
Step33
T4
[PRE s
o s34 [E
Step34
iE]
(V7 IO = tanes
e S35 [
Step35
16
L e T Trans6
¥

33
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— Apreés |'étape 31, le graphe séquentiel est divisé en utilisant une branche OU. Faites glisser " *

Open alternative branch" (Ouvrir la branche OU) sur le carré vert 1 en dessous de I'étape 31. La

branche OU avec la transition 7 est insérée.

QQ é + _L + +s } % | a |sm 4 =ol Hw] 7 owesT awesu conv nee  nor swae DRSO

T.MAX TWARN
> i Permanent pre-instructions (1)

" ) Open alternative branch [Shift+F8]
¢

#7B1" — 3, —

v i Sequences (1)
w 1: sequencer AUTOMATIC_MODE

$31 =
Step31
V) 7
[T R -_Tran52 Bjeeceeees Trans7
e $32 = S30
Step32

|
=
T
T
&
5'd
3
a
W

F $33
Y Step33
™

-

g7 s34 =
Step34
™

i B

- AW

— Faites glisser "Step and transition" (Etape et transition) sur la double fléche sous la transition 7
pour insérer |'étape 36 avec la transition 8.

Q Q é + _l_ + -LS } % A & s 4 —ol Hw] 7 owesT awesu conv
> ] Permanent pre-instructions (1) Y
Y l Sequences (1) ) Step and transition [Shift+F5] |
w 1: sequencer AUTOMATIC_MODE Rad
s31 &
Step31
iv] 7
s T Trans2 Lo s Trans7
""" 2/ §32 = W $36
=" Trans2 ]I‘—Za'v:" Skeps2 2EEp30
- w3 N e S I SR v . B
step32 step36 E i L Trans3 b Trans8
'I'Trsan.a -145;” I [: 533 = 530
33 530 d
Step33 Step33
T4
Tran= L3
[T PP v %
o -é;‘;.; Trans4
) _I_Ts w §3¢ [
» 8 “Tran.s Step34
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— Ouvrez maintenant la table d'actions dans I'étape 31.

é + _L _1_ _i_s } % | & |s= 4 —ol Hw] . owesT owesu conv NEG  nOT  swer f_’,’_":; Ex':;"
S31 = §31-Step31: conveyorforwards X -
Step31 Interlock Event Qualifier Action
<Add new:
° 7
[T E—— —rane2 biHjseeeseeses ‘ Trans7
A S$32 28 ek S36
Step32 Step36
= B
[T FE—— —rans3 [ e Trans8
s33 5 $30
Step33
1

— Dans l'étape 31, le convoyeur -M1 doit étre commandé vers l'avant avec une vitesse de rotation

fixe.
Pour cela, la sortie -Q1 est définie comme action mais uniquement tant que I'étape 31 est active et

le capteur -B1 signale que le vérin se trouve en position rentrée.
— Désignez le champ Action dans I'étape 31 avec "conveyor forwards" (convoyeur vers l'avant)

— Définissez une condition de verrouillage "-(C)-" sous Interlock et sélectionnez "Set as long as step

is active" (Mise a 1 tant que I'étape est active) comme Qualifier (identificateur).

— Faites glisser la variable Output "-Q1" dans le champ Action.

FEEL Fe daF S L, ERRD

AUTOMATIC_MODE
Name Data type Default value Retain Accessible f... | Writa... | Visiblein ... |Setpoint Supervis... Comment
Nen-retain =] =] =] conveyor

12 4 ¥ Output
Non-retain =) =) =] cylinder-

134 Q Bool
14 .41 M2 Bool
TR T

QQ Jé + _L + *s } % e o 2 4 =0l Hw] | owesT owesu conv neg  woT sl

> I Permanent pre-instructio...

B QAW ® G &

v | Sequences (1)

w 1:sequencer AUTOMATIC_M( A |
S30
Step30
[T R
T2 7
Trans2 Tran
- s g3 Bl S31  # §31-Step31: conveyor forwards P
Step32 Step36
= ™ |2E Step31 Interlock Event Qualifier Action
Trans3 "l'l’;an | HC)- @ [+ ! $"-QL"
:u;;;: = H CU -Countup ~
o D -Ondelay e
+T'3“'H L -Setforlimited time
54 -Setas long as step is active
S ON -Activate step
-l—}',san.’s OFF -Deactivate step
o s3s R -Setto0
Step3s [P __12 S -Setto 1
-LT? ) Trans2 TD -Retentive on delay
LB g TP -Turn offtimer
§32 T -Extended pulse i
Step32 TR -Hold timer and reset M
— 1
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— Double-cliquez sur I'étape 31 ou appuyez sur le bouton = vue Etape unique,

pour pouvoir entrer la condition d'Interlock dans la vue Etape unique.

HE|EE E B G LSRR8 QU GT & T
AUTOMATIC MODE

m‘Slngle step view

Na Data type Default value Retain Accessible f... |Writa... |Visiblein ... Setpoint Supervis... | Comment
5 1= Start Bool false Non-retain =) ™ =) starting command
6 @-= -B1 Bool Non-ret... E] =) @ g sensor cylinder -\M4 retracted
7 @-n» -B2 Bool false Non-retain ™ =] sensor cylinder M4 extended

i i

QQ' é + _L -1- -f; q— %: A e s 4 =0l W] L oesT amesu coNv NEG  NOT swep g:&;&‘:;u

> lPermanent pre-instructio... ,
v l Sequences (1) $30
w 1: sequencer AUTOMATIC_M( A | I_S‘e
(il T
(773 . ——rans1
e $31  #" §31-Step31: conveyor forwards X -
Step31 Interlock Event Qualifier Action
(G- N #"-Q1"
<Add new>

Remarque :

— Pour des informations détaillées sur les conditions de verrouillage / I'Interlock, consultez les

manuels ou l'aide en ligne.

— Dans la vue Etape unique, la variable "-B1" peut maintenant étre définie comme condition pour le

verrouillage (Interlock). Faites glisser la variable "-B1" sur I'entrée de I'Interlock C.

mEee o B G T Y L EDEDB Rt A H] 6D &
AUTOMATIC_MODE

Name Data type Default value Retain Accessible f... | Writa.. |Visiblein ... | Setpoint Supervis... Comment
5 @-n» Start Bool false Non-retain @ g B starting command
6 @-nw -B1 Bool )| false Non-ret... E ™M =) =] sensor cylinder M4 retracted
7 4@-n= -B2 Bool false Non-retain =] =] =] senser cylinder M4 extended
L~

T
QQ & =1 B 4 =-o Hw] -l==l- CMPST CMP5U CONV  NEG  NOT swap CMP> CMP>

TMAX TWARN
> | Permanent pre-instructio...

$31: Step31
v|Sequences (1) C ..ep

w 1:sequencer AUTOMATIC_M( A |

nent

¥ Interlock (c)-:

Interlock

€
s —

17
,,mn— = T L » Supervision -(v)-:
2 s i

wa.ﬁ msis =[| ¥ Actions: conveyorforwards

'|"rvan',3 Tﬂan ’:

533 530 I
i =c>  Interlock Event Qualifier Action
‘I‘ﬁana Q- N -Setas long as step is active $"-Q1"
i <Add new
Step3+

e
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— Faites glisser la variable "-B5" pour la transition 2 et la variable "-B7" pour la transition 7

comme réceptivité pour I'étape en dessous.

Name
S @asns -B5
10 4@ = -B6

HEEED B G L, ERED8 Q8@ 6T &
AUTOMATIC_MODE

Data type Defau.. Retain AcC... ... |Visi.. Set..|Sup..|Comment
false  Nonret. M M sensor metal part

Bool

1141 n 87

“
Bool Nonret. M M ™ sensor partin front of cylinder -4
]

Bool [=l] '; Non... [v] [v] (v

sensor partat end of conveyor

10 an w Ouenur

s o e

T
QQ & >=1 4 —ol w] . awsT owsu conv nea  nor swee SRS CR

TMAX TWARN
tion:

> J Per pre-i

v J €3 Sequences (1)
=

¥ T2: Trans2

Comment

[ 285"
tli‘;m; L

- s

¥ T7: Trans7

omment

=
Trans2

Step32 $32

7

]
Gl o e

— Passez dans la vue du graphe &l et entrez la désignation "sensor metal part" (piece

Trans7

Step36 S36

métallique

détectée) pour la transition 2 et la désignation "sensor part at end of conveyor" (piéce a la fin du

convoyeur) pour la transition 7.

by

T2 -Trans2: sensormetalpart X o =1 Trans2 T7 - Trans7: sensor part at end of conveyor

#°-B5" —l #°-B7" —I
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— Sélectionnez et copiez la premiére ligne dans la fenétre Action de Step31 (étape 31).

I
iy $31  # ' 8§31-Step31: conveyor forwards
Step31 Interlock Event Qualifier Action
REGE N #"-Q1"
Define tag... Ctrl+Shift+

R

m

name taqg...

¥ Cut Ctrl+X
£S5 Copy Ctrl+C

— Insérez la ligne copiée dans Step32 (étape 32) et Step36 (étape 36).

[
Sl $31 =  §31-Step31: conveyor forwards e
Step31 Interlock Event Qualifier Action
- N $"-01"
<Add new:
”
Hp .......... — Trans2
s32 =3 §32-Step32: . X -
Step32 Interlock Event Qualifier Action
<Add new>
LE} Crls
I.'b .......... Trans3 f-.! i
S33 i Ctrl+V X -
Step33 De| PR
»
-
tion Shift+F11

— Désignez le champ Action dans Step32 (étape 32) et Step36 (étape 36) avec "conveyor forwards"
(convoyeur vers l'avant)

7
H.. .......... g Trans7
536 ' §36 - Step36: conveyor forwards o
Step36 Interlock Event Qualifier Action
+C)- N #"-Q1"
<Add new=
8
Hb .......... e Transg
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— Comme indiqué précédemment pour Step31l (étape 31), la condition de verrouillage "-B1" doit
maintenant étre définie comme Interlock C dans Step32 (étape 32) et Step36 (étape 36) par

glisser-déposer dans la vue Etape unique =l Le -(C)- & gauche du champ Step (Etape) indique

qu'un verrouillage est programmé dans ces étapes.

BEEle e s L EOER8 R EEEE BFER G L EAEP8 G
AUTOMATIC_MODE AUTOMATIC_MODE
Name Data type Defau.. Retain BCsss Visi... 1§ Name Data type Defau.. | Retain Acasts Visi...
5 = Start Bool fslse  Nonvet. M M 5 <= Start Bool false  Nonret. M M M
6 4= 81 Bool falce Nonret. M M M 6 4ls= 81 Bool false  Nontet. M M
20 an - BA Baal Lalen AL . [ o) I o) B o | T lan m B Baal £l AL - o) B o) B o |
T ¥ [éh]
Q Q &  s=1 4 = Hw] _ﬁ_ c Q Q & >=1 (B 4 -a Hw] -i==!—- 4
> IPermanent pre-instructions... > | Permanent pre-instructions...
$32: step32 S$36: Step36
v | seauences (1) v |3 sequences (1)
w§3 1: sequencer AUTOMATIC_MOL w§3 1: sequencer AUTOMATIC_MOL
¥ Interlock -(c)-: ] ¥ Interlock (c)-:
Al Interlock Db Interlock
25 31 C = C
el # 81T — #° 81" —
17
Trans?
g -
“tep36
-|--I§35,‘.,B » Supervision -(v)-: » Supervision ~(v)-:
— Faites glisser la variable "-B6" comme réceptivité sur la transition 3.
— Identifiez la transition 3 avec "part in front of cylinder" (piece pour le vérin).
HEE S B G F Y L EAERD G EE OGS &
AUTOMATIC_MODE
Name Data type Defau.. Retain A Visi... | Set... | Sup... [Comment
9 4n» -B5 Bool Nonret.. M M M sensor metal part
na-ne -B6 Bool i S Non... | » @ @ @ sensor part in front of cylinder -4
12 lan = o P PR TR — W — W~ | sk
® Q é ¢ _L + -j’-S } % P I S 4 =0l Hw] 7 owsT awsu conv NEG  NOT  swer {‘x\; 8:::;«
> |P=- t pre-instructions... =
v | €3 Sequences (1) L R -I_ Trans2
v €3 1: sequencer AUTOMATIC_MOL aie 532 # §32-Step32: conveyorforwards
— Step32 Interlock Event Qualifier  Action
Step30 -(C)- N #"-Q1"
] <Add new>
fan
o 531
Step3 1
2 3 LT3
2 7 T3 -Trans3: partin front of cylinder X o B ans3
Trans2 Trans? i
532 i 536
Step32 Step36 L #'-Bs‘—l
T3 trs i
Trans3 Transg |
= b
= »
T4 F
'I'Tranﬂ
i s33 &
+TS Step33
Transs
!
i  —
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— Le convoyeur est arrété a I'étape 33. Aucune action ne doit étre programmeée ici car I'avancement

de I'étape 33 entraine l'arrét du convoyeur "-Q1" dans I'étape 32 en raison de l'identificateur "Set
as long as step is active" (Mise a 1 tant que I'étape est active). L'étape suivante doit étre activée
apres un temps d'attente de 0,5 seconde.

Faites glisser le comparateur "Greater than step activation time" (temps d'activation de |'étape
plus grand) sur le carré vert T dans la fenétre de la transition 4 et entrez T#500MS comme

temps.

Identifiez la fenétre Action avec "conveyor stopped" (convoyeur arrété) et la fenétre Transition

avec un "waiting time" (temps d'attente) de 0,5 s.

i 2 CMP>  CMP>
= ” — >
é + _L + *: } % A 2 s - ol Hw] " FsT OWP>U CONV NEG  NOT  sweP TMAX TWARN

) Greater than step activation time

-« 532
Step32
E]
L Trans3
$33 = §33-Step33: conveyorstopped
Step33 Interlock Event Qualifier Action
<Add new>
o . T4
T4 - Trans4: waiting time 055 X o 7 T Trans4
>
Time
#5tep33.7 IN1
t#500M5 — |N2 —
s34 =
Step34
™
bpressaseass T Transs

— Dans l'étape 34, le vérin -M4 doit étre sorti pour le déplacement de la piece métallique par la

commande indiquée ici de "-M3" mais uniquement jusqu'a ce qu'il atteigne sa position de fin de

course.
1
s33 =
Step33
T4
| ST EEREPPRERS et
EZIN il S34 - Step34: cylinder -\ extend X -
Step34 Interlock Event Qualifier Action
«C)- N $7-M3"
<Add new:
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— Double-cliquez sur

'étape 34 ou appuyez sur

= ]

le bouton =/ Vue Etape unique,

pour pouvoir entrer la condition d'Interlock dans la vue Etape unique.

— Dans la vue Etape unique, la variable "-B2" peut maintenant étre définie comme condition pour le

verrouillage (Interlock). Faites glisser la variable "-B2" sur l'entrée de I'Interlock C.Inversez la

variable "-B2" car le vérin est commandé uniqguement tant qu'il n'a pas atteint sa position de fin de

course.

= E.]Bdlj r_—_'l §g BX W B P
AUTOMATIC_MODE

11§

e

B=>4a

Name Data type Defau.. |Retain AC:c: {. {Visi |Set..
6 4= 81 Bool s Nenret.. M M M
7 @@= 82 Bool Non..[v] M M M

Gr el ey &

Sup... [ Comment

sensor cylinder -M4 retracted
sensor cylinder -M4 extended

e Gl S R e ——

QQ &  »=1

9
g
3
w
=)
w
==
zo
2
&
T T

» Supervision -(v)-:

¥ Actions: cylinder-M4 extend

4 ol Hw] L oMP>T oMP>U cONV NEG  NOT  swiep mi; ch“f:;‘
> l Permanent pre-instructions...
S$34: Step34
v | €3 Sequences (1) s
w§3 1:sequencer AUTOMATIC_MOL
¥ Interlock -(c)-:
30
Step30
LIS Interlock
= e C
= T —
T2 17
Trans2 Trans7
~ e 536
Stap32 tep36

Step33
Tran#
FrE ~c>  Interlock Event Qualifier Action
[l S “fs": -(C)- N -Setas long as step is active $"-M3"
+Tvan:5 <Add new=
S35
Step3s

— Latransition aprés I'étape 34 du GRAFCET signifie : Quand le vérin a atteint sa position de fin de

course "-B2", un temps d'attente de 0,5 seconde débute. Une étape intermédiaire doit étre insérée

pour cela dans S7-GRAPH.

— Sélectionnez et copiez I'étape 34 et la transition correspondante 5.

A " 8§34 -Step34: cylinder M4 extend oo
In'ert.el‘em.entl B e » Action
o #'I_Man
x Cut Ctrl+X
ES)| Copy Ctrl+C
.......... =1 Delete Del
B —”—Trarx_ - -
S35 3
Go to »
ol Cross-references F11
[F e 16 Cross-reference information Shift+F11
% Trar
Renumber...
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— Sélectionnez la transition 5 et insérez I'étape copiée avec la transition.

Insert element »

Ctrl+X
Ctrl+C
Ctrl+V

— Modifiez le numéro d'étape et les désignations de variables de |'étape insérée.

— Modifiez le numéro de transition et les désignations de variables de la transition insérée.

Lr S34 [=7/§34- Step34: cylinder-\4 extend 2
Step34 Interlock Event Qualifier Action
«C)- N $m-M3"
<Add new>
L]
Hb .......... Transs
R 5341 = §341 -Step34_1: cylinder M4 extend =
Step34_1 Interlock Event Qualifier Action
«C)- N $m-M3"
<Add new>

51
Hb .......... % Tran$5_1

s3500E

— Faites glisser la variable "-B2" comme réceptivité sur la transition 5.

— Faites d'abord glisser une opération ET comme réceptivité sur la transition 51 ;
faites ensuite glisser la variable "-B2" sur la premiere entrée de l'opération ET. Faites maintenant

glisser le comparateur "Greater than step activation time" (temps d'activation de I|'étape plus

grand) sur le carré vert 4 au niveau de la seconde entrée et entrez T#500MS comme temps.
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— Désignez les transitions comme indiqué ici.

- s CMP> CMP>
= ” - > > i il
é +| _L -1- -l-s } % e s - ol Hw] 7 osT aesu conv neG  nOT  swiee TMAX TWARN

P Greater than step activation time
KTu -

T5 - Trans5: cylinder extended IFaRes
#"-B2" —I
B 5341 [ 6341 -Ste
Step34_1 Interlol
{C-
1 i* e & mRA e —— 151
T51 -Trans5_1: cylinder extended and waiting time 0.5s ™o Trans5_1
>
Time &
#5tep34_1.7 IN1 # B2 —
t%#500MS IN2 S
$35 3

— Dans l'étape 35, le vérin -M4 doit étre rentré pour le déplacement de la piece métallique par la
commande indiquée ici de "-M2" mais uniquement jusqu'a ce qu'il atteigne sa position de fin de

course.

— Double-cliquez sur I'étape 35 ou appuyez sur le bouton = vue Etape unique,

pour pouvoir entrer la condition d'Interlock dans la vue Etape unique.

— Dans la vue Etape unique, la variable "-B1" peut maintenant étre définie comme condition pour le
verrouillage (Interlock). Faites glisser la variable "-B1" sur I'entrée de l'Interlock C. Inversez la
variable "-B1" car le vérin est commandé uniqguement tant qu'il n'a pas atteint sa position de fin de

course.
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BHEEsc FE diFE L EOERB QU PG &
AUTOMATIC_MODE

Name Data type Defau.. Retain AGuti: Visi... | Set... Sup.. |[Comment
6 41w B1 Bool [efalse Non.. [~ M ™ v sensor cylinder M4 retracted
7 4= 82 Bool false Nonvet. M M M sensor cylinder -M4 extended

folea AL + o) I o B o | ot ot clid
i O e

- 1
T bl
Q. Q & »=1 B A4 =ol Hw] 5 owsT owesu conv ne  NoT  swee AR S

> l Permanent pre-instructions...

- A

S$35: Step3s

Comment

v | €3 Sequences (1)
vo 1: sequencer AUTOMATIC_K A

¥ Interlock -(c)-:
530
Step30
Thanzi Interlock
‘e 531 Cc
Step3 1 #"B1" =0

T2 17
Trans2 Trans7?

T3 I8
Trans3 Transs

» Supervision -(v)-:

1l

T T

¥ Actions: cylinder-\Md retract

%4 =(c)» Interlock Event Qualifier Action
= b C})- N  -Setaslongas stepis active #"-M2"
-I-Tvan:S <Add new=

B -i—;g :
Trans
[

— Passez dans la vue du graphe El et entrez la désignation "cylinder retracted" (vérin rentré) pour la

transition 6.

— Faites glisser la variable "-B1" comme réceptivité sur la transition 6.

1
Sl 535 = §35-Step35: cylinder M retract X -
Step35 Interlock Event Qualifier  Action
+C)r N $m-M2"
<Add new:>
: 6
T6 - Trans6: cylinder retracted 2 i =T Trans6
#-81" —I
¥
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— Alafin de la séquence, nous définissons un saut a I'étape 30 (Step 30).

— Faites glisser un saut sur la double fleche et sélectionnez Step30 comme destination du saut.

é + -L + i_: } % =X = | -4  =o Hw] _ﬁ_ CMPST CMP>U CONV  NEG  NOT  SWAP {';"(i)’( va’:'::,‘
™
[P e
“or 5341 =" §341-Step34_1: cylinder-M4 extend X =
Step34_1 Interlock Event Qualifier Action
-C)- N #7-M3"
<Add new:
= 51
—Transs_'l
535 = §35.-Step35: cylinder - retract L
Step35 Interlock Event Qualifier Action
-(C)- N #r-M2"
<Add new:
. T6
T6 - Trans6: cylinderretracted 3 o =" [~ Transé
:'—BI'—I
S
I 30 Step30 “I

— La transition apres I'étape 36 du GRAFCET signifie qu'un temps d'attente de 2 secondes démarre
quand la partie en plastique a passé le photodétecteur
"-B7". En d'autres termes, quand "-B7" n'est plus activé, le temps d'attente démarre. Comme a

'étape 34, une étape intermédiaire doit étre insérée pour cela dans S7-GRAPH.

7
i =" Trans7
o 536 = 836 - Step36: conveyor forwards X
Step36 Interlock Event Qualifier  Action
T N i oLn
<Add new>
™
Hb .......... __TranSS
“«cx s361 [ 8361 - Step36_1: conveyor forwards X -
Step36_1 Interlock Event Qualifier Action
«C)- N #m-QL”
<Add new>
1
[y S Trans8_1

— Répétez pour cela la procédure utilisée pour Step34. Sélectionner et copier |'étape 36 et la
transition 8. Sélectionner la transition 8 et insérer I'étape copiée avec la transition. Modifier le
numeéro de I'étape en S361 et la variable d'étape en Step36_1. Modifier le numéro de transition en

T81 et la désignation de variable en Trans8_1.

— Faites glisser la variable "-B7" comme réceptivité avec une inversion sur la transition 8.
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— Faites d'abord glisser une opération ET comme réceptivité sur la transition 81 ;
faites ensuite glisser la variable "-B7" avec une inversion sur la premiére entrée de l'opération ET.
Faites ensuite glisser le comparateur "Greater than step activation time" (temps d'activation de
I'étape plus grand) sur le carré vert 1 au niveau de la seconde entrée et entrez T#2S comme

temps.

— Désignez les transitions.

é + _L *— *s } % P 4 =ol Hw] _ . oMP>T oPU CONV NEG  NOT  swap f_”:&; Ea":;ﬂ
B
T8 - Trans8: sensoratend ofconveyorpassed e =T Trans8
#"-B7" —4
HE 5361 = §361-Step36_1: conveyor forwards
Step36_1 Interlock Event Qualifier Action
G- N $#"-QL"
<Add new:
2 1
T81 - Trans8_1: sensoratend of conveyor passed and overtravel time 2s lapsed Pi =T Trans8_1
>
Time &
#5tep36_1.7 IN1 #"B7"—0
t#2s IN2 —————
¥

— Alafin de la séquence, nous définissons un saut a I'étape 30 (Step 30).

— Faites glisser un saut sur la double fleche et sélectionnez Step30 comme destination du saut.

é + _I_ -1- -i- } % N 4 —ol w] 7 o4esT owesu conv NEG  NOT swap ;:_';‘J:; 8:':;,‘
#°-B7" —4 P [Shift+F12]
pa 5361 " §361-Step36_1: conveyor forwards

Step36_1 Interlock Event Qualifier  Action

> N #"-QL"

<Add new>
T81 - Trans8_1: sensoratend of conveyor passed and overtravel time 2s i __1-?;”53_1
>
Time &
#5tep36_1.1 INT #"B7" =0
t#2s IN2 —_—
y s30
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— Le graphe séquentiel S7-GRAPH pour Automatic_Mode est maintenant terminé.

1: sequencer AUTOMATIC_MODE
Comment
S30 =5
Step30
T
|.". .......... Trans1
2l 531
Step31
12 7
[T R =t rrans2 R eeeeeees T Trans7
“«cx 532 EES s 536 i
Step32 Step36
B T8
Bejeeeeeeees T Trans3 L. =T Transs
533 i ey S361 ==
Step33 Step36_1
T4 Lt
Hl- .......... _-Trans4 |.". .......... —-Tran58_1
“o s34 = ¥ s30
Step34
15
|.". .......... Trans5
mer 5341
Step34_1
151
|.". .......... com—— Tran55_1
elig S35 =<
Step35
T6
|.". .......... Trans6
S30

B Save project

— Pour enregistrer le projet, sélectionnez le bouton " " dans le menu.
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7.8 Programmation du bloc d'organisation OB1

— Avant de programmer le bloc d'organisation "Main[OB1]", nous allons changer le langage de

programmation et choisir LOG (logigramme). Faites un clic gauche dans le dossier "Program
blocks (Blocs de programme)" sur "Main[OB1)". (— CPU_1516F[CPU 1516F-3 PN/DP —

Program blocks (Blocs de programme) — Main [OB1] — changer le langage de programmation —
FBD (LOG))

JIA Siemens - C:\WUsers\imde\Documents\Automation\052-100_GRAPH_S7-15001052-100_GRAPH_S7-1500

Project Edit View Insert Online Options Tools

Of (3 | saveproject & ¥

i

window Help

HX e G MEER # coonline (¥ coofiine f2 MM 2 ] "

Totally Integrated Automation
POR

TAL

Project tree m 4
Devices

— Ouvrez le bloc d'organisation "Main [OB1]" par double clic.

pi 1S Siemens - C:Usersimde\Documents\Automationi05

Devices

Project Edit View Insert Online Options Tools
2f (H B saveproject & X i 5 X

Project tree o 4

e

el
i

=)

¥ 7] 052-100_GRAPH_S7-1500
B Add new device
gy Devices & networks
7 r_m CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP]
[IY Device configuration
%/ Online & diagnostics
v [ Program blocks
B Add new block

48 Main [OB1]

4 AUTOMATIC_MODE [FB50]
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48

et " o st B = = - =4 3
i HEEEE FE G L, EAED8 Rt ®GT & = |2
g
£
[ ] 052-100_GRAPH_57-1500 S 2
v 5 g - H
- - || |1: sequencer AUTOMATIC_MODE Als
‘7' Add new device . Q Q c ent =2
s Devices & networks > |Permanent pre-instructions... ||
v (8 CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] v | Sequences (1) 2
W CPU_
IIY Device configuration w 1: sequencer AUTOMATIC_MODE ~
: @
% Online & diagnostics E3
v [ Program blocks T8 .
B Add new block =6 | |
4 Main [0B1] open =
48 AUTOMATIC_MG ¥
= < Cut Ltri+ -
» ;* Technology cbject: % e 3
» [ 3 Energyobjects = i A8 |
» @} External source filg =l
» [@ PLCtags X Delete Del Tans? <
» [ig PLC data types Rename F2 | o = 3
» [ Watchand force t3  Compile » - 5 a'
» [ Online backups Download te device » +mn;8
ko] 5361
» [ Traces & Goonline Ctrl+K Step36_1 ==
» [3. Device proxydata | £¥ Go offin Ctrl+h Tmn;&_l
2§ Program info 8o Quick compare » s30
Ef PLC supervisions &
=y e - | Gy Searchiin project Ctrl+F
) PLCalarm text list:
» [ Local modules /= Generate source from blocks > 33 [ Gk
= = i =
» b Ungrouped devices | 5 Cross-references F11 Step33 Step36_1
» =g Securitysettings X Cross-reference information  Shift+F11 = _TB1
» [§§ common data B Ccall structure [ R —I—Tran54 LGRS Trans8 1
» 5] Documentation settin i Assignment list
= - ot 532 = 530
SR SR Switch programming language » STL Step34
_® Projectlanguages 3 LAD P
=] Project texts Knowchaw pretection FBD 5 E! [T EPR ‘Irsanfs
» [ Online access &) Print.. Ctrl+P tion. = E‘
4 . . “on C—— _
» [ Card ReaderlUSB memory & Print preview... [To0% ¥ —§—
> | Details view [ Properties... - AltiEnter |§. Properties %) Info | % Diagnostics
4 Portal view =3 Ovenview 24 Defaulttagt.. |5 Tagtable_so... | =] Projecttexts 2 AUTOMATIC... Ml | v The project 052-100_GRAPH_S7-1500 ...
~a ~a =2 proj = =
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— Attribuez au Network 1 (réseau 1) le nom "Call AUTOMATIC_MODE for test" (appeler le mode
automatique a des fins de test).

(— Network 1:... > Call AUTOMATIC_MODE for test)

i E s, EAEP8r @ QeHWw G aaB =z G &

K
Main
Name Data type Default value Comment

I <&@ v Input
2 4= Initial_Call Bool Initial call of this OB
3 4] e Remanence Bool =True, ifremanentdata are available
4 € ¥ Temp
5 = <Add new>
6 4 ¥ Constant
7 = <Add new>

T T

¥ Block title: “Main Program Sweep (Cycle)”

Comment

¥  Network 1: Call AUTOMATIC_MODE for test

Comment

— Faites maintenant glisser votre bloc fonctionnel "AUTOMATIC_MODE [FB50]"
(MODE_AUTOMATIQUE [FB50]" dans le réseau 1 sur la ligne verte.

S Siemens - C:\Users\imde\Documents\Automation\052-100_GRAPH_S7-1500\052-100_GRAPH_S7-1500

Project Edit View Insert Online Options Tools Window Help
Cf 3 H saveproject & X 2 B X D S B R ¥ coonline ¥ cooriine 2 MM ¥ ] °

Project tree m 4
Devices

st
=}

Totally Integ

= b, EAEPB @8 THw BB G- g

¥ | 7] 052-100_GRAPH_S7-1500 Name Data type Default value Comment
" Add new device 14 v Input
53-!, Devices & networks 2 s Initial_Call Bool Initial call of this OB
i ':g. CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] 3 4ne= Remanence Bool =True, ifremanent data are availal

IIY Device configuration 4 @ v Temp
%] Online & diagnestics 5 L) <Add news

v |- Program blocks 6 @1 v Constant

B¢ Add new block 7 = <Add new

& Main [0B1] ——
= AUTOMATIC_MODE [FB50] Block title: “Main Program Sweep (Cycle)”
{3 Technology objects Comment
['& Energy objects
External source files
[@ PLCtags Comment
[ PLC data types
[&2 watch and force tables

4

¥  Network 1: Call AUTOMATIC_MODE for test

v v v wwwv.w

48 AUTOMATIC_MODE [FB50]

[& online backups
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— Le bloc de données d'instance pour cet appel du FB50 est créé automatiquement. Appliquez le

nom prédéfini et confirmez en cliquant sur "OK".

Call' options X
| Datablock
' Name [zutomanc_nvooe_oe NG
DB Number [ [F]
ins;:agr:e Clamfunl
(®) Automatic

Ifyou call the function block as a single instance, the function
block saves its data in its own instance data block.

maore...

’ oK ‘ l Cancel l

— Un bloc est ajouté au réseau 1. Il contient l'interface que vous avez définie, le bloc de données
d'instance, ainsi que les connecteurs EN et ENO.

%DB1
" AUTOMATIC_
MODE_DB"
TFB50
"AUTOMATIC_MODE"
e — E N

false — OFF_SQ
false —INIT_SQ

false —1ACK_EF

false —{Start

false =——-B1
false —4.82
false —i B4 Q1p—false
' -B5 M2 p—f
-B6 M3 —
false =i g7 ENO —
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— Dans le navigateur du projet, sélectionnez "Tag table sorting station" (table des variables

Installation de tri) et faites glisser les variables globales voulues de la Details view (vue détaillée)

sur l'interface du bloc (— Tag table sorting station — Details view — -S0 — Start).

Ja Siemens - C:\Users\imde\Documents\Automation\052

-100_GRAPH_S7-15001052-100_GRAPH_S7-1500

Project Edit View Insert Online Options Tools Window Help
5 [¥% B saveproject & ¥ =2 B X D : T) MG l& & Goonline ¥ Goofiline  f7 [N [ﬂ x
Devices
E (B2 |k = 2 . =0 @8 @ Ee[=E@] 26
» External source files ~ e
~ [4 PLC tags a  »=1 4 =0l = =]
% Show all tags @
I Add new tag table v  Network 1: Call AUTOMATIC_MODE for test
1.!’ Default tag table [54] e
o S SR ot
» [ig) PLC data types N
v I Details view DB1
*AUTOMATIC_
MODE_DB"
%FB50
= “AUTOMATIC_MODE"
Name Data type  Details
@ 3 Bool %Q0.7 (Al =T
@ P4 Bool %Q1.0 et IR
@ 5 Bool %Q1.1 ‘ ¢ L EE
@ P6  Bool %Q1.2 else e
4@ 7  Bool %Q1.3 %40.2
@ Q1 Bool %Q0.0 —_ gan
@ Q2 Bool %Q0.1 = et
@ Q3 Bool %Q0.2 ::E 82 ”
g S0 Bool  [z|%i02 [~] e L -
@ s1 Bool %103 S e =
@ s2  Bool %10.4 = inlse — it e —holse
@ s3  Bool %I1.4 felee — 87 =
Fon ) <4 Ranl %11 5

— Ou saisissez la premiére lettre (par ex. "-B") de la variable globale voulue et sélectionnez dans la

liste affichée la variable d'entrée globale "-B1".

%40 2

50" — Start
| 2 (81
4l “-B1° Bool
<] “-B2° Bool
< “-B3" Bool
@l “-B4" Bool
<l "-B5" Bool
<1 “-B6" Bool

@ "-B7" Bool

%l0.5
%l0.6
%l0.7
%I1.0
%I1.1
%l1.2
%l1.3
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— Insérez les autres variables d'entrée et de sortie.

— Inversez l'entrée "-B2" car ce capteur est cablé comme contact a ouverture. L'automate détecte

gue le vérin est en position sortie ("-B2" est activé) quand aucune tension n'est présente a la
borne de I'entrée E0.6, donc quand un signal O est présent.

%DB1
" AUTOMATIC_
MODE_DB"
% BS50
"AUTOMATIC_MODE"
. == EN

alse — OFF 5Q

false = INIT_SQ

false — ACK_EF
%0 2

"-50" — Start
%0.5

"B1" — B1
%0 .6

"B2" & B2
%1.0
“-B4" — B4 %Q0.0
W11 l—
“-B5" — B5 %Q0.3
aq 2 M2 — "-M2°
“-B6" — BB %Q0 .4
%13 B — M3
"B7" — 87 ENO —

Utilisation libre pour les instituts publics de formation et de R&D. © Siemens 2019. Tous droits réservés.
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7.9 Résultat en langage de programmation CONT (schéma a contacts)

¥  Network 1: Call AUTOMATIC_MODE for test

Comment

%DB1
"AUTOMATIC_
MODE_DB"
%FB50
“AUTOMATIC_MODE"
e EN ENO
false — OFF_SQ %Q0.0
false —INIT_SQ Q1 —"QT”
false — ACK_EF %0Q0.3
%40 2 M2 —"M2T
50" — Start %00 .4
%05 M3 —"-M3"
"B1" — B1
%€0.6
- g2"

i/t 82
W@1.0
“B4"— B4
%11
“B5"— 85
W2
“B6" — B6
%13
"B7" — 87
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7.10 Enregistrer et compiler le programme

" H Save project ,,

— Pour enregistrer le projet, sélectionnez le bouton dans le menu. Pour compiler

tous les blocs, cliquez sur le dossier "Program Blocks" (Blocs de programme) et dans le menu sur

= ;
= kil sweproect] "Program Blocks" (Blocs de programme) —>

pour la compilation. (—

l'icbne

Project Edit View Insert Online Options Tools Wind¢

Project tree I |
Devices

v | ] 052-100_GRAPH_57-1500 (A

B Add new device
o Devices & networks
v [[§ CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP]
[I} pevice configuration
%) Online & diagnestics
v . Program blocks
" Add new block
& Main [OB1]
& AUTOMATIC_MODE [FB50]
@ AUTOMATIC_MODE_DB [DB1]

— Les blocs compilés avec succés sont maintenant affichés dans la zone "Info" "Compile"

(Compiler).
lg Properties ||"l.‘. Info i) || %l Diagnostics
I General y” Cross-references I, Compile H Energy Suite H Syntax I
Q3 E i) | Show all messages [~
Compiling finished (errors: 0; warnings: 2)
! |Path Descripticn Goto |? Errors  Warnings | Time
v CPU_1516F P 0 2 2:59:08 PM
¥ Program blocks P ol 0 2 2:59:08 PM
¥ AUTOMATIC_MODE (FB... Pl 0 2 2:59:08 PM
Sequence 1 Step Step30 does not contain actions. ol ? 2:59:08 PM
Sequence 1 Step Step33 does not contain actions. P ol ? 2:59:08 PM
Block was successfully compiled. 2:59:13 PM
AUTOMATIC_MODE_DB ... Block was successfully compiled. A 2:59:13 PM
Main (OB1) Block was successfully compiled. A 2:59:13 PM
Compiling finished (errors: 0; warnings: 2) 2:59:14 PM
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7.11 Charger le programme

— Une fois la compilation terminée avec succes, le programme créé peut étre chargé dans

l'automate comme décrit auparavant dans les modules sur la configuration matérielle. (— £ )

4 Siemens - C:WUsers\imde\Documents\Automation\052-100_GRAPH_S7-15001052-100_GRAPH_S7-1500
Project Edit View Insert Online Options Tools Window Help Totally Intagrated Alrtomation
CF Yl seveproject 3 M = B X Dr: 5 MG E R § coonline ¥ coofiine F2 AR x —| || ciect [0 TAL
022-100 GRAPH S7-1500 » CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » Program blocks » Main [OB1]
Download to device
Devices
£ i L ERE08 @ EHE CGBET =k Gl & T G =l
S
=3
e 8
~ ] 052-100_GRAPH_57-1500 g
B Add new device kRN EUR G a
ﬂ%ﬂ Devices & networks B]:
=
~ W CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] v  Network 1: Call AUTOMATIC_MODE for test &
IIY Device configuration ) —a
a
%/ Online & diagnostics e
~ [g Program blocks =
B¢ Add new block %DB1 il |
- *AUTOMATIC_ 5
4 Main [0B1] \ODE_DB" 5
48 AUTOMATIC_MODE [FB50] N— i
@ AUTOMATIC_MODE_DB [DB1] “AUTOMATIC_MODE" %
» g System blocks il |
» [3 Technology objects L]
» [3 Energy objects g
» @i External source files =13
» ;e PLC tags E‘
» Lig PLC data types 5o
» (5 Watch and force tables 7 otk =
» [ Online backups ,‘1?15
» [Z Traces i
» 5., Device proxydata ﬁ,u_g'; ol
oy Program info F
| Details view ot
84" — B4 %Q0.0
w1 Q1—"Q1" L]
85" — 85 %€ 0.3
Name Address 1.2 S — e
"-86" — 86 %00 .4
w3 S — e
“B7" — 87 ENO —
v
|100% | B, oo
]g Properties H’_l.‘. Info &) " %} Diagnostics |
« Portal view Z22 Overview | 5 pefouietag .. |5 Teg table so.. | =] Projecttexts |4 main (0B1) i The programming language of the sele...
=
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7.12 Visualiser les blocs de programme
— Le bloc d'organisation "AUTOMATIC_MODE [FB50]" appelé dans le bloc d'organisation "Main
[OB1]" peut étre ouvert et visualisé par clic droit ("Open and monitor"). (— "MOTOR_AUTO" [FB1]

— Open and monitor (ouvrir et visualiser))

%DB1
*AUTOMATIC_
MODE_DB"
EB50 5
"AUTOMATIC_MODE" (it
. —{EN
falze — OFF_5Q Define tag Ctrl+Shift+!
false INIT—SQ Rename tag... Ctrl+Shift+T
P N:K-EF Rewire tag... Ctrl+Shift+P
%02 X cut Crl+X
*-50" —5tart 5] copy Crl+C
%G5 :g Paste Ctrl+v
“B1T—81 X Delete Del
"_“:; " Goto »
2H Cross-references F11
w0 Cross-reference information  Shift+F11
"-B4"— B4
Change instance...
W &l
85" — g5 Update block call
w2 4 13§ Insert network ctrl+R
“-B6" —-B6 Insert STL netwerk
k] A Insert SCL network
*-B7" —{ 87 EN ¥ Insert input and output Ctrl+Shift+3
Insert empty box Shift+F5
@ Insert comment
Network 2: Generate ENO
Sorament Do not generate ENO
Properties Alt+Enter

v052-100__GRAPH_S7-1500 » CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » Program blocks » AUTOMATIC_MODE [FB50]

HEEEE B G L, EAEPDE 28 ® 6T &7
avigatio ONG @j Instance DB: AUTOMATIC_MODE_DB [DB1]
> | Per it pre-instructi é + _L + .l.s .} % P 7 A =0l Hw] | owesT cuesu conv Nec  noT  swap f_"M:; &‘:;"
v | Sequences (1)
I w 1: sequencer AUTOMATIC_M( A =2
l«— T Uninterrupted step activation time (U): T#4M_365_576MS
Step activation time (T): T#4M_365_576MS
=] S30 - Step30: initial step
Interlock Event Qualifier Action
<Add new:
7
Trans2 Tran| - __Tl
- - T1-Trans1: startconditions X - Trans1
Step3 2 Step36
_'_n 18 | = &
Trans3 Tran
a5 - g d FALSE
s 2. LT -
_I_r-» T81
Tranw Tran| TRUE
= 53 -tav #"-B4" —d
Step3+
+ s FASE
= sa & by
) FALSE
'I';rsa‘nzs‘l #7-B6" -4
= e FALSE
mssﬁ #"B7" =4
't'rvansﬁ | SR
I SO - |
— L'étape initiale (étape 30) est déja active.
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— Si les conditions de démarrage sont remplies, le graphe séquentiel passe a I'étape 31 et met "-
Q1"a TRUE.

052-100_GRAPH_S7-1500 » CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » Program blocks » AUTOMATIC_MODE [FB50]

HESSE FE dEFF L EOBR8 L WEH 6T &7

gatio @ @ [b]|| | instance DB: AUTOMATIC_MODE_DB [DB1]

> | P tprednstructio..| | b b |+ 4 F B o o oo B 4 o 4wl aeromu cow wes nor swe S
v]Sequences (1)
I w 1: sequencer AUTOMATIC_N ;

Uninterrupted step activation time (U): T#565_282MS

Step activation time (T): T#565_282MS
" 831 -Step31: conveyor forwards o
Interlock Event Qualifier Action
- N $"-0L" #"-Q1" TRUE
<Add new>

T4 s
Trans4 Trany

— 534 530
Stap34
_I_Ts
Transs
- 34) [T 2
S E) ! =T Trans2
+¥'si‘h$5 1 -
= $32

b

Step3s Step32
(R '

— Siune piéce métallique est maintenant détectée via le capteur "-B5", le graphe passe a |'étape 32
et "-Q1" reste sur TRUE.

T m 3 36 4 A
k- = Trans1 Uninterrupted step activation time (U): T#1M_375_916MS
Step activation time (T): T#1M_375_916MS

- $31 $31 - Step31: conveyor forwards L
SEE Interlock Event Qualifier  Action
Q- N $"-oL" $"-01" TRUE.
<Add new>
”
T2 -Trans2: sensormetal part " =T Trans2

#'—BS'J

Uninterrupted step activation time (U): T#425_757MS
Step activation time (T): T#425_757MS

-" $32 - Step32: conveyor forwards o

rlock Event Qualifier Action
N

HC- #"-oL" #"-01" TRUE
<Add new>
S ]
L:h s =T Trans3
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— Si la piéce métallique est maintenant détectée au niveau du vérin par le capteur "-B6", le

convoyeur s'arréte et le temps d'attente de 0,5 seconde commence. Lorsque le temps est écoulé,

le graphe passe a I'étape 34.

< X RE}
T3 -Trans3: partinfrontofcylinder 3 o T Trans3
FALSE
#"B6" —mm
Uninterrupted step activation time (U): T#501MS
Step activation time (T): TE#501MS
S$33 B S$33 - Step33: conveyor stopped X -
Step33 Interlock Event Qualifier Action
<Add new:>
2 2 T4
T4 - Trans4: waiting time 0.5s D 1" Trans4
=
Time
T#501MS
#5tep33.T—IN1
15 500MS = N2

— Le vérin est sorti et une fois la position de fin de course atteinte, le graphe passe a l'étape

suivante 34_1. Un temps de 0,5 seconde démarre. Le champ Step34_1 est de couleur orange

tant que l'Interlock est actif. Lorsque le temps est écoulé, le graphe passe a I'étape 35.

] | Step activation time (T): T#145_757NM5
= 53¢ =7 S34-Step34: cylinder M4 extend X -
Step34 Interlock Event Qualifier Action
- N =R FALSE
<Add new>
= ik}
T5 - Trans5: cylinder extended 3 w0 =T Trans5
#"-82"
Uninterrupted step activation time (U): T#1M_165_423Ms
Step activation time (T): T#2M_95_821MS
- $341 " $341-Step34_1: cylinder -\4 extend e
Step34_1 Interlock Event Qualifier  Action
1o N $moM3" FALSE
<Add new>
= 151
T51-Trans5_1: cylinderexte.. X o = =T Trans5_1

P———— .

e

i Time i

! !

58
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— Le convoyeur est de nouveau rentré a I'étape 35.

T51 - Trans5_1: cylinderextende... X o " -
>
Time
#5tep34_1.7—
T#500ms — —

_TS‘!
Trans5_1

Uninterrupted step activation time (U): T#465_994MS
Step activation time (T): T#465_994MS

SO T 935 - Step35:  cylinder M4 retract

T6 - Trans6: cylinder retracted

FALSE
#B1T ———

T T (R -

_TS
Transé

y s30

Interlock Event Qualifier Action
©- N FERYST FERYT TRUE
<Add new>

— Si le convoyeur est rentré a nouveau, le graphe passe a I'étape 30 et attend la prochaine piece.

Un nouveau cycle peut débuter.

T1-Trans1: startconditions

TRUE
#5tart ——

FALSE
#7-B4" =

FALSE
#°-B5" —af

FALSE
#°-B6" =y

FALSE
#-B7" =4

TRUE
#°-B1" sk e

|l.— 181

Uninterrupted step activation time (U): T#455_765MS
Step activation time (T): T#455_765MS
$30 - Step30: initial step
Interlock Event Qualifier Action

|+— 16

<Add new> |

T Trans1

— Testez la séquence suivante avec une piece en plastique.

sce-052-100-graph-s7-1500-r1902-fr.docx
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7.13 Graphe séquentiel en mode test

Dans la fenétre "Testing" (Tester) se trouve la fonction de test "Sequence control* (Commande du

%

graphe) qui permet de tester la commande séquentielle GRAPH dans tous les modes de

fonctionnement.

Toutes les entrées et tous les paramétres ont le méme effet que les parametres de FB

correspondants.

Les entrées dans la boite de dialogue "Sequence control" (Commande du graphe) peuvent étre

différentes des parametres que le programmeur a configuré pour la compilation du graphe. Les

paramétrages effectués ici sont prioritaires sur les autres parametres qui ont été configurés lors

de la compilation.
Réglage du mode de fonctionnement :

Cochez I'un des boutons d'option ronds pour commuter
le graphe séquentiel dans le mode de fonctionnement
souhaité. Vous pouvez par exemple : exécuter votre
graphe séquentiel en mode manuel plutét qu'en mode
automatique. En mode manuel, vous pouvez activer ou

désactiver I'étape de votre choix.
Pour cela, procédez comme suit :

1. Entrez le numéro de l'étape que vous souhaitez
éditer dans le champ "Step number" (numéro de

I'étape) ou cliquez simplement sur I'étape souhaitée.

2. Sélectionnez l'action qui doit étre exécutée avec
I'étape :

Activer : L'étape sélectionnée est activée, méme si la
transition précédente n'est pas remplie.

Désactiver : L'étape sélectionnée est désactivée.

Notez que lorsque vous activez une étape, I'étape
actuellement active est désactivée car une seule étape

peut étre activée a fois dans un graphe linéaire. Vous

Options £E
153

Jd1a

-4

> | CPU operator panel 5
- - g.

> | Call environment 2

> | Call hierarchy

v | Sequence control %
TP IOTT GO —t :‘
Mo

Acknowledge ~(V)- 9

=

Mode: 3 e
(®) Automatic ,é,;
() semisutomatic mode :Z,_

‘ = “
- p—

() Menus! mede Ll

=

VIS

<| i N E
£4. I

"

v | Test settings

[ Track active step
[ skip steps
@ Mandatory acknowledgment at supervisi

[] Step sequence
[] stop timers
[] Process all interlocks

[] Process all transitions
[ Activate actions
[ Activate supervisions

[ Activate interlocks

on errers

ne pouvez donc toujours activer qu'une seule étape : Exception pour les branches simultanées :

ici, une étape peut étre activée dans chaque branche.

Aprés avoir commandé votre graphe en mode manuel, vous pouvez retourner en mode

automatique.

Dans le "semiautomatic mode" (mode semi-automatique), vous avez la possibilité d'utiliser le

bouton "Ignore transition" (Ignorer la transition) pour avancer le graphe, méme si les transitions ne

sont pas satisfaites.
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— Des paramétres supplémentaires peuvent étre configurés sous "Test settings" (Paramétres de
test).

7.14 Synchronisation du graphe séquentiel
GRAPH vous aide a localiser des points de synchronisation possibles entre le processus et le graphe
séquentiel. Un processus n'est plus synchrone s'il est amené manuellement dans un autre état. Ceci
peut par exemple arriver lors de la commutation en mode manuel dans lequel vous pouvez activer toute

étape. Méme si la condition de sa transition précédente n'est pas satisfaite.

Pour ramener ensuite le processus éventuellement modifié en mode automatique et trouver les points

de synchronisation possibles, vous disposez de la fonction Synchronisation avec les deux options :
— Preceding transition satisfied (Transition précédente satisfaite)
— Interlock condition satisfied (Interlock satisfait)

— Pour utiliser cette fonction, passez le graphe en mode manuel et activez la synchronisation.

— Sélectionnez I'option Preceding transition satisfied (Transition précédente satisfaite)

Options ‘_
HEs e B G L, EAED8 28 F 6T & =} =) -]
SR AEX > |CPU op panel 5
Instance DB: AUTOMATIC_MODE_DEB [DB1] it figll> | call environment S
s - “
é "’ .L + fs } % e osa 4 —ol Aw] 7§ owotowsu conv nec  nor swar FNES SRS > | Call hierarchy i
r v | Sequence control 2l
= b3
51 Alat
T51 - Trans5_1: cylinderextendeda... X o [~ Transs_1 Mode: g
=
> OAutomaxic A
Time i}
Semiautomatic mode =
T#3M_235_562MS O [ e o i
#5tep34_1.T—lIN1 (i &
@
T#500ms —|IN2 — T
Uninterrupted step activation time (U): T#1M_85_370MS @ Menual mode

Step activation time (T): T#1M_85_370MS Step with transition —
o 35 S35 - Step35: cylinder M4 retract f e | U,_J
Step35 Interlock Event Qualifier Action =
{ (G- N $m-M2" 3 Select step manually 3
» =3
¢ <Add new> |2

T - At

T6 - Trans6: cylinder retracted 0 __Tfanzs System synchronization
[V Enable synchronization
FALSE (®) Preceding transition satisfied
_— () Interlock condition satisfied
Step to activate: =
530 v
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— Avec le

bouton

droit de la

Dans cet exemple, on suppose que le vérin est sorti.

Instance DB: AUTOMATIC_MODE_DB [DB1]

é + _l_ -1- +s } % oI s | @ | 9 | <009 4 OMPST CMPSU CONV NEG  NOT  SwaP

1

T51-Trans5_1: cylinder deda...

>
Time

T#3M_235_562M5
#5tep34_1.7 INT

T#500ms IN2

T6 - Trans6: cylinder retracted

FALSE
#"B1" e

X -

S35

Step3s

Trans5_1

souris,

CMP>  CMP>
TMAX TWARN

Uninterrupted step activation time (U): T#105_898MS

Step activation time (T):

5 " 8§35 -Step35: cylinder M4 retract

Interlock Event Qualifier Action
RS N $m-M2"
<Add new>

6
o0 e == rans6

T#105_898MS

activez

LT}

— Repassez maintenant le graphe séquentiel en mode automatique.

v052-100_GRAP|'I_S7-1500 » CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » Program blocks » AUTOMATIC_MODE [FB50]

I'étape

Call environment

proposée.

v

Call hierarchy

v |Seq control

Mode:

O Automatic

() semiautomatic mode

ignore transition

@ Manual mede
Step with transition

Select step manually

[ Enable ”

Disable

System synchronization

Enable synchronization
(@ Preceding transition satisfied
O Interlock condition satisfied
Step to activate:

—_aEX|

Options

HEEHEE B AT L ERERE RS 6T &[T

Instance DB: AUTOMATIC_MODE_DB [DB1]

T51-Trans5_1: cylinderextendeda...

é + -L + i's } % 2 s B A4 —o Al T oesT aesu o kee

i

>
Time

#5tep34_1.7—{ 11
T#500ms —{|N2

T6 - Trans6: cylinder retracted

FALSE
#7817 ===

Step activation time (T): T#475_97MS
B 51§35 - Step35: cylinder W4 retract
Interlock Event Qualifier Action
HCr N $m-M2n #
<Add new>

o

__TS‘I
Trans5_1

Uninterrupted step activation time (U): T#475_97MS

P> CUP>

NOT  SWAP  r'yiax TWARN

-
Transé

=

— L'exécution du graphe séquentiel peut maintenant se poursuivre en mode automatique.
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> | CPU operator panel q
> | Call environment 3
> | Call hierarchy
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2
Ed
=4
(O semiautomatic mode 5
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O Manual mode @
Step with transition |—
hex =
g
Select step manually 3
ES
@
| Enable I Disable ii
System synchronization
|| Enable synchronization
() Preceding transition satisfied
()interlock condition satisfied
Step to activate:
Enable
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7.15 Création du bloc fonctionnel FB30 "VOYANTS LUMINEUX"
(SIGNAL_LAMPS)

— Ensuite, le bloc fonctionnel GRAPH pour la commande des voyants lumineux doit étre programmé
et testé.

— Dans le navigateur du projet, sous Program blocks (Blocs de programme), cliguez sur "Add new

block (Ajouter nouveau bloc)" pour créer un nouveau bloc fonctionnel a cet endroit.

(— Program blocks (Blocs de programme) — Add new block (Ajouter nouveau bloc) — FB )

Project tree m 4
Devices

]

¥ 7] 052-100_GRAPH_S7-1500 |
B* Add new device
i Devices & networks
~ [l CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP]
Y pevice configuration

[>

%! Online & diagnestics
v [l Program blocks
‘f‘ Add new block
4 Main [OB1]
4 AUTOMATIC_MODE [FB50]
@ AUTOMATIC_MODE_DB [DB1]

— Attribuez le nom "VOYANTS LUMINEUX" a votre bloc fonctionnel, définissez le langage sur
GRAPH et sélectionnez manuellement le numéro 30 comme numeéro du bloc fonctionnel. Activer
la case a cocher "Add new and open (créer et ouvrir)" pour atteindre automatiquement la vue du
projet du bloc fonctionnel que vous venez de créer.Cliquez maintenant sur "OK".

— (— Name (nom) : SIGNAL_LAMPS (VOYANTS LUMINEUX)— Language (Langage) : GRAPH —
Manual (Manuel) - Number (Numéro) : 30 —» & Add new and open (Ajouter nouveau et ouvrir) —

"Add new block X

Name:

[SIGNAL_LAMPS |

| Language: GRAPH -

% | Number: [3707 =

Organization (® Manual
block s
() Automatic

% Description:

Function blocks are code blocks that store their values permanentlyin instance data blocks,

Function block so that they remain available after the block has been executed.

=

Function ‘

°N

Data block |

more...

> JAdditionaI information

[ Add new and open [ oK || cencel |
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7.16 Définir l'interface du FB30 "VOYANTS LUMINEUX"

— Si vous avez cliqué sur "Add new and open" (créer et ouvrir), la vue du projet s'affiche avec un

éditeur GRAPH pour la programmation du bloc qui vient d'étre généré.

— Dans la partie supérieure de la vue de programmation, vous trouvez la description de l'interface
du bloc fonctionnel. Les variables locales des paramétres d'interface par défaut ont déja été
créées via les présélections dans TIA Portal. Si nécessaire, vous pouvez modifier ces
paramétrages par défaut dans les paramétres de TIA Portal.

— Nous avons uniquement besoin des trois premiéres variables Input. Les variables Input et Output

restantes peuvent étre supprimées.

SIGNAL_LAMPS
Name Data type Default value Retain Acce... Writa... |Visible .. |Setpoi.. |Sup.. | Comment

1 <@ v Input
2 4w OFF_SQ Bool false Non-retain Turn sequence off
3 4@nw INIT_SQ Bool false Non-retain Set sequence to initial state
4 4@nw ACK_EF Bool false Non-retain Acknowledge all errors and fe
5 41 v Output
6 = Add ne
7 4@~ InOut Bl [~
8 . add ne
9 4@ v Static
10 € = » RT_DATA G7_RTDataPlus_Vé Non-retain [ZJ Internal data area
11 40 = » Transl G7_TransitionPlus_... Nen-retain |E Transition structure
12 g1 = » Stepl G7_StepPlus_Vé Non-retain %] Step structure
13 @1 ¥ Temp

— Les variables Static ne doivent pas étre supprimées.

— Dans TIA Portal, les mémes désignations de variables peuvent étre utilisées pour des variables
globales comme pour des variables locales. C'est pourquoi nous pouvons reprendre les variables
requises du GRAFCET pour la commande des voyants lumineux a partir des blocs déja créés (par
ex. : FB50) ou de la table des variables_installation de tri.

— Sélectionnez la derniére ligne des variables Input avec le bouton droit de la souris et sélectionnez

dans le menu "Add row" ("Ajouter ligne") (— Input : ACK_EF — Add row (Ajouter ligne)).

Name Data type Default value Retain At

1 4 ¥ Input

2 40 = OFF_SQ Bool false Non-retain

3 4. INIT_SQ Bool false Non-retain

7 -ﬁ =¥ Insert row Ctrl-:Enter ks Nooret. | - |

R o Ain:]

a Zg| Copy Ctrl+C

o 4 g Faste -

10 € X Delete Del Plus_vé Non-retain

11 Rename F2 bnPlus_... Nen-retain

12 4 (7] Add new supervision s_V6 Nen-retain
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— Dans la ligne ajoutée, ajoutez d'abord sous Input le paramétre #-A1l comme interface d'entrée,
puis confirmez votre saisie en appuyant sur la touche Entrée. Le type de données "BOOL" est
attribué automatiquement. Il est conservé. Enfin, entrez le commentaire associé "notification

EmergOFF" (message arrét d'urgence).

— Sous Input, ajoutez d'autres paramétres d'entrée binaires #-KO, #-S0, #-B1 et #-B2 et vérifiez

leurs types de données. Complétez-les par des commentaires pertinents.

— Sous Output, ajoutez les parametres de sortie binaires #-P2, #-P3, #-P4, #-P6 et #-P7 et vérifiez

leurs types de données. Complétez-les par des commentaires pertinents.

— Vous pouvez également les copier-coller depuis la table des variables.

SIGNAL_LAMPS
Name Data type Default value | Retain Acce... Writa... Visible.. Setpoi.. |Sup.. Comment

1 <4 ¥ Input

2 4l e OFF_SQ Bool Non-retain Turn sequence off

3 4N e INIT_SQ Beol Non-retain Set sequence to initial state

4 @l s= ACK_EF Bool Non-retain Acknowledge all errors and faults

5 4= Al Bool Non-retain ™) ™) ™ notification EmergOFF

6 4= Ko Bool Non-retain ™) = ™| plant "on®

7 @sm S0 Bool Non-retain =) ™ ™ mode selector manual(0) / automatic(1)

8 4i= 81 Bool Non-retain ™ ™ ™ sensor cylinder -\4 retracted

S 4a-n 82 Bool false Non-retain =) ™ ™ sensor cylinder M4 extended

10 = Add new>

11 <40 ¥ Output

12 4 = -P2 Bool false Non-retain =] =) =] display ,manual mode”

13 40 = -P3 Bool false Non-retain =) ™) =) display ,automatic mode”

14 4] = P4 Bool Non-retain = =) ™) display .emergency stop activated”

15 4] = P6 Bool Non-retain =] ™ = display cylinder -M4 retracted”

16 4] = -P7 Bool false Non-retain [~ I~ = display cylinder -M4 .extended”
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7.17 Programmation du FB30 : VOYANTS LUMINEUX
— Tout d'abord, nous affectons le nom "SIGNAL_LAMPS" (VOYANTS LUMINEUX) au graphe

séquentiel en écrasant le texte <new sequence> (nouvelle séquence).

— Maintenant, le numéro de I'étape et la désignation de la variable d'étape doivent encore étre
modifiés. Cliquez a cet effet dans le champ de I'étape et entrez un nouveau numéro ou une

nouvelle désignation.

— Ouvrez la table d'action via le bouton " dans le champ Step (Etape).

— Ouvrez la fenétre de saisie via le bouton " k5. au niveau de la transition.

052-100_GRAPH_S7-1500 » CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » Program blocks » SIGNAL_LAMPS [FB30]

HEE s B dE P L EDEE8: QW 0T & =1
SIGNAL_LAMPS
Name Data type Default value | Retain Acce... | Writa... Visible.. Setpoi. Sup.. Comment
1 4@~ Input Lad
2 @s= OFF_SQ Bool false Non-retain Turn sequence off E
3 @@= INIT_SQ Bool false Non-retain Set sequence to initial state
4 @  ACKEF Bool false Non-retain Acknowledge all errors and faults
5 as Al Bool falze Non-retain ™ (=) ™ notification EmergOFF
Elas o Bool Non-retain M | M M plant “on®

false Nor |~ .

Q=] 2k | 3+ F B AL e H ol qu] % ot oeu cow e nor swe Sifr O
> \Permanent pre-instructio... =
V\G Sequences (1)

€3 1: sequencer SIGNAL_LANP

01: sequencer SIGNAL_LAMPS
Comment

' S20 - Step20: initial step oo

%;
Transt
<Add new=

Interlock Event Qualifier Action

T

m
T1-Trans1: X = Trenst

_—I

— Insérez "-KO" comme réceptivité dans la fenétre de la transition 1.

— Désignez la transition T1 — Trans1 : comme "main switch on" (commutateur principal en marche)
et I'étape S20 — STEP 20 dans le tableau Action : comme "initial step" (étape initiale).

052-100_GRAPH_S7-1500 » CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » Program blocks » SIGNAL_LAMPS [FB30]

sEE S By G FE L EREE8 QU] 0T & =
SIGNAL_LAMPS
Name Data type Default value |Retain Acce... |Writa... |Visible.. |Setpoi.. |Sup... |Comment
2 am OFF_SQ Bool false Non-retain Turn sequence off [~
3 a-n= INIT_SQ Bool false Non-retain Setsequence to initial state E
4 @-= ACK_EF Bool false Non-retain Acknowledge all errors and faults
5 @s Al Beol Non-retain ™ =) ™ notification EmergOFF
6 @@= X0 Beol Nonret.. [v] M ™ ™ plant “on"
7 s 50 Bool alse Non-retain M M M__ mode selector manual(0) | automatic(1)
Ll . B T
BIEEN & & |} £ T B H s s @ 4 e e S oeroms ow e | wor owe SIS

> ‘Permanent pre-instructio... —

€3 1: sequencer SIGNAL_LAMPS
v ‘Q Sequences (1) ——

€3 1: sequencer SIGNAL_LAMPS
| 520 "' $20 - Step20: initial step ot
1 Interlock Event Qualifier Action
<Add new>

«

N n

i T1-Trans1: mainswitchon X o === q.,¢

#°-KO" —l
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— Faites glisser "Step and transition" (Etape et transition) sur la double fleche sous la transition 1

pour insérer I'étape suivante avec la transition. La numérotation se poursuit automatiquement.

ks == CMP>  CMP>
« = s 0 = - ‘ s
é + _l_ + -l-s } % a  >=1 - ol w] B OMPST OMPSU CONV NEG  NOT  sWa? VGl ryioy

O 1: sequencer SIGNAL_LAMPS [

" 20 - Step20: initial step x

Interlock Event Qualifier Action
<Add new=

T1-Trans1: mainswitchon X o =T Transt

:‘—KO'—-I

— Cing actions avec cing verrouillages (Interlock) différents sont prédéfinies dans I'étape 21 du
GRAFCET pour la commande des voyants lumineux. Un seul verrouillage pouvant étre
programmé par étape dans S7-GRAPH, des étapes paralléles doivent étre insérées via des
branches simultanées. Les cing actions avec verrouillage sont ainsi réparties en cinq étapes
paralléles.

— Faites glisser "Open simultaneous branch" (ouvrir branche simultanée) sur le carré vert 1 dans la
fenétre de la transition 1.

¢+ 1+ 4 F[F|A e

€3 1: sequencer SIGNAL_LAMPS

== CMP>  CMP>
” — I
-4 of w] | oMe>T oMPsU CONV KNEG  NOT swar YT rull

5| S20 - Step20: initial step

Interlock Event Qualifier Action
<Add new=

3 x T

T1-Trans1: mainswitchon 3 o T Trans1

u]

o] %

s21 &

Step21
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— Faites glisser "Open simultaneous branch" (ouvrir branche simultanée) sur le carré vert O au-
dessus de I'étape 22.

é 4:' .L '1' +s }0—' & >=1 4 —ol Hw] 7 owesT ouPsu cONV NEG  NOT  swer g"“':& {::'::N
' $20 - Step20: initial ste o
Interlock Event Qualifi Action
<Add new>
m
T [ —_ e
T 5 _ % =
Step21
L. ¥
o _|:

— Faites glisser "Open simultaneous branch" (ouvrir branche simultanée) sur le carré vert O au-
dessus des étapes 23 et 24.

é +I _L -1- -l-r } % o N S 7 4 =a qw] o | OMPST OMP>U CONV  NEG  NOT  swap Sﬂ;; {:l";;‘
X -
o
I I |
s22 s23 3 s24 5
Step22 Step23 Step24
¥ ¥ ¥
— Faites glisser "Close branch" (Fermer la branche) sur le carré vert 4 en dessous des étapes 22

a 25.

=+ 14| LT (TS

€3 1: sequencer SIGNAL_LAMPS

s21 $22 s23 524 s25 3
Step21 Step22 Step23 Step24 Step25
- 8|
T
|“b .......... = Trans2
¥
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— Alafin de la séquence, nous définissons un saut a I'étape 20 (Step 20).

— Faites glisser un saut sur la double fleche et sélectionnez Step20 comme destination du saut.

[e]alr]+4][E[=]

1: sequencer SIGNAL_LAMPS

ment

S22 s23 5 s24 = 525 H
Ste Step22 Step23 Step24 Step25
"‘5 .......... ) Y
M
20 Step20 Bas
21 Step21
22 Step22
23 Step23

— Insérez "-KQ" avec une inversion comme réceptivité dans la fenétre de la transition 2.

— Désignez la transition T2 — Trans2 : comme "main switch off" (commutateur principal a I'arrét).

2 == CMP>  CMP>
=1 7 x ! s
é + I -l- -&s } % A e s - -[w] JE OMPST OesU conv NeG  wor swae YRR CUES

I I I I
s21. $22 s23  EH s24 §25 [
Step21 Step22 Step23 Step24 Step25
| I | I
T2 - Trans2: mainswitchoff X o __]I?ansz
#‘—KO‘—J
S20
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— Pour garantir une structure uniforme, les étapes insérées doivent étre renommées, comme

indiqué ici.

T1-Trans1: m.. X o

T2-Trans2: m.. X o

i

— Passez dans

S20
Step20

——ﬁ
Trans1

s21  [E 2 s212 [ 2% $213 [E 2% S214
Step21b Step21c Step21d

2 $215
Step2ie

y s20

la vue Etape unique.

— Connectez |'étape 21 / Step 21a et désignez l'action.

QaE]

> ‘ Permanent pre-instructio...

P> CMP>
SVEP T MAX TWARN

& >=1 7 A4

=ol Hw] 7 oMP>T auesu conv NEG  NoT

v J Sequences (1)

$21: step2ia

W 1: sequencer SIGNAL_LAMPS

T2

¥ Interlock -(c)-:

520
Step20 Interlock
is)
=" Transi €
#-A1"—0
|
212
tep21a Step21b
|
- T2
Tanz2 » Supervision -(v)-:
20

— Connectez I'é

¥ Actions: display,.emergencystop activated”

“

L Ao Interlock Event Qualifier Action
’! - N -Setas long as step is active $"-P4"
‘| <Add new>

tape 212 / Step 21b et désignez I'action.

aare]

> | Permanent pre-instructio...

CMP>  CMP>

a  >=1 - =0l w] _]“!_ CMP>T CMP>U CONV  NEG TMAX TWARN

NOT  SWAP

v | Sequences (1)

$212: Step2ib

Comment

w 1: sequencer SIGNAL_LAMPS

T2

¥ Interlock (c)-:

520
Step20 Interlock
T
T Tranat -
#°-50" —0
21 s 212
Step2ia Step21b
-T2 - Py
Tranz2 » Supervision -(v)-:
S20

‘| = Actions: display,manual mode®
v
iRaiid Interlock Event Qualifier Action
C)- N  -Setaslongas step is active $"-p2"
<Add new>
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— Connectez I'étape 213 / Step 21c et désignez I'action.

N]
QQ & >=1 {B A4 =ol w] i owesT uesu conv e nor swae TYES CUE>

TMAX TWARN
> ‘ Permanent pre-instructio...

$213: Step2ic

Comment

v ‘ Sequences (1)
LAMPS

¥ Interlock -(c)-:

Interlock
G
250" —
I
5212 Fo S
lep21b Steg
|
» Supervision -(v)-:
‘= Actions: display,automatic mode”
v
Fl =cr Interlock Event Qualifier Action
-(C)- N -Setas long as step is active $#"-P3"
<Add new:

— Connectez I'étape 214 / Step 21d et désignez l'action.

i
QQ & =1 4 =0l Hw] . owesT awsu conv ne  mor swae ShES OND

T.MAX TWARN
> I Permanent pre-instructio...

S214: Step2id
v | Sequences (1) - R

Comment

¥ |Interlock -(c)-:

Interlock
€
# 81—
5213 2
tep2ic otef
|
» Supervision -(v)-: .
o
[/ = Actions: displaycylinder ,extended”
b
H =cr Interlock Event Qualifier Action
Q- N  -Setaslongas stepis active $"-Pg"
<Add new>

— Connectez I'étape 215/ Step 21e et désignez l'action.

B
@ Q &  »=1 4 =ol qw] L owsT awsu conv nee  wor swee VRS CHES

> | Permanent pre-instructio...

$215: Step2ie

Comment

v I Sequences (1)

¥ Interlock -(c)-:

Interlock

P15

» Supervision -(v)-:

"/ = Actions: displaycylinder retracted”
d
iRaiid Interlock Event Qualifier Action
-(C)- N -Setas long as step is active $"-P7"
<Add new>

— Le bloc fonctionnel GRAPH est maintenant terminé et peut étre appelé dans I'OB1 pour étre testé.
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— Ouvrez I'OB1 et supprimez I'appel de bloc dans le réseau 1.

— Appelez dans le réseau 1 le bloc fonctionnel "Voyant lumineux[FB30]".

— Confirmez la désignation du bloc de données.

— Connectez les variables du bloc avec les variables globales de l'installation de tri.

— Inversez I'entrée "-B2" car ce capteur est cablé comme contact a ouverture. L'automate détecte
que le vérin est en position sortie ("-B2" est activé) quand aucune tension n'est présente a la
borne de I'entrée E0.6, donc quand un signal O est présent.

Project tree m 4

Devices

— S I s, |
¥ |l Program blocks [_A
B Add new block & | = 4 [ | e | =]
e kb i ¥ Block title: "Main Program Sweep (Cycle)”
48 AUTOMATIC_MODE [FB50] Commerit
4 SIGNAL_LAMPS [FB30] E

@ AUTOMATIC_MODE_DE [DB1] “|¥  Network 1: Call SIGNAL_LAMPS for test
@ SIGNAL_LAMPS_DB [DB2] ‘
» [ System blocks
» [ Technology objects

Comment

» ;; Energy objects ‘SIGN:L)_BLi.D.niPS_
» External source files DB"
v [@ PLCtags B30
%5 Showall tags “SIGNAL_LAMPS®
ﬂ“ Add new tag table Jp—
% Default tag table [54] ¢ — OFF_5Q
%3 Tag table_sorting station [28] falie = INIT_SQ
» i PLC data types v false — ACK_EF %0Q0.6
v | Details view %0.0 o —
AT — A1 %Q0.7
%01 -3 — "3
"-K0" — K0 %MQ1.0
Name Data type Det... %40 .2 P4 — "-P4"
a P Bool %Q... (A “50° — 50 .
-@] P2 Bool @ %Q... %0 5 P6 — "P6"
< P3 Bool %Q... “B1°— 81 %013
< P4 Bool %Q... o w606 p7—"F7"
@@ s Bool %Q... ‘ 82" —0 82 ENO —
- 6 Bool %Q...

l B Save project |,

— Pour enregistrer le projet, sélectionnez le bouton dans le menu. Pour compiler tous

les blocs, cliquez sur le dossier "Program Blocks" (Blocs de programme) et dans le menu sur

=)

ol

=] -
A B Sa t
I'cone . (— bl seveproiect _, pjocs de programme —
— Une fois la compilation terminée avec succes, le programme créé peut étre chargé dans
l'automate comme décrit auparavant dans les modules sur la configuration matérielle. (— £ )

— Testez le bloc Voyants lumineux.
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7.18 Création du bloc fonctionnel FB20 "IMPULSION DE CADENCE"

— Le bloc fonctionnel GRAPH pour la génération d'une impulsion de cadence doit maintenant étre
programmé et testé.

— Dans le navigateur du projet, sous Program blocks (Blocs de programme), cliquez sur "Add new

block (Ajouter nouveau bloc)" pour créer un nouveau bloc fonctionnel a cet endroit.

Project tree m 4

Devices

roat
it

¥ ] 052-100_GRAPH_57-1500 A
‘f’ Add new device
i Devices & networks
S [m CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP]
[IY Device configuraticn

Il

[ __w

%! Online & diagnostics
v |- Program blocks
‘f' Add new block
& Main [OB1]
& AUTOMATIC_MODE [FB50]
3 SIGNAL_LANMPS [FB30]
@ AUTOMATIC_MODE_DB [DB1]
@ SIGNAL_LAMPS_DB [DB2]

— Attribuez le nom "CLOCK_PULSE" (IMPULSION DE CADENCE) a votre nouveau bloc
fonctionnel, définissez le langage sur GRAPH et sélectionnez manuellement le numéro 20 comme
numéro du bloc fonctionnel. Activer la case a cocher "Add new and open (créer et ouvrir)" pour

atteindre automatiquement la vue du projet du bloc fonctionnel que vous venez de créer.Cliquez
maintenant sur "OK".

"Add new block [X

Name:

|clock_PuLse |

| Language: ?GRAPH m

' Number: {20
o8B 2 (ECT——
Organization (@) Manual
block :
() Automatic

# Description:
FB ?

. Function blocks are code blocks that store their values permanentlyin instance data blocks,
Function block so that they remain available after the block has been executed.

—:IF;;‘

Function

e

Data block

more...

> IAdditional information

[¥) Add new and open oK | | cancel
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7.19 Définir I'interface du FB20 "IMPULSION DE CADENCE"

— Si vous avez cliqué sur "Add new and open" (créer et ouvrir), la vue du projet s'affiche avec un

éditeur GRAPH pour la programmation du bloc qui vient d'étre généré.

— Dans la partie supérieure de la vue de programmation, vous trouvez la description de l'interface
du bloc fonctionnel. Les variables locales des paramétres d'interface par défaut ont déja été
créées via les présélections dans TIA Portal. Si nécessaire, vous pouvez modifier ces
paramétrages par défaut dans les paramétres de TIA Portal.

— Nous avons uniquement besoin des trois premiéres variables Input. Les variables Input et Output

restantes peuvent étre supprimées.

Name Data type Default value | Retain Access... Writa... |Visibl... |Setpo... Sup.. Comment
I < v Input
2 4ls= OFF_SQ Bool false Non-reta... Turn sequence off
3 40 m INIT_SQ Bool false Non-eta... Set sequence to initial state
4 4) = ACK_EF Bool false Non-reta... Acknowledge all errors and faults
5 < ¥ Output
6 = Add new>
7 4@ v InOut El [~]
8 s Add new:
9 @l v Static
10 40 = » RTDATA G7_RTDataPlus... Non-reta... [V Internal data area
i1 <40 = » Transl G7_Transition... Non-reta... E| Transition structure
12 4 = » Stepl G7_StepPlus_V6 Non-reta... ™ Step structure
13 @l ¥ Temp

— Les variables Static ne doivent pas étre supprimées.

— Sous Output, ajoutez le parameétre de sortie binaire #Cadence et vérifiez le type de données.

Entrez comme commentaire "Impulsion de cadence 1 Hz".

CLOCK_PULSE
Name Data type Default value Retain Access... Writa... Visibl... Setpo.. Sup.. Comment
1 < v Input
2 4] = OFF_SQ Bool false Non-reta... Turn sequence off
3 4. INIT_SQ Bool false Non-reta... Set sequence to initial state
4 4= ACK_EF Bool false Non-reta... Acknowledge all errors and faults
5 <& v Output
6 4= Clock_Pulse Bool false Non-eta.. [w E] =) clock pulse THz
7 = <Add new>
8 <4 ¥ InOut
9 = <Add new
10 4@l v Static
11 <l = » RT_DATA G7_RTDataPlus... Non-reta... ] Internal data area
12 €l = » Transl G7_Transition... Non-reta... |z} Transition structure
13 gl = » Stepl G7_StepPlus_Vé Non-reta... |ZI Step structure
14 @l ¥ Temp
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7.20 Programmation du FB20 : "IMPULSION DE CADENCE"
— Tout d'abord, nous affectons le nom "CLOCK_PULSE" (IMPULSION DE CADENCE) au graphe

séquentiel en écrasant le texte <new sequence> (nouvelle séquence).

— Maintenant, le numéro de I'étape et la désignation de la variable d'étape doivent encore étre
modifiés. Cliquez a cet effet dans le champ Step (Etape) et entrez un nouveau numéro ou une

nouvelle désignation.

— Ouvrez la table d'action via le bouton "=5#" dans le champ Step (Etape).

~ L o He . .
— Ouvrez la fenétre de saisie via le bouton "'l au niveau de la transition.

— Faites glisser le comparateur "Greater than step activation time" (temps d'activation de I'étape

plus grand) comme réceptivité sur le carré vert et entrez T#500MS comme temps.

— Désignez la transition T1 — Trans1 : comme "pulse off time" (temps de pause) et dans la table
d'action S100 — Step100 : comme "initial step" (étape initiale).

= s CMP> CMP>
I + * 1_ Q_l = 7 - 4 > >4 J I
é + B % & >=1 -1 ol VI] 1E CMP>T CMP>U CONV  NEG NOT  SwWaAP TMAX TWARN

€3 1: sequencer CIOCK_PULSE

5100 [ 5100 - Step100: initial step

Step100 | Interlock Event Qualifier  Action
<Add new>
< T
T1-Trans1: pulse offtime oo =T Trans1

>
Time

#5tep100.7 IN1
T#500MS IN2

&
«

— Faites glisser "Step and transition" (Etape et transition) sur la double fleche sous la transition 1

pour insérer I'étape suivante avec la transition. La numérotation se poursuit automatiquement.

l_-J'E l:||=l _l_ + i—i } % I R 4  =ol w] -l==I- CMP>T CMP>U CONV  NEG  NOT  SWAP 1?_’;"‘:; Ex':;‘
€3 1: sequencer CIOCK_PULSE
[ swo0 =3
Step100
x T
T1-Trans1: pulse offtime X T Trans1
>
Time
#5tep100.7 IN1T
T#500MS IN2
s101
Step101
T2
Hb .......... b=ririco
¥
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— Ouvrez la table d'action via le bouton "=5#" dans le champ Step (Etape).

— Ouvrez la fenétre de saisie via le bouton " "'5" au niveau de la transition.

— Faites glisser le comparateur "Greater than step activation time" (temps d'activation de I'étape
plus grand) comme réceptivité sur le carré vert et entrez T#500MS comme temps.

— Désignez la transition T2 — Trans2 : comme "pulse on time" (Durée d'impulsion) et dans la table

d'action S101 — Step101 : comme "“clock pulse 1 Hz" (impulsion de cadence 1Hz).

— Faites glisser un saut sur la double fleche et sélectionnez Step100 comme destination du saut.

052-100_GRAPH_S7-1500 » CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » Program blocks » CLOCK_PULSE [FB20]

HEs S B G L EAER8 B W@ 6T &7 =

Q Q “ é + Ti -£- 1 -1-(7 } V % 0—' & 7>=; ” - —ulr v "-l==l- cmr>'rrcm>u Vconv [ NEG nm” swhrr ?_":&;”f;:;" [
> | Permanent pre-instr... | =

111: sequencer CIOCK_PULSE
v ‘ Sequences (1) | —

w 1:sequencer CIO(K_PULS‘

T1-Trans1: pulse offtime
>
Time
#5tep100.7 IN1
T#500MS IN2
i %
F g $101 - Step101: clock pulse 1Hz
B Step101 Interlock Event Qualifier  Action
E N #Clock_Pulse
<Add new=
z gv]
T2 - Trans2: pulse ontime 6 . R == Trans2
>
Time
#5tep101.7 IN1
T#500MS ~— |N2
{ 5100

— Le bloc fonctionnel GRAPH est maintenant terminé et peut étre appelé dans I'OB1 pour étre testé.
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— Ouvrez I'OB1 et supprimez I'appel de bloc dans le réseau 1.
— Appelez dans le réseau 1 le bloc fonctionnel de I'impulsion de cadence.
— Confirmez la désignation du bloc de données.

— Connectez la variable Pulse (impulsion) du bloc a la variable globale "-P1" de l'installation de tri.

'\T!e_?\ Sl;emens - C:\Users\mde\Documents\Automation\052-100_GRAPH_S7»1500\052-100_GRAPH_S7-1500

Project Edit View Insert Online Options Tools Window Help
Cf i saveproject & X = E X D B ME B R M coonline (F coofine gz MM & 10
052-100_GRAPH_S7-1500 » CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » Program blocks » Main [OB1]

=)

Totally Integra’

= 1z [
=2, EREY

B 2] ®GLEET 6=

LI I s, G

¥ 1 052-100_GRAPH_S7-1500
B Add new device
g Devices & networks
v ([ CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP]
[IY Device configuration
%} Online & diagnostics

2]

]

& >=1 4 =a = =]

¥ Block title: “Main Program Sweep (Cycle)”

mmen

¥  Network 1: Call CLOCK_PULSE for test

[

v gl Program blocks
B¢ Add new block
& Main [0B1]
& AUTOMATIC_MODE [FB50] %DB3
= *CLOCK_PULSE_
48 CLOCK_PULSE [FB20] DE"
4 SIGNAL_LAMPS [FB30] %820
@ AUTOMATIC_MODE_DB [DB1] “CLOCK_PULSE"
@ CLOCK_PULSE_DB [DB3]
@ SIGNAL_LAMPS_DB [DB2]

%Q0.5
» ' System blocks Clock_Pulse — "-P1°
» [3 Technology objects ENO —
» [ Energyobjects =

o« I save project |,

— Pour enregistrer le projet, sélectionnez le bouton dans le menu.

— Cliquez ensuite sur le dossier "Program blocks" (Blocs de programme) et dans le menu sur l'icbne

& I
wl pour la compilation de tous les blocs. (—

=]

I save project o) )

— Blocs de programme —

— Une fois la compilation terminée avec succes, le programme créé peut étre chargé dans

l'automate comme décrit auparavant dans les modules sur la configuration matérielle. (— L )

— Testez le bloc Impulsion de cadence.
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7.21 Remarques générales sur l'utilisation d'événements

Dans ce chapitre, des actions contrflées par événement sont également utilisées pour le bloc
fonctionnel GRAPH "VALIDATION".

Un événement définit quand une action doit étre exécutée. Pour certaines identifications d'actions, vous

devez indiquer un événement.

Voici les actions qui nécessitent impérativement un événement, avec les événements associés et une

description :

Identification ~ Evénements ‘Description

CS S1, SO, L1, Définir valeur initiale du compteur :
LO, V1, VO, Le compteur est mis sur la valeur indiquée dés que I'événement
Al R1 défini survient. Vous pouvez spécifier la valeur de comptage en tant
gue variable ou en tant que constante du type de données WORD
Cu S1, SO, L1, Comptage :
LO, V1, VO, Le compteur est incrémenté de "1" dés que I'événement défini
Al, R1 survient. La valeur de comptage peut étre augmentée jusqu'a sa
valeur limite "999". Lorsque la valeur limite est atteinte, la valeur de
comptage n'‘augmente plus en cas de front montant.
CD S1, SO, L1, Décomptage :
LO, V1, VO, Le compteur est décrémenté de "1" dés que I'événement défini
Al R1 survient. La valeur de comptage peut étre décrémentée jusqu'a sa
valeur limite "0". Lorsque la valeur limite est atteinte, la valeur de
comptage ne diminue plus en cas de front montant.
CR S1, SO, L1, Réinitialiser le compteur :
LO, V1, VO, Le compteur est remis & "0" dés que I'événement défini survient.
Al, R1
TL S1, SO, L1, Impulsion prolongée :
LO, V1, VO, Dés que I'événement défini survient, la temporisation commence.
Al R1 Pendant la durée indiquée, I'état de la temporisation est & I'état
logique "1". Une fois le temps écoulé, I'état de la temporisation est
TD S1, SO, L1, Retard & la montée mémorisé :
LO, V1, VO, Dés que I'événement défini survient, la temporisation commence.
Al R1 Pendant la durée indiquée, I'état de la temporisation est a I'état
logique "0". Une fois le temps écoulé, I'état de la temporisation est
TR S1, SO, L1, Arréter et réinitialiser la temporisation :
LO, V1, VO, Dés que I'événement défini survient, la temporisation s'arréte. L'état
Al R1 de la temporisation et la valeur de temps sont remis & "0".
ON S1, SO, L1, Activer |'étape
LO, V1, VO,
Al, R1
OFF S1, SO, L1, Désactiver |'étape
LO, V1, VO,
Al, R1
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L'utilisation d'événements est en revanche facultative pour les actions suivantes.

Identification = Description

N A1 tant que I'étape est active :
L'état logique de l'opérande est "1" tant que I'étape est active. Le bloc indiqué est
appelé tant que l'étape est active. L'étape est également considérée comme étant
active dans le cycle au cours duquel I'événement S1 survient. Cette identification est
également utilisée pour les appels de blocs. Fonctions (FC) avec la syntaxe :
CALL "<NomDeFC>" (liste des parametres)
Blocs fonctionnels (FB) avec la syntaxe :
CALL "<NomDeFB>", "<NomDeDB>" (liste des parameétres)

S Miseal:
L'opérande est mis a "1" dés que I'étape est active et reste ensuite a "1".

R Mise a0 :
L'opérande est mis a "0" dés que I'étape est active et reste maintenant a "0".

Une association avec des événements n'est pas possible pour les actions suivantes :

Identification = Description

D

Retard a la montée :

Y

n secondes aprées l'activation de I'étape, I'opérande est mis a "1" et reste a "1" pour la
durée de l'activation de I'étape. Ceci ne s'applique pas lorsque la durée de I'activation
de I'étape est inférieure a n secondes. Vous pouvez indiquer le temps sous la forme
d'une constante ou d'une variable API du type de données TIME/DWORD.

Définir pour une durée limitée dans le temps :

Lorsque I'étape est active, I'opérande est mis a "1" pendant n secondes. Ensuite,
I'opérande est remis a zéro. L'opérande est également remis a zéro lorsque le temps
d'activation de I'étape est inférieur a cette durée. Vous pouvez indiquer le temps sous
la forme d'une constante ou d'une variable API du type de données TIME/DWORD.

TF

Retard a la retombée :

Des que l'étape est activée, I'état de la temporisation est mis a "1". Lors de la
désactivation de I'étape, la temporisation s'exécute et I'état de la temporisation n'est a
"0" qu'aprés I'écoulement de la temporisation.
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Les événements suivants sont définis pour GRAPH :

Evénement Exploitation du

Description

S1

signal

Front montant

L'étape est activée (état logique ="1")

SO

Front descendant

L'étape est désactivée (état logique = "0")

V1

Front montant

La supervision est vraie, c'est-a-dire qu'une anomalie survient (état
logique ="1")

VO

Front descendant

La supervision n'est plus vraie, c'est-a-dire que l'anomalie est
supprimée (état logique = "0")

LO

Front montant

L'Interlock est satisfait, c'est-a-dire qu'une anomalie est supprimée
(état logique ="1")

L1

Front descendant

L'Interlock n'est pas satisfait, c'est-a-dire qu'une anomalie survient
(état logique ="0")

Al

Front montant

Un message est acquitté.

R1

Front montant

Un enregistrement arrive.

Vous pouvez, en outre, relier les actions pour lesquelles vous utilisez les événements "S1", "V1", "Al"

ou "R1" & un Interlock. Ainsi, ces actions ne sont exécutées que si les conditions de I'Interlock sont

satisfaites.

Interlock

Un Interlock est une condition programmable qui influe sur l'exécution de différentes actions. Si

I'opération logique des conditions est satisfaite, ce sont les actions reliées a I'Interlock qui sont

exécutées. Sinon, I'exécution est empéchée.

Si l'opération logique des conditions n'est pas satisfaite, il y a une anomalie :

Les actions reliées & I'Interlock ne sont pas exécutées.
Une erreur de verrouillage est signalée (événement L1).
Les messages définis pour I'Interlock s'affichent.

L'anomalie n'influe pas sur le passage a I'étape suivante.

Un Interlock programmable est affiché, dans tous les types de présentation, avec la lettre C a gauche

de l'étape.

La figure suivante montre |'exploitation du signal pour un Interlock :

Interlock No fault (aucune
condition défaillance)
L1 LO
Interlock condition Défaut .
not satisfied etau | E
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L1 : I'interlock n'est plus satisfait (une anomalie apparait)

LO : I'Interlock est satisfait (I'anomalie disparait)

Supervision

Une supervision est une condition programmable pour la surveillance des étapes qui empéche le
passage d'une étape a la suivante. Si la I'opération logique des conditions est vraie, il y a une anomalie
et I'événement V1 est signalé.

— Le graphe séquentiel ne passe pas a I'étape suivante.
— Mais I'étape en cours reste active.

— Le temps d'activation d'une étape (temps d'activation d'étape U) est arrété des que la condition est

remplie.
— Les messages définis pour I'Interlock s'affichent.

Si l'opération logique des conditions n'est pas satisfaite, il n'y a aucune anomalie. Lorsque la transition

suivante est satisfaite, le graphe séquentiel passe a I'étape suivante.

Une supervision programmeée (surveillance) est affichée, dans tous les types de présentation, avec la

lettre "V" a gauche de I'étape.

Vous pouvez par exemple surveiller, a I'aide de conditions de supervision, le temps d'activation d'étape,

c'est-a-dire la durée écoulée depuis l'activation de I'étape.

La figure suivante montre I'exploitation du signal pour une supervision :

Supervision Défaut
condition satisfied
V1 VO

Supervision condition not 9
satisfied (supervision non | No fault (aucune | ”
défaillance) t

V1 : Une erreur de supervision apparait

VO : L'erreur de supervision est éliminée
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Message et enregistrement

Un enregistrement est un événement qui est lancé en-dehors du bloc et qui est interrogé au niveau

d'un des paramétres d'entrée "REG_S" ou "REG_EF" via un front montant.

Si l'enregistrement s'effectue par le parametre d'entrée "REG_S", I'événement n'est transmis qu'a
I'étape active indiquée dans le parameétre de sortie "S_NO".

Si l'enregistrement s'effectue par le parameétre d'entrée "REG_EF", I'événement est transmis a toutes

les étapes actuellement actives.

La figure suivante montre |'exploitation du signal pour un message et I'enregistrement :

Al : Un message est acquitté

R1 : Un enregistrement arrive (front montant a I'entrée REG_EF / REG_S)

Remarque :

— Pour des informations détaillées sur toutes les actions, tous les événements et toutes les actions

déclenchées sur événement, consultez les manuels ou l'aide en ligne.
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7.22 Création du bloc fonctionnel FB10 "VALIDATION"

— Le bloc fonctionnel GRAPH doit ensuite étre programmé et testé pour la validation de l'automate.

— Dans le navigateur du projet, sous Program blocks (Blocs de programme), cliquez sur "Add new
block (Ajouter nouveau bloc)" pour créer un nouveau bloc fonctionnel a cet endroit.

Project tree m 4

Devices

i

¥ | ] 052-100_GRAPH_S57-1500 [ﬁ
B Add new device ‘
ga-h Devices & networks ‘

v [[§ CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] .
Y pevice configuration l

% Online & diagnostics

v [l Program blocks
‘t‘ Add new block
& Main [OB1]
4 AUTOMATIC_MODE [FB50]
4 CLOCK_PULSE [FB20]
48 SIGNAL_LAMPS [FB30]
§ AUTOMATIC_MODE_DE [DB1]
@ CLOCK_PULSE_DE [DB3]
@ SIGNAL_LAMPS_DB [DB2]

— Attribuez le nom "RELEASE" (VALIDATION) a votre nouveau bloc fonctionnel, définissez le
langage sur GRAPH et sélectionnez manuellement le numéro 10 comme numéro du bloc
fonctionnel. Activer la case a cocher "Add new and open (créer et ouvrir)" pour atteindre

automatiqguement la vue du projet du bloc fonctionnel que vous venez de créer.Cliquez maintenant

sur "OK".
"Add new block X
Name:
[RELEASE |
Language: [ GRAPH %
% Number: Lig :
Organization (® Manual

bk () Automatic

% Description:

Function blocks are code blocks that store their values permanentlyin instance data blocks,

Function block so that they remain available after the block has been executed.

e 3

Function

e

Data block

more...

> |Additiona| information

[¥) Add new and open oK } | cancel
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7.23 Définir I'interface du FB10 "VALIDATION"

— Si vous avez cliqué sur "Add new and open" (créer et ouvrir), la vue du projet s'affiche avec un
éditeur GRAPH pour la programmation du bloc qui vient d'étre généré.

— Dans la partie supérieure de la vue de programmation, vous trouvez la description de l'interface
du bloc fonctionnel. Les variables locales des paramétres d'interface par défaut ont déja été
créées via les présélections dans TIA Portal. Si nécessaire, vous pouvez modifier ces

paramétrages par défaut dans les paramétres de TIA Portal.

— lci, nous avons a nouveau uniquement besoin des trois premiéres variables Input. Les variables

Input et Output restantes peuvent étre supprimées.

Name Data type Default value  Retain Acce... Wri.. Visibl.. Setpo.. Sup.. Comment
1 <@ v Input ]:; [~] I:l
2 4. OFF_SQ Bool false Non-ret... Turn sequence off
3 4= INIT_SQ Bool false Non-ret... Set sequence to initial state
4 4@n ACK_EF Bool false Non-ret... Acknowledge all errors and faults
5 40 ¥ Output
6 s Add news
7 <4 v InOut
8 = Add new>
9 g1 v Static
10 40 = ) RT_DATA G7_RTDataPlus_V6 Non-ret... (v Internal data area
11 @@= » Transl G7_TransitionPlus... Non-ret... |Zl Transition structure
12 @l = » Stepl G7_StepPlus_V6 Nen-ret... W Step structure
153 gl ¥ Temp

— Les variables Static ne doivent pas étre supprimées.

— Dans TIA Portal, les mémes désignations de variables peuvent étre utilisées pour des variables
globales comme pour des variables locales. C'est pourquoi nous pouvons reprendre les variables
requises de GRAFCET pour la commande des voyants lumineux, a partir des blocs déja créés
(par ex. : FB50, FB30, FB20) ou de la table des variables_installation de tri.

— Sélectionnez la derniére ligne des variables Input avec le bouton droit de la souris et sélectionnez

dans le menu "Add row" ("Ajouter ligne") (— Input : ACK_EF — Add row (Ajouter ligne))

Name Data type Default value  Retain Acce... Wri... Visibl... Setpo... |Sup.. Comment
1 <& ¥ Input
2 4= OFF_SQ Bool false Non-ret... Turn sequence off
3 4. INIT_SQ Bool false Non-ret... Setsequence to initial state
4 g o insertion CtliEritar Ise Non... Fl Acknowledge all errors and faults
R i o A |
6 \/
7 M S
a Ctrl+C
5 .
10 Del Non-ret... @ Internal data area
11 F2 Non-ret... (v] Transition structure
12 < (I7 Add new supervision Non-ret... W Step structure
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— Vous pouvez copier et coller les variables Input #-Al, #-KO, #-S0 a partir du bloc VOYANTS
LUMINEUX.

— Sous Input, ajoutez d'autres paramétres d'entrée binaires #-S0 a #-S6 et vérifiez leurs types de
données. Complétez-les par des commentaires pertinents.

— Sous Output, ajoutez les parameétres de sortie binaires #-P1, #Man/Auto-OFF, #Automatic_OFF,
#Signal_Lamp_INIT, #Clock_ Pulse_INIT, #Man/Auto_INIT et #Release et vérifiez leurs types de

données. Complétez-les par des commentaires pertinents.

— Vous pouvez également les copier-coller depuis la table des variables.

RELEASE
Name Data type Default value  Retain Acce... Wri.. Visibl... Setpo.. Sup.. Comment
I <& v Input
2 4. OFF_SQ Bool false Non-ret... Turn sequence off
3 4@ne INIT_SQ Bool false Non-ret... Setsequence to initial state
4 @nm ACK_EF Bool false Non-ret... Acknowledge all errors and faults
5 4aiw= Al Bool false Nonret.. [ =] ™ notification EmergOFF ok
6 4= K0 Bool false Nontet.. [ ™ ] plant “en®
7 40w -50 Bool Non-ret... @ @ @ mode selector manual(0) / automatic(1)
8 4= S1 Bool Nonret.. [ =] =] pushbutton automatic start
2 @a-= 52 Bool Nonret.. [w =) ] pushbutton automatic stop
0 4= S3 Bool Nonret.. (v = = pushbutton inching operation conveyor -M1 forwards
11 40 = 54 Bool false Non-ret.. (W ™ ™ pushbutton inching operation conveyor -M1 backwards
124 = S5 Bool false Non-ret.. (v ™ =) pushbutton inching operaticn cylinder M4 retract
1 4an S6 Bool false Nenret.. [v =) =) pushbutton inching cperation cylinder M4 extend
14 = <Add new>
15 4@ ¥ Output
16 4 = P1 Bool Nonret.. [W ™| =] display ,main switch cn”
17 @ = Man/Auto-OFF  Bool Nenret. M M ™ switch off seqzencer OPERATING_MODES
18 40 = Automatic_... Bool Non-ret.. (v ™ =) switch off seqzencer AUTOMATIC_MODE
19 40 = Signal_Lamp... Bool Nonret.. [w ] =] initialize seqzencer SIGNAL_LAMPS
20 @@= Clock_Pulse_... Bool false Non-ret.. [ ™ =) initialize seqzencer CIOCK_PULSE
21 4= Man/Auto_INIT Bool Nonret.. [ =] ™ initialize seqzencer OPERATING_MODES
22 40 = Release Bool false Nonret.. [ ™ =) operational release
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7.24 Programmation du FB10 : "VALIDATION"

— Tout d'abord, nous affectons le nom "RELEASE" (VALIDATION) au graphe séquentiel en écrasant
le texte <new sequence> (nouvelle séquence).

Ouvrez la table d'action via le bouton "=5#"

dans le champ Step (Etape).

Ouvrez la fenétre de saisie via le bouton " k5. au niveau de la transition.

%
— Insérez "-K0" comme réceptivité dans la fenétre de la transition 1.
— Désignez la transition T1 — Trans1 : comme '

'main switch on" (commutateur principal en marche)

et I'étape S20 — STEP 20 dans le tableau Action : comme "system off" (installation a l'arrét).

consiste a désactiver avec mémorisation le

I'activation de |'étape.
%

— Programmez les autres actions dans I'étape 1.

Dans le GRAFCET pour la validation de l'automate, la premiére action dans la premiere étape

voyant lumineux "Installation en marche" lors de

Programmez pour cela le voyant lumineux "-P1" via I'événement S1 et l'identification R.

052-100_GRAPH_S7-1500 » CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » Program blocks » RELEASE [FB10]

iilﬁj :'i §; BX k)‘ % -

6, EAEO)8 Q'Y

] B & 2

RELEASE
Name Data type Defaultvalue  Retain Acce... |Wri... | Visibl... | Setpo... |Sup.. |/Comment
1 @ ¥ Input
2 as= OFF_SQ Bool false Non-ret... Turn sequence off
3 @ INIT_SQ Bool false Non-ret... Set sequence to initial state
4 @@= ACK_EF Bool false Non-ret... Acknowledge all errors and faults
5 @@= Al Bool e Nonet.. (W =] ] notification EmergOFF ok
6 @@= K0 Bool Bl Non... B ™M =) =] plant “on®
7 @s= 50 Bool e Non-ret... @ 9 @ mode selector manual(0) / automatic(1)
i S
1 ..
OOk é 4:! _1_ * -l-; } % e ) T E 4 —ol w] . OwsT awPsu CONV NEG  NOT swap i‘:&; 34‘:;"
> ‘ Permanent pre-instructio...
¥ ‘0 Sequences (1) " §1-Step1: plant off
v@ aEwsaquentes Interlock Event Qualifier Action
51 R $7-P1%
;;,‘ N #"Man/Ruto-OFF"
T N #Rutomatic_OFF
el N #Signal_Lamps_INIT
L N #Clock_Pulse_INIT
M| <Add new=
I — m
i T1-Trans1: mainswitchon X o = =T Trans1
sx'«o'—l
;
— Evénements programmables :
S1-Step1: plant off
Interlock Event Qualifier Action
B [~]Rr #"-p1"
-No event io-OFF"
Al -Alarm acknowledgment [ OFF
LO -Incoming interlock condition lamps INIT
L1 -Outgoing interlock condition =
R1 -Incoming registration 1se INIT

S0 -Outgoing ste

T
Trans1

VO -Outgeing menitoring error
V1 -Incoming monitering error
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— Faites glisser "Step and transition" (Etape et transition) sur la double fleche sous la transition 1

pour insérer I'étape suivante avec la transition. La numérotation se poursuit automatiquement.

— Ouvrez le tableau Action et désignez I'étape S2 — Step 2 : comme "plant on" (installation en
marche)

— Dans le GRAFCET pour la validation de l'automate, la deuxiéme action dans la premiére étape
consiste a activer avec mémorisation le voyant lumineux "Installation en marche" lors de

I'activation de I'étape.
— Programmez pour cela le voyant lumineux "-P1" via I'événement S1 et I'identification S.
— Programmez les autres actions dans I'étape 2.

— Aprés l'étape 2, le graphe séquentiel est divisé en utilisant une branche OU.

Faites glisser "Open alternative branch" (Ouvrir la branche OU) sur le carré vert 1 en dessous de

I'étape 2. La branche OU avec la transition 3 est insérée.

= 2 CMP>  CMP>
= 7 - P> N R S
é + _L + *s '} %l A 2 e - ol Hw] . oMPsT ouesU CONV NEG  NOT  swia? TMAX TWARN
N =

[ Trans1 ) Open alternative branch [Shift+F8]

52 #'" §2-Step2: plant on i
Step2 Interlock Event Qualifier Action
s1 s fer-p1m
N #"Man/Ruto_INIT"
<Add new:
§7] LE]
[T SR o (£ i Trans3

Py
«

— Insérez "-KO" avec une inversion comme réceptivité dans la fenétre de la transition 2.
— Alafin de la séquence, nous définissons un saut & I'étape 1 (Stepl).

— Faites glisser un saut sur la double fleche et sélectionnez Stepl comme destination du saut.

é + _L -1- -i-: } % 2 s 4 =0l Hw] _;:!_ CMPST CMP>U CONV  NEG  NOT  SwaP i‘,"&; {x‘::"
P Jump [Shift+F12] |
S2 S2 - Step2: plant on
Step2 Interlock Event Qualifier Action
S1 S $"-P1"
N #"Man/Auto_INIT"
<Add new>
S==n ”
T2 - Trans2: main switch off M o ——rans2
#7-K0" —a|
f 1
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— Ouvrez la fenétre de saisie via le bouton " H. au niveau de la transition 3.
— Insérez une opération ET avec huit entrées dans la fenétre de la transition 3.
— Interconnectez I'opération ET selon la spécification dans le GRAFCET.

— Désignez la transition T3 — Trans3 : comme "initial state pushbuttons" (position initiale des
boutons-poussoirs) et dans le tableau Action S3 - Step3: comme "operational release"

(autorisation de fonctionnement).

“#" dans le champ Step (Etape) pour I'étape 3 / STEP 3.

— Ouvrez la table d'action via le bouton "

— Programmez l'action montrée ici dans I'étape 3/ STEP 3.

= i CMP>  CMP>
| + _1_ 1_ P | = 7t A4 - e ‘ B
é + : % & >=1 of Hw] | o4 aMsU CONV NEG  NOT SWAP ThGS Ty

T3 -Trans3: initial state pushbuttons Eo T ran:3

&

N g
NS

LiLLLdd]

o o on ow o on R
)

%

S3 = 83 -Step3: operational release
Step3 Interlock Event Qualifier  Action
N #Release
<Add new>

— Faites glisser "Step and transition" (Etape et transition) sur la double fleche sous la transition 3

pour insérer I'étape suivante avec la transition. La numérotation se poursuit automatiquement.

— Ouvrez la fenétre de saisie via le bouton " B au niveau de la transition 4 et désignez la transition
T4 — Trans4 : comme "emergency stop operated or main switch off" (arrét d'urgence actionné ou
commutateur principal a l'arrét).

— Insérez une opération OU avec deux entrées dans la fenétre de la transition 4.
— Interconnectez I'opération OU selon la spécification dans le GRAFCET.

— Faites glisser un saut sur la double fleche, sous la transition 4, et sélectionnez Stepl comme
destination du saut.

=2 P | == CMP>  CMP>
= 7 = ‘ % 5 : &
é + _L + -l-: } % & = - ol w] o | OMPST OMPSU CONV NEG  NOT  SWAP Tyid ruioy

S3

=1 §3-Step3: operational release
Step3 Interlock Event Qualifier Action

N #Release
<Add new>
T4
T4 - Trans4: emergencystop operated ... X m " T Tranz4
>=1
#"-A1" =0
#"-K0" =0 3}
y s1
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— Le bloc fonctionnel GRAPH est maintenant terminé et peut étre appelé dans I'OB1 pour étre testé.
— Ouvrez I'OBL1 et supprimez I'appel de bloc dans le réseau 1.
— Appelez dans le réseau 1 le bloc fonctionnel de la validation.
— Confirmez la désignation du bloc de données.
— Connectez les variables du bloc avec les variables globales de l'installation de tri.
— Créez dans l'interface de I'OBL les variables Temp locales affichées ici.
— Connectez les variables du bloc avec les variables Temp locales de I'OB1.
Main
Name Data type Default value Comment
I <& » Input
2 @l ¥ Temp
3 4] e Man/Auto-OFF Bool switch off seqzencer OPERATING_MODES
4 @)= Autcmatic_OFF Bool switch off seqzencer AUTOMATIC_MODE
5 4= Sinal_Lamps_INIT Bool initialize seqzencer SIGNAL_LANMPS
6 4 = Clock_Pulse_INIT Bool initialize seqzencer CIOCK_PULSE
7 40w Man/Auto_INIT Bool initialize seqzencer OPERATING_MODES
8 4w Release Beol operaticnal release
%DB4
“RELEASE_DB"
TFB10
"RELEASE"
EN
OFF_5Q
INIT_SQ
alse = ACK_EF
%0.0
AT —A1
%01
"-K0" —i K0
%0 .2
50" —-50
%0.3
51" =59
: %Q0.5
%40 .4 P1p—"-P1"
52" =052 G i .
Ma n/Auto-OFF — #"Man/Auto-OFF
L Automatic OFFp— #Automatic_OFF
53" — 53 - .
Signal_ #Sinal_Lamps_
i Lamps_INITj— INIT
g 54 Clock_Pulse_
1.6 INIT}— #Clock_Pulse_INIT
"55° 55 Man/Auto_INITH— #"ManiAute_INIT"
Y17 Release %#Release
56" —56 ENO f—
. Sa ject .
— Enregistrez H saveproject | o projet et chargez ™ votre automate.
— Testez le bloc "Validation[FB10]".
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7.25 Création du bloc fonctionnel FB40 "SELECTION DU MODE DE
FONCTIONNEMENT"
— Enfin, le bloc fonctionnel GRAPH "Sélection du mode de fonctionnement” doit étre programmé et
testé.

— Dans le navigateur du projet, sous Program blocks (Blocs de programme), cliquez sur "Add new

block (Ajouter nouveau bloc)" pour créer un nouveau bloc fonctionnel a cet endroit.

Project tree m 4

Devices

43

=

v | ] 052-100_GRAPH_S57-1500 E
B Add new device ﬁ
& Devices & networks \

~ [[§ CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] '§
[IY Device configuration [
%) Online & diagnostics L
v [ Pregram blocks

ﬁ Add new block

& Main [0B1]

4 AUTOMATIC_MODE [FB50]

48 CLOCK_PULSE [FB20]

i RELEASE [FB10]

4 SIGNAL_LAMPS [FB30]

@ AUTOMATIC_MODE_DE [DB1]

@ CLOCK_PULSE_DB [DB3]

@ RELEASE_DE [DB4]

— Donnez a votre nouveau bloc fonctionnel le nom "OPERATING_MODES" (SELECTION DU
MODE DE FONCTIONNEMENT). Définissez ensuite le langage sur GRAPH et sélectionnez
manuellement le numéro 40 comme numéro du bloc fonctionnel. Activez la case a cocher "Add
new and open (Ajouter nouveau et ouvrir)" pour atteindre automatiguement la vue du projet du

bloc fonctionnel que vous venez de créer.Cliquez maintenant sur "OK".

"Add new block [X
Name:

| OPERATING_MODES |

Language: | GRAPH -|

% Number: @ :

Organization () Manual

block 5
() Automatic

% Description:

2 Function blocks are code blocks that store their values permanentlyin instance data blocks,
Function block so that they remain available after the block has been executed.

= 3

Function

e

Data block

mere...

> |Additiona| information

[¥) Add new and open oK | | cancel
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7.26 Définir l'interface du FB40 "SELECTION DU MODE DE
FONCTIONNEMENT"

— Sivous avez cliqué sur "Add new and open" (ajouter nouveau et ouvrir), la vue du projet s'affiche

avec un éditeur GRAPH pour la programmation du bloc qui est en train d'étre généré.

— Dans la partie supérieure de la vue de programmation, vous trouvez la description de l'interface
du bloc fonctionnel. Les variables locales des parameétres d'interface par défaut ont déja été
créées via les présélections dans TIA Portal. Si nécessaire, vous pouvez modifier ces

paramétrages par défaut dans les paramétres de TIA Portal.

— Nous avons uniquement besoin des trois premiéres variables Input. Les variables Input et Output

restantes peuvent étre supprimées.

L3

= ) Transl G7_Transition... Non-ret... Transition structure

12

= ) Stepl G7_StepPlus_... Non-ret...

e Step structure

Name Data type Defaultvalue  Retain Acce... Wri.. Visible.. Setpo.. Sup.. Comment

1 &l ¥ Input
2 @ w= OFF_SQ Bool false Non-ret... Turn sequence off
3 4. INIT_SQ Bool false Non-ret... Setsequence to initial state
4 4@n ACK_EF Bool false Non-ret... Acknowledge all errors and faults
5 <4 v Output
6 = Add nev
7 4l v InOut
8 - Add ne
S 4] v Static
10 &1 = » RT_DATA G7_RTDataPlu... Non-ret... @ Internal data area

P —

<

<

13

¥ Temp

— Les variables Static ne doivent pas étre supprimées.

— Dans TIA Portal, les mémes désignations de variables peuvent étre utilisées pour des variables
globales comme pour des variables locales. C'est pourquoi nous pouvons reprendre les variables
requises du GRAFCET pour la commande des voyants lumineux a partir des blocs déja créés (par
ex. : FB50, FB30, FB20, FB10) ou de la table des variables_installation de tri.

— Sélectionnez la derniére ligne des variables Input avec le bouton droit de la souris et sélectionnez

dans le menu "Add row" ("Ajouter ligne") (— Input : ACK_EF — Add row (Ajouter ligne)).

Name Data type Default value  Retain Acce... Wri... |Visible.. Setpo... Sup... |Comment
1 <& v Input
2 4= OFF_SQ Bool false Non-ret... Turn sequence off
3 4ls INIT_SQ Bool false Non-ret... Setsequence to initial state
- e S — Non... | ~ | Acknowledge all errors and faults
= 4 =F Insertrow Ctrl+Enter
s T
7 q ¥ cut Ctrl+
8 E5| Copy Ctrl+C
9 -6 “E P te “trl+
10 4 X Delete Del Non-ret... V] Internal data area
11 4 1ame F2 Non-ret... [v] Transition structure
12 |4 My newsupervision Non-ret... V) Step structure

— A l'exception des Vvariables Output #-P5 et #Automatic_Mode Start (Démarrage_
mode_automatique), toutes les variables du bloc fonctionnel déja créé peuvent étre copiées et

insérées.
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— Vous pouvez également les copier-coller depuis la table des variables.

OPERATING_MODES

Name

1 <@ v Input

2 4@n OFF_SQ
3 @ INIT_SQ
4 @ ACK_EF
5 4= Release
6 4= Clock_Pulse
7 @n -50

8 @nw -51

9 @n 52

10 41 = -S3

11 4] = S4

12 4an S5

13 4= 56

14 4@ = -B1
i5@n -B2

16 = ‘Add new
17 <@ ¥ Output
18 43 = 5
194 . Q1

20 @ = Q2
21 4= M2
2 4= -M3

23 @) = Automatic_OFF

24 4 = Automatic_INIT

25 @) = Automatic_Mode_Start
7.27 Programmation

Data type

Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Beol
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool

Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool

du
FONCTIONNEMENT

Default value

false
false
false

Retain

Non-ret...
Non-ret...
Non-ret...
Non-ret...
Non-ret...
Non-ret...
Non-ret...
Non-ret...
Non-ret...
Non-ret...
Non-ret...
Nen-ret...
Non-ret...
Non-ret...

Non-ret...
Non-et...
Non-ret...
Non-ret...
Non-ret...
Non-ret...
Non-ret...
Neon-ret...

FB40

Acce... Wri... Visible.. Setpo.. Sup...

A EREEAE R EA AL
ERNERENERNEEKE

SNNORNRE®
NNNENEE®

NNRRRNREORREE

NRAERNREE

Comment

Turn sequence off
Set sequence to initial state
Acknowledge all errors and faults

mode selector manual(0) / automatic(1)

pushbutton automatic start

pushbutton automatic stop

pushbutton inching operation conveyor -M1 forwards
pushbutton inching operation cenveyor -M1 backwards
pushbutton inching operation cylinder -M4 retract
pushbutten inching operation cylinder -\M4 extend
sensor cylinder M4 retracted

sensor cylinder M4 extended

display ,automatic mode” started
conveyor motor -M1 forwards fixed speed
conveyor motor -M1 backwards fixed speed
cylinder -4 retract

cylinder -M4 extend

switch off seqzencer AUTOMATIC_MODE
initialize seqzencer AUTOMATIC_MODE
start automatic mode

SELECTION DU MODE DE

— Tout d'abord, nous affectons le nom "sequencer OPERATING_MODES" (sélection du mode de

fonctionnement) au graphe séquentiel en écrasant le texte <new sequence> (nouvelle séquence).

— La procédure pour la création d'un bloc fonctionnel GRAPH est déja connue grace a la

programmation des blocs fonctionnels GRAPH précédents.

— Essayez de créer vous-méme le bloc fonctionnel GRAPH FB40 d'aprés le GRAFCET spécifié de

la sélection du mode de fonctionnement.

— N'oubliez pas de désigner les tables d'action et les fenétres des transitions.

— Le bloc terminé est représenté sur les pages suivantes.
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— Graphe séquentiel de la sélection du mode de fonctionnement

l-— 7
l-— T6
l.— T8
S10
Step10
m 53
[ PEPRRRR = Trans1 [T PR = ranss
s11
Step11 |
n” e S14° = e S142 e 5143 e S144
(773 R s
LG Stepl4 Stepl4b Stepl4c Stept4d
l— T2 | I l
A5 s12
Step12 BEfrezzzezeer -—;fanss
y si0
B jrd
FiEeeeeennss = o [T e S
s13 s10
Step13
T ;]
[ e e (T8 SR L
y s12 s10
— FEtapes S10 et S11 ; transitions T1 et T2
l.— T7
l.— T6
l.— T3
s10 " 510 - Step10: switch off seqzencer AUTOMATIC_MODE Sy
Step10 Interlock Event Qualifier  Action
N #Automatic OFF
<Add new>
3 T
T1-Trans1: automatic mode on o= =T Trans1
&
#Release —
#750" — sk
511 =7 §11-Step11: initialize seqzencer AUTOMATIC_MODE X -
Stepil Interlock Event Qualifier  Action
N #Automatic_INIT
<Add new>
N z T2
T2 -Trans2: waiting time 0.25 X o =T Trans2
>
Time
#5tep11.7— N1
T#200MS — N2
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— Etapes S12 et S13; transitions T3 et T4

e

$12  #7 §12-Step12: display,automatic mode” flash P,
Stepl12 Interlock Event Qualifier Action
<> N #"-p5"
<Add new=
7 i
T3 -Trans3: startautomatic mode Ftia: I T Trans3
#51" —I
s13 ' §13 -Step13: starting command / display ,automatic mode” on b
Stepi3 Interlock Event Qualifier Action
N #Rhutomatic_Mode_Start
N $"-P5"
<Add new>
; ™
T4 - Trans4: stop automatic mode Ooti e =T Trans4
#°52" —I
y s12
— Etape S12 Vue Etape unique
$12: stepi2
Comment
S & nterlock -(c)-: 8
Interlock
C
#Clock_Pulse =—
» Supervision -(v)-:
w Actions: display,automatic mode” flash
=(c)r Interlock Event Qualifier Action
-(C)- N -Setas long as step is active $#"-P5"
<Add new>
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— Transitions T7 et T8

[FTREPR e T7 - Trans7: automatic mode off X =T Trans7

>=1

#Release —0
#"-50" =0 3k

Yy sio
Step13
T4 . L,
Hp .......... _—Trans4 T8 o Transs: automatic mode off x N e e ___I_ran58
==1
#Release —0
£#"-50" =0 3
S12
/ ¥ sio
— Etape S14 ; transitions T5 et T6
™
T5 - Trans5: manual mode on X =T Trans5
&
#Release —
#°-50" =03
A 514 7 §14 -Stepl14: inching operation conveyor M1 forwards S
Stepl4 Interlock Event Qualifier  Action
> N #7-QL"
<Add new>
6
T6 - Trans6: manual mode off X T Trans6
=1
#Release =0
#°-50" — 3k
y s10
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— Etape S14 Vue Etape unique

S14: sStepid

Comment

¥ Interlock -(c)-: ...

&
#7537 — Interlock
#'54" —0 €
#5B1" -t —

» Supervision -(v)-:

¥ Actions: inching operation conveyor -M1 forwards

=(cr Interlock Event Qualifier Action
-(C)- N -Setas long as step is active $#"-Q1"
<Add new=

— Etape S142 Vue Etape unique

S142: stepldb

Comment

¥ Interlock (c)-: .

#°-54" — Interlock
#°-53" =0 C

§B1" — sk _—

» Supervision -(v)-:

¥ Actions: inching operation conveyer -M1 backwards

~(cr Interlock Event Qualifier Action
-(C)- N -Setas long as step is active #"-Q2"
<Add new>
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— Etape S143 Vue Etape unique

S$143: Stepldc

Comment

¥ Interlock -(c)-:

&
#°-55" — Interlock
£°56" —0 c
#"-B1" =0k

» Supervision -(v)-:

w Actions: inching operation cylinder -\M4 retract

~cr Interlock Event Qualifier Action
-(C)- N -Setas long as step is active $"-M2"
<Add new=

— Etape S144 Vue Etape unique

S144: stepiad

p

Comment

¥ Interlock (c)-:

&
#°-56" — Interlock
#°-55" =0 C
#"-B2" =03k

» Supervision -(v)-:

¥ Actions: inching cperation cylinder -M4 extend, sequencer AUTOMATIC_MODE off

=C): Interlock Event Qualifier

Action
«C)- N  -Setas long as stepis active $"-M3"
N  -Setaslongas stepis active $Rutomatic_OFF
<Add new>

Utilisation libre pour les instituts publics de formation et de R&D. © Siemens 2019. Tous droits réservés. 97
sce-052-100-graph-s7-1500-r1902-fr.docx



Support d'apprentissage/de formation | Module 052-100 TIA Portal, édition 10/2019 | Digital Industries, FA

— Le bloc fonctionnel GRAPH est maintenant terminé et peut étre appelé dans I'OB1 avec les autres

blocs.

— Ouvrez I'OBL1.

4 <&@ v~ Temp
5 4} = ManiAutc-OFF Beol switch off seqzencer OPERATING_MODES
6 4] = Automatic_OFF Bool switch off seqzencer AUTOMATIC_MODE
7 €4nm= Sinal_Lamps_INIT Bool initialize seqzencer SIGNAL_LAMPS
8 4= Clock_Pulse_INIT Bool initialize seqzencer CIOCK_PULSE
9 4= ManiAuto_INIT Bool initialize seqzencer OPERATING_MODES
10 40 = Release Bool operational release
%DB4
"RELEASE_DB"
WB10
"RELEASE"
== EN
false — OFF_SQ
false — INIT_SQ
false — ACK_EF
€0.0
AT — A1
%0 1
"-KO" — KO0
0.2
50" — 50
%o .3
51— 51
9%Q0.5
%0 _4 'P1 A "P1 s
527 —0 :
2 52 Ma n/Auto-OFF — #“Man/Auto-OFF*
A Automatic OFF — #Automatic_OFF
"53"— 53 = .
Signal_ #Sinal_Lamps_
ns Lamps_INIT — INIT
S4 —i58 Clock_Pulse_
W6 INIT — #Clock_Pulse_INIT
*55" — 55 ManlAuto_INIT — #"ManiAuto_INIT
%17 Release — #Release
56" — 56 ENO —
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— Le bloc de la validation est appelé dans le réseau 1.
— Appelez dans le réseau 2 le bloc fonctionnel de I'impulsion de cadence.
— Seélectionnez le bloc de données DB3 déja existant de I'impulsion de cadence.

— Créez dans l'interface de I'OB1 une variable TEMP locale avec la désignation "#Clock pulse" et

connectez-la au bloc de I'impulsion de cadence.

— Connectez la variable Temp #Clock_Pulse_INIT (#Cadence_INIT) déja existante.

b Network 2: call block CLOCK_PULSE

%DB3
"CLOCK_PULSE_
DB"
%B20
"CIOCK_PULSE"
..=—EN
false — OFF_SQ
#Clock_Pulse_INIT— |NIT_SQ Clock_Pulse — #Clock_pulse
false — ACK_EF ENO —

— Appelez dans le réseau 3 le bloc fonctionnel des voyants lumineux.

— Sélectionnez le bloc de données DB2 déja existant du voyant lumineux.

— Connectez les variables du bloc avec les variables globales de l'installation de tri.

— Connectez la variable Temp #Signal_Lamps_INIT (#Voyants_lumineux_INIT) déja existante.

¥  Network 3: call block SIGNAL_LAMPS

%DB2
"SIGNAL_LAMPS_
DE"
%FB30
“SIGNAL_LAMPS™
.= EN
false — OFF.5Q
#Sinal_Lamps_
INIT— |NIT_SQ
false — ACK_EF %00.6
%0.0 P2 — P2
AT — A1 %07
%01 B — -P3”
"-KO" — KO %Q1.0
%0.2 P4 — P4
50" — 50 %Q1.2
%0.5 -P6 — "6
"B1" — B1 %Q1.3
%0.6 F7 — "7
82" —0 g2 ENO —
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— Appelez dans le réseau 4 le bloc fonctionnel de la sélection du mode de fonctionnement.
— Confirmez le bloc de données.

— Connectez les variables du bloc avec les variables globales de l'installation de tri.

— Créez dans l'interface de I'OB1 les variables Temp locales.

— Connectez les variables du bloc avec les variables Temp locales de 'OB1.

4 @ v Temp
5 4= Ma n/Autc-OFF Bool switch off seqzencer OPERATING_MODES

6 4= Automatic_OFF Bool switch off seqzencer AUTOMATIC_MODE

7 4w Sinal_Lamps_INIT Bool initialize seqzencer SIGNAL_LAMPS

8 @n Clock_Pulse_INIT Bool initialize seqzencer CIOCK_PULSE

9 41m= Man/Autc_INIT Bool initialize seqzencer OPERATING_MODES

10 41 = Release Bool operational release

11 4] = Clock_pulse Bool clock pulse 1Hz

12 40 = -Q1_Manual Bool conveyor forwards in manual mode

13 4= -Q2_Manual Bool conveyor motor backwards in manual mede
14 4] = -M2_Manual Beol cylinder retract in automatic mode

15 4] = -M3_Manual Bool cylinder extend in autcmatic mode

16 4] = Automatic_OFF_Manual Bool switch off seqzencer AUTOMATIC_MODE

17 4 = Automatic_INIT Bool initialize seqzencer AUTOMATIC_MODE

18 4 = Automatic_Mode_Start Bool start automatic mode

b Network 4: call block OPERATING_MODES

Comment

%DB5
"OPERATING_
MODES_DB®

%FB40
"OPERATING_MODES™
== EN

#"Man/Auto-OFF" — OFF_SQ
#"ManiAuto_INIT — |NIT_SQ
false — ACK_EF

#Release — Release

#Clock_pulse =— Clock_Pulse

%02

50" — 50

%0.3

51— 51

%0 .4

52" =0 53

0,31 4 ﬂm-lj

Sy — P5 — "5

W15 Q1 —#"-Q1_Manual”
54" — 54 Q2 — #"-Q2_Manual®
W16 M2 — #°-M2_Manual”
55" — 55 M3 — #"M3_Manual”
W17 #Automatic_
56" — 56 Automatic_OFF — OFF_Manual
%0.5 Automatic_INIT — #Automatic_INIT
81— Automatic_  #Automatic_
%0 .6 Mode_Start — Mode_Start
"-B2" -0 B2 ENO —
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— Appelez dans le réseau 5 le bloc fonctionnel du mode automatique.

— Sélectionnez le bloc de données DB1 déja existant du mode automatique.

— Connectez les variables du bloc avec les variables globales de l'installation de tri.
— Créez dans l'interface de I'OB1 les variables Temp locales.

— Connectez les variables du bloc avec les variables Temp locales de 'OB1.

4 € v Temp

5 @l = Ma n/Autc-OFF Bool switch off seqzencer OPERATING_MODES

6 4w Automatic_OFF Bool switch off seqzencer AUTOMATIC_MODE

7 4w Sinal_Lamps_INIT Bool initialize seqzencer SIGNAL_LAMPS

8 @nm Clock_Pulse_INIT Bool initialize seqzencer CIOCK_PULSE

9 4= Man/Autc_INIT Bool initialize seqzencer OPERATING_MODES

10 4 = Release Bool operational release

11 4] = Clock_pulse Bool clock pulse 1Hz

12 41 = -Q1_Manual Bool conveyor forwards in manual mode

13 @1 = -Q2_Manual Bool conveyor motor backwards in manual mode
14 4 = -M2_Manual Beol cylinder retract in automatic mede

15 40 = -M3_Manual Beol cylinder extend in autcmatic mode

16 41 = Automatic_OFF_Manual Bool switch off seqzencer AUTOMATIC_MODE

17 4] = Automatic_INIT Beol initialize seqzencer AUTOMATIC_MODE

18 41 = Automatic_Mode_Start Bool start automatic mode

19 4] = -Q1_Automatic Bool conveyor forwards in automatic mode

20 40 = -Q2_Automatic Bool conveyor motor backwards in automatic mode
21 i = -M2_Automatic Bool cylinder retract in automatic mode

22 4q = -M3_Automatic Bool cylinder extend in automatic mode

o Network 5: call block "AUTOMATIC_MODE*®

Y%DB1
"AUTOMATIC_
MODE_DB"
=>=1 FB50
#Automatic_OFF = "AUTOMATIC_MODE™
#Automatic_ == EN
OFF_Manual e st OFF_SQ
#Automatic_INIT— |NIT_SQ
false — ACK_EF
#Automatic_
Mode_Start — Start
o5
"B1°— 81
%06
“-B2" =0 B2
W10
B4T— B4
W1
“B5" — B5
W62 Q1 — #"-Q1_Automatic”
"-B6" — B6 M2 — #°-M2_Automatic”
%13 M3 — #"-M3_Automatic”
“B7" — 87 ENO —

— L'opération OU a l'entrée OFF_SQ est nécessaire car le graphe séquentiel peut étre désactivé par

la validation ou depuis la sélection du mode de fonctionnement.
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— Créez les réseaux 6 a 9 pour affecter correctement les sorties.

¥  Network 6: conveyor motor -1 forwards fixed speed

nent

#°-Q1_Manual® — =

#"-Q1_Automatic” = 3k —_— _—

¥  Network 7: conveyor motor -M1 backwards fixed speed

mment

9001
>=1 "Q2*
#"-Q2_Manual® — _
#"-Q2_Automatic” = 3k M |
¥  Network 8: cylinder -\4 retract
9%Q0.3
==1 2"
#"-M2_Manual® — _
#"-M2_Automatic® — i S— -
¥  Network 9: cylinder M4 extend
Comment
Q0 4
==1 3T

#*-M3_Manual® — =

#"-M3_Automatic” = 3k —_— —_—

" H Save project ,,

— Pour enregistrer le projet, sélectionnez le bouton dans le menu.

— Cliguez ensuite sur le dossier "Program blocks" (Blocs de programme) et dans le menu sur l'icbne

N

=] S
5 A g Sa ect
*' pour la compilation de tous les blocs. (— e

— Blocs de programme —

— Une fois la compilation terminée avec succes, le programme créé peut étre chargé dans

l'automate comme décrit auparavant dans les modules sur la configuration matérielle. (— £ )

— Testez le programme de l'installation de tri.
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7.28 Archivage du projet

— Pour finir, nous voulons archiver le projet complet. Sous la commande de menu — "Project

(Projet)", sélectionnez

— "Archive... (Archiver...)". Choisissez le dossier d'archivage du projet et

enregistrez le projet au format "Archive de projet TIA Portal". (— Projet — Archiver — Archive de

projet TIA Portal - 052-100_Programmation_GRAPH.... — Enregistrer)

JA Siemens - C:\Usersimde\Documents\Automation\052-100_GRAPH_S7-15001052-100_GRAPH_S7-1500

Project |Edit View Insert Online Options Tools Window Help
[3F New... DE(H:2 41." m m ',?, ﬁ Go online ﬂ Go offline &? m m e __U
M B Open... Ctrl+0
Migrate project...
Close Cerl+w
B cis Bo¥ | ol 2 W B Brar T C6Ead ik Gd &7 G
Save as... Ctrl+Shift+S
Delete project... Ctrl+E E ==
e = iy G AR
Retrieve... =
Multiuser » ¥  Network 6: conveyor motor -M1 forwards fixed speed
S Card Reader/USB memory » § Comment
T Memory card file »
Start basic integrity check u‘fQO'?
17 =1 Q1
=} Print.. Ctrl+P #°-Q1_Manual” — =
& Print preview... #°-Q1_Automatic” — s — "
C:WUsersimdelDo...1052-100_GRAPH_57-1500
C:\UsersimdelDocume..1012_101_CPU1516F
C:\Usersl..1012_101_CPU1516F_V14_V15.1 ¥  Network 7: cenveyor motor -M1 backwards fixed speed
C:\WUsers\'mdelDo...1052-100_GRAPH_S7-1500 Comment
C:WUsersimdelDo...1020-112_OPC UA 57-1500
C:\WUsersimdelDe...\092 300_OPC UA 57-1500 %0Q0.1
C:\Usersimd...\032-600_Global_Data_Blocks = '-QZ"
Exit Alt+F4 || #"-Q2_Manual® — -
W SIGNAL_LANPS_DE [DBZ] i #"-Q2_Automatic® — 3¢ —_— _—
» "5 System blocks
» [ Tarhnalany ahisrte
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7.29 Liste de contrble — par étape

La liste de contréle suivante aide l'apprenti/l'étudiant a vérifier par lui-méme si toutes les étapes de

travail de la marche a suivre structurée par étapes ont été traitées minutieusement et lui permet

d'achever lui-méme le module.

NO

1

Description

Bloc fonctionnel "MODE AUTOMATIQUE" créé avec graphe séquentiel
dans GRAPH

Bloc fonctionnel "MODE AUTOMATIQUE" chargé et testé avec succes

Bloc fonctionnel "VOYANTS LUMINEUX" créé avec graphe séquentiel
dans GRAPH

Bloc fonctionnel "VOYANTS LUMINEUX" chargé et testé avec succes

Bloc fonctionnel "IMPULSION DE CADENCE" créé avec graphe
séquentiel dans GRAPH

Bloc fonctionnel "IMPULSION DE CADENCE" chargé et testé avec
succes

Bloc fonctionnel "VALIDATION" créé avec graphe séquentiel dans
GRAPH

Bloc fonctionnel "VALIDATION" chargé et testé avec succes

Bloc fonctionnel "SELECTION DU MODE DE FONCTIONNEMENT" créé
avec graphe séquentiel dans GRAPH

10

Bloc fonctionnel "SELECTION DU MODE DE FONCTIONNEMENT"
chargé et testé avec succes

11

Le projet a été archivé avec succes
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Exercice

Enoncé de la tache - Exercice
Dans cet exercice, le bloc fonctionnel PRG_ INSTALLATION DE TRI [FB1] doit étre ajouté au

programme de commande créé.

Les appels de bloc existants dans I'OB1 doivent étre effectués dans le bloc fonctionnel PRG_
INSTALLATION DE TRI [FB1]. Le bloc doit étre compatible avec les bibliothéques. Cela signifie que

seules des variables locales peuvent étre utilisées dans le bloc.

Les appels de bloc des blocs fonctionnels GRAPH sont par conséquent réalisés avec une instance de

parametre.
Le bloc fonctionnel doit étre planifi€, programmé et testé.

Seul le bloc fonctionnel PRG_ INSTALLATION DE TRI [FB1] peut étre appelé avec le bloc de données

correspondant dans I'OB1.

Le mode automatique doit étre modifié de maniére a ne pas devoir étre redémarré pour chague piece

et a continuer au contraire a fonctionner de maniere cyclique.

Planification

Planifiez vous-méme la mise en ceuvre des énoncés.

Liste de contrble — Exercice
La liste de contréle suivante aide l'apprenti/l'étudiant a vérifier par lui-méme si toutes les étapes de
travail de I'exercice ont été traitées minutieusement et lui permet d'achever lui-méme le module.

N° Description Veérifié
Bloc fonctionnel compatible avec les bibliothéques "PRG_ INSTALLATION
DE TRI" avec appel des graphes séquentiel créé

Bloc fonctionnel "PRG_ INSTALLATION DE TRI" appelé dans le bloc
d'organisation "Main" [OB1]

1

3 Blocs modifiés chargés et testés avec succes

4 Le projet a été archivé avec succes
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9 Informations complémentaires

Des informations complémentaires vous sont proposées afin de vous aider a vous exercer ou a titre
d'approfondissement,
p. ex. : Mises en route, vidéos, didacticiels, applis, manuels, guides de programmation et

logiciel/firmware d'évaluation sous le lien suivant :

Programmation avancée

Apercu "Informations complémentaires"
Getting Started, Videos, Tutorials, Apps, Manuals, Trial-SW/Firmware

» TIA Portal Videos

» TIA Portal Tutorial Center

» Getting Started

Programming Guideline

Easy Entry in SIMATIC 57-1200

Download Trial Softwarel/Firmware

Technical Documentation SIMATIC Controller

b L L L

Industry Online Support App

» TIA Portal, SIMATIC 57-1200/1500 Overview
» TIA Portal Website

> SIMATIC 57-1200 Website

» SIMATIC 57-1500 Website
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Pour plus d'informations...

Siemens Automation Cooperates with Education
siemens.com/sce

Supports d'apprentissage/de formation SCE
siemens.com/sce/module

Packs pour formateurs SCE
siemens.com/sceltp

Contact partenaire SCE
siemens.com/sce/contact

Digital Enterprise
siemens.com/digital-enterprise

Industrie 4.0
siemens.com/future-of-manufacturing

Totally Integrated Automation (TIA)
siemens.com/tia

TIA Portal
siemens.com/tia-portal

Automate SIMATIC
siemens.com/controller

Documentation technique SIMATIC
siemens.com/simatic-docu

Industry Online Support
support.industry.siemens.com

Systeéme de catalogue et de commande Industry Mall
mall.industry.siemens.com

Siemens

Digital Industries, FA
Postfach 4848
D-90026 Nurnberg
Allemagne

Sous réserve de modifications et d'erreurs
© Siemens 2019
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