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Paguetes de instructor SCE adecuados para esta documentacion didactica / para
cursos de formacion

Controladores SIMATIC

+  SIMATIC ET 200SP Open Controller CPU 1515SP PC2 F con WinCC RT Advanced 512 PT
Referencia: 6ES7677-2SB42-4AB1

*  SIMATIC ET 200SP Distributed Controller CPU 1512SP F-1 PN Safety
Referencia: 6ES7512-1SK00-4AB2

+  SIMATIC CPU 1516F PN/DP Safety con software
Referencia: 6ES7516-3FN00-4AB2

+  SIMATIC S7 CPU 1516-3 PN/DP con software
Referencia: 6ES7516-3AN00-4AB3

»  SIMATIC CPU 1512C PN con software y PM 1507
Referencia: 6ES7512-1CK00-4AB1

*  SIMATIC CPU 1512C PN con software, PM 1507 y CP 1542-5 (CP PROFIBUS)
Referencia: 6ES7512-1CK00-4AB2

*  SIMATIC CPU 1512C PN con software
Referencia: 6ES7512-1CK00-4AB6

+  SIMATIC CPU 1512C PN-1 sin alimentacién de corriente / con CP para PROFIBUS DP
Referencia: 6ES7512-1CK00-4AB7

«  SIMATIC S7-1200 Basic Controller, CPU 1215C; DC/DC/DC
Referencia: 6ES7215-1AG40-4AB1

«  SIMATIC S7-1200 Basic Controller, CPU 1215C; AC/DC/RELE
Referencia: 6ES7215-1BG40-4AB1

+  SIMATIC S7-1200 Basic Controller, CPU 1215C; DC/DC/RELE
Referencia: 6ES7215-1HG40-4AB1

SIMATIC STEP 7 Software for Training

* SIMATIC STEP 7 Professional V15.1, licencia individual
Referencia: 6ES7822-1AA05-4YA5

«  SIMATIC STEP 7 Professional V15.1, paquete de 6, licencia de aula
Referencia: 6ES7822-1BA05-4YA5

+  SIMATIC STEP 7 Professional V15.1, paquete de 6, licencia Upgrade
Referencia: 6ES7822-1AA05-4YES

+ SIMATIC STEP 7 Professional V15.1, paquete de 20, licencia de estudiante
Referencia: 6ES7822-1AC05-4YA5S

Tenga en cuenta que estos paquetes de instructor pueden ser sustituidos por paquetes actualizados.
Encontrara una relacion de los paquetes SCE actualmente disponibles en la pagina: siemens.com/sce/tp
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Cursos avanzados

Para los cursos avanzados regionales de Siemens SCE, péngase en contacto con el partner SCE de su
region:

siemens.com/sce/contact

Mas informacién en torno a SCE
siemens.com/sce

Nota sobre el uso

La documentacion didactica/para cursos de formacion de SCE para la solucion de automatizacién
homogénea Totally Integrated Automation (TIA) ha sido elaborada para el programa "Siemens
Automation Cooperates with Education (SCE)" exclusivamente con fines formativos para centros publicos
de formacion e | + D. Siemens declina toda responsabilidad en lo que respecta a su contenido.

No estd permitido utilizar este documento mas que para la iniciacién a los productos o sistemas de
Siemens; es decir, estd permitida su copia total o parcial y su posterior entrega a los
aprendices/estudiantes para que lo utilicen en el marco de su formacion. La transmisién y reproduccién
de este documento y la comunicacién de su contenido solo estan permitidas dentro de centros publicos
de formacion basica y avanzada para fines didacticos.

Las excepciones requieren autorizacién expresa por escrito de Siemens. Para ello, dirijase a
scesupportfinder.i-ia@siemens.com.

Los infractores quedan obligados a la indemnizacidon por dafios y perjuicios. Se reservan todos los
derechos, incluidos los de traduccion, especialmente para el caso de concesion de patentes o registro
como modelo de utilidad.

No esta permitido su uso para cursillos destinados a clientes del sector Industria. No aprobamos el uso
comercial de los documentos.

Agradecemos a la Universidad Técnica de Dresde, a la empresa Michael Dziallas Engineering y a los
demas participantes el apoyo que nos han prestado para elaborar esta documentacién didactica/para
cursos de formacion de SCE.
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Principios basicos de la programacion con
GRAPH

1 Objetivos

En este capitulo podra familiarizarse con la programacion de un control de cadena secuencial con la
herramienta de programacion grafica S7-GRAPH y los elementos fundamentales de un programa de

control escrito con GRAFCET.

El mdédulo describe el procedimiento dividido en los siguientes pasos, usando como ejemplo una planta

de clasificacion.

Planteamiento de la tarea con las secuencias de movimiento y los estados de maniobra.

— Division del esquema secuencial en varias cadenas secuenciales.
— Representacion gréfica del esquema secuencial en varios GRAFCETS.

— Creacioén de un programa de control de acuerdo con los GRAFCETS visualizados de la planta de

clasificacién con ayuda del lenguaje de programacion S7-GRAPH.

El funcionamiento del programa creado se comprueba con las funciones de test y diagnéstico de S7-

GRAPH.

2 Requisitos

Este capitulo tiene como punto de partida la configuracion hardware de SIMATIC S7. Se puede
implementar con cualquier configuracién hardware que incluya tarjetas digitales de entrada y salida.

Para poner en practica este capitulo puede utilizar el siguiente proyecto:

sce-012-101-hardware-config-cpul516f....-en.zap15-1

Uso libre para centros de formacion e 1+D. © Siemens 2019. Todos los derechos reservados. 6
sce-052-100-graph-s7-1500-r1902-es.docx



Documentacion didactica / para cursos de formacién | Médulo TIA Portal 052-100, edicién 10/2019 | Digital Industries, FA

3 Hardware y software necesarios

1 Estacién de ingenieria: se requiere hardware y sistema operativo (para mas informacién, ver

Readme/Léame en los DVD de instalacion del TIA Portal)
2 Software SIMATIC STEP 7 Professional en el TIA Portal, V15.1 o superior

3 Controlador SIMATIC S7, p. €]., CPU 1516F-3 PN/DP, a partir de la version de firmware V2.0 con
Memory Card y 16DI/16DO + 2AI/1A0

Nota: Las entradas digitales deben estar conectadas en un cuadro.

4  Conexion Ethernet entre la estacion de ingenieria y el controlador

<

2 SIMATIC STEP 7

1 Estacién de ingenieria Professional (TIA Portal),
V15.1 o superior

4 Conexion Ethernet

Cuadro
3 Controlador SIMATIC S7-1500
Uso libre para centros de formacion e I+D. © Siemens 2019. Todos los derechos reservados. 7
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4 Teoria

4.1 Notas sobre el lenguaje de programacion S7-GRAPH
S7-GRAPH

— Esta certificado segun IEC 61131-3 y PLCopen Base Level desde noviembre de 2001.

— Con ello, Siemens es el primer fabricante que dispone del certificado PLCopen para la

programacion secuencial con S7-GRAPH (SFC, Sequential Function Chart).

— Los programadores que utilizan S7-GRAPH crean sus programas en total conformidad con la

norma internacional IEC 61131-3.

Por lo tanto, los formatos de datos, los elementos de lenguaje y la representacion gréfica son

plenamente conformes con IEC 61131-3.

Con el lenguaje de programacion S7-GRAPH se agrega a la funcionalidad de STEP 7 una

posibilidad de programacion grafica para controles secuenciales.

— S7-GRAPH permite programar controles secuenciales de manera clara y rapida. El proceso se

descompone en etapas individuales y la secuencia se representa de forma gréfica.
— Las acciones que se deben ejecutar se determinan en las distintas etapas.

— Las condiciones para el paso a las etapas siguientes (transiciones) pueden definirse en el lenguaje

de programacion KOP o FUP.

4.2 GRAFCET segun DIN EN 60848

GRAFCET es una representacion de tareas de control orientada a procesos e independiente de su
implementacion, es decir, no vinculada, p. €j., a los recursos utilizados. GRAFCET facilita la interaccion
entre distintas especialidades técnicas, p. €j., la construccién de maquinaria, los sistemas neuméticos e
hidraulicos, la ingenieria de procesos, la electrotecnia, la electrénica y otros. Permite representar de
manera didfana una tarea de control en una estructura basica (campo de etapa) con sus propiedades
fundamentales y en una estructura detallada (campo de comando) con los detalles necesarios para la

aplicacion en cuestion.

Uso libre para centros de formacion e 1+D. © Siemens 2019. Todos los derechos reservados. 8
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Tarea planteada

5.1 Descripcion de la tarea de control
La planta de clasificacion automatizada (ver Figura 1) se utiliza para separar piezas de plastico y
piezas metalicas. Las piezas se envian a la cinta transportadora a través de un deslizador. La cinta
arranca en cuanto se detecta la pieza. Si en la cinta hay una pieza metalica, se la detecta como tal, se
la transporta hasta la altura del contenedor de piezas metalicas y se la impulsa al interior de este por
medio de un cilindro. Si no se detecta presencia de metal, se trata de una pieza de plastico. La pieza
de plastico se transporta hasta el final de la cinta y, al llegar alli, cae al interior del contenedor de
piezas de plastico. En cuanto se ha clasificado una pieza, se puede enviar la siguiente.
5.2 Esgquematecnoldgico
Sortieranlage / Sorting station -
Metall/
B4 -B5 metal -B7
.
Plastik/
plastic
M1 m B2
-B3 Motor aktiv/ M4
motor active
N B!
-B8 Istwert Drehzahl/ .
actual value speed 0.0 Ufmin (rpm)
0.0 m/s
Figura 1: Esquema tecnoldgico
Schalter der Sortieranlage Automatikbetrieb Handbetrieb / Manual mode
Switches of sorting station Automatic mode -53 Tippbetrieb -M1 vorwarts/
-P1 einfon -P5 gestartetistared - Manual -M1 forwards
j -Q0 Hauptschalter/Main switch __ -51 Start/start -S4 Tippbetrieb -M1 rickwarts/
) T Manual -M1 backwards
P4 akdiviertactive _PT7 ausgefahren/extended
Q -A1 NOTHALT/Emergency stop __ -S2 Stopp/stop 56 Zylinder -4 ausfahren
-P2 Hand/manual -P3 Auto/auto - cylinder -M4 extend _P5 eingefahreniretracted
j -S0 Betriebsart/operating mode -S5 Zylinder -M4 einfahren/
— cylinder -M4 retract
Figura 2: Pupitre de mando
Uso libre para centros de formacion e 1+D. © Siemens 2019. Todos los derechos reservados. 9
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5.3 Conexion
La planta se conecta por medio del interruptor principal -QO. El relé -KO (control "ON") se excita y da
paso a la tension de alimentacion para los sensores y actuadores.
Este estado operativo se muestra a través de la lampara de sefializacion -P1 (planta "ON").

5.4 Seleccién del modo de operacion
Una vez conectada la planta, puede optarse entre dos modos de operacion: el modo manual o el
automatico. La eleccion del modo de operacion se efectta por medio del interruptor -SO.
El modo de operacion elegido se indica por medio de las lamparas de sefializacion -P2 (modo de
operacion "Manual") y -P3 (modo de operacién "Automatico").

5.5 PARADA DE EMERGENCIA
Si no hay respuesta de Emergency stop (Parada de emergencia) (-Al), deben detenerse de inmediato
todos los accionamientos.
Cuando se restablece la posicién inicial de los pulsadores y la respuesta de la funcién Parada de
emergencia, se emite la habilitacién y puede volver a operarse la planta de clasificacion.
La activacién de la parada de emergencia se muestra por medio de las lamparas de sefializacién -P4
(Emergency stop active).

5.6 Modo manual
En el modo manual se configura la planta.
Introduccion y extraccion del cilindro
Al accionar el pulsador -S6 (cylinder -M4 extend), se extrae el cilindro -M4.
Al accionar el pulsador -S5 (cylinder -M4 retract), se introduce el cilindro.
La extracciéon e introduccién del cilindro se producen solo mientras el pulsador esta accionado y
todavia no se ha alcanzado la correspondiente posicion final.
Si se accionan los dos pulsadores simultaneamente, no debe producirse ningln movimiento.

Uso libre para centros de formacion e 1+D. © Siemens 2019. Todos los derechos reservados. 10
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Motor de cinta en modo JOG

Con el pulsador -S3 (Manual -M1 forwards) se acciona el motor -Q1 (motor de cinta -M1 adelante a
velocidad fija) hacia delante en modo JOG. Con el pulsador -S4 (Manual -M1 backwards) se acciona el
motor -Q2 (motor de cinta -M1 atras a velocidad fija) hacia atras en modo JOG. Si se accionan los dos

pulsadores simultaneamente, no debe producirse ningiin movimiento.

Por motivos de seguridad, aqui solo se puede usar la velocidad preajustada. Por este motivo es
necesario desactivar la salida -Q3 (motor de cinta -M1 velocidad variable).

Posicidn inicial

En el momento del arranque de la instalacién o tras dispararse la PARADA DE EMERGENCIA, debe

ponerse la instalacion manualmente en un estado operativo definido (posicion inicial). En la posicion

inicial, la cinta esta vacia y parada y el cilindro esta introducido.

5.7 Modo automatico
En el modo automatico, la instalacion ejecuta el proceso de manera auténoma.
Arranque y parada
Cuando la instalacion se encuentra en la posicién inicial, se inicia el modo automatico accionando el
pulsador -S1 (arranque automatico). Al accionar el pulsador -S2 (parada automatica), el modo
automatico finaliza tan pronto como se alcanza la posicion inicial.
Tras el disparo de una PARADA DE EMERGENCIA o el cambio de modo de operacion, el modo
automatico se interrumpe inmediatamente (sin volver a la posicion inicial).
El estado actual se muestra por medio de la lampara de sefializacion -P6 (modo automético iniciado).
Uso libre para centros de formacion e 1+D. © Siemens 2019. Todos los derechos reservados. 11
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Secuencia automatica

Cuando el sensor de luz -B4 (deslizador ocupado) detecta una pieza, el motor de la cinta arranca. La

pieza va a parar a la cinta de transporte y sigue avanzando.

Si el sensor inductivo -B5 ha detectado una pieza metdlica, se la transporta hasta el sensor de luz -B6
(pieza delante del cilindro -M4). A continuacién se desconecta la cinta. En cuanto -B3 (sensor motor de
cinta -M1 en marcha) deja de emitir sefiales, el controlador del cilindro (ver mas adelante) se activa y
transporta la pieza al contenedor de piezas metdlicas. En cuanto el cilindro se introduce de nuevo, la

instalacién de clasificacién vuelve a encontrarse en la posicion inicial.

Si el sensor -B5 no ha detectado una pieza metalica, se asume que la pieza es de plastico y se la
transporta hasta el final de la cinta. Alli es detectada por el sensor de luz -B7 y se la transporta, con un

tiempo de cola, hasta el contenedor de piezas de plastico situado en el extremo de la cinta.
Control del cilindro

Cuando una pieza metdlica llega al sensor de luz -B6 (pieza delante del cilindro -M4) y la cinta esta
parada, el cilindro -M4 se extiende hasta la posicion final delantera -B2 (cilindro -M4 extraido) y, de ese
modo, empuja la pieza metdlica de la cinta transportadora al contenedor de piezas de plastico. Tras

ello, el cilindro -M4 retorna a la posicion final trasera -B1 (cilindro -M4 introducido).
Control de velocidad de giro (velocidad de la cinta)
En el modo automatico, el motor puede operar a velocidad fija o variable.

Para la velocidad fija se necesita la sefial "1" con -Q1 "motor de cinta -M1 adelante a velocidad fija" o -
Q2 "motor de cinta -M1 atrs a velocidad fija". Para la velocidad variable debe activarse -Q3 "motor de
cinta -M1 a velocidad variable" y en -U1 debe especificarse un "valor de ajuste de velocidad del motor"
(el valor analégico +/-10V equivale a +/-— 50 1/min o 10 m/s). Con -Q1 "motor de cinta -M1 adelante a
velocidad fija" y con -Q2 "motor de cinta -M1 atras a velocidad fija" no puede estar presente la sefial

"1", ya que, de lo contrario, -U1 no tiene efecto alguno sobre la velocidad de la cinta.

Uso libre para centros de formacion e 1+D. © Siemens 2019. Todos los derechos reservados. 12
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5.8 Lamparas de sefalizaciéon

Cuando el relé -KO0 (control "ON") se excita, se enciende la ldAmpara de sefalizacién -P1 (planta "ON").

Al poner el interruptor -S0O (selector de modo de operacion manual/automatico) en la posicién "manual”,
se enciende la lampara de sefializacién -P2 (modo de operacién "manual”). Al poner el interruptor -SO

en la posicion "Auto”, se enciende la lampara de sefializacion -P3 (modo de operacién "automatico").
Al dispararse la funcion PARADA DE EMERGENCIA, se enciende -P4 (Emergency stop active).

Si se ha elegido el modo de operacion manual y la instalacién se encuentra en posicion inicial, -P5
(modo automatico iniciado) parpadea para sefializar que puede iniciarse el modo automatico. Cuando

se inicia el modo automatico, -P5 se enciende sin parpadear.

La lampara de sefializacién -P6 (cilindro -M4 introducido) se enciende cuando se alcanza el sensor de
posicion final -B1 (sensor cilindro -M4 introducido). La lampara de sefalizaciéon -P7 (cilindro -M4
extraido) se enciende cuando el cilindro -M4 alcanza el sensor de posicién final delantero -B2 (sensor
cilindro -M4 extraido). Las lamparas de sefializacion -P6 y -P7 no se encienden si el cilindro no se

encuentra en ninguna de las dos posiciones finales.
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5.9 Tabla de asignacion

Para esta tarea se necesitan las siguientes sefiales como operandos globales.

DI Tipo ‘ Identificacion ‘ Funcién NC/NA
10.0 BOOL -Al Aviso PARADA DE EMERGENCIA ok NC

10.1 BOOL -KO Planta "ON" NA

10.2 BOOL -S0 Interruptor selecciéon de modo manual (0) Manual =0

/automético (1) Auto =1

10.3 BOOL -S1 Pulsador inicio automatico NA

10.4 BOOL -S2 Pulsador parada automatica NC

10.5 BOOL -B1 Sensor cilindro-M4 introducido NA

10.6 BOOL -B2 Sensor cilindro -M4 extraido NC

10.7 BOOL B3 Sensor motor de cinta -M1 en marcha (sefial NA

pulsada apta también para posicionamiento)

11.0 BOOL -B4 Sensor deslizador ocupado NA

11.1 BOOL -B5 Sensor deteccion pieza metal NA

11.2 BOOL -B6 Sensor pieza delante del cilindro -M4 NA

11.3 BOOL -B7 Sensor de pieza al final de la cinta NA

11.4 BOOL -S3 Pulsador modo JOG cinta -M1 adelante NA

11.5 BOOL -S4 Pulsador modo JOG cinta -M1 atras NA

11.6 BOOL -S5 Pulsador introducir cilindro -M4 "manual” NA

117 BOOL -S6 Pulsador extraer cilindro -M4 "manual” NA
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Identificacion Funcioén

A 0.0 BOOL -Q1 Motor de cinta -M1 adelante velocidad fija
AO0.1 BOOL -Q2 Motor de cinta -M1 atras velocidad fija
AO0.2 BOOL -Q3 Motor de la cinta -M1 velocidad variable
A0.3 BOOL -M2 Introducir cilindro -M4

A0.4 BOOL -M3 Extraer cilindro -M4

A05 BOOL -P1 Indicacion "planta ON"

A 0.6 BOOL -P2 Indicacién modo de operacién "MANUAL"
A0.7 BOOL -P3 Indicacion modo de operacion "AUTO"
Al1l0 BOOL -P4 Indicacion "PARADA DE EMERGENCIA
All BOOL -P5 Indicacion modo automatico “iniciado”
Al2 BOOL -P6 Indicacion cilindro -M4 “introducido”
A13 BOOL -P7 Indicacion cilindro -M4 "extraido"

Leyenda de la tabla de asignacion

DI Entrada digital DO Salida digital
Al Entrada analégica AO Salida analégica
I Entrada Q Salida

NC Contacto normalmente cerrado

NA Contacto normalmente abierto

Uso libre para centros de formacion e I+D. © Siemens 2019. Todos los derechos reservados. 15
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6 Planificacion

Para mostrar mas claramente los distintos requisitos de la tarea planteada,
se ha dividido el esquema secuencial de la planta de clasificacién en cinco partes.

— En la primera parte del esquema secuencial, definimos las condiciones para la seguridad de

habilitacién del controlador.
— En la segunda parte se genera un impulso de reloj de 1 Hz.
— Latercera parte muestra el control de las lamparas de sefializacién.
— Enla cuarta parte se describe la selecciéon de los modos de operacion y el modo manual.

— Enla quinta parte se describe el funcionamiento automatico de la planta de clasificacion.

Estas cinco partes se describen en los siguientes GRAFCETS:

Uso libre para centros de formacion e 1+D. © Siemens 2019. Todos los derechos reservados. 16
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6.1 Esquema secuencial de la planta de clasificacion

GRAFCET para la seguridad de habilitacién del controlador

| A
1 -P1:=0 "Desactivar indicacion 'planta ON™
[
G_Man/Autof} Desac_:pvflr cadena secuencial Modo de
operacion
|
G Automatic{} Desac’tl_var" cadena secuencial Secuencia
automatica
|
G_Signal_Lamps "Inicializar cadena secuencial Sefializadores
{INT} luminosos"
|
A
G_Clock_Pulse{INT} “Inicializar cadena secuencial Impulso de reloj"
(Interruptor principal ON) =+ —KO0
A
-P1:=1 Activar indicacion 'planta ON
[
Interruptor principal OFF "Iniciali i
( ptor p | p ) G._Man/Auto{INT) Inicializar cadena secuencial Modo de
i operacion
—-KO0
(Posicion inicial de los pulsadores) —+— —A1 * —S0 * —S1 * —S2 % —S3 * —S54 * —S5 * —S56
A
Habilitacién Habilitacion de operacion
(PARADA DE EMERGENCIA accionadao _| ——
. o —Al+ —KO0
interruptor principal OFF)

Las condiciones para la conexién y desconexion de la planta, la habilitacion de operacion y la funcién
PARADA DE EMERGENCIA se muestran en este GRAFCET.
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GRAFCET para generar un impulso de reloj

100

(Tiempo de pausa) —T— 0,55/X100

101

Reloj "Impulso de reloj 1 Hz"

(Tiempo de impulso) == 0,5s/X101

GRAFCET para el control de las lamparas de sefializacion

20
(Interruptor principal ON) —— —KO0
—A1l
21 P4 "Lampara de sefializacion PARADA DE
EMERGENCIA accionada"
-S0
-P2 "Lampara de sefializacion modo manual"
-50
A
-P3 "Lampara de sefializacion modo automatico"
-B1
-P6 "Lampara de sefializacion cilindro introducido"
—B2
-P7 "Lampara de sefializacion cilindro extraido"
(Interruptor principal OFF) —— —KO0

Las lamparas de sefializacion de PARADA DE EMERGENCIA, modo de operaciéon y posicion del

cilindro no se activan hasta que se conecta el interruptor principal.
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GRAFCET de la seleccion de modo de operacion

"Desactivar cadena secuencial Secuencia

10 G_Automatic {INT} NN
automatica
= Habilitacién "Modo automatico ON"
* —S0
11 "Inicializar cadena
G_Automatic {INT} || secuencial Secuencia
automatica"
-+ 0,2s/X11
| Reloj
12 "Lampara de
-P5 sefializacién modo
)\ automatico parpadea"
|
[
Habilitacion
+ =50
4 s "Iniciar secuencia
A automatica"
13 Automatic_Mode_ | "Orden de arranque
- — | de la secuencia
Start DA
[ automatica
"Lampara de
-P5 sefializacion modo
automatico encendida
: permanente”
| .
"Detener secuencia
—-S52 P
automatica'
Habuitacion w146 automatico OFF”
+ =50

Habilitacion "Modo manual ON"
* =50
| —s3 =S4« B1
-01 "Modo JOG cinta -
M11 adelante"
| —s4 «=S3+B1
Q2 "Modo JOG cinta -
M11 atras"
| =S5« =S6 « =B1
"Modo JOG
-M2 introducir cilindro -
M4"
—S56 * —S5 x —B2
"Modo JOG
-M3 extraer cilindro -
M4"
G_Automatic {} "Desactivar cadena
_ secuencial Secuencia

Habilitacion

automatica”

"Modo manual OFF"

+-=S0

En este GRAFCET se muestran las condiciones para la seleccion del modo de operacion y para el

inicio de la secuencia automatica y del modo manual (modo de operacién Manual).
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GRAFCET para la secuencia automética

]

———B6 "Pieza delante del cilindro"

"Detener cinta"

| 0,55/X33 ;"I"iempo de espera 0,5

= —B1 "Cilindro introducido"

| —B2
34 -M3 "Extraer cilindro -M4"
"Cilindro extraido
-+ 0,5s/—B2 . ’
s/ tiempo de espera 0,5
| =B1
35 -M2 “Introducir cilindro -M4"

30

"Orden de arranque presente,
- Inicio * —B4 * —B5% —B6 « —B7 x —B1  pieza al principio de la cinta y

planta en posicién inicial”

| -B1
12 -Q1 "Cinta adelante"
4 _p7 "Pieza al final
—+—B5 "Metal detectado” 7’ delacinta"
| —-B1 | —-B1

32 -Q1 "Cinta adelante" 12 -Q1

— 25/=B7 "T|empo de"cola
encinta2s

Este GRAFCET muestra la secuencia automética de la planta de clasificacion.
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Instrucciones estructuradas paso a paso

A continuacién, se describe como realizar la planificaciéon. Si ya esta familiarizado con este tema, le
bastara seguir los pasos numerados. De lo contrario, siga los pasos detallados de las instrucciones a

continuacion.

7.1 Desarchivacion de un proyecto existente
— Antes de empezar a programar los bloques de funcion (FB) GRAPH necesarios para la planta de
clasificacién, necesitaremos un proyecto con una configuracién hardware, (p. ej., sce-012-101-
hardware-config-s7-1516f...-en.zap15_1). Para desarchivar un proyecto existente, debe
seleccionarse el archivo correspondiente en la vista del proyecto, en —Project (Proyecto)
—Retrieve (Recuperar). A continuacion confirme la seleccibn con "Open" (Abrir).
(— Project (Proyecto) — Retrieve (Recuperar) — Seleccionar un archivo *.zapl5 1 — Open
(Abrir))
Project |Edit View Insert Online Options
j NE\I‘-'... )
H (% Open... Ctrl+0 =
Migrate project...
H save Ctrl+S B
Delete project... Ctrl+E
Archive...
Multiuser »
— Después se selecciona la carpeta de destino en la que se guardard el proyecto desarchivado.
Confirme la seleccién con "OK". (— Directorio de destino — OK)
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7.2 Importacion de la tabla de variables Planta de clasificacion

— Para insertar una tabla de simbolos ya existente, en primer lugar abra la tabla de variables

estandar y a continuacion haga clic en el botdn

Import  (Importar)".

(— Import (Importar)

)

; ]!g, Siemens - C:\Users\imde\Documents\Automation¥012_101_CPU1516R012_101_CPU1516F

Project Edit View Insert Online Options Tools Window Help Totally Integrated Automation

Cf i saveproject & ¥ 55 5 X D2 5 M N B R F coonline ¥ cooffine fz MM ' 1] ° PORTAL
012_101_CPU1516F » CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » PLCtags » Default tag table [54] - WX

Devices |@ Tags " 3 User constants ",E System constants | =
& D@ T 2 |2
Default tag table 8
~ [7012_101_CPU1516F E Name 'Mmport Data type Address Retain | Acces.. Writa.. |Visibl.. |Supervis.. .. ==
B Add new device [ Add ne ] =l ] (%] ™ u,:|

gy Devices & networks §-

~ [[J CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] 2

[IY Device configuration = a

%} Online & diagnestics
» gl Program blocks
» [3 Technology objects
» (3 Energyobjects
» External source files
= Fd PLC tags
Zz Showall tags
B¢ Add new tag table
.&’ Default tag table [54]
» (g PLC data types

I

—

— En el menu contextual, seleccione la ruta del archivo de importacién con el botén [l

Path of import file:

i C:\Users\mde\Desktoplsce-052-100-graph-s7-1500-r1904-enisce-052-1 OO-projects{j

Elements to be imported: [ Tags
["] Constants

f oK ‘ [ Cancel 1

L]

— Seleccione la tabla de simbolos deseada (p. €j., en formato .xIsx) y confirme la seleccién con
"Open (Abrir)".

(— sce-020-100-tag-table-sorting-station... — Open (Abrir) - OK — OK)

— Una vez finalizada la importacién, se abrirda una ventana de confirmacién que permite ver el

archivo de protocolo para la importacién. Haga clic en — OK.

>|'mpor't compiéted. (0032:000001)

Import completed successfully.

Detailed information is shown in the import log
file.

Click here to view the log file.
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— Ha importado la tabla de variables de la instalacién de clasificacién (tag table sorting station).
Guarde el proyecto con el nombre 052-100 _GRAPH_S7-1500.

(— Project (Proyecto) —» Save as... (Guardar como...) — 052-100_GRAPH_S7-1500 — Save
(Guardar))

T4 Siemens sersimde\Documents\Automation\012_101_CPU
Project |Edit View |Insert Online Options Tools Window Help Totally Integrated Automation
[3f New.. ii x5 MG R & Goonline ¥ Gooffiine fo N I® € H ] * PORTAL
H [¥ Open... ctrl+0
Migrate project...
Close Crl+w @ Tags | & User constants 5
M save Crlss ¥z % o ENE
e &
Tag table_sorting station =
Deléte project . crlg [~ Name Datatype  Address  Retsin | Acces.. |Writa.. Visibl. Sup.. Comment —
Arcrfwe,,v i B < -Al Bool v @ @ g return signal emergency stop ok (nc) EI;I_J
Betneve.: 2 @ «o Bool ™ =) =) main switch ,ON” (no) B =
Multiuser » 3 la so Bool - =] =] mode selector manual(0) | automatic(1) 2
W Card ReaderlUSB memory N 4 a s Bool =) ™M =) pushbutton automatic start (ne) 3
T Memory card file » o a -52 Bool @ @ @ pushbutten automatic stop (nc) ||
S s a & Bool =] =] ™ sensor cylinder -M4 retracted (no) =
srartbesicinfegritycheck 7 a 82 Bool =) - ™ sensor cylinder M4 extended (nc)
Print... Curl+P s @ 83 Bool ~ ~ ~ sensor motor M1 actice (pulse signal for positioning..
Print preview... 9 a B4 Bool ™ =] =] sensor part at slide (no)
C:\UsersimdelDocume..1012_101_CPU1516F fo @ s Bool 4 8 & sensor metal part (no) L
C:WUsers!..\012_101_CPU1516F_V14_V15.1 11 @ 86 Bool =] =] =] sensor partin front of cylinder -M4 (no)
C:Usersimde|Do..1052-100_GRAPH_S7-1500 12 a 87 Bool =] ™ =] sensor part atend of conveyor (no)
C:lUsersimdelDo..1020-112_OPC UA 57-1500 13 @ 3 Bool ™ =] =] pushbutton manual mode conveyor —M1 forwards (...
C:lusersimdelDo..1092 300_OPC UA 57-1500 14 @ sS4 Bool =] =] =] pushbutton manual mode conveyor —M1 backwards...
C:WUsersimd..1032-600_Global_Data_Blocks i5 @ 5 Bool =) - ™ pushbutton manual mode cylinder -M4 retract (no)
Exit AltFd 6 @ =s6 Bool ™~ =] =] pushbutton manual mode cylinder -4 extend (no)
¥ THg UNIMeE DaTRUpS 17 a Q Bool ™ =] =] conveyor motor -M forwards fixed speed
» [ Traces 18 @ Q2 Bool =) - =) conveyor motor M1 backwards fixed speed
Device proxydata 9 @ Q3 Bool ™ =) =) conveyor motor M1 variable speed
Program info 20 @ M Bool =) ™M =) cylinder -M4 retract
PLC supervisions & alarms 21 @ M3 Bool ™ =] =] cylinder -4 extend
] PLCalarm textlists 2 a P Bool ™ =] =] display ,main switch on” E
’: [ Local modules vl [<] il 2]
> |De view Ig Properties []‘i.'. Info i) "ﬂ Diagnostics I
4 Portal view Overview l%’ Defaulttagt.. |35 Tag table_so...
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7.3 Creacion del bloque de funcion FB50 "AUTOMATIC_MODE"

— Haga clic en el arbol del proyecto en Program blocks (Bloques de programa) > "Add new block"

(Agregar nuevo bloque) para crear alli un nuevo blogque de funcion.

(— Program blocks (Bloques de programa) — Add new block (Agregar nuevo bloque) —

JIA Siemens - C:\Usersimde\Documents\Automation\052-100_GRAPH_programming\052-100_GRAPH_programming

Project Edit View Insert Online Options Tools Window Help Totally Integrated Automation
GF T | seveproject & X & X Dz MG E R § coonline @ Gooffline fz MR > ] ° PORT.
Devices <@ Tags HE) User constants ] 5
AEEEEIET 2 |7
Tag table_sorting station <4
¥ 7] 052-100_GRAPH_programming z Name Data type Address Retain | Acces.. Writa.. Visibl. Sup.. Comment —
B¢ Add new device I <a -Al Bool %I0.0 E =] =] ™ return signal emergency stop ok (nc) EU’:J
& Devices & networks 2 @ «o Bool %10.1 =) ™ =) main switch ,ON” (no) =
~ [l CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] 3 @ o Bool %10.2 =] =] =] mode selector manual(0) / automatic(1) ES
JIf Device configuration 4 a S1 Bool %I0.3 =] ] =] pushbutton automatic start (nc) a
%] online & diagnostics =z a = Bool %l0.4 =] =] =] pushbutten automatic stop (nc) ||
~ gl Program blocks 6 a B1 Bool %I0.5 ™ ™ =] sensor cylinder M4 retracted (no) £
& Add new block 7 a =82 Bool %I0.6 =) =) =) sensor cylinder M4 extended (nc)
4 Main [0B1] s @ 83 Bool %I0.7 =] ™ =] nsor motor -M1 actice (pulse signal for positicning..
» r_* Technology objects 9 -a -B4 Bool %I1.0 @ @ @ sensor part at slide (no)
» [ Energy objects —Jio @ -85 Bool %I1.1 =) ™ =) sensor metal part (no) =
4 External source files i@ 86 Bool %I1.2 =] =] =] sensor part in front of cylinder M4 (no)
v (& PLCtags 12 a 87 Bool %113 =2} M =) sensor partat end of conveyor (no)
% Showall tags 13 @ -3 Bool %I1.4 ™~ ™ =] pushbutton manual mode conveyor i forwards (...
¢ Add new tag table 14 @ 54 Bool %I1.5 ™ ™ =] pushbutton manual mode conveyor —M1 backwards...
54 Default tag table [54] 5 a 55 Bool %l1.6 =] =] =] pushbutton manual mode cylinder -M4 retract (no)
25 Tag table_sorting station [28] 16 @ s6 Bool %I1.7 =] =] =] pushbutton manual mode cylinder -4 extend (no)
» [ PLC data types 17 a Q1 Bool %Q0.0 @ @ @ conveyor motor -M1 forwards fixed speed
» [5 Watch and force tables i @ Q2 Bool %Q0.1 =) ™ =) conveyor motor M1 backwards fixed speed
» [ig online backups 19 @ Q3 Bool %Q0.2 =) =) =) conveyor motor M1 variable speed
» [ Traces 0 @ Bool %Q0.3 =] =] =] cylinder A retract
» [3. Device proxydata 21 @ M3 Bool %Q0.4 =) =) =) cylinder M4 extend
s Program info 2 a £ Bool %Q0.5 ™ ™ =] display ,main switch on” v
[ PLC supervisions & alarms e [<] I 1> =
> | Details view lg Properties |[‘xl Info i) "&] Diagnostics ]
4 Portal view Overview l%’ Default tag t... I-.a Tag table_so...
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— Asigne al nuevo bloque de funcién el nombre "AUTOMATIC_MODE", elija el lenguaje GRAPH y
seleccione manualmente el 50 como ndmero de FB. Active la casilla "Add new and open"
(Agregar y abrir) y pasara automaticamente al nuevo bloque de funcién en la vista de
proyecto.Haga clic en el botén "OK".

(— Name: (Nombre:) AUTOMATIC_MODE— Language: GRAPH — Manual — Number (NUmero):
50 — ™ Add new and open (Agregar y abrir) — OK)

"Add new block

Name:
| AUTOMATIC_MODE ]

Language: } GRAPH m
' Number: {50 S
OB 50 =
Organization (®) Manual
i () Automatic

# Description:
FB :

Function blocks are code blocks that store their values permanentlyin instance data blocks,
so that theyremain available after the block has been executed.

Function block

="n

Functicn

!

Data block

more...

> JAdditionaI information

[« Add new and open oK | [ Cancel
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7.4 Propiedades de bloque del FB50 "AUTOMATIC_MODE"

— Al hacer clic en "Add new and open" (Agregar y abrir), se abre la vista de proyecto con un editor

GRAPH para programar el bloque recién creado.

— Para controlar las propiedades especiales del bloque GRAPH, seleccione "Properties"
(Propiedades) > "General" > "Attributes" (Atributos) (— Properties (Propiedades) — General —

Attributes (Atributos)). Seleccione los atributos como se muestra en la imagen.

052-100_GRAPH_S7-1500 » CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » Program blocks » AUTOMATIC_MODE [FB50]

FEsec F G L EOSDB QW CGT &7 =
LI I s, i |
. - - BRI s
rmanent pre-instructio... | o 7
> |QSequences (1) ;lﬁh n;,', AR g]
> IPermanent post-instructi... " E]
> | Alarms [100% = e el

Igproperties "’_i.',lnfo y"ﬂ Diagnostics I

J General H Texts “ FB supervision definitions
General Il .
: Attributes
Information

Time stamps

Compilation [T IEC check
Frofectian [] Handle errors within block

Optimized block access

D Skip steps

[ Acknowledgment required for supervision errors

[] Permanent processing of all interlocks in manual mode
D Lock cperating mode selection

[ set ENO automatically

LI e I |

[ initial value acquisition

[] Multiple instance capability

Extension block name:

User-defined attributes

[ Enable tag readback

Block properties:

Nota:

— Encontrara informacion detallada sobre los atributos en los manuales o en la ayuda en pantalla.
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7.5 Definicion de lainterfaz del FB50 "AUTOMATIC_MODE"

— En la parte superior de la vista de programacién encontrara la descripcién de interfaces del
blogue de funcion. Las variables locales de los parametros de interfaz estandar ya se han creado
con los ajustes predeterminados del TIA Portal. Si es necesario, puede cambiar estos ajustes

predeterminados en la configuracién del TIA Portal.

— Solo necesitamos las tres primeras variables de entrada. Puede borrar las restantes variables de
entrada y todas las variables de salida.

052-100_GRAPH_S7-1500 » CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » Program blocks » AUTOMATIC_MODE [FB50] — 0 EX

HHElss g FR S FE LEOEDBr QU@ 6D &7 =

AUTOMATIC_MODE

Name Data type Default value Retain Accessiblef... |Writa... Visiblein ... |Setpoint Supe...

i 40 v Input (A
2 @@= OFF_SQ Bool false Non-retain
3 4lm INIT_SQ Bool false Non-retain
4 41 = ACK_EF Bool false Non-retain =
5 4= S_PREV Bool false Non-retain
6 4= S_NEXT Bool false Nen-retain
7 4= SW_AUTO Bool false Non-retain
8 @@= swAP Bool false Non-ret.. ||
g 4. Sw.Top | = Insertrow Ctrl+Enter el
10 4 = SwW_MAN | =° Add row Alt+ins Norretan
11 4= SSSEL. | ¥ Ctrl+X Non-retain
12 41 » S_ON = Ctrl+C Non-retain
13 41 = S_OFF g Paste Cerl+ Non-retain
14 _@I L] T_PUSH P¥q Delete Del Non-retain
15 4@ v Output Rename F2 E

{ a NS fAsi 1[1 >

FW {7 Add new supervision I e D

3 3 5
8 ¥ |3
> IPermanent pre-in e "
> IOSequences (1)  Go todefinitio Ctrl+St
> Ipe e X Cross-references F11
L sk X' Cross-reference information Shift+F11

> | Alarms

(B o e |

By Trans1

100% | = rrreee, rvvvees
— Las variables Static no se pueden borrar.
AUTOMATIC_MODE
Name Data type Default value | Retain Ac... |... |Vi.. |Se.. Supervis... |Comment
I 4@ v Input
2 @n= OFF_SQ Bool false Non-ret... Turn sequence off [
3 4an. INIT_SQ Bool false Non-ret... Set sequence to initial state
4 4w ACK_EF Bool false Non-ret... Acknowledge all errors and faults
5 <& ¥ Output
6 = Add new
7 @~ InOut B [~]
8 = Add new L
2 4@ v Static
10 €01 = » RT_DATA G7_RTDataPlus... Non-ret... |Z] Internal data area
11 40 = » Trans1 G7_TransitionP... Non-ret... @ Transition structure
12 €0 = » Stepl G7_StepPlus_V6 Non-ret... @ Step structure
13 €l v Temp
14 - Add new
15 <4 ¥ Constant I
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— El GRAFCET especificado para la secuencia automatica es una descripcion de nuestra tarea de

control desde el punto de vista de las funciones y del proceso, independiente del cableado de los
sensores. Esto significa que no se analizan estados de sefial (NA, NC), sino estados de la planta
(cilindro introducido). En este GRAFCET, al igual que en el examen para especialistas en
mecatrénica, se describe la ejecucién paso a paso por medio de identificadores de equipos.

Segun EN 81346-2, el signo menos delante de la letra identificativa (-B1) indica el aspecto del
producto, por ejemplo, en -Bl, el componente que sefaliza el cilindro introducido,
independientemente del cableado. En el caso de las asignaciones de salida, p. €j., -Q1, el

componente que se controla.

El blogue de funcibn GRAPH que hemos creado debe designarse también con las mismas
denominaciones asociadas a la funcion.

En el TIA Portal pueden usarse los mismos nombres de variables para variables globales o
locales vy, por ello, las variables necesarias pueden tomarse del GRAFCET para la secuencia

automatica o de la tabla de variables tag table_sorting station.

Marque la ultima fila de las variables de entrada con el boton derecho del ratén y seleccione "Add

row" (Agregar fila) en el mend (— Input (Entrada) - ACK_EF — Add row (Agregar fila))

AUTOMATIC_MODE
Name Data type Default value |Retain Ac...

I <l ¥ Input

2 4] s OFF_SQ Bool false Non-ret...

3 4l e INIT_5Q Bool false Non-ret...

4 — = e ~ 1 £ No... iv'

—— =1 = Insert row Ctrl+Enter

; =4 Add row Alt+ins

@ 3=5] Copy Ctrl+C

9 i Faste i

10 ¥ Delete Del Non-ret...

11 Rename F Non-ret...

12 ‘ﬁ..[i Add new supervision Non-ret...

— En la fila agregada, introduzca en primer lugar el parametro #Start (Inicio) como interfaz de
entrada en Input (Entrada) y confirme con la tecla Intro. Se le asignara automaticamente el tipo de
datos "Bool". Este ajuste se mantiene. A continuacion introduzca el comentario "Comando de
inicio".

— En Input (Entrada), siga agregando paradmetros de entrada binarios (#-B1, #-B2, #-B4 hasta #-B7)
y compruebe sus tipos de datos. Afiada los comentarios oportunos.

— En Output (Salida), agregue los pardmetros de salida binarios #-Q1, #-M2 y #-M3 y compruebe
sus tipos de datos. Aflada los comentarios oportunos.

— También puede copiar y pegar desde la tabla de variables.
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AUTOMATIC_MODE
| I Name Data type | Defsu.. Retain AC-)e Visi... | Set... Sup... Comment
1 <& ¥ Input
2 4w OFF_SQ Bool false Non-ret...
3 1. INIT_SQ Bool false Non-ret...
4 4w ACK_EF Bool false Non-ret...
5 4= Start Beol false  Nonvret. W M M starting command
6 |4 = B1 Bool false  Nonret. [ M M sensor cylinder -\M4 retracted
7 @nw B2 Beol false  Nonret. (W M M sensor cylinder -M4 extended
8 4= -B4 Bool false Nonret.. M M M sensor partatslide
9 4= -B5 Bool false Nen-ret... 8 =] @ sensor metal part
10 4 = 86 Bool Nonet.. M M M sensor partin front of cylinder -\d
11 41 = B7 Beol Nonret.. M M M sensor part at end of conveyor
12 4l ¥ Output
13 4 = Q1 Beol false  Nonvret. [ M M conveyor motor -M1 forwards fixed speed
14 4= M2 Bool false  Nonvet. M M M cylinder -\4 retract
15 4] = -M3 Beol false Nonvet.. M M M cylinder -\M4 extend

7.6 Estructurade la cadena secuencial

Una vez que se han declarado las variables locales, se puede empezar con la creacién de la cadena

secuencial.
AUTOMATIC_MODE
Name Data type | Defau.. Retain AL e Visi... | Set... | Sup... Comment
1 4 ¥ Input E
2 4ls  OFF.SQ Bool false  Non-et... =
3 l@= INTSQ Bool false  Non-et... [v]
B I s, s |
[N .-
AQE) L & | § 4 F 7 A
> XPermanent pre-instructio... =
0 1: <newsequence>
v i €3 Sequences (1) T
v@ 1: <new sequence> - o
N Campo de
b etapa
»
/ La primera etapa de la cadena secuencial se inserta
Transicion o automaticamente en el bloque. Esta etapa se denomina
condicion de paso de etapa etapa inicial y esta activa en el momento del inicio de la
> XPermanent post-instructi... .
cadena secuencial.
» | Alarms

Una cadena secuencial consiste en una serie de etapas que se activan en un orden determinado en

funcion de las condiciones de paso de etapa.
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El procesamiento de una cadena secuencial empieza siempre con una etapa inicial.

Se abandona una etapa activa cuando se han solucionado y validado todas las posibles averias

presentes y se cumple la condicion de transicion que sigue a la etapa.
A continuacion se activa la etapa siguiente, que sigue a la transicién que se cumple.

Pueden usarse ramas simultaneas para activar al mismo tiempo varias etapas después de una

transicion.

Al final de una cadena secuencial puede haber un salto a cualquier otra etapa de esta u otra cadena
secuencial del FB. Esto permite un funcionamiento ciclico de la cadena secuencial. Al final de la
cadena secuencial puede haber también un fin de cadena. En ese caso, la ejecucién termina cuando

se llega al fin de cadena.

Etapa activa
Una etapa esta activa si sus acciones se estan ejecutando en este preciso momento.

La etapa se vuelve activa cuando se cumplen las condiciones de la transicion precedente. También se
vuelve activa cuando esta definida como etapa inicial y se ha inicializado la cadena secuencial, o

cuando se la llama a través de una accion dependiente de evento.

Objetos de S7-GRAPH

= ElE e BFE G i, EO R8s Q'3

Con los cinco primeros botones de la barra de herramientas se pueden alternar distintas vistas de la

cadena secuencial.

El sexto boton sirve para crear cadenas, y el séptimo, para borrarlas.
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Elementos de una cadena secuencial

En Favorites (Favoritos) pueden seleccionarse directamente los siguientes elementos de una cadena

secuencial.

v I Favorites

- el B K 7 A )

v | Basic instructions

Name Description

¥ || GRAPH sequence
|| Step and transition Step and transition [Shift+F5]
[E Step Step
(| Transition Transition
'+] sequence end Sequence end [Shift+F7]
% Jump to step Jump [Shift+F12]
@ Alternative branch Open alternative branch [Shift+F8]
E} Simultanecus branch  Open simultanecus branch [Shift+F8]
E] Close branch Close branch [Shift+F9]
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7.7 Pro

%

gramacion del FB50: AUTOMATIC_MODE

En primer lugar, asignaremos a la cadena secuencial el nombre "sequencer

AUTOMATIC_MODE" sobrescribiendo el texto <new sequence> (nueva secuencia).

A continuacién hay que modificar el nimero de etapa y el nombre de las variables de etapa, para
lo cual haremos clic en el campo de etapa e introduciremos un nuevo ndmero o denominacion.

Abra la tabla de acciones con el botén "=5#" del campo de etapa.

Con el botén " Hb", abra la ventana de introduccion en la transicion.

052-100_GRAPH_S7-1500 » CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » Program blocks » AUTOMATIC_MODE [FB50]

2 @-n-

HEEs B2 ddFE L ERRD8 W@ 6T & =
AUTOMATIC_MODE
Name Data type | Defau.. |Retain e Visi... | Set.. Sup... Comment
1 <@ v Input ‘l:
OFF_SQ Bool false Non-ret... FE

> ‘ Permanent pre-instruct... »

e
QQ@ é + _L -1- -}r -} % A 2 sa 4 —ol Hw] L oWsT oMU CONV NEG  NOT SwaP f_':‘"’;; {,:f:;"

v IQ Sequences (1) |

1 €3 1: sequencer AUTOMATIC_MODE

w3 1

: sequencer AUTOMATIC |

5] $30 - Step30: initial step i

Interlock Event Qualifier Action
<Add new:

T1-Trans1: X m Trans1

=

e
|

En la ventana de la transicién 1, introduzca una operacion logica Y con seis entradas.

Defina T1 — Trans1: como "start conditions" (condiciones de inicio) y, en la tabla de acciones,

S30 — Step 30: como "initial step" (etapa inicial).

é I-J|= _l_ -1- *S } % 2 o 4 =ol Hw] _!“!_ CMPST CMP>U CONV  NEG  NOT  SWAP g"_‘:\; f&%
€3 1: sequencer AUTOMATIC_MODE ) AND logic operation [Shift+F2]
5| S30 - Step30: initial step
Interlock Event Qualifier Action
<Add new>
= Q T
| €3 T1-Trans1: start conditions T _—Trxanm
I
i &
= N
¥
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— Para la interconexion, arrastre la variable "Start" (Inicio) de la interfaz a la primera entrada de la

operacion logica Y.

AUTOMATIC_MODE

Name Data type | Defau.. |Retain ACsepis Visi... |Set... |Sup... | Comment
4 @-=" ACK_EF Bool fals Nen-ret...
5 )@ = Start Bool Non..,m @ @ @ starting command
6 = -B1 Bool Nenret. W M M sensor cylinder -\M4 retracted
7 4@ -B2 Bool Nenet. (v M sensor cylinder -M4 extended
8 @l\ B4 Bool Nenet.. (v (W [ sensor part at slide
i \: o e e
\ TR e
1] .
@ Q é 4: _L + -1-( } % P S 4 —ol Hw] . OMFT oMP>U CONV NEG  NOT swap g:‘;; va‘f:rin
> ]Permanent e-instruct...
€3 1: sequencer AUTOMATIC_MODE
v B Sequences\(‘l) o
w§3 1: sequencer AUTOMATIC |
" 830 - Step30: initial step
Interlock Event Qualifier Action

<Add new>

=T

§3 T1 - Trans1: start conditions =T Trans1

ST

L

py3
<«

— Interconecte la operacion l6gica Y segun las especificaciones de GRAFCET.

T1-Trans1: startconditions X

T Trans1

&
F5tart =—
£°-B4" —
#"-B5" —0
£#"-B6" —0
£"-B7" =0
#YB1" sk

-

2

— En este momento, la etapa inicial no tiene ninguna accion y, por lo tanto, ya esté lista.

Nota:

— Para evitar la confusién con las variables globales de la tabla de variables "tag table_sorting
station”, se recomienda arrastrar las variables locales desde la descripcion de las interfaces con

Drag&Drop. Las variables locales empiezan siempre con una almohadilla #.
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— Arrastre "Step and transition" (Etapa y transicion) a la doble flecha situada debajo de la transicion

1 para insertar la siguiente etapa con transicion. La numeracion continlia automaticamente.

BEE =G FE G FE L EARO/8 G EB €LY &7

AUTOMATIC_MODE

Name Data type Default value Retain Accessible f.. |Writa... |Visiblein ... |Setpoint Supervis... | Comment
5 @-n Start Bool e Non-retain =] ™ =) starting command
6 4@n -B1 Bool Non-ret... E ™M ™ ™ sensor cylinder M4 retracted
7 4@nw B2 Bool e Non-retain = =) ™ sensor cylinder -M4 extended

., E—

:QQ\ é + _l_ + i-’ } % =1 | & sz & 4 -a Hw] -l“i- OMPST OMPSU CONV  NEG  NOT  swap CMP> CMP>

TMAX TWARN
> l Permanent pre-instructions (1)

v | €3 Sequences (1) 4
€3 1: sequencer AUTOMATIC_MODE

and transition [Shift+F5] .
S30 - Step30: initial step

Interlock Event Qualifier Action
— <Add new>
tap30
T1
Trans!
iHane | 00OBA iieeeseees _—T1
T1-Trans1: startconditions e Trans1
&
I #5tart—
- #°-B4" —
b #°85"—0
I #°-86" —0
#"87" =0
#5 BT — sk
s31 5
Step31

— Ahora arrastre las etapas S32 a S35 con las respectivas transiciones a la ventana de trabajo con
Drag&Drop.

QQ * + -L .1. *.S } % = | e |xan 4 =0l Hw] T owesT awesu

> ] Permanent pre-instructions (1)

v I G Sequences (1) ep and transition [Shift+F5]
w£3 1: sequencer AUTOMATIC_MODE

| S30
Step30

Trans!

=
oW
2
1

T T a

[T ——

? | Permanent post-instructions ...
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— Después de la etapa 31, la cadena secuencial se divide por medio de una rama alternativa.

Arrastre con Drag&Drop " * Open alternative branch" (Abrir rama alternativa) al recuadro verde

4 situado debajo de la etapa 31. Se insertara la rama alternativa con la transicién 7.

QQ é + _L + i-: -} % | a |sm 7 4 - Hw] 3 B CMPST CMPSU CONV  NEG  NOT  swap s e

T.MAX TWARN
> i Permanent pre-instructions (1)

" ) Open alternative branch [Shift+F8]
¥

FTB1T ‘|

v i Sequences (1)
w 1: sequencer AUTOMATIC_MODE

S30

$31 =
Step31
° 7
[ H— -|_Tran52 Lo s Trans?

Trans3

.
¥
+

o

d 533 5
" Step33
it
o
Vv $34 =
Step34

— Arrastre "Step and transition" (Etapa y transicién) a la doble flecha situada debajo de la Transicion

7 para insertar la etapa 36 con la transicion 8.

Q Q é + _l_ + +s } % 2 o 4 —ol Hw] T ovesT awesu conv
> ] Permanent pre-instructions (1) =
5 l Sequences (1) ) Step and transition [Shift+F5] |
w 1: sequencer AUTOMATIC_MODE | A |
$31 5
Step31
2 7
L s T Trans2 L3 Trans7
W $32 = “r $36
%o Step32 Step36
B e S I - TORROE v A, B
P s Trans3 L Trans8
T 8 =
Trans3 Transg ]: 533 = 530
33 530 L
Step33 Step33
Tranz 4
ranz [PRER —— :
e 34 Trans4
Step3+
_I_TS R 2 §34
N 7] ”Tfan.s Step34
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— A continuacién abra la tabla de acciones en la etapa 31.

é + _L -1- *s } % P 4 =ol Hw] . o> owsu cONV NEG  NOT  swep f_':‘:; {x':;"
531 =831 - Step31: conveyor forwards P
Step31 Interlock Event Qualifier Action
<Add new:
° 7
[ ——rans2 biHjseeeseeses Trans7
e 5320 [= Ak 536 [
Step32 Step36
= B
[ —rans3 [ e Trans8
s33 530
Step33
1

— En la etapa 31 debe controlarse el motor de cinta -M1 hacia delante con una velocidad fija.
Para ello se define la salida -Q1 como accién, pero solo mientras esta activa la etapa 31 y el

sensor -B1 sefializa que el cilindro se encuentra en posicion introducida.
— Asigne al campo de accién de la etapa 31 el nombre "conveyor forwards" (Cinta adelante).

— Defina una condicién de interlock "-(C)-" en Interlock (Enclavamiento) y elija como cualificador

"Set as long as step is active" (Ajustar mientras la etapa esté activa).

— Arrastre la variable de salida "-Q1" al campo de accion.

HEEEE B G L, EAE08 QU] ®6e &
AUTOMATIC_MODE
Name Data type Default value Retain Accessiblef... Writa... |Visiblein ... |Setpoint Supervis...  Comment
12 41 v Output
i3 4= Q1 Bool false Non-retain = ™ =) conveyor
14 4= M2 Bool false Non-retain =) "@1 i =) cylinder-
Q é |_J|:| _L + -l-S } % A 2 o - =0l Aw] -I==l- CMP>T CMP>U CONV  NEG  NOT 8

> | Permanent pre-instructio..\

sequencer AUTOMATIC_MODE

v | Sequences (1)

w 1:sequencer AUTOMATIC_M:
- 530
Step30
[T .
T7
Trans2 Tran
& 532 “ g3 Bl S31  #E S§31-Step31: conveyor forwards p_ o
Step32 Step3s
= e |=[ Step31 Interlock Event Qualifier  Action
Trans3 t;:n | <) v] $"-QL"
9&333 = i CU -Countup -~
T D -Ondelay
-I-Tran’,i L -Setforlimited time
o 533 -Setas long as step is active
Lo ON -Activate step
'I"#'an-.s OFF -Deactivate step
“ <35 R -SettocO v
P [P -T2 S -Settol =
-l--ﬁ ) Trans2 TD -Retentive on delay
T Tianh . T -Turn offtimer
s32 T -Extended pulse o
Step32 TR -Hold timer and reset ]7
I 1
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— Haga doble clic en la etapa 31 o pulse el boton =l vVista de etapa individual para poder introducir
la condicidn de interlock en la vista de etapa individual.

3 SIS = " e T a— P
BEEEHL B G A F T L EOEER R U] 6T & T
AUTOMATIC MODE
Nam.SIngIe SiEpview Data type Default value Retain Accessible f... |Writa... |Visiblein ... Setpoint Supervis... | Comment
5 1= Start Bool Non-retain =) ™ =) starting command
6 @-= -B1 Bool | Non-ret... B =) @ g sensor cylinder -\M4 retracted
7 @-n» -B2 Bool false Non-retain ™ =] sensor cylinder M4 extended
L,
T .
@ Q’ é + _L -1- -f; q— %: e s H4 -ol Aw] T ouesT awesu conv wnee  mor swee TNEE GRS
> lPermanent pre-instructio... ,
v l Sequences (1) $30
w 1: sequencer AUTOMATIC_M( A | I_S‘e o30
[ m
(174 /ER— = rans1
e $31  #" §31-Step31: conveyor forwards X -
Step31 Interlock Event Qualifier Action
(G- N #"-QL"
<Add new>

— Encontrara informacion detallada sobre las condiciones de interlock en los manuales o en la ayuda
en pantalla.

— A continuacién, en la vista de etapa individual, puede definir la variable "-B1" como condicion para
el interlock. Arrastre la variable "-B1" a la entrada del interlock C.

HEEEE R G L EOED8r @ ST &
AUTOMATIC_MODE

Name Data type Default value Retain Accessible f... | Writa.. |Visiblein ... Se(pdint Supervis... Comment
5 @-n» Start Bool false Non-retain @ g 8 starting command
6 @-nw -B1 Bool )| false Non-ret... E’ ™M = =] sensor cylinder M4 retracted
7 4@-n= -B2 Bool false Non-retain =] = =] senser cylinder M4 extended

T

7
QQ & >=1 4 —ol Aw] | oMesT ouesU cONV KEG  NOT swer e LM

TMAX TWARN
> | Permanent pre-instructio...

S31: Step31
v | Sequences (1) e SE

w 1:sequencer AUTOMATIC_M( A |

ment

¥ Interlock -(c)-: .

Interlock
<

L ra’m": = ™1 Ll » Supervision (v)-:

32 s N

pE Shepﬁm = ¥ Actions: conveyorforwards
'|'Tvam3 ‘rﬂan i

»

533 530 L

step33 =c»  Interlock Event Qualifier Action
‘I‘ﬁana «C) N -Setas long as step is active #"-Q1"
s34 <Add new:

Step3+
4=
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— Arrastre la variable "-B5" de la transicién 2 y la variable "-B7" de la transicion 7 hacia abajo como

condicién de transicion.

AUTOMATIC_MODE

O R daE L, EO =08 Q@] P68 &

¥ T2: Trans2

Comment

Name Data type Defau.. Retain Ace | (Misiz ... |Comment
2 a-= -85 Bool falce  Nonret. M M M sensor metal part
10 @@ = -B6 Bool se Nonet. M M M sensor partin front of cylinder -4
1. 87 Bool [ flse Non. [v] v (v v sensor part at end of conveyor
12 an v Ousnot —
T

@ Q & >=1 4 —ol w] . awsT owsu conv nes ot swee SRS CR
> J'r\cl pre-i tion:
v J €3 Sequences (1)

Szt | |~

#°-B5" —

é
w
- s

g
!
L[]

535 ¥ T7: Trans7

omment

=
Trans2

Step32 $32

7

L ]
<] Gl o e
. ek

Trans7

Step36 S36

—» Pase a la vista de cadena Z! e introduzca el nombre "sensor metal part" (Pieza de metal

detectada) para la transicion 2 y el nombre "sensor part at end of conveyor" (Pieza al final de la

cinta) para la transicién 7.

T2 - Trans2: sensormetal part

#'-BS'—I

Ly

=" Trans2

T7 - Trans7: sensor partatend of conveyor

#"-B7" —I
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— Seleccione y copie la primera fila de la ventana de accidn de la etapa 31.

I
W, 531 = §31-Step31: conveyor forwards
Step31 Interlock Event Qualifier  Action
EGEE N $"-o1"
Define tag... Ctrl+Shift+
Rename Ctrl+Shift+T

R ey e
Ctrl+Shift+P

¥ Cut Ctrl+X
£S5 Copy Ctrl+C

— Inserte la fila copiada en las etapas 32 y 36.

“cx 531 = §31-Step31: conveyor forwards X -
Step31 Interlock Event Qualifier Action
-(C)- N #"-Q1"
<Add new:
T2
|.". .......... __Transz
s32 57 §32-Step32: X -
Step32 Interlock Event Qualifier Action
<Add new>
Ctrl+-Shift+l
Ctrl+Shift+T
Ctrl+Shift+P
LE] Cut Ctrl+X
I"b .......... —rrans3 : Cut :! ;
35 Copy Ctrl+C
SO . % -
Step33 Delete Del M

— Asigne a los campos de accién de las etapas 32 y 36 el nombre "conveyor forwards" (Cinta

adelante).
7
Hp. .......... e Trans7
536 ' §36 - Step36: conveyor forwards G
Step36 Interlock Event Qualifier Action
G- N #"-QL"
<Add new=
B
Hb .......... e Transg
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— Ahora, como ya se ha explicado para la etapa 31, debe definirse la condicién de interlock "-B1"
como interlock C en la 2! vista de etapa individual arrastrandola de la interfaz a las etapas 32 y
36. La -(C)- situada a la izquierda del campo de etapa significa que en estas etapas se ha

programado un interlock.

HEEsE Fx dFF LERNSPE: Q| BEEEE FR G T L E
AUTOMATIC_MODE AUTOMATIC_MODE
Name Data type Defau.. Retain R Visi... ¢ Name Data type Defau.. | Retain Ac... .. |Visi..
5 <= Start Bool false Non-ret... 9 @ @ 5 4= Start Bool false Non-ret... B g @
6 4= B1 Bool false Nonret. M M 6 4= -B1 Bool false  Nontet. M M
&Tm B Baal Lolen n - o) I o) B 1o | I lan m B Baal £l ne - o) B o) B o |
7R T 7R
o o [ 4 o vl g ol o 7 | .. 4 -ol qu] ¢
> ]Permanent pre-instructions... > [Permanent pre-instructions...
$32: step32 S$36: Step36
v | €3 Sequences (1) o v | €3 sequences (1) s
w§3 1: sequencer AUTOMATIC_MOL w§3 1: sequencer AUTOMATIC_MOL
¥ Interlock -(c)-: . ¥ Interlock -(c)-:
S30 S30
Step30 Step30
s Interlock Db Interlock
“. s C i C
el 281 — #° 81" —
» Supervision -(v)-: » Supervision -(v)-:

— Arrastre la variable "-B6" a la transicién 3 como condicién de paso de etapa.

— Asigne a la transicion 3 el nombre "sensor part in front of cylinder" (Pieza delante del cilindro).

HEE S B G F Y L EAERD G EE OGS &
AUTOMATIC_MODE
Name Data type Defau.. Retain A Visi... | Set... | Sup... [Comment
9 4n» -B5 Bool Nonret.. M M M sensor metal part
na-ne -B6 Bool S Non... | » @ @ @ sensor part in front of cylinder -4
12 lan . o Banl T ] — W — W~ | R
. ® Q é ¢ _L + -l-s } % P I S 4 =0l Hw] 7 owsT awsu conv NEG  NOT  swer {‘x\; 8:::;«
> |P=- t pre-instruc
(775 . 2
v | €3 Sequences (1) Trans2
€3 1: sequencer AUTOMATIC_NOE hid s32  # §32-Step32: conveyor forwards
— Step32 Interlock Event Qualifier  Action
Step30 -(C)- N #"-Q1"
i <Add new>
fan
o 531
Step3 1
2 3 LT3
2 7 T3 -Trans3: partin front of cylinder X o B ans3
Trans2 Trans?
532‘ i 536
Step32 Step36 L #" 86"
T3 T8 4
Trans3 tmn:s i
a3 N
_I_N i
Tran
— CEER
+TS Step33
Transs
i)
s  —
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— En la etapa 33, la cinta se detiene. Aqui no es necesario programar ninguna accion, ya que, al
pasar a la etapa 33, la marcha de la cinta "-Q1" en la etapa 32 se interrumpe debido al
cualificador "Set as long as step is active" (Ajustar mientras la etapa esté activa). Tras un tiempo

de espera de 0,5 segundos se activara la siguiente etapa.

— Arrastre la comparacién "Greater than step activation time" (Superior al tiempo de activacion de la

etapa) al recuadro verde 1 de la ventana de la transicion 4 e introduzca el tiempo T#500MS.

— Asigne a la ventana de accién el nombre "conveyor stopped" (Cinta detenida) y a la ventana de

transicion "waiting time 0,5s" (Tiempo de espera 0,5 s).

é + _L + -}S } % A o4 =ol Hw] _ owsT owsu coNv NEG  NOT swee g’j&; g"'::"
. S|32 — ) Greater than step activation time
Step32
RE}
L Trans3
$33  Z; 8§33 -Step33: conveyor stopped
Step33 Interlock Event Qualifier  Action
<Add new>
S 7 T4
T4 - Trans4: waiting time 0.55 -~ == Trans4
>
Time
#5tep33.7 IN1
t#500MS IN2 —_—
s34 =
Step34
Lk
[ R o

— En la etapa 34, el cilindro -M4 se extraera para expulsar la pieza de metal por medio del control

de "-M3" que se muestra aqui, pero solo mientras no haya alcanzado todavia la posicién final.

" S$34 - Step34: cylinder -\ extend b
Interlock Event Qualifier Action
«C)- N #7-M3"
<Add new:
Uso libre para centros de formacion e I+D. © Siemens 2019. Todos los derechos reservados. 41

sce-052-100-graph-s7-1500-r1902-es.docx



Documentacion didactica / para cursos de formacién | Médulo TIA Portal 052-100, edicién 10/2019 | Digital Industries, FA

— Haga doble clic en la etapa 34 o pulse el botén =l vista de etapa individual para introducir la

condicion de interlock en la vista de etapa individual.

— A continuacion, en la vista de etapa individual, se puede definir la variable "-B2" como condicién

para el interlock. Arrastre la variable "-B2" a la entrada del interlock C. Niegue la variable "-B2", ya

que el cilindro solo se controlara mientras no haya alcanzado todavia la posicion final.

AUTOMATIC_MODE

HEEEo FE G FE L ERRR8 QB H 6T & T

Name Data type Defau..  Retain AC... |... |Visi.. Set.. Sup.. Comment
6 &@n» B1 Bool false  Nontet. M M ™ sensor cylinder -M4 retracted
7 @n -B2 Bool e Nen... E] MM & sensor cylinder -Mé extended
Q Q == CMP> CMP>
& »=1 {7 A4 =a Hw] B CMPST CMPSU CONV NEG  NOT  SWAP [yl oy

> I Permanent pre-instructions...

S$34: Step34
Comment

v I €3 Sequences (1)
w§3 1:sequencer AUTOMATIC_MO(

¥ Interlock (c)-:

30
Step30
T
Transt Interlock
e @i C
= SN
17
Trans7
A 36
Step36

» Supervision -(v)-:

==
ao
2
2l
T T

¥ Actions: cylinder-M4 extend

HEF Interlock Event Qualifier Action
-(C)- N  -Setas long as step is active #"-M3"
<Add new=

— La transicion a la etapa 34 del GRAFCET significa: Si el cilindro ha alcanzado su posicion final

delantera "-B2", se inicia un tiempo de espera de 0,5 segundos. Para ello es necesario introducir

una etapa intermedia en S7-GRAPH.

— Seleccione y copie la etapa 34 y la correspondiente transicion 5.

RS " 834 -Step34: cylinder-Md extend oo
In'ert.el‘em.entl B e » Action
o #"_M3n
¥ cut Ctrl+X
ES)| Copy Ctrl+C
.......... =15 Delete Del
B —”'—Trar X T -
S35
Go to »
e Cross-references F11
[F B 16 Cross-reference information Shift+F11
“ Tran
Renumber...
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— Seleccione la transicion 5 e inserte la etapa copiada con la transicién.

Insert element »

Ctrl+X
Ctrl+C
Ctri+V

— Modifique el nimero de etapa y los nombres de variables de la etapa insertada.

— Modifique el nimero de transicién y los nombres de variables de la transicion insertada.

“cx 534 = 5§34 -Step34: cylinder -\ extend X -
Step34 Interlock Event Qualifier Action
<Cr N $"-M3"
<Add new>
L]
I"b .......... __Transs
“«cr 5341 =7 §341-Step34_1: cylinder M4 extend X -
Step34_1 Interlock Event Qualifier Action
< N B5H
<Add new>

51
Hb .......... % Tran55_1

Hb .......... Trans6

— Arrastre la variable "-B2" a la transicién 5 como condicién de transicion.

— Como condicion de transicion a la etapa siguiente, arrastre en primer lugar una operacion légica Y
a la transicién 51 y, a continuacion, arrastre la variable "-B2" a la primera entrada de la operacion

I6gica Y. En la segunda entrada, arrastre la comparacion "Greater than step activation time"

(Superior al tiempo de activacion de la etapa) al recuadro verde 4 ¢ introduzca el tiempo
T#500MS.
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— Asigne a las transiciones los nhombres indicados aqui.

- s CMP> CMP>
= ” - > > i il
é +| _L -1- -l-s } % e s - ol Hw] 7 osT aesu conv neG  nOT  swiee TMAX TWARN

. Greater than step activation time
T5 - Trans5: cylinder extended 4 i -

Iranss
#82" —I
Bz 5341 7 §341-Ste
Step34_1 Interlol
{C-
1 T e & mRA e —— 151
T51 -Trans5_1: cylinder extended and waiting time 0.5s ™o Trans5_1
>
Time &
#5tep34_1.7 IN1 # B2 —
t%500MS IN2 3k
$35 =3

— En la etapa 35, el cilindro -M4 que expulsa la pieza de metal debe introducirse por medio del
control de "-M2" que se muestra aqui, pero solo mientras no haya alcanzado todavia la posicion

final.

— Haga doble clic en la etapa 35 o pulse el botén =l vista de etapa individual para introducir la

condicién de interlock en la vista de etapa individual.

— A continuacioén, en la vista de etapa individual, puede definir la variable "-B1" como condicién para
el interlock. Arrastre la variable "-B1" a la entrada del interlock C. Niegue la variable "-B1", ya que

el cilindro solo se controlard mientras no haya alcanzado todavia la posicion final.
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BHEEsc FE diFE L EOERB QU PG &
AUTOMATIC_MODE

Name Data type Defau.. Retain AGuti: Visi... | Set... Sup.. |[Comment
6 41w B1 Bool [efalse Non.. [~ M ™ v sensor cylinder M4 retracted
7 4= 82 Bool false Nonvet. M M M sensor cylinder -M4 extended
o lan m B4 Baal fleo AL . | o) I o B o | ot s clid
- i’
T
Q. Q & »=1 B A4 =ol Hw] 5 owsT owesu conv ne  NoT  swee AR S
> l Permanent pre-instructions...
S$35: Step3s
v | €3 Sequences (1) o
vo 1: sequencer AUTOMATIC_N A |
¥ Interlock -(c)-:
530
Step30
TN Interlock
‘o 531 Cc
e # 81" =0
T2 17
Trans2 Trans7?
w53 = 53
Step32 Step3s L
+iins i%.zm > Supervision (v)-:
st ~|| ~ Actions: cylinder 4 retract
Tran# i
,;;;* =(c)» Interlock Event Qualifier Action
= e C)- N -Setas long as step is active $"-M2"
-I-Tvan:S <Add new=
i 5341
Step34 1
51
TransS_1
< ISaS T
| otepss |
j”’
Transs
[l

—» Pase a la vista de cadena Z! e introduzca el nombre "cylinder retracted" (Cilindro introducido)

para la transicién 6.

— Arrastre la variable "-B1" a la transicién 6 como condicion de transicién a la etapa siguiente.

1
Sl 535 = §35-Step35: cylinder M retract X -
Step35 Interlock Event Qualifier  Action
Q) N $m-M2"
<Add new:>
: 6
T6 - Trans6: cylinder retracted 2 i =T Trans6
#-81" —I
¥
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— Alfinal de la secuencia programaremos un salto a la etapa 30.

— Arrastre un salto a la doble flecha y seleccione la etapa 30 como destino del salto.

é + -L + i_: } % =X = | -4  =o Hw] _ﬁ_ CMPST CMP>U CONV  NEG  NOT  SWAP {';"(i)’( va’:'::,‘
™
[P e
“or 5341 =" §341-Step34_1: cylinder-M4 extend X =
Step34_1 Interlock Event Qualifier Action
-C)- N #7-M3"
<Add new:
= 51
—Transs_'l
535 = §35.-Step35: cylinder - retract L
Step35 Interlock Event Qualifier Action
-(C)- N #r-M2"
<Add new:
. T6
T6 - Trans6: cylinderretracted 3 o =" [~ Transé
:'—BI'—I
S
I 30 Step30 “I

— La transicion a la etapa 36 del GRAFCET significa que, cuando la pieza de plastico
ha rebasado el sensor de luz "-B7", se inicia un tiempo de espera de 2 segundos, es decir: en el
momento en que "-B7" ya no esta activado, se inicia el tiempo de espera. Para ello es necesario

introducir una etapa intermedia en S7-GRAPH como en la etapa 34.

— Repita el procedimiento de la etapa 34. Seleccione y copie la etapa 36 y la transicién 8.
Seleccione la transicion 8 e inserte la etapa copiada con transicion. Cambie el nimero de etapa a
S361 y la variable de etapa a Step36_1. Cambie el nimero de transicion a T81 y el nombre de

variable a Trans8_1.

17
B =T Trans7
> 536 = §36 - Step36: conveyor forwards X -
Step36 Interlock Event Qualifier Action
{0 N #"-01"
<Add new>
™
B oo T Transs
ek s361 = §361 - Step36_1: conveyor forwards e —
Step36_1 Interlock Event Qualifier Action
©r N #m-QL"
<Add new>
81
By e Trans8_1

— Como condicién de transicion, arrastre la variable "-B7" con una negacion a la transicion 8.
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— Como condicion de transicién, en primer lugar arrastre una operacion légica Y a la transicién 81 vy,
después, arrastre la variable "-B7" con una negacién a la primera entrada de la operacion légica

Y. A continuacion, en la segunda entrada, arrastre la comparacion "Greater than step activation

time" (Superior al tiempo de activacion de la etapa) al recuadro verde 1 e introduzca el tiempo
T#2S.

— Asigne nombres a las transiciones.

o . P> CMP>
- 7 =
é 4:! _L *— *s } % P - ol Hw] . oMPsT oPsU CONv NEG  NOT  swee TMAX TWARN

B
T8 - Trans8: sensoratend ofconveyorpassed e =T Trans8
#°-B7" —J
HE 5361 = §361-Step36_1: conveyor forwards
Step36_1 Interlock Event Qualifier Action
G- N $#"-QL"
<Add new:
2 81
T81 - Trans8_1: sensoratend of conveyor passed and overtravel time 2s lapsed " =T Transs_1
>
Time &
#5tep36_1.7 IN1 #"B7"—0
#2s IN2 —_—t
¥

— Alfinal de la secuencia programaremos un salto a la etapa 30.

— Arrastre un salto a la doble flecha y seleccione la etapa 30 como destino del salto.

é + _I_ -1- -i-: } % N 4 —ol w] 7 o4esT owesu conv NEG  NOT swap 8“2; 8’:;»«
#*-B7" —GI) Jump [Shift+F12]
pa 5361 " §361-Step36_1: conveyor forwards

ZileAl Interlock Event Qualifier  Action

> N #"-Q1"

<Add new>
T81 -Trans8_1: sensoratend of conveyor passed and overtravel time 2s lapsed i ——1—}8;”53_1
>
Time &
#5tep36_1.1 INT #"B7" =0
w2s IN2 —e e )
¥ s30
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— Con esto ya esta lista la cadena secuencial de S7-GRAPH para la secuencia automatica.

1: sequencer AUTOMATIC_MODE
Comment
Ti
|.". .......... Trans1
oy S31
Step31
12 17
[T R =t rrans2 Hp ceeeeeeees T Trans7
“ce 532 222 Ak 536 L
Step32 Step36
B T8
Bejeeeeeeees T Trans3 L. =T Transs
533 i mer S361 =
Step33 Step36_1
T4 181
Hl- .......... _-Trans4 |.". .......... —-Tran58_1
“o s34 = ¥ s30
Step34
15
|.". .......... TranSS
“cr S341 gss
Step34_1
151
|.". .......... Co—— Tran55_1
ek §35 i
Step35
16
|.". .......... TranSG
S30

) | . K save project
— Para guardar el proyecto, seleccione en el menu el botén .
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7.8 Programacion del bloque de organizacién OB1
— Antes de programar el bloque de organizacién "Main [OB1]" hay que cambiar el lenguaje de
programacion a FUP (Diagrama de funcion). Para ello, en primer lugar haga clic con el boton
izquierdo del ratén en la carpeta "Program blocks" (Bloques de programa), "Main [OB1]". (—
CPU_1516F[CPU 1516F-3 PN/DP] — Program blocks (Bloques de programa) — Main [OB1] —

Switch programming language (Cambiar lenguaje de programaciéon) — FUP)

JI& Siemens - C:\WUsersimde\Documents\Automation\052-100_GRAPH_S7-15001052-100_GRAPH_S7-1500

Project Edit View Insert Online Options Tools Window Help -
% s 5 : Totally Integrated Automation
3F (Y B saveproject 3 ¥ i 2 X D d: T it} IR & Goonline ¥ cooffine Sz NI 2 ] °* PORTAL
Project tree m 4
Devices
E2 |sEEEE B G L SR8 R €D & =
b=
=
052-100_GRAPH_S7-1500 e g
v ] 052 z ] =
% = = /[ |1: sequencer AUTOMATIC_MODE Kad -1
B Add new device = & Q s &=l
s Devices & networks > I Permanent pre-instructions.... ;
_
~ [[J§ CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] v | Sequences (1) Q)
IIY Device configuration w 1: sequencer AUTOMATIC_MODE ~
%} Online & diagnostics é’
~ [ Program blocks 81 s
& Add new block = l—
F Niain [0B1] =
4 AUTOMATIC_MC &T[
» (% Technology objectt S 3
~ 3 Ctrl+C
» |3 Energyobjects T
» @} External source filg =]
» (g PLCtags X Delete pel Thans? g
.~ =2
» (g PLC data types Rename F2 | o e i =
» il Watchand force ts  Compile » T8 i 2
» (&g} Online backups Download to device » 'I‘mn:a ! 7
. - - taid 5361 =
» [ Traces & Goonline Ctrl+K Step36_1 i Trans7 [
» [, Device proxydata | &¥ Go offine ctrih -l-?vsa’nss_- “er s32 2l s36 =
Program info 82 Quick compare » 330 Step32 Step36
L PLC supervisions
o, P | Gy Searchiin project Ctrl+F [PRRR B [P B
E] PLCalarm text list: Trans3 Trans8
57 s =p Generate source from blocks >
: U Local modul'e, = $33 2t $361 [ Wl
» 'k Ungrouped devices | 3¢l Cross-references F11 Step33 Step36_1
» 5§ Security settings € Cross-reference information  Shift+F11 ™ _181
» [g§ Common data % Call structure [ -I_T:an;.; | Trans8_1
» [Z]) Documentation settin Assignment list G
= = S30
At Lage = esoliG Switch programming language » STl
_® Projectlanguages 3
= Project texts Knew-how protection E] e ]
_ = s — SELE (e 2 i
» i Online access &) Print.. Ctrl+P tion =
» (5 Card Reader/USB memor| S Print preview... A St [100% T~ —y—
— 3 P ies... Al 2 5 = = g =
> | Details view i Propertie Alfcnter G Properties '15.‘. Info (i) | 2| Diagnostics
- P g
4 Portal view 2 Ovenview I% Defaulttag t... I% Tag table_so... I =/ Project texts I'- AUTOMATIC... ¥ The project 052-100_GRAPH_S7-1500 ...
=

— Abra el bloque de organizacion "Main [OB1]" haciendo doble clic.

p Siemens - C:\Usersimde\Documents\Automationi05

Project Edit View Insert Online Options Tools
Cf (H B saveproject & X 35 T X D) (2

Project tree o 4

Devices

¥ 7] 052-100_GRAPH_S7-1500
B Add new device
5y Devices & networks
v ([l CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP]
[IY Device configuration
% Online & diagnostics
v [g Program blocks
B Add new block
2 Main [OB1]
4 AUTOMATIC_MODE [FB50]
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— Asigne al segmento 1 el nombre "Call AUTOMATIC _MODE for test" (Llamar

Secuencia_automatica para comprobacion).

(- Network 1.. (Segmento 1) — Call AUTOMATIC_MODE for test (Llamar

Secuencia_automatica para comprobacion))

s o, EAED8 @ Qdw G aaB @l G &7

Main
Name Data type Default value Comment

I & ¥ Input
2 4= Initial_Call Bool Initial call of this OB
3 4] e Remanence Bool =True, ifremanent data are available
4 @ v Temp
5 = <Add new=
6 4 ¥ Constant
7 L] <Add new>

L S I |

¥ Block title: “Main Program Sweep (Cycle)”

Comment

¥  Network 1: Call AUTOMATIC_MODE for test

Comment

— A continuacion, arrastre la funcién "AUTOMATIC_MODE [FB50]" hasta la linea verde del

segmento 1.

4 Siemens - C:\Users\imde\Documents\Automation\052-100_GRAPH_S7-1500\052-100_GRAPH_S7-1500

Project Edit View Insert Online Options Tools Window Help

CF (3 saveproject S ¥ 2 2 X D= G 0L IR & cGoonline ¥ Gooffline Sz N A 2 [} *

Project tree m 4
Devices

st
=}

Totally Integ

2 8, =8 =[5

B @ Ew L AED =l G el

¥ | 7] 052-100_GRAPH_S7-1500 Name Data type Default value Comment
B¢ Add new device 1 4@~ Input
gﬂ-b Devices & networks 2 4= Initial_Call Bool Initial call of this OB
ot r_[. CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] 3 4. Remanence Bool =True, ifremanent data are availal
[IY Device configuration 4 @ v Temp
'] Online & diagnostics 5 = <Add news
v |- Program blocks 6 @1 v Constant
ﬁf' Add new block 7 = <Add new
4 Main [0B1] i s
< AUTOMATIC_MODE [FB50] ¥ Block title: “Main Program Sweep (Cycle)”
» L3 Technology objects Comment
» Cﬁ Energy objects
» Ederialiurcetiee v  Network 1: Call AUTOMATIC_MODE for test
» @ PLCtags Comment
» [ PLC data types
» (5 Watch and force tables o WO
» (& Online backups AR EMODEIR]
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— Se crea automaticamente el bloque de datos de instancia para esta llamada del FB50. Seleccione

el nombre predeterminado y confirme con "OK".

Call' options X
| Datablock
' Name [zutomanc_nvooe_oe NG
DB Number [ [F]
ins;:agr:e Clamfunl
(®) Automatic

Ifyou call the function block as a single instance, the function
block saves its data in its own instance data block.

maore...

’ oK ‘ l Cancel l

— Se insertara en el segmento 1 un bloque con la interfaz definida por el usuario, el bloque de datos
de instancia y las conexiones EN y ENO.

%DB1
"AUTOMATIC_
MODE_DB"
“&FB50
"AUTOMATIC_MODE"
et EN
false — OFF_SQ
false = INIT_SQ
falce —{ ACK_EF
false —iStart
false =——-B1
false —4.82
false =484 Q1p—false
false =i _B5 M2 p—alce
false =1 BB M3 false
false =i g7 ENO —
Uso libre para centros de formacion e I+D. © Siemens 2019. Todos los derechos reservados. 51

sce-052-100-graph-s7-1500-r1902-es.docx



Documentacion didactica / para cursos de formacién | Médulo TIA Portal 052-100, edicién 10/2019 | Digital Industries, FA

— En el arbol del proyecto, seleccione la tabla de variables "Tag table_sorting station" y arrastre las
variables globales deseadas de la vista detallada a la interfaz del bloque (— Tag table_sorting
station (tabla de variables_planta de clasificacién) — Details view (Vista detallada) — -S0 — Start

(Inicio)).

& Siemens - C:\Usersimde\Documents\Automation\052-100_GRAPH_S7-15001052-100_GRAPH_S7-1500

Project Edit View Insert Online Options Tools Window Help
Cf [y H saveproject & X = 5 X D2 m M B R ¥ coonline F Gooffine 2 A B ¥

Project tree I 4 B8
Devices

[ Qj & B o2 A EEE;&'%! “t%:|_—=l§y" (&l
= L s,
» External source files -~
v [ @ PLCtags & |22 = | =ol: [E=bill“-{=]
%5 showall tags =
oo =
W A o taginbile v  Network 1: Call AUTOMATIC_MODE for test

¢ Default tag table [54]
Tag table_sorting station [28] :

» [ig PLC data types v
v l Details view 'AU;’?))I\BMIHC
MODE_DB*
YFB50
= "AUTOMATIC_MODE"
Name Data type  Details

P3  Bool %Q0.7 (Al ~—EN

P4 Bool %Q1.0 Rise—iRE
false — INIT_SQ

<

<

<0 -P5 Bool %Q1.1

@ 6  Bool %Q1.2

@ 7 Bool %Q1.3

@ Q1 Bool %Q0.0

@ Q2 Bool %QO0.1 =
@ Q3  Bool %Q0.2

)i S0 Bool [i]|%i02 [~]
@ s1 Bool %10.3

@@ s2 Bool %10.4 =
< 53 Bool %I1.4

< 4 Rrnl o1 8

— O bien introduzca las letras iniciales (p. €j., "-B") de las variables globales deseadas y seleccione

la variable de entrada global "-B1" en la lista que se muestra.

%402

50" — start
4| 181
<l “-B1® Bool %10.5
<@ “-B2° Bool %10.6
< “-B3" Bool %10.7
< "-B4" Bool %I11.0
<4l "-B5" Bool %I1.1
<1 "-B6" Bool %I1.2

| "-B7" Bool %I1.3
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— Introduzca el resto de las variables de entrada y salida.

— Niegue la entrada "-B2", ya que este sensor esta cableado como contacto NC. El controlador
detecta que el cilindro se encuentra en posicion extraida (se activa "-B2") porque en el borne de
la entrada E0.6 no hay tensidn, es decir, hay una sefial 0.

%DB1
"AUTOMATIC_
MODE_DB"
%FBS0
“AUTOMATIC_MODE"
oo = EN

dl5€ = OFF_SQ

false = INIT_SQ

falze — ACK_EF
%0.2

50" — start
%40 .5

“-B1"— 81
0.6
B2 I B2
1.0
B4 —— B4 %Q0.0
%11 — Q1
--BS'—-BS 0@0_3
%12 M2 — "M2"
“B6" — -B6 0@0_4
W13 M3 — "-M3"
-B7" — 87 ENO —
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7.9 Resultado en el lenguaje de programacion KOP (esquema de
contactos)

¥  Network 1: Call AUTOMATIC_MODE for test

Lomment

%DB1
"AUTOMATIC_
MODE_DB"
%FB50
“AUTOMATIC_MODE"
et EN ENO
false — OFF_SQ %0Q0.0
false —INIT_SQ Q1 —"QT”
false — ACK_EF %003
%0 2 M2 — 2T
50" — Start %0 .4
%05 M3 —"-M3"
81T — 81
%0.6

- g

i/t 82
%W@1.0
“B4"— B4
W
*B5" — B85
W12
"B6" — B6
%13
*B7" — B7
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7.10 Guardar y compilar el programa

H Save project

— Para guardar el proyecto, seleccione en el menu el boton . Para compilar todos los

bloques, haga clic en la carpeta "Program blocks" (Bloques de programa) y seleccione en el menu

E . ]
el icono de compilacion ™. (- sy | Program blocks (Bloques de programa) — )

Ha Siemens - C:\Usersimde\Documents\Automation}052-100

Project Edit View Insert Online Options Tools Wind¢
Cf Y soveproject @ X B T X D (2 G

Devices

~ | ] 052-100_GRAPH_57-1500 A

B Add new device
EE-;, Devices & networks
v [[§ CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP]
ﬂf Device configuration
%) Online & diagnestics
v . Program blocks
& Add new block
& Main [OB1]
& AUTOMATIC_MODE [FB50]
@ AUTOMATIC_MODE_DB [DB1]

— A continuacién, en la seccién "Info", "Compile" (Compilar) se muestran los bloques que se han

compilado correctamente.

l_‘_j, Properties ""_1_.‘. Info i) || %) Diagnostics
| General i " Cross-references " Compile " Energy Suite " Syntax I
@E@ i Show all messages ['}
Compiling finished (errors: 0; warnings: 2)
! |Path Descripticn lGoto |2 Errors ‘Warnings [Time
1. v CPU_1516F A 0 2 2:59:08 PM
1 ~ Program blocks Pa 0 2 2:59:08 PM
1 ¥ AUTOMATIC_MODE (FB... A 0 2 2:59:08 PM
1 Sequence 1 Step Step30 does not contain actions. A ? 2:59:08 PM
1} Sequence 1 Step Step33 does not contain actions. ol ? 2:59:08 PM
° Block was successfully compiled. 2:59:13 PM
Q AUTOMATIC_MODE_DB ... Block was successfully compiled. A 2:59:13 PM
Q Main (OB1) Block was successfully compiled. A 2:59:13 PM
! Compiling finished (errors: 0; warnings: 2) 2:59:14 PM
Uso libre para centros de formacion e I+D. © Siemens 2019. Todos los derechos reservados. 55

sce-052-100-graph-s7-1500-r1902-es.docx



Documentacion didactica / para cursos de formacién | Médulo TIA Portal 052-100, edicién 10/2019 | Digital Industries, FA

7.11 Cargadel programa

— Una vez que la compilacion ha finalizado correctamente, puede cargar todo el controlador con el

programa creado como se describe en los mddulos dedicados a la configuracion hardware. (—

£

JI4 Siemens - C:\Users\mde\Documents\Automation\052-100_GRAPH_S7-1500\052-100_GRAPH_S7-1500

Project Edit View Insert Online Options Tools Window Help i
% e Totally Integrated Automation
Cf i saveproject & X 22 1y X D *: GME B R ¥ coonline ¥ coofiline fp I x ]
052100
Download to
Devices
W = + @s'As[HEH) €GE@AY - G & G =W
=
=3
o s 2
v ] 052-100_GRAPH_57-1500 g
B Add new device B =1 L H e A5 a
s Devices & networks (A=
re
~ Ll CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] v  Network 1: Call AUTOMATIC_MODE for test &
IIY Device configuration : i —a
@) Online & diagnostics E
~ [g! Program blocks =
B Add new block DB 1 o)
; “AUTOMATIC_ =
i e e B i
IC_MODE [FB50] %FB50 i
@ AUTOMATIC_MODE_DB [DB1] “AUTOMATIC_MODE" 3
» g System blocks il ]
» [ Technology objects I
» :a Energy objects =
» External source files =z
» [@PLCtags §
» g PLC data types
- 50" —
» 2 Watch and force tables Stark =
» rj‘ Online backups _a_gf
P — 81
» [ Traces %
0.6
» (i, Device proxydata gt
B2 —0
Program info [v] 12
v | Details view clie
84" —gha %Q0.0
W Q1 —"Q1r =
“B5" — 85 %€Qo.3
Name Address W12 M — "4
86" — 86 %Q0.4
w13 B — "ABT
87" — 87 ENO —
—
[100% hd 3
‘gPropenies H'Li.‘lnfo y"& Diagnostics |
4 Portal view &3 overview | g Defaulttagt.. |35 Teg tebleso.. | =) Projecttexs |4 Main 0B1) i The programming language of the
—
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7.12 Observacion de los bloques de programa
— El bloque de funciéon "AUTOMATIC_MODE[FB50]" llamado en el bloque de organizacién "Main

[OB1]" puede seleccionarse directamente para "Open and monitor" (Abrir y observar) haciendo
clic con el botén derecho del raton (— "AUTOMATIC_MODE[FB50]" — Open and monitor (Abrir y

observar)).
%DB1
* AUTOMATIC_
MODE_DB"
T B50 s
“AUTOMATIC_MODE" Open
:
.—EN
falze — OFF_5Q Define tag. Ctrl+Shift+
false ——t INIT—SQ Rename tag... Ctrl+Shift+T
Po—— ACK-EF Rewire tag... Ctrl+Shift+P
%02 ¥ cut Cerl+X
*50" —{start 5] copy ctri+C
%05 :5 Paste Ctrl+v
“B1"—81 X Delete Del
.?.326' < Go to »
22 Cross-references F11
1.0 Cross-reference information  Shift+F11
"-B4"— B4
w11 4 Change instance...
"55;'—85 Update block call
w2 N 13 Insert network ctrl+R
“-B6" — 86 Insert STL network
%13 A Insert SCL network
i 203 4
"-B7" —B7 gN ¥ Insertinput and output Ctrl+Shift+3
Insert empty box Shift+F5
w{}‘ Insert comment
Network 2: Generate ENO
Sromen Do not generate ENO
Properties Alt+Enter

vOSZ-‘lOO__GRAPH_SI‘lSOO » CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » Program blocks » AUTOMATIC_MODE [FB50]

HEEEE S G L, RSP R CGLT &[T
avigatio ONG. Eﬂ Instance DB: AUTOMATIC_MODE_DB [DB1]
> |Per t pre-instructi é + _L + -l-s 1— % P 2} A4 =0l qw] | owesT auesu conv Nec  noT  swep .E“M:; 1'3:‘:;«
v | Sequences (1)
I ' 1: sequencer AUTOMATIC_W( 4 | s
«— T6 Uninterrupted step activation time (U): T#4M_365_576MS
Step activation time (T): T#4M_365_576MS
=] s30 - Step30: initial step
Interlock Event Qualifier Action
<Add new:
- 31
Step3 1
T2 7
Trans2 Trar| o m
- - T1-Trans1: startconditions X =T Trans1
Step32 Step36 <
T B
533 = 361 i FALSE
s e I, -
+H 181
Trans Tran| TR‘JE
-~ tw #7847
Step3+
i FaLsE
= a4 i =
s FALSE
-|-¥?a‘n-,s,l #7-86" -4
- 535
FALSE
mzsﬁ #-B7" =9
't'rranss L) ST
e B = O
— La etapa inicial (etapa 30) ya esta activa.
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— Si se cumplen las condiciones de inicio, la cadena secuencial salta a la etapa 31 y ajusta "-Q1" a

TRUE.

052-100_GRAPH_S7-1500 » CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » Program blocks » AUTOMATIC_MODE [FB50]

HESSE FE dEFF L EOBR8 L WEH 6T &7

=

ool

> | P it pre-ir tio.

v I Sequences (1)
I w 1: sequencer AUTOMATIC_M( A

534
5
Transs
5341
Step34 1
_I_Ts|
Trans5_1
by L

Step3s
I 16

Instance DB: AUTOMATIC_MODE_DE [DB1]

é + _L -1- i-s } % A e s oA -a 4w S OMFST OPSU CONV NEG  NOT  SWeP g‘m':\

Uninterrupted step activation time (U): T#565_282MS

Step activation time (T): T#565_282MS
" 831 -Step31: conveyor forwards o
Interlock Event Qualifier Action
Hc>- N #"-QL" #"-Q1"
<Add new>

[TE—. ——rens2

Step32
1

— Si ahora el sensor "-B5" detecta una pieza metélica, la cadena salta a la etapa 32 y "-Q1" sigue

T m 3 36 4 A
k- = Trans1 Uninterrupted step activation time (U): T#1M_375_916MS
Step activation time (T): T#1M_375_916MS

ajustada a TRUE.

T2 -Trans2: sensormetal part

#'—BS'J

- $31 $31 - Step31: conveyor forwards L
SEE Interlock Event Qualifier  Action
G- N #"-QL" #"-01" TRUE
<Add new>
”
[T L ——i
Uninterrupted step activation time (U): T#425_757MS
Step activation time (T): T#425_757MS
- $32 - Step32: conveyor forwards o
[ 5652 | interlock Event Qualifier  Action
R(9s N " -01" PO TRUE.
<Add new>
R B
L:h s =T Trans3
58
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— Si ahora el sensor "-B6" detecta |

a pieza metalica delante del cilindro, la cinta se detiene y se

inicia el tiempo de espera de 0,5 segundos. Una vez transcurrido este tiempo, la cadena continda

en la etapa 34.

< X RE}
T3 -Trans3: partinfrontofcylinder 3 o T Trans3
FALSE
#"B6" =mm
Uninterrupted step activation time (U): T#501MS
Step activation time (T): TE#501MS
533 = S33-Step33: conveyorstopped b S
Step33 Interlock Event Qualifier Action
<Add new:>
2 2 T4
T4 - Trans4: waiting time 0.5s D 1" Trans4
>
Time
T#501MS
#5tep33.T— N1
15 500MS = N2

— El cilindro se extrae y, una vez alcanzada la posicion final, la cadena salta a la siguiente etapa, la

341. Se inicia el tiempo de espera de 0,5 segundos. Si hay un interlock activo, la etapa aparece

de color naranja. Una vez transcurrido el tiempo de espera, la cadena continGia en la etapa 35.

534
Step34
° S
T5 - Trans5: cylinder extended 3 w0 =T Trans5
#7-B2"
— 5341
Step34_1
: 51
T51-Trans5_1: cfinderexte.. 3 m =0 =T Trans5_1
pmmm—————— -
e
i Time 1
! !

Uso libre para centros de formacion e I+D. © Siemens 2019
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Step activation time (T):

T#145_757NM5

S34 - Step34: cylinder M4 extend e
Interlock Event Qualifier Action
<C)- N |#" -M3" #"-M3" FALSE
<Add new>
Uninterrupted step activation time (U): T#1M_165_423Ms
Step activation time (T): T#2M_95_821MS
" §341-Step34_1: cylinder -4 extend S
Interlock Event Qualifier Action
-C)- N #7-M3" #"-M3" FALSE
<Add new>
. Todos los derechos reservados. 59
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— En la etapa 35, el cilindro se introduce.

c 51
T51-Trans5_1: cyflinderextende... X o =T Trans5_1
>
Time
#5tep34_1.7—
T#500ms —i —
Uninterrupted step activation time (U): T#465_994MS
Step activation time (T): T#465_994MS
_" S35 - Step35: cylinder -\4 retract GEaa
[ %P3 0 interlock Event Qualifier  Action
©- N FERYT UM TRUE
<Add new:
- T6
T6 - Trans6: cylinder retracted o =T Tranz6
FALSE
#5B1" ———
y s30

— Una vez que el cilindro ha vuelto a introducirse, la cadena pasa a la etapa 30 y espera a la

siguiente pieza. Puede empezar un nuevo ciclo.

l— 131
Uninterrupted step activation time (U): T#455_765MS
Step activation time (T): T#455_765MS
S30 - Step30: initial step o
Interlock Event Qualifier Action
<Add new> |

|+— 16

T1-Trans1: startconditions X =T Trans1

TRUE
#5tart ——

FALSE
#7-B4" =

FALSE
#°-B5" —af

FALSE
#°-B6" =y

FALSE
#-B7" =4

TRUE
#°-B1" sk e

— Pruebe la siguiente secuencia con una pieza de plastico.
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7.13 Cadena secuencial en modo de prueba

%

En la ventana "Testing" se encuentra la funcién de prueba "Sequence control" (Control

secuencial), que permite probar el control secuencial GRAPH en todos los modos de operacion.
Todas las entradas y ajustes tienen el mismo efecto que los correspondientes parametros FB.

Las entradas en el cuadro de dialogo "Sequence control" (Control secuencial) pueden diferir de

los ajustes que el programador ha configurado para compilar la cadena. Los ajustes realizados

aqui tienen prioridad sobre los otros ajustes configurados durante la compilacion.

Ajuste del modo de operacion:

Al activar uno de los botones de opcién redondos, se | Options i
=
pone la cadena secuencial en el correspondiente g
> | CPU operator panel g
modo de operacion. Asi, p. ej., es posible: Ejecutar la |5 | call environment :
cadena secuencial en modo manual en lugar de en |2 [Call hierarchy
L. . i i v | Sequence control %
modo automatico. Activar o desactivar cualquier | eperererecsens A3
Acknowledge ~(V)- g
etapa en el modo manual. 2
Mode:
Para ello, haga lo siguiente: @ Automatic = |
() semiautomatic mode f,,;
1. Introduzca el nimero de la etapa que desee editar | lgnore transition
en el campo "Step number" (Namero de etapa) o () Manusl mode L
simplemente haga clic en la etapa deseada. ” - S ‘;’
‘ B

2. Elija la accion que deba ejecutarse con la etapa:

Enable: La etapa seleccionada se activara aunque

no se cumpla la condicién de transicion anterior.
Disable: La etapa seleccionada se desactivara.

Tenga en cuenta que, al activar una etapa, se
desactivard la etapa que se encuentre activa en ese
momento, ya que en una cadena lineal solo puede
haber una etapa activa al mismo tiempo. Por lo tanto,

solo se puede activar una etapa cada vez. Excepcion

v Test settings

[T Track active step
[ skip steps
[# Mandatory acknowledgment at supervision errors

[ step sequence
[T stop timers
[] Process all interlocks

[] Process all transitions
[ Activate actions
[V Activate supervisions

[ Activate interlocks

en caso de ramas simultaneas: Aqui puede activarse una etapa en cada rama.

Después de controlar la cadena en modo manual, puede volver al modo automatico.

En el modo semiautomaético, el botén "Ignore transition" (Ignorar transicién) permite continuar la

secuencia, aungue no se cumplan las condiciones de transicion.

En "Test settings" (Ajustes de test) puede configurar parametros adicionales.

Uso libre para centros de formacion e 1+D. © Siemens 2019. Todos los derechos reservados.
sce-052-100-graph-s7-1500-r1902-es.docx

61



Documentacion didactica / para cursos de formacién | Médulo TIA Portal 052-100, edicién 10/2019 | Digital Industries, FA

7.14 Sincronizacion de la cadena secuencial
GRAPH ayuda a localizar posibles puntos de sincronizacion entre el proceso y la cadena secuencial.
Cuando un proceso es conmutado manualmente a otro estado, deja de ser sincrono. Esto puede
ocurrir, p. €j., al pasar al modo manual, en el que es posible activar cualquier etapa. Incluso ahora,

cuando no se cumple la transicion precedente.

Para restablecer seguidamente el funcionamiento automéatico del proceso y localizar los posibles

puntos de sincronizacion, puede usarse la funcion de sincronizacion, que ofrece dos opciones:
— Preceding transition satisfied (Transicién anterior cumplida)
— Interlock condition satisfied (Interlock cumplido)

— Para ello, ponga la cadena en modo manual y active la sincronizacion.

— Seleccione "Preceding transition satisfied" (Transicion anterior cumplida).

Options z
EHEE S B G L EAED8 QW@ 0T &[T = diz
£
SRR > |CPU op panel 8
Instance DB: AUTOMATIC_MODE_DB [DB1] 1mmn! fig] > | call environment §
el + £ FF Ao 4 -l u] T} owsTowsu conv nes ot swe S oM > | Call hierarchy
& v | Sequence control oA
~
151 Mode: Ala
T51 - Trans5_1: cylinderextendeda.. ¥ o " Transs_1 ode: a
=S
= O Automatic =
Time p
Semiautomatic mede =]
T#3M_235_562M5 © e r—— =
#Step34_1.T— N1 ~
2
T#500ms —{IN2 —- =
Uninterrupted step activation time (U): T#1M_85_370MS @ D e
Step activation time (T): T#1M_85_370MS Step with transition b=
; o $35 1" §35-Step35: cylinder -4 retract [ reomr | L-"El
L Step35 Interlock Event Qualifier Action =
rl - N PR # Select step manually =
i <Add new> N 2
| Enable il |
13 g o
T6 - Trans6: cylinder retracted O =T Trans6 System synchronization
[V Enable synchronization
FALSE (® Preceding transition satisfied
—_— () Interlock condition satisfied
Step to activate:
e
s30
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— Con la tecla derecha del ratén, active la etapa sugerida.

En este ejemplo se asume que el cilindro esta extraido.

Instance DB: AUTOMATIC_MODE_DB [DB1] !!.!!!! m Saliiliantia e
é + _l_ ‘1' *s } % oI s | @ | 9 | <009 4 OMPST CMPSU CONV NEG  NOT  SwaP {’:&; &‘:& > | Call hierarchy
Py Seq control
. 1 Mode: ~
T51-Trans5_1: cylinder deda.. X = Trans5_1
OAulomaﬁc
>

B O Semiautomatic mode

#5tep34_1.7 INT

T#500ms IN2 b O Manual mode
Uninterrupted step activation time (U): T#105_898MS Step with transition
. __ Step activation time (T): T#105_898MS 2 %
FRLECIN il S35 - Step35: cylinder M4 retract

Interlock Event Qualifier Action Il Select step manually
~C- N #m-M2" #'
<Add new>
[ Enable ” Disable ] =
) % System synchronization
T6 - Trans6: cylinder retracted b =T Transé6 Sl o
@ Preceding transition satisfied
:ﬁ;sﬁ O Interlock condition satisfied

LT}

Step to activate:

—— o

— A continuacién, vuelva a poner la cadena secuencial en modo automatico.

052-100_GRAPH_S7-1500 » CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » Program blocks » AUTOMATIC_MODE [FB50] — X FTesﬁng

Options
HEEEE FE G ., = 2@ 6B &7 =] djz
Ex nieiisen > | CPU operator panel 5
Instance DB: AUTOMATIC_MODE_DEB [DB1] ] > | Call environment §
é "JF -L ‘l‘ 'l's } % e s @ A4 —a qw] SF T awesu conv wes nor swee HE5 SIS > | Call hierarchy
v control 2
3 1 E Al
T51-Trans5_1: cylinderextendeda.. X o " =T Transs_1 &
> ‘g
Time
() semiautomatic mode [@'
—— s
T#500ms —| N2 — O Manual mode F
Uninterrupted step activation time (U): T#475_97MS )
Step activation time (T): T#475_97MS Step with transition |—
8 e 7 $35-Step35: cylinder - retract roe L
2 Interlock Event Qualifier  Action &
z “CF N FEETT ¥ Selectstep manually 8
caddren: — ik
] Enable [l Disable i
T6 - Trans6: cylinder retracted b ST ——;fams System synchronization
I:\ Enable synchronization
() Preceding transition satisfied
FALSE =
oY - " () Interlock conditian satisfied
Step to activate:
Enable
s30 [v]
— Ahora, la cadena secuencial puede continuar en modo automatico.
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7.15 Creacion del bloque de funcion FB30 "SIGNAL_LAMPS"
— A continuacion programaremos y probaremos el bloque de funcion GRAPH para el control de las
lamparas de sefializacion.

— Haga clic en el arbol del proyecto en Program blocks (Bloques de programa) > "Add new block"

(Agregar nuevo bloque) para crear alli un nuevo bloque de funcién.

i

(— Program blocks (Bloques de programa) — Add new block (Agregar nuevo bloque) — )
Project tree m 4
Devices
¥ | 7] 052-100_GRAPH_57-1500 PN

B Add new device
o Devices & networks
~ [[§ CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP]
Y pevice configuration
%} Online & diagnostics
v [l Program blocks
‘?‘ Add new block
4 Main [OB1]
& AUTOMATIC_MODE [FB50]
@ AUTOMATIC_MODE_DB [DB1]

111

— Asigne al bloque de funcién el nombre "SIGNAL_LAMPS", elija el lenguaje GRAPH y seleccione
manualmente el 30 como nimero de FB. Active la casilla "Add new and open" (Agregar y abrir) y
pasara automaticamente al nuevo bloque de funcion en la vista de proyecto.Haga clic en el botén
"OK".

— (— Name: (Nombre:) SIGNAL_LAMPS (LAMPARAS DE SENALIZACION)— Language: GRAPH
— Manual - Number (NUmero): 30 — & Add new and open (Agregar y abrir) — OK)

"Add new block X

Name:
| SIGNAL_LAMPS

| Language: GRAPH )
% Number: EOV =
Organization (® Manual
block 2
() Automatic

% Description:

s Function blocks are code blocks that store their values permanentlyin instance data blocks,
Function block so that they remain available after the block has been executed.

5 |

Function

e

Data block

more...

> [Additional information

[w) Add new and open [ oK || cencel |
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7.16 Definicion de la interfaz del FB30 "SIGNAL_LAMPS"

— Al hacer clic en "Add new and open" (Agregar y abrir), se abre la vista de proyecto con un editor
GRAPH para programar el bloque recién creado.

— En la parte superior de la vista de programacion encontrara la descripcion de interfaces del
blogue de funcién. Las variables locales de los parametros de interfaz estandar ya se han creado
con los ajustes predeterminados del TIA Portal. Si es necesario, puede cambiar estos ajustes

predeterminados en la configuracion del TIA Portal.

— Solo necesitamos las tres primeras variables de entrada. Puede borrar las restantes variables de
entrada y todas las variables de salida.

SIGNAL_LAMPS
Name Data type Default value Retain Acce... Writa... |Visible .. |Setpoi.. |Sup.. | Comment

1 <@ v Input
2 4w OFF_SQ Bool false Non-retain Turn sequence off
3 4@nw INIT_SQ Bool false Non-retain Set sequence to initial state
4 4@nw ACK_EF Bool false Non-retain Acknowledge all errors and fe
5 41 v Output
6 = Add ne
7 4@~ InOut Bl [~
8 a Add ne
9 4@ v Static
10 € = » RT_DATA G7_RTDataPlus_Vé Non-retain [ZJ Internal data area
11 40 = » Transl G7_TransitionPlus_... Nen-retain |E Transition structure
12 g1 = » Stepl G7_StepPlus_Vé Non-retain %] Step structure
13 @1 ¥ Temp

— Las variables Static no se pueden borrar.

— En el TIA Portal se pueden usar los mismos nombres de variables para variables globales o
locales. Por ello, las variables necesarias del GRAFCET para el control de las lamparas de
sefializacion pueden tomarse de bloques ya creados (p. €j., FB50) o de la tabla de variables tag
table_sorting station.

— Active la ultima fila de las variables de entrada con el botén derecho del ratdén y seleccione en el

menu "Add row" (Agregar fila) (— Input (Entrada): ACK_EF — Add row (Agregar fila)).

Name Data type Default value Retain At
1 4 ¥ Input
2 40 = OFF_SQ Bool false Non-retain
3 4. INIT_SQ Bool false Non-retain
7 -ﬁ =¥ Insert row Ctrl-:Enter ks Nooret. | - |
R o Ain:]
a Zg| Copy Ctrl+C
o 4 g Faste -
10 € X Delete Del Plus_vé Non-retain
11 Rename F2 bnPlus_... Nen-retain
12 4 (7] Add new supervision s_V6 Nen-retain
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— En la fila agregada, introduzca en primer lugar el parametro #-A1 como interfaz de entrada en
Input (Entrada) y confirme con la tecla Intro. Se le asignard automaticamente el tipo de datos
"Bool". Este ajuste se mantiene. Finalmente, introduzca un comentario como "Aviso PARADA DE
EMERGENCIA ok".

— En Input (Entrada), siga agregando parametros de entrada binarios (#-KO, #-S0, #-B1 y #-B2) y

compruebe sus tipos de datos. Aflada los comentarios oportunos.

— En Output (Salida), agregue los parametros de salida binarios #-P2, #-P3, #-P4, #-P6 y #-P7 y
compruebe sus tipos de datos. Afiada los comentarios oportunos.

— También puede copiar y pegar desde la tabla de variables.

SIGNAL_LAMPS
Name Data type Default value | Retain Acce... Writa... Visible.. Setpoi.. |Sup.. Comment
1 <4 ¥ Input
2 4l e OFF_SQ Bool Non-retain Turn sequence off
3 4N e INIT_SQ Beol Non-retain Set sequence to initial state
4 @l s= ACK_EF Bool Non-retain Acknowledge all errors and faults
5 4= Al Bool Non-retain ™) ™) ™ notification EmergOFF
6 4= Ko Bool Non-retain ™) = ™| plant "on®
7 @sm S0 Bool Non-retain =) ™ ™ mode selector manual(0) / automatic(1)
8 4i= 81 Bool Non-retain ™ ™ ™ sensor cylinder -\4 retracted
S 4a-n 82 Bool false Non-retain =) ™ ™ sensor cylinder M4 extended
10 = Add new>
11 <40 ¥ Output
12 4 = -P2 Bool false Non-retain =] =) =] display ,manual mode”
13 40 = -P3 Bool false Non-retain =) ™) =) display ,automatic mode”
14 4] = P4 Bool Non-retain = =) ™) display .emergency stop activated”
15 4] = P6 Bool Non-retain =] ™ = display cylinder -M4 retracted”
16 4] = -P7 Bool false Non-retain [~ I~ = display cylinder -M4 .extended”
Uso libre para centros de formacion e I+D. © Siemens 2019. Todos los derechos reservados. 66

sce-052-100-graph-s7-1500-r1902-es.docx



Documentacion didactica / para cursos de formacién | Médulo TIA Portal 052-100, edicién 10/2019 | Digital Industries, FA

7.17 Programacion del FB30: SIGNAL_LAMPS

— En primer lugar, asignaremos a la cadena secuencial el nombre "SIGNAL_LAMPS" (LAMPARAS

DE SENALIZACION) sobrescribiendo el texto <new sequence> (nueva secuencia).

— A continuacion hay que modificar el nimero de etapa y el nombre de las variables de etapa, para

lo cual haremos clic en el campo de etapa e introduciremos un nuevo nimero o denominacion.

— Abra la tabla de acciones con el boton " del campo de etapa.

— Con el botén " Ly " abra la ventana de introduccién en la transicion.

052-100_GRAPH_S7-1500 » CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » Program blocks » SIGNAL_LAMPS [FB30]

SEEeE ey L EOAERDB @@ T &7 =
SIGNAL_LAMPS
Name Data type Default value |Retain Acce... |Writa... Visible .. Setpoi.. Sup.. Comment
1 4@ v Input [~
2 s OFF_SQ Bool false Non-retain Turn sequence off E
3 4@as INIT_SQ Bool false Non-retain Set sequence to initial state
4 @n ACK_EF Bool false Nen-retain Acknowledge all errors and faults
5 as -Al Bool falze Non-retain ™ (=) ™ notification EmergOFF
6 g0m X0 Bool Non-retain | M [ plant “on®

»

T

|
o L
> \ Permanent pre-instructio...
v \ €3 Sequences (1)

€33 1: sequencer SIGNAL_LANP

Q 1: sequencer SIGNAL_LAMPS

mment

' 520 - Step20: initial step 5

I?,,
Transt Interlock Event Qualifier Action
<Add new=

T1-Trans1: Hom T trans1

Tz
|

_—I

— En la ventana de la transicion 1, introduzca "-K0" como condicion de paso de etapa.

— Defina T1 - Trans1: como "main switch on" (interruptor principal ON) y, en la tabla de acciones,

S20 - Step 20: como "initial step” (etapa inicial).

052-100_GRAPH_S7-1500 » CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » Program blocks » SIGNAL_LAMPS [FB30]

HElE e e G L EAED8 Q@D & =
SIGNAL_LAMPS
Name Data type. Default value |Retain Acce... Writa... |Visible.. |Setpoi.. |Sup... |Comment
2 @@= OFFsQ Bool false Non-retain Turn sequence off (4]
3 @a-n= INIT_SQ Bool false Non-retain Setsequence to initial state E
4 @-= ACK_EF Bool false Non-retain Acknowledge all errors and faults
5 @s Al Beol Non-retain =] =) ™ notification EmergOFF
6 @@= X0 Beol Nonret.. [v] ™ ] plant “on"
|7 lqn = 50 Bool se Non-retain [~ [~ Fj : mode selector manual(0) / automatic(1)
N . =
AQEN & & | + £ F 2 o oo @ 4 -0 el S oaeraeow e o owe S5 90

> ‘ Permanent pre-instructio...

€3 1: sequencer SIGNAL_LAMPS
v‘@Sequences (1) Commerit

W€ 1: sequencer SIGNAL_LAMPS
| 520 ;,* $20 - Step20: initial step D
| Step20 | Interlock Event Qualifier  Action
<Add new>

“

d e n

i T1-Trans1: mainswitchon X o =" ™= 1.

#°K0" —l
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— Arrastre "Step and transition" (Etapa y transicion) a la doble flecha situada debajo de la transicion

1 para insertar la siguiente etapa con transicion. La numeracion continlia automaticamente.

ks == CMP>  CMP>
« = s 0 = - ‘ s
é + _l_ + -l-s } % a  >=1 - ol w] B OMPST OMPSU CONV NEG  NOT  sWa? VGl ryioy

€3 1: sequencer SIGNAL_LAMPS [

" 20 - Step20: initial step x

Interlock Event Qualifier Action
<Add new=

= 2 T
T1-Trans1: mainswitchon X o = o, e O
:‘—KO'—-I
521 5
Step21

— En la etapa 21 del GRAFCET para el control de los sefializadores luminosos aparecen cinco
acciones con cinco interlocks distintos. Dado que en S7-GRAPH solo puede programarse un
interlock por etapa, las siguientes etapas paralelas deben insertarse por medio de ramas
simultaneas. De este modo, las cinco acciones con interlock se distribuyen en cinco etapas

paralelas.

— Arrastre "Open simultaneous branch" (Abrir rama simultdnea) al recuadro verde 1 de la ventana

de la transicion 1.

¢+ 1+ 4 F[F|A e

€3 1: sequencer SIGNAL_LAMPS

CMP>  CMP>
T.MAX TWARN

-4 =ol Hw] -I=l- CMP>T CMP>U CONV  NEG  NOT  SWAP

5| S20 - Step20: initial step

Interlock Event Qualifier Action
<Add new=

3 x T

T1-Trans1: mainswitchon 3 o T Trans1

u]

o] %

s21 &

Step21
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> Arrastre "Open simultaneous branch" (Abrir rama simultanea) al recuadro verde T situado
encima de la etapa 22.

= = CMP>  CMP>
1 7 - 3 ‘
é + -L + *5 } P R e - of w] | oMPsT ouesU conv NEG  NOT  swee TMAX TWARN

=5 520 - Step20: initial step X -
Interlock Event Qualifi€ Action
<Add new>

N TR = Trans1

— Arrastre "Open simultaneous branch" (Abrir rama simultdnea) al recuadro verde 1 situado
encima de las etapas 23 y 24.

o = P> CMP>
= 77| -
é + J_ + *: } % A 2 o - ol w] T oMesT aMPsU CONV KEG  NOT  swie? TMAX TWARN

bn

s22 F 23 [ s24 s25 HE§
Step22 Step23 Step24 Step25

— Arrastre "Close branch" (Cerrar rama) al recuadro verde 1 situado debajo de las etapas 22 a 25.

=l 1| HT R

0 1: sequencer SIGNAL_LAMPS

Comment

I I I I

$21 EEF 522 =3 $23 EEF 524 = $25 B
Step21 Step22 Step23 Step24 Step25
Q._l
T2
W B T Trans2
¥
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— Alfinal de la secuencia programaremos un salto a la etapa 20.

— Arrastre un salto a la doble flecha y seleccione la etapa 20 como destino del salto.

[e]alr]+4][E[=]

1: sequencer SIGNAL_LAMPS

ment

S22 s23 5 s24 = 525 H
Ste Step22 Step23 Step24 Step25
"‘5 .......... ) Y

M

20 Step20 Bas

21 Step21

22 Step22

23 Step23

— Enla ventana de la transicion 2, introduzca "-K0" con una negacién como condicion de transicion.

— Defina T2 — Trans2: como "main switch off" (interruptor principal OFF).

2 == CMP>  CMP>
=1 7 x ! s
é + I -l- -&s } % A e s - -[w] JE OMPST OesU conv NeG  wor swae YRR CUES

I I I I
s21. $22 s23  EH s24 §25 [
Step21 Step22 Step23 Step24 Step25
E: B ”
T2 -Trans2: mainswitchoff X o oo T Trans2
#"-KO" —4
S20
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— Para mantener la uniformidad de la estructura, asigne a las etapas insertadas los nombres que se

muestran abajo.

520

i

Step20
T
T1-Trans1: Ha.. 3 o "0 =T Tranc1
#"K0" —I
er 521 &= e 5212 s 5213 &= e 5214 E= e 5215
Step21a Step21b Step21c Step21d Step2ie
T2
T2 -Trans2: Ha.. M o = =™ Trans2
—c-|
F 520
— Cambie a la vista de etapa individual.
— Interconecte la etapa 21 / Step 21a y asigne un nombre a la accién.
O} Q ‘ & >=1 4 —ol Hw] 7 ow>T owesu conv NEG  NOT  swp S o>
> | Permanent pre-instructio... | | =
|S21: Step2ia
V‘Sequences (1) [ Corifie
w 1: sequencer SIGNAL_LAMPS = 7
¥ Interlock -(c)-:
T2
Interlock
c
#°A1"—0
[
sp21h
|
T Thnz » Supervision -(v)-:
S20
| ¥ Actions: display,emergencystop activated”
4
; =HC)x: Interlock Event Qualifier Action
il -C)- N -Setas long as step is active $"-P4"
| <Add news>
— Interconecte la etapa 212 / Step 21b y asigne un nombre a la accion.
sl & »=1 o4 =ol w] _I% ovesT ouesu conv NEG  NOT  swap VP> CMP
Q Q vl J% T.MAX TWARN
> ‘ Permanent pre-instructio...
$213: Step2ic
v ‘ Sequences (1) PR
| LAMPS i
¥ Interlock -(c)-:
Interlock
g
#°50" —
5212 2
lep21b teg
|
| » Supervision -(v)-:
Y = Actions: display,automatic mode”
Fl =tcr Interlock Event Qualifier Action
-(C)- N -Setas long as step is active $#"-P3"
<Add new:
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— Interconecte la etapa 213 / Step 21c y asigne un nombre a la accion.

]
QQ & =1 4 =ol fw] . owsT cupsu conv NEG  NoT  swae YRS CUE>

TMAX TWARN
> ‘ Permanent pre-instructio...

$213: Step2ic

Comment

v ‘ Sequences (1)
LAMPS

¥ Interlock -(c)-:

Interlock
G
250" —
l
5212 Fo S
lep21b Steg
|
» Supervision -(v)-:
‘= Actions: display,automatic mode”
v
Fl =cr Interlock Event Qualifier Action
-(C)- N -Setas long as step is active $#"-P3"
<Add new:

— Interconecte la etapa 214 / Step 21d y asigne un nombre a la accion.

i
QQ & =1 4 =0l Hw] . owesT awsu conv ne  mor swae ShES OND

T.MAX TWARN
> I Permanent pre-instructio...

S214: Step2id
v | Sequences (1) - R

Comment

¥ |Interlock -(c)-:

Interlock
€
# 81—
213 53
tep2ic otef
|
» Supervision -(v)-:
o
[/ = Actions: displaycylinder ,extended”
b
H =cr Interlock Event Qualifier Action
Q- N  -Setaslongas stepis active $"-Pg"
<Add new>

— Interconecte la etapa 215 / Step 21e y asigne un nombre a la accion.

B
@ Q &  »=1 4 =ol qw] L owsT awsu conv nee  wor swee VRS CHES

> | Permanent pre-instructio...

$215: Step2ie

Comment

v I Sequences (1)

¥ Interlock (c)-:

Interlock

P15

» Supervision -(v)-:

w Actions: displaycylinder retracted”

T T

(<> Interlock Event Qualifier Action
«C)- N  -Setaslongas step is active #"-P7"
<Add new>

— El bloque de funcion GRAPH ya esté listo y puede llamarse en el OB1 con fines de prueba.
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— Abra el OB1 y borre la llamada de bloque del segmento 1.

— En el segmento 1, llame el bloque de funcion "SIGNAL_LAMPS[FB30]".

— Confirme el nombre del blogue de datos.

— Interconecte las variables del bloque con las variables globales de la planta de clasificacion.

— Niegue la entrada "-B2", ya que este sensor esta cableado como contacto NC. El controlador
detecta que el cilindro se encuentra en posicion extraida (se activa "-B2") porque en el borne de
la entrada E0.6 no hay tensidn, es decir, hay una sefial 0.

Project tree m 4

Devices

) Wl = o EE'1=&/!
- I I s, 2|
¥ g Program blocks [_A
B Add new block | =* A I A |
e kb i ¥ Block title: "Main Program Sweep (Cycle)”
48 AUTOMATIC_MODE [FB50] Commerit
4 SIGNAL_LAMPS [FB30] E

@ AUTOMATIC_MODE_DE [DB1]
@ SIGNAL_LAMPS_DB [DB2]
» [ System blocks
» [ Technology objects

2 Network 1: Call SIGNAL_LAMPS for test

Comment

P S22t %DB2
= Ennrgy chiscs *SIGNAL_LAMPS_
» External source files DB"
~
via P.LC tags YFB30
¥g Showall tags “SIGNAL_LAMPS®
" Add new tag table = EN
% Default tag table [54] e — OFF 5Q
%3 Tag table_sorting station [28] o INIT-SQ
» [ PLC data types v false — ACK_EF %0 6
v | Details view %0.0 2 —"-P2°
AT — A1 %Q0.7
0.1 -3 — "3
0" — K0 ﬂm-l 0
Name Data type Det... 1 %40 2 P4 — "-Pa"
Buanb A Bool B0 & 50" — 50 %Q1.2
a2 Bool  [El|%Q.. s g — 56"
< -P3 Bool %Q... “B1"— 81 %Q1.3
< P4 Bool %Q... o w606 p7—"F7"
@ P5 Bool %Q... ‘ 82" —0 g2 ENO —
<0 -P6 Bool %Q...

. . , Sa ject .
— Para guardar el proyecto, seleccione en el menu el botén bl saveproject. b o compilar todos los

blogues, haga clic en la carpeta "Program blocks" (Bloques de programa) y seleccione en el menu
=]

. R Sa ject
el icono de compilacion . (— e N Program blocks (Bloques de programa) —

=)

— Una vez que la compilacion ha finalizado correctamente, puede cargar todo el controlador con el

&
|l

programa creado como se describe en los mddulos dedicados a la configuracién hardware. (—

L)

— Pruebe el bloque SIGNAL_LAMPS.
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7.18 Creacion del bloque de funcion FB20 "CLOCK_PULSE"

— A continuacién programaremos y probaremos el bloque de funcién GRAPH para la creacién de un
impulso de reloj.

— Haga clic en el arbol del proyecto en Program blocks (Bloques de programa) > "Add new block"
(Agregar nuevo bloque) para crear alli un nuevo bloque de funcién.

Project tree m 4

Devices

roat
it

¥ 7] 052-100_GRAPH_S7-1500 [A
ﬁf' Add new device

i Devices & networks

v [ CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] i

[If Device configuration
] online & diagnostics
v [l Program blocks

‘7' Add new block
& Main [OB1]
4 AUTOMATIC_MODE [FB50]
4 SIGNAL_LAMPS [FB30]
@ AUTOMATIC_MODE_DB [DE1]
@ SIGNAL_LAMPS_DB [DB2]

— Asigne al nuevo bloque de funcién el nombre "CLOCK_PULSE" (IMPULSO DE RELQJ), elija el
lenguaje GRAPH y seleccione manualmente el 20 como nimero de FB. Active la casilla "Add new
and open" (Agregar y abrir) y pasard automaticamente al nuevo bloque de funcion en la vista de
proyecto.Haga clic en el bot6n "OK".

Add new block X

Name:

| clock_PuLsE |

Language: | GRAPH )

’OB Number: @ :

Organization @ Manual
block :
O Automatic

% Description:

. Function blocks are cede blocks that store their values permanentlyin instance data blocks,
Function block so that they remain available after the block has been executed.

e 3

Function

e

Data block

more...

> ‘Additional information

[#) Add new and open oK | | cancel |
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7.19 Definicion de lainterfaz del FB20 "CLOCK_PULSE"

— Al hacer clic en "Add new and open" (Agregar y abrir), se abre la vista de proyecto con un editor

GRAPH para programar el bloque recién creado.

— En la parte superior de la vista de programacion encontrara la descripcion de interfaces del

blogue de funcién. Las variables locales de los parametros de interfaz estandar ya se han creado

con los ajustes predeterminados del TIA Portal. Si es necesario, puede cambiar estos ajustes

predeterminados en la configuracion del TIA Portal.

— Solo necesitamos las tres primeras variables de entrada. Puede borrar las restantes variables de

entrada y todas las variables de salida.

— Las variables Static no se pueden borrar.

— En Output (Salida), agregue el parametro de salida binario #Clock_Pulse

datos. Introduzca un comentario como "Impulso de reloj 1 Hz".

CLOCK_PULSE
Name

<l ¥ Input

= OFF_SQ

s INIT_SQ

= ACK_EF

¥ Output

L Clock_Pulse

- <A0a new>

InOut

= 00NN B W N -

J~w|)—<o

¥ Static

8 ) RT_DATA
8 p Transl

= p Stepl

¥ Temp

gatae & fALAe
4

Data type

Bool
Bool
Bool

Bool

G7_RTDataPlus...
G7_Transition...
G7_StepPlus_Vé

Default value Retain

Non-reta...
Non-reta...
Non-reta...

Non-reta...

Non-reta...
Non-reta...
Non-reta...

Access... Writa...

Visibl...

€
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Setpo...

€[]

Sup...

Name Data type Default value | Retain Access... Writa... |Visibl... |Setpo... Sup.. Comment
I < v Input
2 4= OFF_SQ Bool false Non-reta... Turn sequence off
3 40 m INIT_SQ Bool false Non-eta... Set sequence to initial state
4 4) = ACK_EF Bool false Non-reta... Acknowledge all errors and faults
5 < ¥ Output
6 = Add new>
7 4@ v InOut El [~]
8 s Add ne
9 @l v Static
10 40 = » RTDATA G7_RTDataPlus... Non-reta... [V Internal data area
i1 <40 = » Transl G7_Transition... Non-reta... E| Transition structure
12 4 = » Stepl G7_StepPlus_V6 Non-reta... ™ Step structure
13 @l ¥ Temp

y compruebe su tipo de

Comment
Turn sequence off
Set sequence to initial state

Acknowledge all errors and faults

clock pulse THz

Internal data area
Transition structure
Step structure
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7.20 Programacion del FB20: CLOCK_PULSE
— En primer lugar, asignaremos a la cadena secuencial el nombre "CLOCK_PULSE" (IMPULSO DE
RELQJ) sobrescribiendo el texto <new sequence> (nueva secuencia).
— A continuacion hay que modificar el nimero de etapa y el nombre de las variables de etapa. Para
ello, haremos clic en el campo de etapa e introduciremos un nuevo nimero o denominacion.
— Abra la tabla de acciones con el botén "5#" del campo de etapa.
L . . s
— Con el botén H , abra la ventana de introduccion en la transicion.
— Como condicién de transicién, arrastre la comparacién "Greater than step activation time"
(Superior al tiempo de activacion de la etapa) al recuadro verde e introduzca el tiempo T#500MS.
— Defina T1 — Trans1: como "pulse off time" (tiempo de pausa) y, en la tabla de acciones, S100 —
Step100: como "initial step” (etapa inicial).
é + _L + -l-s } % 4—1 & >=1 4 =ol Aw] -l==l- CMP>T CMP>U CONV  NEG  NOT  SWAP 1‘,.'”:;; {‘v“;‘:;N
€3 1: sequencer CIOCK_PULSE
W " 5100 - Step100: initial step
Step100 Interlock Event Qualifier  Action
<Add new>
< m
T1-Trans1: pulse offtme oo = Trans1
ﬁr;e
#5tep100.7 INT
T#500MS IN2
¥
— Arrastre "Step and transition" (Etapa y transicion) a la doble flecha situada debajo de la transicion
1 para insertar la siguiente etapa con transicion. La humeracion continGa automaticamente.
é + _L + -1-5 1— % 2 s 4 —ol Hw] 7 oMPsT cMP>U CONV NEG  NOT swe %’;; {:f:;N
€3 1: sequencer CIOCK_PULSE
[ siw00 I
Step100
2 m
T1-Trans1: pulse offtime X T Trans1
>
Time
#5tep100.7 IN1
T#500MS IN2
s101 &5
Step101
Figevseeeees =
¥
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— Abra la tabla de acciones con el boton " del campo de etapa.

— Con el botén " "'5", abra la ventana de introduccion en la transicion.

— Como condicién de transicién, arrastre la comparacién "Greater than step activation time"

(Superior al tiempo de activacion de la etapa) al recuadro verde e introduzca el tiempo T#500MS.

— Defina T2 — Trans2: como "pulse on time" (tiempo de impulso) y, en la tabla de acciones, S101 —
Step101: como “clock pulse 1Hz" (impulso de reloj 1 Hz).

— Arrastre un salto a la doble flecha y seleccione la etapa 100 como destino del salto.

052-100_GRAPH_S7-1500 » CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » Program blocks » CLOCK_PULSE [FB20]

HEs S B G L EAER8 B W@ 6T &7 =

Q Q “ é + Ti -£- 1 -1-(7 } V % 0—' & 7>=; ” - —ulr v "-l==l- cmr>'rrcm>u Vconv [ NEG nm” swhrr ?_":&;”f;:;" [
> | Permanent pre-instr... | =

111: sequencer CIOCK_PULSE
v ‘ Sequences (1) | —

w 1:sequencer CIO(K_PULS‘

T1-Trans1: pulse offtime
>
Time
#5tep100.7 IN1
T#500MS IN2
i %
F g $101 - Step101: clock pulse 1Hz
B Step101 Interlock Event Qualifier  Action
E N #Clock_Pulse
<Add new=
z gv]
T2 - Trans2: pulse ontime 6 . R == Trans2
>
Time
#5tep101.7 IN1
T#500MS ~— |N2
{ 5100

— El blogue de funcion GRAPH ya esta listo y puede llamarse en el OB1 con fines de prueba.
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— Abra el OB1 y borre la llamada de bloque del segmento 1.

— En el segmento 1, llame el bloque de funcién del impulso de relo;.

— Confirme el nombre del blogue de datos.

— Interconecte la variable de reloj del bloque con la variable global "-P1" de la planta de

clasificacion.

"T!e\{ Siemens - C:\Users\mde\Documents\Automation\052-100_GRAPH_S7-1500\052-100_GRAPH_S7-1500

Project Edit View Insert Online

Options

Tools Window Help

Cf B saveprojet & X = E X O U ME B R Y coonline (F coofiine g2 MM & H1°

Devices

Totally Integra’

052-100_GRAPH_S7-1500 » CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » Program blocks » Main [OB1]

¥ 1 052-100_GRAPH_S7-1500
¥ Add new device
#h Devices & networks

v ([ CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP]

IIY Device configuraticn
%} Online & diagnostics
¥, ra‘ Program blocks
ﬁ Add new block
& Main [0B1]

@ CLOCK_PULSE_DB [DB3]
@ SIGNAL_LAMPS_DB [DB2]
» g System blocks
» [3 Technology objects
» [pj Energy objects

[ & >=1

W E e i, EEEDBr B[] BB B =1:% g o

LI I s, G

v Block title:

4 =0 = =]

*Main Program Sweep (Cycle)®

¥  Network 1: Call CLOCK_PULSE fortest

48 AUTOMATIC_MODE [FB50] - 083
CLOCK_PULSE_

48 CLOCK_PULSE [FB20] DB*

4 SIGNAL_LAMPS [FB30] %FB20

@ AUTOMATIC_MODE_DB [DB1] “CLOCK_PULSE"

9Q0.5
Clock_Pulse — *-P1°

ENO —

. . ] Save project
— Para guardar el proyecto, seleccione en el ment el botén ol S sy

— A continuacion, haga clic en la carpeta "Program blocks" (Bloques de programa) y seleccione en

el menu el icono de compilacién de todos los bloques 8l

(Bloques de programa) —

i)

(> e Program blocks

— Una vez que la compilacion ha finalizado correctamente, puede cargar todo el controlador con el

programa creado como se describe en los médulos dedicados a la configuracién hardware. (—

=)

Pruebe el bloque CLOCK_PULSE.
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7.21 Informacion general sobre el uso de eventos

En el siguiente capitulo, dedicado al bloque de funcion de GRAPH "RELEASE" (HABILITACION), se

utilizan acciones controladas por eventos.

Un evento define cuando debe ejecutarse una accién. Para algunos cualificadores de accion es

obligatorio indicar un evento.

A continuacion se indican las acciones que necesitan obligatoriamente un evento, con los

correspondientes eventos y una descripcion;

Identificador =~ Eventos Descripcion

CS S1, SO, Poner contador al valor inicial:

L1, L0, V1, | El contador se pone al valor de contaje indicado en cuanto se

VO, A1, R1 | produce el evento definido. El valor de contaje puede indicarse como
variable o constante del tipo de datos WORD (C#0 a C#999).

Cu S1, SO, Contador ascendente:

L1, LO, V1, | El contador incrementa el valor de contaje en "1" en cuanto se

VO, A1, R1 | produce el evento definido. El valor de contaje puede seguir
incrementdndose hasta alcanzar el limite de "999". Una vez
alcanzado el valor limite, el valor de contaje ya no se incrementa mas
CD S1, SO, Contador descendente:

L1, LO, V1, | El contador decrementa el valor de contaje en "1" en cuanto se

V0, AL, R1 | produce el evento definido. El valor de contaje puede seguir
decrementandose hasta alcanzar el limite "0". Una vez alcanzado el
valor limite, el valor de contaje ya no se decrementa mas al

CR S1, SO, Poner contador a 0:
L1, LO, V1, | El contador se pone a "0" en cuanto se produce el evento definido.
VO, Al, R1

TL S1, SO, Impulso prolongado:

L1, L0, V1, | Eltemporizador se inicia en cuanto se produce el evento definido.
V0, A1, R1 | purante el tiempo indicado, el temporizador tiene el estado I6gico "1".
Una vez finalizado el tiempo, el temporizador, pasa al estado I6gico

TD S1, SO, Retardo a la conexién con memoria:

L1, L0, V1, | Eltemporizador se inicia en cuanto se produce el evento definido.
VO, A1, R1 | Durante el tiempo indicado, el temporizador tiene el estado l6gico "0".
Una vez finalizado el tiempo, el temporizador, pasa al estado logico
TR S1, SO, Detener temporizador e inicializar:

L1, LO, V1, | Eltemporizador se detiene en cuanto se produce el evento definido.
V0, A1, R1 | El estado y el valor del temporizador se ponen a "0".

ON S1, SO, Activar etapa

L1, LO, V1,
VO, Al, R1
OFF S1, SO, Desactivar etapa
L1, LO, V1,
VO, Al, R1
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En cambio, el uso de eventos es opcional para las siguientes acciones:

Identificador Descripcion

N Ajustado a 1 mientras la etapa esté activa:
Mientras la etapa esta activa, el estado l6gico del operando es "1". Si la etapa esta
activa, se efectla la llamada del bloque indicado. La etapa también se considera
activa en el ciclo en el que aparece el evento S1. Este cualificador se usa también
para llamadas de bloques. Funciones (FC) con la sintaxis:
CALL "<NombreFC>" (lista de parametros)
Bloques de funcién (FB) con la sintaxis:
CALL "<NombreFB>", "<NombreDB>" (lista de parametros)

S Ajustar a 1:
En cuanto la etapa se activa, el operando se pone a "1" y permanece en "1".

R Ajustar a O:
En cuanto la etapa se activa, el operando se pone a "0" y permanece en "0".

En las siguientes acciones no es posible la combinacién con eventos:

Identificador ~Descripcion

D Retardo a la conexion:
El operando se pone a "1" n segundos después de la activacion de la etapa y
permanece en "1" mientras dura la activacion de la etapa. No es aplicable si el tiempo
de activacién de la etapa es inferior a n segundos. El tiempo puede indicarse como
constante o como variable PLC del tipo de datos TIME/DWORD.

L Activar por tiempo limitado:
Cuando la etapa esta activa, el operando se pone a "1" durante n segundos. Después,
el operando vuelve a ponerse a "0". El operando también se pone a "0" cuando el
tiempo de activacion de la etapa es inferior a la duracion. El tiempo puede indicarse
como constante o como variable PLC del tipo de datos TIME/DWORD.

TF Retardo a la desconexion:
El estado del temporizador se pone a "1" en cuanto se activa la etapa. Al desactivarse
la etapa, el temporizador empieza a contar y no se pone a "0" hasta que finaliza el
tiempo.
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Eventos definidos para GRAPH:

Evento Evaluacion de sefial ~ Descripcion

S1 Flanco ascendente La etapa se activa (estado ldgico = "1")

SO Flanco descendente | La etapa se desactiva (estado légico = "0")

V1 Flanco ascendente La supervisién se cumple, es decir, hay un fallo (estado l6gico = "1")
VO Flanco descendente | La supervisién ya no se cumple, es decir, se ha solucionado el fallo

(estado légico = "0")

LO Flanco ascendente El interlock se cumple, es decir, se ha solucionado el fallo (estado
I6gico = "1")

L1 Flanco descendente | El interlock no se cumple, es decir, hay un fallo (estado légico = "0")

Al Flanco ascendente Se acusa un aviso.

R1 Flanco ascendente Llegada de un registro.

Las acciones para las que se utilizan los eventos "S1", "V1", "Al" o "R1" pueden enlazarse
adicionalmente con un interlock. De ese modo se ejecutan Unicamente si las condiciones del interlock

se cumplen.

Interlock

Un interlock es una condicién programable que influye sobre la ejecucion de etapas individuales. Si la
combinacion de las condiciones se cumple, se ejecutan las acciones conectadas al interlock; de lo

contrario, se impide su ejecucion.

Si la combinacion de las condiciones no se cumple, hay un fallo:
— Las acciones conectadas al interlock no se ejecutan.

— Se notifica un error de interlock (evento L1).

— Se muestran los avisos definidos para el interlock.

— Elfallo no influye en el paso a la etapa siguiente.

Sea cual sea el modo de representacion, un interlock programado se visualiza siempre con la letra C

situada a la izquierda de la etapa.

La figura siguiente muestra la evaluacion de sefales de un interlock:

El interlock se Ningun fallo
cumple 9
L1 LO

El interlock no se |
Fallo
cumple |

v

—+

L1: El interlock ya no se cumple (fallo entrante)

LO: El interlock se cumple (fallo saliente)
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Supervisién

Una supervision es una condicion programable que vigila una etapa y que puede impedir el paso de
una etapa a la siguiente. Si la combinacion de las condiciones se cumple, hay un fallo y se notifica el
evento V1.

— La cadena secuencial no pasa a la etapa siguiente.
— Sin embargo, la etapa actual permanece activa.

— Eltiempo de activacién de etapa ("step activation time U") se detiene en cuanto la condicién se

cumple.
— Se muestran los avisos definidos para el interlock.

Si la combinacién de las condiciones no se cumple, no hay ningun fallo. Si la transiciéon siguiente se

cumple, la cadena secuencial pasa a la etapa siguiente.

Sea cual sea el modo de representacion, una supervision (vigilancia) programada se visualiza siempre

con la letra "V" situada a la izquierda de la etapa.

Las condiciones de supervisién permiten, p. €j., vigilar el tiempo de activacion de etapa, es decir, el

tiempo transcurrido desde que se activo la etapa.

La figura siguiente muestra la evaluacion de sefales de una supervision:

La supervisionse Fallo
cumple
V1 VO
La supervision no se .
cumple | Ning(in fallo Lt

V1: Se produce un error de supervision

VO: Error de supervision solucionado
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Aviso y registro

Un registro es un evento que se inicia fuera del bloque y se consulta mediante un flanco de sefal

ascendente en uno de los parametros de entrada "REG_S" o0 "REG_EF".

Si el registro se efectla a través del parametro de entrada "REG_S", el evento se transmite

Unicamente a la etapa activa que se muestra en el parametro de salida "S_NO".

Si el registro se efectlia a través del parametro de entrada "REG_EF", el evento se transmite a todas

las etapas que se encuentren activas en ese momento.

La figura siguiente muestra la evaluacion de sefales de un aviso y el registro:

Al: Se acusa un aviso

R1: Registro entrante (flanco ascendente en la entrada REG_EF/REG_S)

Nota:

— Encontrara informacion detallada sobre todas las acciones, eventos y acciones controladas por

eventos en los manuales o en la ayuda en pantalla.
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7.22 Creacion del bloque de funcion FB10 "RELEASE"

— A continuacion programaremos y probaremos el bloque de funcion GRAPH para la seguridad de
habilitacién del controlador.

— Haga clic en el arbol del proyecto en Program blocks (Bloques de programa) > "Add new block"
(Agregar nuevo bloque) para crear alli un nuevo bloque de funcién.

Project tree m 4

Devices

T

v | ] 052-100_GRAPH_57-1500 [~
B Add new device (i

g Devices & networks ‘
v [[§ CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] .
[IY pevice cenfiguraticn ‘

%) online & diagnostics
v |- Program blocks
ﬁ"" Add new block
& Main [OB1]
& AUTOMATIC_MODE [FB50]
4 CLOCK_PULSE [FB20]
48 SIGNAL_LAMPS [FB30]
@ AUTOMATIC_MODE_DB [DB1]
@ CLOCK_PULSE_DB [DB3]
@ SIGNAL_LAMPS_DB [DB2]

— Asigne al nuevo bloque de funcién el nombre "RELEASE" (HABILITACION), elija el lenguaje
GRAPH vy seleccione manualmente el 10 como ndmero de FB. Active la casilla "Add new and

open" (Agregar y abrir) y pasara automéaticamente al nuevo bloque de funcién en la vista de

proyecto.Haga clic en el botén "OK".

"Add new block X
Name:

| RELEASE |

Language: GRAPH v
% Number: Dg :
Organization @ Manual
block () Automatic

% Description:

g Function blocks are code blocks that store their values permanentlyin instance data blocks,
Function block so that they remain available after the block has been executed.
%

Function

e

Data block

more...

> |Additiona| information

Add newand open Ok Cancel
pe

Uso libre para centros de formacion e I+D. © Siemens 2019. Todos los derechos reservados.

84
sce-052-100-graph-s7-1500-r1902-es.docx



Documentacion didactica / para cursos de formacién | Médulo TIA Portal 052-100, edicién 10/2019 | Digital Industries, FA

7.23 Definicion de la interfaz del FB10 "RELEASE"

— Al hacer clic en "Add new and open" (Agregar y abrir), se abre la vista de proyecto con un editor
GRAPH para programar el bloque recién creado.

— En la parte superior de la vista de programaciéon encontrard la descripcion de interfaces del
blogue de funcién. Las variables locales de los parametros de interfaz estandar ya se han creado
con los ajustes predeterminados del TIA Portal. Si es necesario, puede cambiar estos ajustes

predeterminados en la configuracion del TIA Portal.

— Esta vez también necesitaremos solo las tres primeras variables de entrada. Puede borrar las

restantes variables de entrada y todas las variables de salida.

Name Data type Default value  Retain Acce... Wri.. Visibl.. Setpo.. Sup.. Comment
1 <@ v Input ]:; [~] I:l
2 4. OFF_SQ Bool false Non-ret... Turn sequence off
3 4= INIT_SQ Bool false Non-ret... Set sequence to initial state
4 4@n ACK_EF Bool false Non-ret... Acknowledge all errors and faults
5 40 ¥ Output
6 s Add news
7 <4 v InOut
8 = Add new>
9 g1 v Static
10 40 = ) RT_DATA G7_RTDataPlus_V6 Non-ret... (v Internal data area
11 @@= » Transl G7_TransitionPlus... Non-ret... |Zl Transition structure
12 @l = » Stepl G7_StepPlus_V6 Nen-ret... W Step structure
153 gl ¥ Temp

— Las variables Static no se pueden borrar.

— En el TIA Portal pueden usarse los mismos nombres de variables para variables globales o
locales, y por ello, las variables necesarias del GRAFCET para el control de las lamparas de
sefializacion pueden tomarse de bloques ya creados (p. €j., FB50, FB30, FB20) o de la tabla de

variables tag table_sorting station.

— Active la ultima fila de las variables de entrada con el botén derecho del ratén y seleccione en el

menu "Add row" (Agregar fila) (— Input (Entrada): ACK_EF — Add row (Agregar fila)).

Name Data type Default value  Retain Acce... Wri... Visibl... Setpo... |Sup.. Comment
1 <& ¥ Input
2 4= OFF_SQ Bool false Non-ret... Turn sequence off
3 4. INIT_SQ Bool false Non-ret... Setsequence to initial state
4 g o insertion CtliEritar Ise Non... Fl Acknowledge all errors and faults
R o A
6 \/
7 M S
a Ctrl+C
5 .
10 Del Non-ret... @ Internal data area
11 F2 Non-ret... (v] Transition structure
12 < (I7 Add new supervision Non-ret... W Step structure
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— Las variables de entrada #-Al, #-KO, #-SO pueden copiarse del bloque SIGNAL_LAMPS vy

pegarse aqui.

En Input (Entrada), siga agregando pardmetros de entrada binarios (#-SO hasta #-S6) y

compruebe sus tipos de datos. Aflada los comentarios oportunos.

En Output (Salida), agregue los parametros de salida binarios #-P1, #Man/Auto OFF,
#Automatic_ OFF,

#Signal_Lamps_INIT, #Clock_Pulse_INIT, Man/Auto_INIT y #Release y compruebe sus tipos de
datos. Afiada los comentarios oportunos.

— También puede copiar y pegar desde la tabla de variables.

RELEASE
Name Data type Default value  Retain Acce... Wri.. Visibl.. Setpo.. Sup.. Comment
1 <&@ v Input
2 4. OFF_SQ Bool false Non-ret... Turn sequence off
3 4@nw INIT_SQ Bool false Non-ret... Setsequence to initial state
4 @nm ACK_EF Bool false Non-ret... Acknowledge all errors and faults
5 4= Al Bool false Nonret.. [ = =] notification EmergOFF ok
6 4= K0 Bool Nonret.. [ ™ =) plant “on®
7 4@-n» S0 Bool Nenret.. (o =) =) mede selector manual(0) / automatic(1)
8 4@-nw 51 Bool Nonret.. [M ] =] pushbutton automatic start
g 4a-n= 52 Beol Nen-ret.. (v = =) pushbutton automatic stop
10 40 = S3 Bool Non-ret.. [v =) =] pushbutton inching operation conveyor -M1 forwards
11 41 m 54 Bool false Nonret.. [w =) =] pushbutton inching operation conveyor -M1 backwards
12.qn S5 Bool false Nonret.. [ ™ =] pushbutton inching operaticn cylinder M4 retract
2 4an S6 Bool false Nenret.. [W = =) pushbutton inching cperation cylinder M4 extend
14 = <Add new>
15 41 ¥ Output
16 41 = -P1 Bool Non-ret... E @ @ display ,main switch on”
17 @@= Man/Auto-OFF  Bool Nenret. M M M switch off seqzencer OPERATING_MODES
I8 al= Automatic_... Bool Nonret.. [w ™ =] switch off seqzencer AUTOMATIC_MODE
19 40 = Signal_Lamp... Bool Nonret.. [w ) =] initialize seqzencer SIGNAL_LAMPS
20 40 = Clock_Pulse_... Bool Non-ret.. [+ ™ ™ initialize seqzencer CIOCK_PULSE
21 4= Man/Auto_INIT Bool false Nonret.. [ =] ™ initialize seqzencer OPERATING_MODES
22 .4l = Release Bool false Nontet.. [ ™ ] operational release
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7.24 Programacion del FB10: "RELEASE"

— En primer lugar, asignaremos a la cadena secuencial el nombre "RELEASE" (HABILITACION)

sobrescribiendo el texto <new sequence> (nueva secuencia).

— Abra la tabla de acciones con el botén "=#" del campo de etapa.

— Con el botén " Ly ", abra la ventana de introduccion en la transicion.
— Enla ventana de la transicion 1, introduzca "-K0" como condicion de paso de etapa.

— Defina T1 - Trans1: como "main switch on" (interruptor principal ON) y, en la tabla de acciones,
S1 - Step 1: como "planta OFF".

— En el GRAFCET para la seguridad de habilitacion del controlador, la primera accion de la primera

etapa seré desactivar con memoria la lampara de sefializacién "planta ON" al activar la etapa.
— Para ello, programe la lampara de sefializacién "-P1" por medio del evento S1 y el cualificador R.

— Programe el resto de las acciones de la etapa 1.

052-100_GRAPH_S7-1500 » CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » Program blocks » RELEASE [FB10]

BEEEE By G FE W ERED8 @

] 6B &

RELEASE
Name Data type Defaultvalue  Retain Acce... |Wri... | Visibl...  Setpo... |Sup... |Comment
1 <&@ ¥ Input
2 an= OFF_SQ Bool Non-ret... Turn sequence off
3 4lse INIT_SQ Bool Non-ret... Set sequence to initial state
4 @ = ACK_EF Bool Non-ret... Acknowledge all errors and faults
5 @-n Al Bool Non-et.. [ ™ =] notification EmergOFF ok
6 4@n K0 Bool Nen... E ™ =) =] plant "on®
7 @-n= S0 Bool e Nonwet.. (v =] = mode selector manual(0) / automatic(1)

s, i

QQ é + _l_ -1- -ks } % | & [z 4 —ol Hw] . awsT arsu conv nec  mor swae SRS GRS

TMAX TWARN
> l Permanent pre-instructio...
v ‘o Sequences (1)

VQ 1: <new sequence>

" 81-Stepl: plant off
Interlock Event Qualifier Action

S1 R $7-P17
st N #"Man/Buto-OFE"
T N #Rutomatic_OFF
Trans N #5ignal_Lamps_INIT
L N #Clock_Pulse_INIT
M| <Add new:=
[‘ T1-Trans1: mainswitchon X o = ——-Eanﬂ
#°-K0" —I
¥
— Eventos programables:
" §1-Stepl: plant off
Interlock Event Qualifier Action
R L
-No event o-OFF"
Al -Alarm acknowledgment c OFF
LO -Incoming interlock condition || _—
L1 -Outgoing interlock condition paps TNIT
R1 -Incoming registration Ase INET
S0 -Outgoing ste
.......... __ﬁ VO -0 H itarn
Trans1 /0 -Outgoing monitering error
V1 -Incoming monitoring error
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— Arrastre "Step and transition" (Etapa y transicién) a la doble flecha situada debajo de la transicién

1 para insertar la siguiente etapa con transicion. La numeracion continlia automaticamente.
— Abra la tabla de acciones y configure S2 — Step 2: como "planta ON".

— En el GRAFCET para la seguridad de habilitacion del controlador, la primera accién de la
segunda etapa sera activar con memoria la lampara de sefializacién "planta ON" al activar la
etapa.

— Para ello, programe la lampara de sefializacion "-P1" por medio del evento S1 y el cualificador S.
— Programe el resto de las acciones de la etapa 2.

— Después de la etapa 2, la cadena secuencial se divide por medio de una rama alternativa.

Arrastre " Open alternative branch" (Abrir rama alternativa) al recuadro verde 1 situado debajo

de la etapa 2. Se insertara la rama alternativa con la transicion 3.

= s CMP>  CMP>
._l = 7 - 1 >4 NI 8 S
é + _L + i—s -}- % & >=1 - of Hw] . oMPsT ouesU CONV NEG  NOT  swia? TMAX TWARN
55 | E—

[ Trans1 ) Open alternative branch [Shift+F8]

s2 ' §2-Step2: plant on X -
Step2 Interlock Event Qualifier Action
3] s fer-p1”
N #"Man/Ruto_INIT"
<Add new=
- LE]
Fifsssasines —rans2 [ e Trans3

Py
«

— En la ventana de la transicion 2, introduzca "-K0" con una negaciéon como condicion de transicion.
— Alfinal de la secuencia programaremos un salto a la etapa 1.

— Arrastre un salto a la doble flecha y seleccione la etapa 1 como destino del salto.

é 4: _L + -i-: } % 2 s o4 —ol Hw] _ OWPST OMP>U CONV NEG  NOT  SwaP ?_“,"(:; fol:l:n
P Jump [Shift+F12] |
52 = S2-Step2: plant on
Step2 Interlock Event Qualifier Action
S1 3 #"-PL"
N #"Man/Auto_INIT"
<Add new>
== iv]
T2 -Trans2: main switch off ¥ o = T Trans2
#7K0" —a|
f 51
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— Con el botén " "'5", abra la ventana de introduccion en la transicion 3.
— Enla ventana de la transicion 3, introduzca una operacion légica Y con ocho entradas.
— Interconecte la operacion l6gica Y segun las especificaciones de GRAFCET.

— Defina T3 — Trans3: como "initial state pushbuttons" (posicién inicial de los pulsadores) y, en la

tabla de acciones, S3 — Step3: como "operational release" (habilitacion de operacion).

— Abra la tabla de acciones para la etapa 3/STEP 3 con el boton " del campo de etapa.

— Programe la accion que se muestra aqui en la etapa 3/STEP 3.

= = pe CMP> CMP>
= ked - P I )
é +I _L -1- *s } % &1 o |>an - of w] | 0esT oveu conv NEG  NOT  swap TMAX TwARN

T3 -Trans3: initial state pushbuttons 1ot =T Trans3

&

T
o =

' N

bt B

Lhizipll

oM O OR R R n

S3

" §3 -Step3: operational release

Step3 Interlock Event Qualifier Action
N $#Release
<Add new>

— Arrastre "Step and transition" (Etapa y transicion) a la doble flecha situada debajo de la transicion
3 para insertar la siguiente etapa con transicion. La numeracién continlia automaticamente.

— Con el boton " "'5", abra la ventana de introduccion en la transicién 4 y configure T4 — Trans4:
como "emergency stop operated or main switch off* (parada de emergencia accionada o
interruptor principal desconectado).

— En la ventana de la transicion 4, introduzca una operacion légica O con dos entradas.
— Interconecte la operacion l6gica O segun las especificaciones de GRAFCET.

— Arrastre un salto a la doble flecha situada debajo de la transicion 4 y seleccione la etapa 1 como
destino del salto.

é 4: _L + *: .} % . s o4 =ol W] . OMPST OWP>U CONV NEG  NOT swe E’;"";; Tf;‘:;"
I
S3 i S3-Step3: operational release
Step3 Interlock Event Qualifier Action
N #Release
<Add new
-
T4 - Trans4: emergencystop operated ... X m " -—T:am.;
>=1
#7-A1" =0
#°H0" =0 3k
y s1
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— El bloque de funcion GRAPH ya esta listo y puede llamarse en el OB1 con fines de prueba.
— Abra el OB1 y borre la llamada de bloque del segmento 1.

— En el segmento 1, llame el bloque de funcion de seguridad de habilitacién (RELEASE).

— Confirme el nombre del bloque de datos.

— Interconecte las variables del bloque con las variables globales de la planta de clasificacion.
— Enlainterfaz del OB1, cree las variables Temp locales que se muestran aqui.

— Interconecte las variables del bloque con las variables Temp locales del OB1.

Main
Name Data type Default value Comment
I <& » Input
2 @l ¥ Temp
3 4] e Man/Auto-OFF Bool switch off seqzencer OPERATING_MODES
4 @)= Autcmatic_OFF Bool switch off seqzencer AUTOMATIC_MODE
5 4= Sinal_Lamps_INIT Bool initialize seqzencer SIGNAL_LANMPS
6 4 = Clock_Pulse_INIT Bool initialize seqzencer CIOCK_PULSE
7 40w Man/Auto_INIT Bool initialize seqzencer OPERATING_MODES
8 4w Release Beol operaticnal release
%DB4
"RELEASE_DB"
9FB10
"RELEASE"
.—{EN
fal:e — OFF_SQ
false —INIT_SQ
false —d ACK_EF
%90.0
AT —d
%0 1
"K0" — k0
90 .2
*50" —s0
%03
517 —51
%Q0.5
0 4 P1p—"-P1"
52" —0l -
s 52 Ma n/Auto-OFF — #"Man/Auto-OFF"
:’/91 4 Automatic_OFF j— #Automatic_OFF
53" —53 i
Signal_ #Sinal_Lamps_
‘_’ﬂ: 5 Lamps_INIT}— INIT
54" —154 Clock_Pulse_
W16 INIT}— #Clock_Pulse_INIT
"S55 —d 55 Man/Auto_INITH— #"ManiAute_INIT"
w17 Release — #Release
56" —56 ENOf—
Sa ject
 Guarde lElSavepEet] proyecto y cargue ' el controlador.

— Pruebe el bloque "RELEASE[FB10]".
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7.25 Creacion del bloque de funcion FB40 "OPERATING_MODES"
— Finalmente programaremos y probaremos el bloque de funcion GRAPH "OPERATING_MODES"

(Modos de operacion).

— Haga clic en el arbol del proyecto en Program blocks (Bloques de programa) > "Add new block"
(Agregar nuevo bloque) para crear alli un nuevo blogue de funcion.

Project tree m 4
Devices

=

!
%

|

v | ] 052-100_GRAPH_57-1500
I Add new device
gy Devices & networks
v [[@ CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP]
HIY Device configuration

4_7|>

-

% Online & diagnostics

v [l Program blocks
ﬁ& Add new block
4 Main [0B1]
4 AUTOMATIC_MODE [FB50]
4 CLOCK_PULSE [FB20]
4 RELEASE [FB10]
4 SIGNAL_LAMPS [FE30]
@ AUTOMATIC_MODE_DB [DB1]
@ CLOCK_PULSE_DB [DB3]
@ RELEASE_DB [DB4]

— Asigne al nuevo bloque de funcién el nombre "OPERATING_MODES" (Modos de operacion). A
continuacion, elija el lenguaje GRAPH y seleccione manualmente el 40 como ndmero de bloque
de funcion. Active la casilla "Add new and open" (Agregar y abrir). Pasara automaticamente al

nuevo bloque de funcion en la vista de proyecto.Haga clic en el boton "OK".

"Add new block

Name:
| OPERATING_WMODES |

Language: | GRAPH -
% Number: :1170 =
Organization (@ Manual
block :
(O Automatic

% Description:

2 Function blocks are code blocks that store their values permanentlyin instance data blocks,
Function block so that they remain available after the block has been executed.

i

Function

Lo

Data block

more...

> |Additiona| information

[w) Add new and open | oK V| cencel |
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7.26 Definicion de la interfaz del FB40 "OPERATING _MODES"

— Al hacer clic en "Add new and open" (Agregar y abrir), se abre la vista de proyecto con un editor

0 N OB W N -

gadae & LLdLs
4

J

w

GRAPH para programar el bloque recién creado.

En la parte superior de la vista de programacion encontrara la descripcion de interfaces del
blogue de funcién. Las variables locales de los parametros de interfaz estandar ya se han creado
con los ajustes predeterminados del TIA Portal. Si es necesario, puede cambiar estos ajustes

predeterminados en la configuracion del TIA Portal.

Solo necesitamos las tres primeras variables de entrada. Puede borrar las restantes variables de

entrada y todas las variables de salida.

Name Data type Defaultvalue  Retain Acce... Wri.. Visible.. Setpo.. Sup.. Comment
¥ Input
L} OFF_SQ Bool false Non-ret... Turn sequence off
L} INIT_SQ Bool false Non-ret... Setsequence to initial state
= ACK_EF Bool false Non-ret... Acknowledge all errors and faults
¥ Output
- AC4 new
InOut
- Add ne
¥ Static
= ) RT_DATA G7_RTDataPlu... Non-ret... @ Internal data area

L3

= ) Transl G7_Transition... Nen-ret... Transition structure
= ) Stepl G7_StepPlus_... Non-ret...

¥ Temp

Step structure

— Las variables Static no se pueden borrar.

— En el TIA Portal se pueden usar los mismos nombres de variables para variables globales o

locales. Por ello, las variables necesarias del GRAFCET para el control de las lamparas de
sefializacion pueden tomarse de bloques ya creados (p. €j., FB50, FB30, FB20, FB10) o de la

tabla de variables tag table_sorting station.

Active la ultima fila de las variables de entrada con el botén derecho del ratdén y seleccione en el

-

menu "Add row" (Agregar fila) (— Input (Entrada): ACK_EF — Add row (Agregar fila)).

Name Data type Default value  Retain Acce...  Wri... Visible.. Setpo... Sup... |Comment
1 <@ ¥ Input
2 4= OFF_SQ Bool false Non-ret... Turn sequence off
3 4lse INIT_SQ Bool false Non-ret... Setsequence to initial state
- - jlse Non... |~ | Acknowledge all errors and faults
5 ®1 =¥ Insert row Ctrl+Enter
gl |2
7 t -+
8 Ctrl+C
9 |gqlE Ctrls
10 4 X Delete Del Non-ret... V] Internal data area
11 4 F2 Non-ret... IZI Transition structure
12 |4 Ty i pewELpREion Non-ret... V) Step structure
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— Excepto las variables de salida #-P5 y #Automatic_Mode_Start, todas las variables pueden

copiarse de los bloques de funcion ya creados y pegarse aqui.

— También puede copiar y pegar desde la tabla de variables.

OPERATING_MODES

Name

1 <&@ ¥ Input

2 4= OFF_5Q
3 4= INIT_SQ
4 @@= ACK_EF
5 @n Release
6 4lm Clock_Pulse
7 @»= -S0

8 @nw 51

S 4w 52

10 €1 = -S3

1 qane -S54

12 40 = -55

3an 56
14 4= -B1
is@n -B2

16 = ‘Add new
17 <@ ¥ Output
18 4= -P5
19 |4 = Q1

20@= Q2
Jilams e
2@ B

23 @ = Automatic_OFF
24 4@ = Automatic_INIT
25 @ = Automatic_Mode_Start

1.27

Data type

Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool

Beol
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool

Default value

false
false
false

false

& &

Retain

Non-ret...
Non-ret...
Non-ret...
Nen-ret...
Non-ret...
Non-ret...
Nen-ret...
Non-ret...
Non-ret...
Non-et...
Non-ret...
Non-ret...
Non-ret...
Non-ret...

Non-ret...
Non-ret...
Non-ret...
Nen-ret...
Non-ret...
Non-ret...
Non-ret...
Nen-ret...

Acce...

EIEERNEEREERPERJERJEA|

NNRRNRE®E

Wri... Visible..
¥ &
® @
M &
o &
“ @
¥ &
¥ &
“ @
M &
M &
“ @
o @
® @
¥ &
M &
® @
® @
“ &
“ @

Setpo... Sup...

Programacion del FB40: OPERATING_MODES

Comment

Turn sequence off
Set sequence to initial state
Acknowledge all errors and faults

mode selector manual(0) / automatic(1)

pushbutton automatic start

pushbutton automatic stop

pushbutton inching cperation conveyor -M1 forwards
pushbutton inching operation conveyor -M1 backwards
pushbutton inching cperation cylinder -\M4 retract
pushbutten inching cperation cylinder -4 extend
sensor cylinder -M4 retracted

sensor cylinder -M4 extended

display ,automatic mode” started
cenveyor motor -M1 forwards fixed speed
conveyor motor -M1 backwards fixed speed
cylinder -\4 retract

cylinder -M4 extend

switch off seqzencer AUTOMATIC_MODE
initialize seqzencer AUTOMATIC_MODE
start automatic mode

— En primer lugar, asignaremos a la cadena secuencial el nombre "OPERATING_MODES" (Modos

de operacion) sobrescribiendo el texto <new sequence> (hueva secuencia).

— En la programacion de los anteriores bloques de funcion GRAPH ya hemos visto el procedimiento

para crear un bloque de funcién GRAPH.

— Intente crear el bloque de funcion GRAPH FB40 por su cuenta a partir de los GRAFCET

sugeridos para la seleccion de modo.

— No olvide asignar nombres a las tablas de acciones y las ventanas de transicién.

— En las paginas siguientes se muestra el bloque ya configurado.
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— Cadena secuencial de seleccién de modo
l«— 7
le«— T6
l«— T8
$10
Step10
T ]
[T R = tranct (TS E = rrancs
s11
Stept1 | | |
= g S14 [ B2 s142 = B2 5143 e s144
[T -
Trans2 Steplda Stepi4b Steplac Stepiad
i I I |
-“c) 512
Step12 B __‘1I:fan56
B
B v
[TTU —— iy [T Fary
513 $10
Step13
i ®
L T Trans4 Lo Trans8
f si2 $10
— Etapas S10y S11; transiciones T1y T2
l.— T7
l.— T6
l.— T8
s10 " 510 - Step10: switch off seqzencer AUTOMATIC_MODE o
Stepl10 Interlock Event Qualifier  Action
N #Automatic_ OFF
<Add new=
; T
T1-Trans1: automatic mode on P R == Trans1
&
#Release =
#7-50" —:sk
511 " 8§11 -Step11: initialize seqzencer AUTOMATIC_MODE L
Stepll Interlock Event Qualifier  Action
N #Automatic_INIT
<Add new>
= v
T2 -Trans2: waiting time 0.25 R =T Tran:2
>
Time
#5tep11.7— N1
T#200MS — N2
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— Etapas S12 y S13; transiciones T3y T4

" 8§12 -Step12: display,automatic mode” flash

X
Interlock Event Qualifier Action
HCr N #"-p5"
<Add new=>
7 RE]
T3 -Trans3: startautomatic mode Pt I == rans3
#'-51" —I
513 ' §13 -Step13: starting command / display ,automatic mode” on X -
Stepi3 Interlock Event Qualifier Action
N #Rutomatic_Mode_Start
N $"-P5"
<Add new=>
2 1E3
T4 - Trans4: stop automatic mode X =T Trans4
#°52" —I
y s12

— Etapa S12 Vista de etapa individual

S$12: stepi2

Comment

A Iinterlock -(c)-:

Interlock

C
#Clock_Pulse =

» Supervision -(v)-:

w Actions: display,automatic mode” flash

={c)> Interlock Event Qualifier Action
-(C)- N -Setas long as step is active $#"-P5"
<Add new>
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— Transiciones T7y T8

[FTREPR e T7 - Trans7: automatic mode off X =T Trans7

>=1

#Release —0
#"-50" =0 3k

Yy sio
Step13
T4 . L,
Hp .......... _—Trans4 T8 o Transs: automatic mode Oﬁ x N e e ___I_ran58
>=1
#Release =0
£#"-50" =0 3
S12
/ ¥ sio
— Etapa S14; transiciones T5y T6
™
T5 - Trans5: manual mede on Eom T Transs
&
#Release —
#°-50" =03
i 514 7 §14 -Stepl14: inching operation conveyor M1 forwards p_
Stepi4 Interlock Event Qualifier Action
> N $#"-QL"
<Add new>
6
T6 - Trans6: manual mode off X =T Trans6
>=1
#Release =0
#°-50" — 3k
y s10
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— Etapa S14 Vista de etapa individual

S14: Stepi4

Comment

¥ Interlock -(c)-: ...

#1537 — Interlock
#'54" —0 c

#"B1" — 3k —_—

» Supervision -(v)-:

¥ Actions: inching operation conveyor -M1 forwards

=(cr Interlock Event Qualifier Action
-(C)- N -Setas long as step is active $#"-Q1"
<Add new=

— Etapa S142 Vista de etapa individual

S142: stepldb

Comment

¥ Interlock -(c)-:

#°-54" — Interlock
#°53" =0 C

#7B1" — sk —

» Supervision -(v)-:

¥ Actions: inching operatiocn conveyor -M1 backwards

~(cr Interlock Event Qualifier Action
-(C)- N -Setas long as step is active #"-Q2"
<Add new>
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— [Etapa S143 Vista de etapa individual

S$143: Stepldc

Comment

¥ Interlock -(c)-: ..

&
#°-55" — Interlock
£#7-56" =0 C
#"B1" =03k —

» Supervision -(v)-:

w Actions: inching operation cylinder -\M4 retract

~cr Interlock Event Qualifier Action
-(C)- N -Setas long as step is active $"-M2"
<Add new=

— Etapa S144 Vista de etapa individual

S144: Stepidd

Comment

¥ Interlock -(c)-: .

#°-56" — Interlock
#°-55" —0 Cc
#"B2" =03k —_—

» Supervision -(v)-: .

¥ Actions: inching cperation cylinder -M4 extend, sequencer AUTOMATIC_MODE off

=C): Interlock Event Qualifier Action
«C)- N -Setas long as step is active $"-M3"
N  -Setaslongas stepis active $Rutomatic_OFF
<Add new=
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— El blogue de funcion GRAPH ya esta listo y puede llamarse en el OB1 junto con los demas

bloques.

— Abra el OB1.

4 <&@ v~ Temp
5 4} = ManiAutc-OFF Beol switch off seqzencer OPERATING_MODES
6 4] = Automatic_OFF Bool switch off seqzencer AUTOMATIC_MODE
7 €4nm= Sinal_Lamps_INIT Bool initialize seqzencer SIGNAL_LAMPS
8 4= Clock_Pulse_INIT Bool initialize seqzencer CIOCK_PULSE
9 4= ManiAuto_INIT Bool initialize seqzencer OPERATING_MODES
10 40 = Release Bool operational release
¥  Network 1: call bleck RELEASE
Comment
%DB4
"RELEASE_DB"
FB10
"RELEASE™
... = EN
falze — OFF_SQ
false — INIT_SQ
false — ACK_EF
%0 .0
AT — A1
%01
"K0" — K0
%0 .2
50" — 50
%0 .3
"S51° —51
: 9%Q0.5
/JPA p1—"-P1"
52" =0
’ 52 Ma n/Auto-OFF — # "Man/Auto-OFF"
W4 Automatic OFF — #Automatic_OFF
53" — 53 - S
Signal_ #Sinal_Lamps_
':H: o Lamps_INIT — INIT
54" — 54 Clock_Pulse_
W16 INIT =— #Clock_Pulse_INIT
*55" = 55 ManiAuto_INIT — #"ManiAuto_INIT
W17 Release — #Release
56" — 56 ENO —
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— En el segmento 1 se llama el bloque de la seguridad de habilitacion (RELEASE).
— En el segmento 2, llame el bloque de funcién del impulso de reloj (CLOCK_PULSE).
— Elija el bloque de datos DB3 de impulso de reloj, ya existente.

— En la interfaz del OB1, cree una variable Temp local denominada "#Clock_pulse" (impulso de

reloj) e interconéctela con el bloque de impulso de relo;.
— Interconecte la variable Temp "#Clock_Pulse_INIT" ya existente.

b Network 2: call block CLOCK_PULSE

%DB3
"CLOCK_PULSE_
DB"
%B20
"CIOCK_PULSE"
..=—EN
false — OFF_SQ
#Clock_Pulse_INIT— |NIT_SQ Clock_Pulse — #Clock_pulse
false — ACK_EF ENO —

— En el segmento 3, llame el bloque de funcién de las lamparas de sefializacion (SIGNAL_LAMPS).
— Elija el bloque de datos DB2 de la lampara de sefializacion, ya existente.

— Interconecte las variables del bloque con las variables globales de la planta de clasificacion.

— Interconecte la variable Temp "#Signal_Lamps_INIT", ya existente.

¥  Network 3: call block SIGNAL_LAMPS

%DB2
"SIGNAL_LAMPS_
DE"
%FB30
“SIGNAL_LAMPS™
.= EN
false — OFF.5Q
#Sinal_Lamps_
INIT— |NIT_SQ
false — ACK_EF %00.6
%0.0 P2 — P2
AT — A1 %07
%01 B — -P3”
"-KO" — KO %Q1.0
%0.2 P4 — P4
50" — 50 %Q1.2
%0.5 -P6 — "6
"B1" — B1 %Q1.3
%0.6 F7 — "7
82" —0 g2 ENO —
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— En el segmento 4, llame el bloque de funcién de la seleccion de modo (OPERATING_MODES).
— Confirme el bloque de datos.

— Interconecte las variables del bloque con las variables globales de la planta de clasificacion.

— En lainterfaz del OB1, cree las variables Temp locales.

— Interconecte las variables del bloque con las variables Temp locales del OB1.

4 @ v Temp
5 4= Ma n/Autc-OFF Bool switch off seqzencer OPERATING_MODES

6 4= Automatic_OFF Bool switch off seqzencer AUTOMATIC_MODE

7 4w Sinal_Lamps_INIT Bool initialize seqzencer SIGNAL_LAMPS

8 @n Clock_Pulse_INIT Bool initialize seqzencer CIOCK_PULSE

9 41m= Man/Autc_INIT Bool initialize seqzencer OPERATING_MODES

10 41 = Release Bool operational release

11 4] = Clock_pulse Bool clock pulse 1Hz

12 40 = -Q1_Manual Bool conveyor forwards in manual mode

13 4= -Q2_Manual Bool conveyor motor backwards in manual mede
14 4] = -M2_Manual Beol cylinder retract in automatic mode

15 4] = -M3_Manual Bool cylinder extend in autcmatic mode

16 4] = Automatic_OFF_Manual Bool switch off seqzencer AUTOMATIC_MODE

17 4 = Automatic_INIT Bool initialize seqzencer AUTOMATIC_MODE

18 4 = Automatic_Mode_Start Bool start automatic mode

b Network 4: call block OPERATING_MODES

Comment

%DB5
"OPERATING_
MODES_DB®

%FB40
"OPERATING_MODES™
== EN

#"Man/Auto-OFF" — OFF_SQ
#"ManiAuto_INIT — |NIT_SQ
false — ACK_EF

#Release — Release

#Clock_pulse =— Clock_Pulse

%0 .2
50" — 50
%0.3
51— 51
%0 .4
52" =0 53
14 %0Q1.1
Sy — P5 — "5
W15 Q1 —#"-Q1_Manual”
"S54"— 54 Q2 — #°-Q2_Manual”
W16 M2 — #°-M2_Manual”
55" — 55 M3 — #°-M3_Manual®
W17 #Automatic_
56" — 56 Automatic_OFF — OFF_Manual
%0.5 Automatic_INIT — #Automatic_INIT
Bt —is Automatic_  #Automatic_
%0 .6 Mode_Start — Mode_Start
“B2" =0 B2 ENO —
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— En el segmento 5, llame el bloque de funcién de la secuencia automatica (AUTOMATIC_MODE).

— Elija el bloque de datos DB1 de la secuencia automética, ya existente.

— Interconecte las variables del bloque con las variables globales de la planta de clasificacion.

— En lainterfaz del OB1, cree las variables Temp locales.

— Interconecte las variables del bloque con las variables Temp locales del OB1.

4 € v Temp

5 = ManiAuto-OFF Bool
6 4w Automatic_OFF Bool
7 4w Sinal_Lamps_INIT Bool
8 @nm Clock_Pulse_INIT Bool
9 4= Man/Autc_INIT Bool
10 41 = Release Bool
11 4] = Clock_pulse Bool
12 41 = -Q1_Manual Bool
13 @1 = -Q2_Manual Bool
14 40 = -M2_Manual Bool
15 40 = -M3_Manual Bool
16 41 = Automatic_OFF_Manual Bool
17 4 = Automatic_INIT Bool
18 4 = Automatic_Mode_Start Bool
19 41 = -Q1_Automatic Bool
20 40 = -Q2_Automatic Bool
21 4l = -M2_Automatic Bool
22 4] = -M3_Automatic Bool

o Network 5: call block "AUTOMATIC_MODE*®

#Automatic_OFF ==

#Automatic_
OFF_Manual — st

.= EN

#Automatic_INIT— |NIT_SQ
false — ACK_EF

#Automatic_
Mode_Start — start

o5
81T — 1
%06
“-B2" =0 B2
W10
“B4T— B4
Wa
“B5" — B5
W2
*B6" — -B6
a3
"-B7" — B7

OFF_SQ

switch off seqzencer OPERATING_MODES
switch off seqzencer AUTOMATIC_MODE
initialize seqzencer SIGNAL_LAMPS

initialize seqzencer CIOCK_PULSE

initialize seqzencer OPERATING_MODES
operational release

clock pulse 1Hz

conveyor forwards in manual mode
conveyor motor backwards in manual mode
cylinder retract in automatic mede

cylinder extend in autcmatic mode

switch off seqzencer AUTOMATIC_MODE
initialize seqzencer AUTOMATIC_MODE

start automatic mode

conveyor forwards in automatic mode
conveyor motor backwards in automatic mode
cylinder retract in automatic mode

cylinder extend in automatic mode

%DB1
* AUTOMATIC_
MODE_DB"
% B50
"AUTOMATIC_MODE"

Q1 — #"-Q1_Automatic”
M2 — #°-M2_Automatic”
M3 — #"-M3_Automatic”
ENO —

— La operacion légica O en la entrada OFF_SQ es necesaria porque la cadena secuencial puede

desactivarse desde la seguridad de habilitacién o desde la seleccién de modo.
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— Cree los segmentos 6 a 9 para asignar las salidas correctamente.

¥  Network 6: conveyor motor -1 forwards fixed speed

#°-Q1_Manual® — =

#"-Q1_Automatic” = 3k —_— _—

¥  Network 7: conveyor motor -M1 backwards fixed speed

mment

9001
>=1 "Q2*
#"-Q2_Manual® — _
#"-Q2_Automatic” = 3k M |
¥  Network 8: cylinder -\4 retract
9%Q0.3
==1 “nM2°
#"-M2_Manual® — _
#"-M2_Automatic® — i S— -
¥  Network 9: cylinder M4 extend
Comment
Q0 4
==1 3T

#*-M3_Manual® — =

#"-M3_Automatic” = 3k —_— _—

. . A Sa ject
— Para guardar el proyecto, seleccione en el ment el botén ol S oy

— A continuacién, haga clic en la carpeta "Program blocks" (Bloques de programa) y seleccione en

3 (> B Save project

el menu el icono de compilacién de todos los bloques — Program blocks

(Bloques de programa) — £l )

— Una vez que la compilacién ha finalizado correctamente, puede cargar todo el controlador con el

programa creado como se describe en los médulos dedicados a la configuraciéon hardware. (—

=)

— Pruebe el programa de la planta de clasificacion.
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7.28 Archivado del proyecto
— Finalmente, archivaremos el proyecto completo. Seleccione — "Archive..." (Archivar) en la opcién
de menud — "Project" (Proyecto). Seleccione la carpeta en la que desee archivar el proyecto y
guardelo con el tipo de archivo "TIA Portal project archive" (Archivos de proyecto de TIA Portal).
(— Project (Proyecto) — Archive (Archivar) — TIA Portal Project archive (Archivo de proyecto de
TIA Portal) — sce-052-100-graph-s7-1500... — Save (Guardar))

T4 Siemens - C:\Users\imde\Documents\Automation\052-100_GRAPH_S7-1500\052-100_GRAPH_S7-1500

Project |Edit View Insert Online Options Tools Window Help
[3F New... Dr(¥: T MG I # Goonline ¥ Gooffline g2 M M 3 - || [<earchinproject- | S
1% Open... ctrl+0
jMipgra(e project... 052-100_GRAPH_S7-1500 » CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » Program blocks » Main [OB1]
Close Cerl+w
CER s PR P D e ERERB @ BB CCEAT G Gt & 6
Save as... Ctrl+Shift+S
Delete project... Ctrl+E [»] ——————
[Frchve——— iy EEEEE MIERENRENES
Retrieve... =
Multiuser » ¥  Network 6: conveyor motor M1 forwards fixed speed
%P Card Reader/USB memory » i
T Memory card file »
Start basic integrity check quO'?
(i =1 Q1
=} Print.. Ctrl+P #"-Q1_Manual” — =
_-‘} Print preview... #"-Q1_Automatic” = 3¢ —_— —
C:\UsersimdelDe..\052-100_GRAPH_S7-1500
& simdelDocume..1012_101_CPU1516F
C: 51..1012_101_CPU1516F_V14_V15.1 v Network 7: conveyor motor -M1 backwards fixed speed
C:\Users\mdelDo...1052-100_GRAPH_S7-1500 Comment
C simdelDo..1020-112_OPC UA 57-1500
C simdelDo...1092 300_OPC UA 57-1500 %0Q0.1
C:\Usersimd..\032-600_Global_Data_Blocks i '»QZ"
Exit Alt+F4 | #"-Q2_Manual® — =
@ SIGNAL_LANPS_DE [DBZ] #"-Q2_Automatic” — 3 e —_
» g System blocks
» & Tarhnalnnvnhisrte
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7.29 Lista de comprobacion — Instrucciones estructuradas paso a paso

La siguiente lista de comprobacion permite que los propios aprendices/estudiantes verifiquen si se han

ejecutado cuidadosamente todos los pasos de las instrucciones estructuradas paso a paso para

finalizar el moédulo correctamente por su cuenta.

N.° Descripcion Comprobado
1 Bloque de funciéon "AUTOMATIC_MODE" con su cadena secuencial,
creado en GRAPH
5 Bloque de funciéon "AUTOMATIC_MODE" cargado y probado
correctamente
3 Bloque de funcién "SIGNAL_LAMPS" con su cadena secuencial, creado
en GRAPH
4 Bloque de funcién "SIGNAL_LAMPS" cargado y probado correctamente
5 Bloque de funcién "CLOCK_PULSE" con su cadena secuencial, creado
en GRAPH
6 Bloque de funcién "CLOCK_PULSE" cargado y probado correctamente
7 Bloque de funcién "RELEASE" con su cadena secuencial, creado en
GRAPH
8 Bloque de funcién "RELEASE" cargado y probado correctamente
9 Bloque de funcién "OPERATING_MODES" con su cadena secuencial,
creado en GRAPH
10 Bloque de funcién "OPERATING_MODES" cargado y probado
correctamente
11 Proyecto archivado correctamente
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8 Ejercicio
8.1 Tarea planteada: ejercicio
En este ejercicio debe afiadirse el bloque de funcién PRG_SORTING_STATION[FB1] al programa de
controlador creado.
Las llamadas de bloque existentes en el OBl deben ejecutarse en el bloque de funcién
PRG_SORTING_STATION[FB1]. El blogque debe ser apto para libreria, es decir, utilizar solo variables
locales.
Por este motivo, las llamadas de bloque de los bloques de funcion GRAPH se efectdan con instancia
de parametro.
El bloque de funcién se debe planificar, programar y probar.
Solo se debera llamar el bloque de funcion PRG_SORTING_STATION[FB1] con el bloque
correspondiente en el OB1.
La secuencia automética se debe modificar de modo que no sea necesario volver a iniciarla para cada
pieza, sino que se ejecute de manera ciclica.
8.2 Planificacion
Ahora, planifiqgue por su cuenta la implementacién de las tareas.
8.3 Listade comprobacion — ejercicio
La siguiente lista de comprobacién permite que los propios aprendices/estudiantes verifiquen si se han
ejecutado cuidadosamente todos los pasos del ejercicio para finalizar el médulo correctamente por su
cuenta.
N.° Descripcion Comprobado
1 Bloque de funcion apto para libreria "PRG_SORTING_STATION" creado,
con llamada de las cadenas secuenciales
5 Bloque de funcion "PRG_SORTING_STATION" llamado en el bloque de
organizaciéon "Main [OB1]".
3 Blogues modificados cargados y probados correctamente
4 Proyecto archivado correctamente
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9 Informacidon adicional

Como orientacién para familiarizarse con el contenido o profundizar en él, dispone de informacién
adicional como,
p. €j., Getting Started (primeros pasos), videos, tutoriales, aplicaciones, manuales, guias de

programacion y versiones de prueba del software y el firmware, todo en el siguiente enlace:

Programacién avanzada

Vista previa "Informacién adicional"

Getting Started, Videos, Tutorials, Apps, Manuals, Trial-SW/Firmware

» TIA Portal Videos

» TIA Portal Tutorial Center

> Getting Started

Programming Guideline

Easy Entry in SIMATIC 57-1200

Download Trial Software/Firmware

Technical Documentation SIMATIC Controller

WOW W WY

Industry Online Support App

» TIA Portal, SIMATIC 57-1200/1500 Overview
» TIA Portal Website

> SIMATIC 57-1200 Website

» SIMATIC 57-1500 Website
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Mas informacion

Siemens Automation Cooperates with Education
siemens.com/sce

Documentacion didactica / para cursos de formacion de SCE
siemens.com/sce/module

Paquetes para instructores de SCE
siemens.com/sceltp

Personas de contacto de SCE
siemens.com/sce/contact

Digital Enterprise
siemens.com/digital-enterprise

Industrie 4.0
siemens.com/future-of-manufacturing

Totally Integrated Automation (TIA)
siemens.com/tia

TIA Portal
siemens.com/tia-portal

Controladores SIMATIC
siemens.com/controller

Documentacién técnica de SIMATIC
siemens.com/simatic-docu

Industry Online Support
support.industry.siemens.com

Catalogo de productos y sistema de pedidos online Industry Mall
mall.industry.siemens.com

Siemens

Digital Factory, FA
Postfach 4848
90026 Nuremberg
Alemania

Sujeto a cambios sin previo aviso; no nos responsabilizamos de posibles errores.
© Siemens 2019
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