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Passende SCE Trainer Pakete zu dieser Lern-/Lehrunterlagen

SIMATIC Steuerungen

+  SIMATIC ET 200SP Open Controller CPU 1515SP PC2 F mit WinCC RT Advanced 512 PTs
Bestellnr.: 6ES7677-2SB42-4AB1

*  SIMATIC ET 200SP Distributed Controller CPU 1512SP F-1 PN Safety
Bestellnr.: 6ES7512-1SK00-4AB2

+  SIMATIC CPU 1516F PN/DP Safety mit Software
Bestellnr.: 6ES7516-3FN00-4AB2

+  SIMATIC S7 CPU 1516-3 PN/DP mit Software
Bestellnr.: 6ES7516-3AN00-4AB3

+  SIMATIC CPU 1512C PN mit Software und PM 1507
Bestellnr.: 6ES7512-1CK00-4AB1

+  SIMATIC CPU 1512C PN mit Software, PM 1507 und CP 1542-5 (CP PROFIBUS)
Bestellnr.: 6ES7512-1CK00-4AB2

+  SIMATIC CPU 1512C PN mit Software
Bestellnr.: 6ES7512-1CK00-4AB6

*  SIMATIC CPU 1512C PN-1 ohne Stromversorgung / mit CP fir PROFIBUS DP
Bestellnr.: 6ES7512-1CK00-4AB7

+  SIMATIC S7-1200 Basic Controller, CPU 1215C; DC/DC/DC
Bestellnr.: 6ES7215-1AG40-4AB1

+  SIMATIC S7-1200 Basic Controller, CPU 1215C; AC/DC/RELAIS
Bestellnr.: 6ES7215-1BG40-4AB1

+  SIMATIC S7-1200 Basic Controller, CPU 1215C; DC/DC/RELAIS
Bestellnr.: 6ES7215-1HG40-4AB1

SIMATIC STEP 7 Software for Training

+  SIMATIC STEP 7 Professional V15.1 - Einzel-Lizenz
Bestellnr.: 6ES7822-1AA05-4YA5

*  SIMATIC STEP 7 Professional V15.1 - 6er Klassenraum-Lizenz
Bestellnr.: 6ES7822-1BA05-4YA5

*  SIMATIC STEP 7 Professional V15.1 - 6er Upgrade-Lizenz
Bestellnr.: 6ES7822-1AA05-4YES

*  SIMATIC STEP 7 Professional V15.1 - 20er Studenten-Lizenz
Bestellnr.: 6ES7822-1AC05-4YA5

Bitte beachten Sie, dass diese Trainer Pakete ggf. durch Nachfolge-Pakete ersetzt werden.
Eine Ubersicht tiber die aktuell verfugbaren SCE Pakete finden Sie unter: siemens.de/sce/tp
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Fortbildungen
Fur regionale Siemens SCE Fortbildungen kontaktieren Sie Ihren regionalen SCE Kontaktpartner:
siemens.de/sce/contact

Weitere Informationen rund um SCE
siemens.de/sce

Verwendungshinweis

Die SCE Lern-/Lehrunterlage fiir die durchgangige Automatisierungslosung Totally Integrated Automation
(TIA) wurde fir das Programm ,Siemens Automation Cooperates with Education (SCE)“ speziell zu
Ausbildungszwecken fir offentliche Bildungs- und F&E-Einrichtungen erstellt. Siemens Ubernimmt
beziglich des Inhalts keine Gewahr.

Diese Unterlage darf nur fur die Erstausbildung an Siemens Produkten/Systemen verwendet werden.

D. h. Sie kann ganz oder teilweise kopiert und an die Auszubildenden/Studierenden zur Nutzung im
Rahmen deren Ausbildung/Studiums ausgehandigt werden. Die Weitergabe sowie Vervielfaltigung dieser
Unterlage und Mitteilung Ihres Inhalts ist innerhalb 6ffentlicher Aus- und Weiterbildungsstatten fir Zwecke
der Ausbildung oder im Rahmen des Studiums gestattet.

Ausnahmen bedirfen der schriftichen Genehmigung durch Siemens. Alle Anfragen hierzu an
scesupportfinder.i-ia@siemens.com.

Zuwiderhandlungen verpflichten zu Schadensersatz. Alle Rechte auch der Ubersetzung sind vorbehalten,
insbesondere fir den Fall der Patentierung oder GM-Eintragung.

Der Einsatz fir Industriekunden-Kurse ist explizit nicht erlaubt. Einer kommerziellen Nutzung der
Unterlagen stimmen wir nicht zu.

Wir danken der TU Dresden und der Fa. Michael Dziallas Engineering und allen weiteren Beteiligten fr
die Unterstlitzung bei der Erstellung dieser SCE Lern-/Lehrunterlage.
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Grundlagen der GRAPH-Programmierung

1 Zielstellung

In diesem Kapitel lernen Sie das Programmieren einer Schrittkettensteuerung mit dem graphischen
Programmierwerkzeug S7-GRAPH und die grundlegenden Elemente eines mit GRAFCET
beschriebenen Steuerungsprogramms kennen.

Das Modul zeigt in den folgenden Schritten die Vorgehensweise am Beispiel der Sortieranlage.
— Vorstellung der Aufgabenstellung mit den Bewegungsablaufen und Schaltzustéanden.

— Aufteilung des Ablaufplans in mehrere Schrittketten.

— Graphische Darstellung des Ablaufplanes in mehrere GRAFCETS.

— Erstellen eines Steuerungsprogramms nach den dargestellten GRAFCETS der Sortieranlage,

welches mit Hilfe der Programmiersprache S7-GRAPH umgesetzt wird.

Anhand der Test- und Diagnosefunktionen von S7-GRAPH wird die Funktionsweise des erstellten

Programms tberpruft.

2 Voraussetzung

Dieses Kapitel baut auf der Hardwarekonfiguration einer SIMATIC S7 auf. Es kann mit beliebigen
Hardwarekonfigurationen, die digitale Eingangs- und Ausgangskarten besitzen, realisiert werden. Zur

Durchfiihrung dieses Kapitels konnen Sie auf das folgende Projekt zurlckgreifen:

SCE_DE_012_101_Hardwarekonfiguration_CPU1516F.....zap15_1

Frei verwendbar fir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens 2019. Alle Rechte vorbehalten. 6
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3 Bendtigte Hardware und Software

1 Engineering Station: Voraussetzungen sind Hardware und Betriebssystem (weitere Informationen

siehe Readme/Liesmich auf den TIA Portal Installations-DVDs)
2 Software SIMATIC STEP 7 Professional im TIA Portal — ab V15.1

3 Steuerung SIMATIC S7, z. B. CPU 1516F-3 PN/DP — ab Firmware V2.0 mit Memory Card und
16DI1/16DO sowie 2Al/1AO

Bitte beachten: Die digitalen Eingange sollten auf ein Schaltfeld herausgefthrt sein.

4 Ethernet-Verbindung zwischen Engineering Station und Steuerung

2 SIMATIC STEP 7

1 Engineering Station Professional (TIA
Portal) ab V15.1

4 Ethernet-Verbindung

Schaltfeld
3 Steuerung SIMATIC S7-1500
Frei verwendbar fur Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens 2019. Alle Rechte vorbehalten. 7
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Theorie

4.1 Hinweis zur Programmiersprache S7-GRAPH
S7-GRAPH
— Ist seit November 2001 gemaf IEC 61131-3 und PLCopen Base Level zertifiziert.
— Siemens ist damit der erste Hersteller, der fiir die Schrittkettenprogrammierung
S7-GRAPH (SFC - Sequential Function Chart) das PLCopen-Zertifikat erhalten hat.
— Programmierer die S7-GRAPH einsetzen, erstellen lhre Programme konsequent nach dem
internationalen Standard IEC 61131-3.
Datenformate, Sprachelemente und grafische Darstellung entsprechen somit durchgehend der
Norm IEC 61131-3.
— Mit der Programmiersprache S7-GRAPH wird der Funktionsumfang von STEP 7 um eine grafische
Programmiermadglichkeit fur Ablaufsteuerungen erweitert.
— Mit S7-GRAPH kdnnen Sie Ablaufsteuerungen tbersichtlich und schnell programmieren. Der
Prozess wird dabei in Einzelschritte zerlegt und der Ablauf graphisch dargestellt.
— In den Einzelschritten werden die auszufiihrenden Aktionen festgelegt.
— Die Weiterschaltbedingungen zu den jeweiligen nachsten Schritten (Transitionen) kénnen in der
Programmiersprache KOP oder FUP erstellt werden.
4.2 GRAFCET nach DIN EN 60848
GRAFCET ist eine prozessorientierte Darstellung einer Steuerungsaufgabe, unabhangig von deren
Realisierung, z. B. der verwendeten Betriebsmittel. GRAFCET erleichtert das Zusammenwirken
verschiedener Fachdisziplinen, z. B. Maschinenbau, Pneumatik, Hydraulik, Verfahrenstechnik, Elektrik,
Elektronik usw. Eine Steuerungsaufgabe wird mit ihren wesentlichen Eigenschaften in einer
Grobstruktur (Schrittfeld) und mit den fir die jeweilige Anwendung erforderlichen Details in einer
Feinstruktur (Befehlsfeld) Ubersichtlich dargestellt.
Frei verwendbar fir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens 2019. Alle Rechte vorbehalten. 8
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5 Aufgabenstellung

5.1 Beschreibung der Steuerungsaufgabe
Die automatisierte Sortieranlage (siehe Abbildung 1) wird eingesetzt, um Kunststoff- und Metallbauteile
zu trennen. Uber eine Rutsche wird dem Férderband ein Bauteil zugefiihrt. Sobald das Bauteil erkannt
wurde, startet das Forderband. Befindet sich ein Bauteil aus Metall auf dem Band, so wird dieses
erkannt, bis auf die Hohe des Metallmagazins transportiert und von einem Zylinder in das
Metallmagazin geschoben. Wird kein Metall erkannt, so handelt es sich um ein Bauteil aus Kunststoff.
Das Kunststoffbauteil wird bis zum Ende des Bandes transportiert und fallt dort in das

Kunststoffmagazin. Sobald ein Bauteil einsortiert ist, kann das nachste Bauteil zugefiihrt werden.

5.2 Technologieschema

Sortieranlage / Sorting station

-B6
Metall/
B4 B5 metal 87
]
) Plastik/
Rutsche/Slide plastic
[ |
M1 m B
-B3 Motor aktiv/ M4
motor active
W -B1
-B8 Istwert Drehzahl/ 0.0 Ujmin (rpm)
actual value speed
0.0 m/s
Abbildung 1: Technologieschema
Schalter der Sortieranlage Automatikbetrieb Handbetrieb / Manual mode
Switches of sorting station Automatic mode -53 Tippbetrieb -M1 vorwarts/
-P1 einfon -P5 gestartetistaried - Manual -M1 forwards
j -Q0 Hauptschalter/Main switch __ -51 Start/start -S4 Tippbetrieb -M1 rickwarts/
o Manual -M1 backwards
-P4 akivierUactive

-P7 ausgefahren/extended

Q -A1 NOTHALT/Emergency stop __ -S2 Stopp/stop 56 7ylinder -M4 ausfahren
_P2 Hand/manuzl -P3 Auto/auto - cylinder -M4 extend _P6 singefahreniratracted

__ -S0 Betriebsart/operating mode -S5 Zylinder -M4 einfahren/

— cylinder -M4 retract
Abbildung 2: Bedienpult
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Einschalten
Die Anlage wird (iber den Hauptschalter -QO0 eingeschaltet. Das Relais -KO (Steuerung ,Ein“) zieht an

und stellt die Versorgungsspannung fiir die Sensoren und Aktoren bereit.

Dieser Betriebszustand wird Uber die Meldeleuchte -P1 (Anlage ,Ein“) angezeigt.

Betriebsartenwahl
Nachdem die Anlage eingeschaltet wurde sind zwei Betriebsarten mdglich, wahlweise Handbetrieb
oder Automatikbetrieb. Die Wahl der Betriebsart erfolgt durch den Schalter -SO.

Die gewahlte Betriebsart wird Uber die Meldeleuchten -P2 (Betriebsart ,Hand“) und -P3 (Betriebsart

~Automatik“) angezeigt.

NOTHALT

Fehlt die Rickmeldung vom NOTHALT (-Al), missen alle Antriebe sofort gestoppt werden.

Steht die Grundstellung der Taster und die Rickmeldung der NOTHALT-Funktion wieder an, so erfolgt

die Freigabe und die Sortieranlage kann erneut in Betrieb genommen werden.

Die Aktivierung des NOTHALT wird Gber die Meldeleuchten -P4 (NOTHALT aktiviert) angezeigt.

Handbetrieb

Im Handbetrieb wird die Anlage eingerichtet.

Zylinder ein- und ausfahren

Bei Betatigung des Tasters -S6 (Zylinder -M4 ausfahren), fahrt der Zylinder -M4 aus.
Bei Betatigung des Tasters -S5, (Zylinder -M4 einfahren), fahrt der Zylinder ein.

Das Aus- bzw. Einfahren des Zylinders erfolgt nur solange der Taster betatigt und die jeweilige Endlage
noch nicht erreicht ist.

Bei gleichzeitigem Betétigen der beiden Taster, darf keine Bewegung stattfinden.

Frei verwendbar fir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens 2019. Alle Rechte vorbehalten. 10
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Bandmotor im Tippbetrieb

Mit dem Taster -S3 (Tippbetrieb Band -M1 vorwarts) wird der Motor -Q1 (Bandmotor -M1 vorwaérts feste
Drehzahl) im Tippbetrieb vorwértsgefahren. Mit dem Taster -S4 (Tippbetrieb Band -M1 riickwérts) wird
der Motor -Q2 (Bandmotor -M1 rickwérts feste Drehzahl) im Tippbetrieb ruckwéartsgefahren. Bei

gleichzeitigem Betétigen der beiden Taster, darf keine Bewegung stattfinden.

Aus Sicherheitsgriinden darf hier nur die voreingestellte Geschwindigkeit genutzt werden. Der Ausgang
-Q3 (Bandmotor -M1 variable Drehzahl) muss deshalb deaktiviert werden.

Grundstellung

Bei Anlagenstart oder nach der Auslésung des NOTHALT muss die Anlage im Handbetrieb in einen
definierten Betriebszustand (Grundstellung) gefahren werden. In der Grundstellung ist das Band leer

und angehalten, der Zylinder ist eingefahren.

5.7 Automatikbetrieb
Im Automatikbetrieb arbeitet die Anlage den Prozess selbsttétig ab.
Starten und Stoppen
Befindet sich die Anlage in der Grundstellung, so startet der Automatikbetrieb durch Betéatigen des
Tasters -S1 (Automatik Start). Durch Betédtigen des Tasters -S2 (Automatikstopp) wird der
Automatikbetrieb wieder beendet, sobald die Grundstellung erreicht wurde.
Wurde NOTHALT ausgeltst oder die Betriebsart gewechselt, wird der Automatikbetrieb sofort (ohne
ZurUckfahren in die Grundstellung) beendet.
Der aktuelle Zustand wird uber die Meldeleuchte -P6 (Automatik gestartet) angezeigt.

Frei verwendbar fiir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens 2019. Alle Rechte vorbehalten. 11

sce-052-100-graph-s7-1500-r1902-de.docx



Lern-/Lehrunterlage | TIA Portal Modul 052-100, Edition 10/2019 | Digital Industries, FA

Automatischer Ablauf

Erkennt der Lichtsensor -B4 (Rutsche belegt) ein Bauteil, startet der Bandmotor. Das Bauteil rutscht auf

das Transportband und wird weiterbefdrdert.

Wurde durch den induktiven Sensor -B5 ein Metallbauteil erkannt, wird dieses bis zum Lichtsensor -B6
(Teil vor Zylinder -M4) transportiert. Daraufhin erfolgt die Abschaltung des Bandes. Sobald -B3 (Sensor
Bandmotor -M1 [auft) kein Signal mehr gibt, wird die Zylindersteuerung (siehe unten) aktiviert und
beférdert das Bauteil in das Metallmagazin. Wenn der Zylinder wieder eingefahren ist, befindet sich die

Sortieranlage wieder in Grundstellung.

Wurde durch den Sensor -B5 kein Metallbauteil erkannt, so wird das Bauteil als Kunststoffbauteil
gewertet und weiter bis zum Ende des Bandes transportiert. Dort wird es vom Lichtsensor -B7 erkannt

und mit einer Nachlaufzeit in das Kunststoffmagazin am Ende des Bandes beftrdert.
Zylindersteuerung

Erreicht ein Metallbauteil den Lichtsensor -B6 (Teil vor Zylinder -M4) und wurde das Band angehalten,
fahrt der Zylinders -M4 in die vordere Endlage -B2 (Zylinder -M4 ausgefahren) und schiebt so das
Metallbauteil vom Transportband in das Metallmagazin. Danach fahrt der Zylinder -M4 in die hintere
Endlage -B1 (Zylinder -M4 eingefahren).

Drehzahlsteuerung (Bandgeschwindigkeit)
Im Automatikbetrieb kann der Motor mit einer festen oder einer variablen Drehzahl gefahren werden.

Die feste Geschwindigkeit bendtigt das Signal ,1 bei -Q1 ,Bandmotor -M1 vorwarts feste Drehzahl®
oder -Q2 ,Bandmotor -M1 rickwarts feste Drehzahl“. Fir die variable Geschwindigkeit muss -Q3
-Bandmotor -M1 variable Drehzahl* aktiviert werden und an -U1 ein ,Stellwert der Drehzahl des Motors*
(analoger Wert +/-10V entspricht +/- 50 U/min oder 10m/s) vorgegeben werden. Dabei diurfen weder bei
-Q1 ,Bandmotor -M1 vorwarts feste Drehzahl“ noch bei -Q2 ,Bandmotor -M1 rickwarts feste Drehzahl*

ein Signal ,1“ anstehen, sonst hat -U1 keine Auswirkung auf die Drehzahl des Bandes.

Frei verwendbar fir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens 2019. Alle Rechte vorbehalten. 12
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Meldeleuchten
Sobald das Relais -KO (Steuerung ,Ein“) angezogen hat, leuchtet die Meldeleuchte -P1 (Anlage ,Ein®).

Wird der Schalter -SO (Schalter Betriebswahl Hand/Automatik) auf die Stellung ,Hand“ gestellt, so
leuchtet die Meldeleuchte -P2 (Betriebsart ,Hand®). Wird der Schalter -SO auf die Stellung ,Automatik*
gestellt, so leuchtet die Meldeleuchte -P3 (Betriebsart ,Automatik®).

Hat die NOTHALT-Funktion ausgeldst, so leuchtet -P4 (NOTHALT aktiviert).

Wurde die Betriebsart Automatik angewahlt und befindet sich die Anlage in Grundstellung, so blinkt -P5
(Automatik gestartet) um zu signalisieren, dass die Automatik gestartet werden kann. Sobald die

Automatik gestartet wurde, leuchtet -P5.

Die Meldeleuchte -P6 (Zylinder -M4 eingefahren) leuchtet, sobald der Endlagensensor -B1 (Sensor
Zylinder -M4 eingefahren) erreicht wurde. Die Meldeleuchte -P7 (Zylinder -M4 ausgefahren) leuchtet,
sobald der Zylinder -M4 den vorderen Endlagensensor -B2 (Sensor Zylinder -M4 ausgefahren) erreicht
hat. Die Meldeleuchten -P6 und -P7 leuchten nicht, wenn sich der Zylinder in keiner der beiden

Endlagen befindet.

Frei verwendbar fir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens 2019. Alle Rechte vorbehalten. 13
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5.9 Belegungstabelle

Die folgenden Signale werden als globale Operanden bei dieser Aufgabe benétigt.

DE Typ ‘ Kennzeichnung ‘ Funktion NC/NO
E 0.0 BOOL -Al Meldung NOTHALT ok NC

EO.1 BOOL -KO Anlage ,Ein* NO

EO0.2 BOOL -S0 Schalter Betriebswahl Hand (0)/ Automatik(1) Hand =0

Auto =1

EO0.3 BOOL -S1 Taster Automatik Start NO
EO04 BOOL -S2 Taster Automatik Stopp NC

EO0.5 BOOL -B1 Sensor Zylinder -M4 eingefahren NO

E 0.6 BOOL -B2 Sensor Zylinder -M4 ausgefahren NC

EQ7 BOOL B3 Sensor Bandmotor -M1 |auft (gepulstes Signal NO

auch fir Positionierung geeignet)
E 1.0 BOOL -B4 Sensor Rutsche belegt NO
E1l1 BOOL -B5 Sensor Teilerkennung Metall NO
E1l.2 BOOL -B6 Sensor Teil vor Zylinder -M4 NO
E1.3 BOOL -B7 Sensor Teil am Ende des Bandes NO
El4 BOOL -S3 Taster Tippbetrieb Band -M1 vorwarts NO
E15 BOOL -S4 Taster Tippbetrieb Band -M1 rickwérts NO
E16 BOOL -S5 Taster Zylinder -M4 einfahren ,Hand" NO
E1l.7 BOOL -S6 Taster Zylinder -M4 ausfahren ,Hand* NO
Frei verwendbar fur Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens 2019. Alle Rechte vorbehalten. 14

sce-052-100-graph-s7-1500-r1902-de.docx



Lern-/Lehrunterlage | TIA Portal Modul 052-100, Edition 10/2019 | Digital Industries, FA

DA Typ ‘ Kennzeichnung ‘ Funktion

A0.0 BOOL -Q1 Bandmotor -M1 vorwatrts feste Drehzahl
A0.1 BOOL -Q2 Bandmotor -M1 riickwaérts feste Drehzahl
AO0.2 BOOL -Q3 Bandmotor -M1 variable Drehzahl

A0.3 BOOL -M2 Zylinder -M4 einfahren

A0.4 BOOL -M3 Zylinder -M4 ausfahren

A 0.5 BOOL -P1 Anzeige ,Anlage ein“

A 0.6 BOOL -P2 Anzeige Betriebsart ,HAND"

A0.7 BOOL -P3 Anzeige Betriebsart ,AUTO"

Al1l0 BOOL -P4 Anzeige ,NOTHALT aktiviert*

All BOOL -P5 Anzeige Automatik ,gestartet"

Al2 BOOL -P6 Anzeige Zylinder -M4 ,eingefahren”
Al3 BOOL -P7 Anzeige Zylinder -M4 ,ausgefahren®

Legende zur Belegungstabelle

DE
AE
E

NC
NO

Digitaler Eingang DA Digitaler Ausgang
Analoger Eingang AA  Analoger Ausgang
Eingang A Ausgang

Normally Closed (Offner)
Normally Open (Schliel3er)

Frei verwendbar fur Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens 2019. Alle Rechte vorbehalten.
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6 Planung

Um die einzelnen Anforderungen der Aufgabenstellung Ubersichtlicher darzustellen, wurde der

Ablaufplan der Sortieranlage in funf Teilbereiche gegliedert.

Im ersten Teil des Ablaufplans definieren wir die Bedingungen zur Freigabesicherheit der

Steuerung.
— Im zweiten Teil des Ablaufplans wird ein Taktimpuls mit 1Hz erzeugt.
— Der dritte Teil des Ablaufplans zeigt die Ansteuerung der Leuchtmelder.

— Im vierten Teil des Ablaufplans werden die Anwahl der Betriebsarten und der Handbetrieb

beschrieben.

— Im funften Teil des Ablaufplans wird der automatische Ablauf der Sortieranlage dargestellt.

Diese funf Teilbereiche werden in den folgenden GRAFCETS beschrieben

Frei verwendbar fir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens 2019. Alle Rechte vorbehalten. 16
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6.1 Ablaufplan der Sortieranlage

GRAFCET zur Freigabesicherheit der Steuerung

| A
1 -P1:=0 +Anzeige ,Anlage ein“ ausschalten®
[
G_Man/Auto{} ~Schrittkette Betriebsart ausschalten®
|
G_Automatik{} LSchrittkette Automatikablauf ausschalten®
|
G_Leuchten{INT} LSchrittkette Leuchtmelder initialisieren”
|
A
G_Takt{INT} »Schrittkette Taktimpuls initialisieren”
(Hauptschalter ein) =—— —KO0
A
-P1:=1 +Anzeige ,Anlage ein“ einschalten
[
(Hauptschalter aus) ) . N
| G_Man/Auto{INT} »Schrittkette Betriebsart initialisieren”
|
—-KO0
(Grundstellung der Taster) /— —A1 % —S0* —S1 % —S2 * —§3 * —S4 % —S§5 x —S6
A
3 . . . «
Freigabe ,Betriebsfreigabe
(NOTHALT betatigt oder Hauptschgllﬁ; -+ AT+ =Ko

Die Bedingungen beim Ein- und Ausschalten der Anlage, die Betriebsfreigabe und die NOTHALT
Funktion werden in diesem GRAFCET dargestellt.

Frei verwendbar fur Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens 2019. Alle Rechte vorbehalten. 17
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GRAFCET zur Erzeugung eines Taktimpulses

100

(Pausenzeit) —1—

0,55/X100

101

Takt

(Impulszeit) -

GRAFCET zum Ansteuern der Leuchtmelder

0,5s/X101

20
(Hauptschalter ein) =— —KO
—A1l
21
-P4
-S0
-P2
-S0
A
-P3
—-B1
-P6
—B2
-P7
(Hauptschalter aus) —T— —KO0

»Taktimpuls 1Hz"

sLeuchtmelder NOTHALT betatigt”

.Leuchtmelder Manuellbetrieb®

.Leuchtmelder Automatikbetrieb”

,Leuchtmelder Zylinder eingefahren®

,Leuchtmelder Zylinder ausgefahren®

Erst nach Einschalten des Hauptschalters werden die Leuchtmelder fir NOTHALT, der Betriebsart und

der Zylinderposition aktiviert.

Frei verwendbar fur Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens 2019. Alle Rechte vorbehalten. 18
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GRAFCET der Betriebsartenanwahl

10 G_Automatik {INT} LSchrittkette Automatikablauf ausschalten®
-1 Freigabe x —S0  ,Automatikbetrieb ein* - Freigabe * —SO  ,Manuellbetrieb ein*
| —s3 =S4« B1
11 ] LSchrittkette 14 »Tippbetrieb
G_Automatik {INT} || Automatikablauf -Q1 Band -M11
initialisieren” vorwarts"
| -4« =53« B1
-+ 0,2s/X11 ,Tippbetrieb
-Q2 Band -M11
rickwarts*
| Takt
12 ,Leuchtmelder | =S5« =S6 « =B1
-P5 Automatik ,Tippbetrieb
A blink* -M2 Zylinder -M4
einfahren®
} —56 * —S5 * —B2
Freigabe + —S0 »Tippbetrieb
-M3 Zylinder -M4
ausfahren®
A - —S1 ,Automatikablauf starten”
~Schrittkette
: G_Automatik {} Automatikablauf
13 Automatikablauf_ |  Startbefehl fiir den ausschalten®
Start automatischen Ablauf*
.Leuchtmelder
-P5 Automatik leuchtet
dauerhaft”
|
|
—S2 | ,Automatikablauf stoppen®
-1 Freigabe + —S0 ,Automatikbetrieb aus* —~ Freigabe + —S0 ,Manuellbetrieb aus*

In diesen GRAFCET werden die Bedingungen fir die Anwahl der Betriebsart, fur das Starten des

Automatikablaufes und des Handbetriebs (Betriebsart Manuell) dargestellt.

Frei verwendbar fur Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens 2019. Alle Rechte vorbehalten. 19
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GRAFCET fir den Automatikablauf

]

30

LStartbefehl steht an
—1— Start * —B4 x —B5 * —B6 * —B7 * —B1 Werkstlick am Bandanfang

und Grundstellung der Anlage®

| -B1
12 -Q1 ,Band vorwarts"
- _p7 »Werkstlick am
—+—B5 ,Metall erkannt* Bandende*“
I -B1 I -B1
32 -Q1 .Band vorwarts* 12 -Q1 ,Band vorwarts*
—T-—B6 ,Werkstlck beim Zylinder*
A - 2s/—B7 ,Bandnachlauf 2s*

33

,Band stoppen*

-1 .0,5s/X33 ,Wartezeit 0.5s"

| —-B2

-M3 LZylinder -M4 ausfahren®

|

| _ ,Zylinder ausgefahren
0.5s/-B2 0.5s Wartezeit*

|—_Bl

35 -M2 LZylinder -M4 einfahren*”

- —B1 ,Zylinder eingefahren”

Dieser GRAFCET zeigt den automatischen Ablauf der Sortieranlage.

Frei verwendbar fur Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens 2019. Alle Rechte vorbehalten. 20
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7 Strukturierte Schritt-far-Schritt-Anleitung

Im Folgenden finden Sie eine Anleitung wie Sie die Planung umsetzen kénnen. Bei fortgeschrittenem
Erfahrungsstand reichen lhnen die nummerierten Schritte zur Bearbeitung aus. Ansonsten folgen Sie

den detaillierten Schritten der Anleitung im Anschluss.

7.1 Dearchivieren eines vorhandenen Projekts
— Bevor wir mit der Programmierung der erforderlichen GRAPH-Funktionsbausteine (FB) der
Sortieranlage beginnen kénnen, benétigen wir ein Projekt mit einer Hardwarekonfiguration (z. B.
SCE_DE_012-101_Hardwarekonfiguration_S7-1516F....zap15 1). Zum Dearchivieren eines
vorhandenen Projekts missen Sie aus der Projektansicht heraus unter —Projekt —Dearchivieren
das jeweilige Archiv aussuchen. Bestitigen Sie Ihre Auswahl anschlieRend mit Offnen.

(— Projekt — Dearchivieren — Auswahl eines *.zap15_1-Archivs — Offnen)

1A Siemens

Projekt |Bearbeiten Ansicht Einfligen Online

|3 Neu... r
H [¥ Offnen... Strg+0 =
Projekt migrieren...

Projekt [6schen... Strg+E
Archivieren...
Multiuser 4

— Als Néachstes wird das Zielverzeichnis ausgewahlt, in welches das dearchivierte Projekt gespeichert

werden soll. Bestatigen Sie lhre Auswahl mit ,OK". (— Zielverzeichnis — OK)

Frei verwendbar fur Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens 2019. Alle Rechte vorbehalten. 21
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7.2 Importieren der ,Variablentabelle_Sortieranlage

— Zum Einflgen einer bereits vorhandenen Symboltabelle 6ffnen Sie zuerst die Standard-

Variablentabelle und klicken auf die Schaltflache ,, Ey Importieren” (— Importieren £y

T4 Siemens - C:\Usersimde\Documents\Automatisierung'012_101_CPU1516R012_101_CPU1516F

Projekt Bearbeiten Ansicht Einfigen Online Extras Werkzeuge Fenster Hilfe .
2 Totally Integrated Automation
U Dy projektspeichem & ¥ 52 8 X ¢ (s G MG B R F onlineverbinden & online-Verbindung trennen iz I8 I ¢ ] (1] * PORTAL

012_101_CPU1516F » CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » PLC-Variablen » Standard-Variablentabelle [54] -nEX

Gerate ]@" iabl ”EI" ! n ]I@Systemkonstanten |

E2 |z 20 2o 5
Standard-Va Importieren z]le

Name Datentyp Adresse Rema... Erreic.. Schrei.. Sichtb.. Uberwac.. Kommentar

E] v v

uaqebyny kit

v ] 012_101_CPU1516F
B Neues Gerat hinzufiigen
Eﬂ-g Gerdte & Netze
% 1. CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP]
IIY Geratekonfiguration
%} Online & Diagnose

5]

il

» g Programmbausteine
» [ Technologieobjekte
» Externe Quellen
v [g PLCVariablen
%5 Alle Variablen anzeigen
[’ Neue Variablentabelle hinzufigen
8 Standard Variablentabelie [54]
» (g PLCDatentypen

uayayronqrg £

—» Im Kontextmenii wahlen Sie mit der Schaltflache = den Pfad der Importdatei.

Pfad der Impertdatei:

| C:UsersimdelDesktop\SCE_DE_052-100_Graph_S7-1500_R190215CE_DE_052_100} ..}

Zu importierende Elemente: [v] Variablen

[] Kenstanten

[ OK H Abbrechen ]

— Waéhlen Sie die gewilinschte Symboltabelle aus (z. B. im .xIsx-Format) und bestatigen die Auswahl

mit ,Offnen“. (— SCE_DE_020-100_Variablentabelle Sortieranlage... — Offnen - OK — OK)

— Ist der Import abgeschlossen erhalten Sie ein Bestatigungsfenster mit der Moglichkeit sich die

Protokolldatei zum Import anzusehen. Klicken Sie hier auf — OK.

import abgeschlossen. (0032:000001)

Q Import erfolgreich abgeschlossen.

Weitere Informationen werden im
Import-Protokoll angezeigt.

Hier klicken, um die Protokoll-Datei einzuseh...

— —

— Sie haben nun die Variablentabelle der Sortieranlage importiert. Speichern Sie lhr Projekt nun unter
dem Namen 052-100_ GRAPH-Programmierung. (— Projekt — Speichern unter ... — 052-100
GRAPH- Programmierung — Speichern)

Frei verwendbar fur Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens 2019. Alle Rechte vorbehalten. 22
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sers\imde\Documents\Automatisierung\012_101_CPU1516R012_101_CPU1516!

Projekt |Bearbeiten Ansicht Einfigen Online Extras Werkzeuge Fenster Hilfe

[3f Neu... N IG = 3 & onlineverbinden (¥ Online-Verbindung rennen Sz MR M@ % — [[] *

H [¥ Offnen... Strg+0
Projekt mighEreH. PU1516F » CPU 6F [CPU 1516F-3 PN/DP] » PLCVariablen » Variablentabell

Totally Integrated Automation
PORTAL

SchlieBen Strg+W [ Variabl EAnwenderk B

B speicher sug:s EYEL 2 |2
Speichern unter._. Strg+5hift+S i TR T o

_dOor g
PIOJEKE laschertz, Strg+E Name Dstentyp Adresse Rema... Erreic.. |Schrei.. Sichtb. Uberwac.. Kommentar S
A"h“’:’_e"'" al Al | Boel %I0.0 = =] =] ™ Meldung NOTHALT ok (nc)
Dearchivieren. : =
. @ Ko Bool %10.1 =) =2} ™ Anlage ,Ein” (no) L1
Multiuser » @ S0 Bool %10.2 =) =] = Schalter Betriebswahl Hand (0)/ Automati.. | =
5
B Card ReaderlUSB-Speicher S a s Bcol %103 ™M =) ™ Taster Automatik Start (no) =
F Memory Card-Datei » a =2 Bool %10.4 =) =) =) Taster Automatik Stopp (nc) =3
= = a 81 Bool %105 ™ =] ™ Sensor Zylinder M4 eingefahren (no) 5
BasiEinteguiepiding saren a 82 Bool %10.6 ™ ™ ™ Sensor Zylinder -4 ausgefahren (nc) g

& Drucken. Strg+P @ 83 Bool %10.7 =] ™ =] Sensor Bandmotor -M1 lduft (gepulstes Si...

& Druckvorschau.. @ B84 Bool %I1.0 =) =) ™M Sensor Rutsche belegt (no)
C:lUsersimdelDocume..1012_101_CPUT516F a 85 Bool %11 ™ =) =) Sensor Teilerkennung Metall (no)
C:1..1052-100_GRAPH-Programmierung_V15..  |n i@ 86 Bool %l1.2 =] ™ ™ Sensor Teil vor Zylinder -\ (no)
prr— ancre 12 a 87 Beol %I1.3 ™M =) ™M Senser Teil am Ende des Bandes (no)

_— - 28] § 13 @ 3 Bool %I1.4 ™~ ] )] Taster Tippbetrieb Band —\M1 vorwrts (no)
» [ PLC-Datentypen 14 @ sS4 Bool %15 =] =] ™ Taster Tippbetrieb Band —M1 riickwarts
» 23 Beobachtungs-und Forcetabellen 5 @ S5 Bool %I1.6 =) =) (=] Taster Tippbetrieb Zylinder M4 einfahren ...
» [ Online-Sicherungen 6 @ 6 Bool %I1.7 ™ ™ ™ Taster Tippbetrieb Zylinder M4 ausfahren ..
» [ Traces 7 @ Q Bool %Q0.0 =] ™ ™ Bandmotor -M1 vorwarts feste Drehzahl
» [, Gerate-ProxyDaten i @ Q2 Bool %Q0.1 ™ ™ ™ Bandmotor M1 riickwarts feste Drehzahl
Programminformationen 19 @ Q3 Bool %Q0.2 =] =] = Bandmotor -M1 variable Drehzahl
¢ PLC-Uberwachungen & -Meldungen vl a@ Bool %Q0.3 ™M =) =) Zylinder M4 einfahren
V.| Detailansicht 21 @ M Bool %Q0.4 S S S Zylinder M4 ausfahren
2 a Bool %Q0.5 Anzeige ,Anlage ein”
2 a 2 Bool %Q0.6 ™ =] ™ Anzeige Betriebsart ,HAND"
2 @ 3 Bool %Q0.7 =) =) =) Anzeige Betriebsart ,AUTO"
Datentyp 25 @ P4 Bool %Q1.0 =2} ™ ™ Anzeige ,NOTHALT aktiviert"
' 2% @ s Bool %Q1.1 =] =] =] Anzeige Automatik ,gestartet”
< 27 @ P Beol %Q1.2 =) =) ™ Anzeige Zylinder M4 eingefahren®
< 8 a 7 Bcol %Q1.3 ™ =) ™ Anzeige Zylinder M4 ,ausgefahren”
@ 2
<@
@ I [
|g Eigenschaften |["\.', Info i) ﬂ 1%} Diagnose |

4 Portalansicht

Frei verwendbar fur Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens 2019. Alle Rechte vorbehalten. 23
sce-052-100-graph-s7-1500-r1902-de.docx



Lern-/Lehrunterlage | TIA Portal Modul 052-100, Edition 10/2019 | Digital Industries, FA

7.3 Erstellen des Funktionsbausteins FB50 ,,AUTOMATIK _ABLAUF*

— Kilicken Sie in der Projektnavigation unter Programmbausteine auf ,Neuen Baustein hinzufiigen®,

um dort einen neuen Funktionsbaustein anzulegen. (— Programmbausteine — Neuen Baustein

hinzufiigen - ~ T8 )

Projekt Bearbeiten Ansicht Einfigen Online Extras Werkzeuge Fenster Hilfe Totally Integrated Automation
Of (3 | Projektspeichem 5, ¥ = X Qe 5 MG E R F onlineverbinden i Online-Verbindung trennen 7 [ I8 3¢ (1] * PORTAL
Geridte [@ Variablen & Anwenderkonstanten
S D E TH 4|2
Variablentabelle_ Sorti g 5
¥ _7] 052-100_GRAPH-Programmierung : Name a Datentyp  Adresse Rema... Erreic... Schrei.. Sichtb.. Uberwac. Kommentar 3
B Neues Gerét hinzufigen [T a =« Bool %10.0 ™ =] =] Meldung NOTHALT ok (nc) (4]
hy Gerite & Netze 2 a B Bool %05 ® 8 =& Sensor Zylinder M4 eingefahren (no) |
~ [} CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] 3 @ B2 Bool %I0.6 =) =] ™ Sensor Zylinder M4 ausgefahren (nc) =
IIY Geratekenfiguration 4 @ 83 Bool %10.7 =) =] =] Sensor Bandmotor -M1 l3uft (gepulstes Si... %
) Online & Diagnose s @ B4 Bool %(1.0 ™ =) (=) Sensor Rutsche belegt (no) 3
v g Programmbausteine =|ls a =+ Bool %I1.1 =] =) =) Sensor Teilerkennung Metall (no) %
& Neuen Baustein hi 7 a =86 Bool %l1.2 ™~ =] =] Sensor Teil vor Zylinder W4 (no) =
4 Main [0B1] 8 @ 87 Bool %l1.3 ™ ~ =) Sensor Teil am Ende des Bandes (no) 8
» ' Systembausteine s @ Ko Bool %101 ™ ™ ™ Anlage Ein* (no)
» [ Technologiecbjekte 0 la Bool %Q0.3 ] ™ ™ Zylinder -4 einfahren
» 5} Externe Quellen i@ a8 Bool %Q0.4 =] =) =) Zylinder M4 ausfahren
~ [g PLCVariablen —Jiz @ » Bool %Q0.5 =] =] ™~ Anzeige Anlage ein”
%5 Alle Variablen anzeigen i3 @ Bool %Q0.6 ™ =) ™ Anzeige Betriebsart HAND® ]
[ Neue Variablentabelle hinzufiigen 4 @ P3 Bool %Q0.7 ™ =] =] Anzeige Betriebsart AUTO"
% standard-Variablentabelle [54] 5 @ P4 Bool %Q1.0 =) =] =] Anzeige ,NOTHALT aktiviert"
2 Variablentabelle_Sortieranlage [28] 16 4@ 5 Bool %Q1.1 ™ ™ ™~ Anzeige Automatik ,gestartet”
» [ PLCDatentypen 7 @ P Bool %Q1.2 ™ =) ™ Anzeige Zylinder M4 eingefahren”
» eobachtungs-und Forcetabellen 18 la 7 Bool %Q1.3 ™ =] =] Anzeige Zylinder 4 ,ausgefahren”
» [ Online-sicherungen 19 @ - Beol %Q0.0 =] =) =) Bandmotor -M1 vorwarts feste Drehzahl
» [ Traces 20 @ Q2 Bool %Q0.1 ™ =) =) Bandmotor M1 riickwarts feste Drehzahl
» [, Gerdte-ProxyDaten 21 @ Q3 Bool %Q0.2 =) =] ™~ Bandmotor M1 variable Drehzahl
rogramminformationen 2 @ S0 Bool %I0.2 ™ ™ =] Schalter Betriebswahl Hand (0) | Automati..
L PLC-Uberwachungen & Meldungen 23 @ 1 Bool %(0.3 =] ™ =) Taster Automatik Start (no)
') PLCMeldetextlisten 24 @ s2 Bool %l0.4 ™ ™~ =] Taster Automatik Stopp (nc)
» [ Lokale Module 25 @ 3 Bool %l1.4 ™ ] ™ Taster Tippbetrieb Band —M1 vorwérts (no)
» i Nicht gruppierte Gerate vl @ sa Bool %01.5 =] = M Taster Tippbetrieb Band M1 riickwrts (... ™
» | Detailansicht |_§ Eigenschaften —l“l.. Info i) |2 Diagnose
Ubersicht | 55 variablentab... rogrammieru..
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— Geben Sie lhren neuen Funktionsbaustein dem Namen ,AUTOMATIK_ABLAUF*“, stellen Sie die
Sprache auf GRAPH ein und wahlen Sie manuell die Nummer 50 als FB-Nummer. Aktivieren Sie
das Hakchen ,Neu hinzufligen und 6ffnen®, so gelangen Sie automatisch in der Projektansicht in
Ihren erstellten Funktionsbaustein. Klicken Sie nun auf ,OK®. (— Name: AUTOMATIK_ABLAUF—
Sprache: GRAPH — Manuell - Nummer: 50 — M Neu hinzufigen und 6ffnen — OK)

Neuen Baustein hinzuftigen

Name:
| AUTOMATIK_ABLAUF |

Sprache: | GRAPH [+
% Nummer: |50 =]
Organisations- (s Manuell

e (O Automatisch

'T:iB Beschreibung:
Funktions- Funktionsbausteine sind Codebausteine, die ihre Werte dauerhaft in Instanz-Datenbausteinen
baustein ablegen, sodass sie auch nach der Bausteinbearbeitung zur Verfligung stehen.
3

Funktion

.DB

Daten-
baustein

—_— mehr...

> | Weitere Informationen

) Neu hinzufigen und &ffnen 0K | | Abbrechen
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7.4 Bausteineigenschaften des FB50 ,,AUTOMATIK_ABLAUF*“

— Haben Sie ,Neu hinzufligen und 6ffnen angeklickt, 6ffnet sich die Projektansicht mit einem

GRAPH-Editor zum Programmieren des eben angelegten Bausteins.

— Um die speziellen Eigenschaften des GRAPH- Bausteins zu kontrollieren, wahlen Sie die
.Eigenschaften“ und jetzt unter ,Allgemein® die ,Attribute“ an (— Eigenschaften — Allgemein —

Attribute). Wahlen Sie die Attribute so wie hier gezeigt.

...-100_GRAPH-Programmierung_V15 » CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » Programmbausteine » AUTOMATIK_ABLAUF [FB50] =0 EX

T« T T
GNCNES :
= I N 2
orausgeschaltete perm...
:1: Autormatik_Ablauf
v | Ketten (1) . =i
» | Nachgeschaltete perman...* o
v
> |Me|dungen [100%
|§, Eigenschaften ||"_i.'.lnf0 y"ﬂ Diagnose |
J Allgemein || Texte || Uberwachungsdefinitionen am FB
Allgemein 1 .
. Attribute
Information
Zeitstempel
Ubersetzung [ IECFrifung
SEwiE [ Lokale Fehlerbehandlung im Baustein
Optimierter Bausteinzugriff
[ schritte Gberspringen
[# quittierpflicht bei Supervisionsfehlern
[ Permanente Bearbeitung aller Interlocks im Handbetrieb
[ sperre der Betriebsartenwahl
["] ENO automatisch setzen
[ Multiinsta nzfshig
4
N Name des
o Erweiterungsbausteins: |
Benutzerdefinierte Attribute
[ Riicklesbarkeit aktivieren
Bausteindarstellung:
Hinweis:

— Detalillierte Informationen zu den Attributen erhalten Sie in den Handblichern oder tiber die Online-
Hilfe.
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7.5 Schnittstelle des FB50 ,,AUTOMATIK_ABLAUF*“ festlegen

— Im oberen Abschnitt lhrer Programmieransicht finden Sie die Schnittstellenbeschreibung lhres
Funktionsbausteins. Durch die Voreinstellungen im TIA Portal wurden bereits die lokalen Variablen
der Standard-Schnittstellenparameter erstellt. In den Einstellungen des TIA Portals kdnnen diese

Voreinstellungen bei Bedarf geandert werden.

— Wir bendtigen nur die ersten drei Input-Variablen. Die restlichen Input- und alle Output-Variablen
kénnen geldscht werden.

HEEED FE AAFF L EAERDB QAW G &7 =

AUTOMATIK_ABLAUF

Name Daten... Defaul... Remanenz Err.. |S.. Si.. Ei.. Ub.. Kommentar

1@~ Input N
2 @-n= OFF_SQ Bool false Nicht rema... Kette ausschalten
3 @@= INIT_SQ Bool false Nicht rema... Kette in Initialzustand versetzen
4 4n ACK_EF Bool false Nicht rema... Alle Fehler und Stérungen quittieren =
5 4= S_PREV Bool false Nicht rema... Vorherigen Schritt am Parameter S_NO ausgeben
6 4= S_NEXT Bool false Nicht rema... N&chsten Schritt am Parameter S_NO anzeigen ]
7 @-n~ SW_AUTO Bool false Nicht rema... Automatischer Betrieb
8 @@= SW_TAP Bool false Nicht rema... Halbautomatisch/Weiterschalten mit Transition
9 an SW_TOP Bool false Nicht rema... Halbautomatischlignoriere Transition
10 <0 = SW_MAN Bool false Nicht rema... Handbetrieb
11 <0 = S_SEL Int 0 Nicht rema... Schritt auswahlen, der an S_NO ausgegeben werden soll
124a-n S_ON Bool false Nicht rema... Schritt aktivieren, der an Parameter S_NO anliegt
124 = S_OFF Bool false Nicht rema... Schritt deaktivieren, der an Parameter S_NO anliegt
14 4an T_PUSH Bool false Nicht rema... Schaltfreigabe fir Transition im halbautomatischen Betrieb
15 @@ ¥ Output Wl
16 40 = S_NO Int 0 Nicht rema... Schrittnummer [:

[<] il |

1 .
A8l e & | + £ T B A
> |Vorausgeschaltete per... o1 =
v | €3 Ketten (1) e
wEQ 1:neue Kette>
R
by TTranﬂ

> | Nachgeschaltete perm...
> | Meldungen [100% F oot
— Die Static-Variablen dirfen nicht geléscht werden

AUTOMATIK _ABLAUF

Name Daten... Defaul... Remanenz Err.. |S..|Si.. |Ei.. Ub.. Kommentar
1 <&@ v~ Input
2 @an OFF_SQ Bool false Nicht rema... Kette ausschalten
3 <40 = INIT_SQ Bool false Nicht rema... Kette in Initialzustand versetzen
4 @@= ACK_EF Bool false  Nichtrema... Alle Fehler und Storungen quittieren
5 <& ¥ Output
6 ] <Hinzufugens
7 4@ ¥ InOut
8 - <Hinzufigen>
9 41 v Static
10 €0 = » RT_DATA G7_RT.. Nicht rema... Interner Datenbereich
11 €0 = » Transl G7_Tr... Nicht rema... Transitionsstruktur
12 €@ = » Stepl G7_St... Nicht rema... Schrittstruktur
13 @ ¥ Temp
14 [ .-:_—m":\;'uge":-
15 <@ ¥ Constant
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Der vorgegebene GRAFCET fir den Automatikablauf ist eine funktionsbezogene,
prozessorientierte  Beschreibung unserer  Steuerungsaufgabe, unabhéngig von der
Geberverdrahtung. Das bedeutet, es werden keine Signalzustande (SchlieRer, Offner) betrachtet,
sondern Anlagenzustande (Zylinder eingefahren). In diesem GRAFCET wird, wie auch in der

Mechatroniker Priifung, der schrittweise Ablauf mit Betriebsmittelkennzeichen beschrieben.

Nach der EN 81346-2 ist durch das Minus vor dem Kennbuchstaben (-B1) der Produktaspekt
angegeben, d.h. bei -B1, das Bauteil, welches den eingefahrenen Zylinder meldet, unabhé&ngig von

der Verdrahtung. Bei Ausgangszuweisungen wie z. B. -Q1, das Bauteil das angesteuert wird.

Der von uns erstellte GRAPH-Funktionsbaustein soll genauso funktionsbezogen mit den gleichen

Bezeichnungen erstellt werden.

Im TIA Portal konnen die gleichen Variablenbezeichnungen fiir globale als auch fir lokale Variablen
verwendet werden, deswegen kdnnen wir die benétigten Variablen aus dem GRAFCET fur den

Automatikablauf und der Variablentabelle_Sortieranlage tibernehmen.

Markieren Sie die letzte Zeile der Inputvariablen mit der rechten Maustaste und wéahlen Sie im

Menu ,Zeile hinzufligen® (— Input - ACK_EF — Zeile hinzufiigen)

AUTOMATIK_ABLAUF

Name Datentyp Defaultwert Remanenz Erreichbar a..

1 <@ v Input

2 4= OFF_SQ Bool false Nicht rema...

3 4] = INIT_SQ Bool false Nichtrema:.‘

4—amm I false Nichtre... |~ |

s =¥ Zeile einfigen =

% =4 Zeile hinzufigen

3| Z5| Kopieren Strg+C

9| Lig| Einflge Strg+

10 % Laschen Entf _RTDataPlus_V3 Nicht rema...

1 mbenennen F2 | TransitionPius_.. Nicht rema...

jJ (T Neue Uberwachung hinzufiigen | StepPlus_V3 Nicht rema...

i1

14

— Figen Sie in der hinzugefiigten Zeile als Eingangsschnittstelle unter Input zuerst den Parameter
#Start hinzu und bestétigen Sie die Eingabe mit der Enter-Taste. Es wird automatisch der Datentyp
.Bool* vergeben. Dieser wird beibehalten. Geben Sie nun den zugehérigen Kommentar
LStartbefehl* ein.

— Figen Sie unter Input weitere bindre Eingangsparameter #-B1, #-B2, #-B4 bis #-B7 hinzu und
Uberprifen Sie deren Datentypen. Erganzen Sie diesen mit sinnvollen Kommentaren.

— Figen Sie unter Output die bindren Ausgangsparameter #-Q1, #-M2 und #-M3 hinzu und
Uberprufen Sie deren Datentypen. Ergénzen Sie diese mit sinnvollen Kommentaren.

— Alternativ kbénnen Sie auch aus der Variablentabelle kopiert und einflgt werden.
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AUTOMATIK_ABLAUF

Name Daten... Default.. Remanenz Erreichba... Schrei... Sichtbari... Einstellwert ... Kommentar
1 4@ v Input
2 @n- OFF_SQ Bool false Nicht rema... Kette ausschalten
3 @-n INIT_SQ  Bool false Nicht rema... Kette in Initialzustand versetzen
4 @=» ACK_EF  Bool false Nicht rema... Alle Fehler und Stérungen quittieren
5 @n Start Bool  false Nicht rema... ™ ™) =) Startbefehl
6 @@= -B1 Bool Nicht rema... ™ ™ =) Sensor Zylinder -M4 eingefahren
7 @@= -B2 Bool Nicht rema... ™ )] ™ Sensor Zylinder -M4 ausgefahren
8 @n -B4 Bool Nicht rema... ] =) ™ Sensor Rutsche belegt
9 @@= -B5 Bool Nicht rema... ™ ] ™ Sensor Teilerkennung Metall
10 <@ = -B6 Bool Nicht rema... ] =) ™ Sensor Teil vor Zylinder -M4
11 4@ = -B7 Bool Nicht rema... ) =) =) Sensor Teil am Ende des Bandes
12 = <Hinzuflge
13 4@ ¥ Output
14 a = -Q1 Bool Nicht rema... =) =) =) Bandmotor -M1 vorwarts feste Drehzahl
15@n -M2 Bool Nicht rema... ] M ] Zylinder -M4 einfahren
16 <40 = -M3 Bool Nicht rema... =] M Zylinder -M4 ausfahren

7.6 Aufbau der Schrittkette

Nachdem die lokalen Variablen deklariert wurden kann anschlieRend mit der Erstellung der Schrittkette

begonnen werden.

HHEEEEd g EIATFE LEOAE D QYT & °7 =
AUTOMATIK_ABLAUF
Name Daten... Default. Remanenz Erreichbar a.. ' Schrei... Sichtbari.. Einstellwert ... Kommentar
1 4@ v~ Input E‘J
2 @@= OFF_SQ Bool false Nicht rema... Kette ausschalten E
3 @-n» INIT_SQ Bool false Nicht rema... Kette in Initialzustand versetzen E
<] i 5]

S |

o o [ |

> | Vorausgeschaltete per...
| g per... |

b 10 Ketten (1)
v@ 1:<neue Kette>

S1
Stepl
n
Trans]

Transition bzw.

Schrittfeld

Weiterschaltbedingung

Der erste Schritt der Ablaufkette wird in den Baustein
automatisch eingefigt. Dieser Schritt wird als Initialschritt

gekennzeichnet und ist beim Start der Ablaufkette aktiv.

> [Nachgeschaltete perm...

> | Meldungen [100% o —5—

Eine Ablaufkette besteht aus einer Folge von Schritten, die abhéngig von den Bedingungen zum

Weiterschalten in einer festgelegten Reihenfolge aktiviert werden.
Die Bearbeitung einer Ablaufkette beginnt immer mit einem Initialschritt.

Ein Schritt wird verlassen, wenn alle eventuell anstehenden Stérungen behoben bzw. bestétigt sind und

die dem Schritt folgende Transition erfullt ist.
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Der nachste Schritt, der dieser erfiilliten Transition folgt, wird nun aktiv.

Mit Simultanverzweigungen kénnen auch mehrere Schritte, die der Transition folgen, gleichzeitig

aktiviert werden.

Am Ende einer Ablaufkette steht ein Sprung zu einem beliebigen Schritt dieser Ablaufkette oder einer
anderen Ablaufkette des FB. Dadurch ist ein zyklischer Betrieb der Ablaufkette moglich. Am Ende der

Ablaufkette kann auch ein Kettenende stehen. Der Ablauf endet hier mit Erreichen des Kettenendes.

Aktiver Schritt
Ein aktiver Schritt ist ein Schritt, dessen Aktionen gerade bearbeitet werden.

Der Schritt wird aktiv, wenn die Bedingungen der vorhergehenden Transition erfillt sind. Darlber
hinaus wird er aktiv sobald er als Initialschritt definiert ist und die Ablaufkette initialisiert wurde oder

wenn er durch eine ereignisabhangige Aktion aufgerufen wird.

Objekte von S7-GRAPH

=HEESD FE AGAFT LW EARDB: G @

opo

4‘37’ T S °F

mz‘

Mit den ersten funf Schaltflichen der Symbolzeile kann zwischen verschiedenen Ansichten der
Schrittkette gewahlt werden.

Die sechste Schaltflache dient zum Erstellen einer neuen Kette und die siebte Schaltflache zum
Loschen einer Kette.

Elemente einer Ablaufkette

Unter Favoriten konnen folgende Elemente einer Schrittkette direkt angewahlt werden.
v lvFévor-i-t'en
el 1]+ F]F]

v |Emfache Anwé-isungen

Name Beschreibung
v | 7| Graph Struktur
‘-{:; Schritt und Transition  Schritt und Transition [Shift+F5]

| Schritt Schritt

J| Transition Transition

'+ Kettenende Kettenende [Shift+F7]

'fs Sprung zu Schritt Sprung [Shift+F12]

F| Alternativaweig Alternativaweig offnen [Shift+F9]
| simultanzweig Simultanzweig offnen [Shift+F9]

| verzweigung schlieBen Verzweigung schlieBen [Shift+F11]
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7.7 Programmierung des FB50: AUTOMATIK_ABLAUF

— Zuerst vergeben wir der Schrittkette die Bezeichnung ,Automatik _Ablauf, indem wir den Text

<neue Kette> iberschreiben.

— Jetzt missen noch die Schritthummer und die Bezeichnung der Schrittvariablen geéndert werden,
hierzu klicken Sie in das Schrittfeld und geben eine neue Nummer bzw. Bezeichnung ein.

— Offnen Sie Uber die Schaltflache ,, “im Schrittfeld die Aktionstabelle.

— Offnen Sie tber die Schaltflache ,, By an der Transition das Eingabefenster.

052-100_GRAPH-Programmierung » CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » Programmbausteine » AUTOMATIK ABLAUF [FB50]

HEelsey FE g L EORRDB QG R GT &7 =
AUTOMATIK_ABLAUF
Name Daten... | Default..  Remanenz Erreichba... | Schrei... | Sichtbari... Einstellwert .. Kommentar
1 4@ v Input a]
O lanm  AEC €O Doal fal Nicht Kt hal [3]

[2mm_ OEC N Panl S
BN L[ BN L[4 [F]m ] o [ @] o [ o] famsrlamse]cons | v [ s [sne [ aues

> |Vorausgeschaltet... | :

v | €3 Ketten (1) |

v €3 1:Automatik_Ablauf |

€3 1: Automatik_Ablauf

= S30 - Step30: X -
Interlock  Ereignis Kennung Aktion
<hinzufligen>

i T
| T1-Trans1: v T Trans1

— Fugen Sie im Fenster der Transition 1 eine UND-Verknipfung mit sechs Eingédngen ein.

— Bezeichnen Sie die T1 — Trans1: als ,Startbedingungen® und in der Aktionstabelle den S30 — Step

30: als ,Initialschritt”.

é + _L -1- -}a } % 1 B . 4 =l Hw] 7 oue>T ouesu coNv NEG  NOT  swer S’"";; T_Cx':;“
£3 1: Automatik_Ablauf
5" $30 - Step30: Initialschritt
Interlock  Ereignis Kennung Aktion
<hinzufiigen>
- __‘Tl':ann
&
¥
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— Zum Verschalten ziehen Sie aus der Schnittstelle die Variable ,Start auf den ersten Eingang der
UND-Verknipfung.

AUTOMATIK_ABLAUF

Name Daten... Default.. Remanenz Erreichba... Schrei... Sichtbari... Einstellwert ... Kommentar
5\@=  Stn Bool [= Nichtre..[~] ™ ™ ™ Startbefehl
6 = -B1 Bool Nicht rema... =] ™ ™ Sensor Zylinder -M4 eingefahren
7 <@ -B2 Bool Nicht rema... 7] ™ ™ Sensor Zylinder -M4 ausgefahren
8 4= -B4 Bool Nicht rema... @ @ @ Sensor Rutsche belegt
g 4= -B5 Bool 2 Nicht rema... @ @ @ Sensor Teilerkennung Metall
10 40 = \86 Bool false Nicht rema... =] =) =) Sensor Teil vor Zylinder-M4
s 5 e e 4 =ol ow] __ oMP>T cMP>U CONV  NEG  NOT
& 3 HF
> | vorausgeschiltet... - _
0 1: Automatik_Ablauf
v |@Ketten (1) \ o N,
vE3 1:Automatik_AbI§<
OSI?B: $30 - Step30: Initialschritt
b Interlock  Ereignis Ke
<t
"
b o
s Trans1
Ed| I |
> [ Nachaeschaltete ___
— Verschalten Sie die UND-Verknupfung nach der Vorgabe im GRAFCET.
3 m
T1-Trans1: Startbedingungen 450 [EEECEEED = rranci
&
#Start—
4 B4" —
#-B5"—0
4" B6"—o
#'-B7"—o0
#-B1"— st
2 2

— Der Initialschritt hat hier keine Aktionen und ist somit fertiggestellt.

Hinweis:

— Um eine Verwechslung mit den globalen Variablen aus der ,Variablentabelle-Sortieranlage” zu
vermeiden, sollten die lokalen Variablen mit Drag & Drop aus der Schnittstellenbeschreibung
gezogen werden. Lokale Variablen beginnen immer mit einem Doppelkreuz #.
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— Ziehen Sie ,Schritt und Transition“ auf den Doppelpfeil unterhalb der Transition 1, um den nachsten

Schritt mit Transition einzufiigen. Die Nummerierung wird automatisch fortgesetzt.

EElE s FR GG FF L EOEDB B W LS &7

AUTOMATIK_ABLAUF

Name Datentyp Defaultwert Erreichbar a.. Schrei... Sichtbari.. Einstellwert Uberwach.. Kommentar
1 @ v Input
2 l@= OFF.SQ Bool false Nichtre... [~ Kette ausschalten
2 lam miT_ca faal £ale. Aliche Yatba in tnitial 4

TR e

QQ é * _L + -l-s } % | | sa A4 —ol Hw] . owesT owesu conv wee  wor swee TYES GRS

> [Vorausgeschaltete per...
v | €3 ketten (1)

5| $30 - Step30: Initialschritt

w£33 1: Automatik_Ablauf Interlock  Ereignis Kennung Aktion
<hinzufligen>
SKS;;’I T
t\trzansz T1-Trans1: Startbedingungen 25— [ =T Trans1
&
L #Start—
ff #-B4" —
0 #'-B5"—o
I #'-B6"—o
#-B7"—o
#-B1"—: —|
831
Step31

n
L T Trans2

— Ziehen Sie jetzt per Draq & Drop die Schritte S32 bis S35 mit den jeweiligen Transitionen in das

Arbeitsfenster.
7l B
AR s & ] + £ TR e o @ o4 e i
> |Vorausgeschaltete per...
v | €3 Ketten (1)
w£3 1: Automatik_Ablauf §31  [E
Step31
™
Hb .......... _Transz
§32
31 £
Step31 Step32
vl
+Fane s | B
532 b Trans3
Step32
3 §33 =3
Trans3 I
553§3 : Step33
tep
T4 4 [T — —t 4
-|—Tms4 t Trans4
534
Step34 S34 =3
-|_Jl:fanss Step34
535 1
5@35 Hb .......... -_Transs
ﬁ:
i Transé S35 E;
Step35
T6
Hb .......... Transé
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— Nach Schritt 31 teilt sich die Schrittkette Giber eine Alternativverzweigung auf. Ziehen Sie per Drag

& Drop ,, E Alternativverzweigung 6ffnen” auf das griine Quadrat 1 unterhalb von Schritt 31. Die

Alternativverzweigung mit der Transition 7 wird eingefiigt.

T =
QQ é + _L + -1-5 } % s sa 4 -l Hw] . OM>T ouP>u CONV NEG  NOT swP f_""m; et
> |vmausgeschaltete per...
v | €3 Ketten (1)
€33 1: Automatik_Ablauf
|
St030
i3]
Transt
531
Step31 3517
Step31
Trans2 ™
532
Step32 i
E] | kv 7
-|-Tm,53 | [Figeereeeee -2 LA %%mns:
533 4
o - s32 5 ¥
o) =
Transd Step32
s B
+75 L -I_Transa
Transs
535 $33 &
Step3s5
16 Step33
Transé =
o
s38 5
}J 1l ] {ﬂ Step34
s [ Marhnacrhaltata narm = | =

— Ziehen Sie ,Schritt und Transition“ per Drag & Drop auf den Doppelpfeil unterhalb der Transition 7,
um den Schritt 36 mit der Transition 8 einzufiigen.

QQ é + _L .1, .&5 } % A s s 4 ol qu] i owst aesu conv mes  wor swe SRS SIS
)[\:- geschaltete per...
V\OKettenﬁ)
w €3 1: Automatik_Ablauf
S30
Tons1
S31
L $31 3
Step31
n
Trans2
532
Step32 :
hE] [
+hes [ +z T L
$33 4
S‘“’”ﬁ — 32 B 536 [
+Trans-l Step32 Step36
515;34 RE] ™
+T5 L~ A +T(ar|53 L %T{BHSB
TransS
S‘ggs $33
16 Step33
Tmnss -
T -I_“"”
s34
<] m | (2] Sl !
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— Offnen Sie nun die Aktionstabelle im Schritt 31.

%:_' ¢' .L + +5 } % e R 4 —ol Aw] 7 oMesT owesu conv NEG  NOT  swep m’;; SI‘:;‘
s31 =7 §31-Step31: X -
Step31 Interlock Ereignis Kennung Aktion
<hinzufligen> [
° 7
[T = Tanc2 LA ‘ Trans]
s32 5 s36 [
Step32 Step36
3 ™
[FAR— -|_Tran53 LA | Trans§

— Im Schritt 31 soll der Bandmotor -M1 vorwarts mit einer festen Drehzahl angesteuert werden.
Dazu wird der Ausgang -Q1 als Aktion gesetzt, jedoch nur solange der Schritt 31 aktiv ist und der

Sensor -B1 meldet, dass sich der Zylinder in eingefahrener Position befindet.
— Bezeichnen Sie das Aktionsfeld im Schritt 31 mit ,Band vorwarts*”

— Setzen Sie eine Verriegelungsbedingung ,-(C)* wunter Interlock und wahlen Sie als

Kennung ,-Setzen solange Schritt aktiv “.

— Ziehen Sie die Output-Variable ,-Q1“ in das Aktionsfeld.

Br Qs ® T &7

HEsso Fx daFs L =0E
AUTOMATIK_ABLAUF

Name Datentyp Defaultwert Remanenz Erreichbar a.. Schrei... Sichtbari... Einstellwert |Uberwach.. Kommentar
12 4@ >~ Output
13 @ -Q1 Bool Nichtre... [+] ™ ™ ™ Bandmotor -M1 vorwarts feste Drehzahl
14 lan o Roal Alicks o] v—fngvﬁ o] Zs i AAA aindab

[

s = CMP>  CMP>
I | i 22 - W
% & >=1 - ol ow] j | CMPST CMPSU CONV  NEG  NOT  SWAP Vil regy

> |Vorausgeschaltete per...

v | 3 Ketten (1)
VO 1: Automatik_Ablauf

S30
n
Trans1
,,,,,,,,,, = L
T $31  E" §31-Step31: Band vorwarts ==
=2 = SR Interlock Ereignis Kennung ktion
tep: 2. tep: i E: STEL @ i'l Fn-gQ1"
‘|'T'E"53 TTMS* il CU - Vorwarts zahlen [~]
553§3 Bl D - Einschaltverzégerung
o i | L - Setzen fir limitierte Zeitdauer
+ﬁ’an;4 - Setzen solange Schritt aktiv
534 ON - Schritt aktivieren
Step34 OFF - Schritt deaktivieren
+Ts_ R - AufOsetzen 3
fanes 2 S -Aufilsetzen =
szﬁgs [§]3 Ees =T Trans2 TD - Speichemde Ei_nschaltverzéqerunq
6 TF - Ausschaltverzégerung
Transé s32 E TL - Verlangerter Impuls [
Step32 TR - Zeit gpha!ten und riicksetzen ‘W
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— Doppelklicken Sie den Schritt 31 oder betatigen Sie die Schaltflache &

Einzelschrittansicht,

um die Interlockbedingung in der Einzelschrittansicht eingeben zu kénnen.

HEERD B X L, =B R YRGS &
AUTOMATIK ABLAUF
Nai EiNZelschrittansicht

€3 1: Automatik_Ablauf

Kommentar

v | €3 Ketten (1)
vQ 1: Automatik_Ablauf

Datentyp Defaultwert Remanenz Erreichbar a.. Schrei... Sichtbari... Einstellwert Uberwach.. Kommentar
12 4@ ~ Output
13an -Q1 Bool e Nichtre... [+] ™M ™ =) Bandmotor -M1 vorwarts feste Drehzahl
2alan = IVEY Naal na Alicks [ | r_r@rw & Lindor 344 ainfak,
1 o
Q Q é + _I_ + + } % A 2 aa 4 =0l Hw] -I==I- CMP>T CMP>U CONV  NEG  NOT  SWAP f”M';\; ch:':;"
> |ve geschaltete per... =

Hinweis:

Step30
n
Trans1
n h7J " 831 - Step31: Band vorwarts o
Trans2 Trans7 < 1 > - -
532 36 A5p Interlock  Ereignis Kennung Aktion
Step32 Step36 o '(C)' N #"—Ql"
+ 3 = 4
Jmos t“‘“‘a i <hinzufiigen>

— Detalillierte Informationen zu Verriegelungsbedingungen / Interlock erhalten Sie in den Handbiichern

oder Uber die Online- Hilfe.

— In der Einzelschrittansicht kann nun die Variable ,-B1“ als

Bedingung fir die Verriegelung

(Interlock) gesetzt werden. Ziehen Sie die Variable ,-B1“ auf den Eingang des Interlock C.

18 BFE G L, EAER8 Y ®6T &7
AUTOMATIK_ABLAUF

Name Datentyp Defaultwert Remanenz Erreichbar a.. | Schrei... Sichtbari... Einstellwert Uberwach.. Kommentar
s an. Start Bool e Nicht rema... ] ™ =) Startbefehl
6 l@= B Bool Nichtre..[¥] @ ™ ] Sensor Zylinder -M4 eingefahren
2 lan m na Roal £ Aichs @ i @ c Zudindar 14 faka
L TEN e
i
Q Q & >=1 4 —ol Hw] | ouesT owesu conv NEG  NoOT  swap f_‘:";; {;«A::u
> |Vomusgeschaltete per...
$31: step31
v | Ketten (1)
w €3 1: Automatik_Ablauf
v Interlock (c)-:
530
. Interlock
C
#.81"
2 7
Trans2 Trans?
532 s36
Step32 Step36
_|_73 Tm “
Trans3 Transg |-
533 k » Supervision -(v)-:
Step33
+"‘ v Aktionen: Band vorwarts
Transd
s34
Step34 — .
_‘_;5 . e Interlock Ereignis Kennung Aktion
Gt ke -(0)- N - Setzen solange Schritt aktiv -1
SE <hinzufiigen>
t+gnss
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— Ziehen Sie die Variable ,-B5“ bei der Transition 2 und die Variable ,-B7“ bei der Transition 7
als Weiterschaltbedingung nach unten.

iliiﬁ);'] BB &

AUTOMATIK_ABLAUF
Name Datentyp
04a-= -B6 Bool
<= -B7 Bool

L EAED8sar el 6d &2

D

Nicht rema... @

Nichtre... B ™

a.. Schrei... Sichtbari.. Einstellwert Uberwach.. Kommentar
=] =] Sensor Teil vor Zylinder -M4
™ ™ Sensor Teil am Ende des Bandes

Al

o O s

g
> ‘Vorausgeschaltete per...
v | €3 Ketten (1)

w €3 1: Automatik_Ablauf

iTZ: Trans2

s33 -
Step33 »
+"r?=ns4 ‘T7: Trans7

Kommen

ommentar

4 —ol w] 5 owesT awsu conv nea  wor swae SRS GAFS

TMAX TWARN

©”
Trans2

Step32 532

#-87"—

7
Trans

Step36 S3|

—> Schalten Sie um in die Kettensicht & und geben Sie die Bezeichnung ,Metallteil erkannt® fir
Transition 2 und die Bezeichnung ,Werkstiick am Bandende* fur Transition 7 ein.

T2 Trans

|12
Trans2

-Trans7 Werkstiick am Bandende
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— Markieren und Kopieren Sie die erste Zeile im Aktionsfenster aus Schritt 31.

= 31 # §31-Step31: Band vorwarts ®
Stepal Interlock Ereignis Kennung Aktion
EEE g-o1"
¥ Ausschneiden Strg+X
£5 kopieren ________________ Strg+C |

— Figen Sie die kopierte Zeile bei Schritt 32 und bei Schritt 36 ein.

Bl s31 @ Ule31 - Step31: Band vorwarts X -
Stend) Interlock  Ereignis Kennung Aktion
-(C)- N #"‘Ql"
<hinzufiigen>
ivs
[T PP o
532 5 §32-Step32: . M=
Stepaz Interlock Ereignis Kennung Aktion
<hinzufiinen
3
Hb .......... _-TranSB
s33 [
Step33

— Bezeichnen Sie die Aktionsfelder im Schritt 32 und Schritt 36 mit ,Band vorwarts"

24
B ceeeeenne ——rans7
536 = 8§36 - Step36: Band vorwarts e
Sialal Interlock  Ereignis Kennung Aktion
'(C)' N #n_an
<hinzufligen>
i}
L e =T Transg
¥
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— So wie bereits fur Schritt 31 gezeigt muss jetzt noch in der =l Einzelschrittansicht die
Verriegelungsbedingung ,-B1“ durch Ziehen aus der Schnittstelle im Schritt 32 und Schritt 36 als
Interlock C gesetzt werden. Das -(C)- links neben dem Schrittfeld zeigt, das in diesen Schritten eine

Verriegelung programmiert ist.

HEEEe e daFE L ERSRDB L REEEL FR AT T L EASD8L B0y
AUTOMATIK_ABLAUF AUTOMATIK_ABLAUF
Name Datentyp Defaultwert Remanenz Name Datentyp Defaultwert Remanenz
S @-n Start Bool Nichtrem ‘s 4 a Start Bool T Nicht rem
= oll e Eodh Nichtre.. [Flqn = B Bool Nichtre...
\.l AR 22 Baol == Aieht o 4 P non n. 1 Alicks
@ Q a >=1 B A4 - Huw] L aesta Q Q w |y a | si| gy | = Jawssila
> | vorausgeschaltete per... S
§32: Step32 > IVorausgeschaItete per...
v | €3 Ketten (1) e v|0 $36: Step36
w€3 1: Automatik_Ablauf Ketten (1) Kommentar
~ Interlock <(c)-: vQ 1: Automatik_Ablauf
p ¥ Interlock -(c)-:
530
T et Interlock
s31 C Tianst Interlock
Step31 i, o2 e c
#-B1"— Step31
- #-81"—
Trans7
simst b o
532
t’%‘;nsﬁ ! S
g,s,f,iz [ 4 SuPeMSIon —(V)~: ‘I‘:r33n53 ;rsansa j
— Als Weiterschaltbedingung ziehen Sie die Variable ,-B6“ auf die Transition 3.
— Bezeichnen Sie die Transition 3 mit ,Werkstlick beim Zylinder*.
HEEEE FF dFE L EAERB QW ELS &
AUTOMATIK_ABLAUF
Name Datentyp Defaultwert Remanenz Erreichbar a.. Schrei... Sichtbari.. Einstellwert Uberwach.. Kommentar
o @@= -85 Bool false Nicht rema... ™M =) = Sensor Teilerkennung Metall
104 -B6 Bool [E)] false Nicht re...B =) = ™ Sensor Teil vor Zylinder -M4
21 lem nz naal e Michs [~ T — i~ | c e e
@ Q é + _L + *s } % P R A4 —ol Hw] 7 owest owesu conv wes  wor swe RS SRS
> ]Vorausgeschaltete per...
©
v iQ Ketten (1) L T Trans2
vo 1: Automatik_Ablauf : 3
e $32 - Step32: Band vorwarts
Interlock  Ereignis Kennung Aktion
T =(C)= N #m-q1
i dansl <hinzufligen>
Stq);1
n 7 =
L it T3 - Trans3: Werkstiick beim Zylinder X o = Trans3
Stms2 C=
-wi3 18 “
T Trens3 tTransB L #-B6"
S33 B
Step33 »
+T4 r
Transé
534
Step34
+r5
Trans5 iz
e s33
Step3s Step33
16
Transé T
T e
Frei verwendbar fur Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens 2019. Alle Rechte vorbehalten. 39

sce-052-100-graph-s7-1500-r1902-de.docx



Lern-/Lehrunterlage | TIA Portal Modul 052-100, Edition 10/2019 | Digital Industries, FA

— Im Schritt 33 wird das Band gestoppt. Es muss hier keine Aktion programmiert werden, da durch
das Weiterschalten auf dem Schritt 33 der Bandlauf ,-Q1“ im Schritt 32 durch die Kennung ,Setzen
solange Schritt aktiv‘ beendet wird. Nach einer Wartezeit von 0.5 Sekunden soll der nachste Schritt

aktiviert werden.

— Ziehen Sie den Vergleicher ,GrolRer Schrittaktivierungszeit® auf das griine Quadrat I im Fenster
der Transition 4 und geben Sie als Zeit T#500MS ein.

— Bezeichnen Sie das Aktionsfenster mit ,Band stoppen® und das Transitionsfenster mit Wartezeit
0.5s".

é 4: _L + -l- } % T A 4 =0l Hw] 7 owsT owesu cowv e nor swae SRS OIS

s 832 = P GroBer Schrittaktivierungszeit
Step32

——13
Trans3

$33 | §33-Step33: Band stoppen
S Interlock  Ereignis Kennung Aktion
<hinzufligen>

- s
T4 - Trans4: Wartezeit 0.55 X =1 Trans4
s34 &

#Step33.T7— IN1
T#500MS — IN2
Step34

™
LB -I_ Trans5

— Im Schritt 34 soll der Zylinder -M4 zum Ausschieben des Metallteils durch die hier gezeigte

Ansteuerung von ,-M3“ ausfahren, jedoch nur solange er seine Endlage noch nicht erreicht hat.

.
$33 5

Step33
4
Hb ceeeeeeees e

# 7 §34 - Step34: Zylinder M4 susfahren X -

Interlock Ereignis Kennung Aktion

-(O)- N #r-Mm3"

<hinzufligen>
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= ]

— Doppelklicken Sie den Schritt 34 oder betatigen Sie die Schaltflache = Einzelschrittansicht,
um die Interlockbedingung in der Einzelschrittansicht eingeben zu kénnen.

— In der Einzelschrittansicht kann nun die Variable ,-B2“ als Bedingung fir die Verriegelung
(Interlock) gesetzt werden. Ziehen Sie die Variable ,-B2“ auf den Eingang des Interlock C. Negieren
Sie die Variable ,-B2“, da der Zylinder nur angesteuert wird, so lange er die Endlage noch nicht

erreicht hat.

= Ei‘*j:' B G L, =EAEP)
AUTOMATIK_ABLAUF

B G 'Y

fo] @6 B &

Name Datentyp Defaultwert Remanenz Erreichbar a.. ' Schrei... Sichtbari.. Einstellwert Uberwach.. Ki
7 @= B2 Bool Nichtre..[v| ~ =) Sensor Zylinder -M4 ausgefahren
g3 la= -B4 Bool e Nicht rema... ™ = = Sensor Rutsche belegt
e oc faal Micke (~ ety — Vil — | ConcacTailad Atmsall
[FR]
@ Q & >=1 4 =ol w] . osT aff>u cONV NEG  NOT swaP i et
> [Vorausgeschaltete per...
S$34: Step34
v | @ Ketten (1)
w3 1: Automatik_Ablauf
¥ Interlock (c)-:
Ste30
Toans1 Interlock
sgéx C
#-B2"—o
n 174
Trans2 Trans7
532 R
Step32 Step36 L
_|_rs Tm “
Trans3 Transg |-
$33 v » Supervision -(v)-:
Step33 »
+74 "| ¥ Aktionen: Zylinder-\M4 ausfahren
Transé
iy ]
| Smp34 R =
_’_;5 g ek Interlock  Ereignis Kennung Aktion
o “0)- N - Setzen solange Schritt aktiv Fr-M3"
swp3s <hinzufligen>
Transé

— Die Transition nach dem Schritt 34 des GRAFCET bedeutet: Wenn der Zylinder seine vordere
Endlage ,-B2“ erreicht hat, beginnt eine Wartezeit von 0.5 Sekunden. In S7-GRAPH muss dazu ein

Zwischenschritt eingefligt werden.

— Markieren und kopieren Sie Schritt 34 und die zugehdrige Transition 5.

T4
[77H PR = ranea
" 834 - Step34: Zzylinder-\4 susfahren S
batarlacl — Exaimaie —Vannung Aktion
Element einfigen » $7-M3"
¥ Ausschneiden Strg+X hzufiigen>
EE| Kopieren Strg+C
R 1 | X Loschen Entf
- —"—Tran Umbenennen F2
$35 [ Gehe zu »
Step35 Querverweisinformationen Shift+F11
.......... _|_ 6 Umnummerieren...
ks Transw
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— Markieren Sie die Transition 5 und fliigen Sie den kopierten Schritt mit Transition ein.

iE)
Trans5

Element einfligen »

Ausschneiden Strg+X
g

EZ) Kopieren Strg+C
2] Einfigen Strg+V

— Andern Sie die Schritthummer und die Variablenbezeichnungen des eingefiigten Schrittes.

— Andern Sie die Transitionsnummer und die Variablenbezeichnungen der eingefiigten Transition.

e $34 # §34-Step34: Zylinder M4 ausfahren X -
et Interlock  Ereignis Kennung Aktion
'(C)' N #m-M3"
<hinzufligen>
EE)
By oeeeeees =T Transs
ek $341 = §341-Step34_1: Zylinder -4 ausfahren =
SUdstha Interlock  Ereignis Kennung Aktion
_(c)_ N #Fm-M3"
<hinzufiigen>

L 151
Bt ﬁl% Trans5_1

§35 =&
Step35

T6
B soacasess T Trans6

— Als Weiterschaltbedingung ziehen Sie die Variable ,-B2“ auf die Transition 5.

— Als Weiterschaltbedingung ziehen Sie zuerst eine UND-Verknupfung auf die Transition 51,
anschlielBend bewegen Sie die Variable ,-B2“ auf den ersten Eingang der Und-VerknUpfung. Am

zweiten Eingang ziehen Sie nun den Vergleicher ,GroRer Schrittaktivierungszeit® auf das grine

Quadrat 1 und geben als Zeit T#500MS ein.
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— Bezeichnen Sie die Transitionen wie hier angegeben.

I | | |" | == [REs CMP> CMP>
= ” - .[ P > y ¥ SW
é + s % & >=1 -1 ol Wl iE CMPST CMP>U CONV  NEG NOT  SwAP TMAX T.WARN

a2
T5 - Trans5: Zylinder ausgefahren 2-5— A __Trbanss
#"-B2"—|
> s341 = §341-Step34_1:
Step3d1 Interlock
oL
T51 - Trans5_1: Zylinderausgefahren und Wartezeit 0.5s X T '1|:r5a‘)n55_1
>
Time &
#Step34_1.T— IN1 #'-B2" —
TE500MS — N2 s

535 &

— Im Schritt 35 soll der Zylinder -M4 zum Ausschieben des Metallteils durch die hier gezeigte
Ansteuerung von ,-M2“ einfahren, jedoch nur solange er seine Endlage noch nicht erreicht hat.

=]

— Doppelklicken Sie den Schritt 35 oder betatigen Sie die Schaltflache = Einzelschrittansicht

um die Interlockbedingung in der Einzelschrittansicht eingeben zu kénnen.

— In der Einzelschrittansicht kann nun die Variable ,-B1“ als Bedingung fir die Verriegelung
(Interlock) gesetzt werden. Ziehen Sie die Variable ,-B1“ auf den Eingang des Interlock C. Negieren
Sie die Variable ,-B1“, da der Zylinder nur angesteuert wird, so lange er die Endlage noch nicht

erreicht hat.
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HEEED FR G L EAEDB R AW 6T & T
AUTOMATIK_ABLAUF

Name Datentyp Defaultwert Remanenz Erreichbar a.. Schrei... Sichtbari... Einstellwert Uberwach.. Kommentar
6 @= Bl Bool |=) faise Nichtre..[v| ™ ] Sensor Zylinder -M4 eingefahren
7 @-= -B2 Bool false Nicht rema... ™ =) ™ Sensor Zylinder -M4 ausgefahren
olan = na Raal £ Alichs. (o] | A c Dudecha bhaloat

QQ & > [ A -0l W] 7 owesT awsu conv e wor swae FUES O

TMAX TWARN
> |Vomusgeschaltete per...

v | €3 Ketten (1)
€3 1: Automatik_Ablauf A

$35: Step3s

Kommentar

¥ Interlock -(c)-:

530
i Interlock

5‘5;;1 c
#-81"—

n s
Trans2 Tran
532 i 536
Step32 Step36 L

3 jt:) <
The R

$33 = » Supervision-(v)= .
Step33 >

-}-{fﬂm | Aktionen: Zylinder-M4 einfshren

534
Step34

_Hs . ~En Interlock  Ereignis Kennung Aktion
341 eig #C)- N - Setzen solange Schritt aktiv Fr-M2"
Step3at <hinzufiigen>

151
Trans5_1

— Schalten Sie um in die Kettensicht & und geben Sie der Transition 6 die Bezeichnung ,Zylinder
eingefahren®.

— Ziehen Sie als Weiterschaltbedingung die Variable ,-B1“ auf die Transition 6.

| s _
N5 S35 £ §35.-Step35: Zylinder-\M einfahren
SRER Interlock  Ereignis Kennung Aktion
-(O)- N Fr-m2m
<hinzufligen>
; . 13
T6 - Trans6: Zylinder eingefahren X o - Trans6
#'-B1" —I
¥
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Am Ende des Stranges setzen wir noch einen Sprung zum Schritt 30.

Ziehen Sie einen Sprung an den Doppelpfeil und wéhlen Sie als Sprungziel den Schritt 30 aus.

- == P> CMP>
= 77 o 2 -
é # I + -1-: 1— % « a2 s - ol Hw] _7 oMP>T oMP>U cONV NEG  NOT  swaP T MAX [T WARN

R S34 i
Step34

.......... TS
T Transs
S341
Step34_1
.......... —— =1
Trans5_1
S35 = §35-Step35: Zylinder M4 einfahren
SRS Interlock Ereignis Kennung Aktion
«0)- N #m-M2"

<hinzufiigen>

T6

T6 - Trans6: Zylinder eingefahren X o\ o

#-B1 —|

30 Step30
<l il 31 Step31
— Die Transition nach dem Schritt 36 des GRAFCET bedeutet, wenn das Kunststoffteil den

—

Lichtsensor ,-B7“ Uberfahren hat, beginnt eine Wartezeit von 2 Sekunden. In anderen Worten wenn
.~B7“ nicht mehr aktiviert ist, wird die Wartezeit gestartet. In S7-GRAPH muss dazu wie bei Schritt
34 ein Zwischenschritt eingefugt werden.

Wiederholen Sie dazu die Vorgehensweise wie im Schritt 34. (— Schritt 36 und Transition 8
markieren und kopieren. — Transition 8 markieren und kopierten Schritt mit Transition einfligen. —

Schritthummer auf S361 und Schrittvariable nach Step36_1 &ndern. — Transitionsnummer auf T81
und Variablenbezeichnung Trans8_1 &ndern.)

ees T7
=" Trans7
S36 = §36 - Step36: Band vorwarts 0
SRl Interlock Ereignis Kennung Aktion
'(C)' N #l-_an
<hinzufligen>
B
™™ Transs
5361 =7 §361 - Step36_1: Band vorwarts X -
Scpaol Interlock Ereignis Kennung Aktion
-(O)- N Q1"
<hinzufligen>

181
Trans8_1

— Als Weiterschaltbedingung ziehen Sie die Variable ,-B7“ mit einer Negation auf die Transition 8.
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— Als Weiterschaltbedingung ziehen Sie zuerst eine UND-Verknipfung auf die Transition 81,

danach bewegen Sie die Variable ,-B7“ mit einer Negation auf den ersten Eingang der Und-

Verknupfung. Am zweiten Eingang

ziehen

Sie danach den Vergleicher ,GroRer

Schrittaktivierungszeit” auf das griine Quadrat 4 und geben als Zeit T#2S ein.

— Bezeichnen Sie die Transitionen.

é + _L + -l-e } % o 4 —ol Hw] | oMesT owesu conv NEG  NOT swee Shrs | caes

T8 - Trans8: Lichtsensor am Bandende tberfahren

#-87" —a|

T81 - Trans8_1: Lichtsensor am Bandende iiberfahren und Nachlaufzeit 2s abgelaufen
>
Time &
#Step36_1.T— IN1 #'-B7"—0
T#25 — IN2 ¢

TMAX TWARN

L
b =T Trans8
“x $361 = §361 - Step36_1: Band vorwarts
Step36_1 Interlock Ereignis Kennung
-(0)- N
<hinzufiigen>

81

X =T Transs_1
¥

— Am Ende des Stranges setzen wir noch einen Sprung zum Schritt 30.

— Ziehen Sie einen Sprung an den Doppelpfeil und wahlen Sie als Sprungziel den Schritt 30 aus.

é + _L -1- -l-: } % A o s - =ol Aw] -!==l- CMPST CMP>U CONV  NEG  NOT  SWaP 8’_'&; fo:):u
#"-37"—4
. $361 =7 §361 - Step36_1: Band vorwarts
2P Interlock  Ereignis Kennung
«(0)- N
<hinzufligen>
T81 - Trans8_1: Lichtsensor am Bandende iberfahren und Nachlaufzeit 2s abgelaufen O —"—-Tr?;nsg_1
>
Time &
#Step36_1.T— IN1 #'-B7"—0
T#2 IN2 2
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— Die S7-GRAPH Schrittkette fiir den Automatik_Ablauf ist nun fertiggestellt.

1: Automatik_Ablauf
Kommentar
T6
81
S$30 =5
Step30
Ti
l.". .......... + Trans1
SR S$31
Step31
- 7
e R == Tranc2 b eeeeeeees T Trans7
~“c) 532 222 s S36 e
Step32 Step36
= B
[T R Trans3 R eeeeeeees Trans8
s33 = i §361 i
Step33 2tepd6 3
™ -
[T R Transd R eeeeeeees Trans8_1
“cr s34 S
Step34
iE
|.". .......... = Trans5s
“cr S341 =
Step34_1
151
|.". .......... . Tran55_1
~“c) 535 B
Step35
T6
|.". .......... Transé
S30

— Zum Speichern Ihres Projektes wihlen Sie im Menii den Button e
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7.8 Programmierung des Organisationsbausteins OB1
— Vor der Programmierung des Organisationsbausteins ,Main[OB1]* stellen wir dort die
Programmiersprache auf FUP (Funktionsplan) um. Klicken Sie hierzu vorher mit der linken
Maustaste im Ordner ,Programmbausteine” auf ,Main[OB1)“. (— CPU_1516F[CPU 1516F-3 PN/DP

— Programmbausteine — Main [OB1] — Programmiersprache umschalten — FUP)

JI& Siemens - C:\Usersimde\Documents\Automatisierung\052-100_GRAPH-Programmierung\052-100_GRAPH-Programmierung

Projekt Bearbeiten Ansicht Einfigen Online Extras Werkzeuge Fenster Hilfe .
; iy Totally Integrated Automation
F TH B Projektspeichen &) ¥ 35 (3 X D) (M T i [@ & onlineverbinden ¥ Online-Verbindung rennen Sz [ @ > * PORTAL
Projektnavigation m 4
Gerdte
i EEEEE B S FE L EEEDE R AW 0T &7 =
o
052-100_GRAPH-P i e g
~ | ] 052-100_ rogrammierung N = E
. - d| =1
& Neues Gerét hinzufiigen Q Q é + -L + +; } % '_l =
> |V haltete oy
EE} Gerdte & Netze ) P w1 =
~ [ CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] v | Ketten (1) 53ID o
[|‘f Geratekonfiguration w 1: Automatik_Ablauf %.l
%) Online & Diagnose = o
= 1 =
~ | Programmbausteine t: 6 [Bjzeeseneesy -‘_Trann o
B Neuen Baustein hinzufiigen | = T8Y o 3 o=l ]
& Wain {681] . : A— steps1 |
4 AUTOMATIK_ABLAUF[f  Offnen P >
@ AUTOMATIK_ABLAUF_O | Strg+ )
» g Systembausteine Strg+C =
» [ Technologieobjekte SR s N || e O S I [ - L 3
;’,“ CPIgIc0Ns 7 L Trans2 L Trans7 2
» Externe Quellen X Léschen Entf Trang - o~ |
» L@ PLCVariablen Umbenennen F2 [T S32 = LI
» (g PLC-Datentypen = - Step32 =
» [ Beobachtungs- und Force Ubsrseszen X -I_hs“a E
P”l el 92 Laden in Gerat Pl e | S R Trans3 Transg £
» L& Online-Sicherungen - 3 2 . Step36_1 F S. s =
- & Online verbinden Strg+K = h ®
» 7 Traces & Online Verbindung trennen  Strg+} -i-i,eims_ » s33 3 e s361 =
» (i Gerate-ProxyDaten . : w0 Step33 Step36_1 =|=
Programminformationen &R schnellvergleich Y e 1
PLC-Uberwachungen & -M Sfy Projekt durchsuchen Strg+F ceeeeenesy Trans4 Bceeeesensy Trans8_1
:9 PLCMeldetextlisten [ Quelle aus Bausteinen generieren b “er s34 30
» L@ Lokale Module - Step34
e . 3 is 1 P
» 'k Nicht gruppierte Gerate x Querverwe! g q L ’
Sl X Querverweisinformationen  Shift+F11 PR -
SecurityEinstellungen 3 Auirufstruktr Trans5
» 4§ Gemeinsame Daten > o
b = - elegungsplan S341
» 5]} Dokumentationseinstellungg -
» [i@ Sprachen & Ressourcen Programmiersprache umschalten  » AW Step3d 1
i A : 1
» g Online-Zugénge Know-how-Schutz Kar- Hj-eeeeeees _I_'Trrsanfs 1
i ; FUP 55
> Card Reader/USB-Speicher =
2 ol ? Drucken... Strg+P | o s35 = =
& Druckverschau... i m Step3s
@ Eigenschaften... Alt+Eingabe Ete permanente An... r ™
R AR <
> 100% ~|

> | Detailansicht | 'S Eigenschaften  |%i}Info @ |2 Diagnose |

— Offnen Sie nun den Organisationsbaustein ,Main [OB1]“ mit einem Doppelklick.

Siemens - C:WUsers\imde\Documents\Automatisier:

Projekt Bearbeiten Ansicht Einfigen Online Extra
3F T B Projekespeichern &b ¥ )

Projektnavigation

Gerdte

¥ 7] 052-100_GRAPH-Programmierung
B Neues Gerét hinzufiigen
5&, Gerate & Netze
> F_f] CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP]
Y Geratekenfiguration
%/ Online & Diagnose
v [ Programmbausteine
B* Neuen Baustein hinzufigen
& Main [OB1]
B AUTOMATIK_ABLAUF [FB50]
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— Geben Sie dem Netzwerk 1 den Namen ,Automatik_Ablauf zum Testen aufrufen®.

(— Netzwerk 1:... - Automatik_Ablauf zum Testen aufrufen)

052-100_GRAPH-Programmierung » CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » Programmbausteine » Main [OB1]

s L, EAEPDBr Q@ eGadaB = ad &7 &
Main
Name Datentyp Defaultwert Uberwach.. Kommentar
1 <@ > Input
2 4= Initial_Call Bool Initial call of this OB
3 4= Remanence Bool =True, if remanent data are available
4 4@~ Temp
5 = <Hinzufigen>
6 4 ¥ Constant
7 - <Hinzufigen>
I i

& »>=1 4 =ol = =] rmGe =R
¥ Bausteintitel: “Msin Program Sweep (Cycle)”

Kommentar
v Netzwerk 1: Automatik_Ablaufzum Testen aufrufen

Kommentar

— Ziehen Sie jetzt lhren Funktionsbaustein ,AUTOMATIK_ABLAUF [FB50]* per Drag & Drop in das
Netzwerk 1 auf die griine Linie.

Projektnavigation m 4
Gerdte
I HR |, EAEP|8 Q'8 CdaBT iz &7 &
Main
¥ _1 052-100_GRAPH-Programmierung Name Datentyp Defaultwert Uberwach.. Kommentar
I Neues Gerat hinzufigen 1 <4 ~ Input
#h Gerate & Netze 2 @~ Initial_Call Bool Initial call of this OB
~ [ CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] 3 @-» Remanence Bool =True, if remanent data are available
Y Geratekonfiguration 4 @ v Temp
% Online & Diagnose 5 = <Hinzufagen>
~ g Programmbausteine 6 |4 v Constant
& Neuen Baustein hinzufigen 7 = Hinzuf

4 Main [0B1]

i i

T AUTONATIK ABLAUF [FBS0] T
» [ Technologieobjekte
» [3 Energieobjekte
» Externe Quellen
» [@ PLC-Variablen
» [g PLC-Datentypen
[551 Beobachtungs- und Forcetabellen

-

rj, Online-Sicherungen

& >=1 4 -ol

¥ Bausteintitel: “Main Program Sweep (Cycle)”

Kommentar

= =] eme s

oz Netzwerk 1: Automatik_Ablaufzum Testen aufrufen

rj Traces

[3§, Gerate-Proxy-Daten

5§ programminformationen

L PLC-Uberwachungen & -Meldungen
E] PLC-Meldetextlisten

I8 Lokale Module

v v

-
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— Der Instanz-Datenbaustein zu diesem Aufruf des FB50 wird automatisch erstellt. Ubernehmen Sie
den vorgegebenen Namen und bestatigen Sie mit ,OK*.

Aufrufoptionen X
e Datenbaustein
¥ Name  [NENSOENNEE [
BB | wummer [ [
E;Z:r:'z O Manuell
(®) Automatisch

Wenn Sie den Funktionsbaustein als Einzelinstanz aufrufen,
speichert er seine Daten in einem eigenen Instanz-
Datenbaustein.

mehr...

[-~~oKk ]| Abbrechen |

— Es wird ein Block mit der von Ihnen festgelegten Schnittstelle, dem Instanz-Datenbaustein und den
Anschlissen EN und ENO im Netzwerk 1 eingefiigt.

%DB1
"AUTOMATIK_
ABLAUF_DB"
%FB50
"AUTOMATIK_ABLAUF"
~=—EN

false —OFF_SQ

false —INIT_SQ

false — ACK_EF

false —{Start
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— Markieren Sie in der Projektnavigation die ,Variablentabelle Sortieranlage® und ziehen die
gewlnschten globalen Variablen per Drag & Drop aus der Detailansicht auf die Schnittstelle des

Bausteins (— Variablentabelle_Sortieranlage — Detailansicht — -S0 — Start).

IA Siemens - C:\Usersimde\Documents\Automatisierung\052-100_GRAPH-Programmierung\052-100_GRAPH-Programmierung

Projekt Bearbeiten Ansicht Einfigen Online Extras Werkzeuge Fenster Hilfe

¥ EH Projekt speichern Sk x B E X Dz *1.'] m [ & onlineverbinden @ Online-Verbindung trennen &? m || S 2

...nierung » CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » Programmba
Gerdte
= ] e@

=)

ik s, SR @8 @@

— i
» [3 Technologieobjekte o I
» Externe Quellen LSRN fmdie
v [g PLCVariablen
% Alle Variablen anzeigen E L 4 Netzwerk 1: ..

[ Neue Variablentabelle hinzufigen
54 standard-Variablentabelle [54]

% Variablentabelle_Sortieranlage [28] E
i&] PLC-Datentypen %DB1

»
o “AUTOMATIK,
= = v =
> = ecbachtungs-und Forcetabellen ABLAUF_DB"
v | Detailansicht %ER50

"AUTOMATIK_ABLAUF"

Name Datentyp Details Kommentar

-l Q1 Bool %Q0.0 Bandmotor -M1 vorwarts feste Drehzahl
<& Q2 Bool %Q0.1 Bandmotor -M1 riickwarts feste Drehzahl

<0 Q3 Bool %Q0.2 Bandmotor -M1 variable Drehzahl

ﬂ S0 Bool =] %10.2 B Schalter Betriebswahl Hand (0) / Automatik (1)
< -S51 Bool %10.3 Taster Automatik Start (no)

<0 52 Bool %10.4 Taster Automatik Stopp (nc)

<0 S3 Bool %I1.4 Taster Tippbetrieb Band —M1 vorwarts (no)

<l 54  Bool %I1.5 Taster Tippbetrieb Band —M1 riickwarts (no)

K| S5 Bool %I1.6 Taster Tippbetrieb Zylinder M4 einfahren (no}

< 56  Bool %I1.7 Taster Tippbetrieb Zylinder M4 ausfahren (no) T

— Andernfalls geben Sie die Anfangsbuchstaben (z. B.: ,-B*) der gewlinschten globalen Variablen ein
und wahlen aus der eingeblendeten Liste die globale Eingangs-Variable ,-B1“.

%EQ.2

"-50" — Start
I
<l #initial_Call Bool Initial call of thi... | »
<4l #Remanence Bool =True, if reman... ';
@ “-A1" Bool %E0.0 Meldung NOTH... =
@ "AUTOMATIK_ABLAUF_DB" Instanz-DB von... DB1 3
< "-B1" Bool %E0.5 Sensor Zylinder...
< "-B2" Bool %E0.6 Sensor Zylinder...
< "-B3" Bool %EO0.7 Sensor Bandmo...
<1 "-B4" Bool %E1.0 SensorRutsche .. |«

= Netzwerk 2:
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— Figen Sie die weiteren Eingangs- und Ausgangsvariablen ein.

— Negieren Sie den Eingang ,-B2*, da dieser Sensor als Offner verdrahtet ist. Dass sich der Zylinder
in ausgefahrener Position befindet (,-B2“ wird aktiviert), erkennt die Steuerung, wenn an der
Klemme des Eingangs E0.6 keine Spannung, also ein 0-Signal, ansteht.

%DB1
"AUTOMATIK_
ABLAUF_DB"
%FB50
"AUTOMATIK_ABLAUF"
-—EN

false —OFF_SQ

false —INIT_SQ

false — ACK_EF
%EQ.2

"-50" —Start
%EOQ.5

"-B1"—{-B1
%EOD.6

"-B2"—0/-B2
%E1.0

84" —-B4 %A0.0
%E1.1 -Q1—"Q1"

-B5"—-B5 %A0.3
%E1.2 -M2 —"-M2"

"-B6"—-B6 %A0.4
%E1.3 -MB—"-M3"

-B7"—-B7 ENO—
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7.9 Ergebnis in der Programmiersprache KOP (Kontaktplan)

v Automatik_Ablaufzum Testen aufrufen
Kommentar
%DB1
"AUTOMATIK_
ABLAUF_DB"
%FB50
"AUTOMATIK_ABLAUF"
[— EN ENO
false — OFF_SQ %A0.0
false — INT_SQ -Q1 —="-Q1"
false — ACK_EF %A0.3
%ED.2 M2 — M2
-50"— Start %A0.4
%E0.5 -MB —"-M3"
-B1"—-B1
%E0.6
"_g2"
/1 -B2
%E1.0
"-B4" — _B4
%E1.1
"-B5"—-B5
%E1.2
"-B6"—-B6
%E1.3
-B7"—-B7
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7.10 Programm speichern und lUbersetzen

— Zum Speichern lhres Projektes wahlen Sie im Menii den Button &l Projektspeichem. 7, ) (Jpersetzen

aller Bausteine klicken Sie auf den Ordner ,Programmbausteine” und wahlen im Menid das Symbol

= . . : . =
2 fir Ubersetzen an. (— et | Programmbausteine — =-).

"T!('\ Siemens - C:\Users\mde\Documents\Automatisierung\052-100_

Projekt Bearbeiten Ansicht Einfigen Online Extras Werkzeuge
CF (H B projektspeichen & X i 5 X W2 ¥ G [

¥ 7] 052-100_GRAPH-Programmierung Z
B Neues Gerat hinzufiigen ]
u—g-b Gerdte & Netze
£ Cfl CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP]
I} Geratekonfiguration
%) Online & Diagnose

[l

¥ g Programmbausteine
I Neuen Baustein hinzufigen
& Main [OB1]
3 AUTOMATIK_ABLAUF [FB50]
@ AUTOMATIK_ABLAUF_DB [DB1]

— Im Bereich ,Info* ,Ubersetzen* wird nun angezeigt, welche Bausteine erfolgreich {ibersetzt werden

konnten.
|§. Eigenschaften H‘b‘ Info i) | %/ Diagnose

] Allgemein iJH Querverweise H Ubersetzen || Energy Suite i] Syntax
@E@ [ Alle Meldungen anzeigen [+

Ubersetzen beendet (Fehler: 0; Wamungen: 2)

1 |Pfad Beschreibung Gehezu ? Fehler  Warnungen | Zeit

1 ¥ CPU_1516F Pl 0 2 14:11:49

1 ~ Programmbausteine P 0 2 14:11:50

! ¥ AUTOMATIK_ABLAUF (FB50) A 0 2 14:11:50

1 Kette 1 Schritt Step30 enthélt keine Aktionen. o ? 14:11:51

1 Kette 1 Schritt Step33 enthélt keine Aktionen. Pa ? 14:11:52
[} Baustein wurde erfolgreich Gbersetzt. 14:11:57
Q AUTOMATIK_ABLAUF_DB (DB1) Baustein wurde erfolgreich tbersetzt. Pa 14:111:57
Q Main (OB1) Baustein wurde erfolgreich Gbersetzt. Vol 14:111:57

Ubersetzen beendet (Fehler: 0; Warnungen: 2) 14:11:59
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7.11 Programm laden

— Nach erfolgreichem Ubersetzen kann die gesamte Steuerung mit dem erstellten Programm, wie in

den Modulen zur Hardwarekonfiguration bereits beschrieben, geladen werden. (— [E)

T4 Siemens - C:\Usersimde\Documents\Automatisierung\052-100_GRAPH-Programmierung\052-100_GRAPH-Programmierung

Projekt Bearbeiten  Ansicht Emﬁigefl Online  Extras  Werkzeuge Fenster Hilfe Totally Intedsated Adtomation
Gf (Y H projekespeichen @0 ¥ 12 2 X 0 (2 T MG B [} # onlineverbinden @¥ OnlineVerbindung trennen | fz M M8 2¢ (1] * PORTAL
Projektnavigation [V B Laden in Gerat
Geridte
- ) o [0 %} G ¢ - ar >
B8 @+ [T 6 A@T 6= G d &7 G = |2
3
—F e H
¥ ] 052-100_GRAPH-Pregrammierung |~ ) 3
« PR = & >=» B 4 =-a = 4] =
B Neues Gerét hinzufigen o
Egb Gerdte & Netze | =
_______ ~ [ CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] = %DB1 i =‘
I Gerétekonfiguration “AUTOMATIK_ %'_
) Online & Diagnose (] ABLAUFZDE e
= ; YFB50 2
v | Programmbausteine . R AB AL =7
B Neuen Baustein hinzufigen A =
4 Main [0B1] EN ?
4 AUTOMATIK_ABLAUF [FB50] OFF_5Q >
@ AUTOMATIK_ABLAUF_DB [DB1] INT_SQ é.
» [ Technologiecbjekte ACK.EE s
» [5G} Externe Quellen - s
» (g PLCVariablen Start N |
LC-Datentypen . (W]
I Beat TR bell v B1 =
v l Detailansicht =
B2 2
|| Module z
=
3
B4 %Q0.0 ™
Name Q1p—"Q1"
Y Geratekonfiguration i 85" —85 %Q0.3
| Online & Diagnose o w2 A2 =2t
gl Programmbausteine (8] “-B6" — 86 %Q0.4
(% Technologiecbjekte w3 M3 —"M3"
Externe Quellen 87" — 87 ENO— v
@ PLCVariablen fooe |5l —¥
# PLCDatentypen -t - - —
8 et v |Q Eigenschaften H’i‘.lnfo yﬂﬂ Diagnose |
4 Portalansicht Ubersicht |8 main (0B1) ¥ Das Projekt 052-100_GRAPH-Programm...
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7.12 Programmbausteine beobachten
— Der im Organisationsbaustein ,Main [OB1]* aufgerufene Funktionsbaustein ,AUTOMATIK
ABLAUF* [FB50] kann nach einem Rechtsklick mit der Maus direkt zum ,Offnen und Beobachten*
ausgewahlt werden (— ,AUTOMATIK _ABLAUF*“ [FB50] — Offnen und Beobachten).

%DB1
"AUTOMATIK_
ABLAUF_DB"
%FB50
"AUTOMATIK_ABLAUF"
.—EN
false —OFF_sQ Offnen
false —INIT_5Q
false — ACK_EF Variable definieren... Strg+Shift+
%ED.2 Variable umbenennen... Strg+Shift+T
"»SL:)"— e - Variable umverdrahten... Strg+Shift+P
Ausschneiden Strg+X
%EOS 25 Kopieren Strg+C
-81"—-B1 [ Einfigen Strg+V
%EO0.6 X Loschen Entf
"-B2"—o-
B2 Gehe zu >
%E1.0 Querverweisinformationen Shift+F11
-B4"—-B4 Instanz &ndem...
%E1.1 Aktualisieren
"-B5"—-85 1 Netzwerk einfagen Strg+R
%E1.2 AWL-Netzwerk einfiigen
"86"—-86 SCL-Netzwerk einfigen
¥ Eingang und Ausgang einfigen Strg+Shift+3
'*:H 3 7 Leerbox einfugen Shift+Fs
-B7"—-B7 w3 einfagen
ENO generieren
ENO nicht generieren
Netzwerk2: Eigenschaften Alt+Eingabe

052-100_GRAPH-Programmierung » CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » Programmbausteine » AUTOMATIK ABLAUF [FB50]

HElEEE B G, EAER8 Q8] ® T &7
Javigatio @ ) ||| | Instance DB: AUTOMATIK_ABLAUF_DB [DB1]
> |V geschal P Anw... é + _I_ -1- *s } % | s |am 7 A4 -o Hw]l 7 owesT auesu conv NeG  NoT  swar %‘M;; &‘:;n
v | Ketten (1)
I w 1: Automatik_Ablauf l—
Ununterbrechene Schrittaktivierungszeit (U): T#3M_145_595MS
15 [ Schrittaktivierungszeit (T): T#3M_145_595MS
121 " $30 - Step30: Initialschritt
- Interlock  Ereignis Kennung Aktion
Transt <hinzufiigen> |
-
Step31
12 I
Trans2 Trans7 -
= sggz = sggs T1-Trans1: Startbedingungen o ]
_I_B _|_1a
Trans3 Transg n &
533 = s361 H
SmEs s B FALSE
'I'TmnsA 'l'TmnsaJ Ll #Start--|
= s34 30
iy, TRUE
'H.sanss #'-B4" —i
= s34
Step34 1 FALSE
i #-85 -
=S FALSE
.l_;g e #'-B6" -4
=2 FALSE
#'-B7" -
TRUE
#-B1"—ist  beeee
— Der Initialschritt (Schritt 30) ist bereits aktiv.
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— Sind die Startbedingungen erfillt, springt die Schrittkette in den Schritt 31 und setzt ,-Q1“ auf
TRUE.

052-100_GRAPH-Programmierung » CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » Programmbausteine » AUTOMATIK ABLAUF [FB50]

HElEEE B G L, EAEDB 28 6T &[T

Javigatio ORQ B:l Instance DB: AUTOMATIK_ABLAUF_DB [DB1] me
>V hal P é + _L -*- +_ 1— % s s B A —a 4w 4 owsT sy conv nee  norT swae SRS OAE
v | Ketten (1)
I w 1: Automatik_Ablauf
Ununterbrochene Schrittakiivi it (U): T#585_90MS
i Schrittaktivierungszeit (T): T#585_90MS
SO S I 531 - Step31: Band vorwarts % _
[ %8 | Interlock Ereignis Kennung Aktion
-(0)- N #-o1m #1-01" TRUE
<hinzufiigen>
”
L " Trans2
e 532
Step32
I =

— Wird jetzt Uber den Sensor ,-B5“ ein Metallteil erkannt, springt die Kette in den Schritt 32
und ,-Q1° bleibt weiter auf TRUE.

—_—
Ununterbrochene Schrittaktivierungszeit (U): T#5M_555_715MS
Schrittaktivierungszeit (T): T#5M_555_715MS
= $31 #7631 -Step31: Band vorwarts X -
SN Interlock  Ereignis Kennung Aktion
ToE N Frgin # g1 TRUE
<hinzufligen>
”
WMetallt... = Trans2
#'-B5"
Ununterbrochene Schrittaktivierungszeit (U): T#47S_220MS
Schrittaktivierungszeit (T): T#47S_220MS
S NI 532 - Step32: Band vorwans Z
[ S%82 1  Interlock Ereignis Kennung Aktion
e N #"-o1m #n-Q1n TRUE
<hinzufiigen>
B
Bejseeeeeeee =T Trans3
Frei verwendbar fur Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens 2019. Alle Rechte vorbehalten. 57

sce-052-100-graph-s7-1500-r1902-de.docx



Lern-/Lehrunterlage | TIA Portal Modul 052-100, Edition 10/2019 | Digital Industries, FA

— Wird jetzt durch den Sensor ,-B6“ das Metallteil am Zylinder erfasst, stoppt das Band und es

beginnt die Wartezeit von 0.5 Sekunden. Nach Ablauf der Zeit springt die Kette weiter in den Schritt

34.

T3 - Trans3: Werkstiick beim Zylinder

".B6"

*

T4 - Trans4: Wartezeit0.5s

Time

#5tep33.T — IN1
T#500MS — IN2

=T Trans3

Ununterbrochene Schrittaktivierungszeit (U): T#505MS
Schrittaktivierungszeit (T): T#505MS

$33 =77 §33-Step33: Band stoppen
Sl Interlock  Ereignis Kennung Aktion
<hinzufiigen>
g T4
"™ Trans4

— Der zylinder fahrt aus und nach Erreichen der Endlage springt die Kette in den nachsten Schritt

341. Es startet die Zeit von 0.5 Sekunden. Solange ein Interlock aktiv ist, wird der Schritt

orangefarben dargestellt. Nach Ablauf der Zeit springt die Kette weiter in den Schritt 35.

| Schrittaktivierungszeit (T): T#5M_535_185MS
- s34 =7 §34 -Step34: Zylinder4 ausfzhren i
SR Interlock  Ereignis Kennung Aktion
-(0)- N Fr-M3" #v-—M3" FALSE
<hinzufiigen>
o L=
T5 - Trans5: Zylinder ausgefahren {ipet ey MR = Trans5
#-B2"
Ununterbrochene Schrittaktivierungszeit (U): T#OMS
Schrittaktivierungszeit (T): T#260MS
- =" $341-Step34_1: Zylinder M4 ausfshren ® -
iEpIgt Interlock  Ereignis Kennung Aktion
-(O)- N Fr-m3" #n-M3" FALSE
<hinzufligen>
T51 -Trans5_1: Zylinderausgefshre.. M a0 =" ——T,;n55_1
=
i Time
1
TH260MS |
#Step34_1.T—lIN1
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— Im Schritt 35 wird der Zylinder wieder eingefahren.

T51 - Trans5_1: Zylinder ausgefahre...
>
Time
#Step34_1 .T*—-‘ {
T#500MS —{IN

™1
<) =T~ Transs_1

Schrittaktivierungszeit (T):

SO S 535 - Step35: Zylinder -4 einfahren

[

Ununterbrochene Schrittaktivierungszeit (U): T#2M_145_630MS

T#2M_145_630MS

— Interlock  Ereignis Kennung Aktion
TE N Fr-M2" w2
<hinzufiigen>

T6

T6 - Trans6: Zylinder ei

FALSE

X - Trans6

S30

— Ist der Zylinder wieder eingefahren, springt die Kette in den Schritt 30 und wartet auf das nachste

Werkstlck. Ein neuer Zyklus kann beginnen.

T1-Trans1: Startbedingungen

|-— 75

|-— 81 % s e
Schrittaktivierungszeit (T):

Ununterbrechene Schrittaktivierungszeit (U): T#155_200MS

T#155_200MS

-E" $30 - Step30: Initislschritt
P Interlock  Ereignis Kennung Aktion

m
K = Trans1

&

TRUE
#Start—

FALSE
84" m
FALSE
POy
FALSE
#.B6" -
FALSE
487" -

TRUE
#-B1" sk

<hinzufiigen>

unt brochene Schrittaktivierungszeit (U):

— Testen Sie den nachsten Ablauf mit einem Kunststoffteil.
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7.13 Schrittkette im Testbetrieb

— Im Fenster ,Testen® befindet sich die Testfunktion ,Kettensteuerung®, mit der die GRAPH

Ablaufsteuerung in allen Betriebsarten getestet werden kann.
— Alle Eingaben und Einstellungen wirken sich wie die entsprechenden FB- Parameter aus.

— Die Eingaben im Dialogfeld ,Kettensteuerung“ kénnen sich von den Einstellungen unterscheiden,
die der Programmierer zum Ubersetzen der Kette eingerichtet hat. Die Einstellungen, die hier

vorgenommen werden, sind den anderen Einstellungen, die beim Ubersetzen eingerichtet wurden,

Ubergeordnet.
Einstellen der Betriebsart: Ot B8l
ptionen B
—
— Durch Aktivieren eines der runden Optionsfelder schalten | d S
Sie die Ablaufkette in die gewahlte Betriebsart. So |2..CPU:Bedienpanel g
. . > |Aufrufumgebun =)
kénnen Sie z. B.: lhre Ablaufkette statt im Automa- . - 2 _g E
> | Aufrufhierarchie
tikbetrieb im Handbetrieb ablaufen lassen. Im Hand- [ Kettensteuerung 3|
betrieb kdnnen Sie jeden beliebigen Schritt aktivieren S L lf;g‘j
equence actions: F ;I
oder deaktivieren. y' Initialisieren | 7
= -
— All Vi

Gehen Sie hierzu folgendermafen vor: | Sl ‘77?
Supervision actions: —;’:
— 1. Tragen Sie die Schritnummer des Schritts, den Sie | |  -(- Quittieren | E
=
bearbeiten wollen, in das Feld "Schritthummer" ein oder Betriebsart: %
=

klicken Sie den gewiinschten Schritt einfach an. (&) Automatischer Betrieb
: : (]
— 2. Wahlen Sie die Aktion, die mit dem Schritt O Halbautomatischer Betrieb | =
| =
durchgefiihrt werden soll: i vl
<[ w ] B H
— Aktivieren: Der angewahlte Schritt wird aktiviert, auch A\"]Testeinstellungen 3
wenn die vorherige Transition nicht erflllt ist. [

[] Bildausschnitt nachfiihren

— Deaktivieren: Der angewahlte Schritt wird deaktiviert. [ schritte Gberspringen

— Beachten Sie, dass beim Aktivieren eines Schritts der M Quittierpflicht bei Supervisionsfehlem

derzeit aktive Schritt deaktiviert wird, da in einer linearen [] Kette anhalten

Kette immer nur ein Schritt aktiv sein darf. Sie kénnen (] Zeiten deaktivieren

also immer nur einen Schritt aktivieren: Ausnahmen ["] Alle Interlocks bearbeiten

bestehen bei Simultanverzweigungen: Hier kann in jeden | [Alle Transitionen bearbeiten

Zweig ein Schritt aktiviert werden. [ Aktionen aktivieren
[V Supervisionen aktivieren
— Nachdem Sie Ihre Kette im Handbetrieb gesteuert [ interiocks akfivieien

haben, kénnen Sie in den Automatikbetrieb zuriick-

kehren.

— Im halbautomatischen Betrieb haben Sie die Mdglichkeit mit dem Button ,lgnoriere Transition“ die

Kette auch bei nicht erfillten Transitionen weiterzuschalten.

— Unter ,Testeinstellungen® kdnnen zusatzliche Parameter eingestellt werden.
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7.14 Synchronisation der Schrittkette

GRAPH hilft lThnen beim Auffinden mdéglicher Synchronisationspunkte zwischen Prozess und

Ablaufkette. Ein Prozess ist nicht mehr synchron, wenn er von Hand in einen anderen Zustand gebracht

wird. Das kann z. B. durch Umschalten in den Handbetrieb geschehen, indem Sie jeden beliebigen

Schritt aktivieren kdnnen. Auch jetzt, wenn seine vorausgeschaltete Transition nicht erflllt ist.

Um daraufhin den eventuell veranderten Prozess wieder automatisch laufen lassen zu kénnen und die

moglichen Synchronisationspunkte zu finden, steht die Funktion Synchronisation zur Verfigung mit den

zwei Optionen:

— Vorhergehende Transition erfllt

— Interlock erfullt

— Schalten Sie dazu die Kette in den Handbetrieb und aktivieren Sie die Synchronisation.

— Waéhlen Sie Vorhergehende Transition erfiillt.

Optionen _
=l &l © s S -— o 4 = | >
HEEEE FE G L, EAEPD8 R @] 6T & El =15
ch ~|> [ cpu-Bedienp Ei
Instance DB: AUTOMATIK_ABLAUF_DE [DB1] 1! gl | Aufrufumgebung 2
=l - = ®
e &k |+ TF DA d4 ol ] % o aesu cow ke ot swe S QUP > | Aufrufhierarchie =
| Y | Kettensteuerung =
~
e e eSS ~|¥
7 —{=
- Betriebsart: e
T51 - Trans5_1: Zylinderausgefahre.. 3 o =" T Transs_1 O o neteh g
> o . X L
Time Hal‘bautomatlscher Betineb ‘ ) ‘Z
T#505M5 77'7”"7777 E"
#Step34_1.T—|IN1 ® Handbetrieb s
T#500M5 — IN2 — Weiterschalten mit Transition 2
Ununterbrochene Schrittaktivierungszeit (U): T#6M_15_665MS Nachster | -
Schrittaktivierungszeit (T): T#6M_15_665MS X _ LI
H B S35 " §35-Step35: Zylinder -\ einfahren Schritt manuell auswahlen 2
H SR Interlock  Ereignis Kennung Aktion [ | g
» -(O)- N Fr-m2m | Aktiviere I E
<hinzufiigen> =|3
Systemsynchronisation &
[¥ synchronisation aktivieren
3 oy 6 ® Vorhergehende Transition erfiillt
T6 - Trans6: Zylinder el Transé O Interlock erflt
Zu aktivierender Schritt:
FALSE
#-B1"-mn e
=] Lernmodus fiir Schrittaktivierungszeit:
[] Lemmodus aktivieren =
s30
A Grenzwert fiir Supervision (%):
|- . 1
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— Aktivieren Sie mit der rechten Maustaste den vorgeschlagenen Schritt. In diesem Beispiel wird

davon ausgegangen, dass der Zylinder ausgefahren ist.

— Schalten Sie nun die Ablaufkette zuriick in den Automatikbetrieb.

Instance DB: AUTOMATIK_ABLAUF_DB [DB1] Aufrufumgebung
é + _l_ + *s } % [ N R B e O F OMPST MU CONV  NEG  NOT  SWP ?M;; &‘::“ Aufrufhierarchie
Ej=atEt 9
= Betriebsart:
T51 - Trans5_1: Zylinder fat S Transs_1 OAu‘toma . e
>
Time O Halbautomatischer Betrieb
T#505MS 4
#Step34_1T—IN1 ® Handbetrieb
T#500MS —IN2 b Weiterschalten mit Transition
Ununterbrochene Schrittaktivierungszeit (U): T#6M_15_665MS
Schrittaktivierungszeit (T): T#6M_15_665MS ~ "
" 35 -Step35: Zylinder -\ einfahren Schritt manuell auswahlen
Interlock  Ereignis Kennung Aktion
(e N #r-m2" [ Aktivieren || Deaktivieren
<hinzufiigen> o
Systemsynchronisation
[¥ Synchronisation aktivieren
i ey —_, T (® Vorhergehende Transition erfilllt
T6 - Trans6: Zylinder eingefahren X - Trans6 O Interlock erfilit
Zu aktivierender Schritt:
— —_—
#'-B1" ===|
=| Ler dus fiir Schrit
] Lemmodus aktivieren
y s30 S
Grenzwert fir Supervision (%):

— W & X Testen

..RAPH-Programmierung » CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » Programmbausteine » AUTOMATIK ABLAUF [FB50]

Optionen
T =] . s i oule las = i —|>
FEEEE FE G L, =EAER8 2@ 6T &) m|
SOUEIRHIERHITS (RIS > | CPU-Bedienpanel
Instance DB: AUTOMATIK_ABLAUF_DB [DB1] > | Aufrufumgebung
é + _L -1- *s } % e s B oA -a 4w 5 OWPST CMPSU CONV NEG  NOT  SwaP g‘M'A; &‘:;. > | Aufrufhierarchie
v pe—r
~| ¥
: =
- Betriebsart: e
T51 - Trans5_1: Zylinderausgefahre... X o = =T Trans5_1 ® §
>
g O Halbautomatischer Betrieb [Z]
E
&,
= (=
#5tep34_1T—{1 O Handoetrieb 2
TE500M5 —| N2 | | Weiterschalten mit Transition g
L h hrittaktivierungszeit (U): T#6M_335_660MS =
Schrittaktivierungszeit (T): T#6M_335_660MS i - L)
-" $35 - Step35: Zylinder A4 einfahren Schritt manuell auswahlen =
51 l_] Z
. Interlock  Ereignis K g Aktion S
: ~(O- N #r-m2m [ Axtivieren || Deaktivieren | i
<hinzufligen> - =|8
Systemsynchronisation
|| synchronisation aktivieren
2 . () Vorhergehende Transition erfillt
T6 - Trans6: Zylinder X - Transé O interlock erfailt
Zu aktivierender Schritt:
FALSE Aktivieren
#-81" -
=1 dus fiir
["] Lernmodus aktivieren
530 -
Grenzwert fiir Supervision (3):

— Die Ablaufkette kann nun im Automatikbetrieb weiterlaufen.
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7.15 Erstellen des Funktionsbausteins FB30 ,,LEUCHTMELDER*

— Als Nachstes soll der GRAPH-Funktionsbaustein zum Ansteuern der Leuchtmelder programmiert
und getestet werden.

— Klicken Sie in der Projektnavigation unter Programmbausteine auf ,Neuen Baustein hinzufugen®,

um dort einen neuen Funktionsbaustein anzulegen.

(— Programmbausteine — Neuen Baustein hinzufiigen —» =~ T8 )

Projektnavigation m 4

Gerdte

¥ ] 052-100_GRAPH-Programmierung ~
B¢ Neues Gerat hinzufigen
ah Gerate & Netze
o LEI CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP]
IY Geratekonfiguration
% Online & Diagnose
v g Programmbausteine
& Neuen Baustein hinzufigen
& Main [OB1]
48 AUTOMATIK_ABLAUF [FB50]
@ AUTOMATIK_ABLAUF_DB [DB1]
» 4+ Systembausteine

— Geben Sie Ihrem Funktionsbaustein dem Namen ,LEUCHTMELDER®, stellen Sie die Sprache auf
GRAPH und wéhlen Sie manuell die Nummer 30 als FB-Nummer. Aktivieren Sie das Hakchen ,Neu
hinzufugen und 6ffnen”, so gelangen Sie automatisch in der Projektansicht in lhren erstellten
Funktionsbaustein. Klicken Sie nun auf ,OK*.

— (—» Name: LEUCHTMELDER— Sprache: GRAPH — Manuell - Nummer: 30 —» M Neu hinzufligen

und 6ffnen — OK)

Neuen Baustein hinzufigen

Name:
| LEUCHTMELDER |

Sprache: GRAPH [+
% Nummer: [30 =
| Organisations- @ Manuell
Gk (O Automatisch
% Beschreibung:
Funktions- Funktit ine sind Codeb; ine, die ihre Werte d haft in Instanz-D
baustein ablegen, sodass sie auch nach der i bei 2ur igung stehen.
£k
Funktion
"
Daten-
baustein
_ mehr...
> [Weitere Informationen
(¥ Neu hinzufiigen und 6ffnen [ oK | | Abbrechen |
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7.16 Schnittstelle des FB30 ,,LEUCHTMELDER* festlegen

— Haben Sie ,Neu hinzufligen und 6ffnen angeklickt, 6ffnet sich die Projektansicht mit einem

GRAPH-Editor zum Programmieren des eben angelegten Bausteins.

— Im oberen Abschnitt Ihrer Programmieransicht finden Sie die Schnittstellenbeschreibung lhres
Funktionsbausteins. Durch die Voreinstellungen im TIA Portal wurden bereits die lokalen Variablen
der Standard-Schnittstellenparameter erstellt. In den Einstellungen des TIA Portals kénnen diese

Voreinstellungen bei Bedarf gedndert werden.

— Wir benétigen nur die ersten drei Input-Variablen. Die restlichen Input- und alle Output-Variablen

kénnen geldscht werden.

LEUCHTMELDER
Name Datentyp Defaultwert Remanenz Erreichbar a.. Schrei... Sichtbari... Einstellwert U...

1 @ v Input ~
2 @@= OFF_SQ Bool false Nicht rema... ]
3 41w INIT_SQ Bool false Nicht rema...
4 4= ACK_EF Bool false Nicht rema... 3
5 '@ v Output 3
6 - <Hinzufugen:
7 4@ v InOut L
8 a <Hinzt e
9 41 v Static
10 €@ = » RT_DATA G7_RTDataPlus_V3 Nicht rema...
11 €@ = » Transl G7_TransitionPlus_.. Nicht rema...
12 <@ = » Stepl G7_StepPlus_V3 Nicht rema...
13 @ ¥ Temp

— Die Static-Variablen dirfen nicht geléscht werden.

— Im TIA Portal kénnen die gleichen Variablenbezeichnungen fir globale als auch fir lokale Variablen
verwendet werden. Deswegen konnen wir die bendtigten Variablen aus dem GRAFCET zum
Ansteuern der Leuchtmelder aus bereits erstellten Bausteinen (z. B.: FB50) oder der

Variablentabelle_Sortieranlage Ubernehmen.

— Markieren Sie die letzte Zeile der Inputvariablen mit der rechten Maustaste und wahlen Sie im

Menu ,Zeile hinzufigen® (— Input: ACK_EF — Zeile hinzufugen).

Name Datentyp Defaultwert Remanenz Erreichbar a..
1 4@ ~ Input
2 4w OFF_SQ Bool false Nicht rema...
3 4w INIT_SQ Bool false Nicht rema...
S o<mom_ ACK.EC Rag| false Nichtre... [~ |
=| = Zeile einfigen
= =4 Zeile hinzufiigen
3 Strg+C
g| = uge Strg+
10 % Loschen Entf _RTDataPlus_V3 Nicht rema...
1 benenne -2 | TransitionPlus_.. Nicht rema...
1 @] Neue Uberwachung hinzufiigen |-StepPlus_V3 Nicht rema...
M e aktualisiere
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— Flgen Sie in der erganzten Zeile als Eingangsschnittstelle unter Input zuerst den Parameter #-Al
hinzu und bestéatigen Sie die Eingabe mit der Enter-Taste. Es wird automatisch der Datentyp ,.Bool*
vergeben. Dieser wird beibehalten. Geben Sie schlie3lich den zugehdrigen Kommentar ,Meldung
NOTHALT ok ein.

— Filgen Sie unter Input weitere bindre Eingangsparameter #-K0, #-S0, #-B1 und #-B2 hinzu und

Uberprifen Sie deren Datentypen. Ergénzen Sie diese mit sinnvollen Kommentaren.

— Fugen Sie unter Output die bindren Ausgangsparameter #-P2, #-P3, #-P4, #-P6 und #-P7 hinzu

und Uberprifen Sie deren Datentypen. Ergadnzen Sie diese mit sinnvollen Kommentaren.

— Alternativ kdnnen Sie auch aus der Variablentabelle kopiert und eingefiigt werden.

LEUCHTMELDER
Name Datentyp |Default.. |Remanenz  Erreichbar a.. |Schrei... |Sichtbari... |Einstellwert .. Kommentar
1 <@ > Input
2 4qqm OFF_SQ Bool false Nichtre... Kette ausschalten
3 4. INIT_SQ Bool false Nichtre... Kette in Initialzustand versetzen
4 |40 = ACK_EF Bool false Nichtre... Alle Fehler und Stérungen quittieren
5 . AT Bool Nicht re... ™ ™ ™ Meldung NOTHALT
6 |0 = K0 Bool Nichtre... ™ ™ ™ Anlage "Ein”
7 |1 = S0 Bool Nichtre... E E E Schalter Betriebsartenanwahl Hand(0) | Automatik (1)
8 |4 = -B1 Boaol false Nicht re_. =3 =3 =3 sensor Zylinder -4 eingefahren
9 g = B2 Boaol false Nicht re_. =3 =3 =3 sensor Zylinder -M4 ausgefahren
10 @@ « Output
11 |« = 2 Bool Nichtre... 7] 7] 7] Anzeige Betriebsart ,HAND®
12 |« = ~iE Bool Nichtre... 7] 7] 7] Anzeige Betriebsart ,AUTO"
13 |« = P4 Bool false Nichtre... ] ] ] Anzeige NOTHALT aktiviert”
14 |q@ = P6 Bool false Nichtre... ] ] ] Anzeige Zylinder -M4 eingefahren”
15 |« = 7 Bool false Nichtre... 7] 7] 7] Anzeige Zylinder -M4 ausgefahren”
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7.17 Programmierung des FB30: LEUCHTMELDER

— Zuerst vergeben wir der Schrittkette die Bezeichnung ,LEUCHTMELDER®, indem wir den Text
<neue Kette> liberschreiben.

— Jetzt missen noch die Schritthummer und die Bezeichnung der Schrittvariablen geandert werden,

hierzu in das Schrittfeld klicken und eine neue Nummer bzw. Bezeichnung eingeben.

=#“ im Schrittfeld die Aktionstabelle.

— Offnen Sie lber die Schaltflache ,,

— Offnen Sie tber die Schaltflache ,, By an der Transition das Eingabefenster.

052-100_GRAPH-Programmierung » CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » Programmbausteine » LEUCHTMELDER [FB30]

HElE e e FE G L, EAEDB R WG &7 =]
LEUCHTMELDER
Name Datentyp Defau.. Remanenz Erreichbar a.. |Schrei... Sichtbari... Einstellwert .. Kommentar
2 @as= OFF_SQ Bool false  Nichtrema... Kette ausschalten E
3 @-» INIT_SQ Bool false  Nichtrema... Kette in Initialzustand versetzen %
4 @-» ACK_EF Bool false  Nichtrema... Alle Fehler und Stérungen quittieren
5 @» -A1 Bool false  Nichtrema... )] ] ] Meldung NOTHALT ok
6 @s= -K0 Bool Nicht rema... ™ ™~ =] Anlage Ein"
7 @as -50 Bool false  Nichtrema... =] =] ™ Schalter Betriebswahl Hand (0) / Automatik (1) ol
- na faal £ Aich: Q@ i il o lindax A1 |
© o [cI] | R R Iy - W DAY R q —o qul 7y et omu cow e nor s QU G
> | Vorausgeschaltete per... = —
1: LEUCHTMELDER
v | €3 Ketten (1) o
w3 1:LEUCHTMELDER [
Z] 520 - Step20: Initialschri
T - Step20: Initialschritt X -
jrens) Interlock  Ereignis Kennung Aktion

<hinzufligen>

b
«
| ETansd e £ L

— Flgen Sie im Fenster der Transition 1 ,-K0* als Weiterschaltbedingung ein.

— Bezeichnen Sie die T1 — Transl: als ,Hauptschalter ein“ und in der Aktionstabelle den S20 —
Step 20: als ,Initialschritt”.

052-100_GRAPH-Programmierung » CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » Programmbausteine » LEUCHTMELDER [FB30]

HESHE B ST L EOEDE G 6T & =
LEUCHTMELDER
Name Datentyp |Defau.. |Remanenz | Erreichbar a.. | Schrei... Sichtbari... |Einstellwert |.. | Kommentar
2 @~ OFF_SQ Bool false  Nichtrema... Kette ausschalten
3 @-» INIT_SQ Bool false  Nichtrema... Kette in Initialzustand versetzen
4 @ ACK_EF Bool false Alle Fehler und Stérungen quittieren
5 @* -A1 Bool false Meldung NOTHALT ok
6 @= Ko gool [] Anlage Ein"
7 @-* -50 Bool alse = Schalter Betriebswahl Hand (0) / Automatik (1) -
la lan na Daal T R TR o P R VY U o |
© o [ | I . ol AWl et o cow we nor swe O Qs
> | Vorausgeschaltete per... | | =
LEUCHTMELDER
v | €3 Ketten (1)
w€3 1:LEUCHTVELDER |
— 520 - Step20: Initslschritt =
{f Trsasl Interlock  Ereignis Kennung Aktion
<hinzufiigen>
i
“
5T -Trans1: 1 ein % = s
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— Ziehen Sie ,Schritt und Transition“ auf den Doppelpfeil unterhalb der Transition 1, um den nachsten

Schritt mit Transition einzufiigen. Die Nummerierung wird automatisch fortgesetzt.

CMP>  CMP>

é 4’ _L + *s } % A 2 4 =ol Hw] -l==l- CMPST CMP>U CONV  NEG  NOT  SWAP 1yl rioy

| 520 - Step20: Initialschritt
Interlock  Ereignis Kennung Aktion
<hinzufligen>

: m
T1-Trans1: Hauptschalterein X o - Trans1
s21 3

Step21

2
S -I:

— Im Schritt 21 des GRAFCET zum Ansteuern der Leuchtmelder sind funf Aktionen mit flnf

verschiedenen Verriegelungen (Interlock) vorgegeben. Da in S7-GRAPH pro Schritt nur eine
Verriegelung programmiert werden kann, gilt es Uber Simultan-Verzweigungen weitere parallele
Schritte einzufiigen. Dadurch werden die finf Aktionen mit Verriegelung auf finf parallele Schritte

verteilt.

— Ziehen Sie ,Simultanzweig 6ffnen® auf das griine Quadrat 1 im Fenster der Transition 1.

é 4: _L + -i-‘_ } T O o4 =ol W] _ oMPST OPsU CONV NEG  NOT  swaP E';’_'(';; {x:;"
€3 1: LEUCHTMELDER
Z| " $20 - Step20: Initialschritt
Interlock  Ereignis Kennung Aktion
<hinzufiigen>
3 T
T1-Trans1: Hauptschalterein 3 0 =T Trans1
=}
#"-Ko"—l E;
I ] ——
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— Ziehen Sie ,Simultanzweig 6ffnen® auf das griine Quadrat 1 oberhalb des Schrittes 22.

é + _I_ + *s } s |sa 4 —ol w] L OWsT WU CONV NEG  NOT sweP f_‘,’_‘&; T‘_:,:f:;‘
| scpeve ) Interiock™kreignis Kennung AKtion
<hinzufiigen>
.......... n
=T Trans1
s21 5 | s B
Step21 | :
.......... T2 ¥
4 Trans2

— Ziehen Sie ,Simultanzweig 6ffnen® auf das griine Quadrat 1 oberhalb des Schrittes 23 und 24.

é + _I_ + -l-s } % A 2 s 7 4 = qw] -I==!- OMP>T CMP>U CONV  NEG  NOT  SWaP f_"""’:\; .&‘:;"

522 [ 523 [ 524 525
Step22 Step23 Step24 Step25

— Ziehen Sie ,Verzweigung schlieRen” auf das griine Quadrat A unterhalb der Schritte 22 bis 25.

2leld|d|&TIFES

€3 1: LEUCHTMELDER

Kemmentar

T
L S =T Trans1
s21 s22 [ s23 s24 s25 [
Step21 Step22 Step23 Step24 Step25
P
jv]
- Kt T Trans2
¥
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— Am Ende des Stranges setzen wir noch einen Sprung zum Schritt 20.
— Ziehen Sie einen Sprung an den Doppelpfeil und wahlen Sie als Sprungziel den Schritt 20 aus.
2+ 4+ T T

1: LEUCHTMELDER

Kommentar

ke
4 o I I I
s21 [ s22 & s23 & s24 & s25 i
Step21 Step22 Step23 Step24 Step25
T2
By eoeeeees Trans2
S
20 Step20 »~
21 Step21
22 Step22
23 Step23
24 Step24
25 Step25 K

— Flgen Sie im Fenster der Transition 2 ,-KO* mit einer Negation als Weiterschaltbedingung ein.

— Bezeichnen Sie die T2 — Trans2: als ,Hauptschalter aus*.

- == P> CMP>
= 7” - S
é + _L -*- *; } % A 2 s - ol Hw] 7 oMPsT owPsu CONV NEG  NOT  swap TMAX TWARN

sa 5 522 [ s23 5 s24 5 525
Step21 Step22 Step23 Step24 Step25
2
T2 -Trans2: Hauptschalteraus X o == Trans2
#"-Ko"—al
y s20
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— Um eine einheitliche Struktur zu wahren, sollten die eingefligten Schritte, wie hier gezeigt,

umbenannt werden.

5213

Step2ic

“er 5214
Step21d

e 5215
Step2ie

520 Ej|
Step20
T
T1-Trans1: Ha.. 3% w " =T Trans1
#'-KD'—I
er s21 = er 5.2'12 e
Step2ia Step2ib
T2
T2 -Trans2: Ha.. (8 o = T Trans2
—=|
F 520

— Schalten Sie in die Einzelschrittansicht.

— Verschalten Sie den Schritt 21 / Step 21a und bezeichnen Sie die Aktion.

@ Q & >=1 4 =ol Hw] 7 oo owesu conv nee  wor swae SRS SIS
> |Vorausgeschaltete per...
X | Ketten (1) ¥ Interlock -(c)-:
w 1: LEUCHTMELDER
o Interlock
520 (&
Ste20 o
= #"-A1"—
T Trans1
S ——— |
S S212
Sp21a Step22b
,,,,, I L
e » Supervision -(v)-:
fans2 "
520 | ¥ Aktionen: Leuchtmelder NotHalt betatigt
ek Interlock  Ereignis Kennung Aktion
-(0)- N - Setzen solange Schritt aktiv §"-p4"

<hinzufiigen>

— Verschalten Sie den Schritt 212 / Step 21b und bezeichnen Sie die Aktion.

e .

>=1 1 A4 ol Hw] 7 awst awsu conv nee  nor swee S SR
> | vorausgeschaltete per...
$212: sStep22b
v | Ketten (1)
w 1: LEUCHTMELDER
¥ Interlock (c)-:
T
Step20 Interlock
_—+:ans1 C
#'-S0"
S
Step21a | Step22b
=21 " » Supervision -(v)-:
SRR s Ibetrieh
Aer Interlock  Ereignis Kennung Aktion
-(Q)- N - Setzen solange Schritt aktiv §"-p2"

<hinzufligen>
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— Verschalten Sie den Schritt 213 / Step 21c und bezeichnen Sie die Aktion.

QA . .. 4 o W] i ot oe cow ke or e S S
> v geschaltete per...
$213: Step23c
v | Ketten (1) e
v Interlock <(c)-:
Interlock
T —— #-S0
5212 S21 ™ S
t2p22b | Step23c_ | st
| [ ]
v
£ » Supervision -(v)-:
~ Akt PR o —
Aex Interlock  Ereignis Kennung Aktion
-(0)- N - Setzen solange Schritt aktiv §"-p3"
<hinzufligen>

— Verschalten Sie den Schritt 214 / Step 21d und bezeichnen Sie die Aktion.

@ Q & >=1 4 =0l w] L osT owsu conv NEG  NOT  swp 3’1":‘; Ex;;“
> |vorausgeschaltete per...
$214: sStep24d
~ | Ketten (1) Kommenar
¥ Interlock -(c)-:
Interlock
G
#-81"
TTs214 T S215
] Shp2ce
«
b
- » Supervision -(v)-:
v Akti Leuchtmelder Zylinder eingefah
ey Interlock  Ereignis Kennung Aktion
-(0- N - Setzen solange Schritt aktiv $"-p6"
<hinzufiigen>

— Verschalten Sie den Schritt 215 / Step 21e und bezeichnen Sie die Aktion.

@ Q & >=1 4 =0l w] . osT ousu conv NEG  NOT  swap f_‘:";; Sf;;"
> |Vorausgeschaltete per...
Kommentar
v | Ketten (1)
¥ Interlock -(c)-:
Interlock
C
#-82"
5214 3 ]
2 ESEEoel
.
| » Supervision -(v)-:
| ¥ Akti Leuchtmelder Zylinder fah
ok Interlock  Ereignis Kennung Aktion
-(0)- N - Setzen solange Schritt aktiv §"-p7"
<hinzufiigen>

— Der GRAPH-Funktionsbaustein ist jetzt fertig und kann im

OB1 zum Testen aufgerufen werden.
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— Offnen Sie den OB1 und l6schen Sie den Bausteinaufruf im Netzwerk 1.

— Rufen Sie im Netzwerk 1 den Funktionsbaustein ,Leuchtmelder[FB30]" auf.

— Bestétigen Sie die Bezeichnung des Datenbausteins.

— Verschalten Sie die Variablen des Bausteins mit den globalen Variablen der Sortieranlage.

— Negieren Sie den Eingang ,-B2“, da dieser Sensor als Offner verdrahtet ist. Dass sich der Zylinder
in ausgefahrener Position befindet (,-B2“ wird aktiviert), erkennt die Steuerung, wenn an der
Klemme des Eingangs E0.6 keine Spannung, also ein 0-Signal, ansteht.

052-100_GRAPH-Programmierung » CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] »

Gerdte
% EHR |z o, EA@ER8 @@ ®Gaad
Geratekonfiguration A
[_IQ:On]ine& Diaggnose [ & | >=1 4 -ol = ] eme =
vz Prf)grammbausteine || ~ Bausteintitel: “Msin Program Sweep (Cycle)*
B Neuen Baustein hinzufiigen KOTRTREHLH?
& Main [0B1]
2 AUTOMATIK_ABLAUF [FB50] =|v¥ Netzwerk 1: Leuchtmelder zum Testen aufrufen
& LEUCHTMELDER [FB30] e
@ AUTOMATIK_ABLAUF_DB [DB1]
@ LEUCHTMELDER_DB [DB2] L
» & systembausteine . %DB2
» [3 Technologieobjekte LEUCHTMELDER_
» (& Energieobjekte BE
» @} Externe Quellen %FB30
v [ & PLC-Variablen "LEUCHTMELDER"
% Alle Variablen anzeigen —leN
& Neue Variablentabelle hinzufiigen
%4 Standard-Variablentabelle [54] OFF 50
s elle_Sortiera lage [28] INT_SQ
ACK_EF %A0.6
» ;o. Beobachtungs- und Forcetabellen (5 P2 —"-P2"
v | Detailansicht -Al %A0.7
P3}—"-P3"
-KO %A1.0
Name Datentyp Details Kommen -P4—"-P4"
@ -P2 Bool [E|%A0.6 [ +}Anzeige —-50 %A1.2
< -P3  Bool %A0.7 Anzeige Betrieb... PG l—"-P6"
< -P4  Bool %A1.0 Anzeige ,NOTH... —a1 RAT 3
4@ -P5 Bool %A1 Anzeige Autom... — sl e
@ -P6 Bool A1 Anzeige Zylinde..E e— 7
€@ -P7 Bool %A1.3 Anzeige Zylinde.. -B2 ENO—
< -01  Ronl %AN.0 Randmotor -M1...
— Zum Speichern Ihres Projektes wahlen Sie im Menii den Button &l Projektspeichem. 5, ) (Jpersetzen

aller Bausteine klicken Sie auf den Ordner ,Programmbausteine” und wahlen im Menu das Symbol

]

=)

e
alll

I Projekt speichern

= .. .
2! fur Ubersetzen an. (- — Programmbausteine —

— Nach erfolgreichem Ubersetzen kann die gesamte Steuerung mit dem erstellten Programm, wie in

den Modulen zur Hardwarekonfiguration bereits beschrieben, geladen werden. (— L )

— Testen Sie den Baustein Leuchtmelder.
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7.18 Erstellen des Funktionsbausteins FB20 ,, TAKTIMPULS*

— Nun soll der GRAPH-Funktionsbaustein zur Erzeugung eines Taktimpulses programmiert und

getestet werden.

— Klicken Sie in der Projektnavigation unter Programmbausteine auf ,Neuen Baustein hinzufugen®,

um dort einen neuen Funktionsbaustein anzulegen.

Projektnavigation m 4

Gerate

St

L

¥ _1 052-100_GRAPH-Programmierung
& Neues Gerat hinzufagen
& Gerdte & Netze
4 E[l CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP]
[IY Geratekonfiguration
% Online & Diagnose
v [ Programmbausteine
SN e uen Baustein hinzufigen] §
4 Main [0B1]
3 AUTOMATIK_ABLAUF [FB50]
3 LEUCHTMELDER [FB30]
@ AUTOMATIK_ABLAUF_DB [DB1]
@ LEUCHTMELDER_DB [DB2]

— Geben Sie Ihren neuen Funktionsbaustein dem Namen ,TAKTIMPULS®, stellen Sie die Sprache auf
GRAPH ein und wéhlen Sie manuell die Nummer 20 als FB-Nummer. Aktivieren Sie das Hakchen
,Neu hinzufigen und 6ffnen®, so gelangen Sie automatisch in der Projektansicht in lhren erstellten

Funktionsbaustein. Klicken Sie nun auf ,OK".

Nelen Baustein liinzufi]gen

Name:
[TAakTIMPULS |
Sprache: (GRarn ______[+]
£ e =@
Organisations- (@ Manuell
baten (O Automatisch
% Beschreibung:
Funktions- Funktionsb ine sind Codebausteine, die ihre Werte di haft in Instanz-D b
baustein ablegen, sodass sie auch nach der inbearbeitung zur Verfi stehen.
.FC
Funktion
Lo
Daten-
baustein
R mehr...
> I i Informati
[V Neu hinzufiigen und 6ffnen OK | | Abbrechen |
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7.19 Schnittstelle des FB20 ,, TAKTIMPULS* festlegen

— Haben Sie ,Neu hinzufligen und 6ffnen angeklickt, 6ffnet sich die Projektansicht mit einem

GRAPH-Editor zum Programmieren des soeben angelegten Bausteins.

— Im oberen Abschnitt lhrer Programmieransicht finden Sie die Schnittstellenbeschreibung lhres
Funktionsbausteins. Durch die Voreinstellungen im TIA Portal wurden bereits die lokalen Variablen
der Standard-Schnittstellenparameter erstellt. In den Einstellungen des TIA Portals kdnnen diese

Voreinstellungen bei Bedarf gedndert werden.

— Wir benétigen nur die ersten drei Input-Variablen. Die restlichen Input- und alle Output-Variablen
kénnen geldscht werden.

Name Datentyp Defaultwert Remanenz Erreichbar a.. Schrei... Sichtbari.. Einstellwert U...
1 4@~ Input B
2 4= OFF_SQ Bool false Nicht rema... W
3 4= INIT_SQ Bool false Nicht rema...
4 @~ ACK_EF Bool false Nicht rema... -
5 40 v Output J
6 = <Hinzufigen:
7 4@ ¥ InOut
8 L <Hinzuflgen>
0 40 v Static
10 41 = » RT_DATA G7_RTDataPlus_V3 Nicht rema...
11 4@= » Transi G7_TransitionPlus_.. Nicht rema...
12 €@ = » Stepl G7_StepPlus_V3 Nicht rema...
13 €@ ¥ Temp

— Die Static-Variablen dirfen nicht geléscht werden.

— Filgen Sie unter Output den bindren Ausgangsparameter #Takt hinzu und Uberprifen Sie den
Datentyp. Als Kommentar geben Sie , Taktimpuls 1Hz" ein.

TAKTIMPULS
Name Datent.. Defaultwert Remanenz Erreichbar a.. Schrei... |Sichtbari... Einstellwert ... Kommentar
1 <@ ~ Input |
2 4w OFF_SQ Bool false Nicht rema... Kette ausschalten {
3 @n INIT_SQ Bool false Nicht rema... Kette in Initialzustand versetzen}
4 @@= ACK_EF  Bool false Nicht rema... Alle Fehler und Stérungen quitti..!
5 <@~ output \
6 4= Takt Bool false Nicht rema... ™) =] ™) Taktimpuls 1Hz \
8 & v InOut
9 L <Hinzufig
10 @ v Static
11 €@ = » RT_DATA G7_RT.. Nicht rema... Interner Datenbereich
12 @ = » Transl G7_Tr... Nicht rema... Transitionsstruktur
12 €@ = » Stepl G7_St... Nicht rema... Schrittstruktur
14 €@ v Temp
15 - <Hinzufqy |
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7.20 Programmierung des FB20: TAKTIMPULS

— Zuerst vergeben wir der Schrittkette die Bezeichnung ,TAKTIMPULS®, indem wir den Text <neue

Kette> Uiberschreiben.

— Jetzt missen noch die Schritthummer und die Bezeichnung der Schrittvariablen geandert werden.
Hierzu in das Schrittfeld klicken und neue Nummer bzw. Bezeichnung eingeben.

— Offnen Sie Uber die Schaltflache ,=5#“ im Schrittfeld die Aktionstabelle.

— Offnen Sie tber die Schaltflache ,, By an der Transition das Eingabefenster.

— Als Weiterschaltbedingung ziehen Sie den Vergleicher ,GréRer Schrittaktivierungszeit” auf das
grine Quadrat und geben Sie als Zeit T#500MS ein.

— Bezeichnen Sie die T1 — Trans1: als ,Pausenzeit” und in der Aktionstabelle den S100 — Step100:

als , Initialschritt".

- = L CMP>  CMP>
=1 {7 - . wr:| s
é + + -'{'-s } % P B PO e - of qw] g 0T awsu conv NeG  NOT swee TYOS ruic,

TAKTIMPULS

5100 =] $100 - Step100: Initialschritt
SIEEAE Interlock  Ereignis Kennung Aktion
<hinzufiigen>

i m
T1-Trans1: Pausenzeit L CETEEE - ransi

Time

#Step100.T—{IN1
T#500M5 —{IN2

— Ziehen Sie ,Schritt und Transition® auf den Doppelpfeil unterhalb der Transition 1, um den néachsten

Schritt mit Transition einzufiigen. Die Nummerierung wird automatisch fortgesetzt.

. _ == . ) . CMP>  CMP>
é + _L + *S } % R P 7 4 = qw] . owesT awesu conv Nee  moT  swer TMAX TWARN

1: TAKTIMPULS

i

5100 =

T1-Trans1: Pausenzeit bt — LA = Trans1

#Step100.T— IN1
T#500M5 — IN2

S$101
Step101

——12
Trans2
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— Offnen Sie Uber die Schaltflache ,, “im Schrittfeld die Aktionstabelle.

— Offnen Sie tber die Schaltflache ,, By an der Transition das Eingabefenster.

— Als Weiterschaltbedingung ziehen Sie den Vergleicher ,GréRer Schrittaktivierungszeit” auf das
grune Quadrat und geben Sie als Zeit T#500MS ein.

— Bezeichnen Sie die T2 — Trans2: als ,Impulszeit” und in der Aktionstabelle den S101 — Step101:
als , Taktimpuls 1HZ".

— Ziehen Sie einen Sprung an den Doppelpfeil und wahlen Sie als Sprungziel den Schritt 100 aus.

EEE S P G L EEED8 R U@ 0T & =
TAKTIMPULS
Name Datent.. |Defaultwert Remanenz Erreichbar a.. | Schrei... Sichtbari... Einstellwert ... Kommentar
4 @ ACK_EF  Bool false Nicht rema... Alle Fehler und Stérungen quittieren \
5 @ v output |
6 @@= Takt Bool [ false Nichtre... [+] ™ ™ (=) Taktimpuls 1Hz |
Q Ql é |.J|: _L -l- +5 } % e sa A —ol Aqw] 7 oot aweu conv nee nor swee RS GRS
> |Vorausgeschalte... SR 7 |
v |Ketten (1) T1-Trans1: Pausenzeit o __1:5"51
w 1: TAKTIMPULS
>
i) Time
#Step100.T— IN1
Toens1 T#500MS — IN2
5101
Step101
T?émz 5101 =" §101-Step101: Taktimpuls 1Hz
i | Step101 Interlock  Ereignis Kennung Aktion
w“ N ¥Takt
i <hinzufligen>
»
> ir)
T2 - Trans2: Impulszeit T =T Trans2
>
Time
#Step101.T— IN1
T#500MS — IN2
Zg$‘ [?J 5100
A [ Machancchalénta
— Der GRAPH-Funktionsbaustein ist nun fertig und kann im OB1 zum Testen aufgerufen werden.
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— Offnen Sie den OB1 und léschen Sie den Bausteinaufruf im Netzwerk 1.
— Rufen Sie im Netzwerk 1 den Funktionsbaustein des Taktimpulses auf.

— Bestétigen Sie die Bezeichnung des Datenbausteins.

— Verschalten Sie die Takt-Variable des Bausteins mit der globalen Variablen ,-P1* der Sortieranlage.
Projekt Bearbeiten Ansicht Einfigen Online Extras Werkzeuge Fenster Hilfe
F (% B Projektspeichem S ¥ = 3 X s d: T IR & onlineverbinden ¥ Online-verbindung rennen &2 [N B > —|

Gerdte

ot

%4 ER @&z, =EAER)8: 3t'a:[g

052-100_GRAPH-Programmierung » CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » Progran

W] B ¢

~ | ] 052-100_GRAPH-Programmierung ~ —
I Neues Gerat hinzufigen m * | o ol | o] (emc| =
& Gerate & Netze
~ [ CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP]
Y Geratekonfiguration
%/ Online & Diagnose ¥  Netzwerk 1:
v [ Programmbausteine
B Neuen Baustein hinzufugen b=

¥ Bausteintitel: “Main Program Sweep (Cycle)"

cmmentar

1]

Taktimpuls zum Testen aufrufen

Kommentar

4 Main [0B1]

%DB3
4 AUTOMATIK_ABLAUF [FB50] : ]
T LEUCHTMELDER[FB30] Ll
4 TAKTIMPULS [FB20] i %FB20
@ AUTOMATIK_ABLAUF_DB [DB1] "TAKTIMPULS"

@ LEUCHTMELDER_DB [DB2]
@ TAKTIMPULS_DB [DB3]
» g Systembausteine OFF-5Q %AOS
» 3 Technologieobjekte INT_SQ Takt—"-P1
» [& Energieobjekte false — ACK_EF ENO—
» '@} Externe Quellen
v [&@ PLC-Variablen

-—EN

<]

— Zum Speichern lhres Projektes wahlen Sie im Menii den Button e

Danach klicken Sie auf den Ordner ,Programmbausteine” und wahlen im Menu das Symbol = fur

Ubersetzen aller Bausteine an. (— 2 i Programmbausteine — )
— Nach erfolgreichem Ubersetzen kann die gesamte Steuerung mit dem erstellten Programm, wie in
den Modulen zur Hardwarekonfiguration bereits beschrieben, geladen werden. (— [ﬂ)

— Testen Sie den Baustein Taktimpuls.
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7.21 Allgemeine Hinweise zur Verwendung von Ereignissen

In dem folgenden Kapitel werden bei dem GRAPH-Funktionsbaustein ,FREIGABESICHERHEIT* auch

ereignisgesteuerte Aktionen verwendet.

Ein Ereignis definiert, wann eine Aktion ausgeflihrt werden soll. Fir einige Aktionskennungen muissen

Sie ein Ereignis angeben.

Hier nun die Aktionen die unbedingt ein Ereignis bendtigen, mit den dazugehérigen Ereignissen und

einer Beschreibung:

Kennung  Ereignisse ‘Beschreibung

CS S1, SO, L1, | Zahleranfangswert setzen:
LO, V1, VO, | Sobald das definierte Ereignis auftritt, wird der Zahler auf den
Al, R1 angegebenen Zahlwert gesetzt. Den Zdhlwert kénnen Sie als Variable
oder Konstante vom Datentyp WORD angeben (C#0 bis C#999).
Cu S1, SO, L1, | Vorwarts zahlen:
LO, V1, VO, | Sobald das definierte Ereignis auftritt, zahlt der Zahler um "1" vorwarts.
Al, R1 Der Z&hlwert kann so lange erhéht werden, bis der Grenzwert "999"
erreicht ist. Wenn der Grenzwert erreicht ist, wird der Zahlwert bei einer
positiven Flanke nicht mehr erhéht.
CD S1, SO, L1, | Ruckwarts zahlen:
LO, V1, VO, | Sobald das definierte Ereignis auftritt, zahlt der Zahler um "1" riickwarts.
AL, R1 Der Zahlwert kann so lange verringert werden, bis der Grenzwert "0"
erreicht ist. Wenn der Grenzwert erreicht ist, wird der Zahlwert bei einer
positiven Flanke nicht mehr verringert.
CR S1, SO, L1, | Z&hler ricksetzen:
LO, V1, VO, | Sobald das definierte Ereignis auftritt, wird der Zahler auf "0"
Al, R1 zuriickgesetzt.
TL S1, SO, L1, | Verlangerter Impuls:
LO, V1, VO, | Sobald das definierte Ereignis auftritt, startet die Zeit. Wahrend der
Al R1 angegebenen Zeitdauer hat der Zeitstatus den Signalzustand "1". Nach
Ablauf der Zeit erhdlt der Zeitstatus den Signalzustand "0".
TD S1, S0, L1, | Speichernde Einschaltverzdgerung:
LO, V1, VO, | Sobald das definierte Ereignis auftritt, startet die Zeit. Wahrend der
Al, R1 angegebenen Zeitdauer hat der Zeitstatus den Signalzustand "0". Nach
Ablauf der Zeit erhalt der Zeitstatus den Signalzustand "1".
TR S1, S0, L1, | Zeit anhalten und riicksetzen:
LO, V1, VO, | Sobald das definierte Ereignis auftritt, wird die Zeit gestoppt. Zeitstatus
Al R1 und Zeitwert werden auf "0" zuriickgesetzt.
ON S1, SO, L1, | Schritt aktivieren
LO, V1, VO,
Al, R1
OFF S1, SO, L1, | Schritt deaktivieren
LO, V1, VO,
Al, R1
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Die Verwendung von Ereignissen ist dagegen bei den folgenden Aktionen optional.

Kennung @ Beschreibung

N Auf 1 solange Schritt aktiv:

Solange der Schritt aktiv ist, ist der Signalzustand des Operanden "1". Solange der
Schritt aktiv ist, wird der angegebene Baustein aufgerufen. Der Schritt gilt auch in dem
Zyklus als aktiv, in dem das S1 Ereignis auftritt. Diese Kennung wird auch fur
Bausteinaufrufe verwendet. Funktionen (FC) mit der Syntax:

CALL "<FCName>" (Parameterliste)
Funktionsbausteine (FB) mit der Syntax:
CALL "<FBName>", "<DBName>" (Parameterliste)

S Auf 1 setzen:
Sobald der Schritt aktiv ist, wird der Operand auf "1" gesetzt und bleibt anschlieBend auf
"1

R Auf 0 setzen:

Sobald der Schritt aktiv ist, wird der Operand auf "0" gesetzt und bleibt nun auf "0".

Bei den folgenden Aktionen ist eine Verknlpfung mit Ereignissen nicht méglich:

Kennung @ Beschreibung

D Einschaltverzégerung:

n Sekunden nach der Schrittaktivierung wird der Operand auf "1" gesetzt und bleibt fir
die Dauer der Schrittaktivierung auf "1". Das gilt nicht, wenn die Dauer der
Schrittaktivierung kirzer als n Sekunden ist. Die Zeit kbnnen Sie entweder als Konstante
oder als PLC-Variable vom Datentyp TIME/DWORD angeben.

L Setzen fir limitierte Zeitdauer:

Wenn der Schritt aktiv ist, wird der Operand fur n Sekunden auf "1" gesetzt. Danach wird
der Operand zuriickgesetzt. Der Operand wird auch dann zuriickgesetzt, wenn die
Schrittaktivierungszeit kleiner als die Zeitdauer ist. Die Zeit kdnnen Sie entweder als
Konstante oder als PLC-Variable vom Datentyp TIME/DWORD angeben.

TF Ausschaltverzégerung:

Sobald der Schritt aktiviert wird, wird der Zeitstatus auf "1" gesetzt. Mit Deaktivierung
des Schritts lauft die Zeit und erst nach Ablauf der Zeit ist der Zeitstatus "0".
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Die folgenden Ereignisse sind fir GRAPH definiert:

Ereignis = Signalauswertung  Beschreibung

S1 Steigende Flanke Schritt wird aktiviert (Signalzustand = "1")

SO Fallende Flanke Schritt wird deaktiviert (Signalzustand = "0")

V1 Steigende Flanke Supervision ist erfllt, d. h. Stérung tritt auf (Signalzustand = "1")

VO Fallende Flanke Supervision ist nicht mehr erfillt, d. h. Stérung ist behoben
(Signalzustand = "0")

LO Steigende Flanke Interlock ist erfullt, d. h. Stérung ist behoben (Signalzustand = "1")

L1 Fallende Flanke Interlock ist nicht erfdllt, d. h. Stérung tritt auf (Signalzustand = "0")

Al Steigende Flanke Eine Meldung wird quittiert.

R1 Steigende Flanke Eine Registrierung kommt.

Aktionen, fir die Sie die Ereignisse "S1", "V1", "A1" oder "R1" verwenden, kénnen Sie zusatzlich mit

einem Interlock verbinden. Dadurch werden sie nur ausgefiihrt, wenn die Bedingungen des Interlocks

erfillt sind.

Interlock

Ein Interlock ist eine programmierbare Bedingung, die die Ausfiihrung einzelner Aktionen beeinflusst.

Ist die Verknupfung der Bedingungen erfillt, werden mit Interlock verknlpfte Aktionen ausgefihrt,

ansonsten wird die Ausfiihrung verhindert.

Ist die Verknipfung der Bedingungen nicht erfillt, liegt eine Stérung vor:

— Mit Interlock verknilpfte Aktionen werden nicht ausgefuhrt.

— Es wird ein Verriegelungsfehler gemeldet (Ereignis L1).

— Es werden die fur den Interlock festgelegten Meldungen angezeigt.

— Die Storung hat keinen Einfluss auf das Weiterschalten in den nachsten Schritt.

Ein programmierter Interlock wird in jeder Darstellungsart mit dem Buchstaben C links vom Schritt

angezeigt.

Das folgende Bild zeigt die Signalauswertung fir einen Interlock:

Interlock erfullt keine Stérung
L1 LO
Interlock nicht erfullt ' Storung >
| | t
L1: Interlock nicht mehr erfiillt (Stérung kommt)
LO: Interlock erfillt (Stérung geht)
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Supervision

Eine Supervision ist eine programmierbare Bedingung zur Schrittiberwachung, die das Weiterschalten
von einem Schritt zum néachsten verhindern kann. Ist die Verkntpfung der Bedingungen erfllt, liegt
eine Stoérung vor und das Ereignis V1 wird gemeldet.

Die Ablaufkette schaltet nicht weiter in den nachsten Schritt.
— Der aktuelle Schritt bleibt jedoch aktiv.

— Die Schrittaktivierungszeit (Schrittaktivierungszeit U) wird angehalten, sobald die Bedingung erfillt

ist.
— Es werden die fur den Interlock festgelegten Meldungen angezeigt.

Ist die Verknipfung der Bedingungen nicht erfullt, liegt keine Stérung vor. Wenn die folgende Transition

erfillt ist, schaltet die Ablaufkette weiter in den nachsten Schritt.

Eine programmierte Supervision (Uberwachung) wird in jeder Darstellungsart mit dem Buchstaben V

links vom Schritt angezeigt.

Mithilfe von Supervisionsbedingungen kénnen Sie z. B. die Schrittaktivierungszeit tiberwachen, d. h. die

Zeit, die seit der Aktivierung des Schritts vergangen ist.

Das folgende Bild zeigt die Signalauswertung fir eine Supervision:

Stérung

Supervision erfillt — — — — — 4

Supervision nicht erfillt »
keine Stérung I

V1: Supervisionsfehler tritt auf

VO: Supervisionsfehler ist behoben

Meldung und Registrierung

Eine Registrierung ist ein Ereignis, das aul3erhalb des Bausteins angestof3en wird und die tber eine

positive Signalflanke an einem der Eingangsparameter "REG_S" oder "REG_EF" abgefragt werden.

Wenn die Registrierung tUber den Eingangsparameter "REG_S" erfolgt, wird das Ereignis nur an den

aktiven Schritt weitergegeben, der am Ausgangsparameter "S_NQO" angezeigt wird.

Wenn die Registrierung Uber den Eingangsparameter "REG_EF" erfolgt, wird das Ereignis an alle

momentan aktiven Schritte weitergegeben.
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Das folgende Bild zeigt die Signalauswertung fir eine Meldung und die Registrierung:

Al: Eine Meldung wird quittiert

R1: Eine Registrierung kommt (steigende Flanke am Eingang REG_EF/REG_S)

Hinweis:

Detaillierte Informationen zu allen Aktionen, Ereignissen und ereignisgesteuerten Aktionen erhalten
Sie in den Handbuchern oder Uiber die Online-Hilfe.

7.22 Erstellen des Funktionsbausteins FB10 ,,FREIGABESICHERHEIT“

— Nachfolgend soll der GRAPH-Funktionsbaustein zur Freigabesicherheit der Steuerung
programmiert und getestet werden.

— Kilicken Sie in der Projektnavigation unter Programmbausteine auf ,Neuen Baustein hinzufligen®,
um dort einen neuen Funktionsbaustein anzulegen.

Projektnavigation o 4
Gerdte

¥ _] 052-100_GRAPH-Programmierung kad
B Neues Gerat hinzufiigen [l
& Geréte & Netze \
i [m CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP]
Y Geratekonfiguration
%! Online & Diagnose
v [l Programmbausteine
& Neuen Baustein hinzufagen
3 Main [0B1]
& AUTOMATIK_ABLAUF [FB50]
3 LEUCHTMELDER [FB30]
2 TAKTIMPULS [FB20]
@ AUTOMATIK_ABLAUF_DB [DB1]
@ LEUCHTMELDER_DB [DB2]
@ TAKTIMPULS_DE [DB3]
» g Systembausteine

— Geben Sie Ihrem neuen Funktionsbaustein den Namen ,FREIGABESICHERHEIT®, stellen Sie die
Sprache auf GRAPH ein und wahlen Sie manuell die Nummer 10 als FB-Nummer. Aktivieren Sie
das Hakchen ,Neu hinzufiigen und 6ffnen®, so gelangen Sie automatisch in der Projektansicht in
Ihren erstellten Funktionsbaustein. Klicken Sie nun auf ,OK".
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Neuen Baustein hinzufligen

FREIGABESICHERHEIT
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7.23 Schnittstelle des FB10 ,,FREIGABESICHERHEIT* festlegen

— Haben Sie ,Neu hinzufiigen und o6ffnen“ angeklickt, 6ffnet sich die Projektansicht mit einem

GRAPH-Editor zum Programmieren des eben angelegten Bausteins.

— Im oberen Abschnitt lhrer Programmieransicht finden Sie die Schnittstellenbeschreibung lhres

Funktionsbausteins. Durch die Voreinstellungen im TIA Portal wurden bereits die lokalen Variablen

der Standard-Schnittstellenparameter erstellt. In den Einstellungen des TIA Portals kdnnen diese

Voreinstellungen bei Bedarf gedndert werden.

— Wir benétigen hier wieder nur die ersten drei Input-Variablen. Die restlichen Input- und alle Output-

Variablen kénnen geldscht werden.

Name
1 <4 ¥ Input
2 @n OFF_SQ
3 4@n INIT_SQ
4 4@n= ACK_EF
5 4@ v Output
6 L] <Hinzuf
7 4@ ¥ InOut
8 = <Hinzufi
0 40 v Static
10 4 = » RT_DATA
11 4= » Transi
12 €@ = » Stepl
13 €@ ¥ Temp

— Die Static-Variablen dirfen nicht geléscht werden.

Datentyp Defaultwert
Bool false
Bool false
Bool false

G7_RTDataPlus_V3
G7_TransitionPlus_..
G7_StepPlus_V3

Remanenz Erreichbar a.. Schrei... Sichtbari.. Einstellwert U..

Nicht rema...
Nicht rema...
Nicht rema...

]

Nicht rema...
Nicht rema...
Nicht rema...

— Im TIA Portal kénnen die gleichen Variablenbezeichnungen fir globale als auch fir lokale Variablen

verwendet werden, deswegen kénnen wir die bendtigten Variablen aus dem GRAFCET zum

Ansteuern der Leuchtmelder, aus bereits erstellten Bausteinen (z. B.: FB50, FB30, FB20) oder der

Variablentabelle_Sortieranlage Ubernehmen.

— Markieren Sie die letzte Zeile der Inputvariablen mit der rechten Maustaste und wéahlen sie im Menu

wZeile hinzufigen® (— Input: ACK_EF — Zeile hinzufligen)

Name Datentyp Defaultwert Remanenz Erreichbar a..
1 & v Input
2 4w OFF_SQ Bool false Nicht rema...
3 d@e= INIT_SQ Bool false Nicht rema...
Sodmom ACY EE pag| false Nichtre... [~
- | = Zeile einflgen
BBy zeie hinzufigen
2| Z2 Kopieren Strg+C
9 ‘E Cinfiioe A
10 X Loschen Entf |_RTDataPlus_V3 Nicht rema...
1 mbenennen =2 | TransitionPlus_.. Nicht rema...
1 ] Neue Uberwachung hinzufiigen | StepPlus_V3 Nicht rema...
14
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Die Input Variablen #-Al, #-K0, #-S0 konnen Sie aus dem Baustein LEUCHTMELDER kopieren

und einfligen.

Fugen Sie unter Input weitere bindre Eingangsparameter #-S0, bis #-S6 hinzu und Uberprifen Sie

deren Datentypen. Erganzen Sie diese mit sinnvollen Kommentaren.

Fugen Sie unter Output die bindren Ausgangsparameter #-P1, #Man/Auto_OFF, #Automatik_OFF,
#Leuchten_INIT, #Takt_INIT, Man/Auto_INIT und #Freigabe hinzu und Uberprifen Sie deren

Datentypen. Erganzen Sie diese mit sinnvollen Kommentaren.

— Alternativ kdnnen Sie auch aus der Variablentabelle kopiert und eingefiigt werden.

W 00 SN v bW N -

20
21
22

FREIGABESICHERHEIT
Name
< v Input
<n = OFF_SQ
= INIT_SQ
<l = ACK_EF
= -Al
= -KO
<] = -S0
= -S1
= -S2
= -S3
= -54
4 = -S5
= -S6
. <Hinzufligen>
< v Output
= -P1
e ManlAuto_OFF
] = Automatik_OFF
gl = Leuchten_INIT
] = Takt_INIT
= ManlAuto_INIT
. Freigabe

Date...

Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool

Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool

. Remanenz

Nicht rema...
Nicht rema...
Nicht rema...
Nicht rema...
Nicht rema...
Nicht rema...
Nicht rema...
Nicht rema...
Nicht rema...
Nicht rema...
Nicht rema...
Nicht rema...

Nicht rema...
Nicht rema...
Nicht rema...
Nicht rema...
Nicht rema...
Nicht rema...
Nicht rema...

Erreichbar...

NENRNNEEE

NNNREE®

Schr..

NENRNRNEEE

NNNREE®

Sichtb..

NNNNNNREE

NENNREEE

Ein
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Kommentar

Kette ausschalten

Kette in Initialzustand versetzen

Alle Fehler und Stérungen quittieren
Meldung NOTHALT ok

Anlage Ein”

Schalter Betriebswahl Hand (0) / Automatik (1)
Taster Automatik Start

Taster Automatik Stopp

Taster Tippbetrieb Band -M1 vorwérts
Taster Tippbetrieb Band —-M1 rickwarts
Taster Tippbetrieb Zylinder -M4 einfahren
Taster Tippbetrieb Zylinder -M4 ausfahren

Anzeige ,Anlage ein”

Schrittkette Betriebsart ausschalten
Schrittkette Automatikablauf ausschalten
Schrittkette Leuchtmelder initialisieren
Schrittkette Taktimpuls initialisieren
Schrittkette Betriebsart initialisieren
Betriebsfreigabe
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7.24 Programmierung des FB10: ,,FREIGABESICHERHEIT*

— Zuerst vergeben wir der Schrittkette die Bezeichnung ,FREIGABESICHERHEIT®, indem wir den
Text <neue Kette> Uiberschreiben.

— Offnen Sie Uber die Schaltflache ,=5#“ im Schrittfeld die Aktionstabelle.

— Offnen Sie uber die Schaltflache ,, Hy. an der Transition das Eingabefenster.
— Fugen Sie im Fenster der Transition 1 ,-K0* als Weiterschaltbedingung ein.

— Bezeichnen Sie die S1-Step 1: als ,Hauptschalter ein“ und in der Aktionstabelle den S1-Step 1: als

+Anlage aus*.

— Im GRAFCET zur Freigabesicherheit der Steuerung soll als erste Aktion im ersten Schritt die

Meldeleuchte ,Anlage ein“ bei Aktivierung des Schrittes speichernd ausgeschaltet werden.
— Programmieren Sie dazu tUiber das Ereignis S1 und der Kennung R die Meldeleuchte ,-P1°.

— Programmieren Sie die weiteren Aktionen im Schritt 1.

052-100_GRAPH-Programmierung » CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] » Programmbausteine » FREIGABESICHERHEIT [FB10]

HEEEHE ¥ GG FF L EOE0B G G 0T &7
FREIGABESICHERHEIT
Name Date... Defa... Remanenz Erreichbar... ' Schr.. Sichtb.. Ein. |.. Kommentar
15 4@ v Output
16 4@ = -P1 B... g alse  Nichtre... @ ™ =] ™ Anzeige ,Anlage ein”
17 4@ = Man/Auto_OFF  Bool Nicht rema... = = ™ Schrittkette Betriebsart ausschalten
18 @ = Automatik_OFF  Bool Nicht rema... =) ™ ™ Schrittkette Automatikablauf ausschalten
19 4@ = Leuchten_INIT  Bool e Nichtrema... ™ ™ ™ Schrittkette Leuchtmelder initialisieren
2041 = Takt_INIT Bool false Nichtrema... ™ ™ =) Schrittkette Taktimpuls initialisieren
214 = Man/Auto_INIT Bool false Nichtrema... ™M ™M = Schrittkette Betriebsart initialisieren
2. Freigabe Bool false Nichtrema... =] M & Betriebsfreigabe
@ Q é rTL: _I_ -1- -i-' } % 2 aa 4 =ol Hw] . owesT awesu conv ne  nor swee SYES O
> | vorausgeschaltete p... = -
= : Anl
v | €3 Ketten (1) S1-Stepl: Anlage aus - -
€3 1- FREIGABESICHERHEIT Interlock  Ereignis Kennung Aktion
S1 R §r-p1"
N #"Man/Auto_OFF"
S‘QL‘ N #Automatik OFF
Jmnsi N #Leuchten INIT
N §Takt_INIT
<hinzufligen>
“
f m
| T1-Trans1: Hauptschalterein 3 — = =1 Trans1
#"-KO"—I
> | Nachaeschaltete ner... || 4
— Programmierbare Ereignisse:
" §1-Step1: Anlage aus
Interlock  Ereignis Kennung Aktion
@ -IR Fr-p1”
- Kein Ereignis Ruto OFF"
A1 - Meldungsquittierung i T
. tik OFF
L0 - Kommende Interlockbedingung —
L1 - Gehende Interlockbedingung en INIT
R1 - Kommende Reqgistrierung NIT

SO - Gehender Schritt

- Kommender Schritt
VO - Gehender Uberwachungsfehler
V1 - Kommender Uberwachungsfehler
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— Ziehen Sie ,Schritt und Transition“ auf den Doppelpfeil unterhalb der Transition 1, um den néchsten

Schritt mit Transition einzufiigen. Die Nummerierung wird automatisch fortgesetzt.
— Offnen Sie die Aktionstabelle und bezeichnen Sie den S2 — Step 2: als ,Anlage ein*

— Im GRAFCET zur Freigabesicherheit der Steuerung soll als erste Aktion im zweiten Schritt die

Meldeleuchte ,Anlage ein“ bei Aktivierung des Schrittes speichernd eingeschaltet werden.
— Programmieren Sie dazu tber das Ereignis S1 und der Kennung S die Meldeleuchte ,-P1“.
— Programmieren Sie die weiteren Aktionen im Schritt 2.

— Nach Schritt 2 teilt sich die Schrittkette (Uber eine Alternativverzweigung auf.

Ziehen Sie per Drag & Drop ,Alternativverzweigung 6ffnen“ auf das grine Quadrat 4 unterhalb

von Schritt 2. Die Alternativverzweigung mit der Transition 3 wird eingeflgt.

= = : . or  suep CMP> CMP>
é + _L + -&5 } % A 2 sa 4 —ol w] T owesT auesu conv NG nOT swRe DYES Fuil
-

= Trans1

S2 =7 §2-Step2: Anlage ein % -
S Interlock  Ereignis Kennung Aktion
S1 S §"-p1"
N #"Man/Ruto_INIT"
<hinzufligen>

[ T‘”ansz LA Trans3

— Fugen Sie im Fenster der Transition 2 ,,-K0“ mit einer Negation als Weiterschaltbedingung ein.

— Am Ende des Stranges setzen wir noch einen Sprung zum Schritt 1.
— Ziehen Sie einen Sprung an den Doppelpfeil und wahlen Sie als Sprungziel den Schritt 1 aus.

o &= CMP>  CMP>
I N 7 - < > ‘ “ s
é +| + -l- } % s[> - ol Hw] 7 ouesT owesu conv  NEG  NOT swap TMAX TWARN

S2 = §2-Step2: Anlage ein
S Interlock  Ereignis Kennung Aktion
S1 S §"-p1"
N #"Man/Auto_INIT"
<hinzufiigen>
7
T2 - Trans2: Hauptschalteraus X o " == Trans2
#"-KO"—J
y s ‘
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— Offnen Sie uber die Schaltflache ,, H. an der Transition 3 das Eingabefenster.
— Figen Sie im Fenster der Transition 3 eine UND-Verknupfung mit acht Eingéngen ein.
— Verschalten Sie die UND-Verknupfung nach der Vorgabe im GRAFCET.

— Bezeichnen Sie die T3 — Trans3: als ,Grundstellung der Taster” und in der Aktionstabelle den S3 —
Step3: als ,Betriebsfreigabe“.

— Offnen Sie iber die Schaltflache , *5#“ im Schrittfeld die Aktionstabelle zu Schritt 3/ STEP 3.
— Programmieren Sie die hier gezeigte Aktion im Schritt 3/ STEP 3.

B = P> aup>
-1 {7 - >
é + + +: } % i S S e - ol w] 7 owsT owesy conv nea  wor swee DNER TS

=]
T3 - Trans3: Grundstellung der Taster G R == Trans3

&
#-A1"—
#-50"—0
#-51"—0
#-52"—0
#'-53"—0

#-54"—0

#-55"—

#'-56" —0 3¢

53 # §3-Step3: Betriebsfreigabe

il Interlock  Ereignis Kennung Aktion

N §Freigabe
<hinzufligen>

— Ziehen Sie ,Schritt und Transition® auf die Doppelspitze unterhalb der Transition 3, um den

nachsten Schritt mit Transition einzufiigen. Die Nummerierung wird automatisch fortgesetzt.

— Offnen Sie uber die Schaltflache ,, H5. an der Transition 4 das Eingabefenster und bezeichnen Sie
die T4 — Trans4: mit ,NOTAUS betatigt oder Hauptschalter aus*.

— Figen Sie im Fenster der Transition 4 eine ODER-Verknipfung mit zwei Eingangen ein.
— Verschalten Sie die ODER-Verknupfung nach der Vorgabe im GRAFCET.

— Ziehen Sie einen Sprung an den Doppelpfeil unterhalb der Transition 4 und wéhlen Sie als

Sprungziel den Schritt 1 aus.

é I+I _L + -}( } % A e o 4 =l fw] 7 owesT auesu conv e not swar TYES ‘L:;"fm
'
$3 = §3.-Step3: Betriebsfreigabe
el Interlock  Ereignis Kennung Aktion
N §Freigabe
<hinzufligen>
T4 - Trans4: Not-Aus betatigt oder Hauptschalter aus Po ——1:16,.,54
>=1
#-A1"—
#-K0" =3¢
y s1
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— Der GRAPH-Funktionsbaustein ist nun fertig und kann im OB1 zum Testen aufgerufen werden.
— Offnen Sie den OB1 und I6schen Sie den Bausteinaufruf im Netzwerk 1.

— Rufen Sie im Netzwerk 1 den Funktionsbaustein der Freigabesicherheit auf.

— Bestiétigen Sie die Bezeichnung des Datenbausteins.

— Verschalten Sie die Variablen des Bausteins mit den globalen Variablen der Sortieranlage.

— Erstellen Sie in der Schnittstelle des OB1 die hier gezeigten lokalen Temp-Variablen.

— Verschalten Sie die Variablen des Bausteins mit den lokalen Temp-Variablen des OB1.

Main
Name Datentyp Def.. .. Kommentar
4 4@ >~ Temp
S 4w Manl/Auto_OFF Bool Schrittkette Betriebsartenanwahl ausschalten
6 4= Automatik_OFF Bool Schrittkette Automatikablauf ausschalten
7 @n= Leuchten_INIT Bool Schrittkette Leuchtmelder initialisieren
8 4= Takt_INIT Bool Schrittkette Taktimpuls initialisieren
o 4= ManfAuto_INIT Bool Schrittkette Betriebsartenanwahl initialisieren
10 <@ = Freigabe Bool Betriebsfreigabe
[ TR ———
%DB4
"FREIGABESICHER
HEM_DB"
%FB10
“FREIGABESICHERHEIT"
..—EN
false —OFF_SQ
false —INIT_SQ
false — ACK_EF
%EO0.0
A1 — A1
%E0.1
*.K0" — K0
%E0.2
"-50"—-s0
%EO0.3
-51"—-81
%E0.4
-52"—0.52 %A0.5
%E1.4 -P1—"-P1"
"-§3"—-53 Man/Auto_OFF — #"Man/Auto_OFF"
%E1.5 Automatik_OFF — #Automatik_OFF
"-54"— .54 Leuchten_INIT— #Leuchten_INIT
%E1.6 Takt_INIT— #Takt_INIT
"-S5"—-55 Man/Auto_INIT— # Man/Auto_INIT"
%E1.7 Freigabe — #Freigabe
-56"—-56 ENO—

E Projekt speichern

— Speichern Sie lhr Projekt und laden L Sie lhre Steuerung.

— Testen Sie den Baustein ,Freigabesicherheit[FB10]".
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7.25 Erstellen des Funktionsbausteins FB40 ,,BETRIEBSARTENAN-
WAHL*“

— SchlieBlich soll der GRAPH-Funktionsbaustein ,Betriebsartenanwahl“ programmiert und getestet
werden.

— Klicken Sie in der Projektnavigation unter Programmbausteine auf ,Neuen Baustein hinzufugen®,
um dort einen neuen Funktionsbaustein anzulegen.

Projektnavigation m 4

Gerate

i
28

¢ Neues Gerat hinzufiigen (]
#h Gerate & Netze .
i E[l CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP]
Y Geratekonfiguration
%/ Online & Diagnose
v [ Programmbausteine
& Neuen Baustein hinzufigen
& Main [0B1]
38 AUTOMATIK_ABLAUF [FB50]
3 FREIGABESICHERHEIT [FB10]
4 LEUCHTMELDER [FB30]
3 TAKTIMPULS [FB20]
@ AUTOMATIK_ABLAUF_DB [DB1]
@ FREIGABESICHERHEIT_DB [DB4]
@ LEUCHTMELDER_DB [DB2]
@ TAKTIMPULS_DB [DB3]

— Geben Sie lhrem neuen Funktionsbaustein den Namen ,BETRIEBSARTENANWAHL®. Danach
stellen Sie die Sprache auf GRAPH ein und wahlen manuell die Nummer 40 als Funktionsbaustein-
Nummer aus. Aktivieren Sie das Hakchen ,Neu hinzufiigen und o&ffnen“. So gelangen Sie

automatisch in der Projektansicht in lhren erstellten Funktionsbaustein. Klicken Sie nun auf ,OK*.

Neuen Baustein hinzufugen

Name:
| BETRIEBS ARTENANVIAHL |
Sprache: GRAPH v
'OB- Nummer: 40 1=
Organisations- @ Manuell
e () Automatisch
% Beschreibung:
Funktions- Funktionsbausteine sind Codebausteine, die ihre Werte dauerhaft in Instanz-Datenbausteinen
baustein ablegen, sodass sie auch nach der Bausteinbearbeitung zur Verfiigung stehen.
%
Funktion
&
Daten-
baustein
mebhr...
> | Weitere Informationen
[¥] Neu hinzufiigen und 6ffnen [ oK | | Abbrechen |
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7.26 Schnittstelle des FB40 ,,BETRIEBSARTENANWAHL* festlegen

— Haben Sie ,Neu hinzufligen und 6ffnen angeklickt, 6ffnet sich die Projektansicht mit einem

GRAPH-Editor zum Programmieren des gerade angelegten Bausteins.

— Im oberen Abschnitt lhrer Programmieransicht finden Sie die Schnittstellenbeschreibung lhres
Funktionsbausteins. Durch die Voreinstellungen im TIA Portal wurden bereits die lokalen Variablen
der Standard-Schnittstellenparameter erstellt. In den Einstellungen des TIA Portals kdnnen diese

Voreinstellungen bei Bedarf gedndert werden.

— Wir benétigen nur die ersten drei Input-Variablen. Die restlichen Input- und alle Output-Variablen

kénnen geldscht werden.

Name Datentyp Defaultwert Remanenz Erreichbar a.. Schrei... Sichtbari.. Einstellwert U...
1 4@ ~ Input ~
2 4= OFF_SQ Bool false Nicht rema... ]
3 4= INIT_SQ Bool false Nicht rema...
4 @~ ACK_EF Bool false Nicht rema... -
5 40 v Output J
6 L Hinz e
7 4l ¥ InOut B |
8 = <Hinz e
9 @ v Static
10 €0 = » RT_DATA G7_RTDataPlus_V3 Nicht rema...
11 € = » Transi G7_TransitionPlus_.. Nicht rema...
12 €@ = » Stepl G7_StepPlus_V3 Nicht rema...
13 €@ ¥ Temp

— Die Static-Variablen dirfen nicht geléscht werden.

— Im TIA Portal kénnen die gleichen Variablenbezeichnungen fir globale als auch fir lokale Variablen
verwendet werden. Deswegen konnen wir die bendtigten Variablen aus dem GRAFCET zum
Ansteuern der Leuchtmelder, aus bereits erstellten Bausteinen (z. B.: FB50, FB30, FB20, FB10)

oder der Variablentabelle_Sortieranlage, tbernehmen.

— Markieren Sie die letzte Zeile der Inputvariablen mit der rechten Maustaste und wahlen Sie im

Menu ,Zeile hinzufigen® (— Input: ACK_EF — Zeile hinzufugen).

Name Datentyp Defaultwert Remanenz Erreichbar a..
1 <@ > Input
2 4= OFF_SQ Bool false Nicht rema...
3 <Gl = INIT_SQ Bool false Nicht rema...
S Emom o ACK ER Rag) false Nichtre... [~ |
=| =* Zeile einfGgen
MBS Zeile hinzufugen |
7;{ sschneiden Strg+X
2| 5| Kopieren Strg+C
g| 3 Einfuge Strg+
10 %< Loschen Entf |_RTDataPlus_V3 Nicht rema...
1 mbenennen -2 | TransitionPlus_.. Nicht rema...
}‘ ] Neue Uberwachung hinzufigen L StepPlus_V3 Nicht rema...
14

— Bis auf die Output-Variablen #-P5 und #Automatikablauf Start, kdnnen alle Variablen aus den

bereits erstellten Funktionsbausteins kopiert und eingefiigt werden.

— Alternativ kbnnen Sie auch aus der Variablentabelle kopiert und eingefugt.
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BETRIEBSARTENANWAHL
Name Datent... Default.. Remanenz Erreichbar a.. Schrei... Sichtbari... Einstellwert ... Kommentar

1 @~ Input
2 <= OFF_SQ Bool false Nicht rema... Kette ausschalten
3 @-n INIT_SQ Bool false Nicht rema... Kette in Initialzustand versetzen
4 @@= ACK_EF Bool false Nicht rema... Alle Fehler und Stérungen quittieren
5 @ Freigabe Bool false Nicht rema... )] ] ™ Freigabe der Betriebsarten
6 @@=  Takt Bool Nicht rema... ] ] =] Taktimpuls 1Hz
7 @= -0 Bool Nicht rema... ™ ™ ™ Schalter Betriebswahl Hand (0) / Automatik (1)
8 4@nw -51 Bool Nicht rema... ] ™ =] Taster Automatik Start
9 an= -52 Bool Nicht rema... =) ™ =) Taster Automatik Stopp
n<@a= -s3 Bool Nicht rema... ] ] ™ Taster Tippbetrieb Band M1 vorwérts
M= -s4 gool Nicht rema... )] ] ] Taster Tippbetrieb Band —M1 riickwérts
12 €l = -55 Bool Nicht rema... =) =) ™ Taster Tippbetrieb Zylinder -M4 einfahren
3@ -56 Bool Nicht rema... =) =) ™ Taster Tippbetrieb Zylinder -M4 ausfahren
4la= -B1 Bool Nicht rema... ™ )] ] Sensor Zylinder -M4 eingefahren
15@= -B2 Bool  false Nicht rema... ™ ™ ™ Sensor Zylinder -M4 ausgefahren
16 <@ ~ output
17 @ = -P5 Bool false Nicht rema... =) ™ =) Anzeige Automatik ,gestartet’
Bsa= -Q1 gool fa Nicht rema... )] )] ™ Bandmotor -M1 vorwarts feste Drehzahl
19las - Bool Nicht rema... ™ ™ ™ Bandmotor -M1 riickwirts feste Drehzahl
204 = -M2 Bool Nicht rema... =] =] ™ Zylinder -M4 einfahren
214 -M3 Bool Nicht rema... =) =) ™ Zylinder -M4 ausfahren
22 4=  Automatik OFF Bool Nicht rema... ™ ™ ] Schrittkette Automatikablauf ausschalten
234m = Automatik_INIT Bool Nicht rema... =] ™ =] Schrittkette Automatikablauf initialisieren
244 = Automatikablauf_Start Bool Nicht rema... =) ™ ™

7.27 Programmierung des FB40: BETRIEBSARTENANWAHL

— Zuerst vergeben wir der Schrittkette die Bezeichnung ,BETRIEBSARTENANWAHL", indem wir den
Text <neue Kette> tiberschreiben.

— Durch die Programmierung der vorangegangenen GRAPH-Funktionsbausteine ist die Vorgehens-

weise zum Erstellen eines GRAPH-Funktionsbausteines bereits bekannt.

— Versuchen Sie den GRAPH-Funktionsbaustein FB40 nach den vorgegeben GRAFCET der

Betriebsartenanwahl selbststandig zu erstellen.
— Vergessen Sie nicht die Aktionstabellen und die Transitionsfenster zu bezeichnen.

— Auf den folgenden Seiten wird der fertige Baustein abgebildet.
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— Schrittkette der Betriebsartenanwahl

l.— T/

l.— 16

[T e [T [ == rranss

s11
Stepii I I |

[ e 2 W s14 = ped 5142 [ e s143 = B s144
Trans2 Steplda Stepi4b Stepl4c Stepl4d

l«— T2 I | |

o 512
T6
Stepi2 | s EEEEEEEEES =T Ttanc6

f s10

) 7
[TTU == Trans3 B oo T Trans7

S13° = y s10
Step13

T4
[T R == Trans4 B oo T Transs

y s12 y s10

— Schritte S10 und S11; Transitionen T1 und T2

|e— 17
|«— 6
S $10 - Step10: Schrittkette Automatikablaufausschalten e
2l Interlock  Ereignis Kennung Aktion
N #Automatik_OFF
<hinzufiigen>
T1-Trans1: Automatikbetrieb ein Hom --}:anﬂ
&
#Freigabe —
#-50" — st
s1 $11-Step11: Schri AL ikablauf initialisi P
Sl Interlock  Ereignis Kennung Aktion
N #Automatik_ INIT
<hinzufiigen>
= 2
T2 - Trans2: Wartezeit 0.2s b= =T Trans2
>
Time
#Step11T— IN1
T#200MS — IN2
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— Schritte S12 und S13; Transitionen T3 und T4

!
FtiEy $12 =" §12-Step12: Leuchtmelder Automatik blinkt oo
S Interlock  Ereignis Kennung Aktion
<0 N F-p5"
<hinzufiigen>
’ B
T3 - Trans3: Automatikablaufstarten o =T Trans3
w51
s13 ' $13 - Step13: Startbefehl fiir den automatischen Ablauf, Leuchtmelder Automatik leuchtet dauerhaft X -
S Interlock  Ereignis  Kennung Aktion
N fAutomatikablauf Start
N gn-psn
<hinzufiigen>
: C
T4 - Trans4: Automatik stoppen X T Trans4
w50
y s12

— Schritt S12 Einzelschrittansicht

§12: Stepi2
Kommentar

b nterlock -(c)-: e

Interlock

C
#Takt—

» Supervision -(v)-:

¥ Aktionen: Leuchtmelder Automatik blinkt

=<y Interlock Ereignis Kennung Aktion
HC N -5etzen solange Schritt aktiv #"-P5"
<hinzufiigen>
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— Transitionen T7 und T8

T3 7
|.||. .......... __Tran53 17 -Tran57: IIIII :‘: —| ERREEEREEN __Trar157
>=1
#Freigabe =0
#"-50" —0 3¢
513 EEE
' 510
Step13
T4 T8
e e —1 Trans4 T8 - Trans8: ... 2o ] Rt = Trans8
>=1
#Freigabe =0
#"-50" =0 3k
' 512
Yy si0
— Schritt S14; Transition T5 und T6
T5 - Trans5: Manuellbetrieb ein X ___1["5”55
&
#Freigabe —
#-50"—0s¢ —|
*’E«T——T $14 - Stepl4a: Tippbetrieb Band -M1 vorwarts e
Sl Interlock  Ereignis Kennung Aktion
SEE N o1

T6 - Trans6: Manuellbetrieb aus
>=1
#Freigabe —o

#°-50" — st

<hinzufligen>

6

T Transe

s10
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— Schritt S14 Einzelschrittansicht

S514: Stepi4

Kommentar

hnterlock -(c)-:

&

#7537 — Interlock

#"54" —0 c

#B1" — sk —
» Supervision -{v)-: .
w* Aktionen: Tippbetrieb Band M1 vorwarts
=<+ Interlock Ereignis Kennung Aktion

Rl N -Setzen solange Schritt aktiv oL

<hinzufiigen:

— Schritt S142 Einzelschrittansicht

5$142: Stepl4b

Kornmentar

¥ Interlock-(c)-: ...

&
#54"— Interock
#-53" —0 C
#B1" ——p —_
» Supervision-(v)-: ..
w Aktionen: Tippbetrieb Band -M1 riickwarts
=cr Interlock  Ereignis Kennung Aktion
-(C)- N - Setzen solange Schritt aktiv Fr-qz
<hinzufiigen>
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— Schritt S143 Einzelschrittansicht

5143: Stepl4dc

Kommentar

¥ Interlock -(c)-: ..

&
#-55"— Interock
#-56" —0 C
#'-B1" =0 3¢ —
» Supervision-(v)-: .
w Aktionen: Tippbetieb Zylinder -M#4 einfahren
=(ck Interlock Ereignis Kennung Aktion
-(C)- N - Setzen solange Schritt aktiv Fr-man
<hinzufiigen>

— Schritt S144 Einzelschrittansicht

5144: Stepl4d

Kommentar

¥ Interlock -(c)-: ...

&
#-56" — Interlock
#-55" —0 C
#-B2" =0 3k —

» Supervision-(v)-: ..

w Aktionen: Tippbetieb Zylinder -M4 ausfahren, Schrittkette Automatikablauf ausschalten

=(cr Interlock  Ereignis Kennung

Aktion
-(C)- N - Setzen solange Schritt aktiv #r-man
N - Setzen solange Schritt aktiv $Butomatik_OFF
<hinzufligen:
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— Der GRAPH-Funktionsbaustein ist nun fertig und kann im OB1 zusammen mit den anderen
Bausteinen aufgerufen werden.

— Offnen Sie den OBL1.

Main : -
‘Neme (Datentyp  Def.. .. Kommentar
4 €@~ Temp
5 d-» Man/Auto_OFF Bool Schrittkette Betrniebsartenanwahl ausschalten
6 d-= Automatik_OFF Bool Schrittkette Automatikablauf ausschalten
7 |@-» Leuchten_INIT Bool Schrittkette Leuchtmelder initialisieren
8 4= Takt_INIT Bool Schrittkette Taktimpuls initialisieren
9 @-» Man/Auto_INIT Bool Schrittkette Betriebsartenanwahl initialisieren
10 € » Freigabe Bool Betriebsfreigabe
%DB4
"FREIGABESICHER
HEM_DB"
%FB10
"FREIGABESICHERHEIT"
-=—EN
OFF_SQ
INIT_SQ
ACK_EF
-Al
-KO
-S0
-S1
52" =0 .52 %A0.5
%E1.4 P1—"-P1"
*-§3"—-53 Man/Auto_OFF — #"Man/Auto_OFF"
%E1.5 Automatik_OFF — #Automatik_OFF
"-54" — .54 Leuchten_INIT— #Leuchten_INIT
%E1.6 Takt_INIT— #Takt_INIT
"-S5" .55 Man/Auto_INIT— #"Man/Auto_INIT"
%E1.7 Freigabe — #Freigabe
-56"—-S6 ENO—
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— Im Netzwerk 1 wird der Baustein der Freigabesicherheit aufgerufen.
— Rufen Sie im Netzwerk 2 den Funktionsbaustein des Taktimpulses auf.
— Wabhlen Sie den bereits vorhandenen Datenbaustein DB3 des Taktimpulses.

— Erstellen Sie in der Schnittstelle des OBL1 eine lokale TEMP-Variable mit der Bezeichnung ,#Takt*

und verschalten Sie diese mit dem Baustein des Taktimpulses.

— Verschalten Sie die bereits vorhandene Temp-Variable #Takt_INIT.

¥  Netzwerk 2: Taktimpuls aufrufen
%DB3
"TAKTIMPULS_DB"
%FB20
"TAKTIMPULS"
.—EN
false — OFF_SQ
#Takt_INIT—INIT_SQ Taktr— #Takt
false —{ACK_EF ENOI—

— Rufen Sie im Netzwerk 3 den Funktionsbaustein der Leuchtmelder auf.
— Wabhlen Sie den bereits vorhandenen Datenbaustein DB2 des Leuchtmelders.
— Verschalten Sie die Variablen des Bausteins mit den globalen Variablen der Sortieranlage.

— Verschalten Sie die bereits vorhandene Temp-Variable #Leuchten_INIT.

¥  Netzwerk 3: Leuchtmelder aufrufen

%DB2
"LEUCHTMELDER_
DB"
%FB30
"LEUCHTMELDER"
-—EN
false —OFF_SQ
#Leuchten_INIT—{INT_SQ

false — ACK_EF %A0.6
%E0.0 -P2|—"-P2"

-A1"—-A1 %A0.7
%E0.1 -P3—"-P3"

"-K0"—-K0 %A1.0
%E0.2 -P4—"-P4"

50" —-50 %A1.2
%E0.5 -P6|— "-P6"

81" —-B1 %A1.3
%E0.6 PZ—"-F7"

"-B2"—9-B2 ENO—
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— Rufen Sie im Netzwerk 4 den Funktionsbaustein der Betriebsartenanwahl auf.

— Bestétigen Sie den Datenbaustein.

— Verschalten Sie die Variablen des Bausteins mit den globalen Variablen der Sortieranlage.
— Erstellen Sie in der Schnittstelle des OB1 die lokalen Temp-Variablen.

— Verschalten Sie die Variablen des Bausteins mit den lokalen Temp-Variablen des OB1.

Main
Name Datentyp Def.. .. Kommentar

4 @@~ Temp
5 @@= Man/Auto_OFF Bool Schrittkette Betriebsartenanwahl ausschalten
6 4= Automatik_OFF Bool Schrittkette Automatikablauf ausschalten
7 @n= Leuchten_INIT Bool Schrittkette Leuchtmelder initialisieren
8 @an Takt_INIT Bool Schrittkette Taktimpuls initialisieren
o 4an Man/Auto_INIT Bool Schrittkette Betriebsartenanwahl initialisieren
104 = Freigabe Bool Betriebsfreigabe
11 4= Takt Bool Taktimpuls 1Hz
12 40 = -Q1_Manuell Bool Band vorwarts im Manellbetrieb ansteuermn
13 4 = -Q2_Manuell Bool Band rickwérts im Manellbetrieb ansteuern
144 = -M2_Manuell Bool Zylinder im Manellbetrieb einfahren
15/ 4@ = -M3_Manauell Bool Zylinder im Manellbetrieb ausfahren
16 €@ = Automatik_OFF_Manuell Bool Schrittkette Automatikablauf ausschalten
17 €@ = Automatik_INIT Bool Schrittkette Automatikablauf initialisieren
18@m= Automatikablauf_Start Bool Automatischen Ablauf starten

¥  Netzwerk 4: Betriebsartenanwahl aufrufen

Kommentar

%DB5
"BETRIEBSARTENA
NWAHL_DB"
%FB40
"BETRIEBSARTENANWAHL"
.—EN
#'Man/Auto_OFF" — OFF_SQ
#Man/Auto_INIT" — INIT_SQ
false — ACK_EF
#Freigabe — Freigabe
#Takt— Takt
%E0.2
"-S0"—-50
%EO0.3
-S1"—_51
%E0.4
"-52"—0 52
%E1.4 %A1.1
"-53"— 53 -p5 —"-P5"
%E1.S -Q1 — #-Q1_Manuell’
"-54" — 64 -Q2 — #'-Q2_Manuell’
%E1.6 -M2 — #'-M2_Manuell”
"-§5"— g5 -MB — #'-M3_Manauell
%E1.7 #Automatik_
"-56"—-56 Automatik_OFF — OFF_Manuell
%E0.5 Automatik_INIT — #Automatik_INIT
"-B1"—-B1 Automatikablauf ~ #Automatikablauf
%E0.6 _Start— _start
"-B2"—0-B2 ENO —
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— Rufen Sie im Netzwerk 5 den Funktionsbaustein des Automatikablaufs auf.

— Wabhlen Sie den bereits vorhandenen Datenbaustein DB1 des Automatikablaufs.

— Verschalten Sie die Variablen des Bausteins mit den globalen Variablen der Sortieranlage.
— Erstellen Sie in der Schnittstelle des OB1 die lokalen Temp-Variablen.

— Verschalten Sie die Variablen des Bausteins mit den lokalen Temp-Variablen des OB1.

Main
Name Datentyp Def.. .. Kommentar

4 @ > Temp
5 @-v» ManlAuto_OFF Bool Schrittkette Betriebsartenanwahl ausschalten
6 @n Automatik_OFF Bool Schrittkette Automatikablauf ausschalten
7 4= Leuchten_INIT Bool Schrittkette Leuchtmelder initialisieren
8 @n Takt_INIT Bool Schrittkette Taktimpuls initialisieren
o @@= Man/Auto_INIT Bool Schrittkette Betriebsartenanwahl initialisieren
10/ = Freigabe Bool Betriebsfreigabe
11 € = Takt Bool Taktimpuls 1Hz
12 4 = -Q1_Manuell Bool Band vorwérts im Manellbetrieb ansteuern
i34 -Q2_Manuell Bool Band rickwérts im Manellbetrieb ansteuern
14 41 = -M2_Manuell Bool Zylinder im Manellbetrieb einfahren
154 -M3_Manauell Bool Zylinder im Manellbetrieb ausfahren
16 4@ = Automatik_OFF_Manuell Bool Schrittkette Automatikablauf ausschalten
174" Automatik_INIT Bool Schrittkette Automatikablauf initialisieren
18 4@ = Automatikablauf_Start Bool Automatischen Ablauf starten
19 40 = -Q1_Automatik Bool Band vorwarts im Automatikbetrieb ansteuern
204 = -Q2_Automatik Bool Band rickwarts im Automatikbetrieb ansteuern
214 »= -M2_Automatik Bool Zylinder im Automatikbetrieb einfahren
224 = -M3_Automatik Bool Zylinder im Automatikbetrieb ausfahren

¥  Netzwerk 5: Automatikablaufaufrufen

Kommentar

%DB1
"AUTOMATIK_
ABLAUF_DB"
>=1 %FB50
#Automatik_OFF — "AUTOMATIK_ABLAUF"
#Automatik_ «~=—EN
OFF_Manuell — s¢ OFF_SQ
#Automatik_INIT—{INIT_SQ
false — ACK_EF
#Automatikablauf
_Strt—start
%EO0.5
"-B1"—-B1
%E0.6
"-82"—0-82
%E1.0
"-B4" —{_-B4
%E1.1
"-B5"—-B5
%E1.2 -Q1/—#"-Q1_Automatik”
"-B6" —-B6 -M2 — #"-M2_Automatik”
%E1.3 -MB— #'-M3_Automatik”
"-B7"—-B7 ENO—

— Die ODER-Verknipfung am Eingang OFF_SQ ist notwendig, da die Schrittkette entweder von der

Freigabesicherheit oder aus der Betriebsartenanwahl ausgeschaltet werden kann.
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— Erstellen Sie die Netzwerke 6 bis 9, um die Ausgéange richtig zuzuweisen.

¥  Netzwerk 6: Ansteuerung-Q1

%A0.0
S Q1"
#-Q1_Manuell"— _
#'-Q1_Automatik" — s —_— =
¥  Netzwerk 7: Ansteuerung -Q2
%A0.1
e Q2"
#'-Q2_Manuell'— =
#'-Q2_Automatik" — s [ -
¥  Netzwerk 8: Ansteuerung -M2
%A0.3
= D"
#'-M2_Manuell" — =
#'-M2_Automatik” — 3¢ —_— L
¥  Netzwerk 9: Ansteuerung -M3
%A0.4
o B

#'-M3_Manauell" — -
#"-M3_Automatik" — s — ==

— Zum Speichern lhres Projektes wahlen Sie im Meni den Button 5T

=l
—» Danach klicken Sie auf den Ordner ,Programmbausteine“ und wahlen im Menii das Symbol ' fiir

E Projekt speichern o) )

Ubersetzen aller Bausteine an. (— — Programmbausteine —

— Nach erfolgreichem Ubersetzen kann die gesamte Steuerung mit dem erstellten Programm, wie in

den Modulen zur Hardwarekonfiguration bereits beschrieben, geladen werden. (— [E)

— Testen Sie das Programm der Sortieranlage.
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7.28 Archivieren des Projektes
— Zum Abschluss wollen wir das komplette Projekt noch archivieren. Wahlen Sie bitte im Menupunkt
— ,Projekt* den Punkt — ,Archivieren ...“ aus. Wahlen Sie einen Ordner, in dem Sie lhr Projekt

archivieren wollen und speichern Sie es als Dateityp ,TIA Portal-Projektarchive“. (— Projekt —

»#Archivieren — TIA Portal-Projektarchive — 052-100 GRAPH-Programmierung.... — Speichern)

v]l_ﬂ. Siemens - C:WUsersimde\Documents\Automatisierung\052-100_GRAPH-Programmierung\052-100_GRAPH-Programmierung

Projekt |Bearbeiten Ansicht Einfligen Online Extras Werkzeuge Fenster Hilfe Totally Integrated Automation
[3 Neu... ]K)_b_ : T MG ® R onlineverbinden (¥ OnlineVerbindung trennen 7 [N I 3 — ] * PORTAL

F [¥ Offnen... Strg+0 m
Projekt migrieren...

SchlieBen StrgeW

a

EEE o B G

i}

BED8: @[ 6T &7

Bl

uabunsiemuy

Speichern unter... Strg+Shiftss

1
|

ST

Projekt 6schen... Strg+E

Tlle s L+ £ F T & e o @ 4 o Jamrameow we wor e 30 S0

Dearchivieren...

[>

B

Multiuser » [

S Card Reader/USB-Speicher »

T Nemory Card-Datei » $33  #7 §33-Step33: Bandstoppen

Step33 Interlock Ereignis Kennung Aktion
Basis-Integritatsprifung starten <hinzufiigen=

& Drucken... Strg+P
& Druckverschau...

[ Beschri ifen fiir Module exportieren... .
CilUsers\..1052-100_GRAPH-Programmierung T4 -Trans4: Wertezeit 0.55 Ko =T Trans4
C:1..1052-100_GRAPH-Programmierung_V15.. =
C:WsersimdelDocume..\012_101_CPU1516F | Time

C:1..1052-100_GRAPH-Programmierung_V15..

Beenden AltsF4 |

» [ Online-Sicherungen

uaxyayloNqig EH .uaqeﬁ;nvwﬁﬂ ua;salLv‘g"

» [ Traces ' 534 -Step34: Zylinder -\ ausfahren

» i Gerdte-Proxy-Daten Interlock Ereignis Kennung Aktion
rogramminformationen <o N $m-M3"
LC-Uberwachungen & -Meldungen <hinzufiigen=

v ‘ Detailansicht
|| Module

= 5
T5 - Trans5: Zylinderausgefah... X 0 oo =" Transs

Name 282 _.I

1Y Gerstekonfiguration
%] Online & Diagnose
gl Programmbausteine I

k3l i | . B i:

[100% v —g—

me

(3 Technologieobjekte

Externe Quellen
4 Portalansicht

- ‘gEigenschaHen H"j;lnfo AJHE:J Diagnose ‘l

Ii- AUTOMATIK... ¥ Projekt 052-100_GRAPH-Programmieru...
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7.29 Checkliste — Schritt-fur-Schritt-Anleitung
Die nachfolgende Checkliste hilft den Auszubildenden/Studierenden selbstandig zu tberprifen, ob alle
Arbeitsschritte der Schritt-fir-Schritt-Anleitung sorgféltig abgearbeitet wurden und ermdéglicht

eigenstandig das Modul erfolgreich abzuschlieRen.

Nr. Beschreibung Gepruft
1 Funktionsbaustein ,AUTOMATIK_ABLAUF* mit Schrittkette in GRAPH
erstellt
5 Funktionsbaustein ,AUTOMATIK_ABLAUF* erfolgreich geladen und
getestet
3 Funktionsbaustein ,LEUCHTMELDER" mit Schrittkette in GRAPH erstellt
4 Funktionsbaustein ,LEUCHTMELDER® erfolgreich geladen und getestet
5 Funktionsbaustein ,TAKTIMPULS" mit Schrittkette in GRAPH erstellt
6 Funktionsbaustein ,TAKTIMPULS" erfolgreich geladen und getestet
7 Funktionsbaustein ,FREIGABESICHERHEIT* mit Schrittkette in GRAPH
erstellt
8 Funktionsbaustein ,FREIGABESICHERHEIT* erfolgreich geladen und
getestet
9 Funktionsbaustein ,BETRIEBSARTENANWAHL" mit Schrittkette in
GRAPH erstellt
10 Funktionsbaustein ,BETRIEBSARTENANWAHL" erfolgreich geladen und
getestet
11 Projekt erfolgreich archiviert
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Ubung

Aufgabenstellung — Ubung
In dieser Ubung soll das erstellte Steuerungsprogramm, um den Funktionsbaustein PRG_
SORTIERANLAGE [FB1] erweitert werden.

Die vorhandenen Bausteinaufrufe im OB1 sollen im Funktionsbaustein PRG_SORTIERANLAGE [FB1]
durchgefiihrt werden. Der Baustein soll bibliotheksfahig sein, d. h. im Baustein gilt es nur lokale

Variablen zu verwenden.

Die Durchfihrung der Bausteinaufrufe der GRAPH-Funktionsbausteine erfolgt daher mit Parameter-

Instanz.
Der Operator plant, programmiert und testet den Funktionsbaustein.

Es darf nur noch der Funktionsbaustein PRG_SORTIERANLAGE [FB1] zusammen mit den

zugehorenden Datenbaustein im OB1 aufgerufen werden.

Der Automatikablauf soll so verandert werden, dass dieser nicht fir jedes Werkstiick erneut gestartet,

sondern zyklisch weiterbearbeitet werden muss.

Planung

Planen Sie nun selbststandig die Umsetzung der Aufgabenstellungen.

Checkliste — Ubung

Die nachfolgende Checkliste hilft den Auszubildenden/Studierenden selbststandig zu Uberprifen, ob
alle Arbeitsschritte der Ubung sorgféltig abgearbeitet wurden und erméglicht eigenstandig das Modul

erfolgreich abzuschlie3en.

Nr. Beschreibung Geprift
Bibliotheksfahiger Funktionsbaustein ,PRG_SORTIERANLAGE" mit Aufruf
der Schrittketten erstellt

Funktionsbaustein ,PRG_SORTIERANLAGE® im Organisationsbaustein
.Main® [OB1] aufgerufen

1

3 Geénderte Bausteine erfolgreich geladen und getestet

4 Projekt erfolgreich archiviert
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9 Weiterfuhrende Information

Zur Einarbeitung bzw. Vertiefung finden Sie als Orientierungshilfe weiterfiihrende Informationen, wie
z. B.: Getting Started, Videos, Tutorials, Apps, Handbucher, Programmierleitfaden und Trial Software/

Firmware, unter nachfolgendem Link:

Erweiterte Programmierung

Voransicht “Weiterfiihrende Informationen*

Getting Started, Videos, Tutorials, Apps, Handbicher, Trial-SW/Firmware

A Portal Videos

A Portal Tutorial Center

Getting Started

Pragrammierleitfaden

Leichter Einstieg in SIMATIC 57-1200
Download Trial Software/Firmware
Technische Dokumentation SIMATIC Controller
Industry Online Support App

TIA Portal, SIMATIC S7-1200/1500 Uberblick
TIA Portal Website

SIMATIC 57-1200 Website

¥ SIMATIC 57-1500 Wehbsite

WOW W W W W W W W WY
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Weitere Informationen

Siemens Automation Cooperates with Education
siemens.de/sce

SCE Lern-/Lehrunterlagen
siemens.de/sce/module

SCE Trainer Pakete
siemens.de/sce/tp

SCE Kontakt Partner
siemens.de/sce/contact

Digital Enterprise
siemens.de/digital-enterprise

Industrie 4.0
siemens.de/zukunft-der-industrie

Totally Integrated Automation (TIA)
siemens.de/tia

TIA Portal
siemens.del/tia-portal

SIMATIC Controller
siemens.de/controller

SIMATIC Technische Dokumentation
siemens.de/simatic-doku

Industry Online Support
support.industry.siemens.com

Katalog- und Bestellsystem Industry Mall
mall.industry.siemens.com

Siemens

Digital Industries, FA
Postfach 4848
90026 Nurnberg
Deutschland
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