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Hochsprachenprogrammierung
mit SCL und S7-1200

1 Zielstellung

In diesem Kapitel lernen Sie die grundlegenden Funktionen der Hochsprache SCL kennen. Des

Weiteren werden Testfunktionen zur Beseitigung logischer Programmierfehler aufgezeigt.

Es kénnen die unter Kapitel 3 aufgefiihrten SIMATIC S7-Steuerungen eingesetzt werden.

2 Voraussetzung

Dieses Kapitel baut auf der Hardwarekonfiguration einer SIMATIC S7-1200 auf. Es kann mit
beliebigen Hardwarekonfigurationen, die digitale Eingangs- und Ausgangskarten besitzen,
realisiert werden. Zur Durchflihrung dieses Kapitels kdnnen Sie z.B. auf das folgende Projekt

zuriickgreifen:
~SCE_DE_011 101 Hardwarekonfiguration_CPU1214C.....zap14"

Weiterhin sollten Grundlagenkenntnisse Uber Hochsprachenprogrammierung wie z.B. Pascal

bekannt sein.
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3 Benotigte Hardware und Software

1 Engineering Station: Voraussetzungen sind Hardware und Betriebssystem (weitere

Informationen siehe Readme/Liesmich auf den TIA Portal Installations-DVDs)

2 Software SIMATIC STEP 7 Basic im TIA Portal — ab V14 SP1
3 Steuerung SIMATIC S7-1200, z.B. CPU 1214C DC/DC/DC — ab Firmware V4.2.1
4 Ethernet-Verbindung zwischen Engineering Station und Steuerung

: ; 2 SIMATIC STEP 7

1 Engineering Station Basic (TIA Portal) ab
V14 SP1

4 Ethernet-Verbindung

3 Steuerung SIMATIC S7-1200
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Theorie

Zur Programmiersprache SCL

SCL (Structured Control Language) ist eine hohere Programmiersprache, die sich an Pascal
orientiert und eine strukturierte Programmierung ermdglicht. Die Sprache entspricht der in der
Norm DIN EN-61131-3 (IEC 61131-3) festgelegten Programmiersprache ST ,Structured Text".
SCL enthdlt neben Hochsprachenelementen auch typische Elemente der SPS als
Sprachelemente wie Eingange, Ausgange, Zeiten, Merker, Bausteinaufrufe usw. Sie unterstiitzt
das Bausteinkonzept von STEP 7 und ermdglicht daher neben Kontaktplan (KOP) und
Funktionsplan (FUP) die normkonforme Programmierung von Bausteinen. D. h. SCL erganzt und

erweitert die Programmiersoftware STEP 7 mit ihren Programmiersprachen KOP und FUP.

Sie missen nicht jede Funktion selbst erstellen, sondern kénnen auf vorgefertigte Bausteine wie
Systemfunktionen oder Systemfunktionsbausteine zurlckgreifen, die im Betriebssystem der

Zentralbaugruppe vorhanden sind.

Sie kdnnen Bausteine, die mit SCL programmiert sind, mit KOP- und FUP-Bausteinen mischen.
Das bedeutet, dass ein mit SCL programmierter Baustein einen anderen Baustein, der in KOP
oder FUP programmiert ist, aufrufen kann. Entsprechend kénnen SCL Bausteine auch in KOP-

und FUP-Programmen aufgerufen werden.
Es kénnen ebenfalls SCL-Netzwerke in KOP- und FUP-Bausteinen eingefligt werden.

Die Testfunktionen von SCL ermdglichen die Suche nach logischen Programmierfehlern in einer

fehlerfreien Ubersetzung.

Zur Entwicklungsumgebung SCL

Zur Verwendung und zum Einsatz von SCL gibt es eine Entwicklungsumgebung, die sowohl auf
spezifische Eigenschaften von SCL, als auch auf STEP 7 abgestimmt ist. Diese Entwicklungs-

umgebung besteht aus einem Editor/Compiler und einem Debugger.

SCL fur S7-1200

Frei verwendbar fur Bildungs-/F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2018. Alle Rechte vorbehalten.
SCE_DE_051-201 SCL_S7-1200_R1709.docx



Lern-/Lehrunterlagen | TIA Portal Modul 051-201, Edition 2018| Digital Factory, DF FA

Editor/Compiler

Der SCL-Editor ist ein Texteditor, mit dem beliebige Texte bearbeitet werden kénnen. Seine
zentrale Aufgabe ist das Erzeugen und Bearbeiten von Bausteinen fur STEP 7-Programme.
Wahrend der Eingabe erfolgt eine grundlegende Syntaxprifung, welche das fehlerfreie

Programmieren vereinfacht. Syntaxfehler werden in unterschiedlichen Farben dargestellt.

Der Editor bietet folgende Mdéglichkeiten:
— Programmierung eines S7-Bausteines in der Sprache SCL
— Komfortables Einfligen von Sprachelementen und Bausteinaufrufen mittels Drag&Drop
— Direkte Syntaxprifung wahrend der Programmierung

— Einstellung des Editors nach Ihren Anforderungen, z.B. durch syntaxgerechtes Einfarben der

verschiedenen Sprachelemente
— Uberpriifung des fertiggestellten Bausteines mittels tibersetzen
— Anzeigen aller Fehler und Warnungen, die beim Ubersetzen auftreten

— Lokalisieren der fehlerhaften Stellen im Baustein, optional mit Fehlerbeschreibung und

Angaben zur Fehlerbeseitigung

Frei verwendbar fur Bildungs-/F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2018. Alle Rechte vorbehalten.
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Debugger

Der SCL-Debugger kann ein Programm in seinem Ablauf im Automatisierungssystem (AS)

kontrollieren und somit mdgliche logische Fehler finden.

SCL bietet dazu zwei verschiedene Testmodi an:
— Kontinuierliches Beobachten

— Schrittweises Beobachten

Mit dem ,Kontinuierlichen Beobachten kénnen Sie eine Gruppe von Anweisungen innerhalb eines
Bausteins testen. Wahrend des Testlaufs werden die Werte der Variablen und Parameter in

chronologischer Abfolge angezeigt und — sofern moglich — zyklisch aktualisiert.

Beim ,Schrittweisen Beobachten* wird der logische Programmablauf nachvollzogen. Sie kdnnen
den Programm-Algorithmus Anweisung fir Anweisung ausfilhren und in einem Ergebnisfenster

beobachten, wie sich die dabei bearbeiteten Variableninhalte verandern.

Ob das ,Schrittweise Beobachten* mdglich ist, hangt von der eingesetzten CPU ab. Diese muss
den Einsatz von Haltepunkten unterstiitzen. Die in diesem Dokument eingesetzte CPU unterstitzt

keine Haltepunkte.
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5 Aufgabenstellung

5.1 Beispielaufgabe Tankinhalt

Im ersten Teil soll die Berechnung eines Tankinhaltes programmiert werden.

5.2 Erweiterung der Beispielaufgabe

Im zweiten Teil soll die Aufgabe erweitert und eine Fehlerauswertung programmiert werden.

6 Planung

Der Tank hat die Form eines stehenden Zylinders. Der Fillstand des Inhaltes wird mit einem
Analogsensor gemessen. Fir den ersten Test soll der Wert des Fillstandes schon normiert, in

der Einheit ,Meter“, vorliegen.

Globale Parameter wie z.B. der Durchmesser und die Hohe des Tanks sollen in einem globalen

Datenbaustein ,Daten_Tank" strukturiert abgelegt werden.

Das Programm zur Berechnung des Inhaltes soll in einer Funktion ,Berechnung_Tankinhalt*

geschrieben werden und die Parameter die Einheit ,Meter” bzw. ,Liter* verwenden.

6.1 Globaler Datenbaustein ,Daten_Tank"

Die globalen Parameter werden in einem globalen Datenbaustein in mehreren Strukturen

abgeleqt.
Name Datentyp | Startwert | Kommentar
Abmessungen STRUCT
Hoehe REAL 12.0 in Meter
Durchmesser REAL 35 in Meter
Messwerte STRUCT
Fuellstand_per INT 0 Wert zwischen 0...27648
Fuellstand_skal REAL 0.0 Wert zwischen 0...12.0
Inhalt REAL 0.0 Inhalt des Tanks in Liter
Fehlerflags STRUCT
berechne_inhalt BOOL im Fehlerfall = TRUE
skalieren BOOL im Fehlerfall = TRUE

Tabelle 1: Parameter im Datenbaustein "Daten_Tank"

Frei verwendbar fur Bildungs-/F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2018. Alle Rechte vorbehalten.
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Funktion ,Berechnung_Tankinhalt”
Dieser Baustein berechnet den Inhalt des Tanks in Litern.
Im ersten Schritt soll keine Uberpriifung auf Sinnhaftigkeit der iibergebenen Parameter erfolgen.

Fur diesen Schritt sind folgende Parameter erforderlich:

Input Datentyp | Kommentar

Durchmesser REAL Durchmesser des Zylindertanks in Meter
Fuellstand REAL Fullstand des Tankinhaltes in Meter
Output

Inhalt REAL Inhalt des Zyklindertanks in Liter

Tabelle 2: Parameter fur FC "Berechnung_Tankinhalt" im ersten Schritt

Zur Losung der Aufgabe wird die Formel zur Volumenberechnung eines stehenden Zylinders

angewendet. Der Umrechnungsfaktor 1000 wird verwendet, um das Ergebnis in Litern zu

berechnen.
2
2
V= d? peh=> #Inhalt = #D“rCh4meSS“ - 3.14159-#Fuellstand - 1000

Erweiterung der Funktion ,Berechnung_Tankinhalt®

Der zweite Schritt prift, ob der Durchmesser grof3er als Null ist. Des Weiteren soll getestet

werden, ob der Fillstand groRRer oder gleich Null und kleiner oder gleich der Hohe des Tanks ist.

Im Fehlerfall wird der neue Parameter ,er* auf TRUE gesetzt und der Parameter ,Inhalt* erhalt
den Wert -1.

Erweitern Sie dazu die Schnittstelle um den Parameter ,er* und ,Hoehe".

Input Datentyp | Kommentar

Hoehe REAL Hoehe des Zylindertanks in Meter
Durchmesser REAL Durchmesser des Zylindertanks in Meter
Fuellstand REAL Fullstand des Tankinhaltes in Meter
Output

er BOOL Fehlerflag; bei Fehler = TRUE

Inhalt REAL Inhalt des Zyklindertanks in Liter

Tabelle 3: Parameter fur FC "Berechnung_Tankinhalt" im zweiten Schritt
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7  Strukturierte Schritt-far-Schritt-Anleitung

Im Folgenden finden Sie eine Anleitung zur Umsetzung der Planung. Sollten Sie gut
zurechtkommen, so reichen lhnen die nummerierten Schritte zur Bearbeitung aus. Ansonsten

folgen Sie einfach den folgenden detaillierten Schritten der Anleitung.

7.1 Dearchivieren eines vorhandenen Projekts

® Bevor Sie mit der Programmierung beginnen kdnnen, bendtigen Sie ein Projekt mit einer
Hardwarekonfiguration.
(z.B. SCE_DE_011-101_Hardwarekonfiguration_CPU1214C_....zap14)

Zum Dearchivieren eines vorhandenen Projekts missen Sie aus der Projektansicht heraus
unter ® Projekt ® Dearchivieren das jeweilige Archiv aussuchen. Bestétigen Sie lhre

Auswahl anschlieRend mit ,,6ffnen”.

(® Projekt ® Dearchivieren ® Auswahl eines .zap-Archivs ® 6ffnen)

N& Siemens

:Prcjekt Bearbeiten Ansicht Einfligen Online

_‘:’ Neu...
IR Offnen... Strg+0 [
Projekt migrieren...

Bl speiche ,
Prajekt l6schen... Strg+E
Multiuser-Serverprojekte verwalten...

' Card Reader/USB-Speicher »

T Memory Card-Datei »

C:\UsersimdelD..\052_201_Startup_SCL_V14
C:\UsersimdelDeskto...\Mecha_AFTIF17_V14

Beenden Alt+F4

® Als nachstes kann das Zielverzeichnis ausgewahlt werden, in welchem das dearchivierte

Projekt gespeichert werden soll. Bestétigen Sie Ihre Auswahl mit ,OK".

(® Projekt ® Speichern unter ® OK)

Frei verwendbar fur Bildungs-/F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2018. Alle Rechte vorbehalten.
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7.2 Speichern des Projektes unter einem neuen Namen

® Das geoffnete Projekt speichern Sie unter dem Namen 051-201_SCL_S7-1200.
(® Projekt ® Speichern unter ... ® 051-201_SCL_S7-1200 ® Speichern)

N8 Siemens - C:\Users\imde\Desktop\011_101_CP

\. Projekt |Bearbeiten Ansicht Einfiigen Online

[3F Neu... b
= [¥% Ofinen... Strg+0 [

Projekt migrieren...
SchlieBen Strg+W

E speichem Srg+S B
Speichern unter... Strg+Shift+S
Projekt 16schen... strg+E
Archivieren...

Dearchivieren...
Multiuser-Serverprojekte verwalten...

5 Card Reader/USB-Speicher »
| Memory Card-Datei »

Basis-ntegritats prifung starten
Hochriisten

7.3 Anlegen des Datenbausteins , Daten_Tank"

® Navigieren Sie in der Projektansicht zu den ® Programmbausteinen und erstellen Sie einen

neuen Baustein, indem Sie doppelklicken auf ® Neuen Baustein hinzufiigen.

% Siemens - C:\Users\mde\Desktop\051_201_SCL_S7-1200M051_201_SCL_S7-1200

Projekt Bearbeiten Ansicht Einfligen Online Extras \Werkzeuge Fenster Hille

3F T ) Projektspeichen 5, X Iz 5 X D)@ 5 MG I R F onlineverbinden @ OnlineVerbindung trennen | 2 [M B ¢

Gerite

> | ]051_201_SCL_S7-1200
B¢ Neues Gerat hinzufigen
g-ih Gerate & Netze
~ [ CPU_1214C [CPU 1214C DC/DC/DC]
Y Geratekonfiguration
Q. Online & Diagnose

v [ Technologieobjekte

» Externe Quellen

» ;i PLC-Vaniablen

» (| PLC-Datentypen

» 52l Beobachtungs-und Forcetabellen
» L& Online-sicherungen

]

% Traces
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® Wahlen Sie nun einen Datenbaustein an und geben den Namen ein.

Qoten-
(® tewein ®  Daten_Tank* ® OK)

Neuen Baustein hinzufugen

Frei verwendbar fur Bildungs-/F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2018. Alle Rechte vorbehalten.
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® Geben Sie anschlieBend die unten angegebenen Namen der Variablen mit Datentyp,

Startwert und Kommentar ein.

051_201_SCL_S7-1200 » CPU_1214C [CPU 1214C DUDCDC] » Programmbausteine » Daten_Tank [DB1]

= = 0, B, = 7 Aktuslwerte behalten Jg  Momentsufnahme ", ™ Momentaufnahmen in Startwerte kopieren g (£ ¥ H
Daten_Tank
Name Datentyp Startwert Remanenz Erreichbar .. Schrei... Sichtbari.. Einstellwert Kommentar
1 4 v Static
2 <0 = ¥ Abmessungen Struct D @ E E
3 <@ L Hoehe Real 120 @ g g D in Meter
4 L Durchmesser Real 35 @ ﬂ g O in Meter
5@l v Messwere Struct O ) = )
6 @ = Fuellstand_per Int = = = =] Wert zwischen 0..27648
7 <@ L] Fuellstand_skal Real @ Q @ D Wert zwischen 0.12.0
8 < L Inhalt Real 0.0 @ @ El D in Liter
9 40 = ~ Fehlerflags Struct ] ™ M @
wna = berechne_inhalt  Bool false 7] [ [ 0 im Fehlerfall = TRUE
11 <4 L] skalieren Bool false B @ @ D
2] [ = cinwfigen. | El
(< [ (2]

7.4 Erstellen der Funktion ,Berechne_Inhalt*

® Jetzt fugen Sie eine Funktion hinzu, geben den Namen ein und wahlen die Sprache aus.

2

(® Neuen Baustein hinzufiigen ® runkion ® ,Berechne_Inhalt* ® SCL ® OK)

Neuen Baustein hinzufigen fX
Name:
IBerechne_InhElIt |
Sprache: SCL ?
% Nummer: I »ﬂ
Organisations- () Menuell
e (®) Automatisch
% Beschreibung:
Funktions- Funktionen sind Codebausteine ohne Gedachtnis.
baustein
3
Funktion
&
Daten-
baustein
mehr...
> ] Weitere Informationen
[ Neu hinzufiigen und &ffnen | oK | | Abbrechen |
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7.5 Schnittstelle der Funktion ,Berechne_Inhalt” festlegen

® Im oberen Abschnitt Ihrer Programmieransicht finden Sie die Schnittstellenbeschreibung

lhrer Funktion.

051_201_SCL_S7-1200 » CPU_1214C [CPU 1214C DUDUDC] » Programmbausteine » Berechne_lnhalt [FC1]

¥ B b, E(Eas
Berechne_Inhalt

Name Datentyp Defaultwert Kommentar
<l ¥ Input

[€ <Hinufigens \ =
Output l

2@ P GEEH T Fad &TF & =

4

Constant
<Hinzufugen>

Return

- S R B SR, B S FTR STe

E g m (® ¢ m o 4gm
u

Berechne_lnhalt Void

s O s, i

CASE... FOR... WHILE.

©of.. Topa. po.. U~ FEGION

® Legen Sie die folgenden Input- und Outputparameter an.

(® Name ® Datentyp ® Kommentar)

...§7-1200 » CPU_1214C[CPU 1214C DUDUDC] » Programmbausteine » Berechne_Inhalt [FC1] - X

# @ P L EF@PCcaasd cEaisbFad 8T
Berechne_Inhalt

Narme Datentyp Defaultwert Kommentar

¥ Input
L Durchmesser Real Durchmesser des Zylindertanks in Meter

-

= Fuellstand Real Fillstand des Tankinhaltes in Meter
[ <Hinzufigen:

L]

Output
n Inhalt Real

[ ] <Hinzufiigen>

)

Inhaltdes Zyklindertanks in Liter

InQut

L] <Hinzufiige

o

v Temp

(] <Hinzufiigen>

g & & pé
4

¥ Constant

W oK -k
-

Hinzufigen>
¥ Return
Berechne_lnhalt Void

b ek wd ok ek - DO SN B W N -

N
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7.6 Programmierung der Funktion ,Berechne_Inhalt”

® Geben Sie unten stehendes Programm ein. (® Programm eingeben)

...7-1200 » CPU_1214C[CP

C] » Programmbausteine » Berechne_Inhalt [FC1]

s Eh e =|a
F 2 =g

Berechne_Inhalt

s

weedasP eaa:yFad &

oo oo b

- =4

Name Datentyp Defaultwert Kommentar
1 €1 * Input Ead
2 = Durchmesser Real Durchmesser des Zylindertanks in Meter |=
3 4@m. Fuellstand Real Fillstand des Tankinhaltes in Meter |
4 = <Hinzufigen>
5 41~ Output
6 damw Inhalt Real Inhalt des Zyklindertanks in Liter —
b4
7 - Adinzufinans [
<] ]
T L I . i |
CASE... FOR.. WHILE.. ,
IF... OF.. TODO.. DO.. (*...*) REGION
—‘ 1 #Inhalt := SQR({#Durchmesser) / 4 * 3.14159 * §Fuellstand * 100

® Ubersetzen Sie nun lhr Programm und uberprifen es auf syntaktische Fehler.

Diese werden im Inspektorfenster unterhalb der Programmierung

Beheben Sie gegebenenfalls die Fehler und libersetzen Sie anschlieRend erneut.

=) : :
Speichern Sie danach Ihr Programm. (® 2! ® Fehler beheben ® B Projekt speicher )

N8 Siemens - C:\Usersimde\Desktop\051_201_SCL_S7-1200:051_201_SCL_S7-1200

angezeigt.

Igi Eigenschaften h’;.lnfo LJIE-J Diagnose
‘ Allgemein yH Querverweise H Ubersetzen " Energy Suite [| Syntax ‘
-§ E@| “Ile Meldungen anzeigen [+

Ubersetzen beendet (Fehler: 0; Warnungen: 0)

! Pfad Beschreibung Gehezu 7 Fus

Q Berechne_lnhalt (FC1) Baustein wurde erfolgreich Gibersetzt. A {/s
o Daten_Tank (DB1) Baustein wurde erfolgreich Gbersetzt. A —
Q Ubersetzen beendet (Fehler: 0; Wamungen: 0) ’%

<] [ ] [>]
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Projekt  Bearbeiten Ansicht Einfigen Online Extras Werkzeuge Fenster Hilfe Totally Integrated Automation
Cf (% B Projekespeichen & ¥ = X O T M PR F onlineverbinden &¥ onlineverbindung vennen fz [N @ ¢ - || * PORTAL
Projektnavigation o <
Ubersetzen
Gerdte [ Optionen o
. i =@ G4z n Con - e . ==y
S D b, EB@rpEGed@ =% Ealiy Fad &2 5 WO ES
Berechne_Inhalt > [Favoriten =
w | ] 051_201_SCL_S7-1200 -~ Name Datentyp Defaultwert Kommentar & ‘ Einfache Anweisungen E
& Neues Gerat hinzufigen i@~ input [Alame g
o Geréte & Netze 2 @=  Durchmesser Real Durchmesser des Zylindertanks in Meter Bl ra=rew =
... Bt e > |=| » 5 sitverknapfungen [~
+ [ cPU_1214C [CPU 1214CDCDCDC] 3 @as  Fuellstand Real Fallstand des Tankinhahes in Meter SiM 2t =
B Gerdickonbguration Bl = inutgen » [ Zahler &
%] online & Disgnose |5 @~ oupu i r}.lv o 2
« gl Programmba usteine 1 . h Real E) Inhalt des Zyklindertanks in Liter o Epee =|g
g Prog 6 a Inhalt es |5 halt des Zyklindertanks in Lite: ~| y P Mothematische Funktion 3
B Neuen Baustein hinzufigen [<] [ EI IS i R TECTEET y
& Mein [0B1] ——r m =
- » 55 Umwandler LIS
4 Berechne_nhalt [FC1] I (R OB Do | A1 e - i Programms teuerun ;
@ Daten_Tsnk [DB1] — — . - ros 4 S
[ 2 =] 1 1 4#Inhalt := SQR(# / 4 * 3.14159 * #Fuellstand * 1000; scu IF ... THEN .. ‘g
» [4 Technologieobjekte u sct IF ... THEN ... ELSE =
» (G} Externe Quellen 1 h = |r7 N . e ]
» [@ PLCVariablen d | CREE | |
» [g) PLCDatentypen - - HoFT 5
L I — 5t FOR...70 ...DO ... :
» [ Becbachtungs-und Forcetabellen il L] ] JERNEE EECT—— i et =
» [ OnlineSicherungen |d Eigenschaften |4 Info 4| %) Diagnose | wisEEEiorenn i
e - - - : = DO 2
:f;“: = [ Aligemein | Querverweise | Ubersetzen | EnergySuite || Syntax | scu REPEAT... UNTIL ... E
} Gerate-Proxy-Daten e bt = g
Programminformationen (B[ 2.][@]ane wetcungen anzeigen —T+] e i
E] PLCMeldetextlisten Ubersetzen beendet (Fehler: 0; Warnungen: 0) < = il | \L Tl
» [ Lokale Module ! Pad Beschreibung Gehezu ? Fe > Enne e
» 'kt Nicht gruppierte Gerate () Berechne_lnhalt (FC1)  Baustein wurde erfolgreich dbersetzt A [~ e este Anwelsinoen
» [g§ Gemeinsame Daten v|©Q Daten_Tank (DB1) Baustein wurde erfolgreich iibersetzt A = » | Technologie
> ‘Refe,empmjem & (bersetzen beendet (Fehler: 0; Warnungen: 0) (v |? | Kommunikation
> | Detailansicht <] i > | Optionspakete
4 Portalansicht i I @ Daten_Tank ... I' Berechne_in...
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7.7 Programmierung des Organisationsbausteins ,Main [OB1]“

® Vor der Programmierung des Organisationsbausteins ,Main [OB1]* stellen Sie die
Programmiersprache auf FUP um. Klicken Sie hierzu vorher mit der linken Maustaste im

Ordner ,Programmbausteine” auf ,Main [OB1]".

(® CPU_1214C[CPU 1214C DC/DC/DC] ® Programmbausteine ® Main [OBl] ®

Programmiersprache umschalten ® FUP)

T8 Siemens - C:\Usersimde\Desktop\051_201_SCL_S7-12001051_201_SCL_$7-1200

Projekt  Bearbeiten Ansicht Einfigen Online Extras  Werkzeuge Fenster Hilfe Totally Integrated Automation
Cf (3 Bl Projekespeichen & M 15 Tm X 02 (*: 5 [0 G B S online verbinden ¥ Online-verbindung rennen fp R I8 % ] * PORTAL
Projektnavigation (U |
= Optionen
& et | = (@] 34 7] n Cm = F i e » al — >
3 s D b, EEGrCGCEB =B EEH LY Fad & = L= §
Berechne_Inhalt > | Favoriten g
~ [ CPU_1214¢ [CPU 1214C DU/DA/DC] 1~ Name Datentyp Defaultwert Kommentar - \ Einfache Anweisungen E
Y Gerstekenfiguration 1@~ input ] Nsme 3
Q) Online & Disgnose 2 @@=  Durchmesser Real Durchmesser des Zylindertanks in Meter E + 5] Bioverknopfungen =~
~ [ Programmbausteine 3 @s  Fuellstand Real Fullstand des Tankinhaltes in Meter § ; Taien o
B¢ Neuen Baustein hinzufiigen 4 . <Hinzufigens> e
L » [+ Zahl =
4 Moin [0B1] e 2
T Offnen = = T = » (€] vergleicher =|z
erechne_Inhalt B 2 s
rechne_Inhalt | W usschmeider s ea ] Inhiitdes Ziklindertanks wi L [8] ) By Methematische Funktion. 3
@ Daten_Tank [DB1] - o i [2 ) (5 verschieben
» (4 Technol bjekt operen i = s =) —
[ Technologiecbjekte i 2 g b By Umwandler LI
» @i Externe Quellen e oo ~ & Programmsteuerung 1
» [ PLCVariablen X Loschen Entf ety =
> 5 | SQR (#D 4 .14 1000; il =
» [ rLcDatentypen Umbenennen 2 e st IF .. THEN ... ELSE 5
R = & . - g
» 760““ bachtungs- und Force Ubs » s IF .. THEN ... ELSIF . 3
» [ig online-sicherungen Laden in Gerat » sc CASE ... OF =
» [ Traces & Online verbinden Swrg+K |- . T =l sa FOR 'ro ‘:‘)o L)
» i, Gerste-#; N ert ennen + ] [>][100% s MBFTTTY, FITTTIIYS =
[§iil Gerate-ProxyDaten ™ rhindt st FOR...TO ... BY ... DO. =4
E5} Programminformationen| s < naiergieich 5 |9 Eigenschaften  |*ijinfo (%) Diagnose sa WHILE .00 .. 5
) PLCMeldetextisten . = - I =
PR R R G Projekt durchsuchen Strg+F [IVENWRISE Ubersetzen ” Energy Suite ‘ Syntax ‘ sct REPEAT . UNTIL o
| . Y sc. CONTINUE ~-s
» [zl Nichtgrupplerte Gerite | =» Quelle aus Bausteinen generieren  » |enanzeigen [ ] B v 1
il Eemeis manatEn P F17 fer:0:Wamungen: 0) 73 [ B
» o i X informationen  ShiftsF11 Beschreibung EeliEse B I3 [Erweiterte Anweisungen
» [ Sprechen & Ressourcen | &l Aufrufstruktur halt (FC1)  Baustein wurde erfolgreich Gbersetzt A (4]
» i3 online-zuginge i Belegungsplan (081) Baustein wurde erfolgreich Gbersetzt. A =] » | Technologie
> | Referenzprojekte Progtammersmacie unscharee B Ubersetzen beendet (Fehler: 0; Warnungen: 0) | | Kommunikation
> | Detailansicht [P——— KOP ] [>] > | Optionspakete
4 Portalansicht &) Drucken.. Strg+P bt

Projekt Bearbeiten Ansicht Einfigen Online E
F [ % B Projektspeichem 54 ¥ =

* | ]051_201_SCL_S7-1200 Ead
I Neues Gerat hinzufigen Tl
gﬂ-h Gerate & Netze

~ [ CPU_1214C [CPU 1214C DU/DC/DC]
Y Gerstekonfiguration
Q| Online & Diagnese
v =L Programmbausteine
ﬁ Meuen Baustein hinzufigen
& Main [OB1]
& Berechne_inhalt [FCT]
@ Daten_Tank [DB1]
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® Rufen Sie die Funktion ,Berechne_Inhalt® im ersten Netzwerk auf. Vergeben Sie

Netzwerktitel, Kommentar und beschalten Sie die Parameter.

(® Aufruf ,Berechne_Inhalt* ® Netzwerktitel vergeben ® Netzwerkkommentar schreiben ®

Parameter beschalten)

Y8 Siemens - C:\Users\imde\Desktop\051_201_SCL_S7-1200:051_201_SCL_S7-1200

Projekt  Bearbeiten Ansicht Einfigen Online Extras Werkzeuge Fenster Hilfe Totally Integrated Automation
CF (% projekespeichem & ¥ 2 T X O (¥ ) MG E ¥ onlineverbinden ¥ Onlineverbindung rennen Sz [N B % - || * PORTAL
Projektnavigation o4
JW‘ Optionen
TR =
’ : > ‘Favwi&en
~ [ ] 051_201_SCL_57-1200 ~ v | Ei i
A = 7 e infache Anweisungen
[ Neues Gerst hinzufigen & |2=n | A | =l | N,,L, s Bes,
dh Gerdiz & Heice > Bausteintitel: “Niin Program Sweep (i) » [ Aligemein
~ [m cru_1214c [cPu 1214 DCIDCIDC] Komiientar » [l Bitverknipfungen <]
Y Gerdtekenfiguration o
» (@] Zeiten 2!
4/ Online & Diagnose _|+  Netzwerk1: > Ki) Zaber 2
v [l Programmbs usteine T » TRl Vergleich g
v . i [<] vergleicher
[’ Neuen Baustein hinzufiigen » [¥] Mathematische Funktion.
Mein [0B1 = = —x
= Voin [0B1] [ ) i » £5] Verschieben &
... Berechne Inhait [FC1] ; et » ) Umwandler z
Daten_Tank [DB1 o =3
1@ Daten_Tenk[DB1) » & Programmsteuerung A
» [3 Technologieabjekte » L& Wortverknopfungen g
# I ExdmeQuzllen » &5 Schieben und Rotieren =
» La PLCVariablen = ||
» Lg| PLC-Datenypen o
» (53l Beobachtungs-und Forcetabellen =
p- : [100% Bl —— Z
» [ig onlineSicherungen FERTES PR =
b [ Traces [gEigenschanen H‘A. Info _iJﬂE Diagnose %
» [, Gerate-ProxyDaten = > 0 ; g
S P oatione ?ﬂ Querverweise ” Ul:ersatzen H Energy Suite jl Syntax ‘ . - ‘ =
Z] PLCMeldetexlisten le Meldungen anzeigen [']\ < ! 2
» [l Lokale Module Ubersetzen beendet (Fehler: 0; Warnungen: 0) > | Enweiterte Anweisungen
» ' Nicht gruppierte Gerate ™ Beschreibung Gehezu 7 Fe > | Technologie
> ‘Referemprojekte Q Ubersetzen beendet (Fehler: 0; Wamungen: 0} F: » | Kommunikation
> | Detailansicht <] W ] >| | > | Optionspakete
4 Portalarmicht Ubersicht | @ Daten tank . | Berechnein.. [ @ main oB1) i Di

-21_201_SCL_S§7-1200

bl

s o, EAR

ClBr @S ER] CLBET Gl qa &7

1 p——

O £ AR BT B O |

¥ Bausteintitel: “Main Program Sweep (Cycle)”

ommentar

[>]

» Netzwerk 1: Aufrufder Funktion Berechne_lnhalt

w Die Funktion berechnet den Inhalt eines stehenden Zylindertanks.
Durchmesser und Fuellstand missen in Meter ibergeben werden.
Der Inhalt wird in Liter zuriickgegeben.

WFC L
"Berechne_Inhalt" i
—EN
"Daten_Tank".
Abmessungen.
Durchmesser —{pyrchmesser i
"Daten_Tank". MiSSWer‘EE.
Messwerte. inhalt}— Inhalt L
Fuellstand_skal ¢ elictand ENO f—

Frei verwendbar fur Bildungs-/F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2018. Alle Rechte vorbehalten.
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7.8 Programm ubersetzen und laden

® Klicken Sie auf den Ordner ,Programmbausteine” und Ubersetzen Sie das gesamte

Programm. Nach erfolgreichem Ubersetzen speichern Sie Ihr Projekt und laden es in die

Steuerung. (® il ® Ed Projekt speichemn ® Iﬂ_)

WA Siemens - C:\Usersimde\Desktop\051_201_SCL_S7-12001051_201_SCL_S7-1200

Projekt Bearbeiten Ansicht Einfigen Online Extras Werkzeuge Fenster Hilfe Totally Integrated Automation

OF [ Projekespeichern gh- X 1 X 93 2 5 M B[R § onlineverbinden ¥ OnlineVerbindung trennen S (M M 3 — || * PORTAL
Projektnavigation m 4 )
Laden in Gerat
Optionen
L EEED et et HBCRe@T s ad & E | P
— il > | Favoriten
* [ 051_201_SCL_S7-1200 ~ - -
_201_SCL_ A v
B¢ Neues Gerst hinzufigen 8 > -4 [l —» | =] | Einfache Anweisungen
i Be..
. ﬁh Gertte & Hetn I ~ Bausteintitel: “Msin Program Sweep (Cycle)" =]+ [ Algemein
~ [ CPU_1214C [cPU1214CDCDODC] | e el Ly
Y Geratekonfiguration | ‘ > -:- Z:\:; nipfungen %
8
% Online & Diagnose ¥  Netzwerk 1: Aufrufder Funktion Berechne_Inhalt ‘ i 2
5 - [53] Zahler -3
K rodmnnbacseine ~ Die Funktion berechnet den Inhalt eines stehenden Zylindertanks » [ Vergleicher s
[ Neuen Baustein hinzufigen Durchmesser und Fuellstand missen in Meter Obergeben werden. | G
& Main [0B1] Der Inhalt wird in Liter zurickgegeben. = » [£] Methemstische Funktion.. =
b [ Verschieb &4
& Berechne_Inhalt [FC1] = erschieben v
@ Daten_Tank [DB1] al » B3 Umwandler £
» [ Technologieabjekte Basmchen mhwic » B8l Programmsteuerung S
I =
» [g} Externe Quellen —EN » [ Wortverknupfungen g
: » &5 Schieben und Rotieren
» L@ PLCVariablen *Daten_Tank" | |
» Ui PLC-Datentypen f\meeshsungen W
» 131 Beobachtungs- und Forcetabell urchmesser — purchmesser “Daten_Tank" =
» [ OnlineSicherungen “Daten_Tank" Messwerte 5
» [ Traces Messwerte. Inhalt}— Inhalt 3
» [il Gerste-FroxvDaten v Fuellstand_skal —{Fyelistand ENO— :r
<] i I[>] —_ = 3
100% =
v | Detailansicht m
Module | d Eigenschaften |} Info 1) | /% Diagnose <] i ] >
in o] Quervereise | O | Energy Suite | syntax | 2_|Ervelterte Anmeisungen
» | Technologie
Name Alle Meldungen anzeigen Lal 09
N Geratekonfiguration ~ > | Kommunikation
Y| Online & Diagnose V] piad Beschreibung Gehezu 7 Fehler > | Optionspakete

4 Portalansicht == Ubersicht & Main (0B1) ¥ Projekt 051_. CL_57-1200 gedffnet.

® PG/PC-Schnittstelle auswahlen ® Subnetz auswéahlen ® Suche starten ® Laden

Erweitertes Laden a3

Konfigurierte Zugriffsknoten von "CPU_1214C"

Gerat Geratetyp Steckpl... |Typ Adresse Subnewz
CPU_1214C CPU1214CDCD... 1X1 PNIIE 192.168.0.1 PNAE_1
Typ der PGIPC-Schnittstelle:  [§_PhiE [+]
PGIPCSchnitistelle: R intel(R) Ethernet Connectio 'Vl @ IE‘
bindung mit Schnittstelle/Subnet2: | Direkt an Steckplatz "1 X1’ [+] ©

| [-]®

Zielgerdt auswahlen: | Alle kompatiblen Teilnehmer anzeigen ||
Gerat Gerdtetyp Schnittstellentyp | Adresse Zielgerat
CPU_1214C CPU 1214CDCID... PNIIE 192.168.0.1 CPU_1214C

- - PNIIE Zugrifisadresse —

["] LED blinken

Suche starten

Online-Statusinformation: [ Nur Fehlermeldungen anzeigen
;5 Verbindung zum Gerdt mit der Adresse 192.168.0.1 aufgebaut.

@ suche beendet: 1 kompatible Teilnehmer von 1 erreichbaren Teilnehmern gefunden.

2 Gerateinformationen werden eingeholt...

Scan und Informationsabfrage abgeschlossen. ‘v'

o0

[ taden || abbrechen |
e ——

Frei verwendbar fur Bildungs-/F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2018. Alle Rechte vorbehalten.
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® Eventuell Auswahl treffen ® Laden

Vorschau Laden [X
9 Vor dem Laden dberprifen
Status | ! Ziel Meldung Aktion
+ @ ~ cruizac Bereit fir den Ladevorgang.
! » Schutz Schutz vor unbefugtem Zugriff
(] » Baugruppen stop.. Die Baugruppen werden fiir das Laden in Gerat gestoppt. Alle stoppen
0 » Gerdtekonfiguration Systerndaten im Ziel I8schen und ersetzen Laden in Gerdt
(] b Software Software in Gerat laden Konsistent laden
0 » Zusatzinformation Unterschiedliche Datenformate im Online- und Offline-Projekt. E Alle Gberschreiben
[v] Textbibliotheken  Laden aller Meldetexte und Textlisteneintrage Konsistentes Laden
<] ] (>
Aktualisieren
stellen [ f Laden 1 [ Abbrechen I
]
® Fertig stellen
Ergebnisse des Ladevorgangs B

9 Status und Aktionen nach Ladevorgang

Status |1 Ziel Meldung Aktion
. @ - cruizi4c Ladevorgang fehlerfrei beendet.
H » Baugruppen starten Baugruppen nach dem Ladevorgang starten. B Alle starten

<] [ [3]

[ Fertig stellen ! | aden ' | Abbrechen |

]

7.9 Organisationsbaustein beobachten und testen

oo

® Klicken Sie im gedffneten OB1 auf das Symbol ' * , um den Baustein zu beobachten.

o
L
=z
%
g
g

(1]

a =1 B A =0 = =]
WAuirufderFunktiunBerechneJnhah F

w Die Funktion berechnetden Inhalt eines stehenden Zylindertanks.
Durchmesser und Fuellstand missen in Meter Gbergeben werden. (Tl
Der Inhalt wird in Liter zurlickgegeben.

T
"Berechne_Inhalt”
EN =
35
“Daten_Tank".
Abmessungen.
Durchmesser — purchmesser L
0.0
0.0 "Daten_Tank".
"Daten_Tank". Messwerte.
Messwerte. Inhalt— Inhalt
Fuellstand_skal — Fyellstand ENO —

Frei verwendbar fur Bildungs-/F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2018. Alle Rechte vorbehalten.
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® Testen Sie Ihr Programm, indem Sie einen Wert in die Variable ,Fuellstand_skal* im

Datenbaustein schreiben.

(® Rechtsklick auf ,Fuellstand_skal“ ® Menu ,Steuern“ ® Operand steuern)

. ;
i - Steuern aufO
Wit l& i Beobachten » Steuern auf1
Anzeigeformat » Operand steuermn
s a1 7@ Variable definieren...
Vaniable enennen..  Strg4ShifteT
¥  Netzwerk Variable umverdrahten...  Strg+Shift+P
w Die Funktio X Ausschneiden Strg+X fpranks. o
Durchmess| g . werden. [l
35 K Strg+C
Derinhalt w :_:f] f:lpi-eren 9
/g Einfugen Strg+V
% Loschen Entf
Gehe zu ] =
Querverweisinformationen Shift+F11
i Netzwerk einfilgen Strg+R
“Daten_ AVWL-Metzwerk einfligen
Abmessy  sop Netzwerk einfigen
Duﬂ:th — ShiftsFS =
e EE€roox enfugen SNiM+ra 0.0
Eigenschaften Alt+Eingabe | Daten_Tank’.
Messwerte.
Inhalt — Inhalt
Fuellstand ENO —
—

® Wert 6.0 eintragen ® OK

Steuern

Operand:  [*Daten_Tank".Messwerte Fuellstan| Datentyp: | Real

Steuerwert: [6.0 | Format: | Gleitpunktzahl

Frei verwendbar fur Bildungs-/F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2018. Alle Rechte vorbehalten.
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® Uberprifen Sie das Ergebnis auf Richtigkeit.

G o 6, ER =8 Q!’%!@@ CBAT s G &7

& =1 4 =0l = =]
» Netzwerk 1: Aufruf der Funktion Berechne_Inhalt

w Die Funktion berechnet den Inhalt eines stehenden Zylindertanks.

Durchmesser und Fuellstand missen in Meter Ubergeben werden.
Der Inhalt wird in Liter zurlickgegeben.
/9]
“Berechne_Inhalt”
EN 3
35
"Daten_Tank".
Abmeszsungen.
Durchmesser —purchmesser L
57726.71
60 "Daten_Tank".
“Daten_Tank'. Messwerte.
Messwerte. inhalt— Inhalt
Fuellstand_skal — Fyelictand ENO }—

7.10

Erweiterung der Funktion ,Berechne_Inhalt®

® Offnen Sie die Funktion ,Berechne_Inhalt* und fiigen Sie durch Rechtsklick, auf die Zeile in
der Schnittstelle, eine weitere Zeile bei den Outputparametern ein.

(® ,Berechne_Inhalt” 6ffnen ® Rechtsklick auf Zeile 5 ® Zeile einfligen)

- 0 EX

..J1_SCL_S7-1200 » CPU_1214C [CPU 1214C DUDUDC] » Programmbausteine » Berechne_Inhalt [FC1]

F& B 0, EFGGEF AR EEFIH S Fad fTT 6

Berechne_Inhalt

1= Zeile hinzufigen

_ Definitior
¥ Querverweise
¥ Querverweisinformationen

Entf

Zur nachsten Verwendungsstelle gehen Strg+Shift+G

F11
Shift+F11

Name Datentyp Defaultwert Kommentar |
1 @ ¥ Input Ii
2 d@n Durchmesser Real Durchmesser des Zylindertanks in Meter E
3 4. Fuellstand Real Fallstand des Tankinhaltes in Meter i
4 40 ¥ Output
5 4 Inhalt Real I=lll Inhalt des Zyklindertanks in Liter
5 4= R m

Il

M Ausschneiden Strg+X
25| Kopieren Strg+C

= 5 "' | * gFuellatand * 1000;
¥ Laschen
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® Tragen Sie den Parameter ,er* mit Datentyp BOOL und Kommentar ein.

..J1_SCL_S7-1200 » CPU_1214C[CPU 1214C DUDUDC] » Programmbausteine » Berechne_Inhalt [FC1] - i X

FP D e, EFGH AR Y GEEH Y FOS §TT & G

Berechne_Inhalt

Name Datentyp Defaultwert Kommentar

1 <@ > Input |i
2 4w Durchmesser Real Durchmesser des Zylindertanks in Meter =
3 @@= Fuellstand Real Fullstand des Tankinhaltes in Meter L
4 41 ¥ Output
5 @-n» er Bool [_E_; { Fehlerflag: bei Fehler = true |
6 @ = Inhalt Real Inhalt des Zyklindertanks in Liter |T

® Nachfolgend fligen Sie auf die gleiche Weise die Input- Variable ,Hoehe" mit Datentyp Real

und Kommentar ein.

..J1_SCL_S7-1200 » CPU_1214C[CPU 1214C DUDUDC] » Programmbausteine » Berechne_Inhalt [FC1] - i X

#E D 0, EFGrP s cEaBl: FQd & TP G =

Berechne_Inhalt

Name Datentyp Defaultwert Kommentar

1 4 * Input iA
2 a@n Hoehe Real [3‘ Héhe des Zylindertanks in Meter l f
3 4w Durchmesser Real Durchmesser des Zylindertanks in Meter |E
4 q@- Fuellstand Real Fullstand des Tankinhaltes in Meter N
5 4 ¥ Output
6 @" er Bool Fehlerflag; bei Fehler = true
7 s Inhalt Real Inhalt des Zyklindertanks in Liter It

® Navigieren Sie danach zur Kontrollstruktur IF... THEN...ELSE* aus dem Ordner

.Programmsteuerung” der einfachen Anweisungen.

(® Anweisungen ® Einfache Anweisungen ® Programmsteuerung ® ,IF...THEN...ELSE")

Optionen
[ == %’
> | Favoriten E
v | Einfache Anweisungen a
Name g
'y 51| Bitverkniipfungen ~
» (@) Zeiten Q
» (41 Zahler =
» [¢] vergleicher 4 z
» [£] Methematische Funktion.. | |=
b [~ Verschieben -
» =5 Umwandler &
~ 5 Programmsteuerung i 5):
sct IF .. THEN .. %
sct IF . THEN __ELSE _. B
sct IF . THEN . ELSIF s
& Ledngtvehigw —.
sct FOR...TO ...DO ... 1:'
st FOR..TO ..BY ..DO.. .. E
sct WHILE ... DO ... g
st REPEAT .. UNTIL ... 3
sct CONTINUE 2
scL EXIT T‘
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® Ziehen Sie anschlieRend die Kontrollstruktur ,IF...THEN...ELSE" per Drag&Drop in die

zweite Zeile des Programms.

(® ,IF...THEN...ELSE" ® Drag&Drop)

TA Siemens -

C:\Users\mde\Desktop\051_201_SCL_S7-1200\051_201_SCL_S7-1200

.._.57-1200 »

Projekt Bearbeiten Ansicht Einfigen Online Extras Werkzeuge Fenster Hilfe Totally Integrated Automation
CF (Y[ Projekespeichern 55 ¥ 25 5 X )& (*: 5 [ @[3 S onlineverbinden ¥ Online Verbindung rennen | f R I8 % —| || * PORTAL
00 P 4 p 4C DUDUD Progra ba eine Bere e
Geradte Optionen
3% = pe B, @M=y G=EE N I H'o= E
Berechne_Inhalt > | Favoriten oy
v [ ] 051_201_SCL_S7-1200 Name Datentyp Defaultwert Kemmentar V‘Einfache E
B Neues Gerst hinzufigen i@~ input B m =
lame.
dh Gerste &Newe 2l@= Hoehe Real [Ell Hohe des Zylindertanks in Meter Bl B sitverknbphungen
~ [ cPU_1214C [CPU 1214C DODC/DC] 5 @@=  Durchmesser Real Durchmesser des Zylindertanks in Meter (S5 R zeiten W@
Y Geratekonfiguration i@ Fuellstand Real Fillstand des Tankinhaltes in Meter o &
% o » [34] Zahler o
Q| Online & Diagnose 5 4@ ~ Output [ i a
i » [] Vergleicher | 3
~ [ Programmbausteine 6 @s er Bool Fehlerflag; bei Fehler = true S Bkt s e | GIE
" Neuen Baustein hinzufiigen 7 @-» Inhalt Resl Inhaltdes Zyklindertanks in Liter ’T ) = erehieben v
in [0B1 = == ol =
& Main [0B1] <] W > + B umwandier =
& Berechne_inhakt [FC1] —— ~ &8 Programmsteuerung z
@ Daten_Tank [DB1] I [CARESIFORIWHEE.. 4 ) (RRcion 7‘. =
S s o sct IF . THEN .. s
Spechnciogrecomite - scUIF . THEN . ELSE 4
. 2 sa IF - THEN = ELSIF" s
» @ PLCVariablen - sa dsa 0% ; |—
» [ PLC-Datentypen | 0
. sct FOR..TO ...DO ..
» 13 Becbachtungs- und Forcetsbell.. ] O 2
TO..BY..DO.. ... |&
» [ online-Sicherungen s WHILE .. DO g
[ e - - -3
b 2 Traces = st REPEAT . UNTIL .. 3
_ » [l Gerste-ProxyDaten sa CONTINUE )
<] i >} L T — = o>
< [ Detailansich [ [ ] (3] [100% - scu EXIT v |
JW‘ !3 Eigenschaften I‘L’Info Ib Diagnose T <1 n ] 3]
J Aligemein U Querverweise “ Ubersetzen “ Energy Suite u Syntax J 2| Eveitedis Anweisungen
] Y 2 | Technologie
Name [63][2.][@] [t meldungen snzeigen vl og
IOV Gersicianaurion 4| 2 Kommanikation
4%/ Online & Diagnose ~1:  weldung Gehezu ? Datum > | Optionspakete
4 Portalansicht bersicht & Moin (081) |4 Berechne_in...

“ EE

Gl aa =9 caEd N Fad

/ 4 * 3,14159 * 4Fuellstand * 1000;

o s
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® Markieren Sie die mathematische Formel und ziehen Sie diese per Drag & Drop auf das
Semikolon vor dem ELSE. (® Markieren ® Drag & Drop)

..._57-1200 » CPU_1214C[CPU 1214C DUDUDC] » Programmbausteine » Berechne_lnhalt [FC1] - X

s D b, EEGrH CGCER =B cIIBW R Fad fTT 5

6 // Statement section ELSE

8 |END_IF;

.-_57-1200 » CPU_1214C[CPU 1214C DUDUDC] » Programmbausteine » Berechne_inhalt [FC1] - 0 B X

5 =k Bba W, E@faz

e sB aaf: s Fad &2 o

a1 T

I CASE... FOR... WHILE.,

OF.. T0DO.. DO, ('~ REGION

BIF _condition THEN

J/ Statement section IF
4 #Inhalt := SQR(#Durchmesser) / 4 * 3.14159 * #Fuellstand * 1000;
5 | ELSE

3 // Statement section ELSE

g | END_IF;

ol 1 a1

® Vervollstandigen Sie die Funktion und uberprifen lhr Programm durch Ubersetzen.

o

(® Programm ergéanzen ®
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.._57-1200 » CPU_1214C [CPU 1214C DUDUDC] » Programmbausteine » Berechne_lnhalt [FC1]

% D b, EEGH CGRR =Y (=EE

HawFd &’ o

T a | [

CASE... FOR... WHILE.. (*..*) REGION

OF... TODO.. DO...

Jtatement s=ection IF

#er := FALSE;

wWOR

ELSE
// Statement section ELSE
#er := TRUE;

E #Inhalt := -1;

9 | END_IF:

i} e
-

b |

#Inhalt := 5QR(#Durchmesser) / 4 * 3.14159 * #Fuel

—-]IF #Durchmesaer > 0 AND #Fuellstand >= 0 AND #Fuellstand <= #Hoehe THEN

lstand * 1000;

® Kommentare kdnnen mit ,(**)* als Blockkommentar und mit .//* als Zeilenkommentar

eingefiigt werden. Jetzt kbnnen Sie lhr Programm durch Kommentare ergénzen.

(® Blockkommentar ab Zeile 1 einfigen ® Zeilenkommentar in Zeile 12/16 einfligen)

.._57-1200 » CPU_1214C [CPU 1214C DUDUDC] » Programmbausteine » Berechne_lnhalt [FC1] - X
S 2 o [@n] & e ) B -— - =l TE 2 i ot O oo oo b 4
g D b, E@GsH RSP IFaAM YN FQd & T3 =
Berechne_Inhalt
Name Datentyp Defaultwert Kemmentar |
1 <&@ v Input |:
2 @ = Hoehe Real E‘ Héhe des Zylindertanks in Meter E
3 e Durchmesser Real Durchmesser des Zylindertanks in Meter
4 4@ Fuellstand Resl Fiillstand des Tankinhaltes in Meter
5 < ¥ Output
6 q) = er Bool Fehlerflag; bei Fehler = true
7 ] s Inhalt Real Inhalt des Zyklindertanks in Liter b
<] |
j m— Ty ey = —
CASE... FOR... WHILE.. ., ,
= | ap . fooa. po. | 1< REGoN
1 A
2 hnet den Inhalt eines atehenden Zylindertanks. "l
3 i Fuellstand miissen in Meter ilbergeben werden
4 ckgegeben.
5 lag auf TRUE gesetzt und der
8 -1 beschrieben.
7 | Ein Fehler ist gegeben wenn der Durchmesser k gleich Null
B der Fuellstand kleiner als Null oder gré Hbhe des
1 ;
i 0 AND #Fuellstand <= #Hoehe THEN
3.14159 * g§Fuellstand * 1000;
16 // Fehlerfall
17 #er := TRUE;
18 #Inhalt := -1; L]
13 | END_IF: (vl
el [l (2] [100% H - B
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Organisationsbaustein anpassen

® Offnen Sie den OB1 und aktualisieren Sie die inkonsistenten Bausteinaufrufe durch Klicken

auf @ (® OB1 ¢ffnen ® :g‘)

1% Siemens - C:\Users\imde\Desktop\051_201_SCL_S$7-1200\051_201_SCL_S7-1200

Projekt Bearbeiten Ansicht Einfigen Online Extras Werkzeuge Fenster Hilfe

Totally Integrated Automation
POI

.
| gerechne_in.. |4 wmain (081)

{ Portalansicht =2 Ubersicht

S (%[ projektspeichen & X 2 = X D2 *: R MG B @ ¥ onlineverbinden ¥ Onlineveindung rennen Bz (R I % || * RTAL
Gerdte Optionen e
. = = - = >

— ; =TT - P YO =
EEEp/Er QB @ aBiel:s 0l & T 6 A w'oss
; ” 5 R ‘Favnriten E
= Inkonsistente i
~ [1051_201_SCL 57-1200 v B : 5
z N _ infache Anweisungen 3
[ Neues Gerst hinzufigen b |out | [ A7 [=af ) 5] - ‘ 1
 Ineme es...
th Gere & ete ~ Bausteintitel: “Wein Frogram Sweep (Cycle) A1) [ Aigemein
* CPU_1214C [CPU1214C Tl =
m cpu_ I DUDUDC] oFentar » i) Bitverkniipfungen ol
Y Geratekonfiguration » @) Zeiten =
% Online & Diagnose i SSG B ~ufruf der Funktion Berechne_inhalt i 2
e » 1) Zahler 2
A FispEmmResine ~ Die Funktion berechnet den Inhalt eines stehenden Zylindertanks 1) vergleicher H
B¢ Neuen Baustein hinzufigen Durchmesser und Fuellstand missen in Meter Gbergeben werden. e
& i {681 Der Inhalt wird in Liter zuriickgegeben. | L Sq Mo themotiche prnktion E
=| » & Verschieben =4
& Berechne_nhalt [FC1] » By Umwandler z
@ Dsten_Tank [DB1] T By z
- 2 “Berechne_inhalt » 58 Programmsteuerung =
» [ Technologieobjekte » [ Wortverkni 4
7 —fen Lg Wortverkniipfungen 3
» @} Externe Quellen = =
- » &5 schieben und Rotieren
» L@ PLCVariablen *Daten_Tank™. et
» [ PLCDatentypen Abmessungen. L1
» 52 Beabachtungs-und Forcetabell. purchmesser — purchmesser “Daten_Tank" 3
» [} Online Sicherungen v *Daten_Tenk® Messwerte. &
< ] [>] Messwerte. Inhait}— Inhalt )
~[o . Fuellstand_skal ¢ clistand ENoj— -
< i | 3|3
v
(I [Erweiterte Anweisungen
100% =] . e
S »
Name Adresse ' Eigenschaften  |?}Info )| Diagnose
- \ 2 H ﬁ 2 > | Kommunikation
[ Aligemein 3| Querverweise | Dbersetzen | Enmergy Suite | Syntax | S0
Tt

sk G it - =1 &3 el (3] 2 . = I
G e, EOEp8tar G e AEB G Gl & G A
| pe——
& =1 {7} A =o = A-]
w Bausteintitel: “Main Program Sweep (Cycle)” ;
Lommentar
- Q Netzwerk 1: Aufrufder Funktion Berechne_inhalt
w Die Funktion berechnet den Inhalt eines stehenden Zylindertanks.
Durchmesser und Fuellstand missen in Meter Gibergeben werden.
Der Inhalt wird in Liter zuriickgegeben. =
TFC
“Berechne_Inhalt®
=1EN
Hoehe
"Daten_Tank". .
Abmessungen. erq— <
Durchmesser
Durchmesser *Daten_Tank".
"Daten_Tank". Messwerte.
Messwerte. Inhalt|— Inhalt
Fuellstand_skal Fuellstand ENO —
v|
Lids L | ™ W, e
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® Erganzen Sie die Beschaltung der Parameter ,er und ,Hoehe".

051_201_SCL_S7-1200 » CPU_1214C [CPU 1214C DUDUDC] » Programmbausteine » Main [OB1] - X

i L EOEPDEr @@ e ecdaB =l g & e o

3 3 =1 4 - = q=]
¥ Bausteintitel: “Main Program Sweep (Cycle)” A
> Netzwerk 1: Aufrufder Funktion Berechne_Inhalt

w Die Funktion berechnet den Inhalt eines stehenden Zylindertanks.

Durchmesser und Fuellstand missen in Meter (ibergeben werden.
Der Inhalt wird in Liter zurickgegeben.

Fel
“Berechne_Inhalt®
—EN

“Daten_Tank".

Abmessungen.
o i "Daten_Tank"

‘Daten_Tank". Fehlerflags.
Abmessungen. grp=— berechne_inhalt

Durchmesser —{purchmesszer N

"Daten_Tank". Messwerte

Messwerte. Inhalt}— Inhalt

Fuellstand_skal —g ellctand ENO —

100% [+

[T (T

7.12 Programm ubersetzen, speichern und laden

® Klicken Sie auf den Ordner ,Programmbausteine”, tUbersetzen Sie das gesamte Programm
und speichern Sie es abschlieRend. Nach erfolgreichem Ubersetzen und Speichern laden
Sie das Projekt in die Steuerung.

) = =
(® Programmbausteine ® I ® E Projekt speichem o, [ﬂ)

1% Siemens - C:\Users\imde\Desktop\051_201_SCL_S$7-1200:051_201_SCL_S7-1200

Projekt  Bearbeiten Ansicht Einfigen Online Extras Werkzeuge Fenster Hilie Totally Integrated Automation
5F (Y | Projekespeichem & ¥ 3 X ©: s 5 MG B R § onlineverbinden ¥ Online-Verbindung trennen Az [ M 2 — ] * PORTAL
Projektnavigation o ¢
Laden in Gerat
Gerite Optionen 23
ey s u o - I 3 = [ ) )] = &= >
i ] (=] it b, EAEE8s @ HE e aaB =l G &2 & S W'
051_201_SCL_57-1200 ’ = N2 Eaumiee
3051201 5C. 57 v | Einfache Anweisungen
B Neues Gerst hinzufagen i: [Bed o [l = | o] - ‘ g =
r . es...
e B ~ Bausteintitel: “Nsin Frogram Sweep (Cycle)” (2] » [ Migemein
~ [ €PU_1214C [CPU 1214C DIDCIDC] e Bl ) miserknpfungen ol
I Gerstekonfiguration » @) zeiten =
Q) Online & Diagnose ¥  Netzwerk 1: Aufiufder Funktion Berechne_inhalt \E SR ZEr 2
h 1] Zahler -
Mt - L :  Die Funktion berechnet den Inhalt eines stehenden Zylindertanks LS Vergleicher g
& Neuen Baustein hinzufigen Durchmesser und Fuellstand missen in Meter ibergeben werden e =
- minceil Der Inhalt wird in Liter zuriickgegeben DS M the At Chys kG =
¥ B Verschisben =
4 Berechne_Inhalt [FC1] = = >
@ Daten_Tank [DB1] L > &5 Umwendier £
= Berechne_inhalt » & Programmsteuerung 5
» [ Technologieobjekte i e — ES
» [ Exe I = H]
i Qoo » 5 Schieben und Rotieren &
» L@ PLCVarizblen *Daten_Tank" \L =
» [ig PLCDatentypen 100% o] —g—r (]
» (521 Beobachtungs- und Forcetabell.. . = e
o : |'d Eigenschaften  |*}info @[l Diagnose | =
» [ onlinesicherungen - g
» [Z Traces _|[ Angemein o] Querverweise | Ubersetzen | EnergySuite [ Syntax | z
» 3 Gerire-Proxen M 5] A 2] :
<0 echieExxoshiatan 5l |D][.1. @] a1ie relcungen snzeigen = 5
e Ubersetzen beendet (Fehler: 0; Warmungen: 0)
1+ [Pled Beschreibung Gehezu 7 Fehler wa..| < i | >
@ - cuiziac o o 0 |5 |Enweiterte Anweisungen
¥ Programmbausteine o o =
SrammbRustel Lo > [Technol
Details (i} Kein Baustein wurde Gbersetzt. Alle Bausteine sind aktuell. e
e Ubersetzen beendet (Fehler: 0; Warnungen: 0) > | Kommunikation
> <] [ ] > | > | Optionspakete
| eerechne in.. | main 081) v Das Projekt 051
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7.13 Organisationsbaustein beobachten und testen

® Klicken Sie im gedffneten OB1 auf das Symbol |i um den Baustein zu beobachten.

051_201_SCL_S7-1200 » CPU_1214C [CPU 1214C DUDUDC] » Programmbausteine » Main [OB1]

s L, EEAEDB Bt T C6CEAT Gl Gl TG o
= Beobachten einfaus
& »=1 4 =-o = =]
VPRSI 2ufuf der Funktion Berechne_inhalt E
w Die Funktion berechnet den Inhalt eines stehenden Zylindertanks.
Durchmesser und Fuellstand missen in Meter Ubergeben werden. —
Der Inhalt wird in Liter zurlickgegeben.
W
“Berechne_Inhalt”
~—EN
120 =
“Daten_Tank".
Abmessungen.
Hoehe —Jdxoehe
FALSE
“Daten_Tank".
35 =
“Daten_Tank". Fehlerflags.
Ahmes;rmgen, er~- berechne_inhalt
Durchmesser —{ purchmesser
0.0 |
0.0 “Daten_Tank".
“Daten_Tank". Messwerte.
Messwerte. Inhalt}— Inhalt
Fuellstand_skal —{Fuelistand ENO —
® Testen Sie Ihr Programm, indem Sie einen Wert in die Variable ,Fuellstand_skal* im

Datenbaustein schreiben.

(® Rechtsklick auf ,Fuellstand_skal* ® Menl ,Steuern* ® Operand steuern ® Wert 6.0

eingeben ® OK ® Uberpriifen)

Netzwerk 1:

Aufruf der Funktion Berechne_inhalt

P Die Funktion berechnet den Inhalt eines stehenden Zylindertanks....

il
"Berechne_inhalt®
—EN
120
“Daten_Tank".
Abmessungen.
Hoehe JHnahe
FALSE
35 *Daten_Tank".
“Daten_Tank". Fehlerflags.
Abmessungen. er-= berechne_inhalt
Durchmesser — purchmesser
577261
6.0 *Daten_Tank".
"Daten_Tank". Messwerte.
Messwerte. inhalt— Inhalt
Fuellstand_skal — Fuellstand ENO —
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® Testen Sie nachfolgend, ob ein Fehler ausgegeben wird, indem Sie den Durchmesser auf
null setzen.

(® Rechtsklick auf ,Durchmesser* ® Menu ,Steuern ® Operand steuern ® Wert 0.0
eingeben ® OK ® Uberpriifen)

- Netzwerk 1; Aufruf der Funkticn Berechne_inhalt

P Die Funktion berechnet den Inhalt eines stehenden Zylindertanks....

WFC1
“Berechne_Inhalt®
EN
120
*Daten_Tank".
Abmessungen.
Hoehe JHoehe
TRUE
“Daten_Tank".
00 =
*Daten_Tank". Fehlerflags.
Abmessungen. er}— berechne_inhalt
Durchmesser —purchmesser
-1.0
6.0 *Daten_Tank".
*Daten_Tank". Messwerte.
Messwerte. Inhalt — Inhalt

Fuellstand_ska | — Fuellstand ENO|—
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Funktion ,Berechne_Inhalt“ beobachten und testen

® Offnen und beobachten Sie schlieRlich die Funktion ,Berechne_Inhalt®, indem Sie mit
Rechtsklick auf die Funktion gehen und den Menupunkt ,Offnen und beobachten®

auswahlen. (® Rechtsklick auf Funktion ® Offnen und beobachten)

1A “Siemens - C:\Usersimde\Desktop\051_201_SCL_S57-1200051_201_SCL_57-1200
Frojek Bearbeiten Ansicht Einfigen Ol Exros  Viekaeuge  Fenster Hile ’ Totally In T

i X D GHMEE R F oni i i | PORTAL
@ 4 051_201_SCL_$7-1200 » CPU_1214C [CPU 1214C DUDUDC] » Programmbausteine » Main [0B1]  — i M X |Testen

Optionen

Blédiss b E0EE8: @ E:ER CkEBT Gl Gt &6 I

a |s=1 | {B | A | =ol | = | As] CPU_1214C [CPU 1214C DCIDCIDC]

 isror

ERROR

v | CPU-Bedienpanel

v [ 051_201_ScL_S7-1200 40~
I Neues Gerat hinzufugen

shy Gerite & Neue v Netzwerk 1: Aufrufder Funktion Berechne_Inhalt
~ [ CPU_1214¢ [cPU1214cDCD... (4 @

[>]

PLC- Programmierung

= - i i halt i i
Y ceiamliisgumation =| ¥ Die Funktion berechnet den Inhalt eines stehenden Zylindertanks
-
4 Online & Diagnose e i Cwes ]
~ Il o ! L e “Berechne_inhalt" Steuem »
I Neuen Baustein hinzufi... N Secbachmn | < m
& Main [081] e Anzeigeformat » v | Aufrufumgebung
S S el o —_— Keine Bedingung definiert
@ Daten_Tank [DB1] [ ] “Daten_Tank". s
e P A et 2
» [ Technologieobjekte ol
» [} Externe Quellen
» [ PLCVarizblen [} 00 L
» [ FLCDatentypen “Daten_Tank". S U ]
» [l Beobachtungs- und Forceta.. ‘%’L‘f{‘;:\’e‘g::" ¥ Ausschneiden StrgX 2
— o =
» [ Online-Sicherungen Durchmesser 52| Kopieren StrgeC v | Haltepunkte H
» [ Traces 60 [0 Einfugen StrgeV [ |& 2 ¢ & @ 1 ¢392 62 g
3| ] > “Daten_Tank’. | X Loschen Emf [@] Ausgange in RUN freischalten H
V} Fuellstand_skal —Fyelistand Gehaz N Zi:ses Gerat unterstitzt Haltepunkte
Querverweisinformationen Shift+F11
™, |Aufmﬁielan:hle

— ~|¥ Netzwerk 2:

Keine Aufrufstruktur verfigbar.

Wi Netzwerk einfugen SugsR
AWL-Netzwerk einfigen
SCL-Netzwerk einfugen

¥ Einaana und Ausa

na einfiioen Stra+Shifts3

s D b, E@GrW AR =8 EIIWU LS Fad AT & =
Ba e asielie
Aufrufpfad: Main [OB1]
e B TSRS RS- .y secon
1 E(*
2 | Die Funktion berechnet den Inhalt eines atehenden Zylindertanks.
3 |Hoehe, Durchmesser und Fuellstand milssen in Meter iibergeben werden.
4 |Der Inhalt wird in Liter zurfickgegeben.
5 | Im Fehlerfall wird das Errorflag auf TRUE gesetzt und der
6 | Wert der Variable Inhalt mit -1 beachrieben.
7 |Ein Fehler ist gegeben wenn der Durchmesser kleiner oder gleich Null
8 | oder der Fuellstand kleiner als Null oder grbfer als die Hbhe des
{ 9 | Tanks ist.
O 10 [ *)
J 11 EIF #Durchmesser > 0 AND #Fuellstand >= 0 AND #Fuellstand <= #Hoehe THEN [ 2 Ergebnis FALSE
. 12 // kein Fehler
13 #er := FALSE: fer
14 #Inhalt := SQR(#Durchmesser) / 4 * 3.14159 * §Fuellstand * 1000; 3 #Inhalt
15 | ELSE
le // Fehlerfall
7 #er := TRUE; fer TRUE
18 #Inhalt := -1; #Inhalt =1.0
19 | END_IF;
20
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® Sie koénnen die Werte der einzelnen Variablen der IF-Abfrage per Klick auf den schwarzen

Pfeil ™ einblenden.

Ergebnis
g#Durchmesaer
#Fuellstand
§Fuellstand
#Hoehe

fer
#Inhalt

(®¥)

FRLSE
0.0
6.0
6.0

12.0

-1.0

7% Siemens - C:\Users\mde\Desktop\051_201_SCL_S7-1200\051_201_SCL_S7-1200

Projekt Bearbeiten Ansicht Einfigen Online

Extras  Werkzeuge

Fenster Hilfe

MW E X :UJ"

Totally Integrated Automation
PO

RTAL

3F (% Projektspeichem 5, ¥ = 2 X M : 50 HG I3 & Onlineverbinden &¥ Online-Verbindung trennen

Optionen
o Db, EEEECGER =0 RIS Fad &FF & = Hiz
3
— P e v|cru 2
~|5
Aufrufpfad: Main [081] [T CPU_1214C[CPU1214CDCDCDC]  —{S
g
[ b b s T L M RUNJSTOP RUN 3
E ERROR STOP E‘J
MAINT MRES N
L 2
~|&
<] ] ]

v | Auf =
y Aufrufpfod: Main [0B1] ] _E;
it = =)
1 11 BJIF #Durchmesser > 0 AND #Fuellstand >= 0 AND #Fuellstand <= #Hoehe THEN - Ergebnis FALSE Andern ... | g
L #Durchmesser 0.0 s

b #fuellstand 6.0
1 #Fuellstand 6.0 =|v| =
#Hoehe 12.0 Tre % o GE ol gl o
12 R —— i-'
13 ter e sgange in RUN freischalte g
#Inhalt SQR (#Durchmesser) / 4 * 3.14159 * gFuellstand * 1000; » #Inhalt Dieses Gerat unterstitzt Haltepunkte nicht. g
15 |ELsE 5
16 Fe g
L fer der TRUE v | Aufrufhierarchie =

#Inhalt #Inhalc -1.0

| END_IF: ‘: Main [OB1]-Nw 1
[100% |~ e sereoeers
G, Eigenschaften  |%idInfo @ M Diagnose
4 Portalansicht =3 Ubersicht | = serechne_in . |4 wein (01)
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® Das Anzeigeformat kann durch Rechtsklick auf die Variable angepasst werden.
(® Rechtsklick auf Variable ® Anzeigeformat ® Gleitpunkt)

[*] Ergebnis FALSE
#$Durchmesser 0.0
#Fuellstand 6.0
4Fuellatand 6.0
#Hoehe 1644140 nnna :
Anzeigeformat  » | () Automatisch
ter Alle einblenden O DEZImB“
4 STRbats Alle susblenden O Hexadezims|
® EErns
#er TRUE
#Inhalt =1.0
[*] Ergebnis FALSE
#Durchmesser 0.0
#Fuellstand 6.0
#Fuellstand 6.0
#Hoehe 12.0
#er

3 $¢Inhalt

fer TRUE
#Inhaltc -1.0

® Testen Sie nun den anderen Zweig der IF-Verzweigung, indem Sie den Durchmesser im

OB1 wieder auf 3.5 Meter steuern.

(® OBL1 6ffnen ® Durchmesser auf 3.5 steuern ® Funktion 6ffnen und beobachten)

051_201_SCL_S7-1200 » CPU_1214C [CPU 1214CDTDUDC] » Programmbausteine » Berechne_lnhalt [FC1]

ot P e, EE@rE =B EEafl: Fad &FF & H
Ba te chnittistelle
Aufrufpfad: Main [0B1] nn el
o COF T505. Do () RGN
11 BIIF #Durchmesser > 0 AND #Fuellstand >= 0 AND #Fuellsatand <= #Hoehe THEN E Ergebnis TRUE ~
#Durchmesser i5
#Fuellstand 6.0
#Fuellstand 6.0
A #Hoehe 12.0
2 12 // kein Fehler
: 13 4er := FALSE; fer FALSE
14 #Inhalt := SQR(#Durchmesser) / 4 * 3.14159 # §Fuellstand * 1000; 3 #Inhalt 5§7726.71
15 | ELSE
16 // Fehlerfall =
17 #er := TRUE: #er
18 #Inhalt := -1; #Inhalt
19 | END IF;
20 ~
< 1 [[3] [100% | = e v

Frei verwendbar fur Bildungs-/F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2018. Alle Rechte vorbehalten.
SCE_DE_051-201 SCL_S7-1200_R1709.docx



Lern-/Lehrunterlagen | TIA Portal Modul 051-201, Edition 2018| Digital Factory, DF FA

7.15 Archivieren des Projektes

® Zum Abschluss soll das komplette Projekt noch archiviert werden. Wéhlen Sie bitte im
Meniipunkt ® ,Projekt* ® ,Archivieren ..." aus. Offnen Sie den Ordner, in welchem Sie lhr
Projekt archivieren wollen und speichern Sie es als Dateityp ,TIA Portal-Projektarchiv* ab.
(® Projekt ® Archivieren ® TIA Portal-Projektarchiv ® Dateiname: SCE_DE_051-201
SCL_S7-1200... ® Archivieren)

T4 Siemens - C:WsersimdelDesktop\051_201_SCL_S7-12001051_201_SCL_S7-1200

\Prfjskt Bearbeiten Ansicht Einfigen Online Extras Werkzeuge Fenster Hilfe Totally Integrated Automation
[3f Neu_ 0 5 MG E R online verbinden ¥ OnlineVerbindung trennen  dp [M [ ¢ — || * PORTAL
H (¥ Offnen... Stg+0 —
Projekt migrieren -
SchlieBen Strg+W Optionen oe
2 i [ = (@ & s (0] = = + x . =
| B o 3| e 0 SEA:ECLER Y EaaB L Fad’ S Wt 0|2
Speichem unter.. Stg+Shift+s — == I z
> w
Projekt I8schen.. Strg+E ([l s : _ g
| e e e e e ~|Einfache Anweisungen |2
Dearchivieren... - Name Beschrei... |3
: N = * |~} » L] Bitverknupfungen
Multiuser-Serverprojekte verwalten... s b=
» (@] Zeiten 4
9 Card ReaderiUSB-Speicher » » [&] zahler o
' Memory Card-Datei » » [¢] vergleicher 5
Basis-ntegritdtsprifung starten » [£] Mathematische Funktion.. r
Hochristen » [ verschieben -
L B B
s Drucken... Strg+P I » B Umwandler _;
& Druckverschau... H L L E‘,ﬂ Pregrammsteuerung £
b =] » [o5] Wortverkniipiungen s
C:wsersimdelDesk..\051_201_SCL_S7-1200 ’ 0 AND §Fuellistand >- 0 END §Fuellstand <= #Hoehe THEN » [ Schieben und Rosieren =
C:UsersimdelD..\052_201_Startup_SCL_V14 =
C:\UsersimdelDeskto..\Mecha_APTIF17_V14 ij B |
* 3.14159 * FE *+ 1000;
Beenden AltsFs || 15 #Fuellstand 1
v | Detailansicht
<] ] | B
| > |Erweiterte Anweisungen
& [v|> | Technologie
Name Details e = = o — = e
B Neuen Baustein hinzufigen & e e omuiiation %
<] 1 [2] | dEigenschaften  |*iinfo | %] Diagnose | > | Optionspakete -
4 Portalansicht bersicht | 4 Berechne_in... |4 Main (081) B
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8 Checkliste

Nr. Beschreibung Gepruft
1 Ubersetzen erfolgreich und ohne Fehlermeldung
2 Laden erfolgreich und ohne Fehlermeldung

Operand steuern (Durchmesser = 0.0)

3 Ergebnis Variable Inhalt = -1

Ergebnis Variable ,er* = TRUE

Operand steuern (Durchmesser = 3.5 und
Fuellstand_skal = 0)

Ergebnis Inhalt = 0

Ergebnis Variable ,er* = FALSE

Operand steuern (Fuellstand_ska I= 6.0)
5 Ergebnis Inhalt = 57726.72

Ergebnis Variable ,er* = FALSE

Operand steuern (Fuellstand_skal = 12.0)
6 Ergebnis Inhalt = 115453.4

Ergebnis Variable ,er* = FALSE

Operand steuern (Fuellstand_skal = 14.0)
7 Ergebnis Inhalt = -1

Ergebnis Variable ,er* = TRUE

8 Projekt erfolgreich archiviert

Frei verwendbar fur Bildungs-/F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2018. Alle Rechte vorbehalten.
SCE_DE_051-201 SCL_S7-1200_R1709.docx



Lern-/Lehrunterlagen | TIA Portal Modul 051-201, Edition 2018| Digital Factory, DF FA

9 Ubung

9.1 Aufgabenstellung — Ubung

In dieser Ubung wird eine Funktion ,Skalieren* programmiert. Das Programm soll allgemeingiiltig
fur jegliche positiven Analogwerte anwendbar sein. In unserer Beispielaufgabe ,Tank” wird der
Fullstand dber einen Analogsensor eingelesen und mittels dieser Funktion skaliert im

Datenbaustein abgelegt.

Im Fehlerfall soll der Baustein das Errorflag ,er* auf TRUE und als Ergebnis den Parameter
~Analog_skal* auf null setzen. Ein Fehlerfall besteht, wenn der Parameter ,mx"“ kleiner oder gleich

~.mn“ist.

Die Funktion muss folgende Parameter beinhalten.

Input Datentyp | Kommentar
Analog_per INT Analogwert von der Peripherie zwischen 0..27648
mx REAL Maximum des neuen Maf3stabs
mn REAL Minimum des neuen Malf3stabs
Output
er BOOL Fehlerflag, kein Fehler = 0, Fehler = 1
Analog_skal REAL Analogwert skaliert zwischen mn..mx
Im Fehlerfall = 0

Zur Lésung der Aufgabe wird folgende Formel verwendet:

# Analog_per

# Analog_skal =
27648

- (#mx - #mn) +#mn

Fur diese Ubungsaufgabe ist ein Analogsignal notwendig. Der hierzu verwendete Operand muss

in die PLC-Variablentabelle eingetragen werden.

Name Datentyp | Adresse Kommentar

Bl INT %EW64 Fullstand zwischen 0..27648
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9.2 Planung

Planen Sie nun selbststandig die Umsetzung der Aufgabenstellung!

9.3 Checkliste — Ubung

Nr. Beschreibung Gepriift
1 Operand in PLC-Variablentabelle eingefligt

2 Funktion FC: ,Skalieren” erstellt

3 Schnittstelle definiert

4 Funktion programmiert

5 Funktion ,Skalieren” ins Netzwerk 1 des OB1 eingefligt

6 Eingangsvariablen verschaltet

7 Ausgangsvariablen verschaltet

8 Ubersetzen erfolgreich und ohne Fehlermeldung

9 Laden erfolgreich und ohne Fehlermeldung

Analogwert fur Fillstand auf null gesetzt
10 Ergebnis Fuellstand_skal = 0
Ergebnis er = FALSE

Analogwert fir Fillstand auf 27648 gesetzt
11 Ergebnis Fuellstand_skal = 12.0
Ergebnis er = FALSE

Analogwert fur Fillstand auf 13824
12 Ergebnis Fuellstand_skal = 6.0
Ergebnis er = FALSE

Operand steuern (mx = 0.0)
13 Ergebnis Fuellstand_skal = 0
Ergebnis Variable er = TRUE

14 Projekt erfolgreich archiviert
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10 Weiterfuhrende Information

Zur Einarbeitung bzw. Vertiefung finden Sie als Orientierungshilfe weiterfihrende Informationen,
wie z.B. Getting Started, Videos, Tutorials, Apps, Handblicher, Programmierleitfaden und Trial
Software/Firmware, unter nachfolgendem Link:

siemens.com/sce/s7-1200

Voransicht , Weiterfihrende Informationen*

£l Getting Started, Videos, Tutorials, Apps, Handbiicher, Trial-SW/Firmware

A TlA Portal Videos
A TlA Portal Tutorial Center
Getting Started

e

Programmierieitfaden

Leichter Einstieg in SIMATIC S7-1200
Download Trial Software/Fimmware

Technische Dokumentation SIMATIC Controlier
Industry Online Support App

Ti& Portal, SIMATIC 57-120001500 Uberblick
TIA Portal Website

SIMATIC S7-1200 Website

SIMATIC S7-1500 Website

N I T |

Frei verwendbar fur Bildungs-/F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2018. Alle Rechte vorbehalten.
SCE_DE_051-201 SCL_S7-1200_R1709.docx

38


http://www.siemens.com/sce/s7-1200

Weitere Informationen

Siemens Automation Cooperates with Education
siemens.de/sce

SCE Lehrunterlagen
siemens.de/sce/module

SCE Trainer Pakete
siemens.de/sceltp

SCE Kontakt Partner
siemens.de/sce/contact

Digital Enterprise
siemens.de/digital-enterprise

Industrie 4.0
siemens.de/zukunft-der-industrie

Totally Integrated Automation (TIA)
siemens.de/tia

TIA Portal
siemens.de/tia-portal

SIMATIC Controller
siemens.de/controller

SIMATIC Technische Dokumentation
siemens.de/simatic-doku

Industry Online Support
support.industry.siemens.com

Katalog- und Bestellsystem Industry Mall
mall.industry.siemens.com

Siemens AG
Digital Factory
Postfach 4848
90026 Nirnberg
Deutschland
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