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Passende SCE Trainer Pakete zu diesen Lehrunterlagen

SIMATIC Steuerungen

=  SIMATIC S7-300 mit CPU 314C-2PN/DP
Bestellnr: 6ES7314-6EH04-4AB3

=  SIMATIC S7-300 mit CPU 314C-2PN/DP (upgrade)
Bestellnr: 6ES7314-6EH04-4AB4

=  SIMATIC S7-300 mit CPU 315F-2PN/DP
Bestellnr: ES7315-2FH14-4AB1

=  SIMATIC ET 200S mit CPU IM151-8 F PN/DP
Bestellnr: 6ES7151-8FB00-4AB1

=  SIMATIC ET 200S mit IM151-3 PN
Bestellnr: 6ES7151-3BA20-4AB1

SIMATIC STEP 7 Software for Training

] SIMATIC STEP 7 Professional V11 - Einzel-Lizenz
Bestellnr: 6ES7822-1CC01-4YAS5

= SIMATIC STEP 7 Professional V11 - 12er Klassenraumlizenz
Bestellnr: 6ES7822-1AA01-4YAS

=  SIMATIC STEP 7 Professional V11 - 12er Upgrade Lizenz
Bestellnr: 6ES7822-1AA01-4YES

= SIMATIC STEP 7 Professional V11 - 20er Studenten-Lizenz
Bestellnr: 6ES7822-1AC01-4YA5

Bitte beachten Sie, dass diese Trainer Pakete ggf. durch Nachfolge-Pakete ersetzt werden.
Eine Ubersicht Uber die aktuell verfligbaren SCE Pakete finden Sie unter: siemens.de/sce/tp

Fortbildungen
Fur regionale Siemens SCE Fortbildungen kontaktieren Sie ihren regionalen SCE Kontaktpartner
siemens.de/sce/contact

Weitere Informationen rund um SCE
siemens.de/sce

Verwendungshinweis

Die SCE Lehrunterlage fir die durchgangige Automatisierungslosung Totally Integrated Automation (T | A)
wurde fur das Programm ,Siemens Automation Cooperates with Education (SCE)* speziell zu
Ausbildungszwecken fiir offentliche Bildungs- und F&E-Einrichtungen erstellt. Die Siemens AG Ubernimmt
beziglich des Inhalts keine Gewahr.

Diese Unterlage darf nur fur die Erstausbildung an Siemens Produkten/Systemen verwendet werden. D.h. sie
kann ganz oder teilweise kopiert und an die Auszubildenden zur Nutzung im Rahmen deren Ausbildung
aushandigt werden. Weitergabe sowie Vervielfaltigung dieser Unterlage und Mitteilung ihres Inhalts ist innerhalb
offentlicher Aus- und Weiterbildungsstatten die Zwecke der Ausbildung gestattet.

Ausnahmen bedirfen der schriftichen Genehmigung durch die Siemens AG Ansprechpartner: Herr Roland
Scheuerer roland.scheuerer@siemens.com.

Zuwiderhandlungen verpflichten zu Schadensersatz. Alle Rechte auch der Ubersetzung sind vorbehalten,
insbesondere fur den Fall der Patentierung oder GM-Eintragung.

Der Einsatz fir Industriekunden-Kurse ist explizit nicht erlaubt. Einer kommerziellen Nutzung der Unterlagen
stimmen wir nicht zu.
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Wir danken der Fa. Michael Dziallas Engineering und allen beteiligten Personen fiir die Unterstiitzung bei der
Erstellung der Lehrunterlage.
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1. VORWORT

Das Modul SCE_DE_070-010 ist inhaltlich der Lehreinheit ,PROFINET’ zugeordnet.

Grundlagen SPS-
Programmierung

Module 10, Module 20 \

SIMIT Module 150
Weiterfuhrende Fkt. zur /
SPS-Programmierung

Anlagensimulation

Module 30
Weitere PROFIBUS | PROFINET
Programmiersprachen Module 60 | Module 70 AS-Interface
Module 40 Module 50
Sicherheitstechnik Sensortechnik Prozessvisualisierung Antriebstechnik
Module 80 Module 110 (HMI1) Module 90 Module 100
Lernziel:

Der Leser soll in diesem Modul lernen wie eine CPU 315F-2PN/DP als IO-Controller und der ET 200S
als 10-Device am PROFINET in Betrieb genommen wird. Das Modul zeigt die prinzipielle
Vorgehensweise anhand eines kurzen Beispiels.

Voraussetzungen:

Fur die erfolgreiche Bearbeitung dieses Moduls wird folgendes Wissen vorausgesetzt:

e Kenntnisse in der Handhabung von Windows

e  Erweiterte Kenntnisse der SPS-Programmierung mit dem TIA Portal (z.B. Modul SCE_DE_020-
010 _R1201_Startup Programmierung SIMATIC S7-300 sowie die Module SCE_DE_030...)
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Bendtigte Hardware und Software

1 PCPentium 4, 1.7 GHz 1 (XP) — 2 (Vista) GB RAM, freier Plattenspeicher ca. 2 GB
Betriebssystem Windows XP Professional SP3 / Windows 7 Professional / Windows 7 Enterprise /
Windows 7 Ultimate / Windows 2003 Server R2 / Windows Server 2008
Premium SP1, Business SP1, Ultimate SP1

2  Software STEP 7 Professional V11 SP1 (Totally Integrated Automation (TIA) Portal V11)
Ethernet-Verbindung zwischen PC, CPU 315F-2 PN/DP und ET 200S

4  SPS SIMATIC S7-300, z.B. CPU 315F-2PN/DP mit 16DI/16DO Signalmodul. Die Eingdnge missen
auf ein Schaltfeld herausgefuhrt sein.

5 Dezentrale Peripherie ET 200S fur PROFINET mit 8 digitalen Ein- und 8 digitalen Ausgangen.

- Interfacemodul: IM 151-3 PN HIGH FEATURE

- Powermodul: PM-E RO DV24V / 8A

- Elektronikmodul 4Dl HF DC24V (Die Eingédnge mussen auf ein Schaltfeld herausgefuhrt sei.)
- Elektronikmodul 4DI HF DC24V (Die Eingange mussen auf ein Schaltfeld herausgefiuhrt sei.)
- Powermodul: PM-E RO DV24V / 8A

- Elektronikmodul 4DO HF DC24V/0.5A

- Elektronikmodul 4DO HF DC24V/0.5A

-
_/—_—\. 2 STEP 7 Professional
1PC Vil
(TIA Portal)
3 Ethernet-Verbindung
] : 2 2
i !l
al e :
g .
000) | {couo) joon
4 S7-300 mit
CPU 315F 2 PN/DP 5 ET 200S mit
IM151-3 PN
HIGH FEATURE
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2. HINWEISE ZUM EINSATZ DER CPU 315F-2 PN/DP

Die CPU 315F-2 PN/DP ist eine CPU die mit 2 integrierten Schnittstellen ausgeliefert wird.

- Die erste Schnittstelle ist eine kombinierte MPI/PROFIBUS DP-Schnittstelle, die am PROFIBUS DP
als Master oder Slave fur den Anschluss von dezentraler Peripherie/Feldgeraten mit sehr schnellen
Reaktionszeiten eingesetzt werden kann. Die CPU kann hier Giber MPI oder auch Giber PROFIBUS
DP programmiert werden.

- Die zweite Schnittstelle ist eine integrierten PROFINET-Schnittstelle mit 2 Ports. Diese ermdglicht
den Einsatz der CPU als PROFINET IO- Controller fiir den Betrieb von dezentraler Peripherie an
PROFINET. Uber diese Schnittstelle kann die CPU ebenfalls programmiert werden!

- An beiden Schnittstellen kénnen auch fehlersichere Peripheriegerate eingesetzt werden.

- Die CPU 315F-2 PN/DP besitzt des Weiteren einen Webserver durch den es ermdglicht wird eine
Ferndiagnose auch ohne STEP 7- Software mit einem beliebigen Browser durchzufuhren

Hinweise:
- In diesem Modul wird die CPU 315F-2 PN/DP am PROFINET als IO- Controller eingesetzt.

- Zum Betrieb dieser CPU ist eine Micro Memory Card erforderlich!

- Die Adressen der Ein- und Ausgangsbaugruppen konnen bei dieser CPU parametriert werden.
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3. HINWEISE ZUM EINSATZ DER ET 200S MIT IM 151-3 PN HF

SIMATIC ET 200S ist ein feinmodular aufgebautes, dezentrales Peripheriegerat. Es kann mit

unterschiedlichen Interfacemodulen betrieben werden.

Hier eine Auswahl:

IM 151-1 BASIC, IM 151-1 STANDARD und IM 151-1 FO STANDARD zum Anschluss von max. 63
Peripheriemodulen (alle Typen, auer PROFIsafe) an den PROFIBUS DP; alternativ Busanschluss mit
RS 485 Sub-D-Stecker oder Uber integrierten Lichtleiteranschluss

IM 151-1 HIGH-FEATURE zum Anschluss von max. 63 Peripheriemodulen (alle Typen, auch
taktsynchroner Betrieb fir PROFIsafe) an den PROFIBUS DP; Busanschluss mit RS485 Sub-D-Stecker
IM 151-3 PN zum Anschluss von max. 63 Peripheriemodulen (alle Typen, auch taktsynchroner Betrieb
fur PROFIsafe) an PROFINET IO-Controller; Busanschluss tiber RJ45 Stecker

IM 151-3 PN HF (HIGH FEATURE) zum Anschluss von max. 63 Peripheriemodulen (alle Typen, auch
taktsynchroner Betrieb fir PROFIsafe) an PROFINET IO-Controller; Busanschluss tber 2x RJ45
Stecker

IM151-8 F-CPU PN/DP, IM 151-7/F-CPU, IM 151-7/CPU bzw. IM 151-7/CPU FO zum Anschluss von
max. 63 Peripheriemodulen (alle Typen, PROFIsafe nur mit IM151-8 F-CPU PN/DP und IM151-7/F-
CPU) an PROFINET oder PROFIBUS DP (alternativ Busanschluss mit RS 485 Sub-D-Stecker oder tber
integrierten Lichtleiteranschluss). Mit integrierter CPU zur Vorverarbeitung der Prozessdaten.

Die folgenden Peripheriemodule kdnnen hier z.B. eingesetzt werden:

Powermodule zur individuellen Gruppierung von Last- und Geberversorgungsspannungen und deren
Uberwachung

Digitale Elektronikmodule zum Anschluss digitaler Sensoren und Aktoren

Analoge Elektronikmodule zum Anschluss analoger Sensoren und Aktoren

Sensormodul zum Anschluss von 1Q-Sense-Sensoren

Technologiemodule Elektronikmodule mit integrierten technologischen Funktionen z.B. Zahlen,
Positionieren, Datenaustausch usw.

Frequenzumrichter- und Motorstartermodule

Hinweise:
- In diesem Modul wird das Interfacemodul IM151-3 PN HF als PROFINET- I0-Device eingesetzt.
- Zum Betrieb des IM151-3 PN HF wird eine Micro Memory Card empfohlen um einen Geratetausch

ohne Programmiergerét zu erméglichen!
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4, INBETRIEBNAHME DES PROFINET (IO-CONTROLLER CPU 315F-2 PN/DP / 10-DEVICE ET 200S)

Im Folgenden wird die Inbetriebnahme einer PROFINET-Vernetzung mit der CPU 315F-2 PN/DP als 10-
Controller und der ET 200S als 10- Device beschrieben.

Zum Testen der Konfiguration wird ein Programm geschrieben, in dem bei Betatigen des Tasters S1
eine Anzeigelampe P1 angesteuert wird. Bei gleichzeitigem Betétigen zweier Taster S1 und S2 wird eine

weitere Anzeigelampe P2 angesteuert.

Zuordnungsliste:

%EO0.0 S1 Wahlschalter S1 (NO)
%EO0.4 S2 Wahlschalter S2 (NO)
%A0.0 P1 Anzeigelampe P1
%A0.4 P2 Anzeigelampe P2

4.1. Projekt anlegen und Hardware konfigurieren

1. Das zentrale Werkzeug ist das ,Totally Integrated Automation Portal’, welches hier mit einem
Doppelklick aufgerufen wird. ( — TIA Portal V11)

:

TIA Portal Y11
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2.  Programme fur SIMATIC S7-300 werden in Projekten verwaltet. Ein solches Projekt wird nun in der
Portalansicht angelegt ( — Neues Projekt erstellen — ET 200S_PN — Erstellen)

T4 Siemens —m X

Totally Integrated Automation
PORTAL

Neues Projekt erstellen

o | ET2005_PN
Bestehendes Projekt 6ffnen =
Pfad: | CIDATAI00_TIA-Portal I
Neues Projekt erstellen Autor: |mde
Kommentar: [~]

Projekt migrieren
v

i Erstellen |

Projekt wird erstellt...

Welcome Totlr Projekt CIDATAI00_TIA-PortallET200S_PNIET2005_PN.ap11 wird erstellt. Bitte
warten.

Installierte Software

Hilfe

Oberflichensprache

) Projektansicht

3.  Nun werden ,Erste Schritte’ zur Projektierung vorgeschlagen. Wir wollen zuerst ,ein Gerat
konfigurieren’. ( — Erste Schritte — Ein Geréat konfigurieren)

T4 Siemens - ET200S_PN —_mX

Totally Integrated Automation
PORTAL

Erste Schritte

Bestehendes Projekt &ffnen Projekt: "ET200S_PN" wurde erfolgreich gedffnet. Wahlen Sie den ndchsten Schritt:
Neues Projekt erstellen

] | \\\
Projekt migrieren

Projekt schlieBen

y | Ein Gerat konfigurieren
Welcome Tour s

N > PLC-Programm schreiben
Erste Schritte

l ‘ Ein HMI-Bild projektieren

Installierte Software

Hilfe

Oberflichensprache

Projektansicht 6ffnen

) Projektansicht Gedoffnetes Projekt: CADATAV0O_TIA-Portal\ET200S_PN\ET200S_PN
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T4 Siemens - ET200S_PN

Gerdte &
Netze

Alle Gerdte anzeigen

B
®
Neues Gerat hinzufiigen
D
/«9

Netze konfigurieren

) Projektansicht

Gedffnetes Projekt:

SCE Lehrunterlage
TIA Portal Modul 070-010, Edition 03/2013

PC-Systeme

<[l

Neues Gerat hinzufiigen

Totally Integrated Automation

Nachfolgend werden wir ein ,neues Gerat hinzufiigen’ mit dem ,Gerdtename Steuerung 001°.
Aus dem Katalog wahlen wir hierzu die ,CPU 315F-2 PN/DP’ mit der passenden Bestellnummer.
( — neues Gerat hinzufiigen — Steuerung001 — PLC — SIMATIC S7-300 —» CPU — CPU 315F-2
PN/DP — 6ES7 315-2FJ14-0AB0 — V3.2 — Hinzufuigen)

—w X

PORTAL

» [ SIMATIC 57-1200
~ [ SIMATIC S7-300
~ (@ cru

» [ cru 312
» (@ cPu312C
» [ cPu313C
» [ cPu313c2 0P
» [ cPu313C2 PP
» [ cPU314
» (5 cPu314c2 DP
» [ CPU 314C-2 PNIDP
» (g cPU314C2 PP
» @ cPu 3152 DP
» [ CPU 315-2 PNIDP
» [ cPU317-2 0P
» [[§ CPU 317-2 PNIDP
» [ CPU 3193 PNIDP
» [ cPu315F-2DP
~ [ CPU 315F-2 PNIDP

[l 6ES7 315-2FH13-0AB0
[l 6ES7 315-2F514-0AB0

» [ cPu317F2DP

» (5 CPU 317F-2 PNIDP
» [ CPU 319F-3 PNIDP
» [ Nicht spezfiderte

w

L]

CPU 300 [~

I>]

[ Geratesicht &finen
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Gerat:
CPU 315F-2 PNIDP

BestellNr:  [6ES7 315-2F/14-0AB0

Version: V32 ~]

Beschreibung:

Arbeitsspeicher 512KB; 0,05msikAW; PROFINET
Anschluss; S7-Kommunikation (ladbare FBsIFCs);
PROFINET I0-Controller; unterstiitzt RTIRT,
PROFINET Schnittstelle und 2 Ports; MRP;
PROFINET CBA; PROFINET CBA-Proxy;

portp TCPIIF; inierter MPIIDP-
Anschluss (MPI oder DP-Master oder DPSlave);

iliger Aufbau bis 32 ;

dquidistanter DP-Buszyklus; Routing; Firmware
V3.2; einsetabar fir Sic i =
unterstiitzt PROFlsafe V2

[ Hinasfigen [v
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Nun wechselt die Software automatisch zur Projektansicht mit der getffneten Hardwarekonfig-

uration in der Geratesicht. Hier kénnen jetzt weitere Module aus dem Hardware-Katalog (rechts!)

hinzugefiigt werden.

Damit die Software spéater auf die richtige CPU zugreift, muss deren IP-Adresse und die
Subnetzmaske eingestellt werden. AuBerdem wird diese Schnittstelle noch mit einem Subnetz

verbunden.

(— Eigenschaften — Allgemein — PROFINET- Schnittstelle — Ethernet-Adressen — Neues
Subnetz hinzufigen — PN/IE_1 — IP-Adresse im Projekt einstellen — IP-Adresse: 192.168.0.1 —

Subnetzmaske: 255.255.255.0)

(siehe auch: Modul SCE_DE_020-010_R1110_Startup Programmierung SIMATIC S7-300 zu

Einstellung der Programmierschnittstelle.)

T4 Siemens - ET200S_PN —a X
Frc]ekrt Bearbeiten Ansicht Einfiigen Emllne Extras Werkf;uge F.ens[er Hilfe : - Totally Integrated Automation
UF (Y Bl Projekespeichern 5 M =l T5 X Wy (¥ G4 ) MG B [} ¥ onlineverbinden (¥ Online-verbindung trennen o [R [ 3¢ o []] PORTAL
ET200S_PN » Steuerung 001 [CPU 315F-2 PN/DP] -0 X
J Gerdte ] ‘_,;5‘ Topologiesicht H;& Netzsicht ‘mi Geratesicht ‘ Optionen SE]
% — - =|x
E QO 2 52 = =]
10 1 (&~ [Kkatalog £
=] =
v [ ET200S_PN |=|[<suchen> |y | it | 2
I Neues Gerat hinaufigen S )
= [ Filter =4
iy Geréte & Netze - . S
» [ Steuerung 001 [CPU 315F-2 PN/DP] > L Bangrippentriger @
» [§§ Gemeinsame Daten > lmPs ||
» [5]) Dokumentationseinstellungen b Y o]
» (@ Sprachen & Ressourcen > ,4' 11 g)
» :m Online-Zugange [v] ) "!. Dl =
» (5 SIMATIC Card Reader r>ag] *-®P° 2
12 a3 o -
» [ pibo s
» (WA @
‘_O, Eigenschaften H"Ai.‘.lnfo H % Diagnose ‘ 4 ‘:_AO -
= » [ Ak =
Aligemein _ Y ase = J)f
v Allgemein [A][| Ethemet-Adressen (A} »[@Fm 5
Kataloginformati E: B [ K -
Sl Schnittstelle vernetzt mit i QOENSE =
Identification & Maintena... =1 » .mi spezal s
» Fehlersicherheit T 1 = » [ Interfacemodule | |
» MPIDP-Schnittstelle [X1] [ = — = (im
v PROFINETSchnittstelle [X2] |~ J + | Information 2
~ Allgemein ) Klicken Sie hier, wenn sie ein weiteres Subnetzanlegen wollen I~l5
Kataloginformation {  IP-Protokoll s
| ]
F-Parameter i =z
Ethemet-Adressen il @ [ iP-Adresse im Projekt einstellen E]
= - Uhrzzitsynchronisierung IPAdresse: [ 192 . 168 .0 .1
t Subnetamaske: | 255 . 255 . 255 . 0
» Erweiterte Optionen
A 7] Router verwenden
Name Diagnoseadressen - =
— il = . \—‘ E Bestell-hr.: E
N E———— ’ ;
<] i <[ m BT A il B

4 Portalansicht =2 Ubersicht

Steuerung 001
1] 9
s
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Hinweise zur Vernetzung am Ethernet

MAC-Adresse:

Die MAC-Adresse besteht aus einem festen und einem variablen Teil. Der feste Teil ("Basis-MAC-
Adresse") kennzeichnet den Hersteller (Siemens, 3COM, ...). Der variable Teil der MAC-Adresse
unterscheidet die verschiedenen Ethernet-Teilnehmer und sollte weltweit eindeutig vergeben werden.
Auf jeder Baugruppe ist eine werksseitig vorgegebene MAC- Adresse aufgedruckt.

Wertebereich fir IP-Adresse:
Die IP-Adresse besteht aus 4 Dezimalzahlen aus dem Wertebereich 0 bis 255, die durch einen Punkt
voneinander getrennt sind; z.B. 141.80.0.16

Wertebereich fir Subnetzmaske:

Diese Maske wird verwendet, um erkennen zu kénnen, ob ein Teilnehmer bzw. dessen IP- Adresse zum
lokalen Subnetz gehdrt oder nur tUber einen Router erreichbar ist.

Die Subnetzmaske besteht aus 4 Dezimalzahlen aus dem Wertebereich 0 bis 255, die durch einen
Punkt voneinander getrennt sind; z.B. 255.255.0.0

Die 4 Dezimalzahlen der Subnetzmaske missen in ihrer bindren Darstellung von links eine Folge von
luckenlosen Werten "1" und von rechts eine Folge von liickenlosen Werten "0" enthalten.

Die Werte "1" bestimmen den Bereich der IP-Adresse fiir die Netznummer. Die Werte "0" bestimmen
den Bereich der IP-Adresse fur die Teilnehmeradresse.

Beispiel:

richtige Werte: 255.255.0.0 Dezimal = 1111 1111.1111 1111.0000 0000.0000 0000 Binar
255.255.128.0 Dezimal = 1111 1111.12111 1111.12000 0000.0000 0000 Binar
255.254.0.0 Dezimal =1111 1111.1111 1110.0000 0000.0000.0000 Binar

falscher Wert: 255.255.1.0 Dezimal =1111 1111.1111 1111.0000 0001.0000 0000 Binar

Wertebereich flr Adresse des Netziibergangs (Router):
Die Adresse besteht aus 4 Dezimalzahlen aus dem Wertebereich 0 bis 255, die durch einen Punkt
voneinander getrennt sind; z.B. 141.80.0.1.

Zusammenhang IP-Adressen, Adresse des Routers und Subnetzmaske:

Die IP-Adresse und die Adresse des Netziibergangs diirfen nur an den Stellen unterschiedlich sein, an
denen in der Subnetzmaske "0" steht.

Beispiel:

Sie haben eingegeben: fir Subnetzmaske 255.255.255.0; fur IP-Adresse 141.30.0.5 und fur die Adresse
des Routers 141.30.128.1.

Die IP-Adresse und die Adresse des Netziibergangs dirfen nur in der 4. Dezimalzahl einen
unterschiedlichen Wert haben. Im Beispiel ist aber die 3. Stelle schon unterschiedlich.

Im Beispiel miissen Sie also alternativ andern:

- die Subnetzmaske auf: 255.255.0.0 oder

- die IP- Adresse auf: 141.30.128.5 oder

- die Adresse des Netziibergangs auf: 141.30.0.1
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6. Um die ET 200S mit der CPU 315-2 PN/DP zu vernetzen muss in die ,Netzsicht‘ gewechselt
werden. Hier kann das gewiinschte PROFINET- Modul mit der Maus per Drag & Drop in die
Netzsicht gezogen werden. (— Netzsicht — Dezentrale Peripherie — ET 200S — Interfacemodule
— PROFINET — IM151-3 PN — 6ES7 151-3BA23-0ABO0).
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7. Dann verbindet man die Ethernet- Schnittstellen der CPU 315-2 PN/DP und die der IM 151-3PN mit

der Maus. (—> ! Ethernet —» ! Ethernet)
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8. AnschlieRend stellt man in den Eigenschaften der ,IM 151-3 PN* noch deren ,PROFINET-
Schnittstelle‘ ein und vergibt hier eine zur CPU passende IP-Adresse. (— IM 151-3 PN —
Eigenschaften —» PROFINET-Schnittstelle[X1] — IP-Protokoll — IP-Adresse: 192.168.0.2)
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9. Unter,Allgemein‘ wird dann noch der Geratename vergeben. ( —» Allgemein — Name: ET 200s)

T4 Siemens - ET200S_PN —m X
Frcjek-t Bearbeiten Ansicht Einfigen Slnline Extras Werk:uge Fenster Hille ) - Totally/integrated Automation
f (3 H Projektspeichem 5 M 32 T3 X M (¥ G &) M § B 7 ¥ onlineverbinden (¥ Online-Verbindung trennen  f [ [ 3¢ (|| PORTAI
ET200S_PN » Gerite & Netze - X
Gerite ] ‘ﬁ Topologiesicht Hﬂ-b Netzsicht @1‘ Geratesicht | Optionen )
« 7 - : T = ==
0 QO = |sw vemewen| i} [Hmt [~] B @, * [100% [+] = |
e L= =
1 10-System: Steuerung 001.PROFINET 10-System (100) v ‘ Katalog 5
~ (1 ET005_pN = Suchens 3
I Neues Gerat hinaufigen )
o5 Gerite & Nete Steuerung 001 ET200s [ Filter g
[ =
- CPU 315F-2 PNL... IM 151-3PN [ a8
» [ Steuerung 001 [CPU 315F-2 PN/DP] . 001 12 a Netkomponenten (2]l
2 s teuerung » Ui Erfassen & Uberwachen
» [g§ Gemeinsame Daten y ~ [l Dezentrale Peripheri &l
» []) Dokumentationseinstellungen fe)Dezntisleienphene o
~ (@ ET2005 =
o ! - —
'b @ Sprachen & Ressourcen o] Steuerung 001.PROFINET... frmmmmmmmt e s e 9
» g Online-Zugange 4‘, =
» (5 SIMATIC Card Reader ~ [ ProFINET 7
~[@m1513eN )
e
E W 6Es715... @
— |8 Il 6es7 15...
<| [ | l) il Il ses7 15 =
= = B
6ES7 15... >
£
Ig Eigenschaften ”1‘. Info “ %! Diagnose | [. 6ES715... ]
q Il 6Es7 15... &
| Allgemein _ Wees71s5.. |2
» Allgemein A » [ PROFIBUS [ I}
» PROFINETSchnittstelle [X1] 9 <] ] R
Baugruppenparameter v | Information e
Diagnoseadressen Name: |ET2005| - ls
E Autor: | mde | z
Rl =z
i Kommentar: A E]
bl 0
SlDaci - ¢
IM151-3 PN
Name =
: —— | v =
g Programmbausteine E [~ e e el
(%  Technologieobjekte [ <] " | B

e Suche nach Teilnehmern in der Sch.

4 Portalansicht

SCE Lehrunterlage Seite 16 von 41 Verwendung nur fur Bildungs- / F&E-Einrichtungen
TIA Portal Modul 070-010, Edition 03/2013 Frei verwendbar / © Siemens AG 2013. All Rights Reserved
SCE_DE _070-010_R1209_Profinet mit I0-Controller CPU 315F-2 PN/DP und |0-Device ET200S



SIEMENS

Industry Sector, IA&DT

10. Beider ,PROFINET- Schnittstelle der ,IM 151-3PN* wird unter dem Punkt ,PROFINET* dieser
Name automatisch als PROFINET-Geratename ubernommen. ( PROFINET-Schnittstelle[X1] —
PROFINET )
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11. Hier kénnen auch Einstellungen zum ,10-Zyklus* wie ,Aktualisierungszeit‘ und
J/Ansprechiberwachungszeit’ fur jedes Gerat eingestellt werden. ( — Aktualisierungszeit —
Ansprechiberwachungszeit)
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12. In der Geratesicht kdbnnen nun alle weiteren Baugruppen aus dem Hardwarekatalog ausgewahlt
und in der Konfigurationstabelle eingeftigt werden, die auch in lhrer realen ET 200S gesteckt sind.
Dazu mussen Sie auf die Bezeichnung der jeweiligen Baugruppe klicken, die Maustaste gedriickt
halten und per Drag & Drop in die entsprechende Spalte der Konfigurationstabelle ziehen. Wir
beginnen mit den 2 Powermodulen ,PM-E DC24V / 8A RO’ die auf Steckplatz 1 und 4 gezogen
werden. (— PM — PM-E DC24V / 8A RO — 6ES7 138-4CA80-0ABO0)
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Hinweise:
Mit mehreren Powermodulen haben wir hier die Mdglichkeit die Spannungsversorgung bereichsweise
zu- bzw. abzuschalten. So kann z.B. bei Not-Halt nur die Spannungsversorgung der Ausgangsmodule

separat von der Spannungsversorgung der Eingangsmodule abgeschaltet werden.
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13. Auf Steckplatz 2 und 3 ziehen wir das Eingangsmodul ,4DIl x DC24V HF’. (— DI — 4Dl x DC24V
HF — 6ES7 131-4BD01-0ABO0)
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14. Auf Steckplatz 5 und 6 ziehen wir das Ausgangsmodul ,4DO x DC24V / 0,5A HF’. (—» DO — 4DO x
DC24V / 0,5A HF — 6ES7 132-4BD00-0ABO0)
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I Neues Gerat hinaufigen . B =
3 7 _ | & Filter g
iy Geréte & Netze =1 —|
» [ Steuerung 001 [CPU 315F-2 PN/DP] > Fm ET200S CPU [~lfe
» [§§ Gemeinsame Daten » ’:!] In(erﬁ:emcfiule ||
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2
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v | Detailansicht J Alligemein | | L

Diagnoseadressen

» Allgemein L X 4DO xDC24V | 0,5A HF
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|
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15. Damit nicht mit jedem Modul eine neue Byteadresse begonnen wird haben wir die Méglichkeit die
Adressen zu packen. Dazu markieren wir die gewiinschten Module und wéahlen mit der rechten
Maustaste ,Adressen packen‘. ( — Adressen packen)

T4 Siemens - ET200S_PN —m X
Projekt Bearbeiten Ansicht Einfigen Online Extras Werkzeuge Fenster Hilfe Totally Integrated Automation
3F (% B Projekespeichern Sh ¥ = 3 X D& (*: GG &) M H [R & onlineverbinden ¥ Online-Verbindung trennen | 8o IR [ 3¢ — (|| PORTAL
...5F-2 PN/DP] » Dezentrale Peripherie » PROFINET I0-System (100): PN/IE_1 » [0-Device_ 1 — W & X
Gerite I ]E‘ Topologiesicht Hi-n Netzsicht ‘mf Geratesicht ‘ Optionen )
« — —Z E = T
EX-X~) = | d¢ [10-Device 1 ] &l (@ Qs [75% [~ = Ol
v v v wwww = 8
SImEEEEEEE (2] v [Katalog 5
v [ 1 ET2005_PN Baugruppentriger T <Sucherns £l
" o (=1L il
Neues Gerdt hinaifigen i e
I Neu 9 | @@ Fiter g
iy Geréte & Netze Gerat tauschen... 3 5
» [ Steuerung 001 [CPU 315F-2 PN/DP] Device Tool starte > ;1. E4.2005.CFH [alla
7T} - » Interfacemodule
»Ia§ Gemeinsame Daten ¥ Ausschneiden Strg+X 5 ’:ﬂ SRt L
okumentationseinstellungen o Strg+C e e W
» @ Sprachen & Ressourcen Strg+V b "m ) g)
- A = »ma =2
» i Onlinez: =
B Srgange X Léschen Entt » (@ 0 3
» (5 SIMATIC Card Reader 3 - 2
ymgenenise Bz » @ s
= BT 5
Al = Adressen entpacken [_L\E » [ 200 xDC24V 1 0,5A ST | |
- b N ~ [ 4D0 xDC24V | 0,5A HF g
Gerateiibersicht Laden in Gerat » Il 6ES7 132-48D00-04B0 >
W e & Online verbinden Strg+Alt+0 » Ll 4DO xDC24V | 2AHF k=
.. |Baugruppe 5 T » [l 8DO xDC24V /0,54 HF s
- I0- P e
b Jevee % e » [l 200 xDC24V  0,5A HF £
» PROFINET-Schnittstelle chnittst... = 5 zﬂ 200 xDC24V 1 2A 5T
PMLE DC24V [BARO_1 S IBARO  6ES7 138-4CAS( S p e [v] E
4DI x DC24V HF_1 / HF 6ES7 131-4BDO Trlnaférmation =
4DI xDC24V HF_2 Quenvewesinommationen;Umschaittaste+kS - Hag 6ES7 131-4BDO =
PME DC24V IBARO_2 g Eigenschaften /BARO  BES7 138-4CAB( Gerbt: E_o
4DO xDC24VI0,5AHF_1 0 5 00.03 4DOxDC24VI0,5.. 6ES7 132-4BDOI %
4DO xDC24V [ 0,5A HF_2 0 6 1.0.13 4DOxDC24V/05.. 6ES7 1324BDOI =1z
[ 7 ||
v | Detail. h o a
o 5 [v 4DO xDC24V / 0,5A HF
1
Name W It E
2 %1 o
|'d Eigenschaften  [*i}info | %l Diagnose | Bl EETETRhO R0 i
A n L

i Die Suche nach Teilnehmern in der

{ Portalansicht 2 Ubersicht | £, 10-Device_1
LU
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16. ,Eigenschaften‘ zu den Modulen kénnen noch in den ,Baugruppenparametern’ eingestellt
werden. Z.B. ,Diagnose‘ ,fehlende Lastspannung L+‘ bei dem ersten Powermodul.
(— PM-E DC24V / 8RA RO_1 — Allgemein — Baugruppenparameter — Diagnose — fehlende
Lastspannung L+)

- ET200S_PN —a X
Projekt Bearbeiten Ansicht Einfligen Online Extras Werkzeuge Fenster Hilfe

T4 Siemen

Totally Integrated Automation
P

3F [% B Projekespeichen Sb ¥ =l T2 X s ¥: g ) [0 G B [} onlineverbinden ¥ Online Verbindung trennen £ mE ¥ H0 ORTAL
Gerite l; Topologiesicht ||E%h Netzsicht [mi Geritesicht | Optionen (851
A e 7 — =3
OO & | d¢ [10Device = & [H Qs[5 ~ = i
S v v v v v v w T -3
= Ead B l Katalog ]
~ | 1 ET2005_PN Baugruppentriger —r watl|®
L — o|[suchers [l fiit] X
& Neues Gerat hinzufigen N o
B —| 4 Filter 4
iy Geréte & Netze 2 s
» [ Steuerung 001 [CPU 315F-2 PN/DP] > m ET2005 CEL) [~]la
§ Gemeinsame Daten ) - vmerfacemmviuie ||
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Uy Online-Zugange = =
» 5 SIMATIC Card Reader » W A0 3
F -
» [@ol )
—| ~@oo b=
v o2
8 1 » [ 200 xDC24V 1 0,5A 5T
<[ ] ] B rd -
= ~ (@400 xDC24VI05AHF [
Tl 6E57 1324BDO00-... >
: — i
|g Eigenschaften H"j,‘lnfo ﬂﬁ Diagnose | * -ﬂ."DO"DCZ‘W’ZAHF ‘5
= » [ 800 xDC24V I 0,5AHF | |&
Aligemein § » (@ 200xDC24vi0sSAHF |3
» Allgemein __»[@200xDC24vi2asT (V] |
Baugruppenparameter St <| 0 R m
» addresses v ‘ Information Z2
- . ; Tol =
Betriebsart: | PNFE DC24V /8A RO v e [4] g
=3
i 2
« =|5
i Diagnose ]
e b
v |D il [¥] Fehlende Lastspannung L+
["] Lastspannung tiber Relais 4DO xDC24V10:%
Name
B | sestelinw: [6Es7 13248000 ¥ |
i >[<]| i >

4 Portalansicht £2 Ubersicht | £, 10-Device_1 i Die Suche nach Teilnehmern in der Sch.
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17. Jetzt speichern wir das Projekt mit den bisherigen Einstellungen. ( — ‘E_'ijékt;gpgiﬁhem:)

T4 Siemens - ET200S_PN —w X
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3F (% B Projekespeichen) S} M 52| (3 X D (¥ [ T MG [# o onlineverbinden ¥ OnlineVerbindung trennen 8o [ [ 3¢ — || L
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18. Nun muss noch dem |O- Device ,IM151-3PN‘, nachdem dieses markiert wurde, online der
,Gerdatename zugewiesen’ werden. (— IM151-3PN — Geratenamen zuweisen)

T4 Siemens - ET200S_PN —mX
Pro]bek( Bearbeiten  Ansicht Emﬁlgen. (‘)nllne Extras  Werkzeuge Fenster Hilfe Totally Integrated Automation
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» |53 SIMATIC Card Reader = - v
[ Einfugen stg+V | ooy -
< n I B X Lschen Ent |s715. | ||2
J Netziibersicht | Verbindungen | E/A-Kommunikation muenenn = jszas | gl il
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=
2
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e ’ P PROFINET-Schnittstelle [X1] L
» PROFINETSchnittstelle [X1] i E IM151-3 PN
& Name E?ugruppenparame(e! ﬂ Algemein
< Programmbausteine ~| Diagnoseadressen Ll (9]  gestelivc: ErmE e
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4 Portalansicht 22 Obersicht | £, Gerate anet...
=
Hinweise:

Stellen Sie vorher sicher, dass Ihr Programmiergerat mit dem IM 151-3PN Uber Ethernet verbunden ist!
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19. Im folgenden Dialog kann die ,PG/PC-Schnittstelle‘ gewahlt werden, um hier die ,IM151-3PN*
auszuwahlen und den ,Namen zuzuweisen‘. (—» Name zuweisen)

“PROFINET-Geratename vergeben

PROFINET-Gerstename: | €1200s [+]
Typ:  [IM1513 PN ]

Typ der PGIPC-Schnittstelle: | §_PNiIE Rd
= PGIPCSchnittstelle: | Rl Realtek PCle GBE Family C..[v| @[]

[\ Nur Geréte gleichen Typs anzeigen
[ ] Nur falsch parametrierte Gerste anzeigen

[] Nur Gerate ohne Namen anzeigen

ml . Erreichbare Teilnehmer im Netawerk: [El
IP-Adresse MAC-Adresse Typ Name Status
LED blinken

0.0.0.0 00-0E-8CCB-34-E1 IM151-3 = I Kein Name z..

P Gerdtename uweisen
| Name weisen |

I SchlieBen I

Hinweise:
Sind mehrere 10-Devices im Netzwerk vorhanden, kann das Gerat anhand der aufgedruckten MAC-

Adresse identifiziert werden!
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20. Wird das gewunschte Modul nicht angezeigt, so kann mit einem Klick auf ,Erreichbare Teilnehmer

[
im Netz = | * die Ansicht aktualisiert werden. Wurde der Geratename erfolgreich vergeben, so

S ok aceseicr (o ] s
wird dies im Status mit ,OK' angezeigt. (— = | — SchlieRen)

"PROFINET-Geratename vergeben

PROFINET-Gerstename: | €1200s v
Tp:  [IM1513PN ]

R —
Typ der PGIPCSchnittstelle: | ®_PiiE [+
Q_:'l PGIPC:Schnittstelle: | Rl Realtek PCle GBE Family C...[+| @[

[\ Nur Geréte gleichen Typs anzeigen
[ ] Nur falsch parametrierte Gerate anzeigen

[] Nur Gergte ohne Namen anzeigen

ml l Erreichbare Teilnehmer im Netawerk: @_]

IP-Adresse MAC-Adresse Typ Name Status
0.0.00 00-0E-8CCB-54-E1 IM151-3 €t200s o OK
| LED blinken
[ Nome aieisen ]
[ SchlieBen |
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21. Um lhr gesamtes Programm anschlieRend in die CPU zu laden, markieren Sie zuerst den Ordner

fi . i
,Steuerung 001’ und klicken dann auf das Symbol 4 Laden in Gerat. (— Steuerung 001 — -u)

T4 Siemens - ET200S_PN —_mX

Projekt  Bearbeiten Ansicht Einfigen Online Extras  Werkzuge Fenster Hilfe TStally Intemeted Antomation
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2 i =le
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Dokumentationseinstellungen W De=isle berinhetis ]
» @ Sprachen & Ressourcen i - =] Steuerung 001_PROFINE 24 [LIFETZDOS (=)
» [} OnlineZugange . - _uflnterfacemodule =
» (i SIMATIC Card Reader = 7 FROFINEY 2
. . — ~ (@ IM1513 PN )
- — e —— 2 Wees7s.. || [
J Netziibersicht | Verbindungen | E/A-Kommunikation M 6Es7 15.. | |
W ses7 1s... E
¢ Gerat Typ Adresse im Subn.. Subnetz Master-/IO-System  Kommentar 6ES7 15.. >
~ S7300/ET200MStation_1  S7300/ET200MStation Mees71s5.. [=
» Steuerung 001 CPU 315F-2 PNIDP 1l 6es7 15... g
~ ET2005-Station_1 ET2005Station M 6es7 1s... ]
» ET200s IM1513 PN » [ PROFIBUS [v]
<[ wm [>]
v | Information
| Genst:
[<] il B N
[g Eigenschaften H‘b Info &) " '] Diagnose |
Al
Detail h N Sl *
e ° y Bl ciomenad E
» Systemdiagnose Rl eme JESsen Ié
Name Uhr }J Schnittstelle vernetzt mit
= BUst: |
= Programmbousteine & » webserver (= ) [ Besreitnis. eremEE s
(%  Technologieobjekte | Remanen: i 3] [ B
4 Portalansicht 23 Obersicht | 4, Gerate & Net... v Der PROFINET-Geréitename wurde erfol...
—
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22.

In dem folgenden Dialog wéhlen Sie nun ,PN/IE’ als Typ der PG/PC-Schnittstelle und danach die im

PG/PC eingebaute Netzwerkkarte als PG/PC-Schnittstelle aus. Nachdem Sie noch die Option
,Alle erreichbaren Teilnehmer Anzeigen‘ aktiviert haben, sollten Sie nach ,Aktualisieren’ eine
,S7-300” mit der passenden MAC-Adresse sehen und als Zielgerat auswéhlen kdnnen. Klicken Sie
auf ,Laden’. ( — Typ der PG/PC-Schnittstelle: PN/IE — PG/PC-Schnittstelle: ...... — Alle
erreichbaren Teilnehmer Anzeigen — Aktualisieren —» S7-300 — Laden)

“Erweitertes Laden

Konfigurierte Zugriffsknoten von *Steuerung 001*
Gerat Geratetyp Typ Adresse Subnetz
Steuerung 001 CPU 315F-2 PN/IDP  PNIIE 192.168.0.1 PNIIE_1
CPU 315F-2 PN/IDP NP 2
—_—
Typ der PGIPC-Schnittstelle: | @_PNIIE [+
RSSO </ Realtek PCle GBE Family C... RARCOARS]
Verbindung mit Subnetz | (lokal) PNIIE [+| @
sateway: | -] @
Erreichbare Teilnehmer im Zielsubnetz [v] Alle erreichbaren Teilnehmer anzzigen
Gerat Geratetyp Typ Adresse P Alle erreichbaren Teilnehmer anzeigen
Teilnehmer S7-300 ISO 00-0E-BCCB-22-E4 —
€t200s IM151-3 ISO 00-0E-BC-CB-54-E1 =
- - PN/IE Zugrifsadresse =
LED blinken
[‘ Aktualisieren !
Online-Statusinformation:
1. Gefundenes erreichbares Gerat et200s [00-0E-8C-CB-54-E1] E
Scan beendet. =
L]
Laden | ’ Abbrechen |
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23. Nun wird die Konfiguration automatisch {ibersetzt und vor dem Laden nochmals eine Ubersicht zur
Uberprifung der durchzufiihrenden Schritte angezeigt. Starten Sie diese mit ,Laden’. ( — Laden)

*Vorschau Laden

9 Vor dem Laden tberprifen

Status ! Ziel
4 & ~ Steuerung 001

(V] » Software

Meldung
Bereit fir den Ladevorgang.

(V) » Geratekonfiguration Systemdaten im Ziel I6schen und ersetzen

Software in Gerat laden

Aktion

Laden in Gerat

Konsistent laden

! Aktualisieren

Laden

H Abbrechen ‘

T |
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24. Das erfolgreiche Laden wird in einem Fenster angezeigt. Klicken Sie nun mit der Maus noch auf
,Alle starten’ und darauffolgend auf ,Fertigstellen’ um die CPU wieder in den Zustand Run zu
versetzen. (—Alle starten — Fertigstellen)

“Ergebnisse Laden

9 Status und Aktionen nach Ladevorgang
Status  |! Ziel Meldung Aktion
4"‘, @ ~ Steuerung 001 Ladevorgang fehlerfrei beendet.
H » Baugruppen starten Baugruppen nach dem Ladevorgang starten. M Alle starten
|’ Fertig stellen | | Laden | ! Abbrechen !
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4.2. Programm erstellen und testen

25. Da bei moderner Programmierung nicht mit absoluten Adressen, sondern mit Variablen
programmiert wird, mussen hier zuerst die globalen PLC-Variablen festgelegt werden.

Diese globalen PLC-Variablen sind beschreibende Namen mit Kommentar fur jene Eingange und
Ausgange, die im Programm Verwendung finden. Spéter kann bei der Programmierung tber diesen
Namen auf die globalen PLC-Variablen zugegriffen werden.

Diese globalen Variablen sind im gesamten Programm in allen Bausteinen verwendbar.

Wahlen Sie hierzu in der Projektnavigation die ,Steuerung 001[CPU 315F-2 PN/DPY’ und danach ,PLC-
Variablen’. Offnen Sie die ,Standard-Variablentabelle’ mit einem Doppelklick und tragen dort wie
unten gezeigt die Namen fur die Ein- und Ausgénge ein.

( — Steuerung 001[CPU 315F-2 PN/DP] — PLC-Variablen— Standard-Variablentabelle)

T4 Siemens - ET200S_PN —m X

Projekt Bearbeiten Ansicht Einfigen Online Extras Werkzeuge Fenster Hilfe Totally Integrated Automation
P

G (H H projekespeichern & ¥ 3= T2 X O (¥ G G M B [} onlineverbinden (¥ Online-verbindung trennen | 5 [ [ 3 — (]| ORTAL
ET200S_PN » Steuerung 001 [CPU 315F-2 PN/DP] » PLC-Variablen » Standard-Variablentabelle [4] - X
Gerite ] ]@l Variabl ||E| A jerkonstanten Hg\ Systemkonstanten | =
50O 2 |#e 2 on =R
Standard-Variablentabelle 5
v [ 1 ET2005_PN (] Name Datentyp Adresse Rema... |Sichtb.. Erreic... Kommentar s
I Neues Gerat hinaufigen e s Bool %E0.0 ™ M  wehischalter S1 (NO) ||
iy Geréte & Netze 2 @ 52 Bool %E0.4 ™M M  Wahischalter 52 (NO) I
~ [[§ Steuerung 001 [CPU 315F-2 PN/DP] 3 an Bool %A0.0 =) M Anzigelampe P1 =
IIY Geratekonfiguration i lar Bool [E] %n0.4 [~ @ @ [Anmigelamper2 E
%/ Online & Diagnose 5 <Hinaufiige 2} 2} =
a
» [:gl Programmbausteine =
» (3 Technologieobjekte 3
» [} Externe Quellen
~ [ @ PLCVariablen
45 Alle Variablen anzeigen
I Neue Variablentabelle hinaufigen [=
% Standard-Variablentabelle [4] [ | @ Eigenschaften  [*4Info )| % Diagnose |
» g PLC-Datentypen i -
» [z Beobachtungs-und Forcetabellen J gemein
= Vertle e B
[A PLC-Meldungen =
5] Textlisten Aligemein
» [ Lokale Baugruppen
» [l Dezentrale Peripherie Name: |P2
» [§§ Gemeinsame Daten i Datentyp: [Bool El
» [5]) Dokumentationseinstellungen | 4 ! Adresse: [%A0.4 ]
» [@ Sprachen &Ressourcen B
» fo Online-Zugange [az] » Kommentar: | Anzeigelampe P2
XD h Zeitstempel
Name Details Erstelltam: [12.12.2011 14:33 |
@ %A40.0 = Zuletz geandertam: |18.12.2011 14:46 |
@ P2 %AD4 <l
4 Portalansicht 23 Ubersicht 4 Standard-Va_.. V' Das Projekt ET200S_PN wurde erfolgrei...
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26. Der Programmablauf wird in so genannten Bausteinen geschrieben. Standardmafig ist bereits der
Organisationsbaustein Main [OB1] vorhanden. Dieser stellt die Schnittstelle zum Betriebssystem
der CPU dar und wird automatisch von diesem aufgerufen und zyklisch bearbeitet.

Von diesem Organisationsbaustein aus kénnen wiederum zur strukturierten Programmierung
weitere Bausteine wie z.B. die Funktion Programm Anzeige [FC1] aufgerufen werden.

Dies dient dazu um eine Gesamtaufgabe in Teilaufgaben zu zerlegen. Diese sind so einfacher zu
I6sen und in ihrer Funktionalitat zu testen.

Programmstruktur des Beispiels:

Organisationsbaustein
Main [OB1]
Zyklisch vom
Betriebssystem
aufgerufener Baustein.
Hier steht der Aufruf
der Funktion
Programm Anzeige
[FC1]
Netzwerk 1:  Aufruf Anigeprogramm
- = g‘ﬂ » | Funktion Programm
- . o Anzeige [FC1]
Beinhaltet in diesem
Beispiel das
eigentliche
Programm Wird von
Main [OB1]
aufgerufen.
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27. Um die Funktion Programm Anzeige [FC1] zu erstellen wahlen Sie in der Projektnavigation die
,Steuerung 001[CPU 315F-2 PN/DPY’ und die ,Programmbausteine’. Danach fiihren Sie einen
Doppelklick auf ,Neuen Baustein hinzufiigen’ aus. Wahlen Sie in der Auswahl ,Funktion (FC)’
und vergeben den Namen ,Programm Anzeige’. Als Programmiersprache wird Funktionsplan
,FUP’ vorgegeben. Die Nummerierung erfolgt automatisch. Da dieser FC1 spater sowieso Uber den
symbolischen Namen aufgerufen wird, spielt die Nummer keine so groRRe Rolle mehr. Ubernehmen
Sie die Eingaben mit ,OK’.

( — Steuerung 001[CPU 315F-2 PN/DP] — Programmbausteine — Neuen Baustein hinzufigen —
Funktion (FC) — Programm Anzeige — FUP — OK)

T4 Siemens - ET200S_PN —w X
Projekt Bearbeiten Ansicht Einfigen Online Extras Werkzeuge Fenster Hilfe Totally Integrated Automation

Gf i Hl projekespeichern 33 ¥ 2 B X O { I MEGER So indung <z = PORTAL
NElen Baustain hinzuragen — - T—

J Gerite . stemkonstanten Optionen =
e ame: : >
310 O 4 [Programm Anzsige | SH[= =15

v l Suchen und ersetzen =k

~] Ez’zous_m A~ —— | s . TFur =] i; 3

" Neues Gerat hinaufiigen 1 [ L — vSuchen: \ | |
iy Geréte & Netze 2 % | Nummer: < | [ | o]
et stEvetung D 0TGN S5 E2 PN | 17| | organisations- | ) Manuell gana h =
1Y Geratekonfiguration 4 baustein | = : o =
S : | @® Automatisch [T GroBKleinschreibung g
~ [gl Programmbausteine I %
[ Neuen Baustein hinaufiigen #_ [ 2
4 Main [OB1] FB ‘
» [ Technologieobjekte Funktions-
» [} Externe Quellen m baustein ‘
r = = —————— gnose | =
» L@ PLCVariablen = :
» (g PLC-Datentypen J Funkti sind C ine ohne
» (54 Beobachtungs-und Forcetabellen '— z
Hes Programminformationen FC e \Li
4 PLCMeldungen Funktion | @® Nachunten
E] Textlisten =
» [l Lokale Baugruppen 1 ] O Nechoben
» [l Dezentrale Peripherie F i [ Suchen |
» [gf Gemeinsame Daten DB
» [5]) Dokumentationseinstellungen | Daten- | ‘E“em": |
» [@ Sprachen & Ressourcen |9 baustein ‘ cpr \—5
» [ig Online-Zugange il - [ e erser=n ¥
» 5 SIMATIC Card Reader ~] [» Weitere Informationen | @
o— v
v | Detailansicht ] Neu hinzufigen und ffnen ’ - “ _\Ahbre:hen “ | [ Sprachen & Ressourcen =
_ SE— 7‘ Editiersprache: =
Neme: - [Deutsch (Deutschland) |+]
‘ o
<[ ] 2 BR A [T [>

4 Portalansicht 22 Obersicht Ié Geréte & Net... I %% Standard-Va... ¥ Das Projekt ET2005_PN wurde erfolgrei...
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28. Der Baustein ,Programm Anzeige[FC1]’ wird jetzt automatisch gedffnet. Bevor das Programm
geschrieben werden kann muss die Schnittstelle des Bausteins deklariert werden. Bei der
Deklaration der Schnittstelle werden die, nur in diesem Baustein bekannten, lokalen Variablen

festgelegt.

Die Variablen unterteilen sich in zwei Gruppen:

e Bausteinparameter, die die Schnittstelle des Bausteins fiir den Aufruf im Programm bilden.

Verfugbar in
Funktionen, Funktionsbausteinen und

einigen Arten von
Organisationsbausteinen

Funktionen und Funktionsbausteinen

Typ Bezeichnung Funktion
Einganasparameter Inout Parameter, deren Werte der
gangsp P Baustein liest.
Ausganasparameter Output / Parameter, deren Werte der
gangsp Return Baustein schreibt.
Parameter, deren Wert der
Baustein beim Aufruf liest und
Durchgangsparameter InOut

nach der Bearbeitung wieder in

Funktionen und Funktionsbausteinen

denselben Parameter schreibt.

¢ Lokaldaten, die zum Speichern von Zwischenergebnissen dienen.

Typ Bezeichnung Funktion

Verfugbar in

Variablen, die zum Speichern

von temporaren
Temporare Lokaldaten Temp

einen Zyklus erhalten.

Zwischenergebnissen dienen.
Temporare Daten bleiben nur fr

Funktionen, Funktionsbausteinen und
Organisationsbausteinen

Variablen, die zum Speichern

von statischen

Zwischenergebnissen im
Instanz-Datenbaustein dienen.

Statische Lokaldaten  Static

Statische Daten bleiben so lange

erhalten, bis sie neu

Funktionsbausteinen

geschrieben werden, auch Uber
mehrere Zyklen hinweg.
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29. Bei der Deklaration der lokalen Variablen werden in unserem Beispiel folgende Variablen benétigt.
Input:

anwahl01 Wabhlschalter 1
anwahl02 Wabhlschalter 2

Output:

lampe01l Anzeigelampe 1
lampe02 Anzeigelampe 2

Dabei sind samtliche Variablen vom Typ ,Bool’ , das heifl3t bindre Variablen die nur den Zustand ,0’
(false) oder ,1’ (true) haben kdénnen.

Samtliche lokalen Variablen sollten zum besseren Verstandnis auch mit einem ausreichenden
Kommentar versehen werden.

T4 Siemens - ET200S_PN —m X
Frcjek-t Bearbeiten  Ansicht Einﬁjgen‘ ?nline Extras wﬂkjuge Fenster Hille Totally/integrated Automation
UF (Y Bl Projekespeichern & M = T2 X W2 (¥ G4 G\ MG B [} ¥ onlineverbinden (¥ Online-Verbindung trennen o [N [ 3¢ — [[] PORTAL
ET200S_PN » Steuerung 001 [CPU 315F-2 PN/DP] » Programmbausteine » Programm Anzeige [FC1] - X
Gerdte ] Optionen
50O 2 |daze e msRDaEl ©6d == &7 =l
Schnittstelle v ‘ Favoriten
~ [ 1 ET2005_PN [A] Name Datentyp Offset | Kommentar
i =t hinzufii i B =1 1] >=1 4 -l i
I Neues Gerat hinaufiigen 1 @ v Input S
o Gerate & Netze 2 as anwahlo1 Bool Wahlschalter 1 |=
L o 1o woe
v L[l Steuerung 001 [CPU 315F-2 PN/DP] 3 @n anwahl02 Bool Wahlschalter 2 =3
JIY Geratekonfiguration | a1 = e ¥
- > I = e — 5
% Online & Diagnose 5 4@ v Output [ Einfache Anweisungen a
~ g Programmba usteine 6 4@=  lampeol Bool Anzigelampe 1 rree g
" Neuen Baustein hinaufiigen 7 @ lampe02 Boel @ v \ Anzeigelampe 2 » [ Allgemein "A' | |
M WBin [OB1] 8 = NEgEN » il Bitverknipfung =
4 Programm Anzxige [FC1] 9 @ v Inout | (1) [ zeiten z
» (3 Technologiecbjekte » B3 Zahler \=
T = Ral o
= = 7] - — = = -
: :ane\r/ne.ohulellen E & >=1 - ol =] move S h e A
: fuc:"a n | |+ Bausteintitel: (2] » [£] Mathematische Funktioner [~
= atentypen foos 7 4] » [ Verschieben =
» 55\ Beobachtungs-und Forcetabellen 100% . Voo » By L = (W]
5§ Programminformationen | 6, Eigenschaften H"_i.‘,lnfo ‘lﬂ Diagnose » 5 Programmsteuerung E}
= f EMeldungen Allgemein » 55 Wortverkniipfungen g
£ Textlisten : » &5 Schieben und Roti z
= S Allgemein g Schieben und Rotieren e
*a LokaleBatguppen | All » i Weitere Anweisungen v |3
» [ Dezentrale Peripherie Attribute <[ w | [>]
i |
» [g§ Gemeinsame Daten | o —]
= = = v | Erweiterte Anweisungen
» 5] Dokumentationseinstellungen |4 Name [lampe02 | rr l 9
= L ame
» [@ Sprachen &Ressourcen IE] -
S opmee ™ N Datennp [Eool -] » [ Datum und Uhrzeit [~
» g Online-Zugange :"\ = > =i
Ao N Defaultwert | | » [ String + Char =
» L =
H Startwert | ] » [ Prozessabbild =
P | » "1 Dezentrale Perinherie | Y
Kommentar |Anzeigelampe 2 | B
Name ‘ - 4 E ﬂ_L Lﬂ,
> | Technologi
(<] ]

{ Portalansicht =2 Ubersicht | & Gersteaner. |34 standard-va.. |4 Programm A._. . R erfolrer
-

Hinweis:
Um eine Verwechslung mit den PLC-Variablen zu vermeiden, ist es hilfreich die lokalen Variablen klein
zu schreiben.
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30. Nachdem die lokalen Variablen deklariert wurden, kann nun mit der Erstellung des hier gezeigten
Programmes begonnen werden. Die Programmierung erfolgt der besseren Ubersicht wegen in

Netzwerken. Ein neues Netzwerk kann durch einen Mausklick auf das Symbol
einfuigen’ eingefligt werden. Jedes Netzwerk sollte ebenso wie der Baustein selbst zumindest in
der Titelzeile dokumentiert werden. Wird ein langerer Text fur die Beschreibung bendtigt so kann
auch das ,Kommentar’-feld verwendet werden.

T4 Siemens - ET200S_PN
Projekt Bearbeiten Ansicht Einfiigen

3 [} Projekes

Online

chern @b ¥ = 5 X O [ G MG B R onlineverbinden ¥ Online-verbindung trennen | & [ [ 3¢ — (]|

Extras

Werkzeuge Fenster Hilfe

(73]

Totally Integrated Automation
POR

L
=

,Netzwerk

—w X

TAL

Name Adresse

[1o0% el

ET200S_PN » Steuerung 001 [CPU 315F-2 PN/DP] » Programmbausteine » Programm Anzeige [FC1] - mX
U Gerdte l Optionen
50O O 2 |l & B@R8:H@ 6 == &7 =
Schnittstelle v ‘ Favoriten
~ [ 1 ET2005_PN [A] Name Datentyp Offset | Kommentar
. AN i & >=1 4 -l “
B Neues Gerat hinaufigen 2 @=  anwahiot Bool J Wahlschalter 1 [~
gh Gerate & Netze 3 @-n» anwahl02 Bool Wahlschalter 2 =
[ = {e] o
~ ({1 Steuerung 001 [CPU 315F-2 PN/DP] 4 4@~ Output m
Il Geratekonfiguration 5 |[@m=  lampeo1 Bool Anzigelampe 1 | %
% Online & Diagnose |6 40 s lampe02 Bool ar—memli0Z2i0E12 MDE 2 I VIIVVE}"fuaC'he ;\nwe{sungen E
~igp baustei 3
4 Programmbausteine N =
. EEI 22 SR T B £ ame
[ Neuen Baustein hinafiigen ] " -] |uowe » ] Allgemein
4 Main [0B1] ) v B inti igeprog 1 5] Bitverkniipfung =|
4 Programm Anzzige [FC1] Kommentar » (@) Zeiten z
» (5 Technologieobjekte » () Zahler k=
r = 5 2 = e
» sneme_oueuen [Sl= 1: 9 1 » [<] Vergleicher &
3 = PLCVariablen | Kommentar » [£] Mathematische Funktioner |~
3 = PLC-Datentypen =| » 5 verschieben —
» [55 Beobachtungs- und Forcetabellen __’ilﬂmPEE_’__ » B Umwandler L
5§ Programminformationen [ = : Z
s No— » 5 Programmsteuerung g
= PLC—I}AeIdungen anwa 1 » L5 wortverkniipfungen =3
B Textlisten Schieben und Rotieren i
» 7!. Lokale Baugruppen — ere Anweisungen |~|%
» [l Dezentrale Peripherie <[ w | [>]
» (4§ Gemeinsame Daten N B 2 g Anzei 2 i ;i Pre—
s - = | v l Enweiterte Anweisungen
» 5] Dokumentationseinstellungen | Kommentar
4 L Name
» . @ Sprachen & Ressourcen - = d Uhrzei i
» Gig Online Zuginge v & #lampe02 » 0 Datum und Uhraeit [a
Sl = #anwahlo1 — = b R String s Chak =
#anwahlo2 — B ] » [Z] Prozessabbild =
[ "1 Dezentrale Perinherie | ¥

< _n B

{g‘ Eigenschaften

4 Portalansicht =2 Ubersicht

LA i
I ok Gerate & Net... I?‘ Standard-Va...
-

II' Programm A...
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31. Hier wahlen wir noch, bevor wir den Baustein ,Main[OB1]’ mit einem Doppelklick 6ffnen ,FUP* als
dessen Programmiersprache.
(— Main[OB1] — Programmiersprache umschalten - FUP — Main[OB1])

T4 Siemens - ET200S_PN —_mX
m]ek.z Bearbeiten Ansicht  Einfigen ?nllne Extras  Werkzuge Fenster Hilfe o
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m 4
Optionen
B |k g AR o P == &7 =
Schnittstelle v [ Favoriten
~ [ 1 ET2005_PN (4] Name Datentyp Offset | Kommentar E
" : = — o = -
I Neues Gerat hinaufigen 2 @= anwahiol Bool -] Wahlschalter 1 ol i KN Bl e
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~ [ Steuerung 001 [CPU 315F-2 PN/DP] 4 @ v output ] o
IIY Geratekonfiguration 5 law lampe01 Bool Anzigelampe 1 | =
= 3 3 @ -
4 Oniine & Disgnose 6 <l lampeo; Boal . pnzigelampe 2 \ SRR e
w lqgl Programmbausteine s
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b2 108 Offnen = A1 » S Bitverkniipfung
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YSgFLEDatent)  Als Textkopiere =| » 5 verschieben |—
» salBeobachtungl o | oo Entt » By Umwandler L
—= =
rogramminft ;e ennen 2 » 5 Programmsteuerung =i
) =
g PLC—’f&mungt Ubersetzen » > Wortverknipfungen =3
R LZ’::':;:’;“gr A —— » » &5 Schiebenund Rotieren |5
i & online verbinden Strg+Alt:0 | » [ Weitere Anweisungen m\y g
i N 0 e-Verbi ng trg+Alt+F < 1] >
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» ckumentationg m Verg‘e‘Che“ 4 paesterte jsunge!
» [@ Sprachen &Ress  Querver \ Umschalttaste+F8 Nart{e : s
r = _ & » [ Datum und Uhrzeit |~
» ig) Online-Zugange Belegungsplan » [ String + Chi E
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2€ Querverweise o - » [] Prozessabbild
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32. Der Baustein ,Programm Anzeige‘ kann einfach per Drag&Drop in Netzwerk 1 des Bausteins
Main[OB1] gezogen werden. Die Schnittstellenparameter des Bausteins ,Programm Anzeige*
missen nun, so wie hier gezeigt, mit den globalen PLC-Variablen beschaltet werden. Vergessen

Sie nicht auch im Baustein Main[OB1] die Netzwerke zu dokumentieren.
( — Programm Anzeige [FC1])

—m X

ol ET200S_PN
Projekt Bearbeiten Ansicht Einfigen Online Extras Werkzeuge
F (3% [ Projektspeichern 5 ¥ =l T2 X O : (*: GG @) MG B [F ¥ onlineverbinden @ Onlineve

Fenster  Hilfe Totally Integrated Automation
POR

TAL

ET200S_PN » Steuerung 001 [CPU 315F-2 PN/DP] » Programmbausteine » Main [OB1] - X
Gerate Optionen
G Q 2| o X = B @B == &7 = -
Schnittstelle v l Favoriten
v |1 ET200S_PN ~ Name Datentyp Offset Kommentar
. 5 L L 1 I B
&7 Neues Gerat hinaufiigen 1 4w Temp
i Gerate & Netze 2 as OB1_EV_CLASS Byte Bits 0-3 = 1 (Coming event), Bits 47 = 1 (Eventclass 1] 3
Lo =]
~ [ Steuerung 001 [CPU 315F-2 PN/DP] S @n OB1_SCAN_1 Byte 1 (Cold restart scan 1 of OB 1), 3 (Scan 2-n of OB 1) To] fuoee ==
IIY Geratekonfiguration 4 @~ OB1_PRIORITY Byte Priority of OB Execution %"
Q. Online & Diagnose 5 4=  OB1_OB_NUMBR Byte 1 (Organiztion block 1, 0B1) ~ | Einfache Anweisungen a
[ Programmbausteine 6 4@ =  OB1_RESERVED_I Byte Reserved for system Name 3
[ 3 Ne\.Jen Baustein hinafiigen 7 @n OB1_RESERVED_2 Byte Reserv.ed for S - > [E] Allgemein
4 Main [0B1] s law OB1_PREV_CYCLE Int 6.0 Cycle time of previous OB1 scan (milliseconds) B> & sicverknaptung
4 Programm Anzige [FC1] 9 e OB1_MIN_CYCLE Int 80 Minimum cycle time of OB1 (milliseconds) [~1, ] zeiten >
[ . T L =
» :iTechnnlnglecb]ek(e o » [ Zahler %v«
= ELI £ S B = r =
» [ Externe Qbulellen & = ol =] wmove » [<] Vergleicher &
» PLC-Variablen — e e = : = =
) v Bausteintitel: “Main Program Sweep (Cycle)® [~] » [£] Methematische Funktioner’
LC-Datentypen = = :
Kommentar » [~ Verschieben =
eobachtungs-und Forcetabellen » By L = LLJ
i i e S =
rogramminformationen = Q“ e i [ F1 Bool %A0.0 8] &5 Programmsteuerung &
LC-Meldungen KomTaertar lam “p2" Bool %A40.4 [5J Wortverkniipfungen g
i & Schieben und Rotieren g
Y ;i- Lokale Eaugruppen. %l [ei] Weitere Anweisungen [v|2
»»hg Dezentrale Peripherie “Programm Anzeige” [ w | 5]
» Gemeinsame Daten - - 1|
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33. Mit der Schaltflache Ll FrojekE speichemn | i 4o Projekt nochmals gespeichert.

ol e 2 o
(“NOT-AUS* - - iR pewhen] |
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34. Um nur die Programmbausteine in die CPU zu laden, markieren Sie zuerst den Ordner
,Programmbausteine’ und klicken auf das Symbol 4 Laden in Gerat.

(— Programmbausteine — ﬂl)

Projekt Bearbeiten Ansicht Einfligen Online Extras Werkzeuge Fenster Hilfe Totally Integrated Automation
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35. Nun wird das Programm automatisch iibersetzt und dann vor dem Laden nochmals eine Ubersicht
zur Uberpriifung der durchzufilhrenden Schritte angezeigt. Starten Sie diese mit ,Laden’. (-
Laden)

"Vorschau Laden

9 Vor dem Laden uberprifen
Status |1 Ziel Meldung Aktion
4 & ~ Steuerung 001 Bereit flir den Ladevorgang.
(v » Software Software in Gerat laden Konsistent laden
’ Aktualisieren
p Laden
Fertig stellen | f_ Laden , | Abbrechen ‘
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36. Durch einen Mausklick auf das Symbol . Beobachten ein/aus kénnen Sie beim Testen des
Programms den Zustand der Ein- und Ausgangsvariablen am Baustein ,Programm Anzeige‘

beobachten. ( — . )

T4 Siemens - ET200S_PN
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