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Alarm-Engineering

1

Zielstellung

Die Studierenden lernen in diesem Modul die Grundlagen eines Meldesystems kennen. Sie
verstehen den Zweck und die Einsatzgebiete von Alarm- und Meldesystemen und kennen die
daraus resultierenden Anforderungen an derartige Systeme. Sie lernen die Mdglichkeiten der
Darstellung und Interaktion mit Meldungen und Alarmen kennen. Die Studierenden werden
dadurch befahigt, ein geeignetes und gebrauchstaugliches Alarm-Management in PCS 7 zu

gestalten.

Voraussetzung

Dieses Kapitel baut auf das Kapitel ,Anlagensicherheit’ auf. Zur Durchfiihrung des Kapitels kann
ein bereits bestehendes Projekt aus dem vorhergehenden Kapitel oder das von SCE zur
Verfigung gestellte archivierte Projekt ,p02-0l1-exercise-r1905-de.zip‘ genutzt werden. Der

Download des Projekts (bzw. der Projekte) ist beim jeweiligen Modul im SCE Internet hinterlegt.

Die (optionale) Simulation fir das Programm SIMIT kann aus der Datei p01-04-plantsim-v10-

r1905-de.simarc dearchiviert werden. Es ist im Demo-Modus lauffahig.
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3 Bendtigte Hardware und Software

1 Engineering Station: Voraussetzungen sind Hardware und Betriebssystem

(weitere Informationen siehe Readme/Liesmich auf den PCS 7 Installations-DVDs)
2 Software SIMATIC PCS 7 —ab V9 SP1
¢ Installierte Programm-Pakete (enthalten im Trainer Paket SIMATIC PCS 7 Software):

Engineering - PCS 7 Engineering

Engineering - BATCH Engineering

Runtime — Single Station — OS Single Station
Runtime — Single Station - BATCH Single Station
Options — SIMATIC Logon

Options — S7-PLCSIM V5.4 SP8

3 Demo-Version SIMIT Simulation Platform V10

2 SIMATIC PCS 7

ab V9 SP1

1 Engineering Station

3 SIMIT ab V10
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4 Theorie

4.1 Theoriein Kiurze

Den Meldesystemen kommt in modernen Prozessfihrungskonzepten eine fir den
wirtschaftlichen Betrieb verfahrenstechnischer Anlagen &ufR3erst wichtige Rolle zu. Bei
ergonomischer Gestaltung informieren sie das Bedienpersonal gezielt bei ungewollten
Abweichungen des Prozesszustands von einem definiertem Gutzustand (siehe auch Kapitel
JAnlagensicherung’). Sie erméglichen dem Operator die Ursache der Storung unmittelbar zu
lokalisieren und die Prozessfihrungsstrategie durch angepasste Eingriffe anzupassen. Somit
kénnen entweder trotz Stérung weiterhin spezifikationsgerechte Produkte produziert oder der

Prozess so stabilisiert werden, dass die Stérung zu einem minimalen Produktionsausfall fiihrt.

Das Leitsystem PCS 7 bringt eine Reihe von technischen Mitteln zur Realisierung eines
Meldesystems mit. Die Palette reicht von Funktionsbausteinen zur Generierung von Meldungen,
Bildsymbolen zur Darstellung von Alarmzustanden, Sammelalarmen entlang der
Technologischen Hierarchie bis zu Komponenten zur Darstellung und Verwaltung von
Meldungen in Listen (siehe Abbildung 1).

Dadurch kann bei Beachtung einer Reihe von Gestaltungsregeln fir die Bestimmung von
Meldetexten und die Vergabe von Prioritdten sehr effizient ein effektives Meldesystem realisiert
werden, welches alle Anforderungen aus dem aktuell gultigen nationalen und internationalen
Normen- und Richtlinienwerk erfillt.
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Abbildung 1: Vom Alarmbaustein zur Anzeige im Bedienbild und in Alarmlisten
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Meldesysteme

Prozesstechnische Anlagen sind durch den konsequenten Einsatz moderner Prozessleittechnik
hochgradig automatisiert und sicherheitstechnisch optimiert. Der Operator einer solchen Anlage
Uberwacht daher einen weitgehend automatisierten Prozess, der nur Bedienhandlungen
erfordert, wenn aufgrund eines Fehlzustandes des Prozesses oder der Anlage ein manueller
Eingriff notwendig wird. Ziel eines solchen manuellen Eingriffs ist es stets, den Prozess zuriick in
den Gutbereich (siehe auch Kapitel ,Anlagensicherung’) zu fiihren, bevor die automatischen

Schutzeinrichtungen aktiviert werden.

Da Schutzeinrichtungen die Uberwachte technische Einrichtung im Allgemeinen in einen sicheren
Zustand fahren, fuhrt dies entweder zu einem Verlust der Produktqualitdt, zu
Produktionsverzégerungen oder gar zum Stillstand der gesamten Produktion. Dies hat erhebliche
negative Auswirkungen auf die Wirtschaftlichkeit der Anlage. Aus diesem Grund soll die Gefahr,
dass ein unzulassiger Fehlzustand eine Schutzeinrichtung auslost, frihzeitig erkannt werden,
sodass ein geeigneter manueller Eingriff diesen verhindern kann. Auf3erdem soll der Operator im
Falle der Aktivierung einer Schutzeinrichtung dartber informiert werden, um die Folgen

Uberwachen zu konnen.

Das Meldesystem dient als zentrale Schnittstelle zwischen dem Operator und dem Uberwachten
Prozess und stellt samtliche Einrichtungen zur Verwaltung von Meldungen und Alarmen im
Leitsystem zur Verfigung [2]. Es ermdglicht dem Operator, Abweichungen von Sollzustanden im
Bereich des bestimmungsgemalRen Betriebes frihzeitig zu erkennen und diesen zielgerichtet
entgegenzuwirken. Abbildung 2 zeigt die vier Phasen der Interaktion zwischen dem Operator und

dem Meldesystem des Prozessleitsystems.

AEr Meldesystem

Generierung ‘ des PLS

Bedien- Prozess- Alarm-
eingriff anlage Darstellung
Alarm- 1
Bewertung Operator

Abbildung 2: Phasen der Interaktion nach [2]
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Das Meldesystem muss dem Operator also die Moglichkeit und Gelegenheit geben, geeignet auf
ein gemeldetes Ereignis zu reagieren. Um dies zu erreichen, muss das System eine Reihe von
Anforderungen erfillen. Meldungen und Alarme muissen Ubersichtlich, transparent und

konsistent dargestellt werden.

Der Operator soll sowohl bei der situationsgerechten Bewertung einer Meldung oder eines
Alarms als auch bei der Wahl eines geeigneten Bedieneingriffs unterstiitzt werden. Dazu ist es

nodtig, je nach Prozesszustand, eine geeignete Handlungsaufforderung anzubieten.

Um eine Uberlastung des Operators zu verhindern, muss die Auftrittshaufigkeit von Meldungen
und Alarmen minimiert werden. Der Operator kann in seiner Arbeit Uberdies durch geeignete

Werkzeuge zur Dokumentation und Auswertung von Meldungen und Alarmen unterstitzt werden.

Beim Entwurf eines Meldesystems miussen die Grenzen der Leistungsféhigkeit der spateren
Bediener bericksichtigt werden. Dartiber hinaus darf die Gesamtmenge der zu bewéltigenden
Aufgaben, die ein Meldesystem an einen Operator stellt, die menschlichen Leistungsgrenzen

weder kurzfristig noch dauerhaft tibersteigen.

Einerseits kann ein kurzzeitiger, starker Anstieg der Alarmmenge oder Alarmrate zu einer
momentanen Uberlastung des Operators fiinren (Alarmschauer). Dabei ist zu beachten, dass ein
Bediener im Schnitt nicht mehr als sieben Informationen zur gleichen Zeit verarbeiten kann
(7+2 Regel).

Andererseits kann eine dauerhaft hohe Arbeitsbelastung durch eine konstant hohe Zahl an
eintreffenden Alarmen eine permanente Uberlastung des Operators verursachen. Diese fiihrt zu

einer zunehmenden Verringerung der Leistungsfahigkeit und Zuverlassigkeit des Operators.

Um wichtige Alarme und selten auftretende Ereignisse schnell wahrnehmen zu kénnen, ist es
notwendig diese hervorzuheben, um die Aufmerksamkeit des Nutzers auf sich zu ziehen. Auch
wichtige Informationen sollten redundant prasentiert werden, um die Wahrnehmung zu
erleichtern. AuRerdem sollten fir die Ubermittlung von Information méglichst mehrere

Sinneskanale angesprochen werden (zum Beispiel durch akustische Warnsignale).

Nur wenn ein Meldesystem diese Anforderungen erfiillt, kann es den Operator in seiner Aufgabe,

die Anlage zu Giberwachen und zu steuern, tatsachlich unterstitzen.

Alarme und Meldungen

Meldesysteme dienen der Verwaltung von Meldungen und Alarmen in Leitsystemen. Als Meldung
wird zunachst jeder Bericht und jede Anzeige vom Eintreten eines spezifischen Ereignisses
verstanden. Im engeren Sinne wird der Begriff jedoch nur fir diejenigen Meldungen gebraucht,

die keine unverzigliche Reaktion des Operators erfordern [1].
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Andernfalls wird der Begriff Alarm verwendet. Der Begriff Meldung wird demnach sowohl als
Oberbegriff als auch als Unterbegriff verwendet. Um Verwechslungen zu vermeiden, werden im

Folgenden durchgéngig folgende Definitionen verwendet:

— Alarm: Anzeige oder Bericht vom Eintreten eines Ereignisses, welches eine unverzigliche
Reaktion des Operators erfordert. Die Reaktion kann dabei eine Tatigkeit beinhalten, zum
Beispiel das Ausfuhren einer Bedienhandlung. Es kann sich aber auch ausschlie3lich um

eine mentale Reaktion handeln, zum Beispiel eine erhéhte Aufmerksamkeit.

— Meldung: Anzeige oder Bericht vom Eintreten eines Ereignisses, welches keine

unverzugliche Reaktion des Operators erfordert.

Alarme melden Abweichungen des Prozesses oder der Anlage vom Sollzustand und erméglichen
dem Operator damit, eine Gefahrensituation oder dkonomischen Schaden abzuwenden. Um

diese Aufgabe erfillen zu kdnnen, mussen gute Alarme folgende Eigenschaften besitzen [3]:

relevant: Der Alarm ist berechtigt und fir den Operator wertvoll.

— eindeutig: Der Alarm enthalt Information fir den Operator. Er wiederholt keinen anderen

Alarm.

— zeitgerecht: Der Alarm kommt zeitnah, wenn ein Eingriff notwendig ist. Er kommt jedoch

frih genug, dass der Operator den Eingriff noch durchfiihren kann.
— priorisiert: Der Alarm gibt Hinweis darauf, wie dringlich die Reaktion des Operators ist.
— verstandlich: Der Alarm enthalt eine Information, die klar und einfach zu verstehen ist.

— diagnostisch: Der Alarm ermdglicht dem Operator, das aufgetretene Problem zu

identifizieren.

— hinweisend: Der Alarm gibt eine geeignete Handlungsanweisung zur L&sung des

aufgetretenen Problems.
— fokussierend: Der Alarm lenkt die Aufmerksamkeit auf die wichtigsten Probleme.

Alarme sollten stets zweckgerichtet verwendet werden. Es ist dabei zu klaren, was Uberwacht
wird, wie Uberwacht wird und wann ein Alarm ausgeldst wird. Es muss weiterhin definiert
werden, wie der Operator auf einen Alarm reagieren kann. Man kann Alarme nach diesen

Kriterien in eine Vielzahl von Alarmarten unterteilen (siehe dazu [3]).
Die wichtigsten Alarmarten sind:

— Absolutalarm: Der Alarm wird bei Uberschreitung oder Unterschreitung eines

vorgegebenen Grenzwertes generiert.

— Zeitverzdgerter Alarm: Der Alarm wird generiert, wenn das Alarmkriterium fir eine

vorgegebene Zeitspanne erflllt ist.

— Leittechnischer Alarm: Das Leitsystem selbst generiert eine Meldung, die eine

unverzigliche Reaktion des Operators erfordert.

Frei verwendbar fur Bildungs-/F&E-Einrichtungen. © Siemens 2020. Alle Rechte vorbehalten.
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4.4 Alarmverarbeitung durch den Operator

Alarme werden von einem Operator in drei Phasen bearbeitet: Zunéchst muss der Operator
erkennen, dass ein Problem aufgetreten ist (1. Phase: Erkennung). Dazu muss das
Meldesystem die Aufmerksamkeit des Operators auf das Problem lenken. Danach muss der
Operator mit Hilfe des Leitsystems die Ursache des Problems identifizieren (2. Phase:
Identifikation). Nachdem der Operator die Ursache gefunden hat, kann er Malinahmen zur
Stérungsbeseitigung und zur Kompensation der Problemfolgen einleiten (3. Phase:
Problembehebung). Wahrend jeder dieser Phasen muss das Meldesystem den Operator
geeignet unterstiitzen kénnen. Tabelle 1 listet die wichtigsten Unterstiitzungsmdoglichkeiten des
Meldesystems auf.

Erkennung — wirkungsvolle Aufmerksamkeitslenkung
— geeignete Informationsprasentation
— Informationsvorverarbeitung und -verdichtung

Identifikation | — aussagekraftige Fehlerbeschreibung
— Werkzeuge zur Fehlersuche
— Sprungfunktionen zu den entsprechenden Bedienbildern des Leitsystems

Problem- — geeignete Handlungsanweisungen zur Behebung des aufgetretenen

behebung Problems

— Sprungfunktionen zu den entsprechenden Bedienbildern des Leitsystems
fur die notwendigen Bedieneingriffe

Tabelle 1: Moglichkeiten des Meldesystems zur Unterstiitzung der Alarmverarbeitung

Um dem Operator einer Anlage eine sinnvolle Alarmverarbeitung zu ermdglichen, mussen
auftretende Alarme geeignet durch das Meldesystem verwaltet werden. Die Verwaltung
unterstitzt dabei samtliche Phasen der Interaktion zwischen dem Operator und dem
Meldesystem des Prozessleitsystems.

Generierung

Meldungen und Alarme werden prozessnah in den Geraten der leittechnischen Ausriistung der
Anlage generiert. Die Generierung kann an bestimmte Bedingungen geknipft sein (zum Beispiel

Zeitbedingungen, Hysterese) und erfolgt stets mit einer zeitsynchronen Stempelung.

Bei der Definition von Meldungen und Alarmen muss die Reaktionszeit des Operators
berticksichtigt werden. Nach dem Auftreten einer Meldung oder eines Alarms muss dem
Operator ausreichend Zeit zur Beseitigung des gemeldeten Problems zur Verfiigung stehen,

bevor ein Folgealarm ausgel6st wird.

Dies kann leicht am Beispiel des Uberlaufschutzes eines Reaktors veranschaulicht werden.
Entsprechend der Zuflussrate des Reaktors vergeht eine definierte Zeit zwischen der Uberlauf-
Meldung und dem entsprechenden Uberlauf-Alarm. Koénnen die GegenmalRnahmen des
Operators nicht mehr rechtzeitig wirksam werden, so ist die Meldung fir den Operator nicht
nitzlich, da der Alarm und die damit verbundene automatisierte Schutzfunktion in jedem Fall

ausgeldst werden.
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Priorisierung

Grol3e Prozessanlagen verfiigen tber eine erhebliche Anzahl von Alarmquellen, die wiederum
verschiedene Arten von Alarmen auslésen konnen. Um diese Vielfalt fir den Operator
beherrschbar zu halten, ist es sinnvoll das Meldesystem zu strukturieren. Eine geeignete
Methode dafir ist die Alarmpriorisierung. Darunter versteht man die eindeutige Einteilung
samtlicher Alarme eines Meldesystems nach ihrer Wichtigkeit und Dringlichkeit [2]. Im Falle einer
Haufung mehrerer Alarme kann dem Operator so eine Bearbeitungsreihenfolge auf Basis der
Alarmprioritaten vorgeschlagen werden.

< Prioritat

Reaktionszeit Potenzielle Auswirkung

/\ Anlagen- Produktions- Produktions-
stillstand verlust verzdgerung
P <5 min Niedrig
S
o 5-20 min Niedrig Niedrig
> 20 min Niedrig Niedrig Niedrig

Abbildung 3: Beispiel einer Priorisierungsmatrix nach [2]

Dazu kann wie in

Reaktionszeit Potenzielle Auswirkung
Anlagen- Produktions- Produktions-
stillstand verlust verzdgerung
<5 min Niedrig
5-20 min Niedrig Niedrig
> 20 min Niedrig Niedrig Niedrig

Abbildung 3 3 dargestellt eine Priorisierungsmatrix aufgestellt werden. Diese ist abhangig von
den Anforderungen der jeweiligen Prozessanlage und kommt Ublicherweise durchgehend fir die
gesamte Anlage zum Einsatz. Entsprechend dieser Matrix wird jedem einzelnen Alarm eine
entsprechende Prioritat zugeordnet (statische Priorisierung).

Alternativ kénnen Alarme auch in Abh&ngigkeit von der aktuellen Anlagensituation und der
Kombination von anderen anstehenden Alarmen priorisiert werden (dynamische
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Priorisierung). Die Alarme werden Ublicherweise entsprechend ihrer Prioritdt farblich
gekennzeichnet.
Die Priorisierung ist derart zu gestalten, dass die langfristige durchschnittliche Alarmrate pro

Operatorarbeitsplatz im Normalbetrieb nicht iber einem Alarm alle zehn Minuten liegt [2]. Daher

ist eine sinnvolle Prioritétsverteilung anzustreben, zum Beispiel:

- 5% Prioritat Hoch
- 15% Prioritat Mittel
- 80% Prioritat Niedrig

Die daraus resultierende Reduzierung der Bedienerlast vermeidet Uberlastungsfolgen und

gewdhrleistet notwendige FreirAume fir das Bedienen und Beobachten [2].
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Darstellung

Die Darstellung der Alarme ist von wesentlicher Bedeutung fiir die Gebrauchstauglichkeit eines
Meldesystems. Die folgenden Darstellungsarten haben sich im praktischen Einsatz bewahrt und
durchgesetzt [2]:

— Bereichslibersicht von Alarmen: Anordnung der Alarme in einer unverdeckbaren
Gesamtibersicht (auch als Sammel-Zustandsanzeige bezeichnet). Dabei sind die Alarme
so angeordnet, dass sie den entsprechenden Anlagenteilen unmittelbar zugeordnet werden
konnen. Uber entsprechende Sprungfunktionen sind die zugeordneten Prozess- oder

Anlagenbilder direkt erreichbar.

— Alarmdarstellung tber Alarmliste: Aufstellung der anliegenden Alarme in Listenform.
Dabei ist es mdglich die Liste vielfaltig zu sortieren und zu filtern. Haufig werden auch in
dieser Darstellungsart Sprungfunktionen zu den zugeordneten Prozess- oder Anlagenbildern

angeboten.

— Alarmdarstellung im schematischen FlieBbild: Alarme werden durch gesattigte
Farben (vorzugsweise rot und gelb) der entsprechenden Symbole im Prozess- oder
Anlagenbild signalisiert.

— Erstwertmeldesystem: Das System stellt im Falle einer Haufung auftretender Alarme den
primaren Alarm fest und filtert die daraus resultierenden Folgealarme heraus. Damit

verringert sich die Anzahl der zu bearbeitenden Alarme fir den Operator.

Haufig werden die graphischen Darstellungen durch optische oder akustische Signalgeber

erganzt. Diese informieren den Operator zusatzlich Uber das Auftreten eines Alarms.

Der Operator muss aufgetretene Alarme und Meldungen quittieren. Damit dokumentiert er, dass

er die Zustandsanderung zur Kenntnis genommen hat.
Bewertung

Um einen Alarm oder eine Meldung bewerten zu kénnen, muss der Operator den aktuellen
Prozess- und Anlagenzustand richtig interpretieren kdnnen. Dabei helfen ihm die eben
dargestellten Darstellungsarten, sinnvolle Meldetexte und Alarmbeschreibungen sowie geeignete

Werkzeuge zur Vorverarbeitung von gréB3eren Alarmmengen.
Bedienereingriff

Nachdem der Operator den Anlagenzustand und die Folgen des Alarms bewertet hat, muss er
eine situationsgerechte Handlungsentscheidung treffen und umsetzen. Dies erfolgt innerhalb des
Leitsystems, aber auRerhalb des Meldesystems. Daher ist es fir den Operator extrem hilfreich,
wenn er aus dem Meldesystem direkt zum entsprechenden Bedienbild springen kann, in dem der
notwendige Bedieneingriff vorgenommen werden kann. Haufig bieten Meldesysteme
entsprechende Sprungfunktionen. Des Weiteren werden Handlungsentscheidungen durch

Hilfetexte unterstiitzt, die den verschiedenen Alarmen zugeordnet sind.
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Alarm-Management in PCS 7

PCS 7 verfugt tber ein leistungsfahiges Meldesystem. Es informiert den Anlagenbediener Uber
auftretende Ereignisse und zeigt diese im Prozessbetrieb in Form von Meldelisten und einer
Sammelanzeige an. Eine weitere Liste zeigt die Bedieneingriffe des Anlagenbedieners an. Die
Projektierung der Anzeige fur Meldungen erfolgt in WinCC.

PCS 7 unterscheidet drei verschiedene Meldeklassen [4]:

— Leittechnikmeldungen werden in PCS 7 von Treiberbausteinen erzeugt, wenn diese
Fehler an den eigenen Komponenten (AS, OS usw.) erkennen. Diese Meldungen missen

nicht projektiert werden.

— Prozessmeldungen melden Ereignisse des automatisierten Prozesses, wie
Grenzwertverletzungen und Betriebsmeldungen. Diese Meldungen muissen nicht projektiert

werden. Es kénnen bei Bedarf jedoch Meldetexte und die Meldeprioritdt geandert werden.

— Bedienmeldungen werden erzeugt, wenn Prozessgrof3en bedient werden, zum Beispiel
bei einer Betriebsartenumschaltung. Bedienmeldungen werden automatisch generiert, wenn
die Bildbausteine der PCS 7 Advanced Process Library oder PCS 7-konform

projektierte eigene Bausteine verwendet werden.

Meldungen fir das AS und die Dezentrale Peripherie werden im Rahmen der Erstellung der
CFC-Plane oder in der Prozessobjektsicht projektiert. Es ist moglich Meldungen von
Bausteintypen oder einzelnen Bausteininstanzen zu &ndern und eigene Meldetexte zu

projektieren. SFC-Plane, Typen und Instanzen kénnen ebenfalls Meldungen generieren.

Meldungen fur die OS werden mit Hilfe der Applikation Alarm-Logging im WinCC Explorer

projektiert. Hier wird auch das auslésende Ereignis flr eine Meldung festgelegt.

Bei der Projektierung von Meldungen sind verschiedene Aspekte zu berlicksichtigen. Im

Folgenden werden die wichtigsten Aspekte kurz erlautert:

— Meldetext: Bausteine mit Meldeverhalten haben voreingestellte Meldetexte mit der
entsprechenden Meldeklasse und Meldeart. Diese Texte und Attribute kénnen je nach
Anforderung angepasst werden. AuRerdem kénnen Informationen aus dem Prozess oder der

Bausteinkommentar als Begleitwerte in den Meldungstext eingefiigt werden.

— Meldenummer: Jeder in der Engineering Station projektierten Meldung wird beim
Ubersetzen automatisch eine eindeutige Meldungsnummer im Alarmlogging zugeordnet. Der
Melde-nummernbereich wird beim Anlegen des Projekts festgelegt. Meldenummern werden
entweder projektweit oder CPU-weit eindeutig vergeben. Letzteres ist Voraussetzung fur die

Vergabe von Meldeprioritaten.

— Meldeprioritat: Einer Meldung kann eine Prioritat zwischen 0 (niedrigste) und 16 (hdchste)
zugeordnet werden. Meldelisten kénnen nach der Prioritat sortiert und gefiltert werden. In der
Meldungszeile im Ubersichtsbereich wird immer die Meldung angezeigt, welche die héchste
Prioritat besitzt und noch nicht quittiert wurde.
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Technologische Bausteine, die auf der OS visualisiert werden, verfiigen tber die Funktion Loop-
In-Alarm. Diese erlaubt es, bei Prozess- und Leittechnikmeldungen direkt aus der Meldeliste

zum entsprechenden Bildbaustein zu wechseln.

PCS 7 verwendet ein zentrales Quittierungskonzept. Wird eine Meldung auf einer OS quittiert,
so wird die Quittierung zunachst zum auslésenden Baustein und von dort an alle weiteren

relevanten OS weitergeleitet.

4.6 Literatur

[1] VDI 3699 (Ausgabe 2014-01): Prozessfuhrung mit Bildschirmen.
[2] NAMUR NA 102 (Ausgabe 2008-10): Alarmmanagement.
[3] EEMUA 191 (Ausgabe 2013, Edition 3): Alarm Systems.

4] SIEMENS (2017-10): Prozessleitsystem PCS 7: OS Prozessfuhrung (V9.0 SP1).
A5E39221482-AB. (support.automation.siemens.com/WW /view/de/109754981)
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5 Aufgabenstellung

In dieser Aufgabe werden Alarme und Warnungen fur das Operatorsystem (OS) angelegt. Als
Beispiel programmieren Sie eine Fillstandstiberwachung fir den Reaktor A1T2R001 und bringen

die angelegten Alarme und Warnungen in WinCC zur Anzeige.

6 Planung

Die in den vorangegangenen Projekten angelegten CFC-Bausteine bringen bereits eine eigene

Schnittstelle fur Meldungen mit sich. Auf diese kann nun zugegriffen werden.

Am Beispiel des Monitor-Bausteins fir den Fillstand A1T2L001 wird aufgezeigt, welche
Meldungen zur Verfigung stehen und wie diese konfiguriert und in WinCC eingebunden werden

kénnen. Es gilt die folgenden Grenzwerte zu betrachten:
— PV_AH_Lim — Alarm High

— PV_WH_Lim —Warning High

— PV_WL_Lim —Warning Low

— PV_AL_Lim — Alarm Low

Zur besseren Ubersicht sollen neben den durch PCS 7 generierten Elementen noch Anzeigen fiir
die Fillstande auf dem Ubersichtsbild A1_Mehrzweckanlage angelegt werden. Exemplarisch

wird dies fur die folgenden Elemente durchgefihrt:
— A1T2L001
— A1T1L003

Ein anschlieBender Test stellt sicher, dass alles wie gewiinscht funktioniert.

7 Lernziel

In diesem Kapitel lernen die Studierenden:

— das Einbinden von Uberwachungs- und Alarmbausteinen im CFC

— das Meldesystem von WinCC kennen

— die Darstellung der Alarme und Warnungen im Operatorsystem (OS)

— die weiteren Funktionen im WinCC Graphics Designer kennen
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Strukturierte Schritt-far-Schritt-Anleitung

Erweiterung der Fullstandsiiberwachung um Monitoring

1. Um die Fullstandsiberwachung zu programmieren,

offnen Sie zuerst den bereits

existierenden CFC-Plan A1T2L001 fur den Fillstand des Reaktors A1T2R001. (—
Al Mehrzweckanlage — T2_Reaktion — Reaktor RO01 — A1T2L001)

_E[HATIC Manager - [SCE_PCS7_MP (Technologische Sicht) -- C:\Program Files (x86)\SIE
Datei Bearbeiten Einflgen Zielsystem Ansicht Extras Fenster Hife

=0l =]
==l x|

N |29 | % B2 |dalle %25

| ||:KeinFi|ter>

Y | Re =2

T1_Eduktspeicher
T2_Reaktion

@ Feaktor ROOT
{&5] Reaktor RO0Z
T3 Produktspeicher
T4_Spiilbehalter
-4 SCE_PCS?_Lib

Driicken Sie F1, um Hilfe zu erhalten.

=-[z5] SCE_PLS7_MFP AT 2HO01 [ A1 TZH002 [ &1 T 2H003 [ A1 T2H007
-8 SCE_PCS7_Pi £1T2H008 [ &1T2H T [ A1T2Hm3 41 T2HOE
{71 Globale Deklarationen A7 2001 [ &1 T 25001 R A1T25003 EhATT2TOm

- (B A1_Mehizweckanlage [y 11 24001 [ &4172x002 [ 41722002 [ A1T 24007

|cP1823.RFC1006. 1

4

2. Flgen Sie aus dem Ordner ,Monitor’ der PCS 7 Advanced Process Library V9.0 im

Bibliotheken-Katalog den Baustein ,MonAnS‘ ein und verschalten diesen wie dargestellt.

(— Bibliotheken — PCS 7 AP Library V90 — Blocks+Templates/Blocks — Monitor —

MonAnS)

ECFC - [A1T2L001 -- SCE_PCS7_Prj\A1l_Mehrzweckanlage\T2_Reaktion\Reaktor R0O01]
[ Plan Bearbeiten Einfligen Zielsystem Test Ansicht Extras Fenster Hife

D&&| s e |[REE=5 - el 8 ax=9x O d&a2Em(»|

=10ix]
=181 x|

5l PCs 7 87 Library Va0
-8 Blocks+Templates\Blocks
@ Alle Bausteine
- @SYSTEM
@ Channel
[+l CLK_FUNC
@ CoM_FUNC
(=)@ Comm

@& Control
=)@ Convert

& Count

[+ &% DB_FUNCT

@ Orives
- Genrator
& EC

- @ Interlck
@ LogicAn
- @ LogicDi
@ Maint
-8 Math

=1 @ Monitor

g AV [FB1303: Limit monitoring
£ MonAnL_[FB1845: Analog me

-

Stand A1TZLO01
Eca7EnIn
Analeg 5

EV_In
0.0—|Scale
1040—BV_InUni

p|MonAn5 [F&1912: Analog measurement monitoring -Small']|

& MonDi08 [FE1847: Measkder
& MorDiL [F81848: Binary val.
£k MonDiS [FB1913: Binary val
& MOVE
[+l Operate

I™ Arfangsbuchstaben suchen

Driicken Sie F1, um Hilfe zu erhalten

. & Renort _ILI
»

L T2
I Bausiine | [ Pizne (il Bibii I

L2z

b}

2

B
FTTTT]I

Monin3
Analog m

oBas|

117

A/Blatt 1

‘OEEE AIT2L001 A1T2L00141

NI EAEN
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Hinweise:

— Der Baustein MonAnS dient zur Uberwachung eines Messwerts (Analogsignal) auf die

Grenzwertpaare:
— Warngrenze (oben/unten)
— Alarmgrenze (oben/unten)

3. In den Bausteineigenschaften werden die unten dargestellten Anschlisse fir die Einstellung
der oberen und unteren Alarm- bzw. Warngrenzen sichtbar gemacht. (—» PV_AH_Lim —
PV_WH_Lim - PV_WL_Lim — PV_AL_Lim — Sichtbar(Unsichtbar))

Eigenschaften - Baustein -- A1T2L00111 x|

| Algemein  Anschlisse |

#/ | Name If0 | Typ | W... | Ve..| Fo... | Fo.. | Fo... | 5F..| Te...| Ko...| Unsichtbar | Fii... | Ar... | Ki =
i EN N |BOOL 1 1| [] 1| [] [v] ]

2 Py M |5T... Al [ 1] [] 1| ] [Pr... (] [v]

3 PY. Value M| ... 1| [] 1107 | v... [w] ] |k

4  |PV.ST M| .. ]| [] 1| ] ]|si.. [+] []

5 PY_Hyst M 0 1] 1] [w] ]

& TG

i Lim N |REAL
Lim M |REAL

10 |PY_OpScale M [5T... PY...

11  |PY_OpScaleHigh | IN | ... |10, |=n..| [] | [] 11 [] | Hi... [v] ] |k

12 |PY_OpScalelow | IN | ... (0.0 |=n..| [ ]| [] (11 []|La... [w] ] |K.

13 |PY_Unit IN |INT |1001 ]| [] 1 | ] |un... ] ] |k

14 |DeadBand IN |REAL|0.0 1 [] 1| [ ] |De... [v] ] |k

15 |PV_A_DC IM |REAL|0.0 ]| [] ] | [ |Pv... [w] (]

16 |PV_W_DC IMN |[REAL|0.0 1| [] 11 [ |Pv... [v] ]

17 |PV_AH_En N |BOOL| 1 (]| [] ]| [T |Pv... [v] []

18 |PY_WH_En IN  |BOOL| 1 ]| [] ] | [ |Pv... [w] ]

19 [PY_WL_En IN |BOOL| 1 ]| [] 1| [ [Pv.. [v] []

20 |PV_AL_En N |BOOL| 1 ]| [] ] | [ |Pv... [w] (]

21 |M5_Relop IMN |BOOL|D 1| [] 11 ] |op [w] ] |k

22 |OnCp IMN |BOOLD (]| [] (1| [] |1=. [v] ] |k

23 |QosOp IN |BOOLD ]| [] ]| ] |1=. [w] ] |k

24 |OosLi M |ST... 1| [] 1107 |1=... ] [v]

25  |DosliValue IMN | .. |0 <. [ ][] T[] | v.. [w] (]

26 |Oosli.5T M| ... |16 =0 [ ] 111 si.. [w] (]

27  |PV_AH_MsgEn IMN |BOOL| 1 ]| [] (1| ] [Me... [v] ] |k

28 |PY_WH MsgEn |IN  |BOOL[1 (1 [ (11 ] [Me... [w] [] |k - |
4] | 3

D

g
8
g
z
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4. An den jetzt sichtbaren Anschlissen werden die dargestellten Warn- und Alarmgrenzen
eingestellt und der Wert des Anschlusses PV_Unit auf ,1040° gesetzt. Dieser legt die Einheit
fest, welche im Bedienbild der OS bzw. im Faceplate angezeigt wird. Ein Auszug aus der

Siemens Dokumentation fir mégliche Einheiten ist ebenfalls nachfolgend dargestellt.

2l
Sband_ﬁ:lIELDDl
?::'?ImI:.L —
Analog i 1101
EV_In Ead|—
0.0 3cale BV Out|—
1040—] :—"-"_InUni I—".-'_G:tUn —
0—3imCn Jecalelut|—
— Sim_:"."_:[n OoshAct|[—
—3ub=EV I M3 Reg|—
—M3 R:J:a !{S_Dz-: —
!{S_ -
16f0 — M3 Ext
1 E::—'E:;r.l'{zf
Mode
Data¥chg
DataXchg
M3 ¥chg
;‘:::;:;IELODI
Mon_A1T20001
MonAnS
Fullstand Reaktor RO01
Wert Anzeige Beschreibung
1000 K Kelvin
1001 °C Grad Celsius
1002 °F Grad Fahrenheit
1005 ° Grad
1006 ' Minute
1007 " Sekunde
1010 m Meter
1013 mm Millimeter
1018 ft Fui
1023 m? Quadratmeter
1038 L Liter
1041 hi Hektoliter
1054 S Sekunde
1058 min Minute
1059 h Stunde
1060 d Tag
1061 m/s Meter pro Sekunde
1077 Hz Hertz
1081 kHz Kilohertz
1082 1/s Pro Sekunde
1083 1/min Pro Minute
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5. Hier sind nochmals alle Anderungen im Plan ,A1T2L001Blatt1’ aufgelistet:

Baustein Katalog/Ordner Anzahl Anschlisse

Bibliotheken/PCS 7 AP Library V90/
Blocks+Templates\Blocks/Monitor

MonAnS

Tabelle 2: Neue Bausteine im Plan ,A1T2L001Blatt1

Eingang Verschaltung zu Invertiert
MonAnS.PV Pcs7Anin.PV_Out

MonAnS.PV_AH_Lim 1000.0

MonAnS.PV_WH_Lim 900.0

MonAnS.PV_WL_Lim 150.0

MonAnS.PV_AL_Lim 50.0

MonAnS.PV_Unit 1040

Pcs7AnIn.PV_InUnit 1040

Tabelle 3: Eingangsverschaltungen im Plan ,A1T2L001Blatt1’

Ausgang Verschaltung zu Invertiert

Keine Keine Keine

Tabelle 4: Ausgangsverschaltungen im Plan ,A1T2L001Blatt1’
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8.2 Monitoring im Bedienbild T2_Reaktion

1. Um gleichzeitig AS und OS zu Ubersetzen und zu laden markieren Sie das Projekt in der
Komponentensicht des SIMATIC-Managers. Nachfolgend wéhlen Sie fur das Zielsystem

,Ubersetzen und Laden’. (— SCE_PCS7_Prj — Zielsystem — Objekte (ibersetzen und laden)

ol x|
Datei Bearbeiten Einfiigen Zielsystem Ansicht Extras Fenster Hilfe - 18] x|
De BR6 | 4 e oda[o 2= 2B [ < Kein Fiter > BRI =l
[=1-{=5] SCE_PCS7_MP F| Glabale Deklarationen [Eg)&1_Mehrzweckanlage
=B i [ Globales Schriftfeld
Objekt &ffrnen Ctrl+alt+0
Ausschneiden ZErlH
Kapieren ZEHH-E
Einfiigen (e[
Lischen Del
Meues Objekt einfligen 3
Multiprajekt 3
Zielsystem
Zugriffsschutz 3
PCS 7 Lizenzinformation...
Globale Deklarationen 3
= Technologische Hierarchie 3
Ubersetztfadt auszuwahler M = » ]

2. Im nachsten Schritt wahlen Sie, wie hier gezeigt, die Objekte fir das Ubersetzen aus und

starten den Vorgang so, wie Sie es bereits in den vorherigen Kapiteln gelernt haben.

(— Starten)
E@Obiekte iibersetzen und laden i ]
Auzwahltabelle:
Objekte Status Betriekszustand Ubersetzen Laden
|- 2p SCE_PCST_Prj O
= Ast O
@l Hardware unbestimmt O
E-[f] CPu4143DP O
Bausteine
@ Pline unbestimmt O
Ej Werbindungen unbestimmt O
=8 As2 O O
=8 o0s O
@l Konfiguration unbestimmt O
E-[§ WinCC Appl 0
;ﬂ Werbindungen unbestimmt O
¥3 0s() L]
~ Einstellungen fiir Ubersetzen/Laden Akbualisieren—————— ~ Protokoll anzeigen———— — Objekte markieren
Bearbeiten.. Priifen | Statuz | Betriebszustand Einzelobjekt Gesamt.. Alle anwahlen | Alle abwahlen |
™ beim Offnen [~ beim Offren
[ Nuriibersatzen [V Kein Laden bei Ubersetzungsfehler Projekt priifen |
Gerate, die an ein Firmennetzwerk oder an das Intemet angeschlossen werden, missen gegen
unbefugten Zugriff angemessen geschiitzt zein, z.B. durch die Yerwendung von Firewalls und
MHetzwerk segrmentierung.
Wieiterflihrends |nfarmationen Lber Industrial Security finden Sie unter:
hitkp: £ v, siemens. com/industrialzecurity
Starten I Schlisben Hilfe: |
4
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3. Nach erfolgreichem Ubersetzen 6ffnen Sie die OS. (— OS(1) — Objekt 6ffnen)

SIMATIC Manager - [SCE_PCS7_MP (Komponentensicht) -- CG\Program Files (x86)\ SIEMENS - |EI|5|
Datei Bearbeiten Einfligen Zielsystem Ansicht Extras Fenster Hife - |E’ |5|
Do |82 a | 4 =R dnlo 25 %0k & | [ < Kein Fiter > AR I
E--@ SCE_PCS7_MP ﬁ— A1_Mehrzweckanlage ﬂ— T1_Eduktzpeicher —ﬁ— T2_Reaktion ﬂ— T3 Praduktspeicher
E% SCE_PCS7_Pr - T4_Spiibehalter Report(5) Repart{5](1] Repart{5)(2]
A51
2@ winCC Appl
LAY 15]1)
7] Globale Dekl: [elaE gty Ctrl+Alt+0
@ SLE_PLS7 Lib Ausschneiden Ctrl+X
Kopieren Cirl+C
Einfiigen ZEH Y
Laschen Del
Meues Objekt einfiigen 3
Zielsystem 3
‘I Zugriffsschutz 3 | _'I
Offnet markiertes Cbjekt. Ubersetzen Ctrl4B 4

4. Innerhalb von WInCC offnen Sie im Graphics Designer das Bild ,T2_Reaktion.Pdl’.

(— Graphics Designer — T2_Reaktion.Pdl)

nCCExplorer - C:\Program Files (x86)\SIEMENS\STEP7 \57Proj\SCE_PCS7\SCE__Prj\wincproj\0s ] 4
| Datei Bearbeiten Ansicht Extras 2
J O | mp | ] =] ?
E-_#% 05(1) Name | Tvp Letzte Anderung J=]
..... @ Rechner }l’: @ScreenSettings.POL Prozesshbild 18,02,2017 00:13:24
..... 1] variablenhaushalt /da\ @ServersStates.PDL Prozesshbild 18,02,2017 00:13:24
/dJ\ G ics Desi /d’\ @SIGMAL_Test.PDL Prozesshild 18.02,2017 00:13:24
""" raphics Designer A @simatic_batchos.pd Prozesshild 17.11,2017 08:59:20
T )
""" £a] Text-und Grafiklisten A @TemplateAPLYV7.POL Prozessbild 16.11,2017 10:35:22
""" ﬁ Alarm Logging A @TemplateAPLVE.PDL Prozesshild 16.11.2017 10:36:02
..... J_|_| Tag Logging fﬂ @TemplateBasisLibraryVs.pd Prozesshild 24.11,2017 14:18:56
a Report Designer /d\ @TemplatelM.pd| Prozessbild 13.11.2017 13:39:08
A ) R @Template_Batch_APL.pdl Prozessbild 17.11.2017 08:59:22
----- J ve Global Seript .
== ) A @Testo01.POL Prozesshild 18.02.2017 00:13:24
£ Text Library A @Time7sSEG.pdl Prozessbild 18.02.2017 00:13:24
5 Text Distributor A @TopAlarmNew.pdl Prozessbild 08.03.2019 11:28:41
----- i}i User Administrator f’\ @TRG_APL_TrendCurve.PDL Prozessbild 16.11.2017 10:36:06
CrossReference /‘*’\ ETRG_APL_TrendCurve_Fulls... Prozesshild 21.11.2017 10:45:30
_____ (T Redundancy /‘*’\ @TRG_Default.Pdl Prozesshild 18.02.2017 00:13:24
J_U . /‘*’\ @TRG_Standard.Pdl Prozesshild 18.02.2017 00:13:24
I__ Ser Archive SErAQmIn. p TOZEessDhI . . . .
@User Admin. pd| P hild 18.02.2017 00:13:24
""" ) Time Synchronization @WarningLevel. PDL Prozesshild 18.02.2017 00:13:24
g
----- i Hirmelder A @warningserver POL Prozesshild 18.02.2017 00:13:24
----- @ Picture Tree f’\ @warningTopfield. POL Prozesshbild 18,02,2017 00:13:24
L] Lifebeat Manitoring f’\ @welcome PDL Prozesshbild 18,02,2017 00:13:24
:
QS-Projekteditor ﬁ Al_Mehrzwe@anlage.Pdl Prozessbfld 12.03.2019 13:46:43
_____ J T T1_Eduktspeicher.Pdl Prozessbild 12.03.2019 13:46:45
4] Baus b3 12 Reaktion.pd Prazessbild 12.03.2019 13:45:49
g SFC A T3_Produktspeicher Pdl Prozesshild 12,03.2019 13:46:50
""" P web Navigator A Ta_spilbehalter Pdl Prozesshild 12.03.2019 13:46:52 j
05(1)\Graphics Designer', |1 Objekt{e) ausgewshlt Lizenzi
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5. In diesem Bild wurde bereits durch den Ubersetzungslauf das Bausteinsymbol fir den
MonAnS-Baustein ,A1T2L001’ angelegt. Diesen positionieren Sie anschlieRend rechts neben

dem Reaktor und speichern jetzt das Bild. (— A1T2L001 —> lsd)

DR — ¥ 1
R v mE
© | -99999,99

A1TZT001

Cloloooo 1234667 i I DI DI

-12345,67
-12345,67

Frei verwendbar fur Bildungs-/F&E-Einrichtungen. © Siemens 2020. Alle Rechte vorbehalten.
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8.3 Analoge Fillstandanzeige im Bedienbild A1_Mehrzweckanlage

1. Nachfolgend offnen Sie im Graphics Designer das Bild ,A1_Mehrzweckanlage.PdlI.
(— Graphics Designer — A1_Mehrzweckanlage.Pdl)

nCCExplorer - C:\Program Files (x86)\SIEMENS\STEP7 \S7Proj\SCE_PCS7\SCE__ Prj\wincproj\C -0 x|
| Datei Bearbeiten Ansicht Extras 2
b P
IBERERE BN e e e ?
E-_ g 0S(1) Name | Typ |etzte Anderuna | =]
..... Rechner 7§- @ScreenSettings.POL Prozessbild 18.02.2017 00:13:24
W1 variablenhaushalt M @serversstates.pOL Prozessbfld 18.02.2017 00:13:24
/d’\ E——— /d\ @SIGNAL _Test.POL Prozesshild 18.02,2017 00:13:24
raphics Designer M\ @simatic_batchos.pd Prozessbild 17.11,2017 08:59:20
1. :
""" £4] Text-und Grafikiisten A @TemplateAPLYV7.POL Prozessbild 16.11.2017 10:35:22
""" ﬁ Alarm Logging /d\ @Template APLVE.PDL Prozesshild 16.11.2017 10:36:02
JJ4 Tag Logging /d\ @TemplateBasisLibraryVs.pdl Prozesshild 24,11.2017 14:18:56
4 Report Designer /d\ @TemplatelM.pd| Prozessb?ld 13.11.2017 13:39:08
_____ J © Clobal Script /‘*’\ @Template_Batch_AFL.pdl Prozesshild 17.11.2017 08:59:22
e ) A @Testoo1.rOL Prozessbild 18.02.2017 00:13:24
-~ §BF TextLibrary A @Tme7sEG.pd Prozesshild 18.02.2017 00:13:24
Text Distributor A @Topalarmiew. pdl Prozessbild 08.03.2018 11:28:41
----- i}} User Administrator /‘*’\ @TRG_AFL_TrendCurve.FDL Prozesshild 16.11.2017 10:36:06
CrossReference /‘*’\ @TRG_APL_TrendCurve_FullS... Prozesshbild 21,11.2017 10:45:30
Redundancy /da\ @TRG_Default.Pd| Prozesshild 18.02.2017 00:13:24
J_U T e /da\ @TRG_Standard.Pdl Prozesshbild 18,02,2017 00:13:24
----- Jddl User Archive ) !
o o f’\ @UserAdmin. pd| Prozesshild 18.02.2017 00:13:24
""" ) Time Synchronization A @warningLevel POL Prozesshild 18.02.2017 00:13:24
I Hirmelder A @WarningServer.PDL Prozessbild 18.02,2017 00:13:24
----- "ﬁ' Picture Tree A @warningTopfield POL Prozesshild 18.02,2017 00:13:24
L] Lifebest Monitaring A @welcome POL Prozesshild 18.02,2017 00:13:24
OS-Projekteditar /\ A1 _Mehrzweckanlage.Pdl Prozesshbild 12.03.2019 13:46:43
j - o f\ T1_Eduktspeicher.Pdl Prozesshbild 12,03,2019 13:46:45
""" d | Bausteinlisten Edfitor A T2_Reaktion.Pd! Prozessbild 12.03.2019 14:02:19
- SFC A T3_Produktspeicher Pdl Prozesshild 12.03.2019 13:45:50
""" ” Web Mavigator f\ T4_Spilbehalter Pdl Prozesshild 12.03.2019 13:46:52
05(1)\Graphics Designer' [1 Objekt(e) ausgewahlt
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2. In dieses Bild ziehen Sie nun ein EA-Feld aus den Smart-Objekten der Objektpalette, um
darin den Fillstand des Reaktors A1T2R001 anzuzeigen. Anschlieend 6ffnen Sie dessen

Variablenauswahl. (— Standard-Palette — Smart-Objekte — EA-Feld — _I)

4. Graphics Designer - A1_Mehrzweckanlage.Pdl ;Iglil
Datei Bearbeiten Ansicht Anordnen Extras Fenster 7
NREH| b | sB9E S B fa & W @G L 100 o i el I A -
i EAFeldl D I - 22 W T WO == Wy AT N = el | | | (W (W (W | ]
Al_Mehrzweckanlage.Pdl X | -
;I k Selektion =
: | [2--e4 Standard-Objekte
L. . e # Linie
. | A1_Mehrzweckanlage ' o
! ¢l Polygon
A, Palyganzug
T1_Eduktspeicher Rezepte -4 Elipse
- . e e (D Kr
: B SFC_Produkin ] [N e
| A1T1B001 | ‘ A1T1BO02 ‘ ‘ A1T1B002 o e o v o R R I Elipsensegment
: N (& Kreissegment
. m Ty . Ellipsenbogen
.. _ . ] (, Kreishogen
.. [T2 Reaktion -
% 17 Rechteck
e I o ) ke
. . 0 B N N -~ Statischer Text
=0,000 n o Verbinder
e ] [=- =} Smart-Objekte
.. T3_Produktspeicher T T T S A 28 Applikationsfenster
. e ] Bidfenster |
| pee—— | ‘ pee—— B i Contral
B L) OLE-Obiekt
{138 EA<Feld
o e e - Baken
- M Ll /24 Grafik-Objekt
. B 23 zustandsanzeige
A1T4B001 B .5 Textiste

g Mehrzeiliger Text
M Kombinationsfeld
=3 Listenfeld

IE) Faceplate-Instanz
<

4| | _>|_| ﬂsthﬁCo...EStlle M pr...

fofal2]s]+]s[s]7]e]o]w]u]z]=]#]15|= | o-Eveneo -

Driicken Sie F1, um Hilfe zu erhalten. |Deutsch (Deutschland || [4 w160 v:310 % x:80 v:20
EA-Feld Konfiguration ? | Xl
Variable: I E

Aktualisierung: I 25 j

| 4

Feldtyp:

" Eingabe
" Ausgabe
* EA-Feld

schriftgrafie | |:|-2
Schriftart H’Wia'
| I

oK | Abbrechen |
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3. Innerhalb der Variablenauswahl wahlen Sie als Datenquelle die Variablen der Engineering
Station. Danach sehen Sie im linken Fenster die Hierarchie Ihres Projekts. Hier finden Sie
problemlos Ihren MonAnS-Baustein. Fur die Anzeige im EA-Feld wéhlen Sie den Anschluss
,PV#Value’ aus.(— ES Variablen - A1_Mehrzweckanlage — T2_Reaktion — Reaktor RO01
— A1T2L001 —» Mon_A1T2L001 — PV#Value — OK)

[W variablen - Projekt: C:\Program Files (x86)\SIEMENS\STEP7\S7Proj\SCE_PCSTF\SCE__Prj\wincproj

[(]STEP 7 Symbal Server
ES Variablen

Filter: ﬁ j Datenquelle: [L1#inCC Variablen
E@ ES Variablen | | Mame | Typ | Kommentar I ;I
E BMS_REIOp Binare Variable Operator input for M5 Releas...
jos_PermLog ‘orzeichenloser ... Operator Permission: Output ...
BOS_PermOut Vorzeichenloser ...  Operator Permission: Qutput ...
Zlonop Bin&re Variable 1=0n Mode: On Mode by Op...
lOosActEsT Vorzeichenloser ...  Signal Status
3005Act¢value Binare Variable Value
% igiggi 30050p Bindre Variable 1=00s Mode: Oos Mode by O...
[@ ALT2HO08 ZJopst_out Vorzeichenloser ...  Enabled operator stations
[@I ALT2HO11 ZlpvzsT Vorzeichenloser ...  Signal Status
[® atT2HO13 | PY#Value Gleitkommazahl ...  Value —
- ALT2HOLS BPU_AH_Lim Gleitkommazahl ... PV - High Alarm Limit
EHEI ATTH001 ZIPV_AH_MsgEn Bindre Variable Message enable for AV High A...
: -fF Mon_a1T2L001 ZIPV_AL_Lim Gleitkommazahl ... PV - Low Alarm Limit
+-[fE A1T25001 ZJPV_AL_MsgEn Binre Variable Message enable for PV Low Al..

- AtT25003 APV Hyst Gleitkommazahl ... PV - Alarm Hysteresis
[ arTaTo01 IPV_OpScale #High Gleitkommazahl ... High Value

- A1T2X001 ZIPv_OpScale #Low Gleitkommazahl ...  Low Value
T A 1TavAnT ;I e L :I

ok | abbrechen | Hife |

4

4. In dem Konfigurationsdialog wird diese Variable nun angezeigt. Nach den folgenden
Anderungen (bernehmen Sie daraufhin diese Konfiguration. (— Aktualisierung: Bei

Anderung — Feldtyp: Ausgabe — OK)

Variable: I Al Mehrzawedkanlage/T. ... |

Aktualisierung: I Bei Anderung j

Feldtyp:

™ Eingabe
{* Ausgabe
" EA-Feld

schriftgrafie | |l2
schriftart ”'\riﬁﬂ
o |

QK I Abbrechen |

Frei verwendbar fur Bildungs-/F&E-Einrichtungen. © Siemens 2020. Alle Rechte vorbehalten.
p02-02-alarm-engineering-v9-tud-0719-de.docx

27



Lern-/Lehrunterlagen | PA Modul P02-02, Edition 02/2020 | Digital Industries, FA

5. Bei den Eigenschaften des EA-Feldes wird noch das Ausgabeformat auf 4 Stellen vor dem
Komma ohne Nachkommastellen eingestellt. (— Eigenschaften — Ausgabe/Eingabe —
Ausgabeformat — 9999 — OK)

Eigenschaften | Ersigris |

EA-Feld Attribut [ Statik | Dynamik | Aktual. | Indir. |

-~ Geometrie Feldtyp Ausgabe Q O

~Farben Eingabewert 0.0 Q O

- Stile Ausgabewert 0,000000e-+000 Q@ A1_MehBei Anderur []
- Sehrift Datenformat Dezimal

~Blinken Ausgabeformat 999,999 Q O

- Senstige Ubernahme bei vollst. Eingabe nein Q O

-~ Grenzen Ubernahme bei Verlassen ngin Q O

o DA.;:::I::; e Léschen bei Meusingabe ja 5;3 O

Léschen bei Fehleingabe nein o O

Verdeckte Eingabe nein Q O

Format eingeben:

9999

QK I Abbrechen

6. Als Nachstes werden noch folgende Eigenschaften der Schrift gewahit. (— Eigenschaften —

Schrift - X-Ausrichtung: zentriert — Y-Ausrichtung: zentriert)

Objekteigenschaften
Eigenschaften | Ereignis |

x

EA-Feld Attribut [ Statik | Dynamik | aktal. | indr. |

- Geometrie Zeichensatz Arial v [
- Farben Zeichensatzgrafie 12 :;; O
- Stile Fett nein :;; O
- Schrift Kursiv nein Q O
~Blinken Unterstrichen nein Q O
. zonsﬁge Schreibrichtung horizontal Q O
cerenzen X-Ausrichtung Ilinks 'l 2

- Ausgabe/Eingabe Y-Ausrichtung :?: E

- Darstelung zentriert -

p02-02-alarm-engineering-v9-tud-0719-de.docx
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7. Um in der Runtime den Wert besser interpretieren zu kdnnen, geben Sie jetzt noch einen

Tooltip-Text ein. (— Eigenschaften — Sonstige — Tooltip-Text:
OK)

Fillstand Reaktor RO0O1 —

Eigenschaften | Ereignis I

EA-Feld Attribut Statik | Dynamik | Aktual. | Indi. |
i Geometrie Bedienfreigabe ja o O
- Farben Berechtigung <Kein Zugriffsschutz = :;3 H
- Stile Anzeige ja Q O
- Sehrift Tooltip-Text Q O
: Bl'”keﬁ Variablenstatus visualisieran ja o O
- Sonstige Bedienprotokoll nein Q O
~Grenzen . Bedienmeldung nein 2 H
- Ausgabe/Eingabe .
Rahmenanpassung nein
i Darstellung . ~,
Cursorsteuerung nein W O
Eingabe sofort nein o O
Eingeschrankte Cursorbewegung nein Q O

x|
Englisch [USA]

Deutsch (Deutschland) Fillstand Reaktor ROO1
Spanisch [Spanien, traditione...

Franzasisch (Frankreich)

Ttalienisch (Ttalien)

OK I Abbrechen |

8. Das EA-Feld wird noch unter den Reaktor A1T2R001 platziert und mit zwei statischen

Texten ,Flllstand‘ und ,ml* erganzt. (— Standard-Palette — Statischer Text)

4 Graphics Designer - A1_Mehrzweckanlage.Pdl 10| x|
Bearbeiten Ansicht Anordnen Extras  Fenster 7
PN REHE P L & |9 = S EA A e K ® e 1w00% - Adal - 12 L R
i T % AN S s T O e = e N N | o (] ([ []
Al_Mehrzweckanlage.Pdl X | hd
o s ;l - & Selektion =
N ‘ A1_Mehrzweckanlage l ..... L EJ-e Standard-Objekte
R —— S -/ Linie
R A Folygon
T1_Eduktspeicher - [_Rezepte | Polygonzug

M SFC_Produktd1
[ oot | [ amiBooz | [ amBo03 | :H

Leer .
: [
T2_Reaktion

A1T2R001 [ A1T2R002 |
| Falistand | 0 Jmi]

T3_Produktspeicher

[ A1T3B00A | [ A1T3B002

T4 Spilen

| |

B 22 |istenfeld
3 AP stan... |[Z]Contr... Z=stile 4 Proze...

Ellipse

D Kreis

.{0w Elipsensegment
-1y Kreissegment
-.{__s Ellipsenbogen

(s Kreishogen
.. Rechteck
{20 Rundrechteck
-\ Statischer Text
-l Verbinder
[=}- 2 Smart-Objekte p
.28 Applikationsfenster
-.{] Bildfenster

ock| Contral

e OLE-Objekt

EAFeld

U= Balken

2] Grafik-Objekt
/48 Zustandsanzeige
- Textliste
-ﬁ Mehrzeiliger Text
- Kombinationsfeld

-

dofa]2]s]+]se[7]8] ¢ [w]u1]12]13]14]15]s | 0-cbenca -

Dricken Sie F1, um Hilfe zu erhalten. |Deutsch (Deutschland) ”

]

in: %50

[ %758 ve2e3 Ik )
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Binare Fullstandanzeige

1. Unterhalb des Eduktspeichers A1T1B003 soll mit einer Textliste eine Anzeige realisiert
werden, die zu erkennen gibt, ob dieser Behélter leer ist oder nicht. Nachdem diese aus der

Objektpalette in das Bild gezogen wurde, o6ffnen Sie deren Variablenauswahl.
(— Standard-Palette — Smart-Objekte — Textliste — _|)

# Graphics Designer - A1_Mehrzweckanlage.Pdl ;IEIEI

Datei Bearbeiten Ansicht Anordnen Extras Fenster 7

QR EH| > %$6B]9 S [FEFEESRE R ®al ww - il 12 - g2 A-
 Textlistel NN AN e O ) [
Al_Mehrzwedkanlage.Pdl x | -
;I k Selektion =
: E -e§ Standard-Objekte
/" Linie
o | A1_Mehrzweckanlage ' P €L Polygon
Polygonaug
. . [T1_Eduktspeicher ‘[ Rezepte |- ool © Elipse
= ) Kreis
: B SFC_Produkio ] [N -G Elipsensegment
[ ameoor ] [ amBooz ] [ amT1g003 | : R REREEREY -, Kreissegment
s ek : SSUREESEREERES .. Elipsenbogen
. . [T2_Reaktion o] [T Rechteck
: N N T reriechied
A1TZR001 | [ A1T2RO02 Ty /A Statischer Text
| Funstana | 0 Jmi] S <u]" Verbinder
[} Smart-Objekte
- _ ool 2% Applkationsfenster
.. w o e o --[] Bildfenster -
: N 0] contrl
| FREE | [ e il ] ore-cbiekt
EAFeld
= Balken
" [fa_spuien LIl 12.] Grafk-Objekt
. LTIl 43 Zustandsanzeige
TR N ] Textlste

&5 Mehrzeiiger Text
~-/_F Kombinationsfeld
5§ Listenfeld

IE Faceplatednstanz o
i | _>|_I Fﬂstmﬁ@...ﬁstule M opr..

ifoTa]2]s]+]s]e] 78] w]u]2]]14]15]sb | o-eveneo -
Driicken Sie F1, um Hilfe zu erhalten. |peutsen [Deutschland |[Rechteck [4 0410 vez10 |t 120 w20 | 4
Textliste Konfiguration

Variable: I

Aktualisierung: I 25

L L[] &

Textliste: I

Feldtyp:

" Eingabe
" Ausgabe
¥ Ea-Feld

Schriftgrife | |:|-2
Schriftart ||Nia|
e I

Ok | Abbrechen |
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2. Innerhalb der Variablenauswahl wahlen Sie als Datenquelle diesmal ,STEP 7 Symbol

Server’. Danach sehen Sie im linken Fenster die Symbole des S7-Programms. Hier wéhlen
Sie den Eingang E70.5 ,A1.T1.A1T1LO03.LSA-.SA-’ aus. (— STEP 7 Symbol Server — S7-
Programm(1) —» Symbole — E70.5 ,A1.T1.A1T1LO03.LSA-.SA-" — OK)

[ variablen - Projekt: C:\Program Files (x86)\SIEMENS\STEP7\S7Proj\SCE_PCS7\SCE__Prj\wincproj

Fiter: [@ =l

Datenquelle:

[1WinCC Variablen

E--@ STEP 7 Symbol Server
[1-{Z7] 57-Programm(1), SCE_PCS7_Pri/jAS1//cCPU 414-3 DP
48] Symbale
-- S7-Programm(2), SCE_PCS7_Pri/fas2/\inLC RTX

Name

I Datentyp I Operand

| Kommentar o

@ ALAIHOO1.HS+- 5TART

3] A1 AIHO02.HS +-. OFF
3] A1 A1HO03.HS +-.LOC

E1ALTLAITILO0LLSA+5A+
SIALTLAITIL00LLSA-5A-

EIALTLAITILO02LSA+5A+
)AL TLAITILO02 LSA-5A-

SA+.5A+
0 A-
S1ALTLAITIS00L.50+.0+

ALTLAITILO
PEYALTLAITILD

@AI.TI.AITISUUI.SV.C

@A 1.TLAITIS002.50+.0+

,.'.\ 1LTLAITIS002.5Y.C

)

@A 1.T1LAIT15003.50+.0+

BOOL
BOOL
BOOL
BOOL
BOOL
BOOL
BOOL
BOOL
BOOL
BOOL
BOOL
BOOL
BOOL
BOOL

E

mze= mz miglm m mmmmm

0.0
0.1
0.2
70.0
70.1
70.2
70.3
70.4

1.0
3.0
1.1
3.1
1.2

Mehrzweckanlage einschal

MNotaus aktivieren

Lokale Bedienung aktiviere
Fiillstandsiiberwachung Ec
Fiillstandsiberwachung Ec
Fullstandsiberwachung Ec
Fullzstandsiberwachung Ec
Fullstandsiberwachung Ec

Fiillstandsiiberwachung Ec
Pumpe Ablass Edukttank B
Pumpe Ablass Edukttank B
Pumpe Ablass Edukttank B
Pumpe Ablass Edukttank B

Pumpe Ablass Edukttank B .

o]

Abbrechen |

Hilfe

4

3. In dem Konfigurationsdialog wird diese Variable daraufhin angezeigt. Nach den folgenden

Anderungen iibernehmen Sie diese Konfiguration. (— Aktualisierung: Bei Anderung —

Feldtyp: Ausgabe — OK)

Textliste Konfiguration

Variable:

2
| S7-Programm(1)/A15T1 _|

Aktualisierung: I Bei Anderung

=~

Textliste: I

~

Feldtyp:

" Eingabe
¥ Ausgabe
" EA-Feld

Schriftgrofie | |:|--';l

Schriftart | F\rial

o | I
oK I Abbrechen |
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(— Eigenschaften — Schrift — X-Ausrichtung: zentriert — Y-Ausrichtung: zentriert)

In den Eigenschaften der Textliste wird noch die Darstellung der Schrift eingestellt.

Eigenschaften I Ereignis |

Textliste
... Geometrie
-Farben
- Stile
- Schrift
- Blinken
-~ Sonstige
- Ausgabe [Eingabe
- Darstellung

Attribut [ Statik | Dynamik | Aktual. | Indr. |
Zeichensatz Arial 7 O
Zeichensatzgréfie 12 Q H
Fett nein Q O
Kursiv nein Q O
Unterstrichen nein Q O
Schreibrichtung horizontal Q O
X-Ausrichtung zentriert Q O

(— Eigenschaften —» Ausgabe/Eingabe — Zuordnungen)

Objekteigenschaften
Eigenschaften | Ereignis |

Die Zuordnung der Texte zu den Werten der Variable erfolgt ebenfalls in den Eigenschaften.

X

Textliste
. Geometrie
-Farben
- Stile
- Schrift
- Blinken
- Sonstige
- AusgabefEingabe
Darstellung

Anzahl sichtbarer Zeilen
Textliste

Attribut [ Statik | Dynamik | Aktual. | Indir. |
Feldtyp Ausgabe J

Ausgabewert [u} Q 57-Prog Bei Anderur []
Listenart Dezimal

Bitnummer 1] :;}

Ubernahme bei Verlassen nein O

3

D)

ooOoo

a

(— Bereichstyp: Einzelwert — Wertebereich: 0 — Text: Leer — Andern — Bereichstyp:

Einzelwert — Wertebereich: 1 — Text: OK — Anhangen — OK)

Zuordnungen Textliste (Dezimal)

Wertebereich

Text

|IZI Leer

| =

h

Entfernen
Bereichstyp: Wertebereich: Text: —_—]
IEinzeIwert j I 1 0 OK Andern

Anhangen

oK I Abbrechen

x|
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7. Genau so eine Textliste bendtigen Sie noch ein zweites Mal fur eine textuelle Anzeige
unterhalb des Produktspeichers A1T3B001. Diese gibt zu erkennen, ob dieser Behélter voll

ist oder nicht. Die bereits erstellte Textliste wird daftr markiert und dupliziert. (— Duplizieren)

4. Graphics Designer - A1_Mehrzweckanlage.Pdl O 5'
Datei Bearbeiten Ansicht Anordnen Extras Fenster 7
DR E| P s 0RB[9 e E SR80 Q R 0%« i C 2 Al A
i Textlistel M- VLI R TN e W S ey R i A= R ZRE NB [ ML IRC N[ | ]
Al_Mehrzweckanlage.Pdl X | -
:I K selektion =
1 [~ o§ Standard-Cbjekte
7 rie
o | A1_Mehrzweckanlage I CLIIiIiIiiiiiiiniiiiiiiiiiiiiii "4 rvgen
D -1, Palyganzug
T1_Eduktspeicher Rezepte -4 Elipse
- = pe! . Pt e e \’J Kreis
. Bl SFC_Produkt0 1 [ -ilw Elipsensegment
[ mmBoo1 ] [ amBoo2 ] 1 A1T1B003 1 I EEEREEERREE - Keeissegment
1 LE_E’ " o oo B - Ellipsenbogen
o ¥ Ausschneiden Strg+X BRI IELIEEE, (s Kreisbogen
T2 _Reaktion 2 Kopieren Strg+C 17 Rechteck
- lizieren R 170 Rundrechteck
[ A1T2R001 | ATT2R002 | EBErfizen E Soriiiii A statischer Text
| Funistana | 0 Jmi] L TEIET = R JJ° Verbinder
o Anwender-Objekt O =) Smart-Objekte
- T Gruppe b B - 3% Applikationsfenster
- - [T3_Produktspeicher Objekte sortieren S [ sildfenster —
. B --lrt] Control
[ aT3s001 | [ amasooz LS i EEER ] OLE-Objekt
. Konfigurationsdialog. .. EAFeld
- Eigenschaften AT Balken
. . [T4_spiilen el -/ 2a] Grafik-Objekt
. N 2 Zustorndsenzeige
iAo RS 9 Textste
g Mehrzeiliger Text
[ Kombinationsfeld
=3 Listenfeld
= Faceplate-Instanz =
K| | » Ast. Elco.. ==stie M pr..
o] 2]s =56 7]8]e[w[u]]]14]15]s | o-eveneo -
Dupliziert die selektierten Objekte sofort |Deutsch (Deutschland |[Textlistel [4 w410 vezto i x120 20 | 4

8. Fir den Produkttank A1T3B001 wahlen Sie den Eingang E70.6 ,A1.T3.A1T3L001.LSA+.SA+
aus. (—» STEP 7 Symbol Server — S7-Programm(l) — Symbole — E70.6
,A1.T3.A1T3L001.LSA+.SA+ — OK)

[N variablen - Projekt: C:\Program Files (x86)\SIEMENS\STEP7\S7Proj\SCE_PCS7\SCE__ Prj\wincproj\0S il |

[W]|STEP 7 Symbal Server
[1ES Variablen

Filter: ﬁ j Datenguelle: [WinCC Varizblen
m STEP 7 Symbol Server Name | Datentyp | Operand | Kommentar il
E1{55] 57-Programm(1), SCE_PCS7_Pri/jAS1//CPU 414-30P [ ALT2.AT2X008.60 +-.0- BOOL E 67.3  AuffZu-Ventl Zufluss Reak
| ) Symbole EALT2AITZX008.XV.C BOOL 23 AufjZu-Venti Zufluss Reak
-4 DB A LTZAITH0LGO+-. 0+ BOOL 69.0  Hand-Venti Ablass Produk
{7 57-Programm(2), SCE_PCS7_Prj//AS2/MinLCRTX 1|3} A1 T3 A1T3HO01.GO+-.0- BOOL §5.1  Hand-Venti Ablass Produk

69.2 Hand-ventil Ablass Produk
69,3

@AI.T3.A1T3J-IDDZ.GO+-.O+ BOOL
@AI.T3.A1T3HEIUZ.GO+-.O- BOOL
. ALT3AIT3LO01LSA+.5A+
@ ALT3.AIT3L001.L5A-5A-
@AI.T3.A1T3LUDZ.LSA+.SA+ BOOL

A

E

E

E

E

E

E 70.7 Fullstandsiberwachung Pr
E 710 Fullstandsiberwachung Pr
E
E
E
A
E

ALT3AIT3L002.L5A- 54 BOOL 711 Fillstandsiberwachung Pr
@AI.T3.A1T3XDDI.GO+-.O+ BOOL 67.4 AufiZu-ventil Zufluss Prod
1AL AITIX001,604+-0- BOOL 67.5 AuffZu-ventil Zufluss ProdJ
@AI.T3.A1T3XDDI.X'I.I'.C BOOL 0.6 AuffZu-ventil Zufluss Prod
@ ALT3AITIXN002.GO+-0+ BOOL 67.6 AuffZu-ventil Zufluss Prod
; K _>|_|

ok | abrechen | Hife |

4
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©

Bei den Eigenschaften wird nun noch die Zuordnung geandert. Dem Wert O wird diesmal die
Anzeige ,OK’ und dem Wert 1 die Anzeige ,VolI’ zugeordnet. (— Bereichstyp: Einzelwert —
Wertebereich: 0 — Text: OK — Andern — Bereichstyp: Einzelwert — Wertebereich: 1 —
Text: Voll - Andern — OK)

Fuordnungen Textliste (Dezimal) i[
Wertebereich Text
o] QK
Entfernen |
Bereichstyp: Wertebereich: Text:
Einzelwert j I 1 o Vall Andern |
Anh&ngen |
QK I Abbrechen |

10. Die zweite Textliste wird unter dem Produkttank A1T3B001 platziet und das Bild

gespeichert.
(— Speichern IH)
# Graphics Designer - A1_Mehrzweckanlage.Pdl ;IEIEI
Datei Bearbeiten Ansicht Anordnen Extras Fenster 7
iR eEE» g K? @ G [ 100% - P dal . S22 A
i Textliste2 = g By == W Ay ol T e B R G (e N (| (] [ | (. ]
Al_Mehrzwedkanlage.Pdl x | b
=11 Seekoon =
: | [ a§ Standard-Objekte
o | A1_Mehrzweckanlage ' s / Linie
L Folygen
. — . - Polygonzug
s T1_Eduktspeicher - | Rezepte | - - © Elipse
: B sFC_Produktn1 - Kreis
[ mmBoo1 ] [ amBoo2 | [ AiTiB003 | - [eksksbsbd - - Elipsensegment
Leer : o -1y Kreissegment
! - Elipsenbogen
. © [T2_Reaktion T -, Kreisbogen
. [ Rechteck
[ A1T2R001 | A1T2R002 | {10 Rundrechteck
| Funistana | 0 Jmi] A Statischer Text
.. wa] " Verbinder
. _ - Smart-Objekts
s T3_Produktspeicher ] 2% Applikationsfenster
i --[] Bildfenster b
[ A1T3B001 | A1T3B002 k| Control
OK g OLE-Objekt
. EA-Feld
" [T4_spulen = Baken
e [2.] Grafik-Objekt
] )
[ amssoo1 ] = Deetndeanzee
A1T4B001 g Tetlste
-2 Mehrzeiliger Text
- § Kombinationsfeld
--ES Listenfeld
T 2 Faceplate-Instanz =
Il | _>l—I
4« | 3 Ast. Elco.. 2=stile M pr..
ifoTa]2]s]+]s]e] 78] w]u]2]]14]15]sb | o-eveneo -

Dricken Sie F1, um Hilfe zu erhalten.

|Deutsen (Deutschland || Textlistez

|15 ver

£ x40 20 | 4
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8.5 Meldungen in der WinCC-Runtime

1. Nachfolgend wird gezeigt, wie eine Warnung in der Runtime dargestellt wird. In der
Meldezeile erscheint die zuletzt aufgetretene noch nicht quittierte Warnung oder Alarm-
Meldung. Wenn der Bediener direkt in das Bild wechseln mdchte, in dem diese ausgeltst

wurde, so hat er zwei Mdglichkeiten.
— Mit dem Button E} Loop in Alarm in der Meldezeile

— Mit einem Klick auf die Stérungsanzeige Ew E in der Bildhierarchie (— @ - WE)

V7B 12.03.10 [14:50:27.552 [0 |A1_Mehrzweckanlage/T2_Reaktion/A1|Fiillstand Reaktor R001 PV - Untere Alarmgrenze verletzt

A1_Mehrzweckanlage I l @

| Ti_Eduktspeicher |

|

| T2_Reaktion Ew |

| T3_Produktspeicher | | |
! -

|| Ta_spilbehster | |

’E

= | Rezepte

SFC_Produkt01
[ armiBoor | [ amBooz | [ aimiBooz ] H

oK me
-
T2_Reaktion

[ A1T2R001 | A1T2R002 |
Fullstand o ml
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2. In dem Bild ,T2_Reaktion’ gibt es eine Anzeige der Warnung im Bausteinsymbol. Mit einem
Klick auf das Bausteinsymbol bekommt man weitere Information zur Ursache der Warnung in
dem Faceplate zum MonAnS-Baustein angezeigt. Hier kdnnen quittierpflichtige Meldungen
quittiert oder die Grenzwerte angepasst werden.

@ @ |12.03.19 16:01:58,764 0 A1_Mehrzweckanlage/T2_Reaktion/A1 Fiillstand Reaktor R001 PV - Untere Warngrenze verletzt

I A1_Mehrzweckanlage D l D:]@
L]

x
Tll Tll BT Flllstand Reaktor R001 7] -
Wl | ]
= . .
Bediel [o] F grenzen (PV)
=] e H Alarm 1000.00 jmi
=0 v H Warnung 900.00 mi
121,00 mi i/ Hysterese 0.00 ml
v L Warnung 150,00 mi
e LAlarm 50,00 hl
20,07
0,00 °
0,00 %
P—o
=]
Bl "Si N

X —=1

3. Mit einem Klick auf den Button Meldesystem ! in der Meldezeile kann man sich samtliche

anstehende Meldungen anzeigen lassen. (— —)

&Y [12.03.19 16:01:58,764 0 A1_Mehrzweckanlage/T2_Reaktion/A1 Fiillstand Reaktor R001 P

| A1_Mehrzweckanlage I_[[:I:D @
EEREEY

El- B e EEE R
Dature2 | Uhrzeit w3 |Privi | Herkunft Ereignis
A1_Mehrzweckanlage/T2_Reaktion/A1T2L001/Mon_A1T2L001 [Fiillstand Reaktor R001 PV - Untere Alarmgrenze verletzt

Fertig Anstehend: 2 |Zu quittiers
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8.6 Checkliste — Schritt-fur-Schritt-Anleitung

Die nachfolgende Checkliste hilft den Studierenden selbststandig zu Uberprifen, ob alle
Arbeitsschritte der Schritt-flir-Schritt-Anleitung sorgféltig abgearbeitet wurden und ermdglicht
eigenstandig das Modul erfolgreich abzuschlie3en.

Nr. Beschreibung Gepruft
1 Monitorung des Fillstands A1T2L001 hinzugefiigt und konfiguriert
2 Bedienbild T2_Reaktion enthalt Fillstandiberwachung
3 Bedienbild A1_Mehrzweckanlage enthalt Anzeige des analogen

Fullstands A1T2L001

4 Bedienbild A1_Mehrzweckanlage enthdlt textuelle Anzeige der
binaren Fillstdnde A1T1L003 und A1T3L001

5 Textuelle Anzeigen zeigen den richtigen Text an

6 Test der Meldungen in WinCC erfolgreich

7 Projekt erfolgreich archiviert

Tabelle 5: Checkliste fur Schritt-fur-Schritt-Anleitung
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Ubungen

In den Ubungsaufgaben soll Gelerntes aus der Theorie und der Schritt-fiir-Schritt-Anleitung
umgesetzt werden. Hierbei wird das schon vorhandene Multiprojekt aus der Schritt-flr-Schritt-
Anleitung (p02-02-project-r1905-de.zip) genutzt und erweitert. Der Download des Projekts ist

beim jeweiligen Modul als Zip-file Projekte im SCE Internet hinterlegt.

In der Schritt-fur-Schritt-Anleitung wurde der Alarm eines Fillstandes von nur einem Reaktor
implementiert. In der Ubung soll nun die Alarmprojektierung des Fiillstandes von Reaktor R002
vervollstéandigt sowie Alarme und Warnungen von Temperaturiiberschreitungen beider Reaktoren

implementiert werden. AbschlieRend wird das Ubersichtsbild um die fehlenden Anzeigen erganzt.

Ubungsaufgaben

Die folgenden Aufgaben orientieren sich an der Schritt-fur-Schritt-Anleitung. Fur jede
Ubungsaufgabe konnen die entsprechenden Schritte der Anleitung als Hilfestellung genutzt

werden.

1. Setzen Sie die Alarmgenerierung auch fiur den Fllstand des zweiten Reaktors um. Flgen
Sie dafur den Baustein MonAnS in den CFC A1T2L002 ein, benennen und parametrisieren

Sie ihn. Nach dem Ubersetzen platzieren Sie den Baustein im Bedienbild ,T2_Reaktion.pd!‘.

2. Fugen Sie jetzt auf dem Ubersichtsbild ,A1_Mehrzweckanalge.pdl* ein EA-Feld fiir den
Fillstand von Reaktor A1T2R002 ein und visualisieren Sie so den aktuellen Fillstand des

Reaktors.

3. Entwerfen Sie die Alarme fir die Temperaturen der beiden Reaktoren analog zu den
Fullstanden. Die Temperaturwarnung soll bei 55°C und der Alarm bei 60°C ausgeldst
werden. Fur den Entwurf der Temperaturwarnungen und -alarme werden keine weiteren
Monitorbausteine benétigt, da die PidConL-Bausteine diese Funktionalitat bereits beinhalten.
Die Anschlisse fur Warn- und Alarmgrenzen tragen dort den gleichen Namen wie bei

MonAnS-Bausteinen.

4. Legen Sie nachfolgend EA-Felder fur die Temperatur unterhalb des Fillstandes auf dem

Ubersichtsbild an. Stellen Sie die Temperatur mit einer Nachkommastelle dar.

5. Vervollstéandigen Sie abschliel3end die fehlenden Textlisten fur alle Elemente.
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A1_Mehrzweckanlage

T1_Eduktspeicher | Rezepte

SFC_Produktd
A1T1BOOM A1T1BOO2 A1T1BOO3

OK 0].4 Ok —
T2 Reaktion
AITZR001 AITZ2R002
Fillstand 0 ml Fillstand 0 mi
Temperatur 20,0 L= Temperatur 20,0 °C

T3_Produktspeicher |

A1T3BO0M A1T3B00Z
oK oK

T4 _Spililen

A1T4B001
Ok

9.2 Checkliste — Ubung

Die nachfolgende Checkliste hilft den Studierenden selbststéandig zu Uberprifen, ob alle
Arbeitsschritte der Ubung sorgféltig abgearbeitet wurden und ermdglicht eigenstandig das Modul

erfolgreich abzuschlieRen.

1 Monitoring des Fllstands A1T2L002 hinzugefuigt und konfiguriert
2 T2_Reaktion enthalt Monitoring des Fllstands A1T2L002
3 Bedienbild A1 _Mehrzweckanlage enthalt Anzeige des analogen

Fillstands A1T2L002

4 Monitoring der Temperaturen A1T2T001 und A1T2T002 in bereits
vorhandenen Bausteinen konfiguriert

5 Bedienbild A1_Mehrzweckanlage enthalt Anzeige der Temperaturen
A1T2T001 und A1T2T002 mit einer Nachkommastelle

6 Bedienbild A1_Mehrzweckanlage enthalt Textlisten fur alle binéren
Fillstandsensoren mit korrekter Anzeige

7 (optional) Testen der neuen Elemente erfolgreich

8 Projekt erfolgreich archiviert

Tabelle 6: Checkliste fiir Ubungen
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10 Weiterfuhrende Information

Zur Einarbeitung bzw. Vertiefung finden Sie als Orientierungshilfe weiterfihrende Informationen,
wie z.B.: Getting Started, Videos, Tutorials, Apps, Handbicher, Programmierleitfaden und Trial

Software/Firmware, unter nachfolgendem Link:

siemens.de/sce/pcs7

Voransicht ,,Weiterfiihrende Informationen*

Getting Started, Videos, Tutorials, Apps, Handbticher, Trial Software/Firmware

SIMATIC PCS 7 Uberblick
SIMATIC PCS 7 Videos

Getting Started
Applikationsbeispiele
Download Software/Firmware
SIMATIC PCS 7 Website
SIMATIC S7-400 Website

WOW WV WV W VWV
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Weitere Informationen

Siemens Automation Cooperates with Education
siemens.de/sce

Siemens SIMATIC PCS 7
siemens.de/pcs7

SCE Lehrunterlagen
siemens.de/sce/module

SCE Trainer Pakete
siemens.de/sce/tp

SCE Kontakt Partner
siemens.de/sce/contact

Digital Enterprise
siemens.de/digital-enterprise

Industrie 4.0
siemens.de/zukunft-der-industrie

Totally Integrated Automation (TIA)
siemens.de/tia

TIA Portal
siemens.de/tia-portal

SIMATIC Controller
siemens.de/controller

SIMATIC Technische Dokumentation
siemens.de/simatic-doku

Industry Online Support
support.industry.siemens.com

Katalog- und Bestellsystem Industry Mall
mall.industry.siemens.com

Siemens

Digital Industries, FA
Postfach 4848
90026 Nirnberg
Deutschland
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