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Ablaufsteuerungen

1

Zielstellung

Die Studierenden kénnen Ablaufsteuerungen erfolgreich mit Hilfe von Schrittketten realisieren.
Sie verstehen die Struktur und die Wirkungsweise von Schrittketten und lernen entsprechende
Entwurfsmethoden kennen. Die Kenntnisse Uber Betriebsarten und Schutzmal3hahmen werden
fur Ablaufsteuerungen erweitert. Die Studierenden verstehen die Interaktion zwischen den
Programmen der Basisautomatisierung und den Ablaufsteuerungen. Sie wissen, wie
Ablaufsteuerungen in PCS 7 erstellt werden kénnen.

Voraussetzung

Dieses Kapitel baut auf das Kapitel ,Anlagensicherheit* auf. Zur Durchfiihrung des Kapitels kann
ein bereits bestehendes Projekt aus dem vorhergehenden Kapitel oder das durch SCE zur
Verfigung gestellte archivierte Projekt ,p01-07-exercise-r1905-de.zip‘ genutzt werden. Der

Download des Projekts (bzw. der Projekte) ist beim jeweiligen Modul im SCE Internet hinterlegt.

Die (optionale) Simulation fir das Programm SIMIT kann aus der Datei p01-04-plantsim-v10-

r1905-de.simarc dearchiviert werden. Es ist im Demo-Modus lauffahig.

Frei verwendbar fur Bildungs-/F&E-Einrichtungen. © Siemens 2020. Alle Rechte vorbehalten.
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3 Bendtigte Hardware und Software

1 Engineering Station: Voraussetzungen sind Hardware und Betriebssystem

(weitere Informationen siehe Readme/Liesmich auf den PCS 7 Installations-DVDs)
2 Software SIMATIC PCS 7 —ab V9 SP1
¢ Installierte Programm-Pakete (enthalten im Trainer Paket SIMATIC PCS 7 Software):

Engineering - PCS 7 Engineering

Engineering - BATCH Engineering

Runtime — Single Station — OS Single Station
Runtime — Single Station - BATCH Single Station
Options — SIMATIC Logon

Options — S7-PLCSIM V5.4 SP8

3 Demo-Version SIMIT Simulation Platform V10

2 SIMATIC PCS 7
ab v9 SP1

1 Engineering Station

3 SIMIT ab V10
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Theorie

Theorie in Kiirze

Ablaufsteuerungen ermdglichen eine zeit- oder ereignisdiskrete Abarbeitung sequenzieller und
paralleler Ablaufe. Sie dienen der Koordination von verschiedenen kontinuierlichen Funktionen
sowie zur Steuerung von komplexen Prozessablaufen. Abh&ngig von definierten Zustadnden oder
Ereignissen werden Betriebs- und Zustandswechsel in den vorhandenen Verknipfungs-
steuerungen erzeugt und so das gewiinschte Ablaufverhalten realisiert. Sie werden durch eine
oder mehrere Schrittketten (engl. Sequential Function Charts bezeichnet) implementiert.

Eine Schrittkette ist eine alternierende Aneinanderreihung von Schritten, die jeweils bestimmte
Aktionen auslésen, und Transitionen, welche den Wechsel von einem Schritt in einen anderen
veranlassen, sobald die entsprechende Weiterschaltbedingung erflillt ist. Jede Schrittkette
besitzt genau einen Start-Schritt und einen Ende-Schritt sowie zusatzlich beliebig viele
Zwischenschritte, die jeweils durch gerichtete Kanten Uber zwischengeschaltete Transitionen
miteinander verbunden sind. Die Graphen dirfen auch Ruckkopplungen durch Schleifen
innerhalb der Schrittkette erzeugen. Ebenso kdnnen sie parallele oder alternative Verzweigungen
enthalten. Dabei muss jedoch beim Entwurf sichergestellt werden, dass die Kette keine
unsicheren oder unerreichbaren Teile enthalt.

Fur den Entwurf einer Ablaufsteuerung bieten sich insbesondere die formalen Entwurfsmethoden
mit Hilfe von Zustandsgraphen oder Petrinetzen an. Zustandsgraphen sind leicht erlernbar,
ermdglichen eine automatische Fehlerdiagnose und lassen sich problemlos in viele bestehende
Programmiersprachen fur Ablaufsteuerungen umsetzen. Allerdings ist der Entwurf paralleler

Strukturen nicht méglich, da Zustandsgraphen nur genau einen aktiven Zustand haben.

Petrinetze sind wesentlich komplexer und mathematisch anspruchsvoller. Jedoch kénnen
samtliche Strukturen, die in Ablaufsteuerungen erlaubt sind, modelliert und umfassend analysiert
werden. Damit kdnnen notwendige Eigenschaften der Steuerung formal nachgewiesen werden.

Petrinetze erlauben ebenfalls eine problemlose Implementierung in Ablaufsteuerungen.

Ablaufsteuerungen parametrieren und aktivieren untergeordnete Verknipfungssteuerungen,
indem sie entsprechende globale Steuersignale setzen. Diese Steuersignale kdnnen kurzzeitig
oder dauerhaft, unmittelbar oder verzdgert wirken. Ablaufsteuerungen missen ebenso wie
Verknupfungssteuerungen verschiedene Betriebsarten unterstiitzen, wobei insbesondere die
manuelle Steuerung der Transitionen und die zeitweise oder dauerhafte Unterbrechung der
Prozessablaufe moglich sein muss. AuRerdem werden prozessspezifische Schutzfunktionen

durch Ablaufsteuerungen realisiert.

Ablaufsteuerungen werden in PCS 7 durch Sequential Function Charts (SFC) realisiert.
SFC bieten eine leistungsfahige Betriebsartenverwaltung, eine hohe Steuerbarkeit durch
mehrere Schaltmodi sowie eine umfangreiche Parametrierbarkeit durch verschiedene
Ablaufoptionen. Die Interaktion und Verknipfung zwischen SFC und CFC erfolgt in PCS 7 Uber
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Prozesswerte und Steuerwerte. Das Interaktionsverhalten kann ebenfalls detailliert gesteuert

werden.

Kontinuierliche und Sequentielle Steuerungen

Im Rahmen der Basisautomatisierung werden verschiedene Verknipfungssteuerungen
entwickelt, die jeweils eine begrenzte, klar definierte Funktion realisieren. Die Funktionen
verarbeiten kontinuierlich Eingangssignale und generieren entsprechende Ausgangssignale.
Uber verschiedene Steuersignale konnen die Funktionen aktiviert und parametriert werden. Um
komplexe Prozessablaufe, zum Beispiel Herstellungsvorschriften von Produkten (Rezepte), zu
realisieren ist es notwendig die verschiedenen Funktionen zu koordinieren und zum rechten
Zeitpunkt mit den richtigen Parametern zu aktivieren. Diese Aufgabe kann mit Hilfe von

Ablaufsteuerungen realisiert werden.

Ablaufsteuerungen ermdglichen eine schrittweise, ereignisdiskrete Abarbeitung sequenzieller
und paralleler Ablaufe mit Hilfe von Schrittketten (auch als Ablaufketten bezeichnet). Sie
erzeugen abhéngig von definierten Zustanden oder Ereignissen Betriebs- und Zustandswechsel
in den vorhandenen Verknipfungssteuerungen und realisieren so das gewinschte
Ablaufverhalten. Schrittketten werden auch als Sequential Function Charts bezeichnet.

Aufbau von Schrittketten

Eine Schrittkette ist eine wechselweise Abfolge von Schritten und Transitionen. Die
einzelnen Schritte aktivieren jeweils bestimmte Aktionen. Transitionen steuern den Wechsel von

einem Schritt in einen anderen.

Der erste Schritt einer Schrittkette wird als Start-Schritt bezeichnet. Er ist der eindeutige
Einstiegspunkt in die Kette und wird daher stets ausgefihrt. Der letzte Schritt einer Schrittkette
wird entsprechend als Ende-Schritt bezeichnet. Er ist der einzige Schritt der Kette, der keine
Folgetransition besitzt. Nach der Abarbeitung des Ende-Schrittes wird die Schrittkette beendet
oder die Abarbeitung beginnt von neuem. Im zweiten Fall spricht man auch von einer

Kettenschleife.

Schritte und Transitionen werden durch gerichtete Graphen miteinander verbunden. Dabei kann
ein Schritt mit mehreren Folgetransitionen verbunden sein, ebenso ist der umgekehrte Fall
mdoglich. Eine Transition wird freigegeben, wenn alle vorgeschalteten Schritte aktiv sind und die
Weiterschaltbedingung erflillt ist. In diesem Fall werden zunachst die unmittelbar vorangehenden

Schritte deaktiviert und anschlieRend die unmittelbaren Folgeschritte aktiviert.

Die einfachste Form einer Schrittkette ist die unverzweigte Kette. Auf jeden Schritt folgt in diesem
Fall genau eine Transition und auf diese wiederum genau ein Folgeschritt. Damit wird ein rein
sequenzieller Prozessablauf realisiert. Abbildung 1 zeigt die entsprechenden graphischen

Grundelemente.

Frei verwendbar fur Bildungs-/F&E-Einrichtungen. © Siemens 2020. Alle Rechte vorbehalten.
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Schritt 1

S1 (Startschritt)

tl <—— Transition 1
S2 «<—— Schritt 2

Abbildung 1: Grundelemente eines Ablauf-Funktionsplans

Schleifen innerhalb der Schrittkette entstehen, wenn durch die Aneinanderreihung mehrerer
Schritte ein zyklischer Ablauf innerhalb der Kette méglich wird. Die Kettenschleife stellt einen

Sonderfall einer Schleife dar, bei dem samtliche Schritte zyklisch durchlaufen werden.

Eine weitere Moglichkeit der Strukturierung von Schrittketten stellen Springe dar. Beim
Erreichen einer Sprungmarke wird die Abarbeitung mit dem Schritt fortgesetzt, auf den die
Sprungmarke zeigt. Durch Spriinge innerhalb der Schrittkette kénnen ebenfalls Schleifen
entstehen. Da eine solche Strukturierung nur schwer nachvollziehbar ist, sollte auf Spriinge nach

Mdoglichkeit verzichtet werden.

In vielen Fallen ist es aus Prozesssicht notwendig, zur Programmlaufzeit auf verschiedene
Ereignisse unterschiedlich zu reagieren. In diesem Fall besitzt ein Schritt mehrere alternative
Folgeschritte. Diese Struktur wird Alternativverzweigung genannt. Der Schritt ist mit jedem
mdoglichen Folgeschritt Gber eine eigene Transition verbunden. Um sicherzustellen, dass zu jeder
Zeit hochstens eine dieser Transitionen freigegeben wird (und die Zweige tatsachlich alternativ
sind), sollten die Transitionen gegenseitig verriegelt oder aber eindeutig priorisiert werden.
Ansonsten werden diese in den meisten Leitsystemen von links nach rechts ausgewertet, und die

erste Transition, deren Weiterschaltbedingung erfullt ist, wird freigegeben.

Abbildung 2 zeigt den prinzipiellen Aufbau einer Alternativverzweigung mit zwei Zweigen. Sie ist
durch einfassende horizontale Einfachstriche mit Uberstehenden Enden dargestellt. Wie zu

erkennen ist, beginnen und enden Alternativverzweigungen immer mit Transitionen.

Frei verwendbar fur Bildungs-/F&E-Einrichtungen. © Siemens 2020. Alle Rechte vorbehalten.
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t1 [ ] t2|:|:| t1 [ ]

S4 S4

Alternativverzweigung Parallelverzweigung

Abbildung 2: Alternative und parallele Verzweigungen in Schrittketten

Eine weitere haufige Anforderung besteht darin, dass nach einem Schritt mehrere Folgeschritte
gleichzeitig abgearbeitet werden sollen. In diesem Fall besitzt der Ausgangsschritt genau eine
Transition, die gleichzeitig mehrere Folgeschritte aktiviert. Diese  Struktur  wird
Parallelverzweigung genannt. Die Folgeschritte der einzelnen Zweige werden daraufhin
unabhéangig voneinander abgearbeitet und anschlieRend wieder zusammengefiihrt. Samtliche
Zweige enden wiederum in einer gemeinsamen Transition. Erst wenn alle Zweige vollstandig
abgearbeitet sind und die Weiterschaltbedingung der Folgetransition erflllt ist, kann der

gemeinsame Folgeschritt ausgeltst werden.

Der Ablauf einer Parallelverzweigung mit zwei Zweigen wird ebenfalls in Abbildung 2 dargestellt.
Sie sind durch einfassende horizontale Doppelstriche mit Gberstehenden Enden dargestellt. Wie

zu erkennen ist, beginnen und enden Parallelverzweigungen immer mit Aktionen.

Ein besonderes steuerungstechnisches Problem ist die Mdglichkeit, durch die unginstige
Verwendung von Spriingen und Verzweigungen fehlerhafte Schrittketten zu erzeugen. Dabei ist

zwischen drei mdglichen Fallen zu unterscheiden.

— Unsichere Kette: Eine Schrittkette enthalt eine Struktur, deren Erreichbarkeit durch das

definierte Ablaufverhalten nicht sichergestellt ist.

— Partielle Verklemmung: Eine Schrittkette enthalt eine innere Schleife, die nicht mehr
verlassen wird. Damit kdnnen die Schritte innerhalb dieser Schleife ausgefuhrt werden, nicht

aber die Schritte au3erhalb der Schleife. Teile der Schrittkette sind somit unerreichbar.

— Totale Verklemmung: Eine Schrittkette enthélt eine Struktur, fir die es keine zulassige
Weiterschaltbedingung gibt. In diesem Fall verbleibt die Schrittkette dauerhaft in einem

Zustand und samtliche anderen Schritte werden unerreichbar.

Frei verwendbar fur Bildungs-/F&E-Einrichtungen. © Siemens 2020. Alle Rechte vorbehalten.
p01-08-sequential-function-chart-v9-tud-0719-de.docx



4.4

Lern-/Lehrunterlagen | PA Modul P01-08, Edition 02/2020 | Digital Industries, FA

Solche Strukturen sind in Schrittketten nicht erlaubt und mussen mit entsprechenden formalen
Entwurfsmethoden ausgeschlossen werden. Abbildung 3 zeigt beispielhaft zwei Schrittketten mit

unerlaubten Strukturen.

In der linken Kette kann das Erreichen des Schritts S6 nicht sichergestellt werden, da die
Alternativverzweigung nach Schritt S3 bei Freigabe der Transition t3 verhindert, dass die
Parallelverzweigung in der Transition t4 wieder zusammengefuhrt wird. Daher ist diese Kette
unsicher. Die rechte Kette hingegen wird genau einmal ausgefuhrt und bleibt anschlieRend in
Schritt S4 stehen. Da der Schritt S2 in diesem Zustand nicht aktiv ist, kann die
Parallelverzweigung in Transition t3 nicht mehr zusammengefiihrt werden. Es entsteht eine totale

Verklemmung, der Schritt S5 wird unerreichbar.

S1 S1 |

t1 [ ] t1 [ ]

S2 S3 S2 S3
t2 t3 EF t2
S4 S5 S 4
| |
t4 t5 t3
S6 S7 S5
te6 [ | t7 ta [ ]
Unsichere Struktur Unerlaubte Struktur

Abbildung 3: Unsichere und unerlaubte Strukturen in Schrittketten

Entwurf von Ablaufsteuerungen

Es existiert eine Vielzahl formaler Entwurfsmethoden fir Ablaufsteuerungen. In der Praxis haben
sich jedoch insbesondere die Modelle des Zustandsgraphen sowie des Petrinetzes bewahrt.

Ein Zustandsgraph ist ein zusammenhangender, gerichteter Graph. Zustadnde werden als
Kreise dargestellt und Zustandsubergange als Pfeile, die genau zwei Zustande miteinander
verbinden. In einem Zustandsgraphen ist zu einem Zeitpunkt stets genau ein Zustand aktiv. Die
Zustande konnen mit bestimmten Aktionen verknipft werden. Es besteht die Option diesen

Aktionen ein bestimmtes Ablaufverhalten zuzuweisen.
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Sie kdnnen einmalig beim Eintritt in den Zustand oder beim Austritt ausgefuhrt werden, oder aber
zyklisch, solange der Zustand aktiv ist. Zustandstbergdnge konnen Sie mit
Ubergangsbedingungen behaften.

Zustandsgraphen kénnen hierarchisch gegliedert und miteinander verknipft werden. Sie gelten
als leicht erlernbar, ermdglichen eine automatische Fehlerdiagnose, zum Beispiel durch Paar-,
Zeit- oder Zustandsuberwachung. Diese Graphen lassen sich problemlos in viele bestehende

Programmiersprachen fir Ablaufsteuerungen umsetzen.

Petrinetze eignen sich besonders zur Modellierung nebenlaufiger Prozesse. Ein Petrinetz
besteht aus Platzen und Transitionen, die durch gerichtete Kanten miteinander verbunden sind.
Damit entsteht ebenfalls ein gerichteter Graph. Ein Platz wird als Kreis dargestellt, eine
Transition als Rechteck (h&ufig auch reduziert zu einem Querbalken). Aktive Platze werden
durch Marken gekennzeichnet, was durch einen Punkt innerhalb des Kreises fir den

entsprechenden Platz dargestellt wird.

Im Unterschied zu Funktionsgraphen wird der Zustand in einem Petrinetz durch die Menge der
aktiven Platze im gesamten Netz bestimmt. Die Dynamik des Systems wird durch die Bewegung
der Marken innerhalb des Netzes modelliert. Welche Bedeutung die Platze und Transitionen fir
den modellierten Prozess haben (also die Semantik des Petrinetzes), ist grundsétzlich nicht
definiert und muss je nach Anwendungsfall festgelegt werden. Petrinetze, deren Semantik
festgelegt wurde, nennen sich Interpretierte Petrinetze (IPN). Fir den Steuerungsentwurf

sind in der Regel Steuerungstechnisch Interpretierte Petrinetze (SIPN) verwendbar.

Petrinetze kdnnen umfassend analytisch untersucht werden. Sie erlauben ebenfalls eine
problemlose Umsetzung in bestehende Programmiersprachen fir Ablaufsteuerungen. Es
existieren zahlreiche Erweiterungen fiir Petrinetze, die jeweils flr bestimmte Anwendungsfalle
optimiert sind oder eine genauere Modellierung des Prozesses erlauben. Petrinetze kdnnen
daher recht komplex werden, was sie als Entwurfsmethode entsprechend anspruchsvoll macht.
Aufgrund ihrer strukturellen Ahnlichkeit zu Schrittketten und der Mdglichkeit der Modellierung

paralleler Ablaufe bieten Petrinetze jedoch auch deutliche Vorteile.

Welche Entwurfsmethode zur Anwendung kommt, hangt letztendlich von den Anforderungen der
Entwurfsaufgabe sowie von der Praferenz des Entwicklers ab. Fir weiterflihrende Informationen

sei auf die einschlagige Fachliteratur verwiesen.

Interaktion von Ablauf- und Verkntpfungssteuerungen

Wie bereits beschrieben kénnen jedem Schritt in der Schrittkette bestimmte Aktionen zugeordnet
werden. Diese Aktionen bestehen im Allgemeinen in der Parametrierung und Aktivierung von

Verknipfungssteuerungen, wofiir sich entsprechende Steuersignale eignen.

Von Schrittketten verwendete Prozess- und Steuersignale muissen global deklariert werden,
damit sie den Programmen der Ablauf- und der Verkniipfungssteuerungen gleichermaRRen sind.
Ublicherweise werden die Signale in einer Symboltabelle zusammengefasst.
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Grundsatzlich wirken Steuersignale stets so lange, wie der entsprechende Schritt aktiv ist. Zur
Realisierung komplexerer Funktionsablaufe besteht aber auch die Mdglichkeit die Verarbeitung
eines Steuersignals selbst zu variieren (speichernd oder nicht speichernd, zeitlich verzégert oder

limitiert).

Ublicherweise werden prozessspezifische Funktionen durch Ablaufsteuerungen realisiert,

wahrend Verknipfungssteuerungen alle geratespezifischen Funktionen implementieren.

Schutzfunktionen und Betriebsarten in Ablaufsteuerungen

Ebenso wie bei Einzelsteuerfunktionen muissen fir Ablaufsteuerungen adaquate
Schutzfunktionen und Betriebsarten realisiert werden. Ablaufsteuerungen missen auch im
Fehlerfall manuell bedienbar sein. Dazu sind in der Steuerung entsprechende Betriebsarten

vorzusehen.

— Automatikbetrieb: Die Aktion der Schrittkette wird ausgefiihrt, wenn die vorgeschaltete

Transition freigegeben ist.

— Handbetrieb: Die Aktion der Schrittkette wird durch den Bediener ausgel6st, auch wenn die

vorgeschaltete Transition nicht freigegeben ist.

— Mischbetrieb: Die Aktion der Schrittkette wird ausgefuhrt, wenn die vorgeschaltete
Transition freigegeben ist oder der Bediener sie ausgeldst hat. Alternativ kann auch die
Ausloésung durch den Bediener sowie die Freigabe der vorgeschalteten Transition gefordert

sein.

Mit Hilfe des Handbetriebs wird verhindert, dass eine Ablaufsteuerung in Folge eines
Fehlzustands dauerhaft blockiert werden kann. Der Mischbetrieb ermdglicht eine manuelle
Unterbrechung des Ablaufs zum Test- oder zur Inbetriebnahme. Die Weiterschaltbedingungen

samtlicher Transitionen der Ablaufsteuerung missen dementsprechend erweitert werden.

Schrittketten missen auf Stérungen in den angesteuerten Geréaten reagieren kénnen. Dazu ist
eine kontinuierliche Stortiberwachung erforderlich. Diese erkennt und meldet Stérungen in den
angesteuerten Geraten. Sie ermdglicht eine automatisierte Sicherung der Anlage, indem die
Schrittkette im Storungsfall automatisch angehalten wird. Aul3erdem muss eine Schrittkette bei

einer Stoérung jederzeit durch den Bediener angehalten und abgebrochen werden kénnen.

In beiden Fallen mussen entsprechende Schutzfunktionen aktiviert werden, um die Anlage in
einen sicheren Zustand zu Uberfuhren. Im Falle einer angehaltenen Kette ist es Uberdies
erforderlich eine sichere und prozesstechnisch zulassige Fortsetzung der Kette auch nach einer
langeren Unterbrechung sicherzustellen. In den Ablaufsteuerungen werden prozessspezifische
Schutzfunktionen wie die sequentielle Verriegelung mehrerer Gerate im Falle eines

Fehlzustandes im Prozess realisiert.
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Ablaufsteuerungen in PCS 7

Ablaufsteuerungen werden in PCS 7 durch Sequential Function Charts (SFC) realisiert.
Diese enthalten die Schrittketten und definieren deren Kettentopologie, die Bedingungen der
Transitionen und die Aktionen der Schritte. Die Startbedingungen und Ablaufeigenschaften kann

man fir jede Schrittkette separat definieren und priorisieren.

Aul3erdem ist es moglich, Vor- und Nachverarbeitungsschritte zu definieren, die einmalig vor
bzw. nach der Abarbeitung der Schrittkette ausgefiihrt werden.

Betriebsarten und Schaltmodi

Das Verhalten einer Ablaufsteuerung in PCS 7 ist abhangig der gewdahlten Betriebsart, dem
festgelegten Schaltmodus, ihrem aktuellen Betriebszustand und den Ablaufoptionen. Fir

Ablaufsteuerungen kdnnen zwei verschiedene Betriebsarten gewahlt werden.
— Auto: Der Ablauf wird durch das Programm gesteuert.

— Hand: Der Ablauf wird vom Bediener durch Befehle oder Anderung der Ablaufoptionen

gesteuert.

Im Handbetrieb stehen dem Bediener die Befehle Starten, Stoppen, Anhalten, Beenden,
Abbrechen, Fortsetzen, Neustarten, Rucksetzen und Fehler zur Verfigung, um die
Ablaufsteuerung manuell zu bedienen. Das Verhalten einer Schrittkette beim Weiterschalten von
aktiven Schritten zu den Folgeschritten kann in Abhangigkeit von der gewaéhlten Betriebsart

durch verschiedene Schaltmodi gesteuert werden.

— Schaltmodus T: Die Ablaufsteuerung lauft prozessgesteuert, also automatisch, ab. Bei
einer freigegebenen Transition werden die Vorgangerschritte deaktiviert und die Folgeschritte
aktiviert. (T = Transaktionen)

— Schaltmodus O: Die Ablaufsteuerung lauft bedienergesteuert, also manuell ab. Die
Transition wird durch einen Bedienerbefehl freigegeben. Dazu setzt jede Folgetransition

eines aktiven Schritts automatisch eine Bedienanforderung. (O = Operator)

— Schaltmodus T oder O: Die Ablaufsteuerung lauft prozessgesteuert oder
bedienergesteuert ab. Die Transition kann entweder durch einen Bedienerbefehl oder durch

eine erflllte Weiterschaltbedingung freigegeben werden.

— Schaltmodus T und O: Die Ablaufsteuerung lauft prozessgesteuert und bedienergesteuert
ab. Die Transition wird nur freigegeben, wenn ein Bedienerbefehl vorliegt und die

Weiterschaltbedingung erflillt ist.

— Schaltmodus T/T und O: In diesem Schaltmodus kann fir jeden Schritt einzeln festgelegt
werden, ob die Ablaufsteuerung prozessgesteuert oder bedienergesteuert erfolgt. Damit
kénnen im Testbetrieb Haltepunkte in der Ablaufsteuerung definiert werden. (T/T = Test-

Transaktionen)
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In der Betriebsart Auto kdnnen nur die Schaltmodi T sowie T/T und O ausgewahlt werden. Der
Betriebszustand der Ablaufsteuerung zeigt den aktuellen Stand im Ablauf und das resultierende
Betriebsverhalten an. Eine entsprechende Betriebszustandslogik definiert die madglichen
Zustande, die zulassigen Ubergange zwischen den Zustanden sowie die Ubergangsbedingungen
fur einen Zustandswechsel. PCS 7 definiert dabei jeweils eine eigene Betriebszustandslogik fur
Ablaufsteuerungen und fur Schrittketten. Es besteht die Mdglichkeit, Schrittketten abhangig vom

Zustand der Ablaufsteuerung ablaufen zu lassen.
Ablaufoptionen

Mit Hilfe von Ablaufoptionen besteht die Option das Laufzeitverhalten einer Ablaufsteuerung zu
steuern. Es kann unter anderem festgelegt werden, ob eine Ablaufsteuerung einmalig oder
zyklisch abgearbeitet wird (Option Zyklischer Betrieb) oder ob die Aktionen des aktiven
Schrittes tatsachlich ausgefiihrt werden (Option Befehlsausgabe). AuRerdem kann eine
Zeitiberwachung flr die einzelnen Schritte einer Schrittkette aktiviert werden, die im Falle einer
Zeitiberschreitung einen Schrittfehler meldet (Option Zeitiberwachung).

Interaktionsverhalten

Die Interaktion zwischen CFC und SFC erfolgt in PCS 7 Uber Prozesswerte und Steuerwerte.
Diese Werte werden Uber die gewiinschten Signale, entweder aus der globalen Symboltabelle
oder Uber die Angabe der absoluten Signaladresse, miteinander verknipft. Eine Steuerung der
Verarbeitung der Steuersignale ist Uber die Merkmale des SFC maoglich. PCS 7 stellt in der
Bibliothek SFC Library bereits vorgefertigte Schrittketten fir verschiedene Standardszenarien

zur Verfiigung. Diese Vorlagen kénnen verwendet und an aktuelle Projekte angepasst werden.
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Aufgabenstellung

Entsprechend dem Rezept aus dem Kapitel ,Prozessbeschreibung’ soll eine SFC-Schrittkette

angelegt und programmiert werden.

1.

Zuerst sollen 350 ml aus dem Edukttank =SCE.A1.T1-B003 in den Reaktor =SCE.A1.T2-
R0O01 und gleichzeitig 200 ml aus dem Edukttank =SCE.A1.T1-B002 in den Reaktor
=SCE.A1.T2-R002 abgelassen werden.

Ist das Fllen von dem Reaktor =SCE.A1.T2-R001 beendet, so ist die eingefiillte Flissigkeit
bei eingeschaltetem Ruhrer auf 25°C zu erwarmen.

Ist das Fullen von dem Reaktor =SCE.A1.T2-R002 beendet, so sollen 150 ml des Edukts A
aus Edukttank =SCE.A1.T1-B001 in den Reaktor =SCE.A1.T2-R002 dazu dosiert werden. Ist
dies abgeschlossen, so soll 10 s spater der Ruhrer des Reaktors =SCE.A1.T2-R002

eingeschaltet werden.

Hat die Temperatur der FlUssigkeit in Reaktor =SCE.A1.T2-R001 25°C erreicht, so soll das
Gemisch aus dem Reaktor =SCE.A1.T2-R002 in den Reaktor =SCE.A1.T2-R001 gepumpt

werden.

Das Gemisch im Reaktor =SCE.A1.T2-R001 soll nun auf 28°C erwarmt und anschlie3end in
den Produkttank =SCE.A1.T3-B001 abgelassen werden.
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6 Planung

Alle notwendigen Aktoren und Sensoren sind bereits implementiert und entsprechend der
Sicherheitsanforderungen verriegelt. Sie missen also nur noch entsprechend mit der
Ablaufsteuerung verknupft werden.

Die in der Aufgabenstellung genannte Schrittkette muss nachfolgend nur noch in Schritte und
Transitionen umgeformt werden. Folgende Besonderheiten sind bekannt:

— Aufgabe 1 fuhrt parallele Schritte aus (beide Reaktoren kénnen unabhangig voneinander

arbeiten)
— Aufgabe 3 nennt eine Zeitbedingung
— Aufgabe 4 fuhrt die beiden parallelen Verarbeitungsschritte (im Reaktor RO01) zusammen

Die folgenden Tabellen geben eine Ubersicht tiber die verwendeten Aktoren und wie diese

initialisiert werden miissen:

Baustein SP_LiOp SP_ExtLi SP_IntLi

Value Value Value

A1T2TOO1\Regler_A1T2T001 TRUE TRUE FALSE

Baustein ModLiOp AutModLi ManModLi
.Value .Value .Value
A1T1X006\Ventil_A1T1X006 TRUE TRUE FALSE
A1T1S003\Pumpe_A1T1S003 TRUE TRUE FALSE
A1T2X003\Ventil_A1T2X003 TRUE TRUE FALSE
A1T2S001\Ruehrer_A1T2S001 TRUE TRUE FALSE
Al1T2TO01\Regler A1T2T001 TRUE TRUE FALSE
A1T2S004\Pumpe_A1T2S004 TRUE TRUE FALSE
A1T2X008\Ventil_A1T2X008 TRUE TRUE FALSE
A1T2S003\Pumpe_A1T2S003 TRUE TRUE FALSE
A1T3X001\Ventil_A1T3X001 TRUE TRUE FALSE
A1T1X005\Ventil_A1T1X005 TRUE TRUE FALSE
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Baustein ModLiOp AutModLi = ManModLi
.Value .Value .Value
A1T1S002\Pumpe_A1T1S002 TRUE TRUE FALSE
A1T2X005\Ventil_A1T2X005 TRUE TRUE FALSE
A1T1X004\Ventil_A1T1X004 TRUE TRUE FALSE
A1T1S001\Pumpe_A1T1S001 TRUE TRUE FALSE
A1T2X004\Ventil_A1T2X004 TRUE TRUE FALSE
A1T2S002\Ruehrer_A1T2S002 TRUE TRUE FALSE

7 Lernziel

In diesem Kapitel lernen Studierende:
— SFC-Schrittketten anlegen und bearbeiten
— Verknupfungen herstellen zwischen SFC-Schrittketten und CFC-Pléanen

— Verknupfungen herstellen zwischen SFC-Schrittketten und den Operanden aus der

Symboltabelle

— Testen von Schrittkettenprogrammen
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Strukturierte Schritt-far-Schritt-Anleitung

8.1 SFC erstellen und konfigurieren

1. Zu Beginn legen Sie in der Technologischen Sicht in dem Ordner ,A1_Mehrzweckanlage

einen neuen SFC an. (— Al_Mehrzweckanlage — Neues Objekt einfiigen — SFC)

SIMATIC Manager - [SCE_PC57_MP (Technologische Sicht) -- C:\Program Files (x86)\-.\STEPT

Datei Bearbeiten Einflgen Zielsystem Ansicht Exiras Fenster Hife

=0l =
[

|0 B2 % &= R eallo = %)=

|| < Kein Filter >

S| EE BED

=2l SCE_PCS7_MP

T1_E duktspaicher T2 _Reaktion

T3 _Produktspeicher

T4_Spiibehalter

El% SCE_PCS7_Frj ATHOOM R ATHOOZ EhATHOO3 I Bild(2)
{:] Globale Deklarationen
=l 1 _Me Tal=t
= T1_Eduktspeicher  Ausschneiden Cirl+¥%
@ Edukttank BOl  Kopieren Cirl+C
{&] Edukttank BOU  Einfiigen Chrly
{7 Edukttank BOl——
=-[E) T2 Resktion L -
% Eea:::or 23312 einfligen Hierarchieordner
eaktor
= T3_Produktspeich Zugriffsschutz 3 CFC
& Pk
@ Produkttank B Duier ’
=-(E) T4_Spiibshiter  plane 5 z‘l‘:a'z“”be"age
. ; Eil
SpulbehalterB Technologische Hierarchie 3 Rle =
a@ SCE_PCS7_Lib Messstellen > pa
Elobale Deklarationen Musterlésungen 3 Ausristungseigenschaften
I telleritypen
EI@ Musterlosungen SIMATIC BATCH 3 Ausristungseigenschaft
G- EductTank
@ ProductTank Umbenennen F2
@ H— Objekteigenschaften...  Alt+Return
|
Fligt SFC an der Cursorposition ein. o
2. AnschlieRend werden die Objekteigenschaften des SFC gedéffnet. (— SFC(1) —

Objekteigenschaften)

_ SIMATIC Manager - [SCE_PCS7_MP (Technologische Sicht) - CG\Program Files (x86) .

Datei Bearbeiten Einfligen Zielsystem Ansicht Extras Fenster Hife

g [l
=18l x|

EEEGEIEEE BRI EE

| ||=KeinF||ter>

% | @ 5 M|

=z SCE_PLS7_MP
£+ SCE_PCS7_Pii

T2_Reaktion

T4_Spiilbehalter

- SCE_PCS7_Lib

Meszstelentypen
E--@ Mugterlozungen
-5 EductTank
185 ProductT ank
@ Reactar

{11 Globale Deklarationen
A1 _Mehrzweckanlage
T1_Eduktspeicher
&8 Edukttank BOO1
8] Edukttank BOOZ
-l Edukitank BOO3

@ Reaktor ROOT
@ Reaktor RO02

T3 Produktzpeicher
8] Produkttank BOOT
e8] Produkttank BOO2

fa| Spulbehaler BOOT

{] Globale Deklarationen

T1_Eduktspeicher
T4_Spiilbehalter
ATHOO3

Zeigt Eigenschaften des markierten Objekts zum Bearbeiten an.

T2_Reaktion

T3 Produktzpeicher

EhATHIM EhAaHoz

M- Bild(2)
Objekt 6ffnen Cirl+Alt+0
AuBenansicht ffnen
Ausschneiden Ctrl+X
Kopieren Ctrl+C
Einfiigemn Chrf
Loschen Del
Zielsystem 3
Zugriffsschutz 3
Drucken 3
Pléne 3
Technologische Hierarchie 3
SIMATIC BATCH 3
Umbenennen F2
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3. Unter Allgemein wird der Name auf ,SFC_ProduktO1 geandert, ein Kommentar sowie der

Autor eingetragen. (— Allgemein — SFC_Produkt01)

x

Algemein | Betriebsparameter AS I 0s I Wersion I

Name: |SFC_Prodult01

Projektpfad: |SCE_F'C5?_F‘|j\.ﬁ.5'I\EF‘U 414-3 DPSV-Programm(1}Plane

Technologischer Pfad: |5CE_PC5?_F|j\.ﬁ.1_Mehmwedcanlage

Speicherort des Projekds: F:'\.F‘mgmm Files tB86\SIEMENS STEPTS7Proj*SCE_PCS7_MP*5(

Autor: Ipﬂ-admin

Erstellt am: 04.03 2019 16:02:59

Zuletzt geandert am: 04.03.2019 16:02:55

Kommentar: SFC zur Herstellung von Produkd 1| ﬂ

™ Schreibgeschiitzt

Apbrechen | Hife |

Frei verwendbar fur Bildungs-/F&E-Einrichtungen. © Siemens 2020. Alle Rechte vorbehalten.
p01-08-sequential-function-chart-v9-tud-0719-de.docx



Lern-/Lehrunterlagen | PA Modul P01-08, Edition 02/2020 | Digital Industries, FA

4. Die Betriebsparameter stellen Sie wie folgt ein, wobei diese auch spater noch im Online-

Modus geandert werden kdnnen. (— Betriebsparameter AS )

x

Allgemein  Betriebsparameter AS | 0S| Version |

— Voreingtellungen
Schaltmodus: Betricbsart:
- HAND =]
[V Befehlsausgabe SFC-Anlauf nach CPU-Neustat —————
[~ Zyklischer Betrish ¥ SFCinitiglisieren
[T Zettiberwachung " SFC-Zustand beibehalten
— Startoptionen
[ Autostart
[T Beim SFC-Start Voreinstellungen der Betriebsparameter verwenden

Abbrechen Hife

5. Bei dem Punkt OS ist es wichtig, dass der Haken gesetzt ist, damit der SFC spater auch in

der Visualisierung zur Verfiigung steht. Bei der Anzeige der Version lUbernehmen Sie jetzt
samtliche Parameter mit OK. (— OS — Plan zur Visualisierung in die OS Ubertragen —

Version —» OK)

x x
.ngemem | Betriebsparameter A5 05 |VE|'B|0H I .N\gemem | Betriebsparameter AS | Qs Version |
Version: I=]| =
= I
Datenversion V8.0 5P1

Bausteinsymbol erzeugen

¥ Plan zur Visualisierung in die OS5 tbertragen

Abbrechen wie | ok | Abbrechen e |
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Hinweis:

— Im Eingabefeld "Bausteinsymbol erzeugen" kdnnen Sie angeben, welches Bausteinsymbol in
WInCC fir diesen Baustein angezeigt werden soll. Somit kdnnen unterschiedliche Varianten,
sofern vorhanden, fir den gleichen Bausteintyp ausgewahlt werden. Leer lassen des Feldes
fuhrt zur Standarddarstellung.

Schrittkette bearbeiten

1. Jetzt wird die Schrittkette ,SFC_Produkt01’ im SIMATIC Manager per Doppelklick getffnet.
(— SFC_Produkt01)

_ SIMATIC Manager - [SCE_PCS7_MP (Technologische Sicht) -- C:\Program Files (x86)\...\STEPF - |EI|5|
Datei Bearbeiten Einfligen Zielsystem Ansicht Extras Fenster Hilfe =] x|
|JD@|§?@|$&|&|’?1§|22’_ | 2 || «Kein Fiter > jvﬂ'|%§|%gm|\9|
=38 SCE_PCST_MP T1_Eduktspeicher T2_Reaktion T3 Produktspeicher
EI% SCE_PCS7_Pij T4_Spiilbehaler EHhATHOM EhAaIHoo2
-7 Globale Deklarationen ATHOOS Praduktl1 -r Bild2)
A1_tehrzweckanlage
T1_Eduktspeicher
{&F] Edukttank BOOT
[+-{e8] Edukttank BO0Z
7-le8 Edukttark BO03
T2_Reaktion
{&F] Reaktor ROOT
{&5] Reaktor ROOZ
T3 Produktzpeicher
@ Produkttank BOOT
@ Produkttank BO02
T4_Spiilbehaler
Splilbehaler BOO
=@ SCE_PCS7_Lib
D Globale D eklarationen
-- Messstellentypen
E@ Musterlasungen
- EductTank
@ ProductT ank.
@ Reactor

Driicken Sie F1, um Hilfe zu erhalten. |PCinternal.local. 1 v

EA SFC - [SFC_Produkt01 -- SCE_PCS7_Pri\Al_Mehrzweckanlage] o =] 5
[ SFC Bearbeiten Einfigen Zielsystem Test Ansicht Extras Fenster Hilfe =

DS & s e |nE a1 B KRsaamasmwe |
DT

=l
ATy rum FLo | |

Dricken Sie F1, um Hife zu erhalten. DEBE SFC_Produkt01 /él
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2. Im SFC-Editor haben Sie jetzt die Mdoglichkeit, mit den folgenden Symbolen aus der

Werkzeugleiste die Ablaufsteuerung aufzubauen.

3
=

1k

S -

abl

Schaltflache Selektieren einschalten

Schaltflache Schritt + Transition einfigen

Schaltflache Parallelzweig einfligen

Schaltflache Alternativzweig einfiigen

Schaltflache Schleife einfligen

Schaltflache Sprung einfugen

Schaltflache Textfeld einfigen

3. Fur die Aufgabe bendtigen Sie weitere Schritte und Transitionen. Um beides einzufligen,

wahlen Sie die Schaltflache EE und markieren anschlieBend die Stelle, an welcher Sie

diese einfigen wollen. (— F )

EAsFC - [SFC_Produkt0l - SCE_PCS7_Prj\Al_Mehrzweckanlage] o ] B3
[M SFC Bearbeiten Einfiigen Zielsystem Test Ansicht Extras Fenster Hilfe _|5’|1|

DE&| s 2 0E el 9 [Ex KR aa|aamie|

k”gﬁﬁ%ﬂf—*ahl

|Schritt+Transition einfiigen ;I

START

i

ENDE

AT run ] | |
Wechselt in den Modus zum EinfUgen von Schritten und Transitionen. pBSﬁ SFC_Prodult01 2

Frei verwendbar fur Bildungs-/F&E-Einrichtungen. © Siemens 2020. Alle Rechte vorbehalten.
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EA sFC - [SFC_Produkt01 -- SCE_PCS7_Pri\Al_Mehrzweckanlage] =1ol x|
[ SFC Bearbeiten Einfligen Zielsystem Test Ansicht Extras Fenster Hilfe _Iﬂlﬂ

DS &4 ee 0E| e ¥ BE KR Q]|BEM(N |

k[ EE £ & % al

[
1

AT rum /] | |
Drucken Sie F1, um Hilfe zu erhalten. DESE SFC_Prodult01 2

Hinweis:

— Die Nummerierung der Schritte und Transitionen hat fir die Reihenfolge der Abarbeitung der
Schrittkette keine Bedeutung.

4. Nachdem auf diese Art drei Schritte und Transitionen eingefligt wurden, klicken Sie auf das

—_

Symbol =22 um eine parallele Verzweigung einzufiigen. Markieren Sie daraufhin wieder die

—_

Stelle, an welcher Sie diese einfiigen wollen. (— )

EA 5FC - [SFC_Produkt0l - SCE_PCS7_Prj\Al_Mehrzweckanlage] ) [=] S
[ SFC Bearbeiten Einfligen Zielsystem Test Ansicht Exiras Fenster Hilfe _|5’|5|
DS 4 Be0aed 8% Has Qg (RS W |
A | F(E=S 8 5
Parallelzweig einfligen n :|
START
3
4
ENDE
AT run 4 | 3
Wechselt in den Modus zum Einfigen von Parallelzweigen. DESE SFC_Produkt01 ‘él

Frei verwendbar fur Bildungs-/F&E-Einrichtungen. © Siemens 2020. Alle Rechte vorbehalten.
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EA sFC - [SFC_Produkt01 - SCE_PCS7_Prj\Al_Mehrzweckanlage]

_|o ]
[ SFC Bearbeiten Einfiigen Zielsystem Test Ansicht Extras Fenster Hilfe _Iﬁllﬂ
DS & 2@ DE el 98X KR aa|BEm|we|
k| F[EE £ 8 e
o [
g=
3
4
A ron ] | 3
Driicken Sie F1. um Hife zu erhalen. [ B35 SFC_Produkt0l 4

5. In die Parallelverzweigung sollen anschlieRend noch weitere Schritte und Transitionen

eingefligt werden. Wechseln Sie deshalb wieder zum Symbol EI"':I und fligen Sie die weiteren

Schritte und Transitionen ein. (— E‘FLI )

E sFc - [SFC_Produkto1 - SCE_PCS7_Prj\A1l_Mehrzweckanlage]

=10l
[ SFC Bearbeiten Einfiigen Zielsystem Test Ansicht Extras Fenster Hife =121
DS &y e 0@ (el 38X KR Q8 (BSM W |
A [[FEEH 8 R

iadﬁritt+Transition einfiigen

]
START |

=)
-

Ut

AT run ]

| 3 |
Wechselt in den Modus zum EinfUgen von Schritten und Transitionen. pES& SFC_Produkt01 2

o
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6. Klicken Sie anschlie3end auf das Symbol k , um normal editieren zu kénnen. (— h )

EA sFC - [SFC_Produkt01 - SCE_PCS7_Prj\Al_Mehrzweckanlage] oy ] B
(4 SFC  Bearbeiten Einfiigen Zielsystem Test Ansicht Extras Fenster  Hilfe _IE’Iﬂ

DS S| see 0D e ¥ BE(KRS Q] |BEM(N|

N FESS R
Selektieren einschalten d

START

AT rum /] | |
Wechselt vom Einflge- in den Selektionsmodus. DESE SFC_Produkt01 2

Frei verwendbar fur Bildungs-/F&E-Einrichtungen. © Siemens 2020. Alle Rechte vorbehalten.
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8.3 Eigenschaften von Schritten und Transitionen bearbeiten

1. Als Nachstes wird gezeigt, wie die Eigenschaften eines Schrittes veréndert werden kénnen.
Dazu klicken Sie mit der rechten Maustaste auf den Schritt und wahlen Objekteigenschaften
aus.

(— Schritt 6 — Objekteigenschaften)

EA sFcC - [SFC_Produkt01 - SCE_PCS7_Prj\Al_Mehrzweckanlage] _|o] x|
(Y SFC  Bearbeiten Einfligen  Zielsystem Test Ansicht Extras Fenster  Hilfe _|E’|1|
DS&| s e DE el 9 [EE KRsaaBED|N|

k| FEEE S8 B

START

7 I

Ausschneiden Ctrl+X

Kopieren Ctrl+C

Léschen Del

Objekteigenschaften kopieren  Ctrl+Shift+C

Objekteigenschaften einfiigen, Chrl+Shift+y, L

Objekteigenschaften. .. Alt+Return

Sprungeiel auswahlen. .,

Gehe zu Sprungzie|

3

A rum 14 | 3|
Driicken Sie F1, um Hife zu erhalten. [0B35 SFC_Produktll 4

Frei verwendbar fur Bildungs-/F&E-Einrichtungen. © Siemens 2020. Alle Rechte vorbehalten.
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2. In den Objekteigenschaften soll zur besseren Ubersichtlichkeit jedem Schritt ein Name und

ein Kommentar gegeben werden. (— Name: EduktB0O03inR0O01 — Kommentar: Edukttank
B0O03 nach Reaktor RO01 — Schlief3en)

Eigenschaften - 6 -- SCE_PCS7_Prj\Al_Mehraweckanlage \'SFC_| |
Intialisierung I Bearbeitung | Beendigung I
Mame: IEdulctElﬂ'DE.inHﬂ'I}'l Mummer: I-G_ [ Bestatigung
Laufzeiten
|7 Minimal: I— Mendmal: I—
Kommentar: Edukdttank BO03 nach Reaktor RODT |
05-Kommentar: ;I
Quittienings- “
information: _I
Schlisfien Ubemehmenlﬂﬂﬂﬂ Drucker:.. |Durd15ud1&n..| Gehe zu | Hitfe

3. Die Frage, ob die Anderungen gespeichert werden sollen, bestatigen Sie mit ,Ja“. (— Ja)

Schritt/Transition parametrieren (253: ﬂ

Die Eigenschaften des Schiittes &
wurden verandert]
Soll gesichert werden?

Ja I M ein | Ahbbrechen |

Frei verwendbar fur Bildungs-/F&E-Einrichtungen. © Siemens 2020. Alle Rechte vorbehalten.
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4. Ahnlich wie bei den Schritten, kénnen auch bei den Transitionen die Eigenschaften verandert

werden. Dazu klicken Sie mit der rechten Maustaste auf die Transition und wahlen

Objekteigenschaften aus. (— 1 — Objekteigenschaften)

EA5FC - [SFC_Produkt0l - SCE_PCS7_Prj\Al_Mehrzweckanlage] =10l x|
[ SFC Bearbeiten Einflgen Zielsystem Test Ansicht Extras Fenster Hilfe == x|
DS 4 Be|(0aed 388 Has Qg BsSm W |
DTN

=

START

Ausschneiden

Kopieren
4|— Laschen

Ctrl+%
Ctrl+C
Del

EduktBO02INRO01 | Edukttznk BOOZ nzch Rezktor..  Objekteigenschaften kopieren Ctrl+Shift+C
Objekbeigenschatten einfiigen Chrl+Shift+Y

Objekteigenschaften. ..

Sprungeiel auswahlen, .
Gehe eU Sprunazie

Alt+Return

A, run 1) )

| o

Dricken Sie F1, um Hife zu erhalten. [

[DB35 SFC_ProduktlT |

5. Auch hier werden zuerst nur der Name und der Kommentar geandert. (— Name: Init. OK —

Kommentar: Alle Initialisierungsbedingungen erflillt — Schlie3en)

Eigenschaften - 1 -- SCE_PC57_Prj\A1l_Meh

Bedingung | DS-Kummentarl

Mame: IIn'rt_DK Mummer:

Kommentar: Alle Inttialisierungsbedingungen erfllt

s

K

Ubemehmenlﬂﬂﬂ mp | | Drucker... Durc:hsumen..l (Gete 2u Hife

Frei verwendbar fur Bildungs-/F&E-Einrichtungen. © Siemens 2020. Alle Rechte vorbehalten.
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6. Die Anderung wird wieder gesichert. (- Ja)

Schritt/ Transition parametrieren (253 x|

Die Eigenschaften der Trangition 1
b, wurden werandert]
Sall gesichert werden?

Ja I MHein | Abbrechen |

7. Die vorhergehenden Schritte wiederholen Sie bis der SFC folgendermal3en aussieht. Wichtig

ist es, bei dem Schritt ,RUhren’ auch eine minimale Laufzeit von 10 Sekunden einzutragen.

(— Laufzeiten Minimal: T#10s )

E3 SFC - [SFC_Produkto1 -- SCE_PCS7_Pri\Al_Mehrzweckanlage] 1ol x|
[ SFC Bearbeiten Einfiigen Zielsystem Test Ansicht Extras Fenster Hilfe =181l
DS& s DE|ad 388 Ka46 Q% BEM K|
DEEEEEYT

=

Alle Initizlisierungsbedingung...

EduktBO03inR0O01 | Edukttznk BOOZ nach Resktor... EduktB002INRO02 | von Edukttank E0DZ nach Re...
Fiillstnd RO01 mind, 350 ml Fiillstznd R00Z mind. 200 ml
Heizen25°CRUhren | Unter Rihren suf 255C erwir... EduktBO01iNRO0Z | von Edukttznk E0DL nach Re...
[_o0t == | Temperatur ROOL mind, 255C Filllstand RD0Z mind. 350 mi
Warten Warten auf den paralielen Pro...
itar. wenn beide Zwsige b...
RO02nachRO01 | Ven Resktor ROOZ nach Reskt...
ktor RODZ lesr
Heizen28°C ROO1 zuf 285C ervedrmen
[0t = 25°C | Temperstur RO01 mind. 28 *C
RO01inProdB0O01 | Vien Rezktor ROOL nach Prod...

Reaktor ROOL leer oder Produ..,
Ao run ALt | _>|j
Dricken Sie F1, um Hiffe zu erhatten. [0B35 SFC_ProduktDl 7

Frei verwendbar fur Bildungs-/F&E-Einrichtungen. © Siemens 2020. Alle Rechte vorbehalten.
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Eigenschaften - 11 -- SCE_PCS7_Prj\Al_Mehrzweckanlagel \SHC_| ]
Intialisierung I Bearbeitung | Beendigung I
Mame: IHﬂhren Mummer: IW [T Bestatigung
Laufzeiten
Minimal: IT#H]E Mezimal: I—
Kommentar: mind. 10s Riihren] |
=
05-Kommentar: ;I
=
Quittienings- “
information: _I
=
Schiielben | Ubemehmenlﬂﬂﬂ wp | [rucken,.. |Durd15ud1&n..| [aehe zu | Hife

EA sFC - [SFC_Produkto1 - SCE_PCS7_Pri\Al_Mehrzweckanlage] _|O] x|
[P SFC  Bearbeiten Einfiigen Zielsystem Test Ansicht Extras Fenster Hilfe o =l |

DS &y 20 OF (e 97888 (KA Q8 (BSM N |
| EE £ 4 3 a

START

Alle Initislisierungsbedingung...

EduktBOO3INRO01 | Edukttank BOD3 nach Resktor... EduktBOO2INRO02 | von Edukttsnk BOOZ nach Re...

tillstand ROD1 mind., 350 ml tillstand ROOZ mind. 200 ml

Heizen25°CRihren | unter Rihren auf 255C erwir... EduktBO01inROO2 | von Edukttank E0OL nach Re...

Temperstur RDO1 mind, 25°C Fiillstand RO0Z mind. 350 ml

Warten auf den parzllelen Pro.. Riihren mind. 10s Rithren

Rihren [11]
T#10s —

mind. 10s Rihren
Weiter, wenn beide Zweige b,

Frei verwendbar fur Bildungs-/F&E-Einrichtungen. © Siemens 2020. Alle Rechte vorbehalten.
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8.4 Bearbeitung der Schritte und Transitionen

8.4.1 Transition: Init_OK

1. Der nachste Abschnitt behandelt die Realisierung der eigentlichen Funktion der Schrittkette.

In den Schritt ,START' sollen keine Anweisungen kommen. Deshalb beginnen Sie mit einem

Doppelklick auf die Transition ,Init_OK’. (— Init_OK)

EA sFC - [SFC_Produkt0l - SCE_PCS7_Pri\Al_Mehrzweckanlage] -1of x|
[ SFC Bearbeiten Einfligen Zielsystem Test Ansicht Extras Fenster Hilfe _|5’|1|

DE&| s =8 |0 e 9 Ex L[R5 aaaamwe|

N
’— =
START

Alle Inttizlisierungsbedingung...
[Tnit_ok [1]
{Alle Initialisierungsbedingungen erfiillt

EduktB002inRO02

EduktBO03INRO01 | Edukttank BOO3 nach Resktor... Von Edukttznk BDOZ2 nach Re...

iillstand ROD1 mind. 350 ml tillstand RO0Z mind. 200 ml

Heizen25°CRUhren | Unter Rihren auf 255C erwér... EduktBOO1inROOZ2 | won Edukttznk BDOL nach Re...

Temperstur RDO1 mind, 25°C Fillstand RO0Z mind. 350 ml

AT run ) | 3|
Dricken Sie F1, um Hife zu erhalten. [ {OB35 SFC_Produktll

2. Wahlen Sie das Register ,Bedingung’ aus und fligen Sie anschlieBend die

Initialisierungsbedingungen hinzu, indem Sie auf ,Durchsuchen’ klicken. (— Bedingung —

Durchsuchen)

Eigenschaften - Init_OK -- SCE_PC57_Prji\Al_Mehraweckanlage \SFC_| =]
Bedingung | 05-Kommentar |

| el =l
2 feof =

2|2

2 fofl =] fid| &
| ffl =] fid
| ffl =] fid

& ffl =l
2 ffl =l
H | fofl =
o fofl =l ] | T
o ffl = f 3

Schiielen |Ubernehmen|:|l|ﬂﬂ Drucken... | |5 Hitfe |

2|2

£
Qe

Frei verwendbar fur Bildungs-/F&E-Einrichtungen. © Siemens 2020. Alle Rechte vorbehalten.
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3. Es offnet sich ein Fenster zum Hinzufligen von Anschliissen oder Symbolen.

Durchsuchen - SCE_PCS7_Prj\Al_Mehrzweckanlage k|

Technologische Sicht | Komponentensicht I Ablaufgruppen | Symbale I
Al _Mehrzweckanlage' Anschlusse <gefitert>
N.. /|Daten. |10 |crc-.. [sFC-. | K

S A1_Mehrzweckanlage
- ATHDO1

- ATHOOZ

- fph ATHOO2

I SFC_Produkt0?
% T1_Eduktspeicher
@ TZ_Reaktion
@ T3_Produktspeicher
+-[BE T4_Spilbehater

1] i B
Sdﬂlieﬂenl (bemehmet: Fiter... | Fimick Ndualisjerenl Hilfe

4. Wahlen Sie jetzt das Register ,Symbole’ und selektieren Sie dort das Symbol des
Hauptschalters ,A1.A1H001.HS+-.START* und klicken Sie auf ,Ubernehmen‘. Das Symbol
wird auf der linken Seite der ersten Bedingung eingetragen. (— Symbole —
A1.A1HO01.HS+-.START — Ubernehmen)

Durchsuchen - SCE_PCS7_Prj\Al_Mehrzweckanlage |

Technologische Sicht I Komponentensicht I Ablaufgruppen  Symbole |

| Symbole

0.0 Mel ge ein:

0.1 BOOL | Notaus aktiviersn

0.2 BOOL  Lokale Bedienung aktivieren

70.0 BOOL | Filstandsiberwachung Edukttank B001 Schaltpunit H
701 BOOL | Fillstandsiberwachung Eduldtank B0O01 Schaltpunkd L

702 BOOL  Fillst) peey ” =
703 BOOL FEIIst Eigenschaften - Init_OK -- SCE_PCS7_Prj\Al_Mehrzweckanlage\\SFC | |

704 BOOL  Fillst  pres
705 BOOL  Fillst

A1ATHO02 H5+0FF
ATATHO03 H5+.LOC
ATTLAITILO0T LSA=5A+
A1T1LAITILO01.LSA-5A-
ALTTAITILOD2 LSA+= SA+
A1T1LAITILO0Z LSA-5A-
ALTTAITILOD3LSA+SA+
A1T1LAITILO03 LSA-5A-

Bedingung | OS-Kommentar

I= M 3= M 3= M M mmmmmmm

R e o
ATIATISRSVE A 31 Bool Pum 2] I | )
ATIATTISNSVE A 32 BoOL Pum =2 o =l il &
«| 4 @II j H
Ubemehmen | Fiter S el =) ﬂ_ o
& ol =) )|
2| ol =) )| &
2] oo I ] &
= fwl =) L .
50 fwf =) L

Schlielen |Ubemehmenlﬂﬂﬁﬂ Drucker... |Jurd15ud19n..l [mehe zu | Hiffe I

Frei verwendbar fur Bildungs-/F&E-Einrichtungen. © Siemens 2020. Alle Rechte vorbehalten.
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5. Tragen Sie jetzt auf die rechte Seite der ersten Bedingung ,1° oder ,TRUE® ein, damit die

nachsten Schritte nur bei eingeschalteter Anlage abgearbeitet werden. Ubernehmen Sie

diesen Wert. (— 1 — Ubernehmen)

Eigenschaften - Init_OK -- SCE_PCS7_Prj\Al_Mehrzweckanlage \SFC_|

_1 [['A1AtHO01 Hs+-START" [ =] [
2 fwll =l
Y fwll =l
o fwl =)
B wl =

Bedingung | 05-Kommentar

e

ZIZ|Z|Z|2 |2|B|Z|2|=

£ fwl =l

7 =l &
e =l &

N wl =l

o] fooff =] 1 %
Schiielen |Ubemehmenlﬂﬂﬂﬂ [Drucken... |Durc:hsud1e-n..| [aehe 2u | Hiffe

6. Flgen Sie daraufhin die Bedingungen hinzu, sodass das NOTAUS entriegelt und die lokale
Bedienung deaktiviert ist. SchlieRen Sie anschlie3end den Dialog. (— A1.A1H002.HS+-.OFF
— 1 — A1.A1H003.HS+-.LOC — 0 — Schlie3en)

Eigenschaften - Init_OK -- SCE_PCS7_Prj\Al_Mehrzweckanlagel \SFC_|

1 [ATAtHO S START" iy~ =][TRUE
_ 2 ||"A1.ATHD02 HS+-OFF" fig)]- =l|TRuE
i""m.MHﬂ-DB.HSa—.LDC" ﬂl Z|[FALSE
7 o
T fwf =l
Y fwl =l
] =1
wf =]
|
fwf =l

Bedingung | 05-Kommentar

-n
=
s

e

ZIZ|ZIZ|Z |2|Z|E|=

=
|

Ubernehmenlﬂﬂﬂ =| Drucken... |Durd15ud1e.-n..| Gehe zu |

|
R
k2
Hife

Frei verwendbar fur Bildungs-/F&E-Einrichtungen. © Siemens 2020. Alle Rechte vorbehalten.
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8.4.2 Schritt: EduktB003inR001
1. Offnen Sie danach den Schritt ,EduktB003inR001°. (— EduktB003inR001)

EA sFC - [SFC_Produkt0l - SCE_PCS7_Pri\Al_Mehrzweckanlage] -1of x|
[ SFC Bearbeiten Einfligen Zielsystem Test Ansicht Extras Fenster Hilfe _|5’|1|

DE&| s =8 |0 e 9 Ex L[R5 aaaamwe|

DEE Y
[
START
:ﬁi.? Alle Inttizlisierungsbedingung...

EduktB002inRO02

EduktBO03INRO01 | Edukttank BOO3 nach Resktor...
EduktB003nR001 [8]

Won Edukttank BDOZ nach Re...

1001 == 530 | E0ukttank BO03 nach Reaktor RO01 Fiillstznd RODZ mind. 200 ml

Heizen25°CRUhren | Unter Rihren auf 255C erwér... EduktBOO1inROOZ2 | won Edukttznk BDOL nach Re...

Temperstur RDO1 mind, 25°C Fillstand RO0Z mind. 350 ml

AT run ) | 3|
Dricken Sie F1, um Hife zu erhalten. [ {OB35 SFC_Produktll

2. Wahlen Sie das Register Initialisierung aus und klicken Sie auf ,Durchsuchen’.

(— Initialisierung — Durchsuchen)

Initizlisienng Eearbei'tungl Eeendigungl

1~ =
2 |¥] -|
3 | -]
4| -]
5 || | )
_& |7] -| i)
_7|¥] -| i)
_8 |l -] i)
3 ¥ | )
0|~ | ] - |

Schiiefen |Ubernehmenlﬂﬂﬂﬂ Drucken... | Jurchsuchen..| Gehbe zu | Hitfe

Frei verwendbar fur Bildungs-/F&E-Einrichtungen. © Siemens 2020. Alle Rechte vorbehalten. 36
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3. Danach wahlen Sie im Auswahlfenster im Register ,Technologische Sicht® im CFC
A1T1X006' den Ventilbaustein ,Ventil A1T1X006° aus. (— Al_Mehrzweckanlage —
T1_Eduktspeicher — Edukttank BO03 — A1T1X006 — Ventil_A1T1X006)

i
Technologische Sicht | Komponentensicht I Ablaufgruppen I Symbale |
" Edulttank BOD3WATT1X006 Wertl_A1T1A006 Anschliisse <gefiltert>
=B A1_Mehrzweckanlage Name /| Datentyp |10 |cFC-. [ sSPe
R ATHOO1 DWORD
@ ATHOOZ AcPriorty BYTE IN
@ ATHDOZ Acquireld DWORD IM
SEC ProduktDi AcRequest BYTE IM
_% 11 Eduktsosich AcSafeMotM.. DWORD N
-l T1_Eduldspeicner AcSafeOrMske | DWORD IN
- (8] Edukitank BOD1 AcWaitTmMax  REAL IN
{1 Edukttank B002 AutModLi STRUCT  IN
=-[B1] Edukttank B003 AutModOp BOCL IN o
..@ A1T1LO02 BatchEn BOOL [N
Gl ATTIS003 EQCEE g%?rﬁg[az] :H
: C ame
=-Ba ET;TM BypProt BOCL IN
""" r CloseAut STRUCT  IN
""" &f FbkClose CloseForce | STRUCT | IN
----- £ FokOpen Closelocal  STRUCT  IN x
----- &t Intedock CloseMan BOOL IN
..... 5 or Local CSF STRUCT N x
..... 5 oR_00s CtiChnST STRUCT N X
_____ 5 ouput EN BOOL IN
_____ 5 Femi EnAcquire BOCL IN
EvertTzin ANY IM
""" & Protect ExtMsg1 STRUCT  IN
----- S Ventil A1T1X006 ExtMsg2 STRUCT N
& [B3] T2_Reaktion ExtMsa3 STRUCT N
B T3_Produktspeicher EdVa104 ANY IN
- [B2] T4_Spiilbehatter ??F-’_aﬂ_}-fr ANY IN I |
4 ]

5m|iemen| Obemehmen | Fiter.. |  Zuiick | Aktualisieren | Hife |
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4. Setzen Sie zuerst den Anschluss ,ModLiOp‘ auf ,1°, damit das Ventil nur noch Uber
Verschaltungen oder SFC gesteuert werden kann. Da der Anschluss ,ModLiOp‘ vom
Datentyp ,STRUCT" ist, missen Sie zunachst per Rechtsklick das Kontextmeni &ffnen und

dort ,Struktur 6ffnen‘ anklicken. (— ModLiOp — Struktur 6ffnen)

Durchsuchen - SCE_PCS7_Prj\Al_Mehrzweckanlage k|
Technologische Sicht | Komponertensicht I Ablaufgruppen I Symbole |
.. Eduldtank BOOD3W\A1T1X006Wentil_A1T1X006. Anschluzse gefittert>
=Bl A1_Mehrzweckanlage MName / | Datentyp | Fie] | CFC-... | SF:I
B-Fady ATHDD Intlocle STRUCT [N X
E@ ATHDOZ Localli STRUCT IN X
Jé@ A1HD0a LocalOp . BOOL IM
SFC ProduktD1 LocalSetting INT IN
: = ManModLi STRUCT [N

EI T1_Eduktspeicher

> ManModOp BOOL IM
@ Eduldtank BOO MadliCn NN .
Fel-{) Edukitank BO02 Monitor Plan 6ffnen
E--[E Edukttank B003 ﬂnniaepus Baustein zeigen
@ ATTILOO3 MDn-rl g'_.'na Anschluss zeigen
=-gE A1T15003 on TiStatic ;
E“F:'ﬂ ATTIX006 MS_RelOp Anschluss (bernehmen
. MsgEwvld1 —
""" & Emor MsgLock Struktur Gffnen
----- & FokClose MoFbkClose  BOOL IN
----- £ FbkOpen NoFbkOpen  BOOL IN
----- nteroc CcCupie
& Interdock 0 d BOOL IN
..... 5 Or_Local OosLi STRUCT | IN x
..... £ oR_oos OosOp BOOL IN
..... 5 ouput Opendut STRUCT | IN —
E’ Permit OpenForce STRUCT IM
""" Em OpenLocal STRUCT | IN %
----- & Protect OpenMan BOOL IN
----- £ Venti_A1T1X006 OpSt_In DWORD  IN
- T2_Reaktion 05_Pem STRUCT | IN
(B T3_Produktspeicher PE'T"__E'" BOOL IN
&[] T4_Spiibehatter E‘Eirmrt_ STRUCT N I X - |
4 »

5d1|ie|sen| Obemehmen | Fiter.. |  Zuiick | Akualsieren [ Hife |
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5. Der Strukturdialog offnet sich und Sie wahlen ,Value’ vom Datentyp BOOL aus. Mit
Ubernehmen wird Ihre Auswahl auf der linken Seite der ersten Anweisung Ubernommen. (—

Value — Ubernehmen)

£

M ame | Dratentup | 10 | CFCMerzchaltung | SFC-Zugriff [schreihend” K.ommentar |

pOOL (N[ | |
ST BY'TE IM Signal Status

Schliefen | Ubernehmen Zurtick, Hilfe

6. Auf der rechten Seite der ersten Anweisung tragen Sie nun eine ,1“ ein. Damit wird der

v

Anschluss ,ModLiOp‘ in den SFC-Modus gesetzt. Mit ,Ubernehmen’ wird die ,1* automatisch

durch ,TRUE* ersetzt. (— 1 — Ubernehmen)

Eigenschaften - EduktB0OO03inR0O01 -- SCE_PCS7_Prj\Al_Meh eckanla |

Initigligienang Bearbei‘tungl Beendigungl

_1_|#[1x008\Verti_A1T1X006.ModLiOp Value == [1 it il
_2 |¥]
_3 |~
_4 |

N ?

5 o] : ®
7 7] : ®
o 7] : w

_9 ¥
10 |~

Schlielen |Ubemehmenlﬂﬂﬂﬂ [rucker... |D1.|rd15ud'1&n..| [Fehe zu | Hilfe |

|
|
|
|
| fix)
|
|
|
|
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7. Fugen Sie nachfolgend die Anschlisse ,AutModLi‘ = ,1° und ,ManModLi‘ = ,0° hinzu, damit

das Ventil in den Automatikbetrieb gesetzt wird. (— AutModLi - 1 — ManModLi —» 0 —

Ubernehmen)

Eigenschaften - EduktB003inR0O01 -- SCE_PCS7_Prj\Al_Meh

Intialisiening Bearbeitung Beendigungl

1 |IFI'1X1]'I]'E'\VerrtiI_A1T1Xﬂ'I}E.MndUOp."u"aIue - |THLIE

2 ||7|'1Xﬂ-l]ﬁ*x‘u’erdil_ﬁ‘lﬂXﬂ-ﬂ'ﬁ.MMDdU.Ualue - |THLIE

3 | |F| 006 Vertil_A1T1X006 ManModLi Value = |FALSE

4|~

5 ¥

N

7

_8 |v] <]

N

10 ||

fl¥] il

Schlielen IUbernehmenlﬂﬂﬂ wf | Drucken... |Durd15ud'1&n..| [Fehe zu |

8. Dasselbe muss jetzt fir die Pumpe A1T1S003 und das Ventil A1T2X003 gemacht werden,
da diese ebenfalls am Befillen vom Reaktor RO01 aus dem Edukttank BO03 beteiligt sind.
Anschlielend wechseln Sie auf das Register ,Bearbeitung‘. (A1T1S003 — ModLiOp.Value =

1 — AutModLi.Value = 1 —» ManModLi.Value = 0 — Ubernehmen — A1T2X003 — ...

Ubernehmen — Bearbeitung)

Eigenschaften - EduktB0OO03inR0O01 -- SCE_PCS7_Prj\Al_Meh

Initigligienang Bearbei‘tungl Beendigungl

1 |IFI'1X1]'I]'EWerrtiI_ﬂ.1T1Xﬂ'I}E.MndUDp."JaIue - |THLIE

2 |IF|'1xn-uﬁwemi|_mT1xu-u-ﬁ.mmudu.vame - |THLIE

3 | |7| ¥D0B\Wentil_A1T1X006.ManModLi Value = |FALSE

4 | |F| 5003\Pumpe_A1T15003.ModLiOp Value = |THLIE

5 ||F|su-u3xPumpe_mT15ﬂ-ﬂ3.mnﬂudu.ura|ue - |THLIE

[ ||7|i1]'I]'3‘xPumpe_A1T'ISﬂ'I}3.ManModU."JaIue ;=|FALSE

7 | FI“EKH'DEWEHHI_MTEKH'I}B. ModLiOp Value = ITHLIE

3 | FIZXH'DSWEmiI_ﬂ.'I TZA003.AutModLi Value = ITHLIE

] ||7|5<uﬂ3wemi|_muxu-u3.ManModu.vame ;=|FﬂLSE

fl¥] il
fix]

10 || | ) - |
Schlielan IUbernehmenlﬂﬂﬂﬂ Drucken... |Durd13ud1e-n..| [Fehe 2u | Hitfe |
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Eigenschaften - EduktB0O03inRO01 -- SCE_PCS7_Prj\Al_Mehrzweckanlage |

TR I Bearbeitung | Beendigung |

_1]¥] .|
2 |F] .|
3 |v] .|
iy y
5 |v] .| )
o 7] . o
iy .| )
o |v] .| )
o |v] .|
0 .|

Schlielan Ubernehmenlﬂﬂﬂﬂ Drucken... |Durd15ud1&n..| Fehe zu | Hiffe |

9. In ,Bearbeitung‘ erfolgt das Eintragen der Anweisungen zum Offnen der Ventile und Starten
der Pumpe. Bei den Ventilen werden die Anschlisse ,OpenAut.Value’ = ,1° und

,CloseAut.Value‘ = ,0° gesetzt. Bei der Pumpe nutzen Sie die Anschlisse ,StartAut.Value' =
,1° und ,StopAut.Value' = ,0°. (A1T1X006 — ... —» ALT1S003 — ... —» A1T2X003 — ... —>

Ubernehmen — Beendigung)

Eigenschaften - EduktB0O03inRO01 -- SCE_PCS7_Prj\Al_Mehrzweckanlage A
m RN Beandigung |
1| Jr1%008\Verti_A1T 1X006. OpenAut.Value ;= [TRUE it il
ilFIF'IXU'I}E'WEHHI_A'IT'IXU-I]E.DDSEMHEIUE ;=|FALSE i)
il FI"I5ﬂlﬂ3\Pumpe_ﬂ1T1SﬂlﬂE.StartPuut."n.n’alue - |THLIE ]
Ll [#]15003\Pumpe_A1T15003 StopAut Value = [FALSE ]

il [¥{T2X003\Ventil_A1T2X003 OpenAut Value = [TRUE
il [¥#|T2X003\Ventil_A1T2X003 CloseAut Value -= [FALSE
7 |¥] -| i)
o || i)
_9 | - fto
1o || 0 - |

Schlielan |Ubemehmenlﬂﬂﬂﬂ Druckern... |Durd15ud1&n..| [Fehe 2u | Hiffe |
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10. Daraufhin werden die Anweisungen, die beim Beenden des Schrittes ausgefuhrt werden
sollen, in ,Beendigung’ eingetragen. Sie missen hier die Ventile und die Pumpe wieder
schlie3en. An dieser Stelle kénnten die Ventile und die Pumpe auch wieder in den manuellen
Modus und den Operatorbetrieb zuriickgesetzt werden, es empfiehlt sich jedoch dies fir den
Schritt ,ENDE‘ aufzuheben. Sie kopieren dazu die Anweisung von ,Bearbeiten’ nach
,Beendigung‘ und invertieren anschlie®end nur noch die Werte (,TRUE® wird ,FALSE‘ und
umgekehrt). Zum Kopieren und Einfligen miussen Sie die Zahlen vor den Anweisungen

markieren und danach das Kontextmeni aufrufen.

|
| 1 [PIF1x008\Verti_ATT X006 OpenAut Value < [TRUE i ﬂ
[ 2 [#Jrix006\Venti_A1T1X006 CloseAut. Value = [FALSE i)
I 3 VI"IS[H]E»\Pumpe_A‘IT1S[H}3.Startﬂ|.rt.\u’alue ;=|ﬁ H|
I 4 [¥[15003\Pumpe_~A1T15003 StopAut. Valus ;=F
5 [¥|r24003\Ventil_A1TZX003.Openfut Value = [TF
[ e promscesa o o == - i
I 6 VII"ZXD’DE»\VEMH_MTZXMBDGSEM.\u’alue ;=F 2 Riickagnaia Ctrl47 _=| 9
Riickaangi ChHHZ — :
|2 Lefgingly s = I_ 3 Ausschneider k|5 = I M
Ausschneiden Chrl+X : I_ Kopieren Chrl+C P
Kopieren I_ Cirl+v E
Eimfigen r Ctrl+D @
- Lischen —— r F ﬂ
———  Alles markieren C - fix)
[T /\|qcrmein || Initialisisung || Bearbeitung | Besndigung EE—
Leerzeile einflgen @
1 ||7||'1X{H}E\\u’erﬁil_ﬂ‘lT‘IX[H]'E.OpenALrLVaIue - IFALSE (] ﬂ Fi)
2 | [ 1006 Venti_ATT1X006 CloseAut Value o [TRUE it i -
3 |pl"lSﬂDE\Pumpe_A‘lT1S[H}3.Startﬂut.\u’alue - IFALSE (]
4_|#[15003\Pumpe_ATT15003 StopAut Value - [TRUE ] che 21 | Hife |
5 ||7|r2xm3\\.remi|_mT2xm3.0penm.\.ra|ue 4 |FALSE ﬂ
6 |plrz)(ﬂﬂ?»\\femil_ﬂ‘lTZXE'IBDOSEM.VEIUE - |1 (]
7|7 ] )
[la )
N2 = ﬂ
10 || | ]~
Schliefen |ﬂﬂﬂﬂ Druicken... IDurd15uchen..I Giehe zu | Hife |
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11. SchlieRBen Sie jetzt den Eigenschaftendialog vom Schritt ,EduktB003inR001‘. Im SFC-Editor
sehen Sie, dass die Transition ,Init_OK’, die Schritte ,EduktB003inR001‘ und ,Rihren‘ grau

hinterlegt sind, weil dort bereits Anweisungen vorhanden sind. (— Schliel3en)

Eigenschaften - EduktB003inR0O01 -- SCE_PCS7_Prj\Al_Meh eckanlz A

Eearbeitung | Beendigung

_1_|[r1x006\Verti_ATT1X006 OpenAut Value == [FALSE i il
il [¥#|A1T1X006\Vertil_A1T1X006 CloseAut Viz = [TRUE ]
il [#|A1T15003"\Pumpe_A1T15003 StartAut Vi = [FALSE ]
Ll [#|A1T15003"Pumpe_A1T15003.StopAut Vi = [TRUE ]
Ll |F|mszu-nawemn_mmmg.openm.va - |FALSE ]
il [¥#|A1T2X003\Ventil_A1T2X003 CloseAut Vz = [TRUE ]

7| - )
_8 |¥
_9 ||
10 ||

Schlielen IUbernehmenlﬂﬂﬂﬂ Drucken... |D1.|rd15ud'1&n..| Gehe zu | Hilfe |

E sFc - [SFC_Produkto1 -- SCE_PCS7_Prj\Al_Mehrzweckanlage] =]
[{% SFC Bearbeiten Einfiigen Zielsystem Test Ansicht Extras Fenster Hilfe o = |

DS & e DE|td| ¥ 88 KR4 Q] BEDM(N |

DEEEEEYD
’7 [
START
:Iﬂ.? Alle Inttislisierungsbedingung...

EduktBOO3INRO01 | Edukttank BOO3 nach Resktor.. EduktB00Z2INR0O02 | von Edukttank BOOZ nach Re..

Fiillstand ROOL mind, 350 ml Fiillstznd RO0Z mind, 200 ml b

Heizen25*CRIhren | Unter Rihren auf 2585C erwr... EduktB001iNR0O02 | ven Edukttank BO0L nach Re...
7001 >= 2°C_|| Temperatur RO01 mind. 255C Fiillstand R002 mind. 350 ml
Warten Warten suf den paralielen Pro... Rihren mind. 10s Riihren
| . | .
Ao, run S | »
Driicken Sie F1, um Hilfe zu erhalten. 5335 SFC_Produkt01 _~
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8.4.3 Transition: LO01 >= 350 ml

1. AnschlieBend 6ffnen Sie die Transition ,L001 >= 350 ml‘. Tragen Sie die Bedingung ein, dass
der Fullstand von Reaktor RO01 groRer bzw. gleich 350 ml ist. (— L0O01 >= 350 ml —
Bedingung — Durchsuchen — ...Reaktor RO0O1W\A1T2L001\Stand_A1T2L001.PV_Out —

Rechtsklick — Struktur 6ffnen — Value — >= — 350 — Ubernehmen — SchlieRen)

Eigenschaften - LOO1 = 350 ml -- SCE_PC57_Prj\Al_Mehraweckanlage k|

;Il:and_ﬂ'l T2L001.PV_Out Value H| - =][3500
(4]

2 0]
2 6]
e
5 e
A
A ol =l
& il |
o il |
0| i =l

Schlielan |Ubemehmenlﬂﬂﬂ mp | Drucken... | ]urd15ud1&n..l [Fehe zu | Hiffe

Bedingung | O5-Kommertar

=
)
=

fe=
|

=

E4
L
EEEE@F@EE
T
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8.4.4 Schritt: Heizen25°CRihren

1. Im Schritt ,Heizen25°CRuhren” fligen Sie in der ,Initialisierung’ wieder die Anschlisse
,ModLiOp‘, ,AutModLi® und ,ManModLi’ fir den ,Ruehrer_A1T2S001' und den
,Regler_A1T2T001‘ hinzu. Fir den Regler schalten Sie noch die Sollwertvorgabe auf SFC-
Modus ,SP_LiOp‘ = ,1° und auf externe Sollwertvorgabe ,SP_ExtLi‘ = ,1° und ,SP_IntLi* = ,0".

(— Heizen25°CRihren — ,Initialisierung’ — ...)

Eigenschaften - Heizen25°CRiihren -- SCE_PCS7_Prj\Al_Meh eckanls |

Initizlisierung Eearbeitungl Eeendigungl

1| F[r\A1T25001\A1T25001 ModLiOp.Value = [TRUE ﬂi’
ﬂ

2 | |7||wa1T25mm1T25m1 AutModLi Value = |THLIE

i|IF|M1T25mm1T25m1.Manrnﬂndu.vame = [FALSE Fi]
Ll [¥2T001\Regler_A1T2T001 ModLiOp Value .= [TRUE Fi]
il [#]T001\Regler_A1T2T001 AutModLi Value -= [TRUE ]
Ll [#]r001\Regler_A1T2T001 ManModLi Value = [FALSE ]

0

7 | PIZTH-DHHegIer_MTZTﬂm SP_LiOp Value = |THLIE
8 | |7|ZT1]'[I'1\HegIer_A1T2Tﬂ'[I'1 SP_Bxtli.Value = |THLIE f
] | |7|2Tu-u1xﬂeg|er_mT2Tu-m SP_IntLi.Value -= |FP-.L5E

10 | o =
Schliefen |Ubemehmenlﬂﬂﬂ | Drucken... |Durd15ud1e-n..| [Fehe 2u | Hiffe |

2. Wechseln Sie jetzt zu ,Bearbeitung’ und fligen die abgebildeten Anschliisse und Werte hinzu.

2

=0

£

Damit wird der RUhrer gestartet und der Regler erhalt den Sollwert 25°C.

Eigenschaften - Heizen25°CRiihren -- SCE_PCS7_Prj\Al_Mehi eckanils |
| Allgemein || Intialisienung | Bearbeitung |JERTRTGRY

;| [V )1\ A1T25001\A1T25001 StartAut Value = [TRUE
il 7)1\ A1T25001\A1T25001 StopAut Value = [FALSE
il [#|T2T001\Regler_A1T2T001.5P_Bxt Value :=[25.0
o |F]
5 |F]
5 |¥]
7 |¥]
5 |¥]
5[]
0 [v]

Schliefen |Ubemehmenlﬂﬂﬂ o | [rucken... |Durd'15ud‘|en..| [Fehe zu |

Y

I_EI_

ZIEIZIB|Z|BI®|=|=

K

<
a
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3. Unter ,Beendigung’ stoppen Sie den Ruihrer wieder und setzen den Sollwert auf 0°C.

Anschlieend schlieBen Sie den Dialog.

Eigenschaften - Heizen25°CRiihren -- SCE_PCS7_Prj\Al_Meh

Bearbeitung | Beendigung

| |F|A1T25mm1T25m1.5tartm.va|ue ;=|FALSE

2 | F|A1T25mm1T25m1 StopAut Value = |THLIE

3 | FlTETﬂ-I}HHegIer_MTETﬂ-I}‘I 5P _Bxt Value| = |ﬂ.1}

4 ¥ |

s [w] -]

_6 |¥] |

7|~ <]

& | =
_9 || -

10 || |

fl¥] il

Schliefen |‘bemehmer§ ﬂﬂﬂﬂ [ruekern... |Durd15ud1&n..| [Fehe zu |

8.4.5 Transition: TO01 >= 25°C

1. Jetzt parametrieren Sie die Transition ,T001 >= 25°C‘. Daflir bendtigen Sie die gemessene
Temperatur. (— T001 >= 25°C — Bedingung — ...\T2_Reaktion\Reaktor ROO1\\A1T2T001\

In_A1T2T001 — PV_Out — Value — Ubernehmen — >= — 25.0 — Ubernehmen —
SchlieRen)

Eigenschaften - T001 == 25°C -- SCE_PCS7_Prj\Al_Mehraweckanlage\\s

;"nm_mmmm PV_Out Value H| >= >[50
2 fwl =l
| fwl =l
A w =
5 wf =
| fwl =l
| fwl =l
e fwl =l
o fwl =l
1o W =l

Bedingung | O5-Kommentar

=
g )
=

o=

ZIZ|2|8 |8 |&|8|2 |2

fe=
|

Schliefen |Ubemehmenlﬂﬂﬂ wf | [rucken... |Durd'15ud‘|en..| [Fehe zu |

£l
5 —
[
Hilfe
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8.4.6 Schritt: Warten

1. Im Schritt Warten' bleiben ,Initialisierung’, ,Bearbeitung’ und ,Beendigung’ leer. Sie erkennen

das daran, dass die Register keine Markierung aufweisen.

Eigenschaften - Warten -- SCE_PC57_Prj\Al_Mehrzweckanlage\\SFC_| k|

m In'rtialisiemngl Bearbeitung Beendigung ||

L1 el
2|¥
2|
L4 |~
5 |¥]
6 |¥]
71
L& ¥
L9 ¥l
10 ||

Schlielfen Ubernehmenlﬂﬂﬂﬂ Drucken... |Durd'15ud1e.-n..l Hehe zu | Hilfe |

8.4.7 Schritt: EduktB002inR002

1. Fillen Sie nun den parallelen Strang aus. Beginnen Sie mit Schritt ,EduktB002inR002‘ und
nutzten Sie die folgenden Abbildungen. (— EduktB002inR002)

Eigenschaften - EduktB0O0Z2inR0O02 -- SCE_PCS7_PrjiVAl_Mehrzweckanlage £

Initialisiening Bearbei‘tungl Beendigungl

;| [¥| 1X005\Vertil_A1T1X005 ModLiOp Value = [TRUE ] il
Ll | 1XD05\Verti_A1T1X005 AutModLi Value = [TRUE ]
il [¥#| XD05\Vertil_A1T1X005. ManModLi Value -= [FALSE ]
Ll [¥#] 5002Pumpe_A1T15002 ModLiOp Value = [TRUE ]
ilIFISH'I}E'\PumpE_A'IT'ISﬂ'DE.AJ_rtMDdIJHalue - |THLIE ]
il Fliﬂlﬂﬂpumpe_ﬂ'lT'ISﬂ'ﬂ'ZMan ModLi Value -= |FALSE ]
LIFI'EKH'I}EWEHtiI_MTEKH'DE.MndUOp.‘u’alue = |TRUE ]
i|F|2xm5w.ami|_mmﬂ-u5.mModu.vam.a = |TRUE F]
il [¥|X005\Vertil_A1T2X005. ManModLi Value -= [FALSE ]
10 |®] | ] - |

Schliefen |Ubemehmenlﬂﬂﬂﬂ [rucken... |Durd15ud'1&n..| [Fehe zu | Hilfe |
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Eigenschaften - EduktBO0ZinR0O02 -- SCE_PCS7_Prj\Al_Mehraweckanlage) |

m Bearbeitung Eeﬂqdigungl
;| [ 1X005"Ventil_A1T1X005.0penAut Value = [TRUE fli] i’
il [# ] 1X005"Vertil_A1T1X005.CloseAut Value = [FALSE fli]
il IFI"ISﬂ'DE'\Fumpe_mT'ISﬂ'I]'Z.StartAl.rt."n.n"alue - |THLIE ]
Ll FI"ISH'DZ\PumpE_A'IT'ISE'DZ.StDpP-J.rL"lJ"aIue - |FALSE ]
__5_|[r2x005\Venti_A1T2X005 OpenAut Value = [TRUE ]
i|P|rzxu-n5w.ami|_mszu-nf..msem.uram.a = [FALSE fli]

7 ¥

=
s || :

9 |¥
10 ]

Schlielan |[bemehmenlﬂﬂﬂﬂ Drucken... |D'|.|rd'15uchen..l [Fehe 2u | Hilfe: |

Eigenschaften - EduktB0O0ZinR0O02 -- SCE_PCS7_Pri\Al_Mehrzweckanlage) |

learbeitung | Beendigung

| 1 [T 1X005\Verti_ATT1X005.0penfut Value == [FALSE Hi’
il [ ] 1X005\Verti_A1T1X005.CloseAut Value = [TRUE i)
il [#]15002\Pumpe_A1T15002 StartAut Value = [FALSE i)
LI|7|"ISﬂlﬂZ\Pumpe_MT'lSﬂlﬂZ.StDpM."n.n’alue = |TRUE ﬂ
i||F|r2xu-n5wemi|_mmu-n5.openm.xrame = [FALSE ]

[ ||F|r2>=:u-u5w.ami|_mmu-u5.uﬁsem.urame - |THLIE

[

| i
)

fbx)

L& |l
L9 |l
10 || ) - |
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8.4.8 Transition: L0O02 >= 200 ml

1. Die Transition ,L002 >= 200 ml* sieht daraufhin wie folgt aus. (— L002 >= 200 ml)

Eigenschaften - LO0Z == 200 ml -- SCE_PC57_Prj\Al_Mehraweckanlage), k|

1 |fand_A1T2L002.PV_Out Value H| =][200.0
2] fwf =l
N W =
| fwl =l
5 fwf =l
| fwf =l
A fwf =l
e w =
| w =l
1o fwf =l

Schlielan |Ubemehmenlﬂﬂﬂﬂ Druckern... |Durd15ud1&n..| [Fehe zu | Hiffe

8.4.9 Schritt: EduktB001inR002

Bedingung | O5-Kommertar

fe=
|

=

EEEE@F@EEE
T

1. Im Schritt ,EduktB001inR002' miissen Sie die folgenden Verschaltungen vornehmen.

Eigenschaften - EduktB0O01inR0O02 -- SCE_PCS7_Prj\Al_Mehrzweckanlage K|

Initialisienung Bearbeitungl Beendigungl
1 |FI_'l}(ﬂ'[H"xVEHt"_ﬂ'lT'IXW.MDdUOp.UEthE: = ITHUE ﬂﬂ
2 |pl"l)(m-f‘x"u"entiLﬂ'lT'lXM.MMDdU.UEﬂUE = ITHUE fl]
3 ||7| X004\ Ventil_A1T1X004. ManModLi Value ;=|F.l'-"l.L5E ]

Ll [#| S001\Pumpe_A1T15001 ModLiOp Value = [TRUE
il [#]S001\Pumpe_A1T15001 AutModLi Value = [TRUE
il [#]001"Pumpe_A1T15001. ManModLi Value = [FALSE
Ll [ 2X004\Ventil_A1T2X004 ModLiOp Value = [TRUE
il |7|2xﬂ-mwemi|_mmﬂ-m.m ModLi Value -= |THLIE
il [V |X004\Ventil_A1T2X004 ManModLi Value = [FALSE

10 || |
Schlielan |Ubemehmenlﬂﬂﬂﬂ Drucken... |Durd15ud1&n..| [Fehe 2u | Hitfe |

—
IL
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=
=
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—
I"_
=

—_
0
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—
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=

=
Z
el

E
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Eigenschaften - EduktBO01inRO02 -- SCE_PCS7_Prj\Al_Mehraweckanlage) |

m Bearbeitung Eeﬂqdigungl
1| Jr1x004\Verti_A1T1X004 OpenAut.Value = [TRUE it il
il [# ] 1X004'Vertil_A1T1X004 CloseAut Value = [FALSE fli]
il IFI"ISH'D'I\PumpE_MT'ISﬂ'D'I Starthut Value = |THLIE ]
Ll FI"ISH'I]"I\FumpE_A'IT'ISﬂ'D'I Stophut Value = |FALSE ]
5 _|[r2x004\Venti_A1T2X004 OpenAut Value = [TRUE ]
i||7|r2xu-n4w.ami|_mmu-m.uﬁsem.xrame = [FALSE fli]

7 ¥

=
s || :

9 |¥
10 ]

Schlielan |[bemehmenlﬂﬂﬂﬂ Drucken... |D'|.|rd'15uchen..l [Fehe 2u | Hilfe: |

Eigenschaften - EduktB0O01inR0O02 -- SCE_PCS7_Pri\Al_Mehrzweckanlage |

learbeitung | Beendigung

| 1 T 1X004\Verti_ATT1X004 Openfut Value == [FALSE Hi’
il [# ] 1X004\Verti_ATT1X004 CloseAut Value = [TRUE i)
il [#]15001\Pumpe_A1T15001 StartAut Value = [FALSE i)
LIFI"ISH'D'I\Fumpe_MTEﬂm StopAut Value = |TRUE ﬂ
i||F|r2xu-n4w.ami|_mmu-m.openm.xrame = [FALSE ]

[ ||F|r2>=:u-n4w.ami|_mmu-m.uﬁsem.urame - |THLIE

[

| i
)

fbx)

L& |l
L9 |l
10 || ) - |
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8.4.10 Transition: LO02 >= 350 ml

1. Die Transition ,L002 >= 350 ml‘ sieht anschlief3end folgendermaf3en aus. (— L0O02 >= 350

ml)

Eigenschaften - LO02 >= 350 ml -- SCE_PCS7_Prj\Al_Mehraweckanlage), |

1 |fand_A1T2L002.PV_Out Value ﬂ| =][3500
2] fwf =
N W =l
| fwl =
5 fwf =l
| fwf =l
A fwf =l
e fwf =
| W =l

o foff =] 1

Schlielan |Ubemehmenlﬂﬂﬂﬂ Drucken... |Durchsuc:hen..| [Fehe 2u | Hiffe

Bedingung | O5-Kommertar

=
|

=

@@@@@F@@@E
T

8.4.11 Schritt: Rihren

1. Der Schritt ,Rihren‘ hat eine minimale Laufzeit von 10 Sekunden. Dies hatten Sie bereits am

Anfang parametriert. Jetzt miussen Sie den Ruehrer_A1T2S002 initialisieren, starten und

wieder stoppen.

Eigenschaften - Rithren -- SCE_PCS7_Prj\Al_Mehraweckanlage\\SFC_| £

Intialisienung Bearbeitungl Beendigungl
1 |pl&'\ﬂ.'lTESﬂ‘ﬂM'lTESﬂ'ﬂz.MDdUOp."u"Ellue = ITHUE ] ﬂ
2 |FI?&M1T25WM1T25H‘D2.MMDdU.VElUE = ITHUE ]
3 |FI\\.MTESU'DN'ITESU‘DZ|"-"|E|n|'l-"|l::l.'.||J."l.|"E||IJE ;=|FF|.L5E ]

4|7 - )|
5 |¥ 0]
_6 |7 - )|
7|7 - )|
8 |v = o
_9 |~ = o
_10 || <]

Schlielen |Ubemehmenlﬂﬂﬂﬂ [rucker... |Durd15ud'1&n..| [Fehe zu | Hilfe |
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Eigenschaften - Riihren -- SCE_PCS7_Prj\Al_Mehrzweckanlage \SFC_F |
| Algemein || Initialisienung |

1 |#h2va1T25002\A1T25002. StartAut. Value = [TRUE ﬂﬂ
ilFI}ET‘-A'ITZSE'DN1TZSE'D2.StDpM.UEIUE = |[FALSE fli]
g )
e |¥] )
L5 |7 -| i)
L6 ] -| i)
il
il
ol
il

SEE L Beendigung |

7|~ :

Lo |F] N
o |v] .|
0] .|

Schlielan |[bemehmenlﬂﬂﬂﬂ Drucken... |D'|.|rd'15uchen..l [Fehe 2u | Hilfe: |

| |7|]l2\"-.ﬁu.1TESE'DE'\MTESH'DZ.StartMHaIue ;=|FALSE f[x]ﬂ
2 |FI]Q’\‘-.A'ITESE'DM1TESE'D2.StDpMHEIUE - |THLIE

]
B @
o )
_5 v =) )
o =
)
o
"
"

7 |F]
o |F]
iy
El
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8.4.12 Transition: Parallel_OK

1. Jetzt haben Sie bereits den parallelen Zweig fertig parametriert. Die Transition ,Parallel_OK"

bleibt leer. Das bedeutet sobald die Schritte Warten* und ,Rihren’ abgearbeitet sind, wird
der Schritt ,R002nachR001* aktiv.

Eigenschaften - Parallel_OK -- SCE_PC57_Prj\Al_Mehrzweckanlage! \SFC | |

P Bedingung | 05-Kommentar ||

N o =l
2] fof =]
3 fwf| |
4 fof =l
5 fof =l
E| fof =l
il fof| |

=

@@@@EF@@E@

&
A = &
9 folfl =] —
o ol =] ¥

Schilielen Ubernehmenlﬂﬂﬂﬂ Drucken... |D1..|rd15|..|d1&n..| Hehe zu | Hitfe: |
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2. Die Ablaufsteuerung sieht folgendermal3en aus.

EA src - [SFC_Produkto1 -- SCE_PCS7_Prj\Al_Mehrzweckanlage] o ]
[ SFC Bearbeiten Einfiigen Zielsystem Test Ansicht Extras Fenster Hife =121 x|
DB &| s e DE|dm| 1 B[R4 Q] (BSOM N
k| EE S B

[

START

All= Initizlisierungsbedingung...

EduktB0O03inRO0O1

Heizen25°CRiihren

Edukttank B0OOZ nach Resktor...

illstand RODL mind. 350 ml

Unter Rihran auf 25°C erwér..,

Temperatur RODL mind, 255C

Wartzn zuf den parzlielen Pro...

EduktBO0O2inRO0D2

EduktB0O01inRO0D2

IR N I3 | K

RO0ZnachROO1

Dricken Sie F1, um Hife zu erhalten.

Wisiter, wenn beide Zweige b...

Vion Reskior RD0Z nach Reskt...

Von Edukttank BDOZ nach Re...

illstand RO0Z mind. 200 ml

Vion Edukttank BDO1 nach Re...

Fiillstand RO0Z mind. 350 ml

mind. 10s Riihren

RO02nachRO01 [3]

on Reaktor RO02 nach Reaktor RO01 pumpen

5

0B35 SFC_Pro

p01-08-sequential-function-chart-v9-tud-0719-de.docx
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8.4.13 Schritt: RO0O2nachR001

1. Danach wird der Schritt ,R002nachR001‘ verschaltet.

Eigenschaften - RO0ZnachR0O01 -- SCE_PCS7_Prj\Al_Mehrzweckanlagel \S |

_1_|~[s004\Pumpe_A1T25004.ModLiOp Value := [TRUE it il
ilplSﬂ-D-l‘xPumpe_A'lTESH'M.MMDCIIJ.UEIUE = [TRUE fli]
i|I?|;u-meumpe_mTzsu-M.Manrnﬂodu.xram.a = [FALSE fli]
LIFI“EKH'I}EWEHHI_MTEXE'DE.MndUOp."u’alue = |TRUE H
ilIFIZXH'DEWentiI_MTZXﬂ'DE.HutMDdIJ.UaIue =|TRUE fli]

[ ||7|5=:ﬂ-nawemi|_mmma.Manmodu.vame ;=|FALSE

T
Al il
)
fbx)

L& |
L9 |7
10 |¥] | ] - |

Schlielfen |[bemehmenlﬂﬂﬂﬂ Druchken,.. |Durd15|..|d'1&n..| Hehe zu | Hitfe: |

Eigenschaften - R00ZnachR0O01 -- SCE_PCS7_Prj\Al_Mehreweckanlage\\S £
m EI Tl Beendigung |
_1_|[25004\Pumpe_A1T25004 StartAut Value := [TRUE it il
ilFIZSH'D-l\PumpE_MTZSH'M.StDpPu.rt.UaIue - [FALSE flie]
i|F|r2><u-u5w.ami|_mmma.openm.xrame = |TRUE fli]
i|F|r2><u-u5wemi|_mT2xu-u5.uosem.vame = |[FALSE ﬂ

5 |¥] i
s 7] o
B )
i )
9 |v = | 0

10 |®] | ] - |

Schliefen |[bemehmmlﬂﬂﬂ | [rucker... |D1.|rd13uchen..| [Fehe zu | Hilfe |
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Eigenschaften - RO0ZnachR0O01 -- SCE_PCS7_Prj\Al_Mehraweckanlagel\ | |

| Algemein | Infilsienung | Bearbeiung | Beendigung

| 1 [¥[25004\Pumpe_A1T25004.StartAut Value = [FALSE f[:-c]il
il [#]25004\Pumpe_A1T25004 StopAut Value = [TRUE
il |7|r2xu-nﬂwemi|_mszma.openm.vame - |FALSE
Ll |F|r2xu-nﬂwemi|_mszma.unsem.vame - |THLIE
L5 |7 -|
L6 | -
2| -
L8 | -
=

|

9 |¥
10 ] -

Schiieten |[fBsmehmer] | 1| 4| =| Dncken | Durchsuchen | Gebean | e |

8.4.14 Transition: L0O02 <= 50 ml

1. Die Transition ,L002 <= 50 ml‘ muss wie folgt verschaltet werden.

Eigenschaften - LO02 <= 50 ml -- SCE_PC57_Prj\Al_Mehrzweckanlagel \S |

1 |fand_A1T2L002 PV_Out.Value fiiiff<= =|[50.0
2] ool =]
3 oo =]
| oo =]
| foof =]
S foal] =l
Al foafl =l

Bedingung | O5-Kommertar

=
|

@@@@@F@@@E
T

.3 -
| o =] &

A | o =l —
0] i =l 3

Schlielan |[bemehmenlﬂﬂﬂﬂ Druckern... |[thd1mchen..I [Fehe 2u | Hilfe
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8.4.15 Schritt: Heizen28°C

1. Im Schritt ,Heizen28°C* wird wieder der Regler aktiviert. Da dieser bereits auf SFC-Modus
und Automatikbetrieb steht, muss nur noch der Sollwert vorgegeben werden. Diesen setzen

Sie beim Beenden wieder auf 0°C zuriick.

Eigenschaften - Heizen28°C -- SCE_PC57_Prj\Al_Mehraweckanlage\\SFC |
Em Initiglisierung EEELE ] Eemdigungl
1 ||7|T2Tﬂ-|]'1\Hegler_mT2Tﬂ-[I"l SP_Bxt Value = [28.0 ] il

L2 | @)
L2 | %)
La | ]
5 |~ )
L& 7] )
L7 |¥] @)
L8 | -| i)
L9 | %)
L0 || )+

Schlielen |[bemehmmlﬂﬂﬂﬂ [rucker... |Durd13|.|chen..| [Fehe zu | Hilfe |

Eigenschaften - Heizen28°C -- SCE_PCS7_Prj\Al_Mehrzweckanlage\\SFC |

m Initialisiening
| 1 [¥[T2T001\Regler_A1T2T001.5P_Bxt.Value :={0.0 it3 il
2|7 )
5 |v] )
4 e )
L5 |7 -| i)
L6 | -| i)
2|7 :

2 || :

Bearbeitung | Beendigung

EX

9 |¥
10 ]

Schlielan |[bemehmenlﬂﬂﬂﬂ Drucken... |D'|.|rd'15uchen..l [Fehe 2u | Hilfe: |
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8.4.16 Transition: TO01 >= 28°C

1. Die Bedingung in der Transition ,TO01 >= 28°C’ sieht jetzt wie folgt aus.

Eigenschaften - TOD1 == 28°C -- SCE_PCS7_Prj\Al_Mehrzweckanlage\\S |

1 [[run_a1T2T001 PV_Out Value ff[>= =][28.0
2] ffl =l
3 ol =l
4 fff =l
5 ff =]
5 o =]
A ff| =l
A ff| =l
o fff =l
o ff =

Schlielfen |Ubemehmenlﬂﬂﬂﬂ Druchken,.. |D1..|rd15uchen..l Hehe zu | Hitfe |

Bedingung | O5-Kommentar

=
|

=

@E@@@F@@EE
T

8.4.17 Schritt: ROOlinProdB001

1. Der letzte Schritt ,R001inProdB001“ des Rezepts flllt den Inhalt des Reaktors R001 in den

angeschlossenen Produkttank BOO1. Die Verschaltungen sind nachfolgend dargestellt.

Eigenschaften - RO01inProdB001 -- SCE_PCS7_Pri\Al_Mehrzweckanlagel |

Initizlisienung Bearbeitungl Beendigungl
1| ]s003\Pumpe_A1T25003 ModLiOp.Value ;= [TRUE fl¥] il
ilFISH'IB\PumpE_MTZSﬂ'DB.MMDdIJ."u"alue - |THLIE ]
il [#]003\Pumpe_A1T25003 ManModLi Value = [FALSE ]
Ll [#] 3X001\Ventil_A1T3X001 ModLiOp Value = [TRUE ]
5 _|[3x007\Venti_ATT3X001 AtModLi Value - [TRUE H
il [¥#{X001\Vertil_A1T3X001. ManModLi Value -= [FALSE ]

7 |v] )
e | - oo
il IFI = i)
10 || ) -

Schlielan |Ubemehmenlﬂﬂﬂ mp | [Drucker... |Durd15ud1&n..| [Fehe 2u | Hiffe |
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Eigenschaften - RO01inProdB001 -- SCE_PCS7_Prj\Al_Mehreweckanlage\\S |
| Algemein || Initialisienung |

1| [25003\Pumpe_A1T25003.StartAut.Value = [TRUE ﬂﬂ
il [#]25003\Pumpe_A1T25003 StopAut Value = [FALSE
il |7|r3>=:u-mwemi|_mT3xu-m Openfut Value = |THLIE
Ll |F|r3>e:u-mwemi|_mT3xu-m Closefut Value = |FALSE
L5 |7 -|
L6 | -|
7 |¥] -|
L8 | -|
=
|

SEE L Beendigung |

9 |¥
10 ]

Schlielan |[bemehmenlﬂﬂﬂﬂ Drucken... |D'|.|rd'15uchen..l [Fehe 2u | Hilfe: |

Eigenschaften - RO0O1inProdB001 -- SCE_PCST_Pri\Al_Mehrzweckanlagel |

learbeitung | Beendigung

| FIESH-DE\FumpE_MTESE'DE.Startﬁu.rtHalue ;=|FALSE f[x]ﬂ
i|F|25m3xpumpe_mTzsu-ua.smpm.vame - |THLIE ]
il |F|r3>=:u-mw.ami|_mT3xu-m Openfut Value = |FALSE f]
Ll [¥#]F3%001\Venti_A1T3X001 CloseAut Value = [TRUE ]

s ¥ |
6 |™] <]
7 |
8| |
s ¥ |
0[] |

Schiieten |[Bsmehmer] | 1] 4| =| Drcken [ Durchsuchen | Gebean | ke |
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8.4.18 Transition: LO01 <= 50 ml

1. Die Transition ,L001 <= 50 ml‘ ist die letzte Transition des Rezepts. Sie kann geschalten

werden, wenn der Reaktor RO01 leer (<= 50 ml) ist.

Eigenschaften - LO01 <= 50 ml -- SCE_PCS7_Prj\Al_Mehrzweckanlage) £

Bedingung | OS-Kommentar
1 [fand_A1T2L001.PV_Out.Value fiiiff<= =|[50.0 it

2] fofl =l
2 fofl =l
4 foofl =l
A foof =]
| fofl =l
| fofl |
2| fofl |
A fofl =]
o foof =]

Schliefen |Ubemehmenlﬂﬂﬂﬂ [rucken... |Durd15ud'1&n..| [Fehe zu | Hilfe |

=
|

=

|B|2 |2 |2 |2 Ilililili
T

8.4.19 Schritt: ENDE

1. Im Schritt ,ENDE" ist es nétig bei allen genutzten Ventilen, Pumpen, Rihrer und Regler den
Automatikbetrieb  auszuschalten und den Handbetrieb wieder einzuschalten.

(— Schritt 56). Beim Regler muss zuséatzlich die interne Sollwertvorgabe wieder eingestellt

werden. (— ,Initialisierung’)

Bearbeitung I Beendigung I

1 ||7|tTﬂ-mxHeg|er_mT2Tu-m.MMuduwue - [FALSE H il
H

2 | I7|ru-mxﬂeg|er_mT2Tm1 ManModLi Value = |THLIE

3 | ¥ [2T001\Regler_A1T2T001.5P_ExtLiValue := |[FALSE i)
4 | |7|2Tu-n1xﬂeg|er_mT2Tm1 SP_IntLi Value = |THLIE H

5 el &)
5[] -| i
el i)
e |¥] %)
s vl &)
10 || ) -

Schlielan |Ubemehmenlﬂﬂﬂ mp | [rucken... |Durd’15ud1&n..| [zehe zu | Hiffe |
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Baustein AutModLi  ManModLi  SP_ExtLi SP_IntLi

Value Value Value Value

A1T2TO001\Regler_A1T2TO001 FALSE TRUE FALSE TRUE

2. AnschlieBend werden alle genutzten Pumpen, Ventile, Rihrer und Regler auch wieder auf

Operatorbetrieb (,ModLiOp* =,0°) gesetzt. (— ,Beendigung’ - 1)

Eigenschaften - ENDE -- SCE_PC57_Prj\Al_Mehrzweckanlagel \5FC_Produkt0l |
1_|[I¥] 1%006\Ventil_A1T1X006 ModLiOp.Value = |[FALSE ] il
2 |7|smaxpumpe_MHsma.muduop.vame ;=|FALSE Fi]

3 |F#]"2x003\Verti_A1T2X003 ModLiOp.Value = [FALSE ]
4 |M[1\ATT25001\A1T25001 ModLiOp Value = [FALSE ﬂ
5 |¥]2T00T\Regler_A1T2T001 ModLiOp.Value = [FALSE ﬂ
6 _|F:5004'\Pumpe_A1T25004 ModLiOp Value = [FALSE ﬂ
7 || 2X008\Venti_A1T2X008 ModLiOp Value = [FALSE ﬂ
2 |7|5m3xpumpe_mTzsm3.Muduop.vame ;=|FALSE ﬂ
9 || 3X001\Venti_A1T3X001 ModLiOp Value = [FALSE ﬂ
10_|#] 1X005\Venti_A1T1X005 ModLiOp.Value = [FALSE )] = |
Schiieen |[Dbemetmen| ¢=| 4| 4| =| Drucken. | Durchsuchen.| Geheau | ke |

(— ,Beendigung’ - 2)

|

11 | [ S002\Pumpe_ATT15002 ModLiOp Value := [FALSE ﬂ;l

12 | ¥]"2X005\Venti_A1T2X005 ModLiOp.Value = [FALSE ﬂ

13 || 1X004\Venti_ATT1X004 ModLiOp Value = [FALSE ﬂ

14 |[¥] S001\Pumpe_A1T15001 ModLiOp.Value = [FALSE ﬂ—l

15 | [¥|2X004\Venti_A1T2X004.ModLiOp Value = [FALSE it

16 F|2\m1Tzsmm1Tzsm2.Muduop.va|ue ;=|FALSE Fi]

17 |¥|2T001\Regler_A1T2T001.5P_LiOp.Value := [FALSE Fli]
] )
19 [ =
2| ] - |
Schliefen HMﬂﬂﬂﬂ [Iruckern... |DL.rd15L.|d'1e'1| [rehe zu | Hiffe |
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Baustein ModLiOp SP_LiOp
.Value .Value
A1T1X006\Ventil_A1T1X006 FALSE
A1T1S003\Pumpe_A1T1S003 FALSE
A1T2X003\Ventil_A1T2X003 FALSE
A1T2S001\Ruehrer_ A1T2S001 FALSE
A1T2TO01\Regler A1T2T001 FALSE FALSE
Al1T2S004\Pumpe_A1T2S004 FALSE
A1T2X008\Ventil_A1T2X008 FALSE
A1T2S003\Pumpe_A1T2S003 FALSE
A1T3X001\Ventil_A1T3X001 FALSE
A1T1X005\Ventil_A1T1X005 FALSE
A1T1S002\Pumpe_A1T1S002 FALSE
A1T2X005\Ventil_A1T2X005 FALSE
A1T1X004\Ventil_A1T1X004 FALSE
A1T1S001\Pumpe_A1T1S001 FALSE
A1T2X004\Ventil_A1T2X004 FALSE
Al1T2S002\Ruehrer_A1T2S002 FALSE
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EA src - [SFC_Produktol -- SCE_PCS7_Prj\Al_Mehrzweckanlage] - O] x|
[fh SFC Bearbeiten Einfigen Zielsystem Test Ansicht Exiras Fenster Hilfe 18| x|

NS & s e BE e d EX|KXRsQa|BEM N |
DL

START

Alle Initizlisierungsbedingung...

EdukitBO03iNRO0L | Edukttank B003 nach Reskior... EduktBO02inRO02 | von Edukitank BDDZ nach Re...

Fiillstand ROD1 mind. 350 ml Fiillstand RO0Z mind. 200 ml

Heizen25°CRihren | Unter Rihren auf 25°C erwir... EduktB001inRO02 | von Edukttank BODL nach Re...

Temperatur RODL mind, 25°C Fiillstznd RO0Z mind. 350 ml

Warten auf den parallelen Pro... mind. 10s Riihren

Weiter, wienn beide Zweigs b...

RO02nachRO01 Van Resktor R002 nach Reskt..,

Reaktor RDOZ le=r

Heizen28°C ROD1 auf 285C erwirmen

Temperstur RODL mind, 28 5C

RO01inProdBO01 | von Resktor RO01 nach Prod...

Reaktor RDOL leer oder Produ..,

IR N I3 U K | Lﬁl

Dricken Sie F1, um Hife zu erhalten. [0B35 SFC_Pro v
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8.5 Objekte Ubersetzen und Laden

1. Nach der Fertigstellung aller Schritte und Transitionen des SFC’s kdnnen Sie das Projekt,
wie bereits kennengelernt, Ubersetzen und laden. (* SCE_PCS7_Prj * Zielsystem * Objekte

Ubersetzen und laden...)

_ SIMATIC Manager - [SCE_PCS7_MP (Technologische Sicht) -- C:\Program Files (x86)\..\STEPT - |EI|1|
Datei Bearbeiten Einfigen Zielsystem Ansicht Extras Fenster Hilfe 12| x|

&1 || <Kein Fiter > j?ﬂ|%§|%gm|k?|

F| Globale Deklarationen (B &1 _Mehrzweckanlage
[ Globales Schiiftfeld
Objekt 6ffnen Ctrl+Alt+0
Ausschneiden CErl-
Kopieren Chrl+E
Einfiligen ChrlH
Léschen Del
Meues Objekt einfligen 3
Multiprojekt 3
Zielsystem tzen und laden...
Zugriffsschutz 3
2l *—2F' pCs 7 Lizenzinformation. ..
Spi
EI@ SCE_PCSV_LiE  Globale Deklarationen 3
-] Globale De
Messsteller Technologische Hierarchie 3
{2 Musterlgsur Messstellen b
Musterlsungen 3
Technologische Typen 3
Ubersetzt/&dt suszuwdhlen  SIMATIC BATCH 4 )
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2. Bevor Sie mit dem Ubersetzen und Laden beginnen, 6ffnen Sie die Einstellungen fiir das

Ubersetzen und Laden der Plane. (— Plane — Bearbeiten)

i@{)hiekte ibersetzen und laden =10lx]

Auzwahltabelle:

Objekte Status Betriebszustand Ubersetzen Laden
[=-Bp SCE_PCST_Pi
=-ER Ast

ﬁh Hardware unbestimmt
-[@ crus14aDP
Bausteine

&l unbestimmt

Eﬁ Verbindungen unbestimmt

-8 As2
-2 0s

EEEE
EREE

OO EE
OO EX

~ Einstellungen fiir Ubersetzen/Laden Aktualisieren——— — Protokoll anzeigen————————— — Objekte markiesren—————————
Bearbeiten... I Fiiifen Status Betriebzzuztand Einzelobjekt Gesamt... Alle arwahlen | Alle abwahlen |

[ beim Offnen [ beim Offren

[ Mur Libersetzen W Kein Laden bei Obersetzungsfehler Prajekt priifen |

Gerate, die an ein Fimennetzwerk oder an das Intemet angeschlossen werden, mussen gegen
i‘: unbefugten Zugriff angemessen geschiitzt s=in, 2B, durch die Verwendung von Firewalls und

Metzwerksegmentierung.
wheiterflihrende Informationen Uber Industrial Security finden Sie unter:
hittp: v, gigmens. com/dindustialzecurity

Starten I Schliefen Hilfe: |
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3. Hier ist es wichtig sowohl bei ,Plane als Programm Ubersetzen® als auch bei ,S7 laden” beim
Umfang bzw. Lademodus das gesamte Programm auszuwéhlen. (— Plane als Programm
Ubersetzen — Umfang: Gesamtes Programm — S7 laden — Lademodus: Gesamtes

Programm — OK)

Programm iibersetzen [ Zielsystem laden | Ml Programm iibersetzen [ Zielsystem laden =
Plane als Programm libersetzen |S_.-" laden I Plane als Programm (ibersetzen S7laden |
Zielsystem: CPU 414-3DP Zielsystem: CPU 414-3DP
Programmname: ASTVCPU 414-3 DPM\S7-Programmi1} Programmname: ASTVCPU 414-3 DPAS7-Programm(1)
Umfang Lademodus
¥ Gesamtes Programm ¥ Gesamtes Programm
" Anderungen " AEnderungen
" In Test-CPU (Gesamtes Programm)

I | Baugruppentreiber erzeugen Einstellungen Baugruppentreiber... |

[ SCL-Quelle erzeugen ¥ SrwenderDatenbausteine mitladen

Bnderungen anzeigen

Vor dem Gesamtladen wird die CPL auf STOP gesetzt und alle Bausteine
geloscht. S7-Programm laden?

Beachten Sie die Hinweise in der Hife zu moglichen Auswitkungen.

= Auta:brchivierung

Wersionsprojekt durchsuchen ...

™| Froiekt nach efolareichem Laden anchiviersn

Apbrechen | Hife | ok | Abbrechen Hilfe

4. Der Hinweis wird mit ,OK* bestatigt. (— OK)

Zielsystem laden (244:4028) x|

Beachten Sie, dazs beim zpateren Laden [z.B. im Simatic
I b, bl anager liber "Zielzyztem-> Objekte Uberzetzenladen'']
T die Bausteine in der CPL gelozcht werden.

Beachten Sie ferner, dazs Bedienungen aus der OS5 oder
dem T estbetrieb verloren gehen, wenn die bedienten
YWerte nicht zuvar per Biicklezen in das Offline-Programm
ubernormmmen werden.
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5. AnschlieRend kann mit dem Ubersetzen und Laden begonnen werden. (— Starten)

W Objekte iibersetzen und laden

Auswahltabelle:

=101

Objekte Ubersetzen
=) SCE_PCS7_Prj
R AST
ﬁh Hardware
o-[§] cPu4i4aDP

Bausteine

Pléne
Y Verbindungen
-8 asz2

-8 0s

Status Betriebszustand Laden

unbestimmt

EEEE
EXEE

unbestimmt

unbestimmt

OOEE
OOEE

~ Einstellungen fiir Dbersetzen/Laden Aktualigieren Frotokoll anzeigen Obijekte markieren
Bearbeiten. .. Fiiifen Status Betriebszustand Einzelobjekt Gesamt... Alle arwahlen | Alle abwahlen |
[ beimOffnen [ beim Offren

V¥ Kein Laden bei Oberzetzungzfehler

Praojekt prifen |

[~ Muriibersetzen
Gerate, die an ein Fimennetzwerk oder an das Intemet angeschlossen werden, mussen gegen
unbefugten Zugiiff angemessen geschiitzt sein, z.B. durch die Verwendung von Firewalls und
Metzwerksegmentierung.

wheiterfiihrende Informationen Liber Industrial 5ecurity finden Sie unter:
hittp: £ fwan, giemens. com/dindustialzecuriy

Starten I

Schiiefen

Hilfe: |

4

6. Alle nachfolgenden Warnhinweise werden aufmerksam gelesen und bestétigt. (— OK — Ja)

0Objekte dbersetzen und laden (3280:826)

D'az Laden won Programmanderungen bei laufendem

I k Anlagenbetrieb kann bei Funktionsstamngen oder

D Frogrammierfehlern zchwere Sach- und

Perzonenzchaden vemrsachen! Beachten Sie bitte
auch, dalt daz Laden der einzelnen CPUs zeitlich
werzetzt nach dem Ubersetzen erfolgt.
Yergewiszer Sie zich, dal keine gefakrlichen Zustande
eintreten konnen, bevor Sie die Funktion ausfuhren!

x|

Ahbbrechen |
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0Objekte iibersetzen und laden (3280:822)

Fallz Sie Anderungen onling laden wallen, stellen Sie bitte
I b zicher, dazs die Yorauzzetzungen dafur gegeben sind

[2.B. richtige Einzstellungen gewsahlt, kein vorheniges

Gezamtibersetzen bei 05].

Ein Gezamtladen izt nur moglich, wenn die Zielzpsteme

hicht in BLM zind.

tochten Sie fortfahren?

Ja I M ein

7. Im Protokoll sollten keine Fehler, sondern hdchstens Warnung erscheinen. Details fir

Warnung kdnnen dem Protokoll des Einzelobjekts entnommen werden. (— El)

|E| Objekte uebersetzen und laden - Editor =10 x|

Datei Bearbeiten Format Ansicht ?

Datum: 06.03.2019 uUhrzeit: 11:40:30

Ubersetzen:

SCE_PCS7_Pri“aslHardware

-> Ubersetzen des Objektes wurde fehlerfrei ausgefihrt

Datum: 06.03.2019 uhrzeit: 11:40:39

Ubersetzen:

SCE_PCS7_Prj“asihCcrPu 414-3 DP\Werbindungen

-= Ubersetzen des 0Objektes wurde fehlerfrei ausgefihrt

Datum: 06.03.2019 uUhrzeit: 11:40:49

Ubersetzen:

SCE_PCS7_PrisasihcprPu 414-3 DP\57-Programm{1)"PTdne

-> Ubersetzen des Objektes wurde ausgefihrt (mit warnungen)

weitere Informationen finden 5ie im Protokoll fir das Einzelobjekt.

Datum: 06.02.2019 uhrzeit: 11:43:04

Laden:

SCE_PCS7_Pri“aslHardware

-> Laden des Objektes wurde fehlerfrei ausgefihrt

Datum: 06.03.2019 Uhrzeit: 11:43:06

Laden:

SCE_PCS7_Pri‘asiiCprPu 414-3 pP'\Werbindungen

-> Laden des Objektes wurde fehlerfrei ausgefihrt

Datum: 06.02.2019 Uuhrzeit: 11:43:06

Laden:

SCE_PCS7_PrjtAsihCcpPu 414-3 DPYS7-Frogramm{1)"F1ane
-> Laden des Objektes wurde fehlerfrei ausgefihrt

4] vl 4
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8.6 SFC Testen

1. Nun kdnnen Sie PLCSIM in den RUN-P Modus setzen. (— PLCSIM — RUN-P)

il
Simulation Bearbeiten Ansicht Einfigen Zielsystem Ausfibren Extras Fenster Hife
DS EG [rcsmmerary -] 4 2R B@w || EEE@zaa aaa
BIBR| n +1 o)
%
T
5F
op | RUNF
Ooc ™ RUN

CIRUN =z
stop Y &

Driicken Sie F1, um die Hilfe aufzurufen. [pefault: MPI=2DP=2 Local=2TF: ;
15/

Simulation Bearbeiten Ansicht Einflgen Zielsystem Ausfihren Extras Fenster Hilfe
D& HED [pcsmerary <] 4 2B BEw W BEEEzaa g3
BIER| n +1 o)

EP, - sroe s

Driicken Sie F1, um die Hilfe aufzurufen, [Default: MPI=2DP=2 Local=2TF: ;

2. Sie 6ffnen aus der Technologischen Hierarchie heraus die Schrittkette mit einem Doppelklick.
(— SFC_Produkt01)

_ SIMATIC Manager - [SCE_PCS7_MP (Technologische Sicht) -- C:\Program Files (x86)\.-\STEP757Proj\SCE | o ] |
[#5] Datei Bearbeiten Einfiigen Zielsystem Ansicht Extras Fenster Hilfe =8 x|

| B || <Ko Fiter > - R@ BB M
T1_Eduktspeicher T2_Reaktion T3_Produktspeicher

4_Spilbehalter  EphATHOOT hatHonz EhATHON3

> ProdulktOn ﬂ— Bild[2)

=25 SCE_PCS7_MP
-89 SCE_PCST_Fyi
-{_] Glabale Deklarationen
=-[Ea] &1_Mehrzweckanlage
T1_Eduktzpeicher
- Edukttank BOOT
-] Edukttank BO02
-fe8) Edukttank BOD3
T2_Reaktion
[+-{&#] Reaktor ROOY
B-fe¥] Reaktor ROO2
I:—] T3 Produktzpeicher
- Produkttank BOOT
7] Produkttank BOD2
T4_5Spiilbehalter

-|E) Splibehalter BOOT
[ SCE_PCS7 Lb

Driicken Sie F1, um Hilfe zu erhalten. i) | PLCSIM.TCPIP. 1 v
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3. Um den Ablauf beobachten zu kénnen, muss der Test-Modus eingeschaltet werden.

(— Test-Modus ein/aus i)

EA src - [SFC_Produkto1 -- SCE_PCS7_Prj\Al_Mehrzweckanlage] - O] x|
[h SFC Bearbeiten Einfiigen Zielsystem Test Ansicht Extras Fenster Hilfe o =
DS &) e DE ed B2 KR4 aa(BmN
’T| '_'-FL' E 'E:'l' % T‘* ab| Testmodus einfaus
-l
START

Alle Initizlisierungsbedingung...

I I

EdukiBO03inRO01 | Edukttank B003 nach Resktor... EduktBO02inRO02 | von Edukitank BDOZ nach Re...

illst=nd RODI mind. 350 mi lillst=nd RODZ mind, 200 ml

Hezen25°CRilhren | Unter Rihran zuf 25°C erwdr... EduktB001inROO2 | Von Edukttank BDOL nach Re...

Temperatur RO01 mind, 255C Fiillstand RO02 mind. 350 ml

mind. 10s Riihran

Riihren

Warten Warten auf den parzlelen Pro...

IEN N I3 U K | Lﬁl

Schaltet zwischen Test- und Erstellmodus um. 0B35 SFC_Pro v
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4. Die Simulation muss zuriickgesetzt, der Hauptschalter und das NOTAUS aktiviert sowie die
lokale Bedienung deaktiviert sein.

Prozessbild —_E2aX
:i.I | fa 123 | 1009 = =g Q - * F K L: F I A : : :
[ ?l- b&l b&l Vor-Ort Bedienpanel / Field Operator Control Panel
Hauptschalter E NOTAUS E LOKAL =
Main Switch Emergency Local —
T1.8001 T1.B002 T1.8003 T2.RO01 T2.RO02

START STOP STATUS START STOP STATUS
® ® ® Von / From T1.B001

Von [ From T1.B002
Von | From T1.B003

Riihren / Stir o o
L] L] L] '. '. L]

Heizen [ Heat

Entleeren / Dischargs

iilen [ Clean
0.0 ml 0.0 ml - ! - -
2.R00 5 RODZ Umfiillen [ Decant o o

20.0 °C I\/I 20.0 °C Legende Signalanzeigen [ Key for Indicators

‘entil: Stellsignal / Gedffnet / Geschlossen
E Valve: Control Signal / Open [ Closed

Motor [/ Pumpe: Stellsignal | Laufmeldung
g L ] g L ] @@ Mator [ Pumnp ¢ Control Signal [ Running Indication

Heizung: Stellsignal
Heater: Contral Signal

T4.B001 Simulationssteuerung / Simulation Control Panel

X . Beftllen/Charge TLBOD1 == 5 RESET _ RESET50%
Q Befiillen/Charge T1.BO02 == Entlesren/Discharge T3.8001 |__
D—:’ D—c’ Befillen/Charge TLB0O3 = Entleeren/Discharge T3.8002 |__|
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5. Jetzt kann der SFC gestartet werden. (— Starten)

SFC - [SFC_Produkt0l - SCE_PCS7_Prj\Al — Ol x|
[h SFC Bearbeiten Einfigen Zielsystem Test Ansicht Extras Fenster Hilfe 18| x|

Nw&|seenE ekl Ex|dktsaq(msme |
A | 2= £ 4 Ty ab)

START

Alle Initizlisierungsbedingung...

EduktBO02INRO0L | Edukttank B00Z nach Resktor... EduktBO02inRO02 | von Edukitank BODZ nach Re...

Fiillstand RODL mind, 350 ml Fiillstand RO02 mind. 200 ml

Heizen25°CRihren | Unter Rihren zuf 255C erwir... EduktBO01inRO02 | von Edukitank BODL nach Re...

Temperatur RO01 mind, 255C Fiillstand RO0Z mind. 350 ml

Warten auf den paralielen Pro... Riihren mind. 10s Riihren

AT o /1L | | of
= T Bl g =
e | | o
HARND | [ ] Starten | Il Anhalten |||’ Faorsetzen ||7 Befehlsausgabe
ALTO |?( |5'ﬁrt'EEEFbEim“§ anstoBen. o | B Stoppen ||_ Zyklischer Betrieb
& |J'_) Meustarten |K\ Rucksetzen |_é Fehler ||_ Zeitiiberwachung

| RUN(Prozess)
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6. Der Ablauf der Schrittkette ist anschlieBend sichtbar. Aktive und bereits abgearbeitete
Schritte und Transitionen werden kenntlich gemacht.

SFC - [SFC_Produkt0l -- SCE_PCS7 JVAL _Iﬂlil
[ SFC  Bearbeiten Einfiigen Zielsystem Test Ansicht Extras Fenster  Hilfe _|5’|5|
Nw&|seenE ekl Ex|dktsaq(msme |
NEEETE
=]
[__meox | Ale Intiaiiserungsbedingung...
> Edukttank B003 nach Reaktor... » Vion Edukitank B002 nach Re...
Fiillstand ROD1 mind. 350 ml Fiillstand RO0Z mind. 200 ml i
Heizen25°CRihren | Unter Rihren auf 255C erwdr... EduktBO01inRO02 | von Edukitank BOD1 nach Re...
Tol == 25°C | Temperatur RODL mind. 25°C tillstand RO0Z mind. 350 ml
Warten Warten auf den paralielen Pro... Riihren mind. 10s Riihren
| -
[ Tr i ron S|4 I »
.lAktiv .‘RUN o [T -
ns
| hanD | | RN NE
HAND | b Starten | Il  Anhalten |||) Fartsetzen ||7 Eefehlsausgahe
AUTO |3 Abbrechen |~/ Gecnden | B Stoppen | Zyklischer Betrieb
& |J'_) Meustarten |K\ Riicksetzen | 5 Fehler ||_ Zeitilbamwachung
Driicken Sie F1, um Hife zu erhatten. | [RUN{Prozess) .~
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SFC - [SFC_Produkt0l -- SCE_PCS7 JVAL _IDIiI
[f% SFC Bearbeiten Einfiigen Zielsystem Test Ansicht Extras Fenster Hife 18| x|

@& s me|nE ealgxdRsaamsmwe |
k% == i &5 £ ab)

\/’ =0l Edukttank BOD3 nach Reaktor... v/ (Sl o=l g1 [l von Edukitznk BOOZ nach Re...

Fiillstand RODL mind. 350 ml Fiillstand RO0Z mind. 200 ml

\/’ GETENERERTIEGM Unter Rihren auf 255C erwdr... \/ o= von Edukitank BODL nach Re...

Temperatur RODL mind, 255C Fillstznd RO0Z mind. 350 ml

Warten auf den parallelen Pro... » mind. 10s Riihren

TR0, o /]l | | s
.P\ktiv .‘RUN L [T =]
| HAND | | [0 [0 [ [ Il

HAND | b Starten | Il  Anhalten |||) Fartsetzen ||7 Eefehlsausgahe

AUTO |3 Abbrechen |~/ Gecnden | B Stoppen | Zyklischer Betrieb

& |J'_p Meustarten |K\ Rucksetzen | é Fehler ||' Zeitiiberwachung
Driicken Sie F1, um Hiffe zu erhatten. - | [RUN{Prozess)
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7. Durch Doppelklick bzw. Offnen von einzelnen Schritten oder Transitionen kénnen aktuelle

Bedingungen und Werte angezeigt werden.

Eigenschaften - RO01inProdB001(AKTIV) -- SCE_PCS7_Prj\A1_Mehrz X

0 5-Kommentar (Intialisienung) 05-Kommentar (Bearbeitung)
| Algemein | Initiisienng | Bearbeitung
e _ATT25003 StartAut Valud PRI 1 [ il
20 [¢_A1T25003 StopAut Value := [FALSE filfo
3 [|_A1T3%001.OpenAut Value = [TRUE Hh
40 [|_A1T3%001 CloseAut Vialue = [FALSE ﬂ'”
J | -| |
| | -] |
1 | -] 0]
]| | = i) |
g | .| o]
o] | -] o ~

Schiieen | ﬂ ﬂ ﬂ ﬂ Gehezu | Hife |

Altuelle Bed. | 0S-Kommentar || Letzte Bed. | Bed. n. Storung |
[p1.01489 ﬂl]ﬂ?.F“u’_@Lﬁ.‘u’aluel:: [50.0 ﬂ|5[:-.|:- —_

| i |
| it |
| i |
| i |
| i |
| i |
| |
| |
| |

itd |
i) &
il |
itd |

|
|
|
|
| )
|
|
|
|

1) &
I

it
i i -
[l [l '

SchiieBen | ﬂ ﬂ ﬂ ﬂ Geheou | Hife |
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8. Im Zustand ,R001inProdB001‘ sehen der SFC und die Simulation wie folgt aus.

SR

| T1.B0O1 | T1.B002 I T1.B0O3

T N

T3.B001

Xo

T3.B002

Xo

| T4.B001

3 100% = & & | -

MQ%

Vor-Ort Bedienpanel / Field Operator Control Panel

Hauptschalter NOTAUS LOKAL =
Main Switch E Emergency E Local -
SFC - [SFC_Produkt01 —— SCE_PCS7_Prj’ =100 x|
[h SFC Bearbeiten Einfiigen Zielsystem Test Ansicht Extras Fenster Hilfe =120 x|
von/Fn g | 4 | E e B E (KA QA BS DR |
Von /[y | =i < 45 s |
Von [ Frl ;I

mind, 10s Riihren

Legende §

O
\

Befiillen/Che
Befilllen/Chz
Befiillen/Chz

N I3 T

v/ Warten auf den parallelen Pro... \/
Rahren |
Heizen [
Entleeral Weiter, veenn beide Zweige b...
Spiilen [
Umnfiiller o (BGUCEEEEUOM von Reckor Rooz nach Reskt...
Reaktor RD02 leer

RDD1 2uf 26°C ervidrmen

. lAktlv

DR ‘ .

T El
0 [ [ 0 I

| HaND
HAaND | P Starten Il Anhatten ||| Fotceizen |© Befehlsausgabe
AUTO | Abbrechen |/  Beencen | M Stoppen | Zyklischer Betrieb
6 *_; MNeustarten |M™ Riickseteen é Fehler [~ Zeitiberwachung

Dricken Sie F1, um Hiffe zu erhatten

RUNErzEs)
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8.7 Checkliste — Schritt-fur-Schritt-Anleitung

Die nachfolgende Checkliste hilft den Studierenden selbststandig zu Uberprifen, ob alle
Arbeitsschritte der Schritt-flir-Schritt-Anleitung sorgféltig abgearbeitet wurden und ermdglicht
eigenstandig das Modul erfolgreich abzuschlie3en.

Nr. Beschreibung Gepruft

1 SFC SFC_ProduktO1 erstellt und konfiguriert

2 Schrittkette angelegt
3 Alle Schritte und Transitionen benannt und kommentiert
4 Alle Schritte und Transitionen (ausgenommen Warten) bearbeitet

(grau hinterlegt)

5 ENDE-Schritt (Initialisierung) enthalt manuelle Sollwertvorgabe und
Bedienung der Temperaturregelung (SP_ExtLi, SP_IntLi, ManModLi,
AutModLi)

6 ENDE-Schritt (Beendigung) enthalt Freigabe der Bedienung von allen
16 verwendeten Bausteinen (je ModLiOp)

7 ENDE-Schritt (Beedingung) enthalt Freigabe der Sollwertvorgabe der
Temperaturregelung (SP_LIOp)

8 Testen erfolgreich

9 Projekt erfolgreich archiviert

Tabelle 1: Checkliste fur Schritt-fur-Schritt-Anleitung
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Ubungen

In den Ubungsaufgaben soll Gelerntes aus der Theorie und der Schritt-fiir-Schritt-Anleitung
umgesetzt werden. Hierbei soll das schon vorhandene Multiprojekt aus der Schritt-flir-Schritt-
Anleitung (p01-08-project-r1905-de.zip) genutzt und erweitert werden. Der Download des
Projekts ist beim jeweiligen Modul als Zip-file Projekte im SCE Internet hinterlegt.

Diese Ubung soll ein weiteres Rezept implementieren, welches die Reinigung der Reaktoren
ermoglicht. Die folgende Ubungsaufgabe schlagt ein mégliches Konzept vor.

Ubungsaufgabe

Erstellen Sie den SFC ,SFC_Spuelen'im Planordner ,A1_Mehrzweckanlage’, der die Reaktoren
R001 und R0O02 mit Spulwasser reinigt. Die Reinigung soll aus folgenden Schritten bestehen:

— Fillen der Reaktoren (bis 500 ml) mit Spulwasser
— RuUhren des Spulwassers (fur 20 Sekunden) in den Reaktoren
— Ablassen des Spllwassers in die Produkttanks.

Gestalten Sie den Spulvorgang so, dass beide Reaktoren gleichzeitig gereinigt werden!

Prifen Sie, ob beide Reaktoren leer (< 50 ml) sind bevor der Spilvorgang beginnt.

Checkliste — Ubung

Die nachfolgende Checkliste hilft den Studierenden selbststandig zu Uberprifen, ob alle
Arbeitsschritte der Ubung sorgfaltig abgearbeitet wurden und erméglicht eigenstandig das Modul

erfolgreich abzuschlieRRen.

Nr. Beschreibung Geprift
1 SFC SFC_Spuelen erstellt und konfiguriert
2 Alle Schritte und Transitionen benannt und kommentiert
3 Parallele Abarbeitung vorhanden
4 Starttransition vorhanden
5 ENDE-Schritt (Beendigung) enthélt Freigabe der Bedienung von allen
verwendeten Bausteinen (je ModLiOp)
6 Testen erfolgreich
7 Projekt erfolgreich archiviert

Tabelle 2: Checkliste fiir Ubungen
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10 Weiterfuhrende Information

Zur Einarbeitung bzw. Vertiefung finden Sie als Orientierungshilfe weiterfihrende Informationen,
wie z.B.: Getting Started, Videos, Tutorials, Apps, Handbicher, Programmierleitfaden und Trial

Software/Firmware, unter nachfolgendem Link:

siemens.de/sce/pcs7

Voransicht ,,Weiterfiihrende Informationen*

Getting Started, Videos, Tutorials, Apps, Handbticher, Trial Software/Firmware

SIMATIC PCS 7 Uberblick
SIMATIC PCS 7 Videos

Getting Started
Applikationsbeispiele
Download Software/Firmware
SIMATIC PCS 7 Website
SIMATIC S7-400 Website

WOW WV WV W VWV
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Weitere Informationen

Siemens Automation Cooperates with Education
siemens.de/sce

Siemens SIMATIC PCS 7
siemens.de/pcs7

SCE Lehrunterlagen
siemens.de/sce/module

SCE Trainer Pakete
siemens.de/sce/tp

SCE Kontakt Partner
siemens.de/sce/contact

Digital Enterprise
siemens.de/digital-enterprise

Industrie 4.0
siemens.de/zukunft-der-industrie

Totally Integrated Automation (TIA)
siemens.de/tia

TIA Portal
siemens.de/tia-portal

SIMATIC Controller
siemens.de/controller

SIMATIC Technische Dokumentation
siemens.de/simatic-doku

Industry Online Support
support.industry.siemens.com

Katalog- und Bestellsystem Industry Mall
mall.industry.siemens.com

Siemens

Digital Industries, FA
Postfach 4848
90026 Nirnberg
Deutschland
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