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Einzelsteuerfunktionen

1 Zielstellung

Die Studierenden konnen nach der Bearbeitung dieses Moduls den Begriff der Einzel-
steuerfunktion im Rahmen der objektorientierten Softwarestrukturierung definieren und
einordnen. Sie verstehen das Konzept, den Aufbau sowie die Funktionsweise von Einzel-
steuerfunktionen und kennen typische Einzelsteuerfunktionen sowie deren Umsetzung in PCS 7.

2 Voraussetzung

Dieses Kapitel baut auf das Kapitel ,Technologische Hierarchie’ auf. Zur Durchfihrung des
Kapitels kann ein bereits bestehendes Projekt aus dem vorhergehenden Kapitel oder das durch
SCE zur Verfigung gestellte archivierte Projekt ,p01-03-exercise-r1905-de.zip‘ genutzt werden.
Der Download des Projekts (bzw. der Projekte) ist beim jeweiligen Modul im SCE Internet

hinterlegt.

Zusétzlich wird die Datei p01-04-symbols-r1905-de.dif (im Zip-file p01-04-files-r1905-de.zip’
hinterlegt) bendtigt.

Die Simulation fir das Programm SIMIT kann aus der Datei p01-04-plantsim-v10-r1905-

de.simarc dearchiviert werden. Es ist im Demo-Modus lauffahig.

Frei verwendbar fur Bildungs-/F&E-Einrichtungen. © Siemens 2020. Alle Rechte vorbehalten.
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3 Bendtigte Hardware und Software

1 Engineering Station: Voraussetzungen sind Hardware und Betriebssystem

(weitere Informationen siehe Readme/Liesmich auf den PCS 7 Installations-DVDs)
2 Software SIMATIC PCS 7 —ab V9 SP1
e Installierte Programm-Pakete (enthalten im Trainer Paket SIMATIC PCS 7 Software):

Engineering - PCS 7 Engineering

Engineering - BATCH Engineering

Runtime — Single Station — OS Single Station
Runtime — Single Station - BATCH Single Station
Options — SIMATIC Logon

Options — S7-PLCSIM V5.4 SP8

3 Demo-Version SIMIT Simulation Platform V10

2 SIMATIC PCS 7
ab v9 SP1

1 Engineering Station

3 SIMIT ab V10

Frei verwendbar fur Bildungs-/F&E-Einrichtungen. © Siemens 2020. Alle Rechte vorbehalten.
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Theorie

Theorie in Kiirze

Das Ziel der objektorientierten Softwarestrukturierung besteht darin, die Struktur der realen
Anlage durch eine entsprechende Modularisierung der Anwendersoftware mdglichst eindeutig
nachzubilden. Dazu wird fir jeden Feldgeréatetyp mindestens ein Funktionsbaustein bereitgestellt,
der die gesamte Ansteuerungslogik, notwendige Schutz- und Uberwachungsfunktionen sowie
geeignete Bedien- und Visualisierungsmaglichkeiten bereitstellt. Das Anwenderprogramm nutzt
diesen Baustein, um das gewtinschte Betriebsverhalten einer Maschine oder eines Prozesses zu

realisieren.

Motoren und Ventile sind steuerungstechnische Einrichtungen, die im Sinne einer objekt-
orientierten Automatisierung ebenfalls nicht direkt angesteuert, sondern zunéchst als
Funktionsbaustein-Typen modelliert werden. Derartige Funktionsbaustein-Typen bezeichnet man
als Einzelsteuerfunktionen (ESF) oder Individual Drive Functions (IDF). Sie ermdg-
lichen die Steuerung, Uberwachung und Bedienung der steuerungstechnischen Einrichtung
durch die Bereitstellung von entsprechenden Anschlissen fir Stell- und Steuersignale sowie fir
Parametrier- und Uberwachungsfunktionen. Die technische Umsetzung der Steuerung wird durch
eine Instanz des Funktionsbaustein-Typs realisiert und bleibt dem Nutzer verborgen. Abbildung 1
zeigt den Ubergang vom realen Motor, in diesem Fall eine Pumpe, hin zu einem Baustein der

entsprechenden Einzelsteuerfunktion.

Pumpe A172500
MotL 51
Motor -

-

ENACQUIT

Abbildung 1: Der Ubergang vom realen Motor zum Baustein der Einzelsteuerfunktion
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Steuerungstechnische Einrichtungen kdnnen grundsétzlich in vier verschiedenen Betriebsarten

betrieben werden. Das Gerat kann folgende Betriebsarten aufweisen:

AulRer Betrieb

im Handbetrieb

im Automatikbetrieb oder

im Vor-Ort-Betrieb

Eine Einzelsteuerfunktion darf stets nur eine Betriebsart einnehmen. Die genannten
Betriebsarten konnen gleichwertig oder Uber Prioritdten hierarchisch gegliedert sein.
Einzelsteuerfunktionen bieten zudem Funktionen zum Schutz vor Geréte- und Prozessfehlern an.
Dazu werden verschiedene Verriegelungen sowie eine Laufzeitiberwachung fiur das Gerat und

den gesteuerten Prozess implementiert.

Funktionsbaustein-Typen, in PCS 7 als Bausteintypen bezeichnet, stellen vorgefertigte
Programmteile fir die Bearbeitung wiederkehrender Funktionen dar. Sie kénnen in CFC-Pléane
eingefigt und dort als Instanzen parametriert, verschaltet und an die Projekterfordernisse
angepasst werden. Dabei legt der Baustein-Typ die Charakteristik fir sémtliche Instanzen dieses
Typs fest. PCS 7 bietet bereits eine Vielzahl von leistungsfahigen und getesteten
Einzelsteuerfunktionen als Bausteintypen in den leittechnischen Bibliotheken an. Diese
modellieren jeweils eine steuerungstechnische Einrichtung und stellen die gesamte Ansteuerlogik

bereit.

Zusatzlich werden Funktionen angeboten:

zum Bedienen und Beobachten der Einzelsteuerfunktion
— zum Steuern von Signalen

— zur Uberwachung und Alarmierung

— zur Betriebszustandsauswahl

— flr Verriegelungen.

Bildbausteine mit verschiedenen Sichten ermdglichen die nahtlose Integration in ein

entsprechendes Prozessleitsystem.

Einzelsteuerfunktionen bieten eine effiziente Entwicklung leistungsfahiger, qualitativ hochwertiger
Lésungen. Sie modularisieren und typisieren wiederkehrende Funktionalitdten. Daraufhin werden
diese wiederverwendbar und zentral anderbar, was den Entwicklungsprozess erheblich
beschleunigt.
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Objektorientierte Softwarestrukturierung

Das Ziel der objektorientierten Softwarestrukturierung besteht darin, die Struktur der realen
Anlage durch eine entsprechende Modularisierung der Anwendersoftware madglichst eindeutig
nach-zubilden. Dazu wird fur jedes Feldgerét in der Anlage ein eigenes Programm erstellt. Fur

jeden Feldgeratetyp wird mindestens ein Funktionsbaustein bereitgestellt.

Dieser Baustein realisiert die gesamte Ansteuerungslogik fir diesen Feldgerétetyp. Darliber
hinaus stellt er notwendige Schutz- und Uberwachungsfunktionen sowie geeignete Bedien- und
Visualisierungsmdoglichkeiten bereit. Er kapselt somit die gesamte Funktionalitat, die im
Zusammenhang mit dem entsprechenden Feldgeréatetyp notwendig ist. Das Anwenderprogramm
nutzt diesen Baustein, um eine gewinschte Steuerung fir eine Maschine oder einen Prozess zu
realisieren, ohne dabei auf Kenntnisse der internen Daten und Operationen des Funktions-

bausteins zurlickgreifen zu mussen.

Kanalfunktionen (Driver)

In Ergdnzung zur Behandlung der Feldgerate durch eigene wiederverwendbare Bausteine ist es
haufig sinnvoll, die Peripherieanbindung ebenfalls durch Kanalbausteine (engl. Driver) zu
abstrahieren. Es ist zwar stets mdglich, Uber Symbolnamen oder Adresse direkt auf das
Prozessabbild zuzugreifen, allerdings missen hierbei die mdglicherweise vielfaltigen Parameter
zur Konfiguration des Kanals an anderer Stelle gesetzt werden. Dies fuhrt schnell zu
unibersichtlichen Programmen. PCS 7 bietet eine Reihe von Kanalbausteinen, die zum einen
die Statussignale der Baugruppen auswerten und zum anderen das Testen und die
Inbetriebnahme von Automatisierungsprogrammen durch Simulationsmodi unterstitzen. In den
analogen Kanalbausteinen entsprechend Tabelle 1 erfolgt zudem durch die Parameter
VLRANGE und VHRANGE eine Abbildung von den internen digitalen Grofen auf die
physikalischen Rechen- und Anzeigegréf3en. PCS 7 kann bei Verwendung von Kanalbausteinen
die notwendigen Treiber automatisch erzeugen. Die Kanalbausteine werden deshalb in den
Vorlagen der PCS 7 Bibliotheken vielfach eingesetzt.

Digitaler Ausgang PCS7DiOu PV_Out
Digitaler Eingang PCS7Diln PV_In
Analoger Ausgang PCS7AnOu PV_Out, Scale
Analoger Eingang PCS7AnNIn PV_In, Scale

Tabelle 1: Auflistung verschiedener Kanalbausteine zur Abstraktion der Peripherieanbindung

Frei verwendbar fur Bildungs-/F&E-Einrichtungen. © Siemens 2020. Alle Rechte vorbehalten.
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Einzelsteuerfunktionen

Motoren und Ventile sind als steuerungstechnische Einrichtungen in der Fabrik- und
Prozessautomatisierung von zentraler Bedeutung. Es existiert eine Vielzahl gangiger Typen mit
spezifischem Bedien- und Meldeverhalten. Im Sinne einer objektorientierten Automatisierung
werden derartige Einrichtungen nicht direkt angesteuert, sondern zunachst als
Funktionsbaustein-Typen modelliert. Die Ansteuerung erfolgt stets indirekt Gber eine Instanz des
entsprechenden Funktionsbaustein-Typs. Funktionsbausteine fiir Motoren und Ventile heien
Einzelsteuerfunktionen (ESF) oder Individual Drive Functions (IDF). Einzel-
steuerfunktionen ermdglichen die Steuerung, Uberwachung und Bedienung von steuerungs-
technischen Einrichtungen durch die Bereitstellung von entsprechenden Anschlissen fir Stell-
und Steuersignale sowie fir Parametrier- und Uberwachungsfunktionen. Die technische
Umsetzung der Steuerung, wie zum Beispiel das Anlaufverhalten, die Ansteuerung des Antriebs
oder die Geratelberwachung wird durch die Funktionsbaustein-Instanz realisiert und bleibt dem
Nutzer verborgen. PCS 7 bietet bereits eine Vielzahl von leistungsfahigen und getesteten
Einzelsteuerfunktionen als Bausteintypen in den leittechnischen Bibliotheken an. Tabelle 2 fasst
die Einzelsteuerfunktionen der PCS 7 Advanced Process Library [2] zusammen.

Einzelsteuer- Anwendungsbereich Objektname

funktion

MotL Ansteuerung von Motoren mit einem Steuersignal (ein/aus) | FB 1850

und einer Laufriickmeldung.

MotRevL Ansteuerung von Motoren mit zwei Drehrichtungen | FB 1851

(Linkslauf/Rechtslauf) und maximal zwei Riickmeldungen.

MotSpedL Ansteuerung von Motoren mit zwei Geschwindigkeiten | FB 1856

(langsam/schnell) und maximal zwei Rickmeldungen.

VIvL Ansteuerung von Steuerventilen mit einem Steuersignal | FB 1899
(6ffnen/schlief3en) und Stellungsrickmeldesignalen (offen/

geschlossen).

VIvMotL Ansteuerung von Motorventilen mit zwei Steuersignalen und | FB 1900

Stellungsrickmeldesignalen (offen/geschlossen).

Tabelle 2: Die Einzelsteuerfunktionen der PCS 7 Advanced Prozess Library
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SchutzmalRnahmen

Bei der Ansteuerung von steuerungstechnischen Einrichtungen sind verschiedene Schutz-
maflnahmen zu treffen. Zum einen sind die Einrichtungen selbst vor Fehlern zu schitzen. Zum
anderen muss der gesteuerte Prozess im Fehlerfall in einen sicheren Zustand tberfthrt und dort

solange gehalten werden, bis der Fehlerfall beseitigt ist.

Geratefehler (zum Beispiel Kabelbruch, Achsbruch) sind steuerungstechnisch nicht
vermeidbar. Die Auswirkungen kdnnen jedoch durch Redundanzkonzepte minimiert werden.
Prozessfehler (zum Beispiel Behalteriberlauf, Trockenlauf einer Pumpe) gilt es hingegen
direkt durch die Steuerung zu verhindern. Dazu werden entsprechende Verriegelungen
implementiert. Erkennt die Einzelsteuerfunktion aufgrund der aktuellen Eingangswerte einen
geféhrlichen Prozesszustand, so wird das gesteuerte Gerét in einen sicheren Zustand tberfuhrt
(siehe Kapitel ,Anlagensicherung’). Das Gerat wird solange in diesem Zustand gehalten, wie der
gefahrliche Prozesszustand andauert. Ublicherweise sind Verriegelungen mit Hilfe einer
Verriegelungsmatrix spezifiziert.

Um einen eingetretenen Geratefehler zu erkennen, fiihrt eine Einzelsteuerfunktion haufig eine
Laufzeituberwachung durch. Mit Hilfe bestimmter Sensorinformationen, zum Beispiel von
Endlagensensoren in Ventilen, Uberprift die Einzelsteuerfunktion, ob die ausgegebenen
Stellsignale auch die geforderte Wirkung erzielen. Stehen die gemessenen Werte Uber einen
bestimmten Zeitraum hinweg in Widerspruch zu den ausgegebenen Stellsignalen, so liegt eine
Stérung vor. Wird ein solcher Laufzeitfehler erkannt, so wird das Ubergeordnete Leitsystem
alarmiert und das gesteuerte Gerat wird deaktiviert. Das Gerat bleibt solange inaktiv, bis der
Laufzeitfehler beseitigt und der Alarm quittiert worden ist. Haufig werden zur Erkennung von

Geratefehlern einfache binare Schutzschalter verwendet.

Betriebsarten

Steuerungstechnische Einrichtungen werden im Allgemeinen nicht ausschlie3lich automatisch
betrieben. Zeitweise ist es notwendig die Steuerung in der Leitwarte manuell durchzufiihren oder
das Gerat direkt vor Ort anzusteuern, zum Beispiel flir Reparaturarbeiten. Es wird daher

zwischen vier grundlegenden Betriebsarten unterschieden:
— AuBer Betrieb: Das Geraét ist nicht aktiv.

— Automatikbetrieb: Die Einzelsteuerfunktion wird von einem Ubergeordneten Programm

automatisch angesteuert.

— Handbetrieb: Die Einzelsteuerfunktion wird tber eine Bediengraphik des Leitsystems direkt

durch den Bediener angesteuert.

— Vor-Ort-Betrieb: Der Bediener bedient das Gerat direkt vor Ort, zum Beispiel Uber ein

Bedientableau.

Frei verwendbar fur Bildungs-/F&E-Einrichtungen. © Siemens 2020. Alle Rechte vorbehalten.
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Eine Einzelsteuerfunktion darf sich immer nur in genau einer Betriebsart befinden. Es existieren
verschiedene Konzepte, wie die damit verbundene Betriebsartenumschaltung sicher und
eindeutig realisiert werden kann. Grundsétzlich lassen sich diese Konzepte unterscheiden
zwischen einer Gleichberechtigung der Betriebsarten und einer Betriebsartenhierarchie. Im
letztgenannten Fall werden die mdglichen Betriebsarten zusatzlich eindeutig priorisiert. Eine
angewahlte Betriebsart wird in diesem Fall genau dann geéndert, wenn das Gerat entweder nicht
aktiv ist (Betriebsart: Au3er Betrieb) oder wenn die gewinschte neue Betriebsart eine hdhere

Prioritat hat als die bereits angewahlte.

Funktionsbaustein-Typen in PCS 7

Funktionsbaustein-Typen werden in PCS 7 als Bausteintypen bezeichnet und stellen
vorgefertigte Programmteile fur die Bearbeitung wiederkehrender Funktionen dar. Sie kénnen in
CFC-Plane eingefigt und dort als Instanzen parametriert, verschaltet und an die

Projekterfordernisse angepasst werden.

Dabei legt der Baustein-Typ die Charakteristik flr sdmtliche Instanzen dieses Typs fest. Die
verwendeten Bausteintypen eines Projekts werden dazu in der Stammdatenbibliothek abgelegt.
Wird der dort abgelegte Bausteintyp geédndert, so werden die Anderungen unmittelbar von
sdmtlichen Instanzen tbernommen. Dieses Konzept der Typisierung unterstiitzt das rationelle
Engineering durch die Wiederverwendbarkeit und die zentrale Anderbarkeit haufig wieder-

kehrender Funktionen.
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Bausteinbezeichner ==—p |Fumpe R1T25004
Bausteintyp =)  |MotL

Motor -
0— StartRut M5 Relea|[—
0— Stoplut MonDynEr [—
00— ModLi0p GrpErr|—
1— AutModip RdvToSta |—
0— AutModLi RdvToRes |—
0—ManModLi Warnhct [—
0—{Localli Start[— W Steyerausgang
0—0osLi Localhct |—
0— StartLoc Ruthct [—
0— StopLoca Manhct |—
Laufrickmeldung =sp 0 FhiBun Ooshct [—

1—Monitor
3.0/ MonTiSta
10.0—MonTiDyn

3.0—MonTiDyS

0— RsatOp
0—RstLi
1/ Trip
1— Permit
1— Intlock

1— Protect
00— StartChn
00— FaultExt
0—CSF

1— EnfAcquir

Abbildung 2: Baustein der Einzelsteuerfunktion Motor_Lean
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Eine Einzelsteuerfunktion in PCS 7 modelliert eine steuerungstechnische Einrichtung und stellt
die gesamte Ansteuerlogik bereit. Abbildung 2 beschreibt am Beispiel der Einzelsteuerfunktion
Motor_Lean den grundsatzlichen Aufbau des entsprechenden Motorbausteins.

Der Baustein bietet dartber hinaus die folgenden Funktionen:
— Bedienen, Beobachten, Melden

Uber einen Anzeige- und Bedienbereich kénnen Prozess- und Sollwerte bedient und
beobachtet sowie Bedienberechtigungen und Wartungsfreigaben gesteuert werden.
Allgemeine und instanzspezifische Meldungen geben Aufschluss Uber den Gerate- und

Prozessstatus.
— Steuerung von Signalen

Steuersignale kénnen statisch oder gepulst ausgegeben werden. Der Signalstatus, also die
Qualitat der Stellsignale, wird Uberwacht. Es kdnnen interne und externe Sollwerte sowie

simulierte Werte vorgegeben, als auch Rampen oder Totzonen eingestellt werden.
— Uberwachung

Der Baustein kann Grenzwerte Uberwachen und bei Grenzwertverletzungen entsprechende
Warnungen oder Alarme generieren. Aul3erdem kdnnen Rickmeldungen von Stellsignalen

Uberwacht werden.
— Verriegelungsfunktionen

Der Baustein ermdglicht eine einfache Einschaltfreigabe sowie eine Verriegelung mit und
ohne Ricksetzen. Er implementiert eine Motorschutzfunktion, die den Motor bei thermischer
Uberlast abschalten kann. Zuséatzlich ist fir Motoren ein Schnellstopp verfugbar, der in allen
Betriebsarten und -zustanden héchste Prioritat hat. Im Fall einer Verriegelung wird das Gerat
automatisch in einen energielosen Zustand und so in eine definierte Sicherheitsstellung
Uberfuhrt.

— Betriebszustandsauswahl

Die eingangs vorgestellten Betriebsarten Vor-Ort-Betrieb, Automatikbetrieb, Handbetrieb und
AuBRer Betrieb stehen fir samtliche Einzelsteuerfunktionen in PCS 7 zur Verfligung. Sie sind
in der angegebenen Reihenfolge absteigend priorisiert, Automatik- und Handbetrieb besitzen
die gleiche Prioritdt. Darlber hinaus ist es mdoglich, den Baustein Uber verschaltbare
Eingangsparameter unabhangig von der aktuell anstehenden Ansteuerung in einen anderen
Betriebszustand zu versetzen (Erzwingen bzw. Forcen von Betriebszustanden).

— Bildbausteine mit verschiedenen Sichten

Bildbausteine bieten fir jeden Bausteintyp ein entsprechendes Bausteinsymbol und je nach
Anwendungsfall entsprechende Sichten an. Typische Bildbausteine sind zum Beispiel das
Bausteinsymbol selbst, die Parametersicht von Motoren und Ventilen oder die

Grenzwertsicht von Motoren.

Frei verwendbar fur Bildungs-/F&E-Einrichtungen. © Siemens 2020. Alle Rechte vorbehalten.
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Diese Aufzahlung zeigt deutlich die Komplexitdét und den Funktionsumfang einer ublichen
Einzelsteuerfunktion. Die Anzahl der verfiigbaren Ein- und Ausgéange bei diesen Bausteintypen
ist dementsprechend gro3. So besitzt die Einzelsteuerfunktion Motor_Lean insgesamt 53
Anschlisse. Um die Komplexitdt des Programmentwurfs dennoch gering zu halten, ist es
maglich, nicht bendtigte Ein- oder Ausgange zu verbergen. Die Einzelsteuerfunktionen in PCS 7
verwenden zudem ein einheitliches und durchgéngiges Schema fir die Bezeichnung der Ein-

und Ausgéange.

Die Einzelsteuerfunktionen in PCS 7 bieten einen grof3en Funktionsumfang und garantieren eine
konstant hohe Qualitdt und Zuverlassigkeit der verwendeten Algorithmen. Samtliche Bau-
steintypen wurden umfangreich getestet und haben sich bereits industriell bewahrt. Damit
verkirzt sich der Aufwand fir die Entwicklung leistungsfahiger, qualitativ hochwertiger Lésungen
erheblich.

Literatur

[1] Seitz, M. (2008): Speicherprogrammierbare Steuerungen. Hanser Fachbuchverlag

2] SIEMENS (2018): SIMATIC Prozessleitsystem PCS 7 Advanced Process Library (V9.0
SP2). A5E39148920-AC. (support.automation.siemens.com/WW /view/de/109760968)
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5 Aufgabenstellung

Ein Pumpenmotor zum Ablassen der Flissigkeit aus dem Reaktor R0O01 soll als erstes
Programm im Continuous Function Chart (CFC) erstellt werden. Der Pumpenmotor hat einen
Ausgang zum Ansteuern der Pumpe und eine Rickmeldung zur Kontrolle, ob die Pumpe auch
[auft.

Adresse Datentyp Symbolkommentar

Al.T2.A1T2S003.S0+.0+ | E 1.3 BOOL Pumpe Ablass Reaktor RO01 Riick-

meldung ein

Al.T2.A1T2S003.SV.C A 34 BOOL Pumpe Ablass Reaktor RO01 Stellsignal

Tabelle 3: Zuordnungsliste

LISA+
A1T2L001

r
0

/tsas Y Tic O\

hatrzrooy hatrzrooy/” =SCE.A1.T2R001

ﬁ Reaktor
TV

=sce.A1T2P001 ([ | Y —( wm Vo SV

Abbildung 3: Ausschnitt aus dem R&I-FlieRRbild

6 Planung

Neben den zwei aus Tabelle 3 der Aufgabenstellung bekannten Symbolen gibt es in der Anlage
noch viele weitere Symbole. Damit diese nicht alle per Hand eingetragen werden missen, kann
die bereits vorbereitete Datei p01-04-symbols-r1905-de.dif importiert werden. Sie ist als Ergebnis
einer guten Anlagenplanung aus dem R&I generierbar. Da ein Motor (siehe Abbildung 4)

realisiert werden soll, wird bei der Erstellung des Programms ein vorgefertigter Plan ,Motor_Lean’

Frei verwendbar fur Bildungs-/F&E-Einrichtungen. © Siemens 2020. Alle Rechte vorbehalten.
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aus einer PCS 7-Bibliothek verwendet. Dieser wird in die projekteigene Stammdatenbibliothek

kopiert und dort angepasst. AnschlieRend wird das Programm in die SPS-Simulation geladen

und getestet.

LISA+

A1T2L001

0

/Tsas Y TIC O\
\atT21001 \ATT27003 =SCE.A1.T2R001
5 Reaktor

A1T2T001

Abbildung 4: Zu bearbeitender Teil des R&I-Fliebilds

7 Lernziel

In diesem Kapitel lernen die Studierenden:

— Das Anlegen und importieren von Symbolen via Symboltabelle
— Die Verwendung von Stammdatenbibliotheken

— Das CFC-Plane anlegen und bearbeiten

— Das Projekt zentral tibersetzen und laden

— Das Testen des Programms mit Hilfe der Steuerfunktionen im CFC

Frei verwendbar fur Bildungs-/F&E-Einrichtungen. © Siemens 2020. Alle Rechte vorbehalten.
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8  Strukturierte Schritt-fir-Schritt-Anleitung

8.1 Symboltabelle bearbeiten

1. Bevor Sie mit der Programmierung der Einzelsteuerfunktion fur den Pumpenmotor beginnen,
werden die Symbole fur die globalen Variablen angelegt. Sie wahlen hierzu die
Komponentensicht im SIMATIC Manager, markieren den Ordner ,S7-Programm(1) und
offnen mit einem Doppelklick auf Symbole die Symboltabelle. (— SIMATIC Manager —
Ansicht - Komponentensicht - AS1 — CPU 414-3 DP — S7-Programm(1) — Symbole )

_SIr-1AT_[C Manager - [SCE_PCS7_MP (Komponentensicht) -- C:\Program Files (x86)\... Fl - |EI|5|
Datei Bearbeiten Einfiigen Zielsystem Ansicht Extras Fenster Hife == =]
AERAR S S BT EET =) J‘“’H%.I%Emlw
=28 SCE_PCS7_MP i) Buellen Bausteine {2 Plane f
=B SCE_PCE7_Pi
B[ A5

@--- CPU 414-3DP
i B-{zx) S7-Programm(1)
CP 4434

- E ASZ
-3 0
C -3 Globale Deklarationen
2§ SCE_PCS7_Lib
=) S7-Programm(1]
i Quellen
g Bausteine

----- 58] Pline

-7 Globale Deklarationen

Driicken Sie F1, um Hilfe zu erhalten. [ [PC internal.local. 1 A

2. In der Symboltabelle kénnen anschlieend Symbol und Symbolkommentar zu jedem
Operanden festgelegt werden.

&R Symbol Editor - [S7-Programm(1) (Symbole) - SCE_PCS7_Prj|AS1\CPU 414- I ]
Tabelle Bearbeiten Einfligen Ansicht Extras Fenster Hife 5] x|
BEH| & % BR| o o | [Aesmboe
Status | Symbol £ Adresse Datentyp Kommentar
1 A1 TZA1T25003.50+.0+ E 1.3 BOOL Pumpe Ablass Reaktor R001 Rickmeldung ein
2 A1 T2A1T25003.5V.C A 34 BOOL Pumpe Ablass Reaktor R001 Stellsignal
3
Driicken Sie F1, um Hilfe zu erhalten, [ um >
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3. Falls vorhanden, kann auch der Inhalt fir die komplette Symboltabelle im *.dif- Format
importiert werden. In diesem Fall wird die importierte Tabelle in die bereits vorhandene

Tabelle integriert. (— Tabelle — Importieren)

&# symbol Editor - [S7-Programm(1) (Symbole) -- SCE_PCS7_Prj\AS1\CPU 41 N (=3
3] Tabelle Bearbeiten Einfiigen Ansicht Extras Fenster Hife 5] x|
E Gffnen... Crl+0 b cu | [Ale Symbole =T | K2

J— Sehliefen Cui 44 Adresse Datentyp Kommentar

1_ speichern cirl+S + 0+ E 13 BOOL Pumpe Ablass Reaktor R001 Rickmeldung ein

2 .C A 34 BOOL Pumpe Ablass Reaktor ROD1 Stellzignal

'3 Eigenschaften...

Importieren...

Exportieren...

Drucken... Ctrl+P
Druckvorschau. ..
Seite einrichten...

1 Letete atel

Beenden Alt+F4

Fligt Kopie einer gespeicherten Datei (anderen Formats) in die aktuelle Symbaltabelle ein. l_ MLUM v

4. Nun erfolgt die Auswahl der Quelldatei im ,Data Interchange Format’ (*.DIF)
(— p01-04-symbols-r1905-de.dif — Offnen — Ja — Ja — il)

Fﬁg]mpu-rtieren El
Suchen in: I | files j - Iﬂj -

Mame =

| p0 1-04-symbols-r 1905-de. dif 20.03.2019 10:16  DIF-Datei

4| | |
Dateiname:  |p01-04-symbols-+1905-de.df | Offnen |

Dateyp:  |Alle (*ASC.". SEQ." DIF.". SDF) | Abbrechen

Symboltabelle importieren (3:73)
. Symboltabelle importieren (291:

)y Mach diezer Aktion izt ‘Rlckgangig' nicht mehr moglich
i und bei identizchen Symbolen wird der K.ommentar aus

e - Import-Ergebniz:
der Importdatei Lbermormmen. _I k, 0 Fehler.
“whollen Sie fortfahren’? g?‘;ﬂ;ﬂﬂ&gen'

Miochten Sie die Protokolldater offnen’?
[ Diese Meldung in Zukunft nicht mehr anzeigen.

Ja I Mein Hilfe | Ja I Mein Hilte

Frei verwendbar fur Bildungs-/F&E-Einrichtungen. © Siemens 2020. Alle Rechte vorbehalten.
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5. Es wird ein Protokoll angezeigt.

=

Datei Bearbeiten Format Ansicht ?
Importdatei: D:“Projekte\SCE-PC5-7-v9.0\files p0l-04-symbols-r1905-de.dif -

wWarnung{en): 0
Konflikt(e): O

d

6. Die fertige Symboltabelle muss vor dem SchlieRen noch gespeichert werden.

(— Speichern = I EI)
; 1 Symbeol Editor - [$7-Programm(1) (Symbole) -- SCE_PC57_Prj\AS1\CPU 414-3 DF] - |I:I|£|
] Tabelle Bearbeiten Einfiigen Ansicht Extras Fenster Hilfe =S
BHEH| &% BR[| o o |[aesme =% | w2|
_|:|_£=hlu=. Symbol _# Adresse Datentyp Kommentar =
1 SDEM A1 TZAITZ5003.50+.0+ E 13 BOOL Pumpe Ablass Reaktor RO01 Rockmeldung ein
2 A1T2AIT25003.5V.C A 34 BOOL Pumpe Ablass Reaktor RO01 Stellzignal
3 AlT1LAITIXKOINM XV.C A 0.0 BOOL AufiZu-Ventil Zufluss Edukttank BOO1 Stellsignal
4 A1T1AITIXODZXV.C A 0.1 BOOL AufiZu-Ventil Zufluss Edukttank BOO02 Stellsignal
5 A1T1AITIXKO0N3.XV.C A 0.2 BOOL AufiZu-Ventil Zufluss Edukttank BOO3 Stellsignal ||
6 A1T1AITIXO04XV.C A 03 BOOL AufiZu-\entil Ablass Edukttank B0OD1 Stellsignal
T A1T1AITIXODEXV.C A 0.4 BOOL AufiZu-Ventil Ablass Edukitank B002Z Stellsignal
8 A1T1AITIXO0E XWV.C A 0s BOOL AufiZu-\entil Ablass Edukttank B003 Stellsignal
9 A1T3IAITIKON . XV.C A 0.6 BOOL AufiZu-Ventil Zufluss Produkttank BOO1 Stelsignal
10 A1 TIAITIKOODZXV.C A 07 BOOL AufiZu-Ventil Zufluss Produkitank BO02Z Stelsignal
11 Al T4 AIT4X001 XV .C A 1.0 BOOL AuflZu-Ventil Spilwaszerzufluss Reaktor RO01 ..
12 Al T4 ATTEAX002.XV.C A 1.1 BOOL AufiZu-Ventil Spilwasserzufluss Reaktor RO0Z...
13 A1 T4 A1T4X003.XV.C A 12 BOOL AufiZu-Ventil Spilwasserablass Reaktor RO0T ..
14 A1T4 A1T4X004.XV.C A 1.3 BOOL AufiZu-Ventil Spilwasserablass Reaktor RO02 ...
15 Al T2 AITZ001. 5V .C A 1.4 BOOL AuffZu-\Ventil Zufluss Reaktor RO aus Eduktta...
16 Al TZAITZ002. XV .C A 15 BOOL AuflZu-\Ventil Zufluss Reaktor RO01 aus Eduktta...
17 Al T2 AITZH003. XV .C A 16 BOOL AuffZu-Ventil Zufluss Reaktor RO01 aus Eduktta...
18 A1 T2 AITZH004 XV .C A 17 BOOL Aufifu-Ventil Zufluss Reaktor RO0Z aus Eduktta. ..
15 Al T2 AITZ005. XV .C A 20 BOOL AuffZu-Ventil Zufluss Reaktor RO02Z aus Eduktta...
20 Al T2 AITZH006.XV.C A 2.1 BOOL AuflZu-entil Zufluss Reaktor RO0Z aus Eduktta...
| A1 TZAITZ007 XV.C A 22 BOOL AuflZu-Ventil Zufluss Reaktor RO02 aus Reakio...
22 Al T2 AITZH008.XV.C A 23 BOOL AuffZu-Ventil Zufluss Reaktor RO01 aus Reakto...
23 A1T1AITISO01.5V.C A 3.0 BOOL Pumpe Ablass Edukttank B0OO1 Stellsignal
24 A1T1.AITIS002.5V.C A 3.1 BOOL Pumpe Ablass Edukttank B0OOZ Stellsignal
25 A1T1.A1ITIS003.5V.C A 32 BOOL Pumpe Ablass Edukttank B0OO3 Stellsignal
26 A1T4 A1T4S001.5V.C A 33 BOOL Spilpumpe Stellsignal
27 Al1T2A1T25004.5V.C A 35 BOOL Pumpe Ablass Reaktor RO02 Stellsignal
2B AlTZ AITZHOOT HO+-0+ |A 40 BOOL Reaktor RO01 Rihren Statuswert ;I
Speichert die aktuelle Symboltabelle, [ oM z
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8.2 Baustein Motor_Lean aus der PCS 7 AP Library V90 in Projekt-
bibliothek einfiigen

1. PCS 7 stellt in umfangreichen Bibliotheken eine Vielzahl an fertigen Bausteinen und auch

vorgefertigte Plane, sogenannte Templates, zur Verfigung. Fir den Pumpenmotor nutzen

Sie ein solches Template. Dafir 6ffnen Sie die PCS 7 AP Library V9.0. (— Datei — Offnen
— Bibliotheken — PCS 7 AP Library V90 — OK)

_51r-1AT_[C Manager - [SCE_PCS7_MP (Komponentensicht) -- C:\Program Files (x86)\. — |EI|5|
ﬁ Datei Bearbeiten Einfligen Zielsystem Ansicht Extras Fenster Hife _Iﬁllﬁl
Neu... Ctrl+N {ein Filter j ) | Ba | =EM | K2

Assistent 'Meues Projekt’. .. =
= 2l Flane
Offnen...

Schiliefen

a] =

Multiprojekt 3

S7-Memory Card 3
Memory Card-Datei 3

Speichern unter. .. Ctrl+5

Léschen...
Reorganisieren.. .
Verwalten...

Archivieren...
Dearchivieren...

Drucken »
Seite einrichten...

15CE_PCS7_MP {Multiprojekt) — C:\...\s7proj\SCE_PCS7\SCE__MP
2 5CE_PCS7_MP (Multiprojekt) — C:\...\SCE_PCS7_MP\SCE__ MP

3 5CE_PCS7_Pri (Projekt) — C:\...\57Proj\SCE_PCS7_MP\SCE_ Prj
4PC5_7_AP_Library_Va0

Beenden Alt+F4
I
Offnet ein auszuwahlendes Projekt oder eine auszuwahlende Bibliothek, 5

omenpropeie x

Anwenderprojekte  Bibliotheken I Beispielproiektel Multipmiektel

MHame | Ablagepfad | -
@ CFC Libram C:\Program Files [#26NSIEMEMSYSTEP?AS Flibshofelib

@ Logich atrix C:AProgram Files [=86NSIEMEMSAS TEPTS Flibet Lk _Lib_30

&2 PCS 7 AP Library W90 C:vProgram Files [#BENSIEMEMNSASTERS Plibe\PCS_7_AP Libram %90

@ PCS 7 BasisLibrary V0 C:\Program Files (x85\SIEMENSASTEPTAS PlibsWPCS_7_BASISLIBRARY_va0

@ Redundant 10 CGP Y40 C:\Program Files («8EASIEMENSASTERTAS Flibshred_io_1

@ Redundant 0 CGPWE2  C:\Program Files [88)\SIEMENSA\STEPTS Flibs\red_ioD2

@ Redundant 10 MGP %32  C:\Program Files [«8ENSIEMENSASTERTS Plibsred io 0

@ SCE_PCST_Lib C:\Program Files [=36NSIEMEMSAS TEPTS PP SCE_PCST_MPWSCE_Lib

@ SFC Libram C:%Program Files [#86)\SIEMENSYSTEPTAS Flibshafclib

& 5FC Library C:WProgram Files [=36NSIEMEMSAS TEPTS Flibshsfclib_BO

&2 SFC Library C:\Program Files [=8ENSIEMEMNSAS TEPTAS Flibshsfolib_E1

&2 SIMATIC BATCH Blocks  C:\Pragram Files (x851\SIEMENSASTEPTYS Plibsbatch

2 SIMATIC_NET_CP C:MProgram Files [#8E8SIEMEMNSLS TEPTS Flibshsimaticn —

@ Standard Library C:\Program Files [8E6NSIEMENSYSTEPTAS Plibsstdlib3n

ﬂ abAlkA BT A Demar=ren Cilna QN CICRACKRIC, CTE DT C Fhkah Ak~ ;I
M arkiert

Anwenderprojekte:
Bibliotheken:
Beispielprojekte:

E1E

Durchsuchen... |
Abbrechen | Hilfe: |

P

tultiprojekte:;
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p01-04-individual-drive-functions-v9-tud-0719-de.docx



Lern-/Lehrunterlagen | PA Modul P01-04, Edition 02/2020 | Digital Industries, FA

2. Um dieses Template aus der Bibliothek in das Projekt zu ziehen, gehen Sie auf die

Technologische Sicht des Projekts. (— Ansicht — Technologische Sicht)

[ SIMATIC Manager - SCE_PCS7_MP ~=1of x|

Datei Bearbeiten Einflgen Zielsystem | Ansicht Extras Fenster Hilfe

|JDD”|§?@|&$EI&'H‘W¢ Kein Fiter > 7@ BB M|
- : i
-6 PCS 7 AP Libran W30 Technologischer Listeneditor CascadeCantrol
- Blocks+Templates ) i) CascadeR CascadeStepCaontral
&R Blocks @ i 2 DigitaiMoritoring_Fb
g8 Templates TE ) Diive [ FbGainSchedLim
KalFilt blocks Grofie Symbole i G ainScheduling Managedi atorStarter
MPC10410 blacks .+ Kieine Symbole Frois o e
=8l petais
FEilEErT. ..
Spalten definieren, ..
Alle Ebenen einblenden Num™
Alle Ebenen ausblenden Mum-
v Funktionsleiste
|| v Statuszeile
Aktualisieren F5
o e{m] Quelen

{£H Bausteine
(58] Plane
{7 Globale Deklarationen

Wechselt in die Technologische Sicht. A

3. Per Drag&Drop wird Motor Lean (Bibliothek, Templates) nach Messstellentypen
(Stammdatenbibliothek) verschoben. (— PCS 7 Library — Blocks+Templates — Templates

— Motor_Lean nach Technologische Sicht - SCE_PCS7_Lib —» Messstellentypen ziehen)

[ STMATIC Manager - PCS 7 AP Library V90 =10l x|

Datei Bearbeiten FEinfiigen Zielsystem Ansicht Extras Fenster Hilfe

|De 82 % | % B ea[o Bl B

@& |[ < Kein Fiter > %G @ BB M

{&=® SCE_PCS7_MP (Technologische Sicht) - € - O x| - Ol x|
E@ SCE_PCS7_MP =-§ PCS 74P Library w30 =
E@ SCE_PCS7_Pri Blocks+Templates azcadeControl_Leat

+-{_7] Globale Deklarationen
A1_Mehrzweckanlage
T1_Eduktspeicher
TZ2_Reaktion

azcadeStepContral

MPC10x10 blocks Dose_Lean_Fb

| Drive [ FbiG ain5 chedLimn
FludDisturbCompensat

GainScheduling M anagedh atorStarter
ModPreCon Mator2Speed

(A Motor_aAW_EventTs

T3_Produktspeicher
T4_Spiibehaler
=% SCE_PCS7_Lb

71-{L7] Globale Deklarationen
- Messstellentypen
@ Musterldsungen

MotorR eversible

Mators peedControlled

OverideControl OverideR
FIDConL_ConPertdon

FIDConR_ConPerkdon

FIDConR_MY_Ramp

FIDContral_Lean FIDContral_Lean_Fb

Y ProcSimC [ ProcSimS

FiatioContral atioControl_Lean
mithPredictorControl - —
SplitrangeContral plitrangeControl_Lean
StepControlbctor StepControlDirect

B abea Al a0 W ales | san LI

Driicken Sie F1, um Hilfe zu erhalten. |PC internal.local. 1 [

RN
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8.3 Motor_Lean zentral bearbeiten

1. Jetzt soll eine Anderung zentral fir alle Messstellen des Typs ,Motor_Lean’ erfolgen. Dies
geschieht, indem der CFC-Plan ,Motor_Lean’ aus der Stammdatenbibliothek per Doppelklick

geoffnet wird. (— Motor_Lean)

=101 ]

(%] Datei Bearbeiten Einfiigen Zielsystem Ansicht Extras Fenster Hilfe ==l

| D |§“@|a¢ha|ﬁ|l_%|—n!:_::::. Y |s@E BB M
E- @ SCE_PC57_MP ¢
=& SCE_PCS7_Pii
A D Globale Deklarationen
= A1_Mehraweckanlage
T1_Eduktspeicher
TZ2_Reaktion
T3 Produktzpeicher
: T4 Spiilbehaler
E| @ SCE_PCS7_Lib
= {7 Globale Deklarationen
-- Messztellentypen
@ Musterlozsungen

Driicken Sie F1, um Hilfe zu erhalten. PC internal.local. 1 A

Hinweis:

— CFC steht fur Continuous Function Chart und ist eine grafische Programmiersprache fur die
Beschreibung kontinuierlicher Vorgange. Im CFC werden vorgefertigte Bausteine platziert,
parametriert und verschaltet. So erstellt der Programmierer eine Gesamt-Software-Struktur
fur die Steuerung und Regelung einer Maschine.

Frei verwendbar fur Bildungs-/F&E-Einrichtungen. © Siemens 2020. Alle Rechte vorbehalten.
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2. Ein CFC-Plan besteht aus Teilplanen mit jeweils sechs Blattern. In der Ubersicht werden alle
sechs Blatter mit ihren grauen Randleisten angezeigt. An den Randleisten sehen Sie links
die kommenden Signale und rechts die gehenden Signale eines Blattes. Mit einem

Doppelklick auf ein Blatt konnen Sie in die Blattsicht wechseln. (— Ubersicht -

Doppelklick auf erstes Blatt)

ECF{Z - [Motor_Lean -- SCE_PCS7_Lib\Messstellentypen] - | Dlﬂ
[@% Plan Bearbeiten Einfiigen Zielsystem Test Ansicht Extras Fenster Hilfe _Iﬁllil
D& ser @D E=|a < ad ¥ox=gEOFZeaaSmw|

[l Meuer Plan J—t‘“‘

----- Neuer Text
[]---Q Alle Bausteine
-y BIT_LGC [T
(-4 COMPARE
-y CONVERT
[]---Q Channel

[]---Q Crives ]
- FLIPFLOP
- Interlck
E
B
[
B
[
E
[
E

CHCHCR |

- @ LogicDi

- @y MATH_FP

t]- @y MATH_INT

o) @@y MULTIPLX

r|- @ SHIFT

- @y WRD_LGC

- @ Sonstige Bausteine
H-[£H S7-Programmi(1)

a3

[~ Anfangsbuchstaben suchen

A Al |

Driicken Sie F1, um Hife zu erhalten. | [A/Obersicht

Hinweis:

— Mit den Registern in der unteren Leiste kénnen Sie zwischen den Teilplanen (maximal A-Z)

wechseln. Hier existiert jedoch zuerst nur ein Teilplan A.

Frei verwendbar fur Bildungs-/F&E-Einrichtungen. © Siemens 2020. Alle Rechte vorbehalten.
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3. In dem Messstellentyp ,Motor_Lean’ wollen Sie an dem Baustein ,MotL’ eine Veranderung

vornehmen. Dazu werden dessen Eigenschaften (ber Objekteigenschaften gedffnet.

(— MotL — Rechtsklick - Objekteigenschaften)

£ CFC - [Motor_Lean — SCE_PCS7_Lib\Messstellentypen]
[&h Plan Bearbeiten Einflgen Zielsystem Test Ansicht Extras Fenster Hilfe

DEs shR DDA ta(8vx=%x B0 dea =amw|

~=1ol x|
=181 x|

[} Neuer Plan
Neuer Text BT

|eearpain
dtal

&y Alle Bausteine
- BIT_LGC
- COMPARE gy

- CONVERT

£ Channel

£ Drives

- FLIPFLOP

]..Q Interlck 1E#B000F]

]--Q LogicDi

- MATH_FP

£y MATH_INT
-y MULTIPLX
-y SHIFT

f- WRD_LGC St e . Tt
- Sonstige Bausteine Out Output]

Ausschneiden
Kopieren
Léschen

Ctrl+X
crl+C
Del

3] S7-Programm(1)

Fasmic

Vorgénger fiir Enbauposition Shift+F11

Gehe zu Einbaupasition

Ausrichten

Tnteslsck

Int1koz — Eesas
Intasloc 72— lp=n2 —
1 |Lagiea1 e

e

o_oos
lo-ia
|zegieal 1rz =
oo
il T Baust... | rizne || |
I %|
T : =
I~ Arfangsbuchstaben su =4 mu | _’I
Driicken Sie F1.um Hiffe zu erhalten. [ [A/Batt 1 [0B32 Moator_Lean Mator_Lean'\OR_0OS 7

Hinweis:

— Werden Blécke blau und ohne Anschliisse dargestellt, bedeutet dies, dass nicht ausreichend

Platz fur die vollstandige Darstellung zur Verfligung steht. In einem solchen Fall missen die

Blocke im CFC verschoben werden, bis es keine Fehlermeldungen mehr gibt.

Frei verwendbar fur Bildungs-/F&E-Einrichtungen. © Siemens 2020. Alle Rechte vorbehalten.
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4. Die allgemeinen Eigenschaften wie Bedien- und Beobachtbarkeit wollen Sie nicht verandern,

deshalb wechseln Sie zu den Anschliissen. (— Anschliisse)

Eigenschaften - Baustein -- Motor_Lean\Motor

Frei verwendbar fiir Bildungs-/F&E-Einrichtungen. © Siemens 2020. Alle Rechte vorbehalten.
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5. Die Anschlisse werden in einer Tabelle zusammen mit einer Vielzahl an einstellbaren
Eigenschaften dargestellt. Die wichtigsten Eigenschaften werden Sie im Folgenden noch
kennen lernen. In dem Baustein ,MotL’ wollen Sie hier lediglich bei ,AutModOp’ die

Unsichtbarkeit 16schen. Dadurch wird dieser Anschluss in dem Blatt dargestellt. Mit ,OK’

verlassen Sie die Eigenschaften. (— AutModOp — Unsichtbar - — — OK)

x
.ngemein .Msmlﬂssel

# |Name ¢ 1/0 | Typ | W... | Ve...| Fo... | Fo... | Fo...| 5F... | Te...| Ko...| Unsichtbar | Fii... | Ar... ﬂ

296 |AutAct OUT [ST... 1| ] 1/ [] |1=... [] [v]

298 |AutAct.ST v | e (1800 (=0 | [T ] 1 [ |si.. [w'] (] J

297 |AutAct.Value N .. [ ]| [] 11 [ | v... [+] (]

15  |AutModLi IN |ST... 1| ] (1 [] |1=... (] [v]

17  |AutModLli.5T M| (16 (=0 [ [ 1 [ |si.. [w] (]

16 |AutModLi.Value N | ... [0 “n [ ][] 1 [] V. ] [ ]

13 |AutModOp IN |BOOL|D 1 | [ 1 [ |1=... ] [k

325 |AutoST OUT |BYTE |16... 1| [] 1| [ |w... W ] k.

238 |AV IN |ANY 1| [} 1 [] |Pr... [w] []

114 |AV_AH_Lim IN |REAL|55.0 1 | [ (] [ [ |av... [w] ] [k

119 |AV_AL_Lim IN |REAL|5.0 1| ] 1| [ |av... [v] ] [k

120 |AV_Hyst IN |REAL|1.0 1 | [} (][ [ |av... [v] ] [k

318 |AV_OpScale OuT |ST... 1| [] 11 [ |av... [v] ]

319 |AV_OpScale.High | ... [ .. (100, <nee [ ] [ (]| []|Hi.. [v] ] [k

320 |AV_OpScale.Low v | e |00 =G| [T ] 1| [] | Lo... [w'] [ [k

314 |AV_Out OUuT [ST... 1| ] (1| [] |ad... [v] [v]

316 |AV_Out.ST v | e (1800 (=G| [ ] 1 [ |si.. [v] (]

315 |AV_Out.Value v | e |00 J=nol| [ ] 11 [ | v... [v] ] k.

116 |AV_TH_Lim IN |REAL|35.0 (1| [] (][ [ |av... [v] ] [k

117 |AV_TL_Lim IN |REAL|15.0 1 | [ (] [ [ |av... [w] ] [k

317 |AV_Unit OuT |INT |0 1| ] 1| [] |En... [v] ] [k

115 |AV_WH_Lim IN |REAL|50.0 1| ] (][ [ |av... [w] ] [k

118 |AV_WL_Lim IM |REAL|10.0 1| [] 11 [ |av... [v] ] k.

99  |BatchEn IN |BOOL|D (1| [] (1 [] |En... [v] []

100 |BatchID IN |D.. |18... 1 | [ 1| [ |cu... [w] ] [k

101 |BatchMame M [sT...|" 1| [] (11 [ |cu... [v] ]

53 |BypProt IN |BOOL|D 1| ] (1 [ [ |Ey... [w] ] [k

107 |CSF N |ST... Mo...| [] | [] (11 [ |co... [] [v] - |

| | o
Drucken Apbrechen | Hife |

Hinweis:

— Durch einen Klick mit der Maus auf die Uberschrift einer Eigenschaft kann die

Darstellung nach dieser Spalte alphabetisch sortiert werden.
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6. Der Messstellentyp kann nun einfach geschlossen werden. Das Speichern erfolgt

automatisch bei jeder Anderung. (— Plan — Beenden)

£ CFC - [Motor_Lean -- SCE_PCS7_Lib\Messstellentypen] ] 4

[E Plan Bearbeiten Enfligen Zielsystem Test Ansicht Extras Fenster Hilfe e x|
Neu... Culy | = 2 |

L e = BOl e =S|k

bergeardneten Plan dffnen -

Kopieren in Planordrer:

Schliefen

Eigenschaften. ..
Schriftfelder...

Konsistenz prifen
Ubersetzen
Rucklesen...

Drucken... Crl+P
Druckvorschau
Seite einrichten...

1PLT-PR_Master_Prj'Batchanlage'T2_Reaktion\Reaktor_1\\A1T2P001

3] S57-Programm(1)

Fasmic

Hatos_Laan (&, 1) \Intasisck]
Owt Gutpat

Interlack
Ine1k02
Inresicc

e or_cos
2 le=as
[Legieat a2
Footazt
i 1T Baust. .. |Erine | f |
| b
e : = =
I~ Arfangsbuchstaben su =% mu | _’I
Schlielt alle Fenster dieser Applikation und beendet disse ‘ ‘NBlatt 1 |OE32 Motor_Lean Motor_Lean\OR_0OS 4

8.4 Implementierung einer Instanz von Motor_Lean

1. Zur Verwendung des Messstellentyps ,Motor_Lean’ wird dieser direkt per Drag&Drop in den

Planordner ,Reaktor RO01’ geschoben. (— Motor_Lean — Reaktor R0O01)

ol x|
Datei Bearbeiten Einfiigen Zielsystem Ansicht Extras Fenster Hilfe &=l
D2 (82| $ 2R dalle % ] [ < Kei Fiter > - V@ BEM 2
E-{zal SCE_PCS7_MP [T Motar_Lean
=1 SCE_PCS7_Pii
(-] Globale Deklarationen
=t Al_Mehrzweckanlage
a] T1_Eduktzpeicher
1] T2 _Reaklion
Feaktor ROOT
Realktor ROO2
T3 _Produktspeicher
1] T4 Spiilbehalter
=g SCE_PCS7_Lib

D Globale Deklarationen

Messstellentypen
{2 Musterlisungen

Driicken Sie F1, um Hilfe zu erhalten. PC internal.local. 1 A

Frei verwendbar fur Bildungs-/F&E-Einrichtungen. © Siemens 2020. Alle Rechte vorbehalten. 28
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2. Da dieser Plan zur Ansteuerung der Pumpe A1T2S003 dienen soll, wird er nun in A1T2S003

umbenannt und anschlie3end per Doppelklick gedffnet. (— Reaktor RO01 — Umbenennung
Motor_Lean in A1T2S003 — A1T2S003)

1ol x|
Datei Bearbeiten Einfiigen Zielsystem Ansicht Extras Fenster Hilfe &=l
|IDe |82 & = dalo B o] [ < Kein Fiter > - @ =B M K
E@ SCE_PCS7_MP E@A'ITESDEI:{
=B SCE_PLS7 Py
#-{_7] Globale Deklarationen
=] A1_Mehrzweckanlage
T1_Eduktzpeicher

1] T2 _Reaklion
Reaktor OO
Realtor ROO2
3] T3_Produktspeicher
1l T4 Spiilbehalter
=1 SCE_PCS7_Lib
: {7] Globale Deklarationen

Messstellentypen
{2 Musterldsungen

Driicken Sie F1, um Hilfe zu erhalten. [ [PCinternal.local. 1 A

3. Per Rechtsklick werden anschlieBend die Eigenschaften des Bausteins ,MotL’ gedffnet.

(— Motor_Lean — Objekteigenschaften)

ECFC - [A1T25003 -- SCE_PCS7_Prj\Al_Mehrzweckanlage\T2_Reaktion\Reaktor RO01] - | [m] ﬂ
[@4 Plan Bearbeiten Einfigen Zielsystem Test Ansicht Extras Fenster Hilfe _|E|5|

DSg|s e |pEE=|E+ ad sex= g B50Mdaea2EmN|

- {fy Meuer Plan =
Neuer Text Fokasn
(- Alle Bausteine H ey
-4y BIT_LGC

(- @@ COMPARE "
-4 COMVERT H
(-4 Channel
-4 Drives
(-4 FLIPFLOP N
b4y Interlck H
- &y LogicDi
B
B
B
£
B
B
B

Cutitast

- MATH_FP

+- @y MATH_INT H
+- @y MULTIPLX

Ausschneiden Cirl+X
Kopieren Ctrl+C
Laschen Del

SHIFT
- WRD_LGC H =
]Q Sonstige Bausteine Intlkoz
+-{gH 57-Programm(1) guise e

Worganger fiir Einbaupositon Shift+H11
Gehe zu Einbauposition

Ausrichten 3

Intasiock
Tncikaz o -
M zncazioe 14| lo=oa —
lLogieal e

Alt+Return

Eootect o5_nos
Intiknz
Intasloc

o

Driicken Sie F1. um Hiffe zu eratien | [A/Bt 1 [DB3Z A1T25003 A1T25003\0R_0C 4

I™ Anfangsbuchstabensu =€) | . |

Frei verwendbar fur Bildungs-/F&E-Einrichtungen. © Siemens 2020. Alle Rechte vorbehalten.
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4. Bei den allgemeinen Eigenschaften wird der Name des Bausteins geéandert.
(— Pumpe_A1T2S003 — OK)

Eigenschaften - Baustein -- A1T25003\Motor

Frei verwendbar fiir Bildungs-/F&E-Einrichtungen. © Siemens 2020. Alle Rechte vorbehalten.
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5. Nun wollen Sie die Zeit fir die Rickmeldungsiiberwachung nach erfolgreicher Bedienung
des Motorbausteins auf 10.0 Sekunden andern. Daflr wird der Eigenschaftsdialog fur den
Eingang ,MonTiDyn’ mit einem Doppelklick ge6ffnet und bei Wert 10.0 eingetragen. Mit ,OK*

verlassen Sie den Dialog wieder. (— MonTiDyn — Wert: 10.0 — OK)

[ Flan Bearbeiten Einfigen Zielsystem Test Ansicht Extras Fenster Hife

DEg see@OEe a4 e svx= 2 B0 daaasmw

o[
N

cutstasc

I Baust . |EimEne ||

| #
I~ Anfangsbuchstaben su i_

50 /1L

Driicken Sie F1. um Hiffe zu erhaften.

{iaY Mever Plan
Meuer Text | |EmkEan
g Qi_l Eigen;cllaften - Anschluss x| e
. jeor
B austein: MotL. Pumpe_A1T 25003 s =
nschiuss MonTiDynamic - IN(REAL) I ngertiert
™ Unsichtbar
“wert 10.0
™ Fiir Test
Kammentar: Monitoring Time of Feedback on starting or on change in control output [g]
53 Archiv: IKeine Archivieung ¥
Eedienberechtigungsstufe: |2 05 Zusatztext: I
Farcen Prazeszobjektzicht
e
™ Forcen anmelden [V Parameter [e=ne
|rogreas
™| Foroen akliv I~ Signal In1
e E
Force-\W/ert:
™ MES-televant
o=_oos
- lo=2s
Abbrechen Hilfe | logicat a2

B

[A/Bratt 1

[0B32 A1T2S003 ATT25003\0R_00 4

Frei verwendbar fur Bildungs-/F&E-Einrichtungen. © Siemens 2020. Alle Rechte vorbehalten.
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6. Daraufhin erfolgt noch die Verschaltung der Riickmeldung zum Eingangsoperanden. Dies
geschieht, indem der Eingang ,PV_In" am Baustein ,FbkRun‘ (PCS7Diln) mit der rechten
Maustaste angeklickt und hier die Verschaltung zum Operanden gewéhlt wird. (— FbkRun —

PV-In — Verschaltung(en) I6schen — Verschaltung zum Operand)

E(Rﬁ - [A1T2S003 -- SCE_PCS7_Prj\Al_Mehrzweckanlage\T2_Reaktion\Reaktor R001] - Ellil
[84 Plan Bearbeiten Einfiigen Zielsystem Test Ansicht Extras Fenster Hilfe - ﬂ|£|

NSS4 Re PO E=|A ol 3o x g B0l deaasSmw|
%) Never Plan =

Neuer Text

(-3 Alle Bausteine
-4 BIT_LGC

[]---g COMPARE e
-4y CONVERT
-y Channel
-y Drives
B
B
[
[:
[
E

Fumpa_i1T28003
Marz

Objekteigenschaften...  Alt+Return

- FLIPFLOP
]Q Interlck 16800
]Q LogicDi
oy MATH_FP
H- @y MATH_INT
.o T

=10l x|

[# Plan Bearbeiten Einfiigen Zielsystem Test Ansicht Extras Fenster Hilfe =] x|
DEg| s =P E=|f - e ¥ex=%x B0 dceaBSmw|

- {ffy Meuer Plan =

Neuer Text
-4y Alle Bausteine
-4y BIT_LGC
-y COMPARE
-y CONVERT
(-4 Channel
[]"-Q Drives
£
B
B
[
[

Textuelle Verschaltung...

Objekteigenschaften. .. Alt+Return

+- &y FLIPFLOP
3l Q Interlck 1£38000FE
+- @ LogicDi i
- MATH_FP

+- @ MATH_INT

Hinweise:

— Der Baustein PCS7Diln ist ebenso wie PCS7DiOu ein Treiberbaustein fir die Kopplung zur
Peripherie der SPS. Wird am Eingabe-Baustein der Wert ,PV_In‘ bzw. am Ausgabe-Baustein
der Wert ,PV_Out’ mit einem Operanden verschaltet, der auch in der Hardwarekonfiguration
projektiert ist, so wird spater beim Ubersetzungslauf automatisch der Eingang MODE mit

Daten versorgt.

— Damit das geschieht, muss spéter beim Ubersetzungslauf ,Baugruppentreiber erzeugen’

angewahlt werden.

Frei verwendbar fur Bildungs-/F&E-Einrichtungen. © Siemens 2020. Alle Rechte vorbehalten.
p01-04-individual-drive-functions-v9-tud-0719-de.docx

32



Lern-/Lehrunterlagen | PA Modul P01-04, Edition 02/2020 | Digital Industries, FA

7. Der Nutzer wahlt den Operanden, welcher riickmeldet ob die Pumpe lauft, komfortabel direkt
aus der Symboltabelle aus. (— A1.T2.A1T2S003.S0+.0+)

S [=[
[ Plan  Bearbeiten  Einfiigen  Zielsystem Test Ansicht Extras Fenster Hife == x|
DE&| s PO E= @A« o8+ xws g Bolf Jeaa8m
% Neuver Plan =
Neuer Text
[ Q Alle Bausteine
-4y BIT_LGC
[+ COMPARE :'_‘
B4y CONVERT — !
& @ Channl | "ALT2AIT25003.50+.0+"
[+ & Drives A1 T2.AT2HO15.H5-.5TOP BOOL E 77 Reaktor R001 Umfilllen nach Reaktor RO02 Stoppen =l
[+ FLIPFLOP F—  SlaiT2.AmH016HO+-0+ BOOL A 54 Reaktor R002 Umfiillen nach Reaktor ROD1 Statuswert -
(- @y Interlck | Bia1T2.ATH016.HS - 5TART BOOL E 56 Reaktor ROD2 Umfiillen nach Reaktor ROD1 Beginnen
(-4 LogicDi A1 T2.A1THO16 HS-.5TOR BOOL E 57 Reaktor ROD2 Umfiillen nach Reaktor ROO1 Stoppen
[+ MATH_FP I Hjaita.amesoorso+o+ BOOL E 20 Ruithrer Reaktor R001 Riickmeldung ein —
14 MATH_INT —  &aiT2.amesisv.c BO0L A 45 Riihrer Reaktor RO01 Stellsignal =
- 8y MULTIPLX | BiaiTaamesoozso+0+ BOOL E 21 Riihrer Reaktor RO02 Riickmeldung ein 16
- SHIFT W) A1.T2.A1T25002.5V, 5O0L A 55 Riihrer Reaktor R001 Stellsignal
c@uwise | [ e oo s ]
E: @ :;lf:’fi:;:‘:[t;'”e | —  SiaiTzamsoisy.c BOCL A 34 Pumpe Ablass Reaktor R0D1 Stellsignal =
N g | @ A1T2AIT25004.50+.0+ BOOL E 1.4 Pumpe Ablass Reaktor RO02 Rickmeldung ein J
a A1T2.AIT25004.5Y.C BOOL A 3.5 Pumpe Ablass Reaktor RO02 Stellsignal
_ a ALT2AITZTOOLTY.S BOOL A 45 Temperatur Reaktor ROD1 Stellsignal
I @ALTZ.AITZTDUZ.W.S BOOL A 5.5 Temperatur Reaktor RO02 Stellsignal
@ A1T2.AITZX001.G0+.0+ BOOL E 6854 AuffZu-ventil Zufiuss Reaktor RO01 aus Edukttank 8OO0 1 Rickmeldun. .. -
I @ ALT2.AITZX001.60+-.0- BOOL E 6.0 AuffZu-Ventil Zufluss Reaktor RD01 aus Edukttank BOO 1 Riickmeldun. .. —
— @ ALT2.AITZX001.XV.C BOOL A 1.4 AuffZu-Ventil Zufluss Reaktor RO01 aus Edukttank BOO1 Stellsignal B
I @ A1T2.AITZX002.60+-.0+ BOOL E 655 AuffZu-Ventil Zufluss Reaktor RO01 sus Edukttank BOO2 Rickmeldun. ..
Dh o 7o s arvona e o o o e S8 oo 2. oo bt gt El
Protact 142 —
cativaz
cntasice :
1 Pratact
| L)
[~ Anfangsbuchstaben su % =
— [ZDa Sl | O
Driicken Sie F1, um Hife zu erhakten. [ [ [A/Biatt 1 [0B32 A1T25003 A1T25003\OR_00
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8. Als Néchstes erfolgt die Verschaltung der Ansteuerung des Ausgangsoperanden. Dies
geschieht, indem der Ausgang ,PV_Out’ am Baustein ,OutStart’ (PCS7DiOu) mit der rechten
Maustaste angeklickt und anschlieend Verschaltung zum Operand gewahlt wird.

(— OutStart -» PV_Out — Verschaltung zum Operand)

ECFC - [A1T25003 -- SCE_PCS7_Prj\Al_Mehrzweckanlage\T2_Reaktion\Reaktor RO01] - | [m] ﬂ
[@4 Plan Bearbeiten Einfigen Zielsystem Test Ansicht Extras Fenster Hilfe _|E|5|

DEg|: me|REE=|f+ ad seoxay g 506 daea 2Emw|

- {fy Meuer Plan —
Neuer Text
[y Alle Bausteine
-4y BIT_LGC
B4y COMPARE
-y CONVERT
(-4 Channel
-4 Drives

(-4 FLIPFLOP
b4y Interlck

- &y LogicDi
B
B
#
B
B
B
B

|_a1T2s003

[ry—

'erschaltung zu Operand. .. F3

Werschaltung zu Ablaufgruppe...

- MATH_FP

+- @y MATH_INT

+- @y MULTIPLX

SHIFT

- WRD_LGC

]Q Sonstige Bausteine
+-{gH 57-Programm(1)

Yerschaltung(en) laschen Del

Objekteigenschaften. .. Alt+Return

-:ﬁm,, [E3 Fiane

—

I~ Anfangsbuchstaben su

E W] | D

Driicken Sie F1. um Hiffe zu eratien | [A/Bt 1 [DB3Z A1T25003 A1T25003\0R_0C 4

Lo i
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9. Der Operand zur Ansteuerung der Pumpe kann jetzt wieder komfortabel direkt aus der
Symboltabelle ausgewahlt werden. (— A1.T2.A1T2S003.SV.C)

E Reak ~=1ol x|
[ Plan Bearbeten Einfligen Zielsystem Test Ansicht Extras Fenster Hife =l x|
D&+ bE[MOE= A ed 3o xme g B0 e aEme
-[lB} Meuer Plan =
Meuer Text
[y Alle Bausteine e
- BIT_LGC N
(5] COMPARE =
- @ CONVERT
[+ -4y Channel
1@y Drives
[+]- @ FLIPFLOP
-4y Interlck . _
-y LogicDi e e
- @ MATH_FP - - :
1@y MATH_INT "A1.T2.A1T25003.5v.C" L
[ % MULTIPLX @ AlT2.A1T2HO16.HS-.5TOP BOOL E 5.7 Reaktor RO02 Umfiillen nach Reaktor RO01 Stoppen d
e Q SHIFT @ALTZ.A 1T25001.50+-.0+ BOOL E 2.0 Rithrer Reaktor R001 Riickmeldung ein r
(/-8 WRD_LGC BiarT2.a1m25001.5v.C BOOL A 46 Riihrer Reaktor RO01 Stellsignal m
[+]-4@y Sonstige Bausteine A1 T2.41725002.50+-.0+ BOOL E 21 Rilhrer Reaktor RO02 Riickmeldung &in L
B1-[gg 57-Programm(1) - Ba1T2.a1m25002.5v.C BOOL A 56 Rithrer Reaktor ROD1 Stellsignal
@ALTZ.A 1T25003.50+.0+ BOOL E 1.3 Pumpe Ablass Reaktor ROD1 Riickmeldung ein B
gria I~
@ A1T2.AIT25004.50+.0+ BOOL E 1.4 Pumpe Ablass Reaktor RO02 Riickmeldung ein | |
@ A1T2.AIT25004.5V.C BOOL A 3.5 Pumpe Ablass Reaktor R002 Stellsignal
@ ALT2AITZTOOLTV.S BOOL A 45 Temperatur Reaktor RO01 Stellsignal J B
@ ALT2AITITOO2TV.S BOOL A 5.5 Temperatur Reaktor RO02 Stellsignal —
@AI‘TZ.A 1T2%001.GO+-.0+ BOOL E 654 AuffZu-Ventil Zufluss Reaktor ROO1 sus Edukttank BO01 Rickmeldun. .
La . @ A1T2AITZ¥001.GO+-.0- BOOL E 66.0 AuffZu-Ventil Zufluss Reaktor ROO1 sus Edukttank BO01 Rickmeldun. .
@ ALTZAITZX001.XV.C BOOL A 1.4 AuffZu-Ventil Zufluss Reaktor RO01 sus Edukttank BO01 Stellsignal
@ A1TZAITZX002.GO+-.0+ BOOL E 855 AuffZu-Ventil Zufluss Reaktor RO01 aus Edukttank BO02 Rickmeldun.. |
@ AlT2AITZ¥002.GO+-.0- BOOL E 66.1 AuffZu-Ventll Zufluss Reaktor RO01 sus Edukttank BO02 Ru'ckmaldl.ii;l |
| |
=
1 202
I Baust . |EAme | | N
il
[~ Anfangsbuchstaben su ES =
— [AI3Ta /1l | i
Dricken Sie F1, um Hiffe zu erhalten. l_l A/Blatt 1 (0B32 A1T25003 A1T2S003%0R_00

Hinweis:

— Der Platzhalter am Ausgang von Pcs7DiOu ,output start’ sollte geléscht werden, sonst gibt

es beim Ubersetzen eine Warnung!
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10. Das Ergebnis sieht folgendermalfien aus:

i(ﬂ: - [A1T2S003 -- SCE_PCS7_Prj\A1l_Mehrzweckanlage\T2_Reaktion\Reaktor RO01]
[ Plan Bearbeiten Einfligen Zielsystem Test Ansicht Extras Fenster  Hife

DE&| 5 &

BO B |5 |9 =23 BO Ja BIMN|

=lolx|
=lEx]

~[F8) Meuer Plan

~[B] Never Text
1@y Alle Bausteine

-4 BIT_LGC
& COMPARE

"Al.T2.AI1T25003.30%.0%" E1.3 J
Fumpe Ablas= Reaktor RO01 Rickmeldung ein|

@ WRD_LGC

Q Sonstige Bausteine
[-{£H 57-Programm{1)

A1T28003 (A, 1} \Intezlock
Cut Cutput|

FbkRun
Bc=7Diln
[Digital

Bermit
Intlk0z
Interloc

aE

Bumpe BITZ!

: J

[~ Arfangsbuchstaben E mu

Drucken Sie F1, um Hife zu erhalten.

Interlock
Intlk02
Interloc

Error
loros
[Logieal

Inl

Inz

-]
=]

A/Blatt 1

0B32 AIT25003 ATz

[ Plan Bearbeiten Einfiigen Zielsystem Test Ansicht Extras Fenster

Hilfe

DS&|: bR BO 8|8 | ed| 8 o x| 3 A0Fdeaasme|

=10l x]
=le ]

[f) Neuer Plan
Meuer Text
]Q Alle Bausteine
- @y @SYSTEM

- @y BIT_LGC

|- @ COMPARE

Qutdtart
- @ CONVERT oumirar

]Q Channel

Digital

E

[E

E

E

E

E

E]---Q Drives —
- FLIPFLOP I
E]---Q Interlck 0—{9imEV_In
- LogicDi 01— Btart¥al
A M3_Relea
E
£
£
£
E
£

+- @y MATH_FP

¢ @y MATH_INT

r|- @y MULTIPLX

- @y SHIFT

- WRD_LGC

]Q Sonstige Bausteine
H--{£H S7-Programm{1)

EV_Chn3T
OosRct
M3 Req
M3 _Dew

4]

S B
—_—

I~ Anfangsbuchstaben ;ES

A/l

Dricken Sie F1, um Hilfe zu erhatten.

"A1_TZ_A1TZ23003.3V.C" A3.4
FPumpe Abla=s Reaktor RO01 Stellsignal

[
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8.5 Simulation mit PLCSIM vorbereiten

1. Bevor das Programm fir den Pumpenmotor Ubersetzt und geladen werden kann, muss aus
dem SIMATIC Manager heraus die SPS-Simulation S7-PLCSIM gestartet werden.

(— SIMATIC Manager — '"=)

_ SIMATIC Manager - [SCE_PCS7_MP (Technologische Sicht) -- C:\Program Files (x86)\-.\STEP7\S57Proj\SCE_PCSF — |EI|§|
[#5] Datei Bearbeiten Einfiigen Zielsystem Ansicht Extras Fenster Hilfe &=l
D@ (22 & | % =@ dalls B 2|t 5 @ B[ <Kenfiter> S v@BEmike
=h{za) SCE_PCS7_MP it 125003 Simulation ein/aus

=8P SCE_PCS7_Pri

-] Globale Deklarationen
- A1_Mehrzweckarlage
T1_Eduktepeicher
TZ2_Reaktion

T3 Produktzpeicher
T4 Spiilbehalter
=-§% SCE_PCS7_Lib

{7] Glabale Deklarationen

Messstellentypen
-2 Musterldsungen

Schaltet Simulation samtlicher Baugruppen einjaus. A

2. Die SPS-Simulation verhalt sich wie eine richtige SIMATIC S7 CPU. Jedoch missen Ein-
und Ausgange zuerst eingefiigt werden, bevor diese beobachtet und geschaltet werden

kénnen. (— Einfligen — Eingang — Einfligen — Ausgang)

il 57-PLCSIML [ 54
Simulation Bearbeiten Ansicht | Einfligen Zielsystem Ausfilhren Extras Fenster Hilfe

D2 ES oo IEETIEEENE 5« (W e 2@ Emm e e RE o
Ausgang F3

Merker F4

~lolx

Simulation Bearbeiten Ansicht | Einfiigen Zielsystem Ausfiihren Extras Fenster Hilfe

BEw VB EEE e a 8 el ]
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3. Nun miissen noch die richtigen Byte-Adressen eingetragen werden. (— EB1 — AB3)

¥l s7-pLCSIML

Simulation Bearbeiten Ansicht Einfiigen Zielsystem Ausfihren Extras Fenster Hife

=10l |

DEEA [fcsmaceary -]/ f 2R BER (0| maamzaealama BR8] valm

|

R

T5F = pime
e [ AUNF
Oopc T RUN

RUN
crop ¥ STOP MRES

Driicken Sie F1, um die Hilfe aufzurufen.

ECO -1/

|Deﬁ!dt: MPI=2DF =2 Local=2 IP=192. 168.0.1IS0=08-00-1z 4

4. Damit aus dem SIMATIC Manager auch Uber die richtige Schnittstelle in S7-PLCSIM das

Programm geladen werden kann, wird anschlieRend noch die PG/PC-Schnittstelle richtig

eingestellt. (—» SIMATIC Manager — Extras — PG/PC-Schnittstelle einstellen)

_ SIMATIC Manager - [SCE_PCS7_MP (Technologische Sicht) -- C:\Program Files (x86)\..\STEP7 \57Proj\SCE_PCST - IEIIﬂ

(%] Datei Bearbeiten Einfigen Zielsystem Ansicht | Extras Fenster Hilfe

[0 [22 e % B e |[o 2=
E-{2s] SCE_PCS7_MP i
=P SCE_PCS7_Pi

{Z7] Globale Deklarationen

] A1_Mehrzweck anlage
T1_Eduktzpeicher
T2_Reaktion
Fieaktor RO
Feaktor ROD2
T3_Produktzpeicher
T4_Spiibehélter
=6 SCE_PCS7_Lib
{{7] Globale Deklarationen

- Meszstellentypen
@ Musterlssungen

Zugriffsschutz
Anderungsprotokoll
Logon &ndern...

Cirl+Alt+E£

P =1 |
S | Ra BEM]

Textbibliotheken
Sprache fir Anzeigegeréte...
Texte mehrsprachig verwalten

Urnvetdrahiben. ..
Ablaufeigenschatten. . .

Bausteine vergleicher. . .
Referenzdaten
Glotaldaten definieren
Netz konfigurieren

Baugruppen simulieren

Frozefidiagnose projektisren

PCS 7 Meldesystem

PCS 7 Lizenzinformmation, ..

Bl

Globale Deklarationen

Technologische Hierarchie
Prozessobjekte
Prozessobjekte (Online)
Messstellen
Musterlésungen
Technologische Typen

SIMATIC BATCH

s

D5 Impartieren, .

05 Prajekbe migrieten
Zentrale O5-Einstelungen

Assistent ‘Mehrere 05 Gbersetzen'

Chx-Daten

Bearbeitet Schnittstellen und Ger&te-Parametrierungen und ordnet sie einander zu.
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5. Als Schnittstelle wird hier PLCSIM.TCPIP.1 eingestellt. (— PLCSIM.TCPIP.1 — OK)

PG /PC-Schnittstelle einstellen x|

Zugrffsweg | LLDP / DCP | PNIO-Adapter | Info |

Zugangspunkt der Applikation:

|STONLINE (STEP7) > PLCSIM.TCPIP.1 =]

{Standard fur STEP 7)

Benutzte Schnittstellenparametrierung:

||:||_[;5||l|,|l|_'|'[:|:l||:|_-| Eigenschaften... |
B PLCSIM MP1_intemal 1 -]
EFIPLCSIM PROFIBUS. By _
PLCSIM.PROFIBUS intemal .1 Kopieren.. |
BecsICR ol e
4 3

(Benutzerparametrierung fonvertiert))

Abbrechen Hiffe

Frei verwendbar fur Bildungs-/F&E-Einrichtungen. © Siemens 2020. Alle Rechte vorbehalten.
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8.6 Objekte Ubersetzen und laden

1. Nun kann der Projektordner markiert und mit dem Ubersetzen und Laden der Objekte

begonnen werden. (— Technologische Sicht -» SCE_PCS7_Prj — Zielsystem — Objekte

Ubersetzen und laden)

.E[MAT_[C Manager - [SCE_PC57_MP (Technologische Sicht) -- — IEIIE'
Datei Bearbeiten Einfiigen Zielsystem Ansicht Extras Fenster Hilfe ==l
D= (825 % e ea|le 2 o[ 2 A ] <KenFiter> - Ve BEM

@] SCE_PCS7_MF Globale Deklarationen (B2} &1 _Metrzweckanlage

=-Ep EEaIRaE = Glnhales Sehriftfald
Objekt affnen Ctrl+Alt+0
Gusschneiden (e
Kopieren kel
Einfligen (g s
Laschen Del
Meues Objekt einfiigen 3
Multiprajekt
Zi =]
Zugriffsschutz 3
PCS 7 Lizenzinformation. ..
Globale Deklarationen +
Technologische Hierarchie +
Messstellen 3
Musterldsungen 3
Technologische Typen 3
SIMATIC BATCH 3
Umbenennen F2
Objekteigenschaften... Alt+Return

|
Ubersetzt/ladt auszuwahlende Objekte unterhalb des markierten Chjektes. &
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2. In der folgenden Auswahl wird fiir die Hardware und die Plane der AS1 ,Ubersetzen und

Laden’ angewahlt. Darauffolgend wird der Ordner ,Plane’ markiert und dessen Einstellungen
iber Bearbeiten’ kontroliiert. (=[¥] — [¥] - [¥] 5 Plane — Bearbeiten)

i@{)hiekte ibersetzen und laden =10lx]

Auzwahltabelle:

Objekte Status Betriebszustand Ubersetzen Laden
[=-Bp SCE_PCST_Pi
=-ER Ast

ﬁh Hardware unbestimmt
-[@ crus14aDP
Bausteine

&l unbestimmt

Eﬁ Verbindungen unbestimmt

-8 As2
-2 0s

EEEE
EREE

OO EE
OO EX

~ Einstellungen fiir Ubersetzen/Laden Aktualisieren————————— — Protokoll anzeigen————————— — Objekte markieren

Bearbeiten... Fiiifen Status Betriebzzuztand Einzelobjekt Gesamt... Alle arwahlen | Alle abwahlen |

[ beim Offnen [ beim Offren

[ Mur Libersetzen W Kein Laden bei Obersetzungsfehler Prajekt priifen |

Gerate, die an ein Fimennetzwerk oder an das Intemet angeschlossen werden, mussen gegen
unbefugten Zugiiff angemessen geschutzt sein, z.B. durch die Verwendung von Firewalls und
Metzwerksegmentierung.

wheiterflihrende Informationen Uber Industrial Security finden Sie unter:
hittp: v, gigmens. com/dindustialzecurity

Starten I Schliefen Hilfe: |

Frei verwendbar fur Bildungs-/F&E-Einrichtungen. © Siemens 2020. Alle Rechte vorbehalten.
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3. Beim Ubersetzen der Plane ist es wichtig das gesamte Programm zu (ibersetzen und die
Baugruppentreiber erzeugen zu lassen. (— Umfang: Gesamtes Programm — Baugruppen-

treiber erzeugen — S7 laden)

Programm iibersetzen [ Zielsystem laden

=Ll =]

Frei verwendbar fiir Bildungs-/F&E-Einrichtungen. © Siemens 2020. Alle Rechte vorbehalten.
p01-04-individual-drive-functions-v9-tud-0719-de.docx

42



Lern-/Lehrunterlagen | PA Modul P01-04, Edition 02/2020 | Digital Industries, FA

4. Beim Laden der Plane ist es ebenfalls wichtig das gesamte Programm zu laden.
(— Lademodus: Gesamtes Programm — OK — OK))

Programm iibersetzen / Fielsystem laden ﬂ

Plane alz Programm (bersetzen 57 laden |

Zielzystem: CPU 414-3 DP
Programmname: ASTWCPU 414-3 DPMST-Programmi1)
Lademodus

{*' Gesamtes Programm
= Gnderingen
" In Test-CPU (Gesamtes Programm)

¥ tnwenderD atenbausteine mitladen

Anderungen anzeigen

Vor dem Gesamtladen wird die CPU auf STOP gesetzt und alle Bausteine
geloscht. S7-Programm laden?

Beachten Sie die Hinweise in der Hife zu moglichen Auswitkungen.

= &utatrehiviering

Wersonsprojekt dureheuchen; ...

[T Erojekt nach erfolgreichem Laden archiviersn

——
Zielsystem laden (244:4028) x|

Beachten Sie, dazs beim zpateren Laden [z.B. im Simatic
I_\ kanager uber 'Zielzpztem->0bjekte uberzetzendaden'’]
D die Bauzteine in der CPU geloscht werden.

Beachten Sie ferner, dazs Bedienungen aus der 05 oder
dem Teztbetrieb verloren gehen, wenn die bedienten
Werte nicht zuvor per Biicklezen in dag OFffline-Prograrmm
ubernornmen werden.

Frei verwendbar fur Bildungs-/F&E-Einrichtungen. © Siemens 2020. Alle Rechte vorbehalten. 43
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5. SchlieRlich wird ,Ubersetzen und Laden’ gestartet. Die Warnungen und Hinweise zur
Anlagensicherheit sollten sorgféltig gelesen werden. Die CPU muss vor ,Ubersetzen und

Laden’ auf ,STOP’ geschaltet werden. (— Starten —» OK — Ja)

E‘?Ohiekte ibersetzen und laden _ |D|i|

Auzwahltabelle:

Objekte Status Betriebszustand Ubersetzen Laden

= /Bp SCE_PCST_Pri
SE AST

m Hardware unbestimmt
E|— CPU 414-3 DP STOP
Bausteine

&=l unbestimmt

Eﬁ Verbindungen unbestimmt

-3, As2
-8 o0s

EEEE
HEEE

OO0E&
OO0E&

~ Einstellungen fir Ubersetzen/Laden Aktualizieren———————— ~ Piotokall anzeigegn—————————— [~ Obijekte markieren
Bearbeiter... | Friifen | Status I Betriebszustandl Einzelabjekt Gezamt... Alle anwahlzn I Alle abwahlen I

[ beim Offnen [ beim Offren

[ Mur Libersetzen ¥ Kein Laden bei Obersetzungsfehler Projekt priifen |

Gerate, die an ein Fimennetzwerk ader an das Intemet angeschlassen werden, miizzen gegen
i‘: unbefugten Zugriff angemessen geschiitzt s=in, 2B, durch die Verwendung von Firewalls und

Metzwerksegmentierung.
wheiterfuhrende Informationen Lber Industrial Security finden Sie unter:
http: £ v, zsiemenz. com/dndustrialzecurity

Staten | Sohicfen | Hilfe |

Objekte iibersetzen und laden (3280:826) x|

['az Laden von Programmanderungen bei laufendem
l b Anlagenbetrieb kann bel Funktionzstorungen oder
Frogrammierfehlern schuwere Sach- und
Persohenzchaden verursachen! Beachten Sie bitte
auch, dal das Laden der einzelnen CPUs zeitlich
werzetzt nach dem Ubersetzen erfolgt.
“Wergewizzern Sie zich, dal keine gefahrichen Zustande
eintreten konnen, bevar Sie die Funktion ausfihren!

Abbrechen |

0Objekte iibersetzen und laden (3280:822)

Fallz Sie fnderungen online laden wollen, stellen Sie bitte
l k zicher, dasz die Woraussetzungen dafir gegeben sind
[2.B. richtige Einzstellungen gewahlt, kein vorheriges
Gezamtubersetzen bel 05].
Ein Gezamtladen izt nur moglich, wenn die Zielzpsteme
nicht in BUMN gind.

tochten Sie fortfahren’?

Mein |
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6. Am Ende werden Fehler und Warnungen in einem Protokoll angezeigt. Sie schlieRen das

Fenster. (— EI)

|| objekte uebersetzen und laden - Editor =10 x|

Datei Bearbeiten Format Ansicht ?

Datum: 24.01.2019 uhrzeit: 15:25:06 —
Ubersetzen:

SCE_PCS7_PrijhasliHardware

-> Ubersetzen des oObjektes wurde fehlerfrei ausgefihrt

Datum: 24.01.2019 uhrzeit: 15:25:13

Ubersetzen:

SCE_PCS7_Prjhasihcru 414-3 pPhwverbindungen

-» Ubersetzen des Objektes wurde fehlerfrei ausgefihrt

Datum: 24.01.2019 uhrzeit: 15:25:20

Ubersetzen:

SCE_PCS7_Prij‘aslhwcrPu 414-3 DPY\57-Programm{1)"Pline

-> Ubersetzen des 0Objektes wurde ausgefihrt (mit warnungen)

weitere Informationen finden Sie im Protokoll fir das Einzelobjekt.

Datum: 24.01.2019 Uhrzeit: 15:27:53

Laden:

SCE_PCS7_PrijhasliHardware

-> Laden des oObjektes wurde fehlerfrei ausgefihrt

Datum: 24.01.2019 uhrzeit: 15:27:55

Laden:

SCE_PCS7_Prijhasihcru 414-3 DpPYWerbindungen

-> Laden des oObjektes wurde fehlerfrei ausgefihrt

Datum: 24.01.2019 uhrzeit: 15:27:56
Laden: —
SCE_PCS7_Prjhasihcpu 414-3 pPYS7-FProgramm{1)*Fldne
-> Laden des oObjektes wurde fehlerfrei ausgefihrt

Kl 2
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W Objekte iibersetzen und laden
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Einzelobjekt klicken. (— Einzelobjekt — Schliel3en — Schlief3en)

Auvzwahltabelle:

I [ 3

Objekte Status Betriebszustand Obersetzen Laden

= Bp SCE_PCS7_Prj

EE Ast

@y Hardware iibersetzt

o[ CPU4143DP STOP
Bausteine

Plane geladen

E Verbindungen ibersetzt

-8 As2 O O

-8 05 [l [l

~ Einstellungen fiir Ubersetzen/Laden Aktualisieren Frotokoll anzeigen Objekte markieren
Bearbeiten... Friifen Status Betriebzzuztand | Einzelobjekt I Gesamt... Alle arwahlen | Alle abwahlen |
[ beimOffren [ beim Offren

[~ Nur iibersetzen ¥ Kein Laden bei Obersetzungsfehler

Projekt prifen |

Gerate, die an ein Fimennetzwerk oder an das Internet angeschlossen werden, mussen gegen
unbefugten Zugriff angemessen geschiitzt ein, z.B. durch die Yerwendung von Firewalls und
Metzwerkzegmentierung.

‘wheiterflihrende Informationen Liber Industial 5ecurity finden Sie unter:

hittp: £ A, ziemens. comJdindustialzecuriy

A\

Staten | Schieflen | Hilfe |
4
EN Protokolle 1ol =l

Ubersetzen | Kaonsistenz pr'u'fenl Ladenl B austeintypen | Eaugruppentreibell

=

Fiter | <Kein Fiter>

[etals |

erantworticher Benutzer: plt-admin
bersetzen der gesamten Plane als Programm 4514CPU 414-3 DPAS7-Programm(1) am 24.01.2019 15:25:23
B augruppentreiber erzeugen; ein
SCL-Guelle erzeugen: aus

iy

B

Ende

1

WAbtastzeiter parametrieren vom 24.01.2019 15:26:28

ibtastzeiten parametrieren beendet: 24.01.2019 15:26:28.

wiert dex Parameters SampleTime an Baustein A1T25003/Pumpe_A1T 25003 wurde gedndert.

augruppentreiber erzeugen; Plan GCPU_RT wird erzeugt.
Der am Anfang leere OB wurde geloscht. Erwird emedt erzeugt, falls er beim automatischen Einfligen won Bausteinen bericksichtigt ist.
A1T25003 PermitIntk0Z: der Angchiuss Ind1 hat eine textuelle Verzchaltung
A1T25003 Interlock. Intlk02:der Anzchiuss In01 hat eine testuelle Verzchaltung
A1T25003 Protect. Intk02:der Anschluzs Indl hat eine textuelle Yerschaltung
Codegenerator: 24.01.2019 15:27.37
0 Fehler und 4

I i

[5ehe zu |

Drucken... | Speichern... |

Schlisfen

Hilfe: |

Hinweis:

tex

Hier erscheinen vier Warnungen: Ldschen des leeren OB 1 und das Vorhandensein von

tuellen Verschaltungen. Letztere entstehen durch die nicht verkniipften Anschlisse des

Templates. In Kapitel P01-05 werden diese Anschliisse verbunden.
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8.7 Testen des Bausteins A1T2S003

1. Zum Testen des Programms wird nun die CPU in S7-PLCSIM auf ,RUN-P’ geschaltet.
(— S7-PLCSIM — RUN-P)

fil57-PLCSIM1 - AS1\CPU 414-3 DP Ol x|

Simulation Bearbeiten Ansicht Einfiigen Zielsystem Ausfihren Extras Fenster Hife

OD&HES [posmacear ]| 4 2R BER (¥ |EEEEEaE 5860 0RE] 0l

RN ™ STOP s |

Driicken Sie F1, um die Hilfe aufzurufen. |[?U,!'[?: MPI=2DP=21P=192.168.0.1 A

2. Bevor im CFC die einzelnen Bausteine beobachtet werden konnen, muss der Plan zuerst

einmal in den Testmodus geschaltet werden. (— CFC — i)

ECFC - [A1T25003 -- SCE_PCS7_Prj\A1_Mehrzweckanlage\T2_Reaktion\Reaktor R001] =181 |
[ Plan Bearbeiten Einfiigen Zielsystem Test Ansicht Extras Fenster Hilfe _|E' ZI
DS S| =R ([BEE=- | ed 3o x=y% E0FJea BEMW|
[ Newer Plan [Testmodus] =
[ Neuer Text I [man
(- @y Alle Bausteine H m’*‘;ﬁ" 1 B o
[+ @SYSTEM o =2 biocz. _—
[]...Q BIT_LGC .| 1—{gimem BU_Out pretes - 37
satmry_za eaner sforamaer we_mated]
(-8 COMPARE i Jeumarv = ws_naa B — e
-4y CONVERT i _mataa 5 pen [ cfeaticy  meyTesta|- Cammaan
ofnurunacy  aayTomas| eravnice
&l ‘ Channel 1620 —{ME_Ext I—{RutModLi Wazahet [— pagieal 3 =
£ Drives i “eeo|rancaar Joezmssnars Fiy = =
- FLIPFLOP e ifrecatzs  zocarmer| :—{s1mom v our,
"y [— 2 Amchor [ iswmev in  v_chnsT
- Inter acaseny sraceros sanhee [ o sratvas Benner,
-4y LogicDi M g lazaproca csaner— _Ralaz ws_nag|—
(- @y MATH_FP H — 3 Tev|—
- @y MATH_INT I 1.0 i 1ero e
G- MULTIPLY, 13.0fMonTi0ym
2 2o Juantings [ fraraxens
D'"Q SHIFT [l Fazmiz J—{Ratr1 [ E{raraxens
-4 WRD_LGC H tnc1k0z — 1—{r=1p [ w5 geng
(- 4y Sonstige Bausteine fncasias ETE] |
oo ot t1oak
- [£R 57-Programm(1) T o Etcarial -
| Pl e ayonec [
1feyeranz P ey
el
1l o—{|RatLi 1—{EnReguis
sra
1l 1—|Pi=atIn®
i Taasioar - e
zacixea locss
I zaza=10e ars 2 |ragiaa1 28 2
oo ot = ot
P et Etcarial P
[ 1—1Ino2 Eyphet —
1—{BypLi02
1l axp—{Lagie
—Racza
1l —marEyprs
i idpicartns
EX
locgs
[ EPsotact |Legisal
H meiee | ape e
L oo B
£ Baust... [Bieee | | R [ ety Fimactal
=l | —{1an2 Byphet [— o
—|Byprinz
| | | ssorosee o
x| [ P =
I frienasbushecbenss —8) [ToTva /1Ll | _’I
Schattet zwischen Test-und Erstelimodus um [ [pt-admin [A/Biatt 1 [0B32 A1T25003 ATT25003\0R_00
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3. Die Bausteine, welche beobachtet werden sollen missen nun explizit zum Beobachten
freigeschaltet werden. Dasselbe gilt anschlieBend fir einzelne Anschliisse des Bausteins.
(— Pumpe_A1T2S003 — Beobachten Ein)

CFC - [A1T25003 -- SCE_PCS7_Prj\Al_Mehrzweckanlage\T2_Reaktion' ktor RO0O1 _ID ll
[ Plan Bearbeiten Einfiigen Zielsystem Test Ansicht Extras Fenster Hilfe _|E' ZI
D&y eeprE=|aeuyex=g B0 -ea=2E0W|
- {ffy Meuer Plan =
[ Neuer Text I Foiaen
[]--Q Alle Bausteine H ,‘;;’;:;;" oa T
(-4 @SYSTEM ] =) 222
@ BIT_LGC 1 Jaszen 2 _our
szmEv_za ooaRez a
- COMPARE I oumarv 1 s nez P vy Geszes|
- @ CONVERT | _maian w5_vaw | nzrioe W meraseal- ooy
2 Pea7nicn
-y Channel 2520 s _zar Bl Py wazanec|— Dagita 22 =
£y Drives M 1ce0 TantRaz —fpanmzars ETY Baal—
F- 4@y FLIPFLOP | o—{s1m0m 2v_cuc
Cazaxeng o—{SimEv_In  EV._Chust
-y Interlck oacaxens Jamaeria oaner
-4 LogicDi I ey _Ralaz u3_Ragl-
(- MATH_FP H 4 e [
-4y MATH_INT
F- 4 MULTIPLY I
[]...Q SHIFT H Fr—r Kopieren |
- WRD_LGC i acikaz o 1
(-4 Sonstige Bausteine e Bl e chten Ein |
L = Sut " = = =
b 57-Programm(1) —Eyerin FizacIn— = Vorganger fiir Einbauposition Shift+F11
n :;::_ﬂz BEReE Gehe zu Einbauposition
awn-fragie
I —macLs Ausrichten »
I frazayprs
©—{Bizatin® Objekteigenschaften... Alt+Return
I Tntaslosk - R
Inciinz lo=08
Tacacios | a2 legteas 28
M In01 Gut 101 Out
I B Ficacial— Le—frnz
zanz Syphes|—
I —{everinz
awn-fragie
—fracze
[ —|maczypre
I i {ricartor
or_oos
lo=04
M EBsotact |Legical 2 ==
Inciinz — 11 farf——]
il Intaslos s 1n2
L P ut
Baust.. |Brae || F— P
ﬁ =l | —zanz Byphct [— s
| #h P s
== —|tegic
EFI —raczs =l
Anfangsbuchstab: & K
I friengsbuchazbensy S| [ Tohha /L | ol
Driicken Sie F1, um Hife zu erhalten [ |ptt-admin [A/Biatt 1 [Test: RUN{Prozess) v

4. Fur das weitere Vorgehen ist es notwendig, dass die Anschlisse flr die Automatiksteuerung
,StartAut’ und ,StopAut’ des Bausteins ,MotL‘ sichtbar sind. Fir den Fehlerfall sollten auch
,RstOp* und ,MonDynErr* sichtbar geschaltet werden. (— Objekteigenschaften)

CFC - [A1T25003 -- SCE_PCS7_Prj\A1_Mehrzweckanlage\T2_Reaktion! ktor RO0O1 _IDIEI
[# Plan Bearbeiten Einfiigen Zielsystem Test Ansicht Extras Fenster Hilfe - |5|1|
D&l me[poEe & oY sx=2x%@CMdea =SS0 W
{8y Neuer Plan =
-[8) Neuer Text M Fovman
E- Gy Alle Bausteine H iges | a0 o
-8y @SYSTEM N T ta 2ad]
54 BIT_LGC 1 | e
1{s1mrv_1a Soaner
()-8 COMPARE M I g ws_nag—
¢4y CONVERT | _feles w5 _tav |- Cazamast
[Pearnion
(- 4@y Channel - [p1gizay ae =
-y Drives M 1520 —{Tamcaar TETY al——
- @y FLIPFLOP | e o—atmsa v ou
Inazaxeng o—simev_n  Pv_chmsT
-y Interick E—— -Jszacein Basact
(-4 LogicDi I xeny _Ralaz ws_nng—
(- @y MATH_FP H : 8 Tow|—
- MATH_INT . .‘ N Kopieren Ctrl+C
- MULTIPLX e Beobachten Aus
s @5 | — 5 = .
(-4 WRD_LGC H s p_— . Worganger fir Einbauposition Shift+F11
(- 4@y Sonstige Bausteine 1::’"” ETE] — ’73: Gehe zu Einbauposition
E-{g S7-Programm(1) ! P Ficazzal x| - 5
1 2 {1nuz Bypnec - ——u]
1—{EypLioz -
P i Alt+Return
I S 1
1—{RacEypry
I 1—{FizatTaz
1 Tnteslazk —— .
imeaciss || 3sa 055 omieas [t
i 0L But a1 But
1—{Eypliny PioscIa[- L |raz
M 2 {1nuz Sypaer—
1—{EypLioz
I awn—agie
| 1—{Retis
—{rarmyrrs
| 1{FicaeTaz
oa cos
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(— RstOp — Unsichtbar —» D)

Eigenschaften - Baustein -- A1T25003\Pumpe_A1T25003 ﬂ

| Algemein  Anschllsse |

# |Name ¢ 1fO | Typ | W... | Ve...| Fo...| Fo...| Fo...| SF... | Te...| Ko...| Unsichtbar | Fi... | Ar... ﬂ
263 |R_StpAct OuT |ST... 1 | [ 11 []11... [w] [w]

265 |R_StpAct.ST e | e (160 (=0 [T ] 1| [ |5i.. [v] []

264 |R_StpAct Value ver | wee |0 <n.. [] ][] (][ [] | v [v] (]

43  |Rapidstp IN |BOOL|D 1| [] 11 1... [v] [v] |Kei..
275 |RdyToReset OuT |ST... (1| [] (T[] 1... [] [v]

277 |RdyToReset.ST v | e (1800 (=0 | [T ] 1| [] |5i... [w'] (]

276 |RdyToReset.Value | ... [ ... |0 .. [ ]| [] 11 [ | v... [+] (]

272 |RdyToStart OuT |ST... 1| ] (T[] 1., (] [w]

274 |RdyToStart.5T v | e |18 20| [T ] 117 |si.. [v] (]

273 |RdyToStartValue | ... [ ... |0 <na [ ][] 11 [ | v... [w] [ ]

S0 |Rstli IN |ST... 1 | [ (] | [] |tin... ] [w]

52 |Rstli.ST M| ... (16 =0l [ [ 11 ] |si.. [+] (]

51 |Rstli.Value M| .. |0 <. [ ][] T[] | v ™ (]

49 |RstOp IN |BOOL|D 1| [] 11 ] |op... ] |Kei

308 |Run OUT [ST... 1| ] 1/ [] |1=... W []

310 |Run.ST v | e (1800 (=0 | [T ] 1| [] |5i... [w'] (]

309 |Run.Value e | wn |O <n.. [ ][] 1 ]| v... ] [ ]

97 |RunUpCyc IN |INT |3 1| ] (][ [ [Mu... [w] (]

89 |SampleTime IN |REAL|1.O |<n...| [ ]| [] ]| [] |5a... [w] ]

136 |SelFpl IN |ANY 1| ] (1| [] |5el.. [v] []

137 |SelFp2 IN |ANY 1 | [ (]| [] |5el... [v] ]

110 |SimAv IM |REAL|0.0 1| [] 11 [ |av... [v] ] |Kei J
111 |SimAY_Li IN |ST... 1| [} (1| [] |Lin... [w] []

113 |SimAV_Li.5T M| (16 (=0 [ [ 1| [] |5i... [w'] (]

112 |SimAV_Li. Value M| (00 (2 [ [ 1 ]| V. [v] []

90 |SimLiOp IN |ST... 1 | [} 1| [] |5i... [v] (]

92  |SimLiOp.ST M| ... (16 =0l [T ] 11 ] |si.. [v] (]

91  |SimLiOp.Value M| .0 [zn.|[]][] (T[] |v... [v] [ ] - |
Jd| | o

ok | Werte ibemehmen | Drucken | Abbrechen | Hife |

(— MonDynErr — Unsichtbar — D — OK)

10 |ModLiOp N |ST... = [v]
12 |ModLiOp.5T N | ... |16, =0 [T | [] (11 [] | Si.. [v] []
11 |ModLiOp.Value IN | ... |0 <n..| [ ]| [] (71 [ | V... [v] []
253 |MonDynErr OUT |ST... 11 [] 1| [] |Fe... v
255 |MonDynErr.5T oo | o (160 |=nel | ]| [ 11 [] | Si.. W J
254 |MonDynErr.Value e | e |O .. [ ]| [] (11 [ v... [v#] (]
256 |MonDynStopErr  |OUT [ST... 11 [] 1| [] |Fe... [w] ™
258 |MonDynStopErr.5T| ... | ... |16..|<n..| [ ]| [] 117 si.. [v] (]
257 [MonDynStopErr.... | v | .o <. [ ][] (T[] v.. [w] [ ]
40 |Monitor IN |BOOL|1 ]| [] (11 [ 1=... ] [v] |Kei...
259 |MonStaErr OUT |ST... (]| [] 1| [] Fe... [v] [v]
261 |MonStaErr.5T oo | o (160 |=nel | ]| [ 11 [] | Si.. [v] []
260 |MonStaErr. Value e | e |O .| [ ]| [] 11 [ v... [v] (]
42 |MonTiDynamic IMN |REAL|10.0 11 [] (1] [ ] Ma... ] [] |Kei...
43 |MonTiDyStop IN |REAL|3.0 11 [] (11| ] Ma... ] [] |Kei...
41  |MonTistatic IN |REAL|3.0 (]| [] (]| [] Mo... ] [] |Kei...
250 |MS_Release OUT |ST... AITZ ] | [ O % O ]
5003
\Oout -
[
J . of
ok | Werte iibemehmen Drucken | Abbrechen | Hife |
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5. Als Nachstes wird die Umschaltung fir den Hand-/Automatikbetrieb auf Automatik durch

/AutModOp’ == 1 vorgenommen. (— AutModOp — Eigenschaften — Wert: 1 — OK)

- S [=[E
an earbelten infigen Iglsystem &5l n3Ic] wtras Enster L= -
[ Plan  Bearbeten  Einfi Zielsystem Test Ansicht Extras Fenster Hilf 8| x
D@ &|s bR MoE< |8+ eaa[fex=ax B0 daaasmw
-[lB} Meuer Plan =
Meuer Text FoicRan
1y Alle Bausteine bipiem | a0 = E— i
[+ @ @SYSTEM = 22 paocz _—
- EIT_LGC - o Jssaen v o e - [EE
. 1—{8imBV_In Doshet 0—{Stasthat M3_Ralea
-8 COMPARE surary_z 1 _sag(— ofsooprer msaveme-fo
[+ - @y CONVERT I _Ralaz 3 _tav |- o—juearioy cepees |0 Datstact
1@ Channel <~ T oo [y e
[ g Drives Eigenschaften - Anschluss EI Hasnket [0 _In Badl———
1518y FLIPFLOP . | om— | | o e
ke Baustein: Motl Pumpe_a1T25003 —oesza Leealhet |0 o—{81mFv_1n PV_ChnsT
-y Inter Jsracion sy B —srastval Beaner
[+ Q LogicDi Anschluss: AutModdp - IN[BOOL] —szopreca Manhez -1 ¥3_Rag—
-8y MATH_FP —{Frkaen oaket [0 5 pev|—
51y MATH_INT etk 1 zerazea
E g ;_L(IIHF:PH I~ Forcen skt :x::::i:
racos
- @y WRD_LGC Keommentar [[T=twkto Mode: Auta Mods by Operator e
e % Sonstige Bausteine —*=i=
[-[£g 57-Programm(1) i
oK I Ubemehmen | Abbrechen | Hilfe: | =otact
[
ETTIRY L
| . ‘ o
1—{Fizactor
1 Intasleak [
Iacikaz lo=ta
Tncarice | apa =0 legteas 36
3! Fe = a1 ot
{myprin: Fizatla[— L1z
1 o 1m0z Byphsc[—
1—{zyprinz
1 %D —{Lagie
1 —{razzs
s—fmarayprs
1 1picartar
on_oon
lo=5a
I Frotect [Legteal 22 B
Tncikaz p— ey [y —
A ntasice | ags a2
L Tan ou
Toaust [Brme | B e
— | 1-{1a02 Bypact— o
B
A || P _
R S—— % [ sfmaczs -
- frfensbucnssbenss S| [T5Ta /1Ll | O
Driicken Sie F1, um Hiffe 2u erhakten. [ pht-admin |A/Biatt 1 Test: RUN{Prozess) 4

Hinweise:

— Beim Testen sollte nicht vergessen werden innerhalb von 10 Sekunden nach Ansteuerung
des Ausgangs A 3.4 in S7-PLCSIM die Rickmeldung E 1.3 zu setzen. Wird dies vergessen,

so schaltet der Baustein Pumpe_A1T2S003 ab und gibt einen Fehler aus.

— Der Pumpenbaustein schaltet bei fehlender Rickmeldung nicht nur das Stellsignal Start auf
0, sondern zeigt durch Setzen des Ausgangs ,ModDynErr’ auf 1 auch an, dass die
Laufmeldung der Pumpe nicht rechtzeitig eingegangen war. Dazu missen die
entsprechenden Anschliisse sichtbar gemacht werden. Um Schaden durch wiederholte
Einschaltversuche zu vermeiden, muss der Pumpenbaustein erst zurlickgesetzt werden,
bevor ein neuerlicher Versuch gestartet werden kann. Hierzu ist der Eingang ,RstOp* kurz auf
1 und anschlieend wieder auf 0 zu setzen!

Mit Doppelklick auf diesen Eingangsparameter des Pumpenbausteins Pumpe_A1T2S003
wird das oben gezeigte Dialogfenster geotffnet. Im Feld Wert wird zunachst eine 1
eingetragen, dieser Wert wird mit Click auf den Button ,Ubernehmen’ an das Leitsystem
Ubertragen und die Fehlerausgange auf O gesetzt. Um zur normalen Funktionsweise
zuriickzukehren, muss ,RstOp‘ durch Eingabe von 0 und nochmals ,Ubernehmen’

abschlieBend auf den urspriinglichen Zustand zuriickgesetzt werden.
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6. Im nachsten Schritt wird die Pumpe mit (StartAut == 1 und StopAut == 0) gestartet und kann
daraufhin mit (StartAut == 0 und StopAut == 1) wieder gestoppt werden.
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7. Falls die Laufriickmeldung nicht rechtzeitig im PLCSIM angeschaltet wurde, wird im

Anschluss ,MonDynErr‘ ein Fehler angezeigt. Dieser kann mit ,RstOp‘ == 1 quittiert werden.
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@ Interlck | TextRes 0—{ManModLs Wazniet |0 PU_In Bad|]—
-y LogiDi |xoda 0—{Localli Svare —ué 1—{zimon BV_Gut|—
- MATH_FP | DataXchg Li Localics|—0 0—{8imEV_In BV Chn3T|—
-4 MATH_INT | Dasakchg 1~ ssareion Bushos|—1 i—{searevar Sostes|—
Q MULTIPLX 3 Xchg 0—{3vopLoca ManAct|[—0 MI_Relea M3_Reg|—
Q SHIFT FbkRun Cosict|—o Mz ¥Z_Dev|—
Q WRD_LGC 1—|Monivor
[+1-%@y Sonstige Bausteine 3.0 |HenEidea
-[£] 57-Programm{1) 0.0 —|MonTiDyn
2.0—|MonTiDys
Permis 0
Intlkoz = 0—|R=tLli
Interloc ara 1—Teip
—1no1 out I Permic
— BypLioi Fir=zInf— [Fi{tmsicek
— 102 Bypdct|— — @ Protece
—|BypLinz 0 3tareChn
—|Logic 0— FaultExt
—|R=tLs sF
—|R=tBypls 1—|EnAcquir
| EirstInE
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Inclkoz oros
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- . |
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Driicken Sie F1, um Hife 2u erhalten. o [ [A/Blatt 1 [Test: RUN{Prozess) |
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8.8 Checkliste — Schritt-fur-Schritt-Anleitung

Die nachfolgende Checkliste hilft den Studierenden selbststandig zu Uberprifen, ob alle
Arbeitsschritte der Schritt-flir-Schritt-Anleitung sorgféltig abgearbeitet wurden und ermdglicht
eigenstandig das Modul erfolgreich abzuschlie3en.

Nr. Beschreibung Gepruft
1 Symboltabelle vollstandig
2 Motor_Lean in Messstellentypen (Stammdatenbibliothek) vorhanden

und konfiguriert

3 Reaktor RO0O1\A1T2S003 als Instanz von Motor_Lean angelegt und
konfiguriert

4 Objekte Ubersetzen und laden erfolgreich

5 Testen von A1T2S003 erfolgreich

6 Projekt erfolgreich archiviert

Tabelle 4: Checkliste fur Schritt-fur-Schritt-Anleitung
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9 Testen der Automatisierungslogik mit der
Simulation (optional)

Die manuelle Eingabe von Prozesszustanden an das simulierte Leitsystem ist beim Testen
kleiner Funktionen noch mit vertretbarem Aufwand mdglich. Bei aufwéndigeren Ablaufen mit
mehreren dynamischen ProzessgréRen sind jedoch schnell die Grenzen erreicht. Hier empfiehlt

sich der Einsatz einer Prozesssimulation.

Fir diesen Kurs wurden deshalb die wesentlichen Zusammenhange des hier zu
automatisierenden Prozesses mit der Simulationssoftware SIMIT abgebildet. Das Modell bildet
das dynamische Verhalten der Pumpen, Ventile, Behélter, Reaktoren sowie das Vor-Ort
Bedienpanel mit Hauptschalter, NOTAUS, Umschaltung auf lokale Vor-Ort Bedienung und die
entsprechenden Bedienelemente ab. Die dynamischen Vorgénge sind gegeniber der Realitéat
um den Faktor 5 bis 50 beschleunigt, um die Wartezeiten kurz zu halten.

Die Bedienoberflache des Simulators ist in Abbildung 5 abgebildet. Sie stellt auf der linken Seite
das Prozessschema sowie die Signalpegel von Stell- und Messgréf3en dar. Auf der rechten Seite
ist oben das ockerfarben hinterlegte Vor-Ort-Bedienpanel dargestellt, unten sind au3erdem eine

Reihe Steuerelemente fur die Simulation angebracht.

Die Anwendung des Simulators ist denkbar einfach — es muss lediglich darauf geachtet werden,
dass die Belegung der Ein- und Ausgange nicht verandert wurde.
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Mit dem Simulator kann die Pumpenansteuerung nun sehr einfach tberpriift werden:

1. Nach S7-PLCSIM wird das Simulationsprogramm gestartet.

i

SIMIT 5P Demao

2. AnschlieBend wird das Simulationsprojekt, wenn noch nicht geschehen, dearchiviert und
gedffnet. Nutzen Sie dazu die mitgelieferte Datei ,p01-04-plantsim-v10-r1905-de.simarc'.

" SIMIT DEMO

Projekt dearchivieren

# Bestehendes Projekt 6ffnen Archivname  D:\Projekte\SCE-PCS-7-V9.0\files\p01-04-plantsim-v10-r1905-de.
Kopplungen - o
Neues Projekt erstellen Ziclordner  C:\ProgramData\Siemens\Automation\SIMIT\8.0\DEMO\Examples

Projekt dearchivieren

Simulationsmodell B Dearchivieren

* Beispielprojekt dearchivieren

Automatische )*
Modellerstellung 4

# Installierte Software
* Hilfe

# Oberflachensprache

» Projektansicht

Dearchiviere Projekt X

Nur aus vertrauenswiirdiger Quelle dearchivieren!

Dieses Archiv kann ausfihrbaren Code enthalten und
sollte nur aus vertrauenswirdiger Quelle Gbermommen
werden.

Soll '0:\Projekte)\SCE-PCS-7-ve.0\files\p01-04-plantsim-
w10-r1905-de.simarc’ dearchiviert werden?

1a Mein
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3. Wechseln Sie in die Projektansicht und 6ffnen Sie das Prozessbild.

SIEMENS

SIMIT DEMO

Erste Schritte

Bestehendes Projekt offnen Projekt: 'PCS7_SCE_PlantSim’ wurde erfolgreich gedffnet. Wahlen Sie den nachsten Schi
Kopplungen

Neues Projekt erstellen

Projekt dearchivieren st
Simulationsmodell oot

Beispielprojekt dearchivieren

Projekt schlieBen
Automatische J*
Modellerstellung
Diagnose & ? ! Eine Kopplung hinzufiigen

Visualisierung
Erste Schritte
Ein Diagramm hinzufiigen

T

Diagramme automatisch
generieren

p

Installierte Software
Hilfe

Oberflachensprache

» Projektansicht

w Basismakros
{8 Random
{8} Sawtooth
i} Sine
{8 Square
{8} Triangle

sonjew |-

% PCS7_SCE_PlantSim
E:] Projektmanager
v 4 Kopplungen
<4 Neue Kopplung
4= PLCSIM
v | Diagramme
%f Neues Diagramm
1| Simulationssteuerung
» | SCEAT.T1 P
» | SCEAT.T2 v Globale Makros
» | SCEAT.T3 1% Neues Makro
» | SCEAT.T4
» | Monitoring
» = Listen
sl Schnappschiisse
1Mi Suchen & Ersetzen
WY Konsistenzpriifung
P Starten

applold | uabepop

w Eigene Makros

w Projektmakros
» PCS7_SCE_PlantSim

4 Portalansicht
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4. Starten Sie die Simulation der Anlage in SIMIT mit dem Button P und bestatigen Sie die

Meldung zur beschrankten Laufzeit mit ,OK".

iU
Projekt Bearbeiten Simulation Fenster Automatische Modellerstellung  Extras  Hilfe SIEMENS
gl o e o
4 Projekinavigation Prozessbild 4
: g
g =R {55 1009 = & & | Tahoma T 12 FKUid:rZr Ar =rz=r] £
2 2
< Vor-Ort Bedienpanel / Field Operator Control Panel 5
E & PCS7_SCE_PlantSim > By E><'—| =
E Projektmanager Hauptschalter NOTAUS LOKAL —
+ & Kopplungen Main Switch Emergency Local
& TLBOOL T1.8002 T1BO03 T2.R001 T2.R002 g
4= PLCSIM START STOP STATUS START STOP STATUS i
~ 3 Diagramme Von [ From T1.B001
5i Neues Diagramm Von / From T1.B002 —
Prozessbild| Von / From T1.B003
b | SCEATTL Robren  Stir g
B _SCCRIERE Heizen [ Heat
» | SCE.AT.T3 —
b | SCEAT.T4 ‘ ‘ Entlesren / Discharge -
L ﬁd 9 Spilen [ Clean
» % Listen .z ml sz=ml
|:.iJ . 2.R00 2 RO0Z Umfiillen / Decant
Suchen & Ersetzen —
i - — #.#2°C M l\/l #.##°C Legende Signalanzeigen / Key for Indicators
q Ventil: Stellsignal |/ Gedffnet | Geschlossen
b Starten X Valve: Control Signal { Open | Closad
Mator [ Pumpe: Stellsignal / Laufmeldung
$ @@ Matar | Pump 1 Control Signal / Running Indicztion =
M Heizung: Stellsignal —
Heater: Control Signal
T3.8001 T3.8002 o ) ?
T4.8001 simulat ung | Control Panel %
X X Befillen/Charge T1.B001 -~ RESET RESET 50%
Q BefiillenfCharge T1.8002 -~ Entleeren/Discharge T3.B001 =
[} [} Befilllen/Charge T1.8003 - - Entleeren/Discharge T3.B002

% Prozessbild

4 Portalansicht

SIMIT DEMO X

Beschrankte Laufzeit.

i

In SIMIT DEMO ist die Laufzeit einer Simulation auf 45
Minuten beschrankt.

Schnappschiisse kinnen weder erstallt noch geladen
werdan.

OK

5. Indem Sie von STOP auf RUN-P umstellen, starten Sie die Simulation der SPS in S7-
PLCSIM.

6. Die Simulation beginnt, wie in Abbildung 5 dargestellt, mit 75 % gefillten Edukttanks, alle
anderen sind entleert. Dieser Zustand kann jederzeit mit der Option ,RESET’ in der
Simulationssteuerung wiederhergestellt werden. Die Option ,RESET 50 %’ fullt alle Tanks zu
50 %.

7. Zum Testen wird der Motorbaustein, wie im vorherigen Abschnitt 8.7 beschrieben,

angesteuert — in der Simulation leuchtet das Stellsignal der Pumpe griin auf.
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Der simulierte Motoranlauf dauert etwa 2 Sekunden. Danach leuchtet zum einen die
Laufanzeige des Motors in der Simulation griin auf, zum anderen wird der Signalpegel fur
den Binareingang E 1.3 des Leitsystems gesetzt.

Um den Forderweg zu 6ffnen, muss zudem das Ventil zum Produkttank T3.B001 gedffnet

werden. Dieses Ventil wird in der anschlieRenden Ubung iber eine geeignete
Einzelsteuerfunktion angesprochen. In der Simulation kann bei eingeschalteter Pumpe und
offenem Ventil beobachten werden, wie der Inhalt des Reaktors T2.R001 in den Produkttank

T3.B001 gepumpt wird.

Uber die Simulationssteuerungen kénnen die Produkttanks entleert und die Edukttanks

beflllt werden. Beim Beflllen Uber die Simulationssteuerung ist zunéchst die Simulation von

dem Leitsystem zu trennen. Dazu wird der Button mit dem waagerechten Strich (=) einmal
angeklickt. AnschlieBend kann das Ventil mit dem Knopf rechts daneben geéffnet werden.
Das Stellsignal leuchtet grin auf, nach etwa einer Sekunde folgt das Signal des
Endlagenschalters fiur die Offen-Position, nach weiteren 5 bis 10 Sekunden sind erste

Anderungen im Fillstand sichtbar.

Durch ,RESET’ und ,RESET 50 %’ kann die Simulation jederzeit wieder in einen definierten

Zustand gebracht werden.

=R {2 100% » & & | S - u
[ D<I—| D<I—| Vor-Ort Bedienpanel / Field Operator Control Panel
Hauptschalter NOTAUS LOKAL 7
Main Switch EI Emergency EI Local
T1.8001 T1.8002 T1.8003 T2.R001 T2.R002

START STOP STATUS
Von / From T1.B001

START STOP STATUS

Von / From T1.B002

Vion { From T1.B003 | | o .

Rilhren / Stir o . o .
Heizen [ Heat o . o .
Entleeren / Discharge o .

Spiilen [ Clean
0.0 ml 0.0ml - -
2.R00Y] 3.RO02 Umfiillen / Decant o . o .
Tl
20.0 °C I\/I 20.0 °C Legende Signalanzeigen / Key for Indicators
Ventil: Stellsignal | Gedffnet | Geschlossan
Z Valve: Control Signal [ Open | Closed
Motor / Pumpe: Stellsignal | Laufmeldung
i g @@ Mator { Pump : Control Signal [ Running Indication
Heizung: Stellsignal
I\/| Heater: Control Signal
T3.B0O1 T3.R002
T4.B001 Simulationssteuerung / Simulation Control Panel
X X Befiillen/Charge T1.B001 = 3 RESET RESET 50%
@ Befillen/Charge T1BO02 = Entlesren/Discharge T3.8001
[ =] Befilllen/Charge T1.BO03 — Entleeren/Discharge T3.B002 t

Abbildung 5: Bedienoberflache der Prozesssimulation
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Ubungen

In den Ubungsaufgaben soll Gelerntes aus der Theorie und der Schritt-fiir-Schritt-Anleitung
umgesetzt werden. Hierbei soll das schon vorhandene Multiprojekt aus der Schritt-flr-Schritt-
Anleitung (p01-04-project-r1905-de.zip) genutzt und erweitert werden. Der Download des

Projekts ist beim jeweiligen Modul als Zip-file Projekte im SCE Internet hinterlegt.

Ziel dieser Ubung ist es einen CFC zu erstellen, mit dem die Ventile der Anlage gesteuert werden
kénnen. Hierbei soll auf das Wissen aus der Schritt-fir-Schritt-Anleitung aufgebaut werden, in

der ein ahnlicher CFC zur Steuerung des Motors erstellt wurde.

AuRerdem wird ein CFC zur Normierung des Fllstandes, also eines analogen Eingangswertes,
vom digitalisierten Wert auf den physischen Wert erstellt. Diese Aufgabe erweitert das Wissen,
da der CFC ohne ein Template aber trotzdem mit Bausteinen aus der Bibliothek angelegt wird.

Dieser CFC wird fur das Kapitel Anlagensicherung ben6étigt.

Ubungsaufgaben

Die folgenden Ubungen orientieren sich an der Schritt-fiir-Schritt-Anleitung. Fir jede
Ubungsaufgabe kénnen die entsprechenden Schritte der Anleitung zur Hilfe genutzt werden.

1. Flgen Sie das Template ,Valve Lean' als Vorlage in die Messstellentypen ein (analog zu

,Motor_Lean’). Diese Vorlage dient der Implementierung der Ventile.

2. Im Planordner ,Produkttank BO001‘ der Teilanlage T3 Produktspeicher soll nun eine
Objektinstanz des Ventiltemplates eingefiigt und in A1T3X001 umbenannt werden. Offnen
Sie den CFC-Plan und passen Sie auch den Namen des Bausteins ,VIvL' an. Schlieen Sie

nun die Rickmeldungs- und Steuersignale an (siehe Abbildung 7 und Tabelle 5).

3. Laden und Testen Sie jetzt lhre Implementierung mit dem SIMIT-Modell. Dafir sollten die
folgenden Anschlisse sichtbar sein: ,ModLiOp‘, ,AutModOp‘, ,ManModOp‘, ,OpenAut’,
,CloseAut’, ,MonDynErr‘ und ,RstOp°.

4. Zum Einbinden des analogen Fillstandsensors A1T2L001 (siehe Abbildung 7) erstellen Sie
einen neuen CFC im Planordner ,Reaktor R0O01‘. Benennen Sie diesen mit A1T2L001 und
offnen Sie ihn. Ziehen Sie den Baustein ,Pcs7Anin‘ (FB1869) per Drag&Drop aus dem
Katalog in den CFC. Wahlen Sie dafir im linken Rahmen das Register Bibliotheken an und
nutzen hier entweder die Suchfunktion ganz unten oder offnen
PCS 7 AP Library V90/Blocks+ Templates\Blocks/Channel. Sobald der Baustein eingefligt
wurde, benennen Sie ihn in Stand_A1T2L001 um.

5. Parametrieren Sie den Baustein ,Pcs7Anin‘ indem Sie die Eingangswerte ,Scale’ auf
High = 0.0 und Low = 1158.0 und ,PV_InUni‘ auf 1040 (fir die Einheit ml) setzen. Verbinden
Sie den Eingang ,PV_In‘ des Bausteins ,Pcs7AnIn‘ mit dem Symbol fir den Fillstandistwert
(siehe Tabelle 5) des Reaktors ROO1.
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6. Realisieren Sie jetzt den oberen und unteren Fillstandsensor vom Produktbehélter BOO1.
Legen Sie dafiir einen CFC-Plan im Planordner ,Produkttank BO01‘ an und benennen Sie ihn
mit A1T3L001. Offnen Sie den Plan und fiigen Sie zweimal den Baustein ,Pcs7Diln‘ aus dem
Katalog (analog zu Aufgabe 5) hinzu. Benennen Sie den einen Baustein mit
A1T3L001_LSA+ und den anderen mit A1T3L001_LSA-. Verschalten Sie jeweils ,PV_In‘ mit
den Sensorsignalen (siehe Tabelle 4).

7. Legen Sie nun CFC-Pléne fur den Hauptschalter, den NOTAUS-Schalter sowie den Schalter
fur die lokale Bedienung an. Dazu wird wie in Aufgabe 6 jeweils ein CFC-Plan fur A1HO01,
A1HO002 und A1HO003 (siehe auch Abbildung 6) im Planordner ,Mehrzweckanlage’ angelegt,
der Baustein ,Pcs7Diln® hinzugefugt, benannt und mit dem jeweiligen Operanden nach

,PV_In*verschaltet.

Adresse Datentyp Kommentar

A1.T3.A1T3X001.XV.C A 0.6 BOOL Auf/Zu-Ventil Zufluss Produkttank
B0OO01 Stellsignal

A1.T3.A1T3X001.GO+-.0+ |E 67.4 BOOL Auf/Zu-Ventil Zufluss Produkttank

2 B001 Rickmeldung auf/ein
ﬁ A1.T3.A1T3X001.GO+-.0- |E 67.5 BOOL Auf/Zu-Ventil Zufluss Produkttank
f B001 Ruckmeldung zu
g
-| 5 |AL.T2.A1T2LO01.LISA+.M |EW 72 WORD | Fillstandistwert Reaktor RO01
b
(S] A1l.T3.A1T3LO01.LSA+.SA |E 70.6 BOOL Fullstandsiiberwachung
+ Produkttank BOO1 Schaltpunkt H
6
A1l.T3.A1T3LO01.LSA-.SA- |E 70.7 BOOL Fullstandsiiberwachung
Produkttank BOO1 Schaltpunkt L
A1.A1HO01.HS+-.START |E 0.0 BOOL Mehrzweckanlage einschalten
7 |ALA1H002.HS+-.OFF EO0.1 BOOL NOTAUS aktivieren (Schlief3er)
A1.A1HO03.HS+-.LOC E 0.2 BOOL Lokale Bedienung aktivieren

Tabelle 5: Die Symbole fiir die Realisierung der Ventilsteuerung und des Fillstandsensors

Lokale Bedienstation ‘

Abbildung 6: Ausschnitt aus der lokalen Bedienstation
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=SCE.A1.T2R001
Reaktor

SO+

.
=SCE.A1.T2P001

A1T2S003

=SCE.A1.T3B001
Produkttank

Abbildung 7: Ausschnitt aus dem R&l-Flie3bild
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10.2 Checkliste — Ubung

Die nachfolgende Checkliste hilft den Studierenden selbststandig zu Uberprifen, ob alle
Arbeitsschritte der Ubung sorgfaltig abgearbeitet wurden und ermdglicht eigenstandig das Modul
erfolgreich abzuschlief3en.

Nr. Beschreibung Gepruft
1 Valve_Lean in Messstellentypen
2 Produkttank BO0O1\ A1T3X001 angelegt, konfiguriert und getestet
3 Reaktor RO0O1\ A1T2L001 angelegt und konfiguriert

4 Produkttank BOO1\A1T3L001 angelegt und konfiguriert

5 A1HO001, A1H002 und A1HO03 angelegt und konfiguriert

6 Projekt erfolgreich archiviert

Tabelle 6: Checkliste fiir Ubungen
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11 Weiterfuhrende Information

Zur Einarbeitung bzw. Vertiefung finden Sie als Orientierungshilfe weiterfihrende Informationen,
wie z.B.: Getting Started, Videos, Tutorials, Apps, Handbticher, Programmierleitfaden und Trial

Software/Firmware, unter nachfolgendem Link:

siemens.de/sce/pcs7

Voransicht ,,Weiterfiihrende Informationen*

Getting Started, Videos, Tutorials, Apps, Handbiicher, Trial Software/Firmware

SIMATIC PCS 7 Uberblick
SIMATIC PCS 7 Videos

Getting Started
Applikationsbeispiele
Download Software/Firmware
SIMATIC PCS 7 Website
SIMATIC S7-400 Website

WoW W W W WV Y
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Weitere Informationen

Siemens Automation Cooperates with Education
siemens.de/sce

Siemens SIMATIC PCS 7
siemens.de/pcs7

SCE Lehrunterlagen
siemens.de/sce/module

SCE Trainer Pakete
siemens.de/sce/tp

SCE Kontakt Partner
siemens.de/sce/contact

Digital Enterprise
siemens.de/digital-enterprise

Industrie 4.0
siemens.de/zukunft-der-industrie

Totally Integrated Automation (TIA)
siemens.de/tia

TIA Portal
siemens.de/tia-portal

SIMATIC Controller
siemens.de/controller

SIMATIC Technische Dokumentation
siemens.de/simatic-doku

Industry Online Support
support.industry.siemens.com

Katalog- und Bestellsystem Industry Mall
mall.industry.siemens.com

Siemens

Digital Industries, FA
Postfach 4848
90026 Nirnberg
Deutschland
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