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Passende SCE Trainer Pakete zu diesen Lehrunterlagen
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Fortbildungen
Fir regionale Siemens SCE Fortbildungen kontaktieren Sie Ihren regionalen SCE Kontaktpartner
siemens.de/sce/contact

Weiterfliihrende Informationen zu SIMATIC PCS 7 und SIMIT
Insbesondere Getting started, Videos, Tutorials, Handbticher und Programmierleitfaden.
siemens.de/sce/pcs?

Weitere Informationen rund um SCE
siemens.de/sce

Verwendungshinweis

Die SCE Lehrunterlage fur die durchgéngige Automatisierungslésung Totally Integrated Automation (TIA)
wurde fur das Programm ,Siemens Automation Cooperates with Education (SCE)“ speziell zu
Ausbildungszwecken fur 6ffentliche Bildungs- und F&E-Einrichtungen erstellt. Die Siemens AG
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Zuwiderhandlungen verpflichten zu Schadensersatz. Alle Rechte auch der Ubersetzung sind vorbehalten,
insbesondere fir den Fall der Patentierung oder GM-Eintragung.
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Unterlagen stimmen wir nicht zu.
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ABLAUFSTEUERUNGEN

LERNZIEL

Die Studierenden konnen Ablaufsteuerungen erfolgreich mithilfe von Schrittketten
realisieren. Sie verstehen die Struktur und die Wirkungsweise von Schrittketten und lernen
entsprechende Entwurfsmethoden kennen. Die Kenntnisse uber Betriebsarten und
SchutzmaRnahmen werden fir Ablaufsteuerungen erweitert. Die Studenten verstehen die
Interaktion zwischen den Programmen der Basisautomatisierung und den Ablauf-
steuerungen. Sie wissen, wie Ablaufsteuerungen in PCS 7 erstellt werden kénnen.

THEORIE IN KURZE

Ablaufsteuerungen ermdoglichen eine zeit- oder ereignisdiskrete Abarbeitung sequenzieller
und paralleler Ablaufe. Sie dienen der Koordination von verschiedenen kontinuierlichen
Funktionen sowie zur Steuerung von komplexen Prozessablaufen. Abhéngig von
definierten Zustanden oder Ereignissen werden Betriebs- und Zustandswechsel in den
vorhandenen Verknipfungssteuerungen erzeugt und so das gewiinschte Ablaufverhalten
realisiert. Sie werden durch eine oder mehrere Schrittketten (engl. Sequential
Function Charts bezeichnet) implementiert.

Eine Schrittkette ist eine alternierende Aneinanderreihung von Schritten, die jeweils
bestimmte Aktionen ausldsen, und Transitionen, welche den Wechsel von einem Schritt
in einen anderen veranlassen, sobald die entsprechende Weiterschaltbedingung erftillt
ist. Jede Schrittkette besitzt genau einen Start-Schritt und einen Ende-Schritt sowie
zusatzlich beliebig viele Zwischenschritte, die jeweils durch gerichtete Kanten Uber
zwischengeschaltete Transitionen miteinander verbunden sind. Die Graphen dirfen auch
Ruckkopplungen durch Schleifen innerhalb der Schrittkette erzeugen. Ebenso kénnen sie
parallele oder alternative Verzweigungen enthalten. Dabei muss jedoch beim Entwurf
sichergestellt werden, dass die Kette keine unsicheren oder unerreichbaren Teile enthalt.

Fur den Entwurf einer Ablaufsteuerung bieten sich insbesondere die formalen Entwurfs-
methoden mithilfe von Zustandsgraphen oder Petrinetzen an. Zustandsgraphen sind
leicht erlernbar, ermdglichen eine automatische Fehlerdiagnose und lassen sich
problemlos in viele bestehende Programmiersprachen fir Ablaufsteuerungen umsetzen.
Allerdings ist der Entwurf paralleler Strukturen nicht mdglich, da Zustandsgraphen nur
genau einen aktiven Zustand haben.

Petrinetze sind wesentlich komplexer und mathematisch anspruchsvoller. Jedoch kénnen
samtliche Strukturen, die in Ablaufsteuerungen erlaubt sind, modelliert und umfassend
analysiert werden. Damit kénnen notwendige Eigenschaften der Steuerung formal
nachgewiesen werden. Petrinetze erlauben ebenfalls eine problemlose Implementierung in
Ablaufsteuerungen.

Ablaufsteuerungen parametrieren und aktivieren untergeordnete Verknipfungs-
steuerungen, indem sie entsprechende globale Steuersignale setzen. Diese Steuersignale
kénnen kurzzeitig oder dauerhaft, unmittelbar oder verzégert wirken. Ablaufsteuerungen
missen ebenso wie Verknipfungssteuerungen verschiedene Betriebsarten unterstiitzen,
wobei insbesondere die manuelle Steuerung der Transitionen und die zeitweise oder
dauerhafte Unterbrechung der Prozessabldufe moglich sein muss. AulBerdem werden
prozessspezifische Schutzfunktionen durch Ablaufsteuerungen realisiert.

Ablaufsteuerungen werden in PCS 7 durch Sequential Function Charts (SFC)
realisiert. SFC bieten eine leistungsfahige Betriebsartenverwaltung, eine hohe
Steuerbarkeit durch mehrere Schaltmodi sowie eine umfangreiche Parametrierbarkeit
durch verschiedene Ablaufoptionen. Die Interaktion und Verknupfung zwischen SFC und
CFC erfolgt in PCS 7 Uber Prozesswerte und Steuerwerte. Das Interaktionsverhalten kann
ebenfalls detailliert gesteuert werden.
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THEORIE

KONTINUIERLICHE UND SEQUENTIELLE STEUERUNGEN

Im Rahmen der Basisautomatisierung werden verschiedene Verknipfungssteuerungen
entwickelt, die jeweils eine begrenzte, klar definierte Funktion realisieren. Die Funktionen
verarbeiten kontinuierlich Eingangssignale und generieren entsprechende Ausgangs-
signale. Uber verschiedene Steuersignale konnen die Funktionen dariiber hinaus aktiviert
und parametriert werden. Um komplexe Prozessablaufe, zum Beispiel Herstellungs-
vorschriften von Produkten (Rezepte), zu realisieren ist es notwendig die verschiedenen
Funktionen zu koordinieren und zum rechten Zeitpunkt mit den richtigen Parametern zu
aktivieren. Diese Aufgabe kann mit Hilfe von Ablaufsteuerungen realisiert werden.

Ablaufsteuerungen ermdglichen eine  schrittweise, ereignisdiskrete  Abarbeitung
sequenzieller und paralleler Ablaufe mit Hilfe von Schrittketten (auch als Ablaufketten
bezeichnet). Sie erzeugen abhangig von definierten Zustanden oder Ereignissen Betriebs-
und Zustandswechsel in den vorhandenen Verknlpfungssteuerungen und realisieren so
das gewinschte Ablaufverhalten. Schrittketten werden auch als Sequential Function
Charts bezeichnet.

AUFBAU VON SCHRITTKETTEN

Eine Schrittkette ist eine wechselweise Abfolge von Schritten und Transitionen. Die
einzelnen Schritte aktivieren jeweils bestimmte Aktionen. Transitionen steuern den
Wechsel von einem Schritt in einen anderen.

Der erste Schritt einer Schrittkette wird als Start-Schritt bezeichnet. Er ist der eindeutige
Einstiegspunkt in die Kette und wird daher stets ausgefiihrt. Der letzte Schritt einer
Schrittkette wird entsprechend als Ende-Schritt bezeichnet. Er ist der einzige Schritt der
Kette, der keine Folgetransition besitzt. Nach der Abarbeitung des Ende-Schrittes wird die
Schrittkette beendet oder die Abarbeitung beginnt von neuem. Im zweiten Fall spricht man
auch von einer Kettenschleife.

Schritte und Transitionen werden durch gerichtete Graphen miteinander verbunden. Dabei
kann ein Schritt mit mehreren Folgetransitionen verbunden sein, ebenso ist der
umgekehrte Fall mdglich. Eine Transition wird freigegeben, wenn alle vorgeschalteten
Schritte aktiv sind und die Weiterschaltbedingung erfillt ist. In diesem Fall werden
zunachst die unmittelbar vorangehenden Schritte deaktiviert und anschlieBend die
unmittelbaren Folgeschritte aktiviert.

Die einfachste Form einer Schrittkette ist die unverzweigte Kette. Auf jeden Schritt folgt in
diesem Fall genau eine Transition und auf diese wiederum genau ein Folgeschritt. Damit
wird ein rein sequenzieller Prozessablauf realisiert. Abbildung 1 zeigt die entsprechenden
graphischen Grundelemente.

Schritt 1
S1 ‘ € (Startschritt)
tl I:;:l <€ Transition 1
S2 € Schritt 2

Abbildung 1: Grundelemente eines Ablauf-Funktionsplans
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Schleifen innerhalb der Schrittkette entstehen, wenn durch die Aneinanderreihung
mehrerer Schritte ein zyklischer Ablauf innerhalb der Kette méglich wird. Die Kettenschleife
stellt einen Sonderfall einer Schleife dar, bei dem samtliche Schritte zyklisch durchlaufen
werden.

Eine weitere Mdglichkeit der Strukturierung von Schrittketten stellen Spriinge dar. Beim
Erreichen einer Sprungmarke wird die Abarbeitung mit dem Schritt fortgesetzt, auf den die
Sprungmarke zeigt. Durch Spriinge innerhalb der Schrittkette kénnen ebenfalls Schleifen
entstehen. Da eine solche Strukturierung nur schwer nachvollziehbar ist, sollte auf
Sprunge nach Mdglichkeit verzichtet werden.

In vielen Féllen ist es aus Prozesssicht notwendig, zur Programmlaufzeit auf verschiedene
Ereignisse unterschiedlich zu reagieren. In diesem Fall besitzt ein Schritt mehrere
alternative Folgeschritte. Diese Struktur wird Alternativverzweigung genannt. Der
Schritt ist mit jedem mdoglichen Folgeschritt (ber eine eigene Transition verbunden. Um
sicherzustellen, dass zu jeder Zeit hochstens eine dieser Transitionen freigegeben wird
(und die Zweige tatsachlich alternativ sind), sollten die Transitionen gegenseitig verriegelt
oder aber eindeutig priorisiert werden. Ansonsten werden die Transitionen in den meisten
Leitsystemen von links nach rechts ausgewertet, und die erste Transition, deren
Weiterschaltbedingung erfullt ist, wird freigegeben.

Abbildung 2 zeigt den prinzipiellen Aufbau einer Alternativverzweigung mit zwei Zweigen.
Sie ist durch einfassende horizontale Einfachstriche mit Uberstehenden Enden dargestellt.
Wie zu erkennen ist, beginnen und enden Alternativverzweigungen immer mit Transitionen.

t1 | ] t2 | | t1

S2 S3 S2 S3
3 [ ] t4 E'j t2
S4 S4
Alternativverzweigung Parallelverzweigung

Abbildung 2: Alternative und parallele Verzweigungen in Schrittketten

Eine weitere haufige Anforderung besteht darin, dass nach einem Schritt mehrere Folge-
schritte gleichzeitig abgearbeitet werden sollen. In diesem Fall besitzt der Ausgangsschritt
genau eine Transition, die gleichzeitig mehrere Folgeschritte aktiviert. Diese Struktur wird
Parallelverzweigung genannt. Die Folgeschritte der einzelnen Zweige werden daraufhin
unabhéngig voneinander abgearbeitet und anschlieBend wieder zusammengefihrt.
Samtliche Zweige enden wiederum in einer gemeinsamen Transition. Erst wenn samtliche
Zweige vollstandig abgearbeitet sind und die Weiterschaltbedingung der Folgetransition
erfullt ist, kann der gemeinsame Folgeschritt ausgeldst werden.

Der Ablauf einer Parallelverzweigung mit zwei Zweigen wird ebenfalls in Abbildung 2
dargestellt. Sie sind durch einfassende horizontale Doppelstriche mit Uberstehenden
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Enden dargestellt. Wie zu erkennen ist, beginnen und enden Parallelverzweigungen immer
mit Aktionen.

Ein besonderes steuerungstechnisches Problem ist die Mdglichkeit, durch die unginstige
Verwendung von Spriingen und Verzweigungen fehlerhafte Schrittketten zu erzeugen.
Dabei ist zwischen drei moéglichen Fallen zu unterscheiden.

— Unsichere Kette: Eine Schrittkette enthalt eine Struktur, deren Erreichbarkeit durch
das definierte Ablaufverhalten nicht sichergestellt ist.

— Partielle Verklemmung: Eine Schrittkette enthélt eine innere Schleife, die nicht
mehr verlassen wird. Damit kdnnen die Schritte innerhalb dieser Schleife ausgefihrt
werden, nicht aber die Schritte aul3erhalb der Schleife. So werden Teile der Schrittkette
unerreichbar.

— Totale Verklemmung: Eine Schrittkette enthalt eine Struktur, fir die es keine
zulassige Weiterschaltbedingung gibt. In diesem Fall verbleibt die Schrittkette
dauerhaft in einem Zustand und séamtliche anderen Schritte werden unerreichbar.

Solche Strukturen sind in Schrittketten nicht erlaubt und mussen mit entsprechenden
formalen Entwurfsmethoden ausgeschlossen werden. Abbildung 3 zeigt beispielhaft zwei
Schrittketten mit unerlaubten Strukturen.

In der linken Kette kann nicht sichergestellt werden, dass der Schritt S6 erreichbar ist, da
die Alternativverzweigung nach Schritt S3 bei Freigabe der Transition t3 verhindert, dass
die Parallelverzweigung in der Transition t4 wieder zusammengefiihrt wird. Daher ist diese
Kette unsicher. Die rechte Kette hingegen wird genau einmal ausgefuhrt und bleibt
anschlieBend in Schritt S4 stehen. Da der Schritt S2 in diesem Zustand nicht aktiv ist, kann
die Parallelverzweigung in Transition t3 nicht mehr zusammengefihrt werden. Es entsteht
eine totale Verklemmung, der Schritt S5 wird unerreichbar.

Sl_ll/ | S1 |

t1 [ ] t1 [ ]

t2 [ ] t3|:j t2 [_]

S4 S5 S4

ta ] ts [ ] t3 [ ]

te [ t7|:':| ta [ ]

Unsichere Struktur Unerlaubte Struktur

Abbildung 3: Unsichere und unerlaubte Strukturen in Schrittketten
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ENTWURF VON ABLAUFSTEUERUNGEN

Es existiert eine Vielzahl formaler Entwurfsmethoden fiir Ablaufsteuerungen. In der Praxis
haben sich jedoch insbesondere die Modelle des Zustandsgraphen sowie des
Petrinetzes bewahrt.

Ein Zustandsgraph ist ein zusammenhangender, gerichteter Graph. Zustande werden
als Kreise dargestellt und Zustandsibergdnge als Pfeile, die genau zwei Zustande
miteinander verbinden. In einem Zustandsgraphen ist zu einem Zeitpunkt stets genau ein
Zustand aktiv. Die Zustande kénnen mit bestimmten Aktionen verknipft werden. Diesen
Aktionen kann ein bestimmtes Ablaufverhalten zugewiesen werden. Sie kdnnen einmalig
beim Eintritt in den Zustand oder beim Austritt aus dem Zustand ausgefuhrt werden, oder
aber zyklisch, solange der Zustand aktiv ist. Zustandsiibergange kénnen mit Ubergangs-
bedingungen behaftet werden.

Zustandsgraphen koénnen hierarchisch gegliedert und miteinander verknipft werden.
Zustandsgraphen gelten als leicht erlernbar, ermdglichen eine automatische Fehler-
diagnose, zum Beispiel durch Paar-, Zeit- oder Zustandstberwachung. Sie lassen sich
problemlos in viele bestehende Programmiersprachen fur Ablaufsteuerungen umsetzen.

Petrinetze eignen sich besonders zur Modellierung nebenlaufiger Prozesse. Ein Petrinetz
besteht aus Platzen und Transitionen die durch gerichtete Kanten miteinander verbunden
sind. Damit entsteht ebenfalls ein gerichteter Graph. Ein Platz wird als Kreis dargestellt,
eine Transition als Rechteck (haufig auch reduziert zu einem Querbalken). Aktive Platze
werden durch Marken gekennzeichnet, was durch einen Punkt innerhalb des Kreises fir
den entsprechenden Platz dargestellt wird.

Im Unterschied zu Funktionsgraphen wird der Zustand in einem Petrinetz durch die Menge
der aktiven Platze im gesamten Netz bestimmt. Die Dynamik des Systems wird durch die
Bewegung der Marken innerhalb des Netzes modelliert. Welche Bedeutung die Platze und
Transitionen fir den modellierten Prozess haben (also die Semantik des Petrinetzes), ist
grundsatzlich nicht definiert und muss je nach Anwendungsfall festgelegt werden. Petri-
netze, deren Semantik festgelegt wurde, werden als Interpretierte Petrinetze (IPN)
bezeichnet. Fir den Steuerungsentwurf werden in der Regel Steuerungstechnisch
Interpretierte Petrinetze (SIPN) verwendet.

Petrinetze kénnen umfassend analytisch untersucht werden. Sie erlauben ebenfalls eine
problemlose Umsetzung in bestehende Programmiersprachen fur Ablaufsteuerungen. Es
existieren zahlreiche Erweiterungen fir Petrinetze, die jeweils fir bestimmte Anwendungs-
falle optimiert sind oder eine genauere Modellierung des Prozesses erlauben. Petrinetze
konnen daher recht komplex werden, was sie als Entwurfsmethode entsprechend
anspruchsvoll macht. Aufgrund ihrer strukturellen Ahnlichkeit zu Schrittketten und der
Mdglichkeit der Modellierung paralleler Ablaufe bieten Petrinetze jedoch auch deutliche
Vorteile.

Welche Entwurfsmethode zur Anwendung kommt, héangt Iletztendlich von den
Anforderungen der Entwurfsaufgabe sowie von der Praferenz des Entwicklers ab. Fir
weiterfuhrende Informationen sei auf die einschlagige Fachliteratur verwiesen.

INTERAKTION VON ABLAUF- UND VERKNUPFUNGSSTEUERUNGEN

Wie bereits beschrieben kénnen jedem Schritt in der Schrittkette bestimmte Aktionen
zugeordnet werden. Diese Aktionen bestehen im Allgemeinen in der Parametrierung und
Aktivierung von Verknupfungssteuerungen. Dazu werden entsprechende Steuersignale
gesetzt.

Von Schrittketten verwendete Prozess- und Steuersignale muissen global deklariert
werden, damit sie den Programmen der Ablauf- und der Verknupfungssteuerungen
gleichermalRen sind. Ublicherweise werden die Signale in einer Symboltabelle
zusammengefasst.

Grundsatzlich wirken Steuersignale stets so lange, wie der entsprechende Schritt aktiv ist.
Zur Realisierung komplexerer Funktionsablaufe besteht aber auch die Mdéglichkeit die
Verarbeitung eines Steuersignals selbst zu variieren (speichernd oder nicht speichernd,
zeitlich verzogert oder limitiert).
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Ublicherweise werden prozessspezifische Funktionen durch Ablaufsteuerungen realisiert,
wahrend Verknlpfungssteuerungen alle geratespezifischen Funktionen implementieren.

SCHUTZFUNKTIONEN UND BETRIEBSARTEN IN ABLAUFSTEUERUNGEN

Ebenso wie bei Einzelsteuerfunktionen mussen fir Ablaufsteuerungen adaquate Schutz-
funktionen und Betriebsarten realisiert werden. Ablaufsteuerungen missen auch im
Fehlerfall manuell bedienbar sein. Dazu sind in der Steuerung entsprechende Betriebs-
arten vorzusehen.

— Automatikbetrieb: Die Aktion der Schrittkette wird ausgefiihrt, wenn die
vorgeschaltete Transition freigegeben ist.

— Handbetrieb: Die Aktion der Schrittkette wird durch den Bediener ausgel6st, auch
wenn die vorgeschaltete Transition nicht freigegeben ist.

— Mischbetrieb: Die Aktion der Schrittkette wird ausgefihrt, wenn die vorgeschaltete
Transition freigegeben ist oder der Bediener sie ausgeldst hat. Alternativ kann auch die
Auslosung durch den Bediener sowie die Freigabe der vorgeschalteten Transition
gefordert sein.

Mit Hilfe des Handbetriebs wird verhindert, dass eine Ablaufsteuerung in Folge eines
Fehlzustands dauerhaft blockiert werden kann. Der Mischbetrieb ermdglicht eine manuelle
Unterbrechung des Ablaufs zum Test- oder zur Inbetriebnahme. Die Weiterschalt-
bedingungen samtlicher Transitionen der Ablaufsteuerung missen dementsprechend
erweitert werden.

Schrittketten mussen auf Stérungen in den angesteuerten Geraten reagieren kdnnen.
Dazu ist eine kontinuierliche Stériberwachung erforderlich. Diese erkennt und meldet
Storungen in den angesteuerten Geraten. Sie ermoglicht eine automatisierte Sicherung der
Anlage, indem die Schrittkette im Stérungsfall automatisch angehalten wird. Aul3erdem
muss eine Schrittkette bei einer Stdrung jederzeit durch den Bediener angehalten und
abgebrochen werden kdnnen.

In beiden Féllen missen entsprechende Schutzfunktionen aktiviert werden, um die Anlage
in einen sicheren Zustand zu Uberfiihren. Im Falle einer angehaltenen Kette muss zudem
eine sichere und prozesstechnisch zulassige Fortsetzung der Kette auch nach einer
langeren Unterbrechung sichergestellt werden. In den Ablaufsteuerungen werden
prozessspezifische Schutzfunktionen wie die sequentielle Verriegelung mehrerer Gerate im
Falle eines Fehlzustandes im Prozess realisiert.

ABLAUFSTEUERUNGEN IN PCS 7

Ablaufsteuerungen werden in PCS 7 durch Sequential Function Charts (SFC)
realisiert. Diese enthalten die Schrittketten und definieren deren Kettentopologie, die
Bedingungen der Transitionen und die Aktionen der Schritte. Die Startbedingungen und
Ablaufeigenschaften kann man fur jede Schrittkette separat definieren und priorisieren.
AuRerdem ist es mdglich, Vor- und Nachverarbeitungsschritte zu definieren, die einmalig
vor bzw. nach der Abarbeitung der Schrittkette ausgefuihrt werden.

Betriebsarten und Schaltmodi

Das Verhalten einer Ablaufsteuerung in PCS 7 ist abhéngig der gewdahlten Betriebsart,
dem festgelegten Schaltmodus, ihrem aktuellen Betriebszustand und den Ablaufoptionen.
Fur Ablaufsteuerungen kénnen zwei verschiedene Betriebsarten gewéahlt werden.

— Auto: Der Ablauf wird durch das Programm gesteuert.

— Hand: Der Ablauf wird vom Bediener durch Befehle oder Anderung der Ablaufoptionen
gesteuert.
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Im Handbetrieb stehen dem Bediener die Befehle Starten, Stoppen, Anhalten, Beenden,
Abbrechen, Fortsetzen, Neustarten, Ricksetzen und Fehler zur Verfugung, um die
Ablaufsteuerung manuell zu bedienen. Das Verhalten einer Schrittkette beim
Weiterschalten von aktiven Schritten zu den Folgeschritten kann in Abhangigkeit von der
gewahlten Betriebsart durch verschiedene Schaltmodi gesteuert werden.

— Schaltmodus T: Die Ablaufsteuerung lauft prozessgesteuert, also automatisch, ab.
Bei einer freigegebenen Transition werden die Vorgéngerschritte deaktiviert und die
Folgeschritte aktiviert. (T = Transaktionen)

— Schaltmodus O: Die Ablaufsteuerung lauft bedienergesteuert, also manuell ab. Die
Transition wird durch einen Bedienerbefehl freigegeben. Dazu setzt jede Folge-
transition eines aktiven Schritts automatisch eine Bedienanforderung. (O = Operator)

— Schaltmodus T oder O: Die Ablaufsteuerung lauft prozessgesteuert oder bediener-
gesteuert ab. Die Transition kann entweder durch einen Bedienerbefehl oder durch
eine erflillte Weiterschaltbedingung freigegeben werden.

— Schaltmodus T und O: Die Ablaufsteuerung lauft prozessgesteuert und bediener-
gesteuert ab. Die Transition wird nur freigegeben, wenn ein Bedienerbefehl vorliegt und
die Weiterschaltbedingung erflllt ist.

— Schaltmodus T/T und O: In diesem Schaltmodus kann fir jeden Schritt einzeln
festgelegt werden, ob die Ablaufsteuerung prozessgesteuert oder bedienergesteuert
erfolgt. Damit kénnen im Testbetrieb Haltepunkte in der Ablaufsteuerung definiert
werden. (T/T = Test-Transaktionen)

In der Betriebsart Auto kdénnen nur die Schaltmodi T sowie T/T und O gewahlt werden.
Der Betriebszustand der Ablaufsteuerung zeigt den aktuellen Stand im Ablauf und das
resultierende Betriebsverhalten an. Eine entsprechende Betriebszustandslogik definiert die
mdoglichen Zustiande, die zuldssigen Ubergdnge zwischen den Zustanden sowie die
Ubergangsbedingungen fiir einen Zustandswechsel. PCS 7 definiert dabei jeweils eine
eigene Betriebszustandslogik fir Ablaufsteuerungen und fir Schrittketten. Es besteht die
Mdglichkeit, Schrittketten abhangig vom Zustand der Ablaufsteuerung ablaufen zu lassen.

Ablaufoptionen

Mit Hilfe von Ablaufoptionen kann das Laufzeitverhalten einer Ablaufsteuerung gesteuert
werden. Es kann unter anderem festgelegt werden, ob eine Ablaufsteuerung einmalig oder
zyklisch abgearbeitet wird (Option Zyklischer Betrieb) oder ob die Aktionen des aktiven
Schrittes tatsachlich ausgefiihrt werden (Option Befehlsausgabe). AuRerdem kann eine
Zeitiberwachung fur die einzelnen Schritte einer Schrittkette aktiviert werden, die im Falle
einer Zeitliberschreitung einen Schrittfehler meldet (Option Zeitliberwachung).

Interaktionsverhalten

Die Interaktion zwischen CFC und SFC erfolgt in PCS 7 Uber Prozesswerte und
Steuerwerte. Diese Werte werden Uber die gewinschten Signale, entweder aus der
globalen Symboltabelle oder Uber die Angabe der absoluten Signaladresse, miteinander
verknupft. Eine Steuerung der Verarbeitung der Steuersignale ist Uber die Merkmale des
SFC madoglich. PCS 7 stellt in der Bibliothek SFC Library bereits vorgefertigte Schritt-
ketten fUr verschiedene Standardszenarien zur Verflgung. Diese Vorlagen koénnen
verwendet und an aktuelle Projekte angepasst werden.
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SCHRITT-FUR-SCHRITT-ANLEITUNG

AUFGABENSTELLUNG

Entsprechend dem Rezept aus dem Kapitel ,Prozessbeschreibung’ soll eine SFC-
Schrittkette angelegt und programmiert werden.

1.

LERNZIEL

Zuerst sollen 350 ml aus dem Edukttank =SCE.A1.T1-BO03 in den Reaktor
=SCE.A1.T2-R001 und gleichzeitig 200 ml aus dem Edukttank =SCE.A1.T1-B002 in
den Reaktor =SCE.A1.T2-R002 abgelassen werden.

Ist das Fillen von dem Reaktor =SCE.A1.T2-R001 beendet, so ist die eingefiilite
Flissigkeit bei eingeschaltetem Ruhrer auf 25°C zu erwarmen.

Ist das Fullen von dem Reaktor =SCE.A1.T2-R002 beendet, so sollen 150 ml des
Edukts A aus Edukttank =SCE.A1.T1-B001 in den Reaktor =SCE.A1.T2-R002 dazu
dosiert werden. Ist dies abgeschlossen, so soll 10 s spater der Ruhrer des Reaktors
=SCE.A1.T2-R002 eingeschaltet werden.

Hat die Temperatur der Flussigkeit in Reaktor =SCE.A1.T2-R001 25°C erreicht, so soll
das Gemisch aus dem Reaktor =SCE.A1.T2-R002 in den Reaktor =SCE.A1.T2-R001
gepumpt werden.

Das Gemisch im Reaktor =SCE.A1.T2-R001 soll nun auf 28°C erwarmt werden und
anschlieend in den Produkttank =SCE.A1.T3-B001 abgelassen werden.

In diesem Kapitel lernt der Studierende:

SFC- Schrittketten anlegen und bearbeiten
VerknuUpfungen herstellen zwischen SFC-Schrittketten und CFC-Planen

VerknUpfungen herstellen zwischen SFC-Schrittketten und den Operanden aus der
Symboltabelle

Testen von Schrittkettenprogrammen

Diese Anleitung baut auf dem Projekt ,PCS7_SCE_0107_Ueb_R1503.zip‘ auf.

Frei verwendbar fiir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2015. Alle Rechte vorbehalten.
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PROGRAMMIERUNG

1. Zu Beginn legen Sie in der Technologischen Sicht in
,A1_Mehrzweckanlage’ einen neuen SFC an.

(— Al_Mehrzweckanlage — Neues Objekt einfiigen — SFC)

dem Ordner

] SIMATIC Manager - [SCE_PCS7_MP (Technologische Sicht) -- D:ASCE_Projekte\SCE_PC_I\SCE_MP] =R
Datei Bearbeiten Einfigen Zielsystem Ansicht Extras Fenster Hilfe ==
D= | 5F ] 2 By T < Kein Fiter > - R BB
E@ SCE_PCSY_MP T1_Eduktzpeicher
£8P SCE_PCST_Pi 12_Reakfion
* L] Glabale Deklarationen (Bl T3_Produktspeicher
=] = Fore oo
Ausschneiden Ctrl+X
Kopieren Ctrl+C
Einfagen Ctrl+V
Laschen Del
Meues Objekt einfiigen 3 Hierarchieordner
Produkitank Zugriffsschutz v CFC
Produkttank
T4_Spiilen Drucken 3 g
Splitank BOC Fusatzunter]
E-@® SCE_PCS7_Lib Technologische Hierarchie 3 usatzunteriage
{1 Globale Deklaratione Messstellen b Bild
@ Messstellentypen R
o 5 eport
E‘"ffé:] MusterlGsungen Musterlasungen 3
{88 EductTank Ausristungseigenschaften
1] ProductTank SIMATIC BATCH 3
Reach ii 1
B8] Reactor Umbenennen B2 Ausriistungseigenschaft
Fagt SFC an der Cursorposition eir Objekteigenschaften... Alt+Return [

2. Nun werden die Objekteigenschaften des SFC geotffnet.
(— SFC(1) — Objekteigenschaften)

g‘ SIMATIC Manager - [SCE_PCS7_MP (Technologische Sicht) -- DASCE_Projekte\SCE_PC_1\SCE_MP]
Datei Bearbeiten Einflgen Zielsystem Ansicht Extras  Fenster Hilfe

[F=3 EoR ~x7)

- |5 %

=B M

= g? & 2 Sp | (B | < Kein Fitter > j o %‘P&
E--@ SCE_PCS7_MP T1_Eduktspeicher T2_F|eakti0n T3_F'r0duktspeic:her
EI@ SCE_PCS7 P i T4_Splilen [y A1HOM [EHaTHDOZ
{1 Globale Deklarationen ATHOOZ [ A Rildi?
- A1_Mehrzweckanlage Objekt offnen
T1_E duktzpeicher
@ E dukttank BOO1 AuBenansicht 6ffnen
@ Edukttank BOO2 i
@ Edukttank BOO3 Ausschneiden
=] T2_Reaktion Kopieren
Reaktor ROOT Einfi
& Reaktor RO02 inugen
= T3_Produktspeicher -
= Lisch
Produkttark B0 osenen
@ F'ro.l.:lukttank Boo2 Zielsystem
= T4_Spiilen
Splitank BOOT Zugriffsschutz
=-§® SCE_PCS7_Lib
{1 Globale Dieklarationen Drucken
Messstellentypen
E--@ Musterlgsungen Pléane
=8 EductTank Technolegische Hierarchie
@ ProductT ank
E-fgg Reactor SIMATIC BATCH
Umbenennen

Ctrl+Alt+ O

Ctrl+X
Ctrl+C
Ctrl+V

Del

F2
Alt+Return

Objekteigenschaften... I
Zeigt Eigenschaften des markierten Objekts zum Bearbeiten an. ¥

Frei verwendbar fiir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2015. Alle Rechte vorbehalten.
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3. Unter Allgemein wird der Name auf ,SFC_Produkt01’ gedndert, ein Kommentar sowie
der Autor eingetragen.

(— Allgemein — SFC_Produkt01)

Eigenschaften SFC-Plan |28

Aligemein | Betrisbsparameter AS I 0s | Version |

Name: |SFC_Produkt01

Projektpfad: FCE_F‘CS?_PU\AS T\CPU 414-3 DPMST-Programmi(1)\Plane

Technologischer Pfad: |SCE_F‘CS?_P|]'\A1_Mehrzwedcanlage

Speicherort des Projekts: |D:\PCST\SCE\PD1-1]R\S-15 de’SCE_PCS7SCE__Prj

Autor: IKlause

Erstellt am: 17.03.2015 11:42:07

Zuletzt geandert am: 18.03.2015 12:51:4D

Kommentar: SFC zur Herstellung won Produkt 1 -

[~ Schreibgeschiitzt

Apbrechen | Hife |

4. Die Betriebsparameter stellen Sie wie folgt ein, wobei diese auch spater noch im
Online-Modus geandert werden konnen. ( — Betriebsparameter AS )

Eigenschaften SFC-Plan ... |t

|
Migemein Betiebsparameter AS | 05 | Version |

—Voreinstellungen

Schaltmodus: Betriebsart:

- [HAND -
I ¥ Befehlsausgabe SFC-Anlauf nach CPU-Neustart
f ™ Zyidischer Betrieh * SFCinitialisiersn
' " SFC-Zustand beibehalt
| [~ Zeitiiberwachung and beibehalten
: — Startoptionen
[ [T Autostart
|

[~ Beim SFC-Start Voreinstellungen der Betriebsparameter verwenden

Abbrechen Hitfe

Frei verwendbar fiir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2015. Alle Rechte vorbehalten.
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5. Bei dem Punkt OS ist es wichtig, dass der Haken gesetzt ist, damit der SFC spater
auch in der Visualisierung zur Verfigung steht. Bei der Anzeige der Version
Ubernehmen Sie jetzt samtliche Parameter mit OK.

(— OS — Plan zur Visualisierung in die OS ubertragen — Version — OK)

Eigenschaften SEC-Plan eS8 Eigenschaften SFC-Plan =]
Algemein | Betricbsparameter A5 05 | Version | Algemein | Betriebsparameter AS | 05 Version |
Wersion: =] = |
= oo |
Datenversion V8 1
Bausteinsymbol erzeugen
[V Plan zur Visualisienung in die S ubertragen
Abbrechen Hie | oKk | Abbrechen Hife

Hinweis: Im Eingabefeld "Bausteinsymbol erzeugen" kénnen Sie angeben, welches
Bausteinsymbol in WinCC flr diesen Baustein angezeigt werden soll. Damit kdnnen

unterschiedliche Varianten, sofern vorhanden, fiir den gleichen Bausteintyp

ausgewahlt werden. Leer des Feldes fihrt zur Standarddarstellung.

6. Nun wird die Schrittkette ,SFC_Produkt01’ im SIMATIC Manager
Doppelklick gedffnet. ( — SFC_Produkt01)

O & | &7

ﬂ SIMATIC Manager - [SCE_PCS7_MP (Technologische Sicht) -- DASCE_Projekte\SCE_PC_1\SCE_ MP]
Datei Bearbeiten Einflgen Zielsysten Ansicht Extras  Fenster  Hilfe

= [|& %
[<Kemfrer> =¥ %8 @ | % E M| K2

=--{25] 5CF_PCST WP

-8 SCE_PCST_Fi

{1 Globale Deklarationen
=1 [§1) A1_Mshrzweckanlage
1_Eduktspeicher
{8 Fdukitark B!
{9 Edukttank BOD2
1) Eduktiank BOD3
2_Reaklion

Reaktor RODT
{&8] Reaktor RO0Z
3_Produktzpeicher
Produkttank BOO1
Produkttank BOOZ

Spiitank BOOT
B SCE_PCS7_Lib

(1] Glabale Deklarationen
Messstellentypen
2] Musterlgsungen

{8 EductTank

&8 ProductTank.
=-g8) Rieactor

Driicken Sie F1, um Hilfe zu erhalten.

1_Eduktspeicher
T4 _Spiilen
ATHOOZ2

T2_Reaktion T3_Produktspeicher
& ATHOO! [ 41HOD2

FC_Froduktmf i Bild(2]
SFC

PC internal (local)

Frei verwendbar fiir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2015. Alle Rechte vorbehalten.
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¥ SFC - [SFC_Produki0l -- SCE_PCS7_Prj\Al_Mehrzweckanlage] |- E ]
P SFC Bearbeiten FEinfugen Zielsystem Test Ansicht Extras Fenster Hilfe -=]x
D& & BEehan 9 B KRS QA [BREDIK
R
|
RN /1< | >|J
Driicken Sie F1, um Hife zu erhalten pB!

7. Im SFC- Editor haben Sie jetzt die Moglichkeit, mit den folgenden Symbolen aus der
Werkzeugleiste die Ablaufsteuerung aufzubauen.

h

Schaltflache Selektieren einschalten

F Schaltflache Schritt + Transition einfligen

fia

Schaltflache Parallelzweig einfligen

Schaltflache Alternativzweig einfigen

Schaltflache Schleife einfligen

Schaltflache Sprung einfiigen

abl Schaltflache Textfeld einfligen

Frei verwendbar fiir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2015. Alle Rechte vorbehalten.
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8. Fur die Aufgabe bendttigen Sie weitere Schritte und Transitionen. Um beides
einzuftigen, wahlen Sie die Schaltflache F und markieren anschlieRend die Stelle

wo Sie diese einfigen wollen. ( —» ¥ )

2, SFC - [SFC_Produkt01 -- SCE_PCS7_Prj\Al_Mehrzweckanlage] = ==
Y SFC  Bearbeiten Einfigen Zielsystern Test Ansicht Extras  Fenster  Hilfe - (& *
D= S =] Ghgn | 9 [EX | HE-« QS BEMOIWN
k|| 2 £ 3 T abl

Schritt+ Transition einfL’lgenl j

START

Qi

ENDE

'\ RUN/L¢ | |» ’_‘
Wechselt in den Modus zum Einflgen von Schritten und Transitionen. C
¥, SFC - [SFC_Produkt0l -- SCE_PCS7_Prj\Al_Mehrzweckanlage] = ==
Y SFC  Bearbeiten Einfigen Zielsystern Test Ansicht Extras  Fenster  Hilfe - (& *
D= S =] Ghgn | 9 [EX | HE-« QS BEMOIWN
N
-l
START
ENDE
'\ RUN/L¢ | |» ’_‘
Dricken Sie F1, um Hiffe zu erhalten. C

Hinweis: Die Nummerierung der Schritte und Transitionen hat fir die Reihenfolge der
Abarbeitung der Schrittkette keine Bedeutung.

Frei verwendbar fiir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2015. Alle Rechte vorbehalten.
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9. Nachdem auf diese Art drei Schritte und Transitionen eingefiigt wurden, klicken Sie

ol

auf das Symbol ™™ um eine parallele Verzweigung einzufiigen. Markieren Sie

2=
daraufhin wieder die Stelle wo Sie diese einfiigen wollen. (— ™ )

£ SFC - [SFC_Produki0l -- SCE_PCS7_Prj\Al_Mehrzweckanlage] [r= -2 =]

[B SFC  Bearbeiten FEinfigen Zielsystern Test Ansicht Extras  Fenster Hilfe - & =
D& & 6B = Gign |9 |EX KR ®G | BEDOIN
NEEEEEY

T

|Para|lelzweig einfL’lgen| j

START

At

i RUN /][« |» ’_‘
Wechselt in den Modus zum Einfigen von Parallelzweigen. 0B35 SFC_Produkt01
i SFC - [SFC_ProduktOL -- SCE_PCS7_Prj\Al_Mehrzweckanlage] o= =]
[ SFC Bearbeiten Einfigen Zielsystem Test Ansicht Extras Fenster Hilfe = || =
b= & BE ehdn |9 |"BX[CR-» R BEDIN
NSEEEEEY
START
=
E=
3
4
5
i\ RuN |4 | ’_‘
Dricken Sie F1, um Hife zu erhalten. 0B35 SFC_Produkt01

Frei verwendbar fiir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2015. Alle Rechte vorbehalten.
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10. In die Parallelverzweigung sollen nun noch weitere Schritte und Transitionen eingefgt

werden. Wechseln Sie deshalb wieder zum Symbol F und fligen Sie die weiteren

Schritte und Transitionen ein. ( — F )

START

[ LA TP Run /L

£ SFC - [SFC_Produkt01 -- SCE_PCS7_Prj\A1_Mehrzweckanlage] =n ===
[ SFC  Bearbeiten Einfigen Zielsystem Test Ansicht Extras Fenster Hilfe - & %
DE&| 48 = Gign| 9 CEH ([ Ha-4 Q8 BRI
L3 iﬁ £F &1 Py abl
Schritt+ Transition einfigen d

s

Wechselt in den Modus zum Einfligen von Schritten und Transitionen

0B35 SFC_Produkt01

h

11. Klicken Sie nun auf das Symbol

, um normal editieren zu kénnen. ( —»

R

&, SFC - [SFC_Produkt0l -- SCE_PCS7_Prj\Al Mehrzweckanlage] (=N E=R x|
EA SFC  Bearbeiten Einfigen Zielsystem Test Ansicht Exdtras Fenster Hilfe — [ & =
D& & 88 B Gram | 9 EH (KR4 G REM(K

NELEEEY

RN /L ﬂ—‘

Wechselt vom Eirfiige- in den Selektionsmodus 0B35 SFC_Produkt01

Frei verwendbar fiir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2015. Alle Rechte vorbehalten.
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12. Nun wird zuerst gezeigt, wie die Eigenschaften eines Schrittes verdndert werden
kénnen. Dazu klicken Sie mit der rechten Maustaste auf den Schritt und wahlen
Objekteigenschaften aus. ( — 6 — Objekteigenschaften)

s SFC - [SFC_Produkt0L -- SCE_PCS7_Prj\Al_Mehrzweckanlage] [ro] = 2]
[P SFC Bearbeiten Einfigen Zielsysten Test Ansicht Extras Fenster Hilfe . =l
=y B Ghgn 9 B | SR BEODIN
k| EE £ 43 % ab

Ausschneiden Ctrl+X

Kopieren Ctrl+C

Laschen Del

Objekteigenschaften kopieren Ctrl+Shift+C

Ohbjekteigenschaften einfiigen Ctrl+Shift+V

Ohbjekteigenschaften... Alt+Return

Sprungziel auswahlen...

Gehe zu Sprungziel

T -
[MLAT> ¥\ RN /]| | | >
Dricken Sie F1, um Hife zu erhalten. 0B35 SFC_Produkd0l

13. In den Objekteigenschaften soll zur besseren Ubersichtlichkeit jedem Schritt ein Name
und ein Kommentar gegeben werden.

( — EduktB003inR001 — Edukttank BO03 nach Reaktor R0O01 — Schliel3en)

Eigenschaften - 6 -- SCE_PCS7_Prj\Al_Mehrzweckanlage\\SFC_ProduktO1 @
Initialisierung ] Bearbeitung ] Beendigung ]
Name: EduktB003inROM Mummer: & [~ Bestatigung
Laufzeiten
Minimal: — Maxdimal: -
Kommentar: Edukttank B003 nach Reaktor RO01 a
05-Kommentar: -
Quittierungs- -
information:
Schliefen | Ubemehmenlﬂﬂ ﬂ ﬂ | Dun:hsuchen...| | Hiffe: |

14. Die Frage ob die Anderungen gespeichert werden sollen bestatigen Sie mit ,Ja*“.

(—>Ja)

Schritt/Transition parametrieren (253:10030) @

Die Eigenzchaften des Schrittez B
k wurden verandert!
Soll gezichert werden?

Ja i | Mein Abbrechen

Frei verwendbar fiir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2015. Alle Rechte vorbehalten.
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15. Wie bei den Schritten, so konnen auch bei den Transitionen die Eigenschaften
verandert werden. Dazu klicken Sie mit der rechten Maustaste auf die Transition und
wahlen Objekteigenschaften aus. ( — 1 — Objekteigenschaften)

& SFC - [SFC_Produkt01 -- SCE_PCS7_Prj\AL_Mehrzweckanlage] =N = =

A SFC  PBearbeiten Einfiigen Zielsystem Test Ansicht Extras  Fenster Hilfe - (& %
DE & 4B i Gign ¥ |TEX KR R BEMIN
SEErEEn

START

Ausschneiden Ctrl+X
Kopieren Ctrl+C
Laschen Del
EduktBO02INRO0L | Edukttank BOOZ nach Resktor...

Objekteigenschaften kopieren Ctrl+Shift+C
Objekteigenschaften einfiigen Ctrl+Shift+V
Objekteigenschaften... Alt+Return
Sprungziel auswahlen... %

Gehe zu Sprungziel

RUN /][ 4| | ﬂj

Dnicken Sie F1, um Hilfe zu erhalten. 0B35 SFC_Produkt(l

16. Auch hier werden zuerst nur der Name und der Kommentar geandert.

(— Init_OK — Alle Initialisierungsbedingungen erfillt — Schliel3en)

Eigenschaften - 1 - SCE_PCS57_PAl_Mehrzweckanlage\\SFC_Produkt01 @

Bedingung ] OS—KDmmentar]
Name: Init_OK Nummer: 1

Kommentar: Alle Initialisienungsbedingungen el -

Schliel!enhl Ubemehmenlﬂﬂﬂj |Durchsuchen... Hiffe

17. Die Anderung wird wieder gesichert. ( — Ja)
Schritt/Transition parametrieren (253:10031) ﬁ

Die Eigenschaften der Trangition 1
k wurden wverandert!
Soll gesichert werden?

Ja | Nein | Abbrechen

Frei verwendbar fiir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2015. Alle Rechte vorbehalten.
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18. Die vorhergehenden Schritte wiederholen Sie bis der SFC folgendermaf3en aussieht.
Wichtig ist es, bei dem Schritt ,Rihren’ auch eine minimale Laufzeit von 10 Sekunden

einzutragen. ( —» T#10s)

Alle Initialisierungsbedingunge...

&, SFC - [SFC_Produkt01 -- SCE_PCS7_Prj\Al_Mehrzweckanlage] =N =R
[\ SFC Bearbeiten Einfigen Zielsystem Test Ansicht Extras Fenster Hilfe = [ ®
b= & = Ghgn | 9 ["EH KT8 BED N
KT EEL S R

START 5

I

EduktBO03inR001 | Edukttank BOO2 nach Reakto...

=

Gllstand RO01 mmind. 350 ml

LD == 350 ml

Heizen25°CRiih... | Unter Rihren auf 25°C erwir...

TO01 == 25°C

Temperatur RO01 mind. 25°C

Warten auf den parzlelen Pr...

I

EduktB002inR0O02

Von Edukttank B0O02 nach Re...

Loz >=200 ml | Fiil

EduktB001inR002

Istand RO02 rmind. 200 ml

Von Edukttank B0O01 nach Re...

LO0Z == 350 ml

Riihren

Fiillstand RO02 mind. 350 mi

RO02nachRO01

L0z ==50ml | Re:

Heizen28°C

Weiter, wen beide Zweige b...

Von Reaktor RO02 nach Reak...

aktor RO02 leer

R0O01 2uf 28°C erwdrmen

TooL ==28°C | Te

RO01inProdB001

mperatur ROO1 mind. 28°C

Von Reaktor RO01 nach Prod...

Loo1 ==50ml | Re;

aktor ROO1 leer oder Prod...

ENDE

IR0 NI U | R

Riihren [10]
1T#105 -—-

| o

Drucken Sie F1, um Hiffe zu erhalten.

0B35 SFC_Produkt01

Eigenschaften - Rihren — SCE_PCSY_Prj\Al_Mehrzweckanlage\\SFC_Produkt0l

=]

Intialisienung I Bearbeitung ] Beendigung ]

Mame: Rihren Nummer: 10 ™ Bestatigung
Laufzeiten

Minimal: TH10s Mazimal: —

Kommentar:

05-Kommentar:

Quittierungs-

information:

Hitfe:

ﬂﬂﬂﬂ Drucken Durchsuchen
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19. Nun geht es darum die eigentliche Funktion der Schrittkette zu realisieren. In den
Schritt ,START" sollen keine Anweisungen kommen. Deshalb beginnen Sie mit einem
Doppelklick auf die Transition ,Init_ OK’. ( — Init_OK))

&y, SFC - [SFC_Produki0l -- SCE_PCS7_Prj\Al_Mehrzweckanlage] [f=|fE s
A SFC  Bearbeiten Einfigen Zielsystern Test Ansicht Extras  Fenster Hilfe = |||
e & =] Glgg |9 | BH|([HLa-sAa(BEMN

NEEEEET

L

o I

m Alle Initialisierungsbedingunge...

!Init_OK[l]
|Alle Initialisierungsbedingungen erfillt

EduktB002inR002

EduktB003inR001 | Edukttank BOD2 nach Reakto... Von Edukttank BO02 nach Re...

Fullstand R002 mind. 200 i
=
run | | | '

Dnicken Sie F1, um Hife zu erhalten. — 0B35 SFC_Produktl

Fillstand RO01 mind. 350 ml

LO02 == 200 ml

20. Wahlen Sie das Register ,Bedingung’ aus und fiigen Sie nun die
Initialisierungsbedingungen hinzu, indem Sie auf ,Durchsuchen’ klicken.

( —» Bedingung — Durchsuchen)

Eigenschaften - Init QK -- SCE_PCS7_Prj\A1l_Mehrzweckanlage\\SFC_Produkt01 @

| Allgemein | Bedinﬁng I 05-Kommentar I

| ||
2] =l
3 | %
| ||

I
I
I
s | =]l
I
I
I
I
I

& B &
A | =l 3
& =1 3

H | =l -
o] E| I

Schiielen | |ﬂﬂﬂj Drucken... |Durchsuchen...| | Hitfe |

21. Es offnet sich ein Fenster zum Hinzufligen von Anschliissen oder Symbolen.

" Durchsuchen - SCEPCST PAL Mehrweckanlage n @
I Technologische Sicht I Komponentensicht I Ablaufgruppen ] Symbole ]
| A1_Mehrzweckanlage\ Anschlisse <gefittert >
[EBI7] A1_Mehrzweckanlage| Hame | Datentyp [0 [cr.|sFc-

Bty ATHOO1

- ATHDDZ

[ ATHOD2

- [#H SFC_Produkt0l
@ T1_Eduktspeicher
@ T2_Reaktion

@I T3_Produktspeicher
[1-{Bdl T4_Spilen

i 4 . +

Schlielen Filter.... Zunick Aldualisieren Hitfe:
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22. Wahlen Sie nun das Register ,Symbole' und selektieren Sie dort das Symbol des
Hauptschalters ,A1.A1H001.HS+-.START‘ und klicken Sie auf ,Ubernehmen’. Das
Symbol wird auf der linken Seite der ersten Bedingung eingetragen.

(— Symbol — A1.A1H001.HS+-.START — Ubernehmen)
Dot sce P P Ao =

Technologische Sicht | Komponentensicht | Ablaufgruppen  Symbole | |
| Symbole

Symbol /| Adresse Daten.... | Kommentar

A1.ATHOD1.HS+.START BOOL [ Mehrzweckanlage einschalten

ATATHOO2 HS+OFF E 01 BOOL Notaus akliviersn

ATATHO03 HS+ LOC 02 BOOL  Lokale Bedienung akivieren

AT T1ATTILO0T.LSA+ A+ 180 BOOL  Fullstandsuberwachung Edukdtank 8001 Schattpurkt H
A1T1AITILO01.LSA- SA- 181 BOOL Filtandsiberwachung Edt Figanachafien - Init OK - SCE PCST PrivAl Mehreweckan! £C Produkt0l =
A1T1AITILO02.L5A+ SA+ 182 BOOL  Falstandsiberwachung Edu—aeroctareen - i e N R0 VG Brodu 2]
A1T1AITILO02 5A-SA- 183 BOOL  Fillstandsiberwachung Edi s }
A1T1AITILO03.L5A+ SA+ 184 BOOL Fillstandeiberwachung Edi Bedingung | 0S-Kommertar |
A1T1AITILO03.L5A- SA- 185 BOOL Fillstandeiberwachung Edi

]

A1 TIATIS001.50+0+ 0 BOOL  Pumpe Ablass Edukiank B 1 |["ATATHOOT FS+START" -~

A TIAITISO01 5V.C 30 BOOL  Pumps Ablass Edukitani B|

A1T1AITIS002 5040+ 11 BOOL  Pumps Ablass Eduktanic 8| 2 || -

A TIAITIS0025V.C 31 BOOL  Pumps Ablass Edukitani B

A TTATTISO03 505 O+ 12 BOOL  Pumpe Ablass Edukctaric 8| = &

M 3= M 3= M 3= M mmmmomom
=

A1 T1AITIS003SV.C 32 BOOL  Pumpe Ablass Edukttank Bl 4

= A1 T AITIVANM EA. A 130 pAnl Do & 7T kil T luimn B |

SchiieBen | Ubemehmen i" I_;I I R
| [ =
| [ = &

| [ =l &
] S
10 v +

Ubemehmenlﬂﬂﬂj Drucken... |D|.|rchsuchen..| Gehe zu | Hitfie: |

23. Tragen Sie nun auf die rechte Seite der ersten Bedingung ,1° oder ,TRUE' ein, damit
die nachsten Schritte nur bei eingeschalteter Anlage abgearbeitet werden.
Ubernehmen Sie diesen Wert. (— 1 — Ubernehmen)

Eigenschaften - Init_OK -- SCE_PCS7_Prj\A1_Mehrzweckanlage\\SFC_Produkt0l =

L=

1 |["ATATHDD1 HS+- START" |= ~|[
2 [ =

3 - &

4 -
| [ =l S
| [ =
| [ =l &
| [ =l &

3 -

10 - +
Schlielen |Ubemehmenlﬂﬂﬂﬂ Drucken... Durd'lsuchen..l Gehe zu Hiffe

|3

24. Fugen Sie nun noch die Bedingungen hinzu, sodass das NOTAUS entriegelt und die
lokale Bedienung deaktiviert ist. SchlieBen Sie anschlieBend den Dialog.

(— A1.A1H002.HS+-.OFF - 1 — A1.A1H003.HS+-.LOC — 0 — Schlief3en)

Eigenschaften - Init_OK -- SCE_PCS7_Prj\A1_Mehrzweckanlage\\SFC_ProduktO1 =

(E3)
Bedingung | OS-Kommentar

1 |["ATAIHOO1 HS - START” |: ~|[TRUE
2 |["ATATHD0Z HS+- OFF" [+ ~]|[TRUE

3 |["a1.A1HOO3 HS+-LOC" = |[FALSE &=

4 =
| [ = i
| [ =
| [ = 1
e [ = &

9 =

10 - 1

Uhemehmenlﬂﬂﬂj Drucken Durchsuchen I Gehe zu | Hilfe: |
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25. Offnen Sie nun den Schritt ,EduktB003inR001‘. ( — EduktB003inR001)

&y, SFC - [SFC_Produki0l -- SCE_PCS7_Prj\Al_Mehrzweckanlage] [f=|fE s
A SFC  Bearbeiten Einfigen Zielsystern Test Ansicht Extras  Fenster Hilfe = |||
e & =] Glgg |9 | BH|([HLa-sAa(BEMN

NEEEEET

L

o I

m Alle Initialisierungsbedingunge...

EduktB003inR001 | Edukttank BOD2 nach Reakto... EduktB002inR002 | von Edukttank BO02 nach Re...

EduktB003inR001 [5]

L00Z == 200 ml
Edukttank B003 nach Reaktor RO01
-
' run /|4 | | D

Dnicken Sie F1, um Hife zu erhalten. — 0B35 SFC_Produktl

LODL >= 350 ml Flllstand RO02 mind. 200 ml

26. Wahlen Sie das Register ,Initialisierung’ aus und klicken Sie auf ,Durchsuchen’.
( — Initialisierung — Durchsuchen)

Eigenschaften - EduktB003inR0O01 -- SCE_PCS7_Prj\A1_Mehrzweckanlage\\5FC_Produkt01 @

=

| Allgemein IETEET) ]Eearbe'rtung 1 Beendigung]

AIV‘ E
o] -
oy |
iy |
o] |
oy :

217
2 |7
S e
0 |e] =]

Schiielen ﬂﬂﬂﬂ Drucken... Hitfe:

27. Danach wahlen Sie im Auswabhlfenster im Register ,Technologischen Sicht' im CFC
,A1T1X006° den Ventilbaustein ,Ventil_A1T1X006‘ aus. ( — Al_Mehrzweckanlage —
T1 Eduktspeicher — Edukttank BO03 — A1T1X006 — Ventil _A1T1X006)

[ Durchsuchen - SCE_PCS7 Prj\AL Mehrzweckanlage - |§I
Technologische Sicht I Kemponentensicht | Ablaufaruppen | Symbole | |
[~ Edukitark BOOS\ATT 1X006Vertl_ATT X006, Anschiiisse <gefittert>
=-[Ea) Al_Mehraweckanlage Name [Datertyp [0 [cF.[sF -
[E ATHOD1 AutModLi STRUCT IN
[ AtHoDZ AutModCp BOOL IN
[ AtHO03 BatchEn BOOL IN
: BatchlD DWORD IN
B SFC_Produdol BatchName STRING[3Z]  IN B
(B T1_Eduktspeicher
BypProt BOOL N
= {Ea) Eduidtank B0OT Clossut STRUCT N
- (Bal Edukdtank BOO2 CloseForce STRUCT IN
=+(Bal Edukdtank BDO3 CloseLocal STRUCT IN x 4
- ATTILO03 CloseMan BOOL IN
- A1T15003 EzF gggECT :: x
= g?f: % EventTsin STRUCT I
i r EdMsg1 STRUCT IN
o4} PbkClse_ATTIX006 EdMsg2 STRUCT IN
-4} FbkOpen_A1T1X006 ExtMsgd STRUCT IN
47 Interlock ExdVall4 ANY IN
4 Or_Local EdVall5 ANY IN
f OR_00S EdVall§ ANY IN
: - EdVal07 ANY IN
: ggm,.:mxms EdVal08 ANY N
S FauttExt STRUCT IN
;- Protect FokClose STRUCT IN x
B Veniil AIT1X006 FokOpen STRUCT IN x
% 8 T2_Reakton ) Feature STRUCT IN
&[] T3_Produktspeicher Feature2 STRUCT IN il
| =€ T4 Spilen IS e o
Schiiefen | Fitter.... Zunick Aldualisieren Hilfe:
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28. Setzen Sie zuerst den Anschluss ,ModLiOp* auf ,1‘, damit das Ventil nur noch Uber
Verschaltungen oder SFC gesteuert werden kann. Da der Anschluss ,ModLiOp‘ vom
Datentyp ,STRUCT" ist, missen Sie zunachst per Rechtsklick das Kontextmenu 6ffnen
und dort ,Struktur 6ffnen‘ anklicken. ( — ModLiOp — Struktur 6ffnen)

Durchsuchen - SCE_PCS7_Prj\Al_Mehrzweckanlage @
Technologische Sicht 1 Kompanentensicht | Ablaufaruppen | Symbole |
...Edukdtank BOO3WA1T 1X006%Wentil_A1T1X006. | Anschlisse <gefitert >
| E1-{Bal A1_Mehrzweckanlage Name | Datentyp | 110 | CE | SF »
= AtHoD Intlock STRUCT IN ®
- ATHOD2 Localli STRUCT IN x
-2 ATHD03 LocalOp BOOL IN
LocalSetting INT IN
% iﬁj“ﬁ“‘“?‘h ManModLi STRUCT  IN
e Eduidspeicher ManModOp BOOL N
(B Edukttank B001
(B Edukdtank BOO2 Manitor Plan ffnen
=-{El Edukitark BOO3 MonSafeP o
[ ATT1L002 MenTibyr: Baustein zeigen r
@ AIT1S003 mgng:gg Anschluss zeigen
E‘B QTQ:EPE Msg_Eva Anschluss dbernehmen
Msglock =
-} FokClse_A1T1X006 NoFbkClos Struktur Gffnen
£ FokOpen_A1T1X006 NoFbkOpel m
Lo Interock Occupied BOOL IN
£ O Local OosLi STRUCT N x |
H or_oos DosOp BOOL IN
i} - OpenAut STRUCT IN
a gut_NT'IXDDE OpenForce STRUCT IN
A Pemt OpenLocal STRUCT 1N x
o4t Protect OpenMan BooL IN
4 Verti_A1T1X006 OpSt_n DVWORD IN
[ @I T2_Realdion Q5_Pem STRUCT IN
E-{B] T3_Produktspeicher Pam_En BOOL N i
| E-{E T4 Spiilen T o D
SchiieBen (Ubemehmen Fitter... Zunick Altualisiersn Hife: ‘ |

29. Der Strukturdialog o6ffnet sich und Sie wahlen ,Value’ vom Datentyp BOOL aus. Mit
Ubernehmen wird lhre Auswabhl auf die linke Seite der ersten Anweisung tbernommen.

( — Value — Ubernehmen)

Struktur - ModLiOp

=]

Mame Datentyp | 1/0 | CFCAerschaltung

BYTE I

SFC-Zugriff [zchreibend) | Kommentar

Value JBOOL N L | |
ST N

Signal Status

Hilfe

Ubemehmen Zuriick
(1 |

| Value

30. Auf der rechten Seite der ersten Anweisung tragen Sie nun eine ,1% ein. Damit wird der
Anschluss ,ModLiOp‘ in den SFC-Modus gesetzt. Mit ,Ubernehmen‘ wird die ,1°
automatisch durch ,TRUE* ersetzt. (— 1 — Ubernehmen)

Eigenschaften - EduktB003inR001 -- SCE_PCS7_PriAL_Mehrzweckanlage\WSFC_Produkt0l

fes]

m Bearbeitung ] Beendigung ]

1 W|\1T1XDDE"-.\."entiI_A1T1XDDB.ModUOp Value =

1l

_2 |7

=

|

e

s M

_6 |¥]

7|7

_8 ¥

_9 |7

10 ¥

| Jurchsuchen. |

Schliefen Ubemehmenlﬂﬂﬂﬂ
2
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31. Nun fugen Sie die Anschlisse ,AutModLi‘ = ,1* und ,ManModLi‘ = ,0° hinzu, damit das
Ventil in den Automatikbetrieb gesetzt wird. ( -» AutModLi - 1 —» ManModLi —» 0 —»

Ubernehmen)
Eigenschaften - EduktBO03inRO01 -- SCE_PCST_Pr\AL Mehrzweckanlage\\SFC_Produkt0l E
m Bearbeitung | Beendigung I

;IFIHT'IXDDB'\VentiI_MT‘IXDDG.ModIJOp.Value = |TRUE ]
i]|7|.1T1xuus\vemn_ﬂmxms.mru1odu.va|ue ;=|TF{UE _
il ¥ I T1X006"Ventil_A1T1X008 ManModLi Value -= [FALSE

e

5@ =

s |e -|

7 o] -]

e |o -|

8 |~ =

_10 [ = =l
Schiieben Ubemehmenlﬂﬂﬂﬂ Drucken... | Durd'lsucheﬂ..l Gehe zu | Hilfe |

32. Dasselbe muss jetzt fir die Pumpe A1T1S003 und das Ventil A1T2X003 gemacht
werden, da diese ebenfalls am Befiilllen von Reaktor RO01 aus Edukttank B003
beteiligt sind. AnschlieRend wechseln Sie auf das Register ,Bearbeitung’.

( A1T1S003 — ModLiOp.Value = 1 — AutModLi.Value = 1 — ManModLi.Value = 0 -
Ubernehmen — A1T2X003 — ... —» Ubernehmen — Bearbeitung)

Eigenschaften - EduktBO03inR001 -- SCE_PCSY_Pr\Al Mehrzweckanlage\\SFC_Produkt0l =

[
m Bearbeitung I EBeendigung I
| 1 [ [\T1X008\Venti_A1T1X006 ModLiOp Value .- [TRUE =
| 2 [ [1T1X006Venti_ATT1X006.AutModLi Value -= [TRUE _

IT |7|| T1X006"Venti_A1T1X006 ManModLi Value = |FALSE
[ 4 [T15003"Pumpe_ATT1S003 ModLiOp Value = [TRUE
[5 [#[T15003 Fumpe_ATT15003 AtModLi Value = [TRUE
|T |7|'1 S002\Pumpe_A1T15003.ManModLi Value = |FALSE
[ 7 WRIT2X003\Wenti_A1T2X003 ModLiOp Value := [TRUE
[ & [#[1T2X003\Wenti_ATT2X003 AtModLi Value .- [TRUE
[ 8 [#[T2X003"Venti_ATT2X003 ManModLi Value - [FALSE

o || -l =
Ubemehmenlﬂﬂﬂﬂ Drrucken... |D1.|rd15|.|chen..| Gehe zu | Hiffe |
Eigenschaften - EduktB003inRO0L -- SCE_PCSF_Prha1 Mehrzweckanlage\hSFC_Produktll

M Initializierng Bealbwng I Beendigungl

7
2|7
2|7
4|7
Ls |7
_s |7
L2 |7
8 |7
_s ¥
0|7 ~|

Schliefen |Ubemehmeqﬂﬂﬂ = | Drucken... |Durchsuchen..| Gehe zu | Hilfe |
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33. In ,Bearbeitung‘ werden nun die Anweisungen zum Offnen der Ventile und Starten der
Pumpe eingetragen. Bei den Ventilen werden die Anschlisse ,OpenAut.Value‘ = ,1°

und ,CloseAut.Value’

,StartAut.Value' = ,1° und ,StopAut.Value' = ,0".
— AlT2X003 —

(A1T1X006

- — AI1T1S003 —

Beendigung)

Eigenschaften - EduktBO03inR001 -- SCE_PCST_Pri\Al Mehrzweckanlage\\5FC_Produkt0l

,0° gesetzt. Bei der Pumpe nutzen Sie die Anschlisse

— Ubernehmen —

-

seening|

1| P [R1T1X006\Verti_ATT1X006 OpenAut Valud

;=|TRUE

2 ||7|41T1XI}I}E\VentiI_A'IﬂXD'I}E.UOSBM.VEIUB

= |FALSE

3 | |7|.1 T15003Pumpe_A1T15003 StartAut Value

= |TRUE

4 | |7|.1 T150034Pumpe_A1T15003 StopAut Value

= |FALSE

5 | [ATT2X003\Verti_ATT2XD03 OpenAut Value

;=|TRUE

6 |FI!'ITZXDDB\\-’entiI_A'ITZXEDE.UOSBM.‘u’alue

= |FALSE

_7|¥

8 |¥

_9 |

10|

=

=

SchlieBen Ubemehmenlﬂﬂﬂﬂ Drucken... |D1.|rd15|.|chen..| Gehe zu |

Hiffe

34. Nun werden die Anweisungen, die beim Beenden des Schrittes ausgefihrt werden
sollen in ,Beendigung‘ eingetragen. Sie mussen hier die Ventile und die Pumpe wieder
schlieRen. Hier kdnnten die Ventile und die Pumpe auch wieder in den manuellen
Modus und den Operatorbetrieb zurlickgesetzt werden, aber Sie heben sich das fir
den Schritt ,ENDE‘ auf. Am einfachsten, Sie kopieren dabei die Anweisung von
,Bearbeiten’ nach ,Beendigung‘’ und invertieren anschlieRend nur noch die Werte
(,TRUE' wird ,FALSE® und umgekehrt). Zum Kopieren und Einfigen missen Sie die
Zahlen vor den Anweisungen markieren und danach das Kontextmen aufrufen.

&

Eigenschaften - EduktBO02inR00L - SCE_PCSY_PriZAl Mehrzweckanlaget\SFC_Produkt0l

ftung

Initialisierung | Bearbeit: I

eendigung I

2l

L~

N

0w

=

SchlisBen |ﬂﬂﬂﬂ Drucken... |Durd'15ud16n..| Gehe zu | Hitfe |
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| 1 7|9|1T‘I)(ﬂ'|]ﬁ\\u"errtil_ﬂ1T‘IXﬂﬂﬁ.Openﬁu.rt.Value ;=|TRUE il
| 2 7|!\1T‘IX{H}E\VerrtiI_MT‘IX{H}E.CJoseM.VaIue ;=|FALSE
I 4 7|l1T15ﬂﬂ3\PLII‘I‘IDB_ﬂ1T1SM3.51E|¢M.VEI|IJE Eigenschaften - EduktB003inR001 -- SCE_PCS7_Prj\Al_Mehrzweckanlage\\SFC_Produkt01 @
I 4 7||1T1SD'DS\Purnpe_mT1Sﬂ'ﬂ3.5topﬁu.rt.\u"alue :
Nlemein In'rLialisierun gy Beendigung
| 5  |¥|21T2X003 Venti_A1T2X003 OpenAut Value -
[ 6 [P RIToX003\ el A1ToX003 Coseiis Vaue| || _|;L — = =
3 Rickgéngig Cti+Z | Rackgingig Ctrl+Z '_.=| _
8 Ausschneiden Ctrl+X =] eesEiE Gt 3=|
| Kopierq\ CrleC Kopieren Ctrl+C =
1 Einfogen CtrleV ERTED |y SHE =
] Laschen Ctrl+D Loschen Ctrl+D =
5o Eigenschaften - EduktBO03inR001 -- SCE_PCST_PriZAl Mehrzweckanlage\\SFC_Produkt0l @
Alles mark
Bearbsiung | Beendgung
| 1 |7|n.1T1xunu-ewemi|_mT1xu:u-e.Openm.Vame - |FﬂLSE il —_|
2 I|7|5\1T1XI]'D'E\VentiI_A‘IT1XDDﬁ.GoseM.Value 4|TRUE
3 I|7|L1T1Sﬂﬂ3\Pumpe_ﬁ1T1Sﬂﬂ3.8tartﬁu.rt.\falue - [FALSE _I P | — |
4 I|7L1T1S{I'D3\Pumpe_ﬁ1T1SDDE.Stopﬁu.rt.Value d|TRUE
5 ||7 81T2X003\Venti_A1T2X003.OpenAut Value -4 |FALSE
5 |l7|A1T2xuﬂ3\\.rer¢i|_msznua.uosem.Value ]
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35. SchlieRen Sie jetzt den Eigenschaftendialog vom Schritt ,EduktB003inR001*. Im SFC-
Editor sehen Sie, dass die Transition ,Init_ OK'’, die Schritte ,EduktB003inR001‘ und
,RUhren* grau hinterlegt sind, weil dort bereits Anweisungen vorhanden sind.

( — Schliel3en)

Eigenschaften - EduktBO03inRO01 -- SCE_PCST_Pr\AL Mehrzweckanlage\\SFC_Produkt0l @

[ Algemein | iniiaisienung | Bearbeitung | Beendigur |

1 |7|%‘IT1XDDB"-.\-"entiI_f-\‘IT‘IXDDE.OpenM.VaIue = |FALSE

2 |7|%‘IT1XDDE"-.VentiI_A'IﬂXDDE.GDSBM.VaIue = |TRUE

=

3 |V |\1T‘ISDD3"-.Pumpe_A‘IT1 S003.StartAut Value = |FALSE

4 |[#[1T13003\Pumpe_A1T1S003 StopAut Value = [TRUE

5 |7|%'ITZXDDS"-.VentiI_f-\'ITZXDDS.OpenAut.Value = |FALSE

6 |V |81T2XD03\Verti_A1T2X003.CloseAut Value .= [TRUE|

2|7 |

8 |¥ -
9 |¥ =
0| =]

Schliel!enél |ﬂﬂﬂﬂ Drucken... |Durc:hsuchen...

£, SFC - [SFC_Produkt01 -- SCE_PCS7_Prj\Al_Mehrzweckanlage] =n =R
E® SFC  Bearbeiten Einfligen Zielsystem Test Ansicht Extras Fenster Hilfe =[] =
=) B Gign | 9 [TEX|HER-4 RE BEMIN

NEEEEEY

START

m Alle Initialisierungsbedingunge...

EduktB003inR001 | Edukttank B002 nach Reakto...

EduktB002inR002

Fillstand ROO1 mind. 350 ml

Heizen25°CRiih... | Unter Rihren auf 25°C erwdr... EduktB001inR002

Temperatur ROO1 mind. 25°C

Warten auf den parallelen Pr...

11 K I3 IO K

Von Edukttank BO02 nach Re...

Fillstand RO02 mind. 200 i

Won Edukttank BO01 nach Re...

Fullstand R002 mind. 350 ml

Dricken Sie F1, um Hiffe zu erhalten. -

e

0B35 SFC_Produkt01

Frei verwendbar fiir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2015. Alle Rechte vorbehalten.
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36. Nun 6ffnen Sie die Transition ,L001 >= 350 ml‘. Tragen Sie die Bedingung ein, dass
der Fullstand von Reaktor ROO1 grof3er bzw. gleich 350 ml ist.

( » LOO1 >= 350 ml — Bedingung — Durchsuchen — ...Reaktor
RO01WA1T2L001\Stand_A1T2L001.PV_Out — Rechtsklick — Struktur 6ffnen — Value
— >= — 350 — Ubernehmen — SchlieRen)

Eigenschaften - L001 >= 350 ml -- SCE_PCS7_Pn\Al Mehrzweckanlage\\SFC_Produkt01 IE‘

Bedingung | OS5-Kommentar

1 |n\Stand_ATT2L001.PV_Out Value |=
20
3

4
|
s
Al
e

9

10

E

W W

u
i K

L =

Tl

el

Schiiefen |ﬂﬂﬂﬂ Drucken... Durmsumen..l Gehe zu Hitfe:

37. Im Schritt ,Heizen25°CRihren” figen Sie in der ,Initialisierung’ wieder die Anschlisse
,ModLiOp*, ,AutModLi’ und ,ManModLi‘ fir den ,Ruehrer A1T2S001° und den
,Regler_A1T2T001 hinzu. Fir den Regler schalten Sie nun noch die Sollwertvorgabe
auf SFC-Modus ,SP_LiOp‘ = ,1° und auf externe Sollwertvorgabe ,SP_EXxtLi‘ = ,1° und
,SP_IntLi* = ,0°. ( > Heizen25°CRihren — ,Initialisierung — ...)

Eigenschaften - Heizen25°CRihren -- SCE_PCS7_Pr\Al Mehrzweckanlage\\SFC_Produkt01 @
Bearbiung | Beendigunig |
1 ||7|r25m1\ﬂuehrer_mTzsm1.ModLiOp.Vame = [TRUE i’

il |7|25ﬂ-u1\Ruehrer_mTzsn-u1 AutModLi Value = |TRUE
Ll ¥ [25001\Ruehrer_A1T25001 ManModLi Value -= [FALSE
LIF1T2Tﬂﬂ1\RegIer_A1T2Tﬂﬂ1.Modl_iOp.\u’aIue = |TRUE
i||7'|T2Tﬂm\Regler_mT2Tum AutModli Value = [TRUE
Ll ¥ [T2T001\Regler_A1T2T001 ManModLi Value -= [FALSE
Ll ¥ [1T2T001\Regler_A1T2T001.5P_LiOp.Value -= [TRUE
ilpﬁQTﬂm\Regler_mTQTﬂm SP_Bxtli Value .= [TRUE
ill?x1T2T|}D1\RegIer_A1T2Tﬂ'D1.SP_IrrtLi.\u’aIue = [FALSE

_10 || | ~
Ubemehmenlﬂﬂﬂﬂ Drucken... |D1.||'chsud1en..| Gehe zu | Hitfe: |

38. Wechseln Sie nun zu ,Bearbeitung‘ und figen Sie die abgebildeten Anschlisse und
Werte hinzu. Damit wird der Ruhrer gestartet und der Regler erhalt den Sollwert 25°C.

Eigenschaften - Heizen25°CRihren -- SCE_PC57_P\Al Mehrzweckanlage\\SFC_Produkt0l @

Beendigung |

[ #)IT25001 Rushrer_ATT25001 StartAut Value = [TRUE i’
Ll ¥ I T25001\Ruehrer_ATT25001 StopAut Value = [FALSE

Ll |7|A1T2Tm1\Reg|er_A1T2Tm1 SP_BExt.Value -= |25

4w
_5 | -
6 || -|
217 |
[
8|~ -
0 o] -l -

Schliefen |ﬂﬂﬂj Drucken... |D|.|rchsuchen..| Gehe zu | Hife |

Frei verwendbar fiir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2015. Alle Rechte vorbehalten.
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39. Unter ,Beendigung’ stoppen Sie den Rihrer wieder und setzen den Sollwert auf 0°C.
Anschliel3end schlie3en Sie den Dialog.

Eigenschaften - Heizen25°CRihren -- SCE_PC57_Prj\Al_MehrzweckanlageW\SFC_Produkt0l E
[ genein | ntaisiung | Bearbeiung|

1|7 T25001\Ruehrer_ATT25001 StatAut Valud - [FALSE ﬂ

Ll ¥ I 25001 Ruehrer_A1T25001.StopAut Value -= [TRUE

Ll ¥ |A1T2T001"\Regler_A1T2T001.5F_Ext Value -= [0.0

4| =

- | =

s |v| |

7| -|

8|~

9|~ -

_10 || | -

Schiiefen :J Ubernehmenlﬂﬂﬂﬂ Drucken... |D|.|rchsud’19n..| Gehe zu I Hiffe |

40. Nun parametrieren Sie die Transition ,TO01 >= 25°C‘. Dafur bendtigen Sie die
gemessene Temperatur.

( —-»> TO001 >= 25°C — Bedingung —  ..\T2_Reaktion\Reaktor
ROOIWALT2TO01\IN_A1T2T001 — PV_Out — Value — Ubernehmen — >= — 25.0 —»
Ubernehmen — SchlieRen)

Eigenschaften - TOOL »>= 253°C -- SCE_PCS7_Pr\A1_Mehrzweckanlage\\SFC_Produkt01 E

[ Algemen | Bedngung | O Kommertar |
1 |[T001un_A1T2T001 PV _Out Value [>= +|[25.0
2] [ =l
3 | &
- =
A [ =l s
[e] [ =l
1 | = &
8 [ =l &
R [ =l
o [ = 1 3
Schlielleni I Ubernehmenlﬂﬂﬂﬂ Drucken. .. IDurchsumen..I Gehe zu | Hilfe |

41. Im Schritt ,Warten® bleiben ,Initialisierung’, ,Bearbeitung’ und ,Beendigung‘ leer. Sie
erkennen das daran, dass die Register keine Markierung aufweisen.

Eigenschaften - Warten -- SCE_PCS57_Prj\Al_Mehrzweckanlage\\SFC_Produkt01 E

m Inftislisierung | Bearbeitung  Besndigung ||

e
2 ¥
31
4|~
5 |¥ -
8 ¥ =
7% =
s v
|2 -
illﬂ =| |

Schiiefen Ubernehmenlﬂﬂﬂﬂ Drucken... IDurd15uchen..I Gehe zu | Hilfe |

Frei verwendbar fiir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2015. Alle Rechte vorbehalten.
P01-08_Ablaufsteuerungen_V8.1_S0915 DE.docx



SCE Lehrunterlage | PA Modul P01-08, Edition 09/2015 | Digital Factory, DF FA

42. Fullen Sie nun den parallelen Strang aus. Beginnen Sie mit Schritt ,EduktB002inR002*
und nutzten Sie die folgenden Abbildungen. ( - EduktB002inR002)

Eigenschaften - Edul:tBDOJ!in_PCS?_Prj\Al_Mehrzweckanlage\\SFC_Produl:ﬂ]l =
m Bearbeitung I Beendigung I
1 ||7|\1T1XDDS\VentiI_MT1XDD5.ModIJOp.VaIue ;=|TF{UE =

LI|7|u1T1XDD5WentiI_MT1XDD5.A|.rtI'u'IodLi.Value = [TRUE —
il ¥ || T1X005\Ventil_ATT1X005.ManModLi.Value -= [FALSE
Ll ¥ || T15002\Pumpe_A1T15002 ModLiOp Value = [TRUE
il|7|T‘ISDDZ\F‘umpe_MT‘ISDDZMModLi.VaIue ;=|TF{UE
il|7|'1SDD2\F‘umpe_MT1SDDE.ManModLi.Value = [FALSE
Ll ¥ [A1T2X005"Verti_A1T2X005 ModLiOp.Value -= [TRUE
i|l7 1 TZX 005 Venti_A1T2X005.AutModLi Value = [TRUE
ill?ITZXDD5\‘u’erﬂiI_A1T2XDD5.I'u'IanI'u'IodLi.‘u’aIue -= [FALSE

10 |¥] = hd
Schlieken IUbemehmenlﬂﬂﬂj Drucken... |D1.|rd’15ud’13n..| Gehe zu | Hilfe: |
Eigenschaften - EduktBOO2inRO0ZISCEIPCST PriVAL Mehrzweckanlage\\SFC ProduktO1 =
| Algemein | Initilisienuing | Bearbeitung Beendigung[g
1 |IVI‘\'IT1XDD§\VentiI_MT'IXDD5.0penA.|.rt.Valué = |TRUE =

LI|7|‘\'IT1XDD5WentiI_MT'IXDD&.[]oseM.‘u’alue = |FALSE —
Ll FIL1T1SDDZ\F'umpe_MT'I 5002 StartAut Value = |TF{UE
Ll ¥ |1T15002\Pumpe_A1T15002 StopAut Value = [FALSE
Ll |7|nn TZXD05\Venti_A1T2X005 OpenAut Value = |TF{UE
ﬂ ¥ [\ T2X005 Vertil_A1T2X005 CloseAut Value = [FALSE
o =
_& || =
9 ¥ |
1o || =]

Schlieken IUbernehmenlﬂﬂﬂﬂ Drucken... |D1.|rc!’15uchen..| Gehe zu | Hiffe: |

Eigenschaften - EdulctBDO2in_PCS?_Prf\A1_Mehrzweckanlage\\SFC_Produlcﬂ]l =
[ Algemein | iaisienung | Besibaitung | Beendiouns |
1 ||7|nnT1xm5wemn_mT1xm5.openm.va|ue = [FALSE =l

ilFIMT1XDD§\VentiI_MT‘IXD|15.[JoseM.‘u’alue = |TRUE —

Ll |7|n1T1SDD2\F‘umpe_MT'I 5002 StartAut Value = |FALSE

Ll ¥ |1T15002\Pumpe_A1T15002 StopAut Value = [TRUE

Ll |7|nn T2X005\Verti_A1T2X005 OpenAut Value = |FALSE

Ll ¥ [\ T2X005 Vertil_A1T2X005 CloseAut Value = [TRUE

Al =

_& | -|
|
|

s || |
10 |®] : ~

Schlieben ﬂ Ubemehmenlﬂﬂﬂﬂ Drucken... |D1.|rd'15ud'1en..| Gehe zu | Hiffe: |

Frei verwendbar fiir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2015. Alle Rechte vorbehalten.
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43. Die Transition ,L002 >= 200 ml‘ sieht daraufhin wie folgt aus. ( — L002 >= 200 ml)

Eigenschaften - L002 = 200 ml - SCE_PC57_Prj\Al_Mehrzweckanlage\\SFC_Produkt0l

 Aigemein | Bedingung | 0 Kommertar |
1 [j2\Stand_A1T2L002.PV_Out Value [>= ~][200.0
21 |
2 [ =l &
N | [ =l
s [ =l L1
| [ =l
| [ =l &
8 [ =l &
9 | -
10 | 1
Schiieten | Uberchiner| tm | Drcken... | Durchsuchen.| Geh Hif
= [ ETE] menlJﬂﬂJ en | 3L enl e ZU | e |

44. Im Schritt ,EduktB001inR002‘ mussen Sie die folgenden Verschaltungen vornehmen.

Eigenschaften - EduktBO01inRO02 -- SCE_PCS7_Prj\Al Mehrzweckanlage\\SFC_Produkt0l
m Bearbe'rtulg | Beendigung |
1 ||7|\‘IT‘IXDM\VentiI_A‘IT1XDD-1.ModIJOp.‘u’alué ;=|TF{UE (=]

il|7|x1T1XDD-IWentiI_MT1XDD-I.MModLi.VaIue = [TRUE —
il ¥ || T1X004\Ventil_ATT1X004 ManModLiValue -= [FALSE
l|l7 I 715001 Pumpe_A1T15001.ModLiOp Value -= [TRUE
il" T15001\Pumpe_A1T15001 AutModLi Value -= [TRUE
il|7|'1SDD'I\F‘urnpe_MT‘ISDD1.ManModLi.‘u"alue ;=|FALSE
Ll |7|\‘IT2XDD4WentiI_A‘I T2X004.ModLiOp Value -= |TF{UE
i|l7 1 TZX004\Venti_A1T2X004 AutModLi Value = [TRUE
ill?ITZXDD-l\‘u’entil_MTZXDM.I'u'IanI'u'IodLi.‘u’aIue -= [FALSE

_10 | =l ~
Schliefen IUbemehmenlﬂﬂﬂj Drucken... |D1.|rd’15ud’13n..| Gehe zu | Hilfe: |

Eigenschaften - EduktB001inRO02 -- SCE PCS7 Prj\Al Mehrzweckanlage\\SFC_Produkt01 =

igence [ niisicuny | Seaibsiung [ERRAY

_1||7|R'IT1XDD-IWentiI_MT‘IXDD-I.OpenALrt.VaIué = |TRUE -
il|7|f\1T1XDD-IWentiI_MT1XDD-I.[]oseA|.rt.‘u’alue = |FALSE —
il |7|ﬂT1SDD1 “Pumpe_A1T15001 StartAut Value = |TF{UE
Ll |7|L1T15m1 “Pumpe_A1T15001 StopAut Value -= |FALSE
il ¥ [\1T2XD04\Vertil_A1T2X004 OpenAut Value = [TRUE
Ll ¥ |71 T2X004\Vertil_A1T2X004 CloseAut Value -= [FALSE
7 IR -|
2 |o -
9 ¥ =
10 || =]

Schlieken IUbernehmenlﬂﬂﬂﬂ Drucken... |D1.|rc!’15uchen..| Gehe zu | Hiffe: |

Frei verwendbar fiir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2015. Alle Rechte vorbehalten.
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Eigenschaften - EduktBO01inRO02 -- SCE_PCS7_Prj\Al Mehrzweckanlage\\SFC_Produkt0l

| Algemein | Inilisenung | Bearbeitung | Beendigung |

1 ||7|°L1T1XDD-IWentiI_MT1XDD-I.OpenA|.rt.Value ;=|FALSE

2| ¥ [ATT1XD04\Verti_ATT1X004 CloseAt Value = [TRUE

3 | |7|~1T1sm1 \Pumpe_A1T15001 StartAut. Value -= |FALSE

4 ||7u'IT1SDD'I\F‘un1pe_A1T'ISDD'I.StopM.‘u’alue = |TRUE

5 ||7nnmnmwemn_mmnmopenm.value - [FALSE

[ ||7|R‘IT2XDD-I\V&rﬂiI_MTZXDD-IDoseM.VaIue ;=|TF{UE

17 o

s

N

0| |

=

Schliel!enr:l Ubemehmenlﬂﬂﬂﬂ Drucken... |D1.|rd’15ud’13n..| Gehe zu |

Hife |

45, Die Transition ,L002 >= 350 ml* sieht nun folgendermafen aus. ( — L002 >= 350 ml)

Eigenschaften - L002 >= 350 ml -- SCE_PE:S?_Plj\Al_Mehmweckanlage\\SFC_ProduktOl
genen ] Bodnging 05 fommertar
[ 1 [2:Stand_A1T2L002 PV_Out Valud [>- ~][350.0
2 | =l
2 | =l &~
A [ =l
S [ =l 1,
| | =l
Al | =l &=
A | | =l &
A | | =l
1o [ =l IS R
Schlieken Il Ubemehmenlﬂﬂﬂﬂ Drucken... |D1.|rc!’15uchen..| Gehe zu | Hiffe: |
Ly’

46. Der Schritt ,Rihren‘ hat eine minimale Laufzeit von 10 Sekunden. Das hatten Sie
bereits am Anfang parametriert. Jetzt miussen Sie den Ruehrer_A1T2S002

initialisieren, starten und wieder stoppen.
Eigenschaften - Rihren -- SCE_PCS7_Pr\Al_Mehrzweckanlage\WSFC_Produkt0l

m Bearbe'rturfil Beendigung I

| 1 |7|r25m2\Huehrer_mTzsmz_Moduop.Valué ;=|TF{UE

2 |¥[25002\Ruehrer_ATT25002 AtModLi Value = [TRUE

3 ||7|zsuu2\Huehrer_mT25m2.ManModu.Va|ue ;=|FALSE

N |

_5 |~

_6 |¥]

_8 |¥]

_9 |

-]
o]
|7 =
X
Ea -]

Schliefen Ubemehmenlﬂﬂﬂﬂ Drucken... |D1.|rc!'15|.|chen..| Gehe zu |

Hife |

Frei verwendbar fiir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2015. Alle Rechte vorbehalten.
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Eigenschaften - Rihren -- SCE_PCST_Prj\Al Mehrzweckanlage\\SFC_Produkt0l

m Beendigung[k

| 1 |7||Tzsuuz\ﬂuehrer_mmsmz.sranm.vmué ;=|TF{UE

2 ||7|ITZSDD2\F{uehrer_A1TZSDﬂ2.StopM.VaIue ;=|FALSE

3|

[

L

_5 |¥]

7|

_8 |7

N

0|

Schliefen IUbemehmenlﬂﬂﬂj Drucken... |D1.|rd’15ud’13n..| Gehe zu |

Hife |

Eigenschaften - Rahren -- SCE_PCS7_Pr\Al_Mehrzweckanlage\WSFC_Produkt01

| Algemein | intialisioning | Bearbetung | Besndigung |

1 ||7||Tzsmzxﬂuehrer_mmsmzsmnm.vmué ;=|FﬁLSE

2 ||7|IT2SDD2\F{JJehrer_MT2SDD2.St0pM.VaIue ;=|TF{UE

3|

L

5

_8 |7

1|

8@

N

0|

=1

Schliel!en&l Ubernehmenlﬂﬂﬂﬂ Drucken... |D1.|rchsud'|en..l Gehe zu | Hiffe: |

47. Jetzt haben Sie bereits den parallelen Zweig fertig parametriert. Die Transition
,Parallel_OK' bleibt leer. Das bedeutet sobald die Schritte ,Warten* und ,Rihren’

abgearbeitet sind, wird der Schritt ,R002nachR001* aktiv.

Eigenschaften - Parallel_OK -- SCE_PC57_Prj\Al_Mehrzweckanlage\\SFC_Produkt0l

m Bedingung |OS—Kommentar Il

2l | =l
2] | =l
3 | =l
A [ =l
| [ =l
| | =l
| | =l
l | | =l
N | | =l
o [ =l
Schliel!en&l Ubemehmenlﬂﬂﬂj Drucken... |D1.|rc!'15|.|chen..| Gehe zu

Hiffe

Frei verwendbar fiir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2015. Alle Rechte vorbehalten.
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48. Die Ablaufsteuerung sieht nun folgendermafR3en aus.

. SFC - [SFC_Produkt0l -- SCE_PCST_Prj\Al_Mehrzweckanlage] =R E=R
ERY SFC Bearbeiten Einfigen Zielsystem Test Ansicht Extras Fenster Hilfe EE“E‘
DS&@ ) m8(OF el 3| EE[CR 6 Q& [(BEAM| W
DECE Y

5
START
Alle Initialisierungsbedingunge...
EduktB003inRO01 | Edukttank BOO2 nach Rezkto... EduktB002inR0O02 | Von Edukttank BOO2 nach Re...
Fillstand RO01 mind. 350 ml Fillstand R002 mind. 200 i
Heizen25°CRiih... | Unter Riihren auf 25°C erwar... EduktB001inR0O02 | Von Edukttank BOO1 nach Re...
Temperatur ROD1 mind. 25°C Fillstand R002 mind. 350 mi T
Warten Warten auf den paralelen Pr... Riihren
Weiter, wen beide Zweige b...
R0O02nachRO01[~] Von Reaktor RO02 nach Reak...
R002nachRO0L [3]
ILI ;f-c:r;zﬂ-eaktor RO02 nach Reaktor RO01 pumpen _I [
Driicken Sie F1, um Hiffe zu erhalten. ; [0B35 SFC_Produkd0T
49. Nun wird der Schritt ,R002nachR001‘ verschaltet.
Eigenschaften - R002nachRO01 -- SCE_PCS7_Pr\Al Mehrmweckanlage'\\SFC_Produkt01 @
Initialisigrung | SN 'ungl Beendigungl
1 ||7|| T25004\Pumpe_A1T25004 ModLiOp Value -= [TRUE =
2 | ¥ [T25004\Pumpe_ATT25004 AutModLi Value = [TRUE —

il|7|"25M4\Pumpe_ﬂ1T25ﬂﬂ4.ManMole.Value ;=|FALSE
[ 4 F[1T2x008\Verti_A1T2X008 ModLiOp Value -= [TRUE
i||7 1 TZX008\Venti_A1T2X008.AutMadLi Value -= [TRUE
Ll |7|| T2X008\Vertil_A1T2X008.ManModLi Value -= |FALSE
7| |
g
N[ -
0[] -l |

Schliefen IUbemehmenlﬂﬂﬂj Drucken... |D1.|rd’15ud’13n..| Gehe zu | Hilfe: |

Frei verwendbar fiir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2015. Alle Rechte vorbehalten.
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Eigenschaften - R002nachRO01 -- SCE_PCS7_Pr\Al Mehrmweckanlage'\\SFC_Produkt01 E
| Algemein | Initialisienung | Bearbeitung Beendigunglzg
[ ¥ |1 T25004\Pumpe_A1T25004 StartAut.Valug -= [TRUE =

LI|7|x1TZSDD-I\F‘umpe_MT25M4.StopM.‘u’alue = [FALSE —
il ¥ [\1T2XD08\Vertil_A1T2X002 OpenAut Value = [TRUE

L|'7 41T2XD08\Venti_ATT2X008 ClossAut Value - [FALSE

5@ -
s |¥] |
7| =
s w
N[ -
_to || -l ~

Schliefen I Ubemehmenlﬂﬂ ﬂj Drucken... | D1.|rd15ud’13n..| Gehe zu | Hilfe: |
Eigenschaften - RO02nachRO0L -- SCE_PCSV_PriAl Mehrzweckanlage'\\SFC_Produkt0l =

| Algencn |intiscung | Geabetung ] Becrdouns |
[ 1 [[1T25004\Pumpe_A1T25004.StartAut Valud = [FALSE o
ilFICITZSDD-i\F‘umpe_MTZSDD-i.StopM.VaIue ;=|TF{UE —
Ll |7|nn T2X008\Verti_A1T2X008 OpenAut Value = |FALSE

Ll |7|nn T2X008\Verti_A1T2X008 CloseAut Valug -= |TF{UE

s |v| o

_s |~ :
7|~ :
_8 |¥] :

9 ¥
e |

Sd‘lliel!,en; ! Ubemehmenlﬂﬂﬂj Drucken... |D1.|rc!’15uchen..| Gehe zu | Hiffe: |
Lag

50. Die Transition ,L002 <= 50 mI* muss wie folgt verschaltet werden.

Eigenschaften - L00Z <= 50 ml -- SCE_PC57_Prj\A1_Mehrzweckanlage\\5FC_Produkt0l E
Bedingung | DS-Kommertar
1 |p2\Stand_A1T2L002 PV_Out Valud [ <= _~|[50.0
2 | =l
2 | =l &
| [ =l
A | [ =l B
A | | =l
A | | =l &=
A | | =l &
A | | =l
1o [ =l I 4
Schliel!enﬂ Ubemehmenlﬂﬂﬂj Drucken... |D1.|rc!'15|.|chen..| Gehe zu Hiffe
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51. Im Schritt ,Heizen28°C* wird wieder der Regler aktiviert. Da dieser bereits auf SFC-
Modus und Automatikbetrieb steht, muss nur noch der Sollwert vorgegeben werden.
Dieser muss beim Beenden wieder auf 0°C zurlickgesetzt werden.

Eigenschaften - Heizen28°C -- SCE_PC57_Prj\A1 Mehrzweckanlage\\SFC_Produlkt01

m Initialisierung Beendigung%
_1||7|MT2TDD1\HegIer_MT2TDD1.SP_E:-ct.‘u’aIue =280 -
2] -] —
3 v -

4w
5@ -
s |¥] |
7| =
g
N -

10 |7 = =1
Schliefen IUbemehmenlﬂﬂﬂj Drucken... |D1.|rd’15ud’13n..| Gehe zu | Hilfe: |
Eigenschaften - Heizen28°C -- SCE_PCS7_Pr\Al Mehrzweckanlage\\SFC_Produkt0l E
[ Algemein [ITEIELRE | Bearbeitung | Beendigun |
1 ||7|A1T2TDD1\F{egler_MT2TDD1.SP_Ext.‘u’aIue =00 [=]

21" :
31w -
e -
5 ¥ :
o |™] :

7]
o [v]
o [v]
T o] -

Schlieken mﬂ Ubemehmenlﬂﬂﬂj Drucken... |D1.|rc!’15uchen..| Gehe zu | Hiffe: |

52. Die Bedingung in der Transition ,TO01 >= 28°C" sieht jetzt wie folgt aus.
Eigenschaften - TOOL »= 28°C -- SCE_PCS7_Prj\Al_Mehrzweckanlage\\SFC_Produkt0l

[ Algemcin | Bedingung _ 05 Kommentar |

1 |[T001\n_A1T2T001 PV_Out Value |>= ~+|[28.0

2 [ =l

3 [ =l &

A [ =l

N [ =l B
s [ =l

A [ =l &
& [ =l &

R [ =l

o [ =l &
Sd1|ie|!en[:! Ubemehmenlﬂﬂﬂj Drucken... |D1.|rc!'15|.|chen..| Gehe zu Hilfe
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53. Der letzte Schritt ,R001inProdB001“ des Rezeptes fiillt den Inhalt des Reaktors R001
in den angeschlossenen Produkttank B0OO1l. Die Verschaltungen sind nachfolgend

dargestellt.
Eigenschaften - R0O01linProdBO01 -- SCE_PCST_PrivAl_Mehrzweckanlage\\SFC_Produkt0l
m Bearbetung I Beendigung I
[ ¥ || T25003\Pumpe_A1T25003 ModLiOp.Value -= [TRUE =

LIWITZSDDS\Pumpe_MTZSDDS.MModLi.VaIue ;=|THUE —
ilFIQSDDS\F‘umpe_MT?_SDDS.ManModIJ.‘u’alue ;=|FALSE

l|l7 4 1T2X001 Ventil_A1T3X007.ModLiOp. Value -= [TRUE

i||7 1 TIX001\Venti_A1T3X001 AutMadLi Value -= [TRUE

Ll |7|| T3X001"\Vertil_A1T3X001.ManModLi Value -= |FALSE

7 |

g

N[ -
0[] -l |

Schliefen IUbemehmenlﬂﬂﬂj Drucken... |D1.|rd’15ud’13n..| Gehe zu | Hilfe: |
Eigenschaften - RO01inProdBO0L -- SCE_PCS7_Pr\A1_Mehrzweckanlage\\SFC_Produkt0l1 =

m Beendigung&?
_1||7|nTzsm:;\Pumpe_mTzsma.StartM.Vame = |TRUE -
ilplu'ITZSDDS\F‘umpe_MTZSDDS.StopM.Value ;=|FAI_SE —
Ll |7|nn TIX001Werti_A1T3X001 OpenAut Value = |TF{UE
Ll |7|nn T3X001WVerti_A1T3X001 CloseAut Valug -= |FALSE
_5 | |
6 | :
7|~ :

_8 |¥] :

9 ¥
e |

Schlieken IUbernehmenlﬂﬂﬂj Drucken... |D1.|rc!’15uchen..| Gehe zu | Hiffe: |

Eigenschaften - RO01inProdBO0L -- SCE_PCS7_Pr\A1_Mehrzweckanlage\\SFC_Produkt01 E
[ Algemcin | niilsisnung | Bearbsiung | Beendigur |
1 ||7|u‘|TZSDDS\F‘umpe_MT2SDD3.StartM.‘u’alue = |FALSE =

LI|7|u'lT?.SDDS\F'umpe_MT2SDD3.StopM.Value ;=|TF{UE —
Ll |7|nn TIX001Werti_A1T3X001 OpenAut Value = |FALSE

Ll |7|nn T3X001\Verti_A1T3X001 CloseAut Value = |TF{UE

_5 | =

s |¥] :
7|7 :
8 |¥] :

o v
T ] -

Schliel!en&l Ubemehmenlﬂﬂﬂj Drucken... |D1.|rchsud'1en..| Gehe zu | Hiffe: |
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54. Die Transition ,LO01 <= 50 ml° ist die letzte Transition des Rezeptes. Sie kann
geschalten werden, wenn der Reaktor ROO1 leer (<= 50 ml) ist.

Eigenschaften - LO01 <= 50ml -- SCE_PC57_Prj\Al_Mehrzweckanlage\W\SFC_Produkt0l

1 |[\Stand_ATT2L001.PV_Out Value | <= ~|[50.0
2 [ =l
3 [ =l
A [ =l
5 [ =l
8| [ =l
A [ =l
& [ =l
8| [ =l
o [ =l
Schlieben ﬂ Ubernehmenlﬂﬂﬂﬂ Drucken... |D1.|rchsud1en..| Gehe zu

Hiffe

55. Im Schritt ,ENDE’ muss bei allen genutzten Ventile, Pumpen, Rihrer und Regler der
Automatikbetrieb ausgeschaltet und der Handbetrieb wieder eingeschaltet werden.
(— Schritt 56). Beim Regler muss zuséatzlich die interne Sollwertvorgabe wieder

eingestellt werden. ( — ,Initialisierung‘)

|:4

(%)

=

|I’J’| £

v
_6 |7

7|

_8 |7

_9 |

_10 |7

Eigenschaften - EMDE -- SCE_PCS7_Prj\Al_Mehrzweckanlage\\SFC_Produkt0l E
Allgemein | Initialisierung | EESNEWER | Beendigung |
[¥ | T2T001\Regler_A1T2T001 AutModLi Value - [FALSE =
I7|r2TDn1\Heg|er_MT2Tm1_ManModu.Va|ue ;=|TF{UE —
|7|‘IT2TDD1\HegIer_A1T2TDD1.SP_ExtLi.VaIue ;=|FﬂLSE
[V |.1T2T001"\Regler_A1T2T001.5P_IntLi Value .= [TRUE
=| =l
Schliefen Ubernehmenlﬂﬂﬂj Drucken... |D1.|rc:hsuchen..l Gehe zu | Hitfe |
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56. AnschlieRend werden alle genutzten Pumpen, Ventilen, Rihrer und Regler auch
wieder auf Operatorbetrieb (,ModLiOp* = ,0°) gesetzt.

(— ,Beendigung‘ - 1)

Eigenschaften - ENDE -- SCE_PCS7_Pr\Al_Mehrzweckanlage\\SFC_Prodult01 E
| Algemein | ntisisienng [Eaeety| Besndicung |
1 |7||TZSDD3\Pumpe_A1TZSDDS.ModIJOp.Value ;=|FALSE =
2 |7|\‘IT3XDD‘IWentiI_A‘IT3XDD‘I.ModIJOp.‘u’aIue ;=|FALSE —
3| [ T25004\Pumpe_A1T25004 ModLiOp Value -= [FALSE
4 |V ]\ 1T2X008 Venti_A1T2X008 ModLiOp. Value -= [FALSE
5 |w[r25002Ruehrer_A1T25002. ModLiOp Value -= [FALSE
6 | TTX004\Verti_A1T1X004 ModLiOp Value - [FALSE
7 |7||T1snn1\Pumpe_mT1sm1_Moduop.vE.lue ;=|FALSE
8 |W1TZX004\Venti_A1T2X004.ModLiOp Value -= [FALSE
§ | A1T1X005\Venti_A1T1X005.ModLiOp Value -= [FALSE
10 || T15002\Fumpe_A1T15002 ModLiOp Value - [FALSE -
Schliefen Ubemihmenlﬂﬂﬂj Drucken... |D1.|rd’15ud’13n..| Gehe zu | Hilfe |

( — ,Beendigung’ - 2)

Eigenschaften - ENDE -- SCE_PCS7_Prj\A1_Mehrzweckanlage\\SFC_Produkt01 E
[gemen | intiaisenung RSeS| Bocndigung |
11 |7 [A1T2X005\Venti_A1T2X005.ModLiOp Value = [FALSE |

12 |V [A1T1X006"Vertl_A1T1X006.ModLiOp Value = [FALSE

13 || T1S003\Pumpe_A1T15003 ModLiOp Value = |FALSE

14 |7|\'IT2XDD3WentiI_A'ITZXDDS.ModIJOp.‘u'aIue ;=|FALSE —I

15 |¥|T25001\Ruehrer_A1T25001.ModLiOp Value = [FALSE

16 | [1T2TO001\Regler A1TZT001.ModLiOp Value = [FALSE
17_|¥[1T2T001\Regler_ATT2T001.5P_LiOp Value = [FALSE

e || |

o -|

2 | = =~

Ubememenlﬂﬂﬂj Drucken... |D1.|rc!’15uchen..| Gehe zu | Hiffe: |
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¥, SFC - [SFC_Produki0l -- SCE_PCS7_Prj\Al_Mehrzweckanlage] =N
Y SFC Bearbeiten Einfigen Zielsystem Test Ansicht Extras Fenster Hilfe _=]*
Ow & = Elagn 9 [BHE KL« Q3 (BEDIN

A TES S

START

Alle Initialsierungsbedingunge...

EdukiB002inR002 | von Edukttank BO02 nach Re...

[

EduktB003inR0O01 | Edukttank B003 nach Reakto...

listand ROO1 mind. 350 ml

Fallstand ROD2 mind. 200 mi

Heizen25°CRiih... | Unter Rilhren auf 25°C erwir... EduktB001inR0O02 | Von Edukttank BOO1 nach Re...

Temperatur RO01 mind. 25°C Fillstand RO02 mind. 350 ml

‘Warten auf den parallelen Pr...

Paraliel_OK Jeiter, wen beide Zweige b...

i

R0O02nachRO01 | von Reaktor RO0Z nach Reak...

Reaktor RO0Z leer

Heizen28°C ROO1 auf 28°C erwarmen

T001 == 28°C | Temperatur RO0O1 mind. 28°C

R001inProdB001 | von Reaktor RO01 nach Prod...

Reaktor RO01 leer oder Prod...

ENDE
X1 I L K f

0B35 SFC_Prodult01

i

Driicken Sie F1, um Hiffe zu erhalten. —

57. Nach der Fertigstellung aller Schritte und Transitionen des SFC’s kénnen Sie das
Projekt, wie bereits kennengelernt, Gibersetzen und laden.

(— SCE_PCS7_Prj — Zielsystem — Objekte libersetzen und laden...)

#)| SIMATIC Manager - [SCE_PCS7_MP (Technologische Sicht) -- D:ASCE_Projekte\SCE_PC_1\SCE_MP] = =<
Datei Bearbeiten Einfligen Zielsystemn Ansicht Extras Fenster Hilfe = =S
O |37 2 Bp |tk | < Kein Fiter > ~ | E BB MmN
E--@ SCE_PCS?_MP F:|G|0bale Deklarationen A'I_Mehrzweckanlage
E‘% = a0 o1 ae i
Objekt offnen Ctrl+Alt+0
Ausschneiden Ctrl+X
Kopieren Ctrl+C
Einfigen Ctrl+V
Laschen Del
MNeues Objekt einflgen 3
Multiprojekt 3
Zielsystem 3 Objekte Libersljgen und laden...
Zugriffsschutz 3
[+-§g SCE_PCSY
e - 7 PC57 Lizenzinformation...
Ubersetzt/13dt auszuwd Globale Deklarationen 3
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58. Bevor Sie mit dem Ubersetzen und Laden beginnen, 6ffnen Sie die Einstellungen fir
das Ubersetzen und Laden der Plane. ( — Plane — Bearbeiten)

Ausvahltabele:

Objekte Status Betriebszustand Ubersetzen Laden
=8 SCE_PCST_Prj
EE Ast
m] Hardware
E|— CPU 414-3DP
Bausteine
[ Piane|
Eﬁ Verbindungen
-3 As2

®-8 0s

unbestimmt

FHEEE
EHEEE

Zielsystem nicht erreichbar

unbestimmt

unbestimmt

OO0 E =
OO0 ==

Einstellungen fiir [lbersetzen/Laden Aklualisieren Protokall anzeigen Obijekte markieren
Bearbeiten b\@l Priifen Status Betriehszustand Einzelobjekt Gesamt Alle arwshlen Alle abwahlen
[~ Status beim Offren
™ Nur ubersetzen W Kein Laden bei Ubersetzungsfeler
Schliefien Hife

59. Hier ist es wichtig sowohl bei ,Plane als Programm Ubersetzen als auch bei ,S7
laden” beim Umfang bzw. Lademodus das gesamte Programm auszuwahlen.

( — Plane als Programm Ubersetzen — Gesamtes Programm — S7 laden —
Gesamtes Programm — OK)

S| |

Programm Obersetzen / Zielsystem laden Programm Gbersetzen / Zielsystem laden

Plane als Programm Gbersetzen 1 S7ladrn } Plane als Programm Obersetzen 57 laden

¥ Baugruppertreiber erzeugen

[T 5CL-Quelle erzeugen

Ziglsystem: CPU 414-3DP Ziglsystem: CPU 414-3DP
Programmniame ASTMCPU 414-3 DPAS7-Programm (1) Programmniame:

Umfang Lademodus

{* Gesamtes Programm ¥ Gesamtes Programm

" Anderungen " Anderungen

" In Test-CPL (Gesamtes Programm)

Einstellungen Baugruppentreiber.

ASTNCPU 414-3 DPAST-Programm(1)

-

geloscht. S7-Programm laden?

Vor dem Gesamtladen wird die CPU auf STOP gesetzt und alle Bausteine

Beachten Sie die Hinweise in der Hilfe zu méglichen Auswirkungen

Abbrechen

HEe | 0K

Lns

Abbrechen Hiffe:

60. Der Hinweis wird mit ,OK* bestatigt. ( > OK)

L

Zielsystem laden (244:4028)

Beachten Sie. dass beim spateren Laden (z.B. im Simatic
l ke Manager Liber 'ielzystem-> Dbjekte Libersetzenladen"]
. die Bausteine in der CPL gelozcht werden.

Beachten Sie fermer, dass Bedienungen aus der 05 oder
dem Testbetieb verloren gehen, wenn die bedienten
Werte nicht zuvaor per Riicklesen in daz Offline-Programm
ubernommen werden.

|
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61. Nun kann mit dem Ubersetzen und Laden begonnen werden. ( — Starten)

Auswahltabele:

Objekte Status Betriebzzustand Ubersetzen Laden
[-{8p SCE_PCS7_Pr
EHE As
gl Hardware unbestimmt
=-[& cPust4aDp Zielsystem nicht erreichbar
Bausteine
unbestimmt
EE Werbindungen unbestimmt
w8 As2 | O
w3 0s O O
Einstellungen fiir (bersetzen/Laden Aktualisiersn Pratokoll anzeigen Objekte markieren
Bearbeiten Priifen Status Betriebszustand Einzelobjekt Gesamt Llle anwahlen Alle abwahlen
I~ Status beim Ofinen
™ Mur iibersetzen W FKein Laden bei Ubersetzungsfehler
Starten k Schliefen Hilfe
o --a —

62. Alle nachfolgenden Warnhinweise werden aufmerksam gelesen und bestatigt.
(» OK — Ja)

Objekte dbersetzen und laden (3280:826) (X

Dias Laden vaon Programmanderungen bei laufendem

l b Arlagenbetrieb kann bei Funktionsstorungen oder
- Programmierfehlem schwere Sach- und
Personenschaden verursachen! Beachten Sie bitte
auch, daft das Laden der einzelnen CPUs zeitlich
verzetzt nach dem Ubersetzen erfolgt.
Vergewissern Sie sich, dal keine gefahrlichen Zustande
eintreten kionnen, bevar Sie die Funktion ausfubren!

Abbrechen

Objekte Gbersetzen und laden (3280:822)

Falls Sie &nderungen online laden wollen, stellen Sie bitte
l b sicher, dass die Yoraussetzungen dafiir gegeben sind

[2.B. richtige Einstellungen gewshlt, kein vorhenges
Geszamtiiberzetzen bei O5).

Ein Gesamtladen ist tur moglich, wenn die Zielsystame
nicht in RUM sind.

Machten Sie fortfahren?

Mein
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63. Im Protokoll sollten keine Fehler sondern allerhdchstens Warnung erscheinen. Details
fur Warnung kénnen dem Protokoll des Einzelobjektes entnommen werden. ( — X)

rF o ]
j Objekte uebersetzen und laden - Ed X

Datei Bearbeiten Fermat Ansicht 7

Datum: 18.03.2015 uhrzeit: 12:52:01 7
Ubersetzen:

SCE_PCS7_Prjhasl'\Hardware

-> Ubersetzen des Objektes wurde fehlerfrei ausgefihrt

Datum: 18.032.2015 Uhrzeit: 12:52:05

Ubersetzen:

SCE_PCS7_Prj“aslhCPU 414-3 DpP\Werbindungen

-> Ubersetzen des Objektes wurde fehlerfrei ausgefihrt

Datum: 18.02.2015 Uhrzeit: 12:52:08

Ubersetzen:

SCE_PCS7_Prj“aAs1hcPU 414-3 DP\S7-Programm{1)P1ane

-> Ubersetzen des objektes wurde ausgefuhrt (mit warnungen)

m

weitere Informationen finden Sie im Protokoll fir das
Einzelobjekt.

Datum: 18.03.2015 Uhrzeit: 12:54:25

Laden:

SCE_PCS7_PrijhaAsl'\Hardware

-> Laden des Objektes wurde fehlerfrei ausgefihrt

Datum: 18.03.2015 Uhrzeit: 12:54:27

Laden:

SCE_PCS7_Prj“aAsihcPU 414-3 DpP\Werbindungen

-»> Laden des objektes wurde fehlerfrei ausgefihrt

Datum: 18.02.2015 Uhrzeit: 12:54:27
Laden: L
SCE_PCS7_Prjhasiicpru 414-3 pPA\S7-Programm(1)%pP1dne
-> Laden des objektes wurde fehlerfrei ausgefihrt

64. Nun konnen Sie PLCSIM in den RUN-P Modus setzen. (—» PLCSIM — RUN-P)

Simulation Bearbeiten Ansicht Einfigen Zielsystem Ausfihren Extras Fenster Hilfe
D& & [pcsmrcear || % B @@= K2
mEmNzaalgaaa

I o+ | o)

5

e [= = [=]Ee .- [=] = [=]Eke. o] =
Eg; rll_}FIUN-F' [Ee [eis = [|[fe @ [@es =
Hgﬁu LY 7654 3210 [[7654 3210
Efstop M STOP MF!ESl CrrC rooC |\ Crre

Diriicken Sie F1, um die Hilfe aufzurufen. CPU/CE 4

ﬂ: 57-PLCSIML

eilen Ansicht Einfigen Zielsystem  Ausfihren Extras
D& S |pesmrcear -] & B BB B -W|K’?|
Emanzea 8ma

BE| wo+1 |0

LN sToR wRes |

Dricken Sie F1, um die Hilfe aufzurufen.
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65. Sie offnen aus der Technologischen Hierarchie heraus die Schrittkette mit einem

Doppelklick. (— SFC_Produkt01)

b= |5 & 2 o |

ﬂ SIMATIC Manager - [SCE_PCS7_MP (Technologische Sicht) -- DASCE_Projekte\SCE_PC_1\SCE_MP]

Datei Bearbeiten Einfligen Zielsystemn Ansicht Extras Fenster Hilfe

(=8 )

- & %

| < Kein Fitter >

% Ra BB DN

B8] SCE_PCS7_MP
=8P SCE_PCST_Pi

+1-{_7] Globale Deklarationen
=87] 41_Mehrz a0z
1_E duktzpeicher

T4_Spiilen

Reaktor ROO
@ Reaktor ROO2

T3 _Produktzpeicher
Produkttank BOO1
@ Produkttank. BOO2
T4_Spiilen

Splitank BOO
-4 SCE_PCS7_Lib

Driicken Sie F1, um Hilfe zu erhalten.

T1_Eduktspeicher T2 _Reaktion
[EATHOm

[ SFC_F'ruktD‘I -fr Bildi2]

EhATHO0

T3_Produktspeicher

[y ATHOO3

PLCSIM(TCR/IP)

66. Um den Ablauf beobachten zu kdnnen, muss der Testmodus eingeschaltet werden.

( — Testmodus ein/aus)

START

m Alle Initalisierungsbedingunge...

¥y, SFC - [SFC_ProduktDl -- SCE_PCST_Prj\Al_Mehrzweckanlage] =n =R
Fh SFC  Bearbeiten Einfigen Zielsystem Test Ansicht Extras  Fenster Hilfe — (& %
D& & = 6% dir ‘]““Léx KRG eg BmEBMIN

N FEE SR

EduktBO03inR001 | Edukttank BO03 nach Reakto...

Falstand RO01 mind. 350 mi

Heizen25°CRiih... | Unter Rihren auf 25°C erwir...

mperatur RO01 mind. 25°C

TO01 == 25°C

Warten auf den parallelen Pr...

EduktB002inR002

EduktB001inR002

LDOZ == 350 ml

Riihren

Von Edukttank B00O2 nach Re...

Fiillstand R0O02 mind. 200 ml

Von Edukttank BOO1 nach Re...

tllstand RO02 mind. 350 ml

[ run f]]4

o

Schaltet zwischen Test-und Erstellmodus um.

0B35 SFC_Produldt01
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67. Die Simulation muss zurlickgesetzt, der Hauptschalter und das NOTAUS aktiviert
sowie die lokale Bedienung deaktiviert sein.

=
)
- - -
— h=]
E
|><]_| Vor-Ort Bedienpanel / Field Operator Control Panel %
ol
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Eigenschaften

68. Nun kann der SFC gestartet werden. ( — Starten)
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69. Der Ablauf der Schrittkette kann nun beobachtet werden. Aktive und bereits
abgearbeitete Schritte und Transitionen werden kenntlich gemacht.
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70. Durch Doppelklick bzw. Offnen von einzelnen Schritten oder Transitionen kénnen
aktuelle Bedingungen und Werte angezeigt werden.
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71. Im Zustand ,R001inProdB001* sehen der SFC und die Simulation wie folgt aus.
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UBUNGEN

In den Ubungsaufgaben soll Gelerntes aus der Theorie und der Schritt-fiir-Schritt-Anleitung
umgesetzt werden. Hierbei wird das schon vorhandene Multiprojekt aus der Schritt-fiir-
Schritt-Anleitung (PCS7_SCE_0108_R1505.zip) genutzt und erweitert.

Diese Ubung soll ein weiteres Rezept implementieren, welches die Reinigung der
Reaktoren erméglicht. Die folgende Ubungsaufgabe schlagt ein mogliches Konzept vor.

UBUNGSAUFGABEN

1. Erstellen Sie den SFC ,SFC_Spuelen’ im Planordner ,A1_Mehrzweckanlage’, der die
Reaktoren R001 und R002 mit Spilwasser reinigt. Die Reinigung soll aus folgenden
Schritten bestehen:

— Fdllen der Reaktoren (bis 500 ml) mit Spulwasser
— Ruhren des Spilwassers (fir 20 Sekunden) in den Reaktoren

— Ablassen des Spilwassers in die Produkttanks.

Gestalten Sie den Spulvorgang so, dass beide Reaktoren gleichzeitig gereinigt werden!

Prifen Sie, ob beide Reaktoren leer (< 50 ml) sind bevor der Spiilvorgang beginnt.
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