8

— | /
|
LJ

SIEMENS

b i % "
'—E-i.nw O SR

J1111 0

- —

SCE Lehrunterlagen

Siemens Automation Cooperates with Education (SCE) | 09/2015

PA Modul P01-05 —

with Education

SIMATIC PCS 7 — Anlagensicherung SIEMENS

Automation

Frei verwendbar fur Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2015. Alle Rechte vorbehalten.



SCE Lehrunterlage | PA Modul P01-05, Edition 09/2015 | Digital Factory, DF FA

Passende SCE Trainer Pakete zu diesen Lehrunterlagen
* SIMATIC PCS 7 Software 3er Paket
Bestellnr.: 6ES7650-0XX18-0YS5
* SIMATIC PCS 7 Software 6er Paket
Bestelinr.: 6ES7650-0XX18-2YS5
* SIMATIC PCS 7 Software Upgrade Pakete 3er
Bestellnr.: 6ES7650-0XX18-0YE5 (V8.0 = V8.1) bzw. 6ES7650-0XX08-0YES5 (V7.1 = V8.0)
* SIMATIC PCS 7 Hardware Set inkl. RTX-Box
Bestelinr.: 6ES7654-0UE13-0XS0

Bitte beachten Sie, dass diese Trainer Pakete ggf. durch Nachfolge-Pakete ersetzt werden.
Eine Ubersicht tiber die aktuell verfiigbaren SCE Pakete finden Sie unter: siemens.de/sce/tp

Fortbildungen
Fir regionale Siemens SCE Fortbildungen kontaktieren Sie Ihren regionalen SCE Kontaktpartner
siemens.de/sce/contact

Weiterfliihrende Informationen zu SIMATIC PCS 7 und SIMIT
Insbesondere Getting started, Videos, Tutorials, Handbticher und Programmierleitfaden.
siemens.de/sce/pcs?

Weitere Informationen rund um SCE
siemens.de/sce

Verwendungshinweis

Die SCE Lehrunterlage fir die durchgangige Automatisierungslésung Totally Integrated Automation (TIA)
wurde fur das Programm ,Siemens Automation Cooperates with Education (SCE)“ speziell zu
Ausbildungszwecken fur 6ffentliche Bildungs- und F&E-Einrichtungen erstellt. Die Siemens AG
Ubernimmt bezlglich des Inhalts keine Gewébhr.

Diese Unterlage darf nur fir die Erstausbildung an Siemens Produkten/Systemen verwendet werden.
D.h. sie kann ganz oder teilweise kopiert und an die Auszubildenden zur Nutzung im Rahmen deren
Ausbildung ausgehandigt werden. Weitergabe sowie Vervielféltigung dieser Unterlage und Mitteilung
ihres Inhalts ist innerhalb offentlicher Aus- und Weiterbildungsstéatten fir Zwecke der Ausbildung
gestattet.

Ausnahmen bedirfen der schriftichen Genehmigung durch die Siemens AG. Ansprechpartner: Herr
Roland Scheuerer roland.scheuerer@siemens.com.

Zuwiderhandlungen verpflichten zu Schadensersatz. Alle Rechte auch der Ubersetzung sind vorbehalten,
insbesondere fir den Fall der Patentierung oder GM-Eintragung.

Der Einsatz fur Industriekunden-Kurse ist explizit nicht erlaubt. Einer kommerziellen Nutzung der
Unterlagen stimmen wir nicht zu.

Wir danken der TU Dresden, besonders Prof. Dr.-Ing. Leon Urbas und Dipl.-Ing. Annett Krause, der
Fa. Michael Dziallas Engineering und allen weiteren Beteiligten fur die Unterstiitzung bei der Erstellung
dieser SCE Lehrunterlage.

Frei verwendbar fiir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2015. Alle Rechte vorbehalten. 2
P01-05_Anlagensicherung_V8.1_S0915_DE.docx


http://www.siemens.de/tp
http://www.siemens.de/contact
http://www.siemens.de/contact
http://www.siemens.de/sce/pcs7
http://www.siemens.de/sce/S7-1500
http://www.siemens.de/sce/S7-1500
http://www.siemens.de/sce/S7-1500
http://www.siemens.de/sce

SCE Lehrunterlage | PA Modul P01-05, Edition 09/2015 | Digital Factory, DF FA

ANLAGENSICHERUNG

LERNZIEL

Die Studierenden kennen nach der Bearbeitung dieses Moduls die grundlegenden
Anforderungen an die Anlagensicherung. Sie lernen Methoden zur Identifikation von
Gefahrdungspotenzialen sowie zur Bewertung der daraus resultierenden Risiken kennen.
Sie kennen Methoden und Entwurfsmittel, um Anlagen mit den Mitteln der Prozessleit-
technik zu sichern. Sie lernen die grundlegenden Verkniipfungen zur Verriegelung von
Steuerungen kennen.

THEORIE IN KURZE

In modernen Produktionsanlagen werden ProzessgrofRen zur Regelung und Sicherung von
technischen Prozessen herangezogen. Auf der Grundlage der gegebenen technischen
Randbedingungen werden fiir diese GroR3en zuldssige und unzuldssige Bereiche definiert.
Der Zustand der gesamten Anlage ergibt sich aus den aktuellen Werten samtlicher
Prozesswerte. Ziel der Anlagensicherung ist es zu verhindern, dass die Anlage in einen
unzuldssigen Fehlzustand Ubergeht. Dazu werden entsprechende Verriegelungs-
mechanismen eingerichtet. Verriegelungen haben das Ziel Kombinationen, Abfolgen,
Zeitverlaufe von Signalen zu verhindern, die zu unzulédssigen Fehlzusténden fuhren
kénnen.

Das kann unter anderem mit den Mitteln der Prozessleittechnik durch sogenannte
Schutzeinrichtungen erfolgen. Diese verhindern, dass Fehlzustdnde eintreten, oder sie
begrenzen die Schaden, falls ein unzuldssiger Fehlzustand trotz aller MalRnahmen
eingetreten ist. Um geeignete Verriegelungsmechanismen entwerfen zu kénnen, muss ein
Schutzkonzept fur die Anlage entwickelt werden. Diese Aufgabe erfordert genaue
Kenntnisse der chemischen, verfahrens- und anlagentechnischen Randbedingungen. Das
Schutzkonzept wird deshalb in einer interdisziplindren Arbeitsgruppe mit Hilfe einer
HAZOP oder PAAG-Analyse entwickelt.

Die technische Realisierung der Mechanismen in einem Prozessleitsystem soll mdglichst
einfach, unmittelbar wirkend und Uberschaubar gestaltet sein. Daher wird in der Praxis
haufig auf immer wiederkehrende Standardbeschaltungen zuriickgegriffen. Diese lassen
sich in vier Kategorien einteilen:

Kombinationsschaltungen werden verwendet, um Schaltbedingungen durch die direkte
Kombination der entsprechenden Prozesssignale zu generieren. Dazu werden die
Eingangssignale durch die logischen Verkniipfungen UND, ODER und NICHT miteinander
verknupft. Der Zustand des Ausgangssignals einer solchen Kombinationsschaltung lasst
sich dabei jederzeit durch die Zustdnde der Eingangssignale bestimmen.
Priorisierungsschaltungen erlauben es, bestimmten Signalen Vorrang vor anderen
Signalen zu geben. Dies ist haufig bei der Betriebsartenauswahl sowie bei Start- und
Stoppfunktionen notwendig. Priorisierungsschaltungen werden haufig durch Kombinations-
schaltungen realisiert.

Verriegelnde Schaltungen verhindern, dass gegenséatzlich wirkende Signale gleichzeitig
gesetzt werden kdnnen. Wird darliber hinaus eine bestimmte Reihenfolge fur mehrere
Steuersignale gefordert, so spricht man von einer Reihenfolgenverriegelung.
Verriegelungen werden mit Hilfe von R-S-Speichergliedern realisiert, die miteinander
gekoppelt sind.

Schaltungen mit Zeitverhalten ermdglichen ein verzdgertes An- und Abschalten, die
Definition einer Mindest- oder Hochstlaufzeit sowie die Realisierung von Schutzfunktionen,
die eine bestimmte Reaktionszeit fordern. Zur Realisierung derartiger Schaltungen stehen
verschiedene vorgefertigte Zeitbausteine zur Verfiigung.
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THEORIE

PROZESSGROREN

Produktionsanlagen dienen der Produktion materieller Guter. Sie steuern und uberwachen
dazu Stoff- und Energiefliisse, die sich durch physikalische GroéRen wie Volumen, Masse,
Temperatur oder Volumenstrom beschreiben lassen. Auf der Grundlage verfahrens-
technischer und anlagentechnischer Randbedingungen werden diejenigen physikalischen
GrolRen definiert und spezifiziert, die fir den technischen Prozess relevant und mess-
technisch erfassbar sind. Diese Grol3en werden als Prozessgré3en bezeichnet.

ProzessgréRen werden zur Regelung oder zur Sicherung von technischen Prozessen
herangezogen. Fur jede Prozessgrofle werden auf der Grundlage der chemischen,
verfahrens- und anlagentechnischen Randbedingungen Bereiche festgelegt, fir die diese
ProzessgrélRe vorgesehen ist (Gutbereich) sowie Bereiche au3erhalb des Gutbereiches, in
denen sicherheitstechnisch keine Einschrankungen fir den Weiterbetrieb bestehen
(zulassiger Fehlbereich). Liegt eine Prozessgrof3e aulRerhalb dieser Bereiche, so ist mit
unerwiinschten Ereignissen, die unmittelbar zu Personenschaden oder Umweltschaden
fuhren zu rechnen (unzulassiger Fehlbereich).

Die Werte der ProzessgroRen werden mit den Mitteln der Prozessleittechnik erfasst und
ausgewertet. Daraus wird der aktuelle Zustand der Anlage ermittelt. Dabei werden drei
Grundzustande unterschieden:

Gutzustand: Die Werte samtlicher ProzessgrofRen befinden sich in ihrem jeweiligen
Gutbereich und es geht auch anderweitig keine Gefahr von der Anlage aus.

Zulassiger Fehlzustand: Werte einer oder mehrerer ProzessgrofRen befinden sich im
jeweiligen zulassigen Fehlbereich. Es geht anderweitig keine Gefahr von der Anlage aus.
Unzuldssiger Fehlzustand: Werte einer oder mehrerer ProzessgréRen befinden sich im
jeweiligen unzulassigen Fehlbereich oder es geht anderweitig eine Gefahr von der Anlage
aus.

Unzulassige Fehlzustéande sind stets gegeben, wenn Leib und Leben der Mitarbeiter
gefahrdet sind, die Umwelt geschadigt wird, technische Einrichtungen zerstért werden oder
aber die Produktionsergebnisse gemindert werden. Dabei genigt, dass eine ausreichend
hohe Wahrscheinlichkeit flir das Eintreten eines dieser Ereignisse gegeben ist [1].

ANLAGENSICHERUNG

Unter der Anlagensicherung ist allgemein die Sicherung der verfahrenstechnischen Anlage
gegen Fehlzustéande zu verstehen [1]. Bei vielen Vorgangen und Zustéanden in Prozess-
anlagen koénnen bestimmte Ereignisse eintreten, die zu einem Schaden fiihren. Die
Kombination der Haufigkeit eines Schadenseintrittes und seines Schadensausmales wird
als Risiko des entsprechenden Vorgangs oder Zustands bezeichnet. Das Ziel der
Anlagensicherung ist es, SchutzmalRnahmen zu treffen, die die existierenden Risiken
soweit vermindern, dass das verbleibende Risiko unter einem zu definierendem
Grenzrisiko liegt, also vertretbar ist [2].

Die im Kapitel ,Einzelsteuerfunktionen’ betrachteten Verriegelungsmechanismen schitzen
die Anlage oder Anlageteile vor geratebedingten Fehlzustanden. Darunter fallen alle
diejenigen Fehlzustéande, die durch eine Fehlfunktion der Geréate selbst oder durch den
Betrieb des Gerates auRerhalb des zuldssigen Betriebsbereichs (zum Beispiel die
Uberhitzung einer Pumpe infolge eines nicht erkannten Trockenlaufs) entstehen. Diese
Fehlzustande sind geratespezifisch und koénnen unabhéngig von verfahrens- und
anlagentechnischen Randbedingungen erkannt werden.

Die betrachteten Verriegelungsmechanismen kdénnen naturgemafR nicht eigenstandig vor
prozessbedingten Fehlzustidnden schitzen (zum Beispiel dem Trockenlauf einer Pumpe),
da diese von den verfahrens- und anlagentechnischen Begebenheiten abhangig sind (zum
Beispiel fuhrt das Unterschreiten eines minimalen Fullstands eines Tanks zum besagten
Trockenlauf der Pumpe). Daher missen Anlagen durch die Implementierung geeigneter
prozessbedingter Verriegelungen sicher gemacht werden. Diese nutzen und erweitern
haufig die Verriegelungsmechanismen der Einzelsteuerfunktionen (siehe Kapitel
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,Einzelsteuerfunktionen’). Dabei sind samtliche Arten des bestimmungsgemalen Betriebs
der Anlagen zu beriicksichtigen.

Als bestimmungsgemalier Betrieb wird der Betrieb bezeichnet, fiir den die Anlage nach
ihrem technischen Zweck bestimmt und ausgelegt ist [2]. Dies umfasst Ublicherweise die
folgenden Betriebsarten:

— Normalbetrieb

— An-und Abfahrbetrieb

— Inbetriebnahme und Aul3erbetriebnahme

— Probebetrieb

— Inspektions-, Wartungs- und Instandsetzungsvorgange

Dafur wird in einer interdisziplindren Arbeitsgruppe zunéchst ein Schutzkonzept fur die
Anlage entwickelt. Die Arbeitsgruppe identifiziert systematisch Gefahrdungspotentiale und
Fehler, die zu Gefahrdungen fiihren kdénnen. Dazu werden anerkannte Methoden zur
Gefahrdungsanalyse, zum Beispiel das PAAG-Verfahren angewandt [3].

AnschlieRend mussen die Risiken bewertet werden, die aus den erkannten Gefahrdungen
resultieren. Dazu stehen verschiedene Methoden zur abgestuften Bewertung des
abzudeckenden Risikos zur Verfiigung, zum Beispiel die ALARP-Methode, die LOPA-
Methode oder die in [2] spezifizierte Methode des Risikographen. Ist das Ausgangsrisiko
einer Gefahrdung groRRer als das festgelegte Grenzrisiko, so missen Schutzmaflinahmen
getroffen werden, die das Risiko entsprechend reduzieren.

ANLAGENSICHERUNG MIT DEN MITTELN DER PROZESSLEITTECHNIK

Grundsatzlich sind zur Anlagensicherung vorzugsweise Schutzeinrichtungen zu nutzen, die
nicht auf Mitteln der Prozessleittechnik basieren. Haufig ist dies jedoch aufgrund der Grole
oder Komplexitat der Anlage nicht moglich, nicht ausreichend, oder die entsprechende
Ldsung ist unter wirtschaftlichen Aspekten nicht sinnvoll umsetzbar. In diesem Fall werden
Schutzfunktionen mit den Mitteln der Prozessleittechnik realisiert. Es wird aus diesem
Grunde zwischen zwei Arten von PLT-Einrichtungen unterschieden:

PLT-Betriebs- und Uberwachungseinrichtungen (Basic Process Control System - BPCS)
realisieren die zur Produktion erforderlichen Automatisierungsfunktionen und dienen damit
dem bestimmungsgemaflen Betrieb der Anlage in ihrem Gutbereich [2]. PLT-
Uberwachungseinrichtungen reagieren, wenn eine oder mehrere ProzessgroRen den
Gutbereich verlassen. Sie melden zulassige Fehlzustdnde oder ergreifen automatisch
Maflnahmen, um die ProzessgrofRen in den Gutbereich zurlickzufihren. Aus Sicht der
Anlagensicherung werden an PLT-Betriebs- und Uberwachungseinrichtungen keine
Anforderungen gestellt.

PLT-Schutzeinrichtung (Safety Instrumented Systems - SIS) dienen der Risikoreduzierung
bei erkannten Gefahrenpotentialen. Sie kdnnen entweder ereignisverhindernd oder aber
schadensbegrenzend wirken. Das Ziel ereignisverhindernder PLT-Schutzeinrichtungen ist
es zu verhindern, dass in der Anlage Uberhaupt ein unzuldssiger Fehlzustand eintritt. Sie
reduzieren damit die Eintrittshaufigkeit eines unerwilnschten Ereignisses und reduzieren
somit das mit diesem Ereignis verbundene Risiko. Schadensbegrenzende PLT-
Schutzeinrichtungen hingegen haben das Ziel, bei einem bereits eingetretenen
unerwinschten Ereignis das Ausmall des resultierenden Schadens zu verringern und
damit das verbundene Risiko zu vermindern. Solche Schutzeinrichtungen kommen nur
sehr selten zum Einsatz.

Abbildung 1 zeigt die prinzipielle Wirkungsweise von PLT-Einrichtungen im Rahmen der
Anlagensicherung. Der Kurvenverlauf 1 zeigt eine Prozessgrol3e, die verfahrensbedingt
den unzulassigen Fehlbereich nicht erreichen kann. Daher ist eine PLT-Uberwachungs-
einrichtung hier ausreichend. In Kurvenverlauf 2 hingegen ist eine Uberschreitung der
Grenze zum unzulassigen Fehlbereich mdoglich. Da jedoch eine Nicht-PLT-Schutz-
einrichtung vorhanden ist, geniigt auch in diesem Fall eine PLT-Uberwachungseinrichtung.
In Kurvenverlauf 3 fehlt eine solche Sicherung der Anlage. Daher wird eine (ereignis-
verhindernde) PLT-Schutzeinrichtung eingesetzt um zu verhindern, dass die ProzessgréiRe
den unzulassigen Fehlbereich erreicht.
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Fur die prozessleittechnischen Systeme einer Anlage muss klar definiert sein, ob sie eine
Betriebs- und Uberwachungs-Funktion oder aber eine Schutzfunktion realisieren. Diese
Unterscheidung erleichtert die Planung, Errichtung und den Betrieb, aber auch die spatere
Anderung von PLT-Einrichtungen.

ProzessgroRe
N Kurve 1 Kurnve 2 Kurnve 3
-Q L
o Q| = . L .
o=l & S Nicht-PLT- ereignisverhindernde
EgQ® @ S Schutzeinrichtung PLT-Schutzeinrichtung
= = O . .
c E % S = sprichtan sprichtan
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o) % = \ 'I
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YA\
o v Grenzwert
[S2T)
‘w o verfahrensbedingter ! der Schutz-
8 2 Grenzwert i einrichtung
= ]
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bestimmungsgemalier Betrieb

=
L
s PLT-Uberwachungs- | Wwachungs-
= einrichtungsprichtan | €inrichtung
O
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Zeit

Abbildung 1: Schematische Darstellung der Wirkungsweise von PLT-Einrichtungen nach [2]

Da Funktionen von PLT-Schutzeinrichtungen nur sehr selten angefordert werden, werden
aus wirtschaftlichen Griinden mitunter Komponenten von Schutzeinrichtungen durch die
Betriebseinrichtungen mit genutzt. In diesem Fall missen Signale zur Auslésung der
Schutzfunktion in jedem Fall Vorrang vor den Signalen der Betriebs- und Uberwachungs-
einrichtungen haben.

Zur Umsetzung von Schutzfunktionen sollten méglichst einfache, Uberschaubare und
unmittelbar wirkende Malinahmen ergriffen werden. Die verwendeten ProzessgrofRen
sollten direkt mit einfachen und erprobten Mitteln erfasst werden kdénnen. Daraus folgt,
dass der Steuerungsentwurf selbst durch eine relativ niedrige Komplexitat gekennzeichnet
ist.

STANDARDBESCHALTUNGEN FUR DIE ANLAGENSICHERUNG

Schutzeinrichtungen mit den Mitteln der Prozessleittechnik haben zumeist das Ziel,
bestimmte Kombinationen, Abfolgen, Zeitverlaufe oder Prioritdten von Signalen derart zu
steuern, dass unzulassige Prozesszustande verhindert werden. Diese Funktionen werden
mit immer wiederkehrenden Standardbeschaltungen realisiert. Die wichtigsten Standard-
beschaltungen sollen im Folgenden vorgestellt werden.

Kombinationsschaltungen

In vielen Fallen sind bestimmte Steuersignale nur zulassig, wenn sich der Prozess in
einem bestimmten Zustand befindet. Dieser Zustand lasst sich dabei direkt als
Kombination der entsprechenden Prozesssignale beschreiben. Zur Verknipfung einzelner
Signale zu einer Schaltbedingung bieten sich einfache Kombinationsschaltungen (auch
Schaltnetze genannt) an. Diese bieten die Mdéglichkeit, den Zustand eines Ausgangs-
signals jederzeit durch den Zustand einer Menge von Eingangssignalen zu bestimmen.
Dazu werden die Eingangssignale durch die logischen Verknipfungen UND, ODER und
NICHT miteinander verknlpft. Die Kombinationsschaltungen selbst sind zustandslos, sie
besitzen also kein Speicherverhalten. Der Zusammenhang zwischen den Eingangs- und
Ausgangssignalen kann mit einer Funktionstabelle vollstdéndig beschrieben werden. Die
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entsprechende Verknupfungsfunktion kann stets in (mindestens) zwei normierten Formen
dargestellt werden.

Disjunktive Normalform (DNF): Bei dieser Darstellung werden zunachst alle Kombinationen
der Eingange bestimmt, fur die das Ausgangssignal gesetzt werden soll (also alle Zeilen
der Funktionstabelle, fir die A = 1 ist). Diese Kombinationen werden als UND-
Verknupfungen der Eingangssignale dargestellt. Die Ausgédnge dieser UND-
Verknipfungen verbindet man anschlieBend tber eine ODER-Verknipfung miteinander.
Dadurch wird der Ausgang gesetzt, sobald eine der gefundenen Kombinationen auftritt.
Konjunktive Normalform (KNF): Bei dieser Darstellung werden zunachst alle
Kombinationen der Eingange bestimmt, fir die das Ausgangssignal nicht gesetzt werden
soll (also alle Zeilen der Funktionstabelle, fir die A = 0 ist). Diese Kombinationen werden
invertiert und als ODER-Verknipfungen der Eingangssignale dargestellt. Die Ausgange
dieser ODER-Verknipfungen werden anschlieBend (ber eine UND-Verknipfung
miteinander verbunden. Die Invertierung der gefundenen Kombinationen bewirkt, dass der
Ausgang nur gesetzt wird, wenn keine dieser Kombinationen auftritt.

Abbildung 2 zeigt beispielhaft eine Funktionstabelle mit drei Eingangssignalen und die
entsprechenden Kombinationsschaltungen in Disjunktiver und in Konjunktiver Normalform.

El | 2| EB| A El —oO El —
0 0 0 0 E2 & E2 =1
0 ° L 0 E3 — E3 —
0 1 0 0
El — El —
0 1 1 1
1{ofofo E2 —q & E2 =1
1 0 1 1 E3 — E3 —Q
=1+ A & ——A
il I I El —] El —]
1 1 1 1
E2 & E2 —9 =1
E3 — O E3 —
E1 — E1l —Q
E2 — & E2 — =1
E3 — E3 —
Funktionstabelle Disjunktive Normalform (DNF) Konjunktive Normalform (KNF)

Abbildung 2: Struktur grundlegender Kombinationsschaltungen

Priorisierungsschaltungen

Schutzfunktionen missen stets Vorrang vor Betriebs- und Uberwachungsfunktionen
haben. Hierbei steuern also mehrere Steuersignale das Verhalten eines Stellsignals. Daher
missen die Steuersignale entsprechend priorisiert werden. Die Priorisierung ist in den
Uberwiegenden Fallen statisch und kann daher mit Hilfe eines Schaltnetzes realisiert
werden.
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Speichernde Schaltungen

Nicht immer lassen sich die Bedingungen fiir einen Ausgangszustand allein durch den
aktuellen Zustand der Eingange darstellen. Soll das Ausgangssignal A zum Beispiel durch
ein Eingangssignal E1 gesetzt und durch ein anderes Eingangssignal E2 geléscht werden,
so ist dies kombinatorisch nicht mehr darstellbar. A muss auch gesetzt bleiben, wenn E1
geldscht wird. Erst wenn E2 gesetzt wird, soll A geldéscht werden. Damit ist die Wirkung
von E2 abhé&ngig davon, ob zuvor E1 gesetzt wurde, also vom aktuellen Zustand Out des
Systems. Dieser Zustand muss in der Schaltung gespeichert werden. Solche speichernden
Schaltungen werden auch Schaltwerke genannt. Die Speicherung eines Zustands Out
kann mit Hilfe eines Ricksetz-Setz-Speicherglieds (R-S-Speicherglied) realisiert werden.

Wie in Abbildung 3 dargestellt, besitzt eine solche Schaltung zwei Eingange, jeweils einen
Eingang zum Setzen (S) und einen Eingang zum Ricksetzen (R) des Ausgangs. Dabei ist
es wichtig zu definieren, wie der Ausgang geschaltet werden soll, wenn beide Eingange
gesetzt sind. Abhangig von der Realisierung des R-S-Speichergliedes ist entweder das
Setzen oder das Ricksetzen dominant (siehe Abbildung 3).

>1 El — S
El —— S —
& A
Q
—R — A
E2 R o E2 Q
R-S-Speicherglied mit
dominantem Ricksetzeingang
E2 —
& R
E2 —— R —Q
21 A
Q
—S — A
El S El Q
R-S-Speicherglied mit
dominantem Setzeingang

Abbildung 3: Aufbau und Funktionssymbole von R-S-Speichergliedern

Verriegelungsschaltungen

Haufig durfen bestimmte Steuersignale nicht gleichzeitig gesetzt werden. So darf zum
Beispiel ein Elektromotor mit zwei Drehrichtungen nicht gleichzeitig in den Vorwartslauf
und den Ruckwartslauf geschaltet werden. Die beiden Signale V (Vorwérts) und R
(Ruckwarts) missen sich gegenseitig verriegeln.

Mit Hilfe von zwei miteinander gekoppelten R-S-Speichergliedern kann eine Verriegelung
realisiert werden. Dabei bestehen zwei Mdglichkeiten der Verschaltung. Entweder erfolgt
die Verriegelung Uber die Setz-Eingénge, oder Uber die Ricksetz-Eingange. Beide
Varianten sind in Abbildung 4 dargestellt. Es ist zu beachten, dass die Verriegelung tber
den Ricksetz-Eingang nur bei dominantem Riicksetz-Eingang funktioniert.
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El — El —'S
& S
A2 —(
E2 —
E1|Al setzen z1 R QF— Al
E2 |Al ricksetzen E2—R Q— Al A2
E3 |A2 s.fatzen E3 E3 s
E 4 |A2 ricksetzen & s
Al —(
E4 —
=1 R QF— A2
E4 — R QFIH— A2 A1 —
Verriegelung tber den Verriegelung tGber den
Setzeingang Riicksetzeingang

Abbildung 4: Gegenseitige Verriegelung zweier Ausgangssignale

In einigen Fallen muss man dartber hinaus festlegen, in welcher Reihenfolge bestimmte
Steuersignale gesetzt werden konnen. In diesem Fall wird eine Reihenfolgenverriegelung
realisiert. Auch das kann durch eine Aneinanderreihung von Speichergliedern realisiert
werden. Dabei werden so viele R-S-Speicherglieder bendétigt, wie Schritte koordiniert
werden sollen. Abbildung 5 zeigt eine Reihenfolgenverriegelung fiir zwei Signale.

El ——' S El —— S
E1 |Al setzen E2 — R Q— Al E2 — R Q— Al
E 2 [A1l riicksetzen
E3 |A2 setzen Al —
E4 [A2 ricksetzen & S E3 —— S
A2 nur, wenn Al E3 —
Al —(
E4 — R Q|— A2 21 R Ql— A2
E4 —
Reihenfolgenverriegelung Reihenfolgenverriegelung
Uber den Setzeingang Uber den Rucksetzeingang

Abbildung 5: Reihenfolgenverriegelung zweier Ausgangssignale

Dabei ist zu beachten, dass mit diesen Schaltungen nur Aktivierungsreihenfolgen und
keine Abfolgen realisiert werden. Das Setzen von A2 fihrt nicht zum Ricksetzen von Al.
Bei einer Verriegelung Uber den Ricksetz-Eingang wird beim Rucksetzen von Al
automatisch auch A2 zuriickgesetzt.

Schaltungen mit Zeitverhalten

Schaltungen mit Zeitverhalten beriicksichtigen auch die Zeit seit dem Eintreten eines oder
mehrerer Ereignisse. Das Prinzip wird im Folgenden am Beispiel der Zweihand-
verriegelung erklart. Diese soll verhindern, dass sich Arbeiter bei der Bedienung einer
Maschine, zum Beispiel einer Presse, verletzen kdénnen. Um zu verhindern, dass der
Arbeiter noch eine Hand im Gefahrenbereich der Maschine hat, kann diese nur durch
gleichzeitige Betatigung von zwei Tastern ausgeltst werden. Diese Aufgabe kann auch mit
Hilfe einer Kombinationsschaltung gelést werden. Um jedoch zu verhindern, dass ein
Taster zum Beispiel mit Klebeband dauerhaft festgestellt wird, muss zusétzlich
sichergestellt werden, dass beide Taster innerhalb einer festen Zeitspanne gedrickt
werden. Dazu werden Impulsglieder verwendet, die unabhéngig von der zeitlichen
Lange des gesetzten Eingangssignals das Ausgangssignal fir eine festgelegte Dauer
setzen und anschlielend automatisch riicksetzen. Nur ein Zustandswechsel des Eingangs
(von Ricksetzen auf Setzen) erzeugt ein erneutes Setzen des Ausgangssignals. Abbildung
6 zeigt das Funktionssymbol und das Schaltverhalten eines Impulsgliedes.
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El — 11 Setzen | | | | | I |
Ricksetzen | |
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Abbildung 6: Funktionssymbol und Schaltverhalten eines Impulsgliedes

Die entsprechende Schaltung fur eine Zweihandverriegelung ist in Abbildung 7 dargestellt.
Wird einer der Taster betatigt, so wird der Ausgang Out des Impulsgliedes fiir die Zeitdauer
T gesetzt. Wird nun der zweite Taster betatigt, solange Out gesetzt ist, so sind samtliche
Bedingungen des UND-Gliedes erfillt und der Ausgang A wird gesetzt. Danach wird das
Impulsglied durch die ODER-Verknupfung mit dem Ausgang A Uberbrickt.

E1l — E1l —

E2 —

E 1 | Taster linke Hand
E 2 | Taster rechte Hand T ™ E2 & A
T |Betatigungszeit

-

Abbildung 7: Zweihandverriegelung mit Nutzung eines Impulsgliedes

Zeitglieder werden noch fir eine Vielzahl weiterer Schutzfunktionen verwendet, zum
Beispiel fur Schutztorsteuerungen, bei denen geoffnete Tore nach einer festgelegten Zeit
automatisch schlieBen, oder fur Motoranlaufsteuerungen, bei denen nach einem
vergeblichen Startversuch eine Ruhepause zum Erholen des Antriebs erzwungen wird.
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SCHRITT-FUR-SCHRITT-ANLEITUNG

AUFGABENSTELLUNG

Entsprechend den Vorgaben aus dem Kapitel ,Prozessbeschreibung’ sollen die CFC-
Plane aus dem Kapitel ,Einzelsteuerfunktionen’ um die Handbetatigung fir den Pumpen-
motor =SCE.A1.T2-P001 ergénzt werden. Dabei sind die folgenden Verriegelungs-
bedingungen zu beachten:

— Der Pumpenmotor darf nur eingeschaltet werden, wenn der Hauptschalter der Anlage
eingeschaltet und der NOTAUS-Schalter entriegelt ist.

— Die Pumpe darf keine Luft ansaugen. Der minimale Fillstand (hier: 50 ml) im Reaktor
=SCE.A1.T2-R002 ist numerisch bekannt und wird Uber den gemessenen Fiillstand
ausgewertet.

— Die Pumpe darf keine Flussigkeit gegen ein geschlossenes Ventil dricken. Es muss,
wenn die Pumpe eingeschaltet ist, also immer entweder Ventil =SCE.A1.T3-V001,
Ventil =SCE.A1.T2-V007 oder Ventil =SCE.A1.T4-V003 gedtffnet sein.

=SCE.A1.T2-R001
| | Reaktor
/7~ SOs-
{_ A1T25003 /
7osv 0\

=SCE.A1.T2-P001 —
\ A1T25003 /
RV E

'\A1T4xoty' \x_mxooy' 3 X O\
| r \AIT’_’XOO?/
| A
\_A1T2x007 /
[\

. =SCE.A1.T2-V007
/7 Gor s
:_.—\(‘ Lt
\ A1T3x001 / B
S | N7
I\HTSXODI/, —X1 =SCE.A1.T3-V001

A\

Hinweis:
Schaltungen im Theorieteil.
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LERNZIEL

In diesem Kapitel lernt der Studierende:

— Die Realisierung von erweiterten Randbedingungen und der Handbetéatigung
— Verschaltungen zwischen CFC-Planen anzulegen

— Weitere Mdglichkeiten zum Programmieren mit CFC

— Nutzung weiterer Blatter in den CFC-Planen

Diese Anleitung baut auf dem Projekt ,PCS7_SCE_0104_Ueb_R1503.zip‘ auf.

PROGRAMMIERUNG

1. Um die Handbetéatigung zum Leeren des Reaktors RO0O1 zu programmieren legen Sie
im SIMATIC Manager in der Technologischen Hierarchie im Ordner Reaktor RO01 der
Teilanlage T2_Reaktion einen neuen CFC-Plan an.

(— SIMATIC Manager — Ansicht — Technologische Sicht — Reaktor RO01 — Neues
Objekt einfligen — CFC)

| SIMATIC Manager - [SCE_PCS7_MP (Technologische Sicht) -- C:\Program Files\Siemens\STEPT\STProj\SCE_PCST\SCE_... | = || & |[=5]
Datei Bearbeiten Einfligen Zielsystem Ansicht Exdras  Fenster Hilfe = ([ & =
D & |&aF = - | < Kein Fiter > W EE BEM N
El-{2a] SCE_PCS7_MP [ a1T2L001 [ 81T25003
28 SCE_PCST_Pi
B-_7] Globale Deklarationen
A1_Mehrzweckanlage
T1_Eduktspeicher
E dukttank BOOT
Edukttank BO0Z
E dukttank BOO3
Ausschneiden Ctrl+X
Produkitank B Kopieren Ctrl+C
Produkttank B Einflgen Ctrl+V
= 4_Spiilen
Spiibehalter B Laschen Del
g SCE_PCST_Lib — - -
Meues Objekt einfdgen 3 Hierarchieordner
Zugriffsschutz 3 EEE
Drucken 3 SEE
Technologische Hierarchie 3 Zf.lsatzunterlage
Messstellen 4 B
Musterldsungen 3 Eeont
SIMATIC BATCH N Ausriistungseigenschaften
Umnbenennen B2 Ausriistungseigenschaft
Objekteigenschaften... Alt+Return
Fiigt CFC an der Cursorposition ein,

Frei verwendbar fiir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2015. Alle Rechte vorbehalten.
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2. Der Plan wird anschlieRend umbenannt in ,A1T2H011’ und mit einem Doppelklick
geodffnet.

(— A1T2HO11)

2] SIMATIC Manager - [SCE_PCS7_MP (Technologische Sicht) -- D:\SCE_Projekte\SCE_PC_I\SCE_MP] =3 Eoh ==
(%3] Datei Bearbeiten Einfigen Zielsystem Ansicht Extras Fenster Hilfe - =] =

D= a? & e fp | EE < Kein Fitter > - @ BB M
E-{@a] GCE_PCS7_MP 2HD [Eja1T20001 [ a1T25003
=& SCE_PCS? Py
({7 Globale Deklarationen
E| A1_Mehrzweckanlage
T1_Eduktspeicher
Edukttank B0
Edukttank BOOZ
Edukttank B003
T2_Reaktion
Reaktor RO0T
Reaktor RO0Z
T3_Produktspeicher
Frodukttank BOOT
Produkttank BO02
T4_Spiilen
Spiiktank B0OM
£ SCE_PCS7_Lib

7] Globale Deklarationen

(B Messstellentypen

@ Musterlgsungen

Driicken Sie F1, um Hilfe zu erhalten. PC internal {local)

3. Im CFC-Editor ziehen Sie jetzt aus dem Ordner ,LogicDI’ im ,Bausteine’- Katalog den
Baustein ,FlipFlop’ in das erste Blatt des Plans. So haben Sie ein Speicherelement.
Damit das Rucksetzen bzw. Ausschalten dominant ist, missen Sie den Mode auf ,1°
setzen.

( — Bibliothek - PCS 7 AP Library V8.1 — Blocks+Templates\Blocks — LogicDIl —
FlipFlop —» Mode — ,1%)

3% CFC - [AIT2HOLL -- SCE_PCST_Prj\AL Mehrzweckanlage\T2 Reaktion\Reaktor R0OL] [E=8 R 5|
B Plan Bearbeiten Einfugen Zielsystem  Test Ansicht Extras Fenster Hilfe HED
D& mBE e | & [N BEBDON Jes | msBO(

Al PCST AP Library V8L -~ H il

(€3 Blocks+Templates\Blocks
& Alle Bausteine
@ @SYSTEM 4
@ Channel
@ CLK_FUNC m
@ COM_FUNC
@ Comm
@ Control H
@ Convert
@ Count N
@ DB_FUNCT 4
@ Dosage
@0 n
@ Drives
@ Genrator
- @ IEC u
@ Interlck
@ LogicAn
@ LogicDi 4
£ And04 [FC355: Logical AND with 4 inputs]
-} And08 [FC356: Logical AND with 8 inputs] n
¥zl o /s o]
&3 Not01 [FC382: Negate binary signal]
£ 04 [FC364: Logical OR with 4 inputs] 4

I

I

£ 008 [FC365: Logical OR with 8 inputs]
-7 RedDi02 [FC386: Selection of two redundant digital values]
£ SelD02In [FC391: Select one out of two digital values]
&3 StrctCom [FC393: Structure composer for 32 Bit structures]
£ Trigger [FB1821: Detection of the rising and falling edge] n
£ XOr4 [FC388: Logical XOR with 4 inputs]
@ Maint
@ Math H
@ Monitar
& MOVE M
@ Operate - U
« . G

" ousee: | Brse i Biblomeken 1
[ LI
£ H =
[ Anfangsbuchstaben suchen ¢ B
ha /el |

Driicken Sie F1, um Hife zu eraken - [A/Blatt 1 (0B35 ATT2HOT1 ATTZHOI1M

Hinweis: Weitere Informationen zu den eingesetzten Bausteinen erhalten Sie in der
ausfuhrlichen Online-Hilfe. Markieren Sie hierzu den entsprechenden Baustein und
driicken Sie ,F1’ auf der Tastatur.
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4. Als Nachstes ziehen Sie aus dem Ordner ,LogicDI’ den Baustein ,0r08’ in den Plan.

(€ Blocks+Templates\Blocks
& Alle Bausteine

@ @SYSTEM 4
@ Channel
@ CLK_FUNC i
@ COM_FUNC

@ DB_FUNCT 4
@ Dosage
@0 n
@ Drives =
@ Genrator
@ EC H
@ Interlck
@ Logichn
@ LogicDi 4
£ And04 [FC355: Logical AND with & inputs]
&3 And08 [FC356: Logical AND with 8 inputs] n
&3 FlipFlop [FC383: SR/RS-FlipFlop]
£ Not0L [FC382: Negate binary signal]
&3 04 [FC364: Logical OR with 4 inputs] u
0 (75 Login O wins )
&3 RedDi02 [FC386: Selection of two redundant digital values]
£ SelD02In [FC381: Select one out of two digital values]
£ StretCom [FC393: Structure composer for 32 Bit structures]
- Trigger [FB1821: Detection of the rising and falling edge] A
£ XOH4 [FC388: Logical XOR with 4 inputs]
@ Maint
@ Math H
@ Monitor
@ MOVE
@ Operate -1 U
‘ . G

" aseme | e (il Bidliomeken M

[~ Anfangsbuchstaben suchen

Lo

[ ha /L

Driicken Sie F1, um Hife zu erhaken —-

374 CFC - [AIT2HOL1 - SCE_PCST_Pri\AL_Mehrzweckanlage\T2_Reaktion\Reaktor ROOL] folre ==
[ Plan  Bearbeiten Einfugen Zielsystem Test Ansicht Edras Fenster Hilfe _ =[x
D& @ O E < 6% din | 9 X BON [eq mEmK

Al PCST 4P Library Va1 = |IH i

I

[A/Blatt 1 (0B35 AITZHOT1 ATTZHDIT:2

5. Nun ziehen Sie aus dem Ordner ,LogicAn’ der PCS 7 AP Library V8.1 im ,Bibliotheken’-
Katalog den Baustein ,CompAn02’ in den Plan. Diesen benétigen Sie um den als
Zahlenwert vorliegenden Fillstand des Reaktors R001 bei der Verriegelung zu

berticksichtigen.

( — Bibliotheken — PCS 7 AP Library V8.1 — Blocks+Templates\Blocks — LogicAn

— CompAn02)

(€ Blocks+Templates\Blocks
& Alle Bausteine m
@ @SYSTEM

@ Channel
@ CLK_FUNC H
@ COM_FUNC
@ Comm
@ Control H

@ Convert
@ Count m
@ DB_FUNCT
@ Dosage £
@0 H

- @ Drives
@ Genrator
@ EC 4
@ Interlck
@ LogicAn n

B Cormpn F e Comparstorfo o ansog e

&3 Limit [FB1820: Limiter] Il

&3 MuxAn03 [FBL860: Selection of an analog value o increase! H

£ Muxn08 [FELE31: Selection of an analog value from & pro

£ RateLim [FB1882: Gradient limitation]

&7 RedAn02 [FC385: Selection of two redundant analog value:

£ SelA02In [FE1836: Select one out of two analog values]

& SelA16In [FB1888: Select one out of 16 analog values] A
@ LogicDi

£ And04 [FC355: Logical AND with 4 inputs]

47} And0B [FC356: Logical AND with & inputs] u

& FlipFlop [FC389: SR/RS-FlipFlop]

&3 Not01 [FC382: Negate binary signal]

£ 004 [FC364: Logical OR with 4 inputs]

£ 008 [FC365: Logical OR with 8 inputs]

£ RedDi02 [FC386: Selection of two redundant digital values] A

£ SelD02In [FCI01: Select one out of two digital values]

‘ 0 G

" aseme | B pe (il Bibliomeken M

Loz

3% CFC - [AIT2HOLL -- SCE_PCS7_Pri\AL Mehrzweckanlage\T2 Reaktion\Reaktor R0OL] [E=8 ol 5|
) Plan  Bearbeiten Einfugen Zielsystem Test Ansicht Edtras Fenster Hilfe _ =]
D& &M@ mBE s 6% oin | 9 X BON aq mEmse

Al PCST 4P Library Va1 =Y i

A
FLiprion
sn/ms-z1

lozon
[Logzea1 -

I

[~ Anfangsbuchstaben suchen

AL

Driicken Sie F1, um Hife zu eraken -

[A/Blatt 1 (OB35 AITZHOT1 ATTZHOITN
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6. Als Nachstes ziehen Sie den Treiberbaustein fur ein digitales Ausgangssignal

,Pcs7DiOu’ in den Plan.

( — Bibliotheken — PCS 7 AP Library V8.1 — Blocks+Templates\Blocks — Channel

—Pcs7DiOu)

71 CFC - [AIT2HO11 -- SCE_PCS7_Prj\Al_Mehrzweckanlage\T2 Reaktion\Reaktor RO01]
D Plan Bearbeiten Einfugen Zielsystem Test Ansicht Extras Fenster Hilfe

NEg e MOEe IR EOfdaa =msSme

M PCST AP Library Va1 -
(€8 Blocks+ Templates\Blocks
@ Alle Bausteine

@ @SYSTEM
-@ Channel £
&3 FoAnln [FE1813: Analog input driver for field devices] B onay

&3 FbAnOu [FBI814: Analog output driver for field devices]
4% FbAnTot [FB1817: Totalizer Function Block for PROFIBUS F
&3 FbDiln [FB1815: Digital input driver for field devices]

& FbDiOu [FB1816: Digital output driver forfield devices]
-4 FbDrive [FE1905: Channel Block for Motor Drives Telegram =
& FbSwtMMS [FE1907: Channel Block for Switch ManageMa
4% PcsTAnIn [FB1869: Analog input driver]
&3 PesTAnQU [FBI870: Analog cutput driver] oo
& PesTCntd [FB1833: Counter driver FM 350] Jrogaess o
4 PesTCnt2 [FB1834: Counter driver DI NAMUR] B
& PesTCnt3 [FB1835: Counter driver 1200 "1 COUNT 24V/101
% Pcs7Diln [FB1871: Digital input driver]
&3 PesTDIIT [FBL872: Digital input driver with time stamp]
¥ PesTDiOu [FBIST3: utput diver]|

@ CLKFUNC

@ COM_FUNC

& Comm

@ Control

- @ Convert

@ Count 5

@ DB_FUNCT ——

@ Dosage |comparas, .

@ 0P

- @ Drives

@ Genrator

@ IEC 1z

@ Interick

@ Logichn
4 CompAnd2 [FC387: Comparator for two analog values]

& Limit [FB1829: Limiter] o

« i v

" easere | Bipee W

i

[~ Arfangsbuchstaben suchen

Loz
5
El

Driicken Sie F1, um Hife zu erhalten

- A/Blatt 1 OB35 ATTZHD11 ATTZHDTT\E

7. Benennen Sie die Bausteine wie dargestellt.

3 CFC - [AIT2HOLL -- SCE_PCS7_Prj\AL Mehrzweckanlage\T2 Reaktion\Reaktor ROOL]

R Plan Bearbeiten Einfigen Zielsystem Test Ansicht Edras Fenster Hilfe - [=]=
D& & @ BmBaE s G| 9 X BON es BEmK
Ml PCST AP Library V8L - i
€ Blocks+Templates\Blocks
& Alle Bausteine
@ @SYSTEM
@ Channel oo pazamoa
&3 FoAnIn [FB1813: Analog input driver for field devices] Ipgiear o
- FbAnOu [FB1814: Analog output driver for field devices] .
£ FbAnTot [FB1817: Totalizer Function Block for PROFIBUS F
&3 FbDiln [FB1815: Digital input driver for field devices]
£ FbDiOu [FB1816: Digital output driver for field devices]
&3 FbDrive [FBLOOS: Channel Block for Metor Drives Telegram =
&7} FbSatMMS [FBLS07: Channel Block for Switch_ManageMo
£ PesTAnIn [FB1869: Analog input driver]
&3 PesTAnOu [FBLETO: Analog output driver] o=
£ PesTCtl [FB1833: Counter driver FM 350] lLogical L
£ Pes7Cnt2 [FB1834: Counter driver DI NAMUR]
47} PesTCnt3 [FB1835: Counter driver ET200 "L COUNT 24V/101
£ Pes70iln [FELS7L: Digital input driver] Eigenschaften - Baustein — Al 2H0 I Tz L ==
&3 PesTDIIT [FBI872: Digital input driver with time stamp]
£ PcsTDIOu [FB18T3: Digital output driver] Algemein | Anschiisse |
@ CLKFUNC
@ COM_FUNC Ty FipFlop
@ Comm Name:
Control
: Convert Kommentar: Entleeren RO0T a
@ Count e =
@ DB_FUNCT =
@ Dosage |compaz=e. i = Engange: 4 =
@0 Intemer Bezeichner.  FC383
@ Drives
@ Genrator Instanz-DB:
':iiim Name (Header): FipFlop = —
$ LogicAn Famils LogieDi
£ CompAn02 [FC387: Comparator for two anslog values] r
&3 Limit [FB1829: Limiter] - Autor: AdvLibe1

‘ 0 »

" I ewser: | Biren (il Bibiothoken

[~ Anfangsbuchstaben suchen

Loz

AL

Driicken Sie F1, um Hife zu erraken

Enzubauen in OB/Ablaufebenen: Spezielle Eigenschafien

|, ]

¥ Riicklesen edaubt

Drucken Apbrechen Hife
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8. Jetzt erfolgt die erste Verschaltung der Bausteine untereinander. Dazu verbinden Sie
den Ausgang ,Out’ des Bausteins ,FlipFlop’ mit dem Eingang ,PV_In‘ des Baustein
,Pcs7DiOu’. Die Linienfihrung, die diese Verschaltung zeigt, erfolgt automatisch und
kann im CFC-Editor nicht verandert werden.

( — FlipFlop — Out — Pcs7DiOu — PV_In)

27 CFC - [A1T2HOL1 -- SCE_PCS7_Prj\AL_Mehrzweckanlage\T2_Reaktion\Reaktor RO01] oo ==
[ Plan Bearbeiten Einfugen Zielsystem Test Ansicht Extras Fenster Hife -[=]=
R [Fill= Rt G 9 Z BADON JRa|=EM(K

M PCS7 AP Library V1 - e

{8 Blocks+ Templates\Blocks
@ Alle Bausteine
@ @SYSTEM
@ Channel
43 FbAnln [FB1813: Analog input driver for field devices]
43 FbAnOu [FB1814: Analog output driver for field devices]
473 FbAnTot [FBL817: Totalizer Function Block for PROFIBUS F
£ FbDiln [FBL815: Digital input driver for field devices] e
473 FLDIQu [FELB16: Digital output driver for field devices] ey o
47 FbDrive [FB1905: Channel Block for Motor Drives Telegram =
&3 FSwtMMS [FB1907: Channel Block for Switch ManageMo)
43 PcsTAnIn [FB1869: Analog input driver]
%3 PesTAnOU [FBLS70: Analog output driver]
4 PcsTCntl [FB1833: Counter driver FM 350]
&3 PesTCnt2 [FB1834: Counter driver DI NAMUR]
4 PcsTCnt3 [FB1835: Counter driver ET200 "1 COUNT 24V/10(
-4 PesTDiln (FBL871: Digital input driver]
43 PcsTDIIT [FBL872: Digital input driver with time stamp]
-4 PesTDiOu [FBI873: Digital output driver]
@ CLK_FUNC
@ COM_FUNC
& Comm
@ Control
@ Convert
@ Count
@ DB_FUNCT
@ Dosage
@ 0P
@ Drives
@ Genrator
@ IEC -
@ Interlck
@ LogicAn
-4 CompAn02 [FC387: Comparator for two analog values]
£ Limit [FB1829: Limiter] -
« i >

EEEEN

I Anfangsbuchsiaben suchen

[or_atzomois

gical o

L
Bk

AT ]

Driicken Sie F1. um Hiffe zu erhatien = A/Biatt 1 (0B35 ATTZHDT1 ATT2HOTT\Ot_ATT2HOTT

9. Um den Status der Bedienanforderung anzeigen zu kénnen, wollen Sie als nachstes
den Ausgang ,PV_Out’ vom Baustein ,Pcs7DiOu‘ mit dem entsprechenden Operand
aus der Symboltabelle verschalten.

(Pcs7DiOu — PV_Out — Verschaltung zu Operand)

372 CFC - [A1T2HO11 -- SCE_PCS7_Prj\AL_Mehrzweckanlage\T2_Reaktion\Reaktor R0OL] | =%[E=n =
[ Plan Bearbeiten Einfigen Ziclsystem Test Ansicht Extras Fenster Hilfe HEE
D&t BB g Glgn ¥ Z BOD e mEmiee

M PCST AP Library V1 - il

(€9 Blocks+ Templates\Blocks.

s Alle Bausteine

& @SYSTEM

@ Channel
473 FbAnln [FB1813: Analog input driver for field devices]
43 FbANOu [FELELA: Analog output driver for field devices]
43 FbAnTot [FBLE1T: Totalizer Function Block for PROFIBUS F
43 FbDiln [FELLS: Digital input driver for field devices] e
-4 FbDiOu [FBLEL: Digital output driver for field devices]
43 FoDrive [FBLO0S: Channel Block for Motor Drives Telegram =
-4 FoSwthMS [FBL907: Channel Block for Switch ManageMo
%3 PesTAnin [FB1869: Analog input driver]
-4 PesTANOu [FB1870: Analog output driver]
4 PesTCntl. [FE1833: Counter driver FM 350]
&3 PesTCnt2 [FB1834: Counter driver DI NAMUR]
£ PesTCnt3 [FE1835: Counter driver ET200 "1 COUNT 24/10
%3 PesTDiln [FB1871: Digital input driver]
47 PesTDIIT [FBL872: Digital input driver with time stamp]
43 PesTDIOu [FB1873: Digital output driver]

@ CLK_FUNC

@ COM_FUNC

Verschaltung zu Operand... ]
Verschaltung zu Ablaufgruppe.

Objektcigenschaften... Alt+Return

@ DB_FUNCT
@ Dosage
@ 0P
@ Drives
@ Genrator
@ IEC
@ Interlck
@ Logichn
43 CompAn02 [FC387: Comparator for two analag values]
43 Limit [FB1828: Limiter] -

« i v

" I cosene | Birene i swiomeken

[~ Anfangsbuchstaben suchen

Lelz
4
5

Driicken Sie F1. um Hiffe 2u erhatien - A/Blatt (0B35 ATTZHD11 ATTZHOT1\Owt_ATTZHOTT
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10. Aus der

eingeblendeten Symboltabelle wéhlen Sie nun den Ausgang

LA1.T2.A1T2H011.HO+-.0+“ zur Statusanzeige der Bedienanforderung.

(- A1.T2.A1T2HO011.HO+-

0+)

A4.2

11.

"A1.T2.A1TZHO11.HO+-.0+"
@ A T2A1T2HO09.HO+-.0+ BOOL A 50 Reaktor RO02 Rihren Statuswert L
&) A1.T2.A1T2H009.HS+ START BOOL E 46 Reaktor RD02 Riihren beginnen
&) A1.72.A1T2H009.HS- STOP BOOL E 47 Reaktor R002 Ridhren Stoppen
@ ALT2A1TZHOL0.HO+-.0+ BOOL A 51 Reaktor RO02 Heizen Statuswert
@ A1 T2.A1T2HO10.H5+ . START BOOL E 5 (] Reaktor R002 Heizen Beginnen
& 41,72, A1 T2HO10.HS- STOP BOOL E Reaktor RO02 Heizen Stoppen [
(I ALTAIT2HOILHO+-0+ _ 1BOOL |A 42 |ReakiorRO0l LeerenStotuswert | l
@Al T2 A1TZHO11. HS+ START BOOL E Reaktor RO01 Leeren Beginnen |
@AI.TE.AlTEH(]ll.HS STOP BOOL E ?.3 Reaktor ROO1 Leeren Stoppen
@AI.TE.AlTEHOIE.HO+-.O+ BOOL A 52 Reaktor R002 Leeren Statuswert
@AI.T?_.AlTEHGl?_.HShSTART BOoOL E 52 Reaktor R002 Leeren Beginnen
] A1.72 A1 T2HO12.HS- STOP BOOL E 53 Reaktor R002 Leeren Stoppen
ﬂ A1 T ATTILINID LIM . [aW [=TaTall A A2 Dmaldne DANT Coniilmm Chaduirnimed T
] [ 3
| B S |

Daraufhin erfolgt die weitere Verschaltung der Bausteine untereinander. Hierzu werden

einfach der Ausgang des ,0r08’-Bausteines sowie der Eingang ,RstLi’ des ,FlipFlop’-
Bausteines angeklickt. AnschlieBend wird noch der Ausgang LT des Bausteines
,CompAn02’ mit einem Eingang des ,0r08’- Bausteins verbunden.

(— Or08.0ut — FlipFlop.RstLi - CompAn02.LT — Or08.In8)

7 CFC - [AIT2HOLL -- SCE_PCS7_Prj\AL_Mehrzweckanlage\T2_Reaktion\Rezktor R001]
R Plan Bearbeiten Einfagen Zielsystem Test Ansicht Extras Fenster Hilfe

b= & mB g < Giam 9

B aa &HEm

[E=B(EER B>

— =[x

A PCST AP Library V81 B

{3 Blocks+ Templates\Blocks

@ Alle Bausteine

@ OSYSTEM

@ Chennel
£ FbAnIn [FB1813: Analog input driver for field devices]
- FbAnOu [FB1814: Analog output driver for field devices]
&3 FbAnTot [FBL8L7: Totalizer Function Block for PROFIBUS F
-4 FbDiln [FB1315: Digital input driver for field devices]
&3 FbDIQu [FB1816: Digital output driver for field devices]
£ FbDrive [FB1905: Channel Block for Motor Drives
&3 FbSwMMS [FE1907: Channel Block for Switch_ManageMa
&3 PesTAnln [FB1869: Analog input driver]
&3 PesTAnOu [FBIST0: Analog output driver]
&3 PesTCntd [FB1833: Counter driver FM 350]
&3 PesTCnt2 [FBI834: Counter driver DI NAMUR]
£ PcsTCnt3 [FB1835: Counter driver ET200 "L COUNT 24V/10)
&3 PesTDiln [FB187L: Digital input driver]
£ PcsTDIT [FB1872: Digital input driver with time stamp]

- PesTDIOu [FB1873: Digital output driver]

@ CLK_FUNC

@ COM_FUNC

@ Comm

@ Control

@ Convert

@ Count

@ DB FUNCT

@ Dosage

&

@ Drives

@ Genrator

@ EC

@ Interlck

@ LogicAn
&3 CompAn02 [FC387: Comparator for two analog values]
& Limit [FEL829: Limiter] >

< i v

" Heusere | Brwe i Bibliotheken
[ )

I~ Arfangsbuchstaben suchen it

Qe arraroiy
|companoz

RazzE01L

Fiipriop
[Encieeze

oBas|

[om_aarzmo1s
lo=ta

|
r

[rogiaay

I

Driscken Sie F1, um Hife zu ethaten.

A/

- A/Biatt 1

OB35 ATT2HD11 ATTZHD11\Out_ATTZHOTT

ElE

Hinweis: Der Ausgang ,LT’ des Bausteins ,CompAn02’ hat den Zustand 1 wenn ,InT’

kleiner als ,In2’ ist.
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12. Der Vergleichswert wird am Eingang ,In2’ eingestellt, indem hier die Eigenschaften mit
einem Doppelklick geotffnet werden. Tragen Sie als Wert 50.0 ein und Gbernehmen
diese Anderung mit OK.

(— CompAn02 — In2 — Value — 50.0 — OK)

Eigenschaften - Anschluss ||
B austein: Compéin02 CMP_a1T2HOT1
Anschluzs: Walue - IM[REAL)
et |ED -
-
-
Kaommentar: Mindesthillstand
Archiv: | J
Bedienberechtigungsstufe; |0 05-Zusatztest: |
Forcen Prozessobjektzicht
r [ Parameter
r [~ Signal
Forcewert:
-
Abbrechen Hilte

13. Nun soll eine planibergreifende Verschaltung von Eingang ,In1’ mit dem gemessenen
Fullstand vom Reaktor =SCE.A1.T2.R001 erfolgen. Dazu markieren Sie ,In1” am
Baustein ,CompAn02’.

(— CompAn02 — Inl)

37 CFC - [A1T2H011 -- SCE_PCS7_Prj\Al_Mehrzweckanlage\T2_Reaktion\Reaktor RO01] =] =] =]
[ Plan Bearbeiten Einfigen Zielsystern Test Ansicht Extras  Fenster  Hilfe - | & =
b= & 0D g & 6% gin
3 W % BOM Q] BEM W

CMP_A1TZHO11
Compan0z
Compazat i

50.0—In2 == —

Inl
IN - STRUCT
0.0
Analogue Value 1|

m

<A/l :

Dricken Sie F1, um Hife zu erhalten.

Frei verwendbar fiir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2015. Alle Rechte vorbehalten.
P01-05_Anlagensicherung_V8.1_S0915_DE.docx



SCE Lehrunterlage | PA Modul P01-05, Edition 09/2015 | Digital Factory, DF FA

14. In der Technologischen Hierarchie 6ffnen Sie nun den CFC-Plan ,A1T2L001’ mit einem
Doppelklick. (— SIMATIC Manager — Technologische Sicht - A1T2L001)

] SIMATIC Manager - [SCE_PCS7_MP (Technelogische Sicht) - DASCE_Projekte\SCE_PC_1\SCE_MP] =8 E=R ==
Datei Bearbeiten Einflgen Zielsystem Ansicht Extras Fenster Hilfe = ||
0O | 37 & 2 o |t < Kein Fiter > RS BE M ke

=-{=8) 5CE_PC57_MP A1T2HOT B [EmetTzsoos
=89 SCE_PCS? Py
(7] Globsle Deklarationen
B[] 41_Mshrzweckarlags
T1_Edukispsicher

5 Edukitank BOO1
Edukttank BODZ

() T2 Reaktion
; Reakior RODT

Reaktor ROO2
T2_Produktspeicher
Frodukttank BOOT

= SCE_PCS7_|

F-{_] Globale Deklarationen
-2 Messstellentypen

B Musterlosungen

Driicken Sie F1, um Hilfe zu erhalten.

PC internal (local)

15. In dem gedffneten Plan ,A1T2L001° klicken Sie nun bei dem Baustein ,Pcs7Anin’ auf
den Ausgang ,PV_Out. Die planubergreifende Verknlpfung wird angelegt und bei
beiden Planen an der Randleiste angezeigt. Bei dem Plan ,A1T2L001’ wird rechts das
Ziel der Verschaltung angezeigt. Bei dem Plan ,A1T2HO011’ wird links die Quelle der

Verschaltung angezeigt. (- A1T2L001 — Pcs7Anin — PV_Out)

;:} CFC - [A1T2L001 -- SCE_PCS7_Prj\A1_Mehrzweckanlage\T2_Reaktion\Reaktor RO01]
[ Plan Bearbeiten Einfigen Zielsystem Test Ansicht Extras Fenster Hilfe

=)

- (|5 %

m

Dricken Sie F1, um Hiffe zu erhalten

D& & | E s & g
¥ X BOD Jaa | m8Mm s
Sr.anr.l_h:l'[:LUO:l
Pc=7AnIn oBas|
Fiill=stan 271
EV_In Bad[—
0.0—3cale ?'J_Our. . ..\Reaktor RO01\\AITZ2HO11(A, 1} \_ﬂ{?_h:l'[:}(ﬂ:l:l
1040 ?'."_In\]n:i I-"."_Our.\]n — Inl Analogue Value 1
01— 3imOn Scalefut|[—
0 —3imFV_In Ooshct[—
0 —Sub=FV_I M3 Reg[—
0—|¥3_Relea M3 Dew—
M3
1ef0— !S_Exr.
1630 —TextRef
Hode
.
.
M3 Xchi
ha L]

;:r] CFC - [A1T2H011 -- SCE _PCS7 Prj\Al Mehrzweckanlage\T2_Reaktion'\Reaktor RO01]
[ Plan Bearbeiten Einfigen Zielsystem Test Ansicht Extras Fenster Hilfe

0w & BB E s 64 giin
! 2 B0l eaa mEmse

ol e |

— || & %

CMP_AI1TZHO11
Compan02

Comparat —

- - -\Reaktor ROO1\\AI1T2LOO1(A,1}%Itand RITILO0L
BV _Out Process value incl. 3T

1
m

T S]]

Dricken Sie F1, um Hiffe zu erhalten.
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16. Nun mussen die Signale an den Baustein ,0r08° angeschlossen werden, die das
Rucksetzen erfordern. Diese Signale sind nachfolgend dargestellt und sind auch in der
Tabelle 1 aufgefiihrt. Bitte beachten Sie, dass einige Signale invertiert angeschlossen
werden. Dafiir wird per Rechtsklick auf den Anschluss das Kontextmeni aufgerufen
und Invertieren ausgewahlt.

% CFC - [A1T2HO11 -- SCE_PCS7_Pri\Al_Mehrzweckanlage\T2_Rezktion\Reaktor RO01] E=R|EER 5
[®) Plan Bearbeiten Einfigen Zielsystem Test Ansicht Exras Fenster Hilfe NER
D@g tRe MO |& < Hdn 9 HmEBOMN ] aa(BBM(

cEa3

[CR_R1T2HO11
lozos
Logical

ckanlage\\A1EDOL (3, 1) \A1HOOL TR

value incl. 5T
11\a1K003
¢ incl. o]
. \Produkstank BODIV\AITALOO1 (A, 1) \A1TaL01_LSAY

Verschaltung zu Operand...

Textuelle Verschaltung..

Invertieren

Verschaltung(en) I5schen

Randleistensprung

Qe _paTaR0LL Randleistensprung zuriick
Compan0z
Emnsaty Objektsigenschatten...
. \Reaktor RODI\\AITZLODI(A,1)\3tand_AITZL00 | 50.0—1n2 T
EY_Ous Process value inel. 5T
ha Sl »
Driicken Sie F1. um Hiffe zu erhalten = [A/Blatt 1 OB35 ATTZHO11 ATTZHOI1\Ow_ATT2HDT1

17.Um den Plan zu vervollstandigen werden die beiden Signale, welche die
Handbedienung A1T2HO011 Starten und Stoppen, bendtigt. Um diese einzulesen fligen
Sie zZwei Treiberbaustein far ein digitales Eingangssignal ein.
( — Bibliotheken — PCS 7 AP Library V8.1 — Blocks+Templates\Blocks — Channel —
Pcs7Diln)

374 CFC - [A1T2HO11 -- SCE_PCST Prj\Al_ Mehrzweckanlage\ T2 Reaktion\Reaktor R001] [E=n =R
[ Plan Bearbeiten Einfugen Zielsystem Test Ansicht Exras Fenster Hilfe =]
D& 4B mB E e 6| 9 XIEOh dea|&sm|w
-4l PCS 7 AP Library VB1 a =

123 Blocks+ Templates\Blocks S
- @y Alle Bausteine Digital
- @ @SYSTEM

=@ Channel

43 FbAnIn [FB1813: Analog input driver for field devices]

£ FbAnOu [FB1814: Analeg output driver for field devices]
&3 FbAnTot [FB1817: Totalizer Function Block for PROFIBUS F =
-4+ FbDiln [FBLE1S: Digital input driver for field devices]

£ FbDiOu [FB1316: Digital output driver for field devices]

&7 FbDrive [FB1905: Channel Block for Motor Drives Telegram
4k FoSwtMMS [FB1907: Channel Block for Switch_ManageMe

43 PesTAnlIn [FBL862: Analeg input driver]

£ PcsTAnOu [FB18T0: Analog output driver]
&3 PesTCntl [FB1833: Counter driver FIM 350]
4t PesTCnt2 [FB1834: Counter driver DI NAMUR]

£ Pcs7Cnt3 [FB1835: Counter driver ET200 "1 COUNT 24V/100

Y5 01 (51571 Digist ot ]
-4 PesTDIT [FB1872: Digital input driver with time stamp]

43 PcsTDiOu [FB1873: Digital output driver]
- @ CLK_FUNC
- @ COM_FUNC
- @ Comm
- @ Control
- @ Convert
E
E
[
E
d

- @ Count

;@ DB_FUNCT

7@ Dosage

2. DP

o Nirivee %

« T »

" 1 Baseie | B Pane i sibliotheken T

| L] | —
[~ Anfangsbuchstaben suchen E‘ oAl :

Dnicken Sie F1, um Hife zu erhaften — A/Blatt 1 (0B35 A1TZHOT1 ATT2HO11\6

oR_aiTzm011
lo=o8

1
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18. Zur Unterscheidung der Bausteine &ndern Sie nun den Namen und fligen auch einen
Kommentar hinzu. Im Ergebnis kénnen die Bausteine nun leicht auseinandergehalten
werden.

(Pcs7Diln — Objekteigenschaften — Name: A1T2H011 HS+ und A1T2H011 HS- —»
Kommentar: Start Entleeren und Stopp Entleeren)

¥ CFC - [ALT2HOL1 -- SCE_PCST_Prj\Al_Mehrzweckanlage\T2_Reaktion\Reaktor R001]
[® Plan Bearbeiten FEinfligen Zielsystem Test Ansicht Edras Fenster Hilfe

[ |l

D& & =T G| 9 2 B0 Jaa | =amise

-l PCS 7 AP Library VE1 - m
123 Blocks+ Templates\Blocks P
-G Alle Bausteine seare Bn __ omsg
- @SYSTEM

=@ Channel
-4 FbAnln [FBL813: Analog input driver for field devices]
47 FbAnCu [FB1814: Analog output driver for field devices]
43 FbAnTot [FBI8LT: Totalizer Function Block for PROFIBUS F =
-4+ FbDiln [FBLELS: Digital input driver for field devices]
3 FbDiOu [FB1816: Digital output driver for field devices]
£ FbDrive [FB1905: Channel Block for Motor Drives Telegram
- FbSwtMMS [FB1907: Channel Block for Switch_ManageMe,
-4 PesTAnln [FBL86S: Analog input driver]
43 PesTAnOu [FBI870: Analog output driver]
4 PesTCntl [FB1833: Counter driver FIM 350]

m

4t PesTCnt2 [FB1834: Counter driver DI NAMUR] a1TzHO11_H3-
43 PesTCnt3 [FBL835: Counter driver ET200 "1 COUNT 24v/100 :‘“7“3:" oBas|
topp En

&7 PesTDiln [FB1871: Digital input driver]
&3 PesTDIT [FB1872: Digital input driver with time stamp]
43 PcsTDiOu [FB1873: Digital output driver]
- @ CLK_FUNC
- @ COM_FUNC
- Comm
- Control
- @ Convert
E
E
E
E
u

- @y Count
;@ DB_FUNCT
7@ Dosage
. DP

o Nrives

« i O I

" 1 Baseie | B Pane i sibliotheken ‘

| ] \ [
I~ Anfangsbuchstaben suchen E‘ T e :

Dnicken Sie F1. um Hife zu erhaften - A/Blatt 1 (0B35 A1T2HOT1 ATT2HO11NATT2HO11_HS-

oR_aiTam011
lo=o8

|Logical .

19. AnschlieRend werden beide Treiberbausteine noch mit dem jeweiligen Signal
verschaltet.
(Pcs7Diln — PV_In — Verschaltung zu Operand — A1T2H011.HS+.Start und
A1T2HO011.HS-.Stop)

38 CFC - [AITZHO11 -- SCE_PCST_Prj\Al_Mehrzweckanlage\T2_Reaktion'\Reaktar RO01] | ==
[® Plan Bearbeiten Einfugen Zielsystem Test Ansicht Extras Fenster Hilfe - =[x
D& mE B & G| 9 = XEOh Jaq|asm|w
-l PCS 7 AP Library VE1 - m

J£8 Blocks+ Templates\Blocks
-y Alle Bausteine
- @SYSTEM
=@ Channel
3 FbAnln [FB1813: Analog input driver for field devices]
47 FbAnCu [FB1814: Analog output driver for field devices]
47 FbAnTot [FBI8L7: Totalizer Function Block for PROFIBUS F =
-4 FbDiln [FBLELS: Digital input driver for field devices]
4% FbDiOu [FB1816: Digital output driver for field devices]
4 FbDrive [FB1905: Channel Block for Motor Drives Telegram
- FbSwtMMS [FB1907: Channel Block for Switch_ManageMe,
3 PesTAnIn [FBLE6S: Analog input driver]
43 PesTAnOu [FBI870: Analog output driver]
-4 PesTCntl [FB1833: Counter driver FM 350]

Verschattung zu Operand... 3
Textuelle Verschaltung...

Randlcistensprung zurdck Ctrl+Shift+E

Objekteigenschaften... Alt=Retum

m

4t PesTCnt2 [FB1834: Counter driver DI NAMUR] a1TzHO11_H3-
£ Pes7Cnt3 [FB1835: Counter driver ET200 "1 COUNT 24V/100 Pes7Diln

oBag|
stepp En

&7 PesTDiln [FB1871: Digital input driver]
&3 PesTDIT [FB1872: Digital input driver with time stamp]
43 PcsTDiOu [FB1873: Digital output driver]
- @ CLK_FUNC
- @ COM_FUNC
- Comm
- Control
- @ Convert
E
E
[
E
u

- @ Count
;@ DB_FUNCT
7@ Dosage
2. DP

o Nrives

« nr. L3 |

" 1 Baseie | B Pane i sibliotheken ‘

| m ‘ =
I~ Anfangsbuchstaben suchen E‘ e /L] .

Dnicken Sie F1. um Hife zu erhaften - A/Blatt 1 (0B35 A1T2HOT1 ATT2HO11NATT2HO11_HS-

oR_aiTam011
lo=o8

Logical .
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20. Nun muss der Ausgang ,PV_Out’ des Bausteins zum Starten mit dem Eingang ,SetLi’
des Flip-Flops und der Ausgang ,PV_Out’ des Bausteins zum Stoppen mit einem
Eingang des Bausteins ,0r08‘ verbunden werden.

2SS NeR S

N EE

¥ CFC - [ALT2HO11 -- SCE_PCS7_Prj\Al_Mehrzweckanlage\T2_Reaktior!\Reaktor RO01]
[® Plan Bearbeiten Einfugen Zielsystem Test Ansicht Exdras Fenster Hilfe

D& & BB B 6t el | 9 % @Al -laa wEm

aiTzH011 He+

T2.ALTZHO11.HS+.STARI® E7.7]
tor RO01 Leezen Begimnen|

m

a1TzR013_RH3-
Pez7Diln

stopp En

cEzs|
£

21721011

= R00Z Lzeren Secppen)

oR_AiTzEO1L
loxae
Logic

a1

A2 Mehraweckaniage\\ALEOO1 (3, 1] \AIHOO

21w

31 M.

[{Trha /1L

Dnicken Sie F1, um Hiffe zu erhalten

,7" <

A/Blatt 1

0B35 A1T2HOT1 ATTZHD11M\ATIT2HO11_HS-

21. Jetzt figen Sie noch ein Textfeld zur Beschreibung ein. Das eingefiigte Textfeld kann
mit einem Doppelklick bearbeitet werden.
( — Rechtsklick — Neuen Text einfigen — ,Handbedienung zum Entleeren von
Reaktor RO01 nach Produkttank BO01%)

R CFC - [A1T2H011 -- SCE_PCS7_Prj\Al_Mehrzweckanlage\T2_Reaktion\Reaktor RO01]

[E Plan Bearbeiten Einfiigen Zielsystem Test Ansicht Extras  Fenster Hilfe - || =

oo e |

[ ha /1L

MNeuen Plan einflgen

O&F S BB E e Ghgn 9 HEBEOD -es BEM N
— Handbedienung sum Entleezen vom
neas Reaktor R0O01 mach Frodukttank BOO1

m

AITZHO11 -
FlipFlop _— Meuen Text einfligen
Entleeze L
P E— Katalog F2
Ubersicht Ctrl+U
Vergrafern Ctrl+Num +
Verkleinern Ctrl+MNurm -
Alles markieren Ctrl+A
Randleistensprung zurick Ctrl+Shift+E
Cut_AI1TZHO11
Pec=7Dilu -
Digital N e

Driicken Sie F1, um Hiffe zu erhalten.
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22. Kontrollieren Sie an Hand der nachfolgenden Tabellen die gerade angelegten
Verschaltungen fir A1T2HO011.

Tabelle 1: Eingangsverschaltungen im Plan ,A1T2H011/Blatt1’

Eingang: Verschaltung zu: Invertiert
Pcs7Diln HS+ PV In ,A1.T2.A1T2H011.HS+.START /E7.2/ Reaktor ROO1 nein
- Leeren Beginnen

Pcs7DilN.HS-.PV_In A1.T2.A1T2H011.HS-.STOP’ / E7.3 / Reaktor RO01 nein
Leeren Stoppen

0r08.In4 A1HOO01(A,1) / AIHO01 PV_Out Process value incl. ST |ja

0r08.In5 A1HO002(A,1) / AIHO02 PV_Out Process value incl. ST |ja

0r08.In6 A1HOO03(A,1) / AIHO03 PV_Out Process value incl. ST |ja
A1T3LO01(A,1) / A1T3L0O01_LSA+ PV_Out Process nein

Or08.In7 .
value incl. ST

CompAn02.In1 A1T2|7001(A,1) / Stand_A1T2L001 PV_Out Process nein
value incl. ST

CompAn02.In2 50.0

FlipFlop.Mode 1

A\

Hinweis: ,A1T2L001(A,1) / 1 PV_out Process value incl. ST’ steht fir:

— Plan A1T2L001
— Teilplan A, Blatt 1

— Baustein 1

— Anschluss PV_out Process value incl. ST (STRUCT bestehend aus value und ST)

Tabelle 2: Bausteinverschaltungen im Plan ,A1T2H011/Blatt1’

Eingang: Ausgang: Invertiert
FlipFlop.SetLi Pcs7Diln.HS+.PV_Out nein
FlipFlop.RstLi Or08.0ut nein
0Or08.In3 Pcs7Diln.HS-.PV_Out nein
0r08.In8 CompAn02.LT nein
Pcs7DiOu.PV_In FlipFlop.Out nein
Tabelle 3: Ausgangsverschaltungen im Plan ,A1T2H011/Blatt1’
Ausgang: Verschaltung zu: Invertiert
. AL T2.A1T2HO011.HO+-.0+' / A4.2 | Reaktor | nein
Pcs7DIOu.PV_OUT ROO1 Leeren Statuswert
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23. Nun werden fir die Pumpe ,Ablass Reaktor R001’ die Verriegelungsbedingungen
erstellt. In der Technologischen Hierarchie 6ffnen Sie hierzu den CFC-Plan ,A1T2S003’
mit einem Doppelklick.

(— SIMATIC Manager — Technologische Sicht - A1T2S003)

& SIMATIC Manager - [SCE_PCST MP (Technelogische Sicht) -- DASCE Projekte\SCE PC_1\SCE_MP] E=nEcE =
[85 Datei Bearbeiten Einfigen Ziclsystem Ansicht Exras Fenster Hilfe _=][=
0|37 & B 2 B B |[<kenfie: | W@ HmE D N2

£ @9l SCE_PCS7_MP [ ATT2HOTT AT 3

=8 SCE_PCST_Pii

{11 Glabale Deklarationen

- 41_Mehraweckanlags
- {§] T1_Eduktspsicher

3 Edukitark BOD1

gl Peaktor AO02
3_Produktspeicher
q Produkttank BOOT

- Spiiltank BOOT

- @ SCE_PCS7_Lib

{_] Globale Deklarationen
12 Messstellentypen

2} Musterldsungen

Driicken Sie F1, um Hilfe zu erhalten. PC internal (local)

24. Das Template Motor_Lean enthalt neben der Einzelsteuerfunktion fir den Motor ,MotL'
noch weitere Bausteine. Den Baustein ,Intlk02‘ zur Verriegelung von ,MotL* gibt es 3-
mal. Der erste heil3t ,Permit’ und erlaubt die Ansteuerung des Motors nur, wenn die
Bedingungen erflllt sind. Hier werden Sie das Signal des Hauptschalters der Anlage
A1HOO01 anschlieRBen. Dafiir I6schen Sie zuerst die Verbindung zu dem Platzhalter
,Permit’ am linken Seitenrand. AnschlieBend erstellen Sie eine planibergreifende
Verbindung. Das Ergebnis ist hier dargestellt.

32 CFC - [A1T25003 -- SCE_PCS7_Prj\Al_Mehrzweckanlage\T2_Rezktion\Reaktor RO01] ol e =]
B Plen Bearbeiten Einfilgen Zilsystem Test Ansicht Exras Fenster Hilfe NEE

D& [t ) o | 9 = BOMdaa B0 K

[ Never Plan =l
Neuer Text - ]
 Alle Bausteine ea7Ditn
@ @SYSTEM
@y BIT_LGC
@ COMPARE
@ CONVERT
@ Channel
@ Drives
@y FLIPFLOP
- @y Interlck
@ LogicAn
@ LogicDi
@ MATH FP
- @ MATH_INT
@ MULTIPLX
& SHIFT
@ WRD_LGC —
@ Sonstige Bausteine Inw1k0z
(&8 S7-Programm(1) [ozzeins
P T e | om0z FirseIn{— Znviock

5V Out Process value incl. 57| ap—{zogic Bypact|—

A1 Mehraweckanlage\ATHOO1 (4, 1]\ATHOOL P e
{PY_Out Process value incl. ST

813 ¢

Fumps 21723002
ez

v Mozoz —

Warnics(—

KEueoomByol

1

prr——y

zneaxoz Erzor
oz lozos

lLogica

Firsein|— In1

- [@e [l o 28 msszecnis
)
%

[ Anfangsbuchstaben sucl

a1l e : v

Driicken Sie F1,um Hiffe 2 erhaken. — A/Biatt 1 0B32 A1T25003 ATT25003\0R_005

Frei verwendbar fiir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2015. Alle Rechte vorbehalten.
P01-05_Anlagensicherung_V8.1_S0915_DE.docx



SCE Lehrunterlage | PA Modul P01-05, Edition 09/2015 | Digital Factory, DF FA

25. Nun machen Sie dasselbe fir den Baustein ,Protect’. Der Baustein ,Protect’ wird
genutzt, um Verriegelungen anzuschliel3en, die eine Quittierung bendtigen, damit der
Motor wieder entriegelt wird. Hier schlieRen Sie NOTAUS an.

3 CFC - [A1T25003 -- SCE_PCST_Prj\Al_Mehrzweckanlage\ T2 Reaktion\Reaktor RO01] o lE =]
E) Plan Bearbeiten Einfugen Zielsystem Test Ansicht Edras Fenster Hilfe NEE
D&& il I-Ad [ XEODh Jea|m=8M|k
_— =g Tt =
em 4‘&5—1 Manzec|— L
e P
@a) i
@4
@)

@)
@m 1
@CPURT
A1HOOL [H AR BNy e | Eizaeta
[ALH002 [NOTAUS A1H002] PV_Out Process value incl. 37| Byphct—
(A1HO03 [Lokale Bedienungr
A1T2HOLL i e
A1T2L001 [Fllstand Reaktor =
ALT25003 [Motor: Single Spe
(ALT3L001 [oberer/unterer FO
(ALT3X001 [Valve: Single Driv. r—
L loxos
s Logzeal
L] Fimasial— B
Bypaas— S
oxews 38 Bid
[
DRCHG 28 Bad
[or_oos
loxss _—
Logical o
= Cut|
T o anieg v amss L amss| | rizuta a2
PV Out Process value incl. ST Eypacu—
“ i »
S
%‘
% 2
r sud T AT i
Dricken Sie F1. um Hife zu emakten — A/Blatt 1 OB32 ATT2S003 A1T2S003\0R_00S

26. Der Baustein ,Interlock’ ist fir allgemeine Verrieglungsbedingungen vorgesehen. Hier
werden Sie die Bedingungen aus der Aufgabenstellung (z.B. mindestens ein Ventil
offen) realisieren. Da in diesem Beispiel mehr als zwei Bedingungen existieren mussen
diese erst zusammengefasst werden, bevor sie verknlpft werden kénnen. Daflr
wechseln Sie zunéchst auf Blatt 2 des CFCs.

2 CFC - [ALT25003 -- SCE_PCST_Prj\Al_Mehrzweckanlage\T2_Reaktion\Reaktor RO01] f=la==
FR Plan Bearbeiten Einfugen Zielsystem Test Ansicht Extras Fenster Hilfe HE
Lb& & me s [ HEBEON [ aa BSMK
—— S 11 === e
o R ol
@@ o 3 Gosdat|—

o0 - :
oW 6
@) s xemG 11 E
@6 ==
om znsax0z e
@CPU_RT ==
ATHOOL [H ATH % . | e I
ATH02 [NOTAUS ALH002] Process valne incl. 31 Bypace—
ATHO03 [Lokale Bedienungr
ALT2HOLL i e
(A1T2L001 [Fullstand Reaktor
ALT25002 [Motor: Single Spe
AIT3L00L [oberer/unterer F
Tatesiost
A1T3X001 [Valve: Single Driv s -
L atess loxos
o Logical
L] 2~ m0a FizasTn— a1
A0—{Logiz Zypacs— L
H —{RasL
o 2 —|pirssmme
[
DG
[or_oos
lozda _—
Logical e
a1 u]
- - -
Sypacs—
“ D
[ER
]
(¥ %
r sud 4 A7 K
Driicken Sie F1, um Hife 2u erhaten. = AfBlatt 1 (0B322 ATT25003 ATT25003\0R_005
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27. Auf dem neuen Blatt fligen Sie jetzt einen Baustein ,0r04‘ aus der Bibliothek ein. An
diesen Baustein missen nun die Ruckmeldungssignale (FbkOpen) der Ventile
angeschlossen werden. Da zwei der drei Ventile noch nicht angelegt sind, kénnen Sie
tiber textuelle Verschaltungen Platzhalter fiir diese Signale anlegen. Beim Ubersetzen
ergeben diese Warnungen, aber das Programm funktioniert trotzdem.

32 CFC - [A1T25003 -- SCE_PCS7_Prj\AL_Mehrzweckanlage\T2_Reaktion'Reaktor RO01] =N AR
[ Plan Bearbeiten Einfiigen Zielsystern Test Ansicht Extras  Fenster Hilfe = = =
D& & BP g = 60 ain | ¥ # BOlk Z&e|mEMN

OR_Interlock e
orng m 3
Logical ni o
.. .\Produkttank BOO1\\A1T3X001 (A,1}\F = 1 utb—
BV _Out Process wvalue incl. 3T |
R1T4X003\FbkOpen R1T4X003.FV_OCut
BITZX007FbkOpen RITZX007.FV_Out 4 -
va /]l | 2

Dricken Sie F1, um Hiffe zu erhalten.

28. Nun muss noch der Mindestfiillstand tGber den Baustein ,CompAn02* abgefragt und die
Bedingungen kdénnen mit einem ,And04‘ verkniipft werden. Das Ergebnis sieht wie folgt

%2 CFC - [ALT25003 -- SCE_PCS7_Prj\Al_Mehrzweckanlage\T2_Reaktion\Reaktor R001] =N =
[BY Plan Bearbeiten Einfagen Ziclsystem Test Ansicht Extras Fenster Hilfe NEE
bDes hEEe Glgin 9 X BOR-[aq BmEM(w

Verriegelung der Dumps ALT28002 (niche gegenm i
St S o Toon Simonion @l maan ossoreaony
OR_Tatazieck
004 —
Logical =S
. \Produkcsank BOOLY\AITAXOOL(R, ous -
FV_Out Process valus 7
ALT4X003\FbkOpes 4,7
A1TZX007\FbkOpen_A1TZXK007.EV_Out 7
D Interleck
[Anaca !
Logical PR
. -\Reaktor ROOL\\ALTZLODI (%, 1)\Jtand ALTIL00Y]
BY One Process value incl. ST
ha /L ol
Driicken Sie F1, um Hife zu erhalten ~ [A/Blatt 2 (0832 A1T25003 ATT25003\AND_ntertock
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29. Nun muss der Ausgang ,Out’ des Bausteins ,And04‘ noch mit dem Eingang ,In01‘ des
Bausteins ,Interlock’ verbunden werden.

% CFC - [A1T25003 -- SCE_PCS7_Prj\Al_Mehrzweckanlage\T2_Reaktion\Reaktor R001] = Ech <=
B Plan Bearbeiten Einfiigen Zielsystem Test Ansicht Extras Fenster Hilfe - &=
D= & mEE e B im | 9 ® BORJdaa|zasmw

AFD_Intezlock
|andna
Logieal

oBaz|
4z

[p1T23003 (2, 1)\ Intesiock
[In01 Inpus 01

72 CFC - [A1T25003 - SCE_PCS7_Prj\Al_Mehrzweckanlage\T2_Reaktion\Reaktor R001] e e ==
[ Plan Bearbeiten Einfugen Ziclsystem Test Ansicht Extras Fenster Hilfe NEIE

& & O E e 6t g | 9 % B0l e =Emk

TreIEOZ

TR=tiz

oB2Z] ! -
Trip

Intezloc . .

AL Mchraweckanlage'\A1HO0L (A, 1) \A1HO01
5V Out Erocess value inel. 3T

Firseln|—

[ ha /L

Dricken Sie F1, um Hife zu erhalten.

R1T28003 (2, 2) \AND_Tnserlock|
us

- Logical

Frotect oR_cos
lez0s
Logieal

Inl

R 7T

Dricken Sie F1, um Hife zu erhalten =

30. Im Folgenden erhalten Sie noch einmal einen Uberblick Gber alle neuen
Verschaltungen im Plan ,A1T2S003’.

Tabelle 4: Eingangsverschaltungen im Plan ,A1T2S003/Blattl’

Eingang: Verschaltung zu: Invertiert

Intlk02.Permit.In01 | AIHOO01(A,1) / A1HO01 PV_Out Process value incl. ST | nein

Intlk02.Protect.In01 | AIHO02(A,1) / A1IH002 PV_Out Process value incl. ST | nein

Tabelle 5: Neue Bausteine im Plan ,A1T2S003/Blatt2’

Baustein: Katalog/Ordner:

Bibliotheken/PCS7 APL V8.1/

©r04 7 Oder-Funktion mit 4 Eingangen Blocks+Templates\Blocks/LogicDi

Bibliotheken/PCS7 APL V8.1/

And04 /' Und-Funktion mit 4 Eingangen Blocks+Templates\Blocks/LogicDi

CompAn02 / Vergleich analoger Werte | Bausteine / LogicAn
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Tabelle 6: Eingangsverschaltungen im Plan ,A1T2S003/Blatt2’

Eingang: Verschaltung zu: Invertiert
A1T3X001(A,1) / FbkOpen_A1T3X001 PV_Out Process nein
Or04.In1 :
value incl. ST
Or04.In2 A1T4X003\FbkOpen_A1T4X003.PV_Out (textuelle V.) nein
0r04.In3 AL1T2X007\FbkOpen_A1T2X007.PV_Out (textuelle V.) nein
CompAn02.In1 ﬁi}l’ZSL_Ig)Ol(A,l) / Stand_A1T2L001 PV_Out Process value

CompAn02.In2 | Value: Wert=50.0 Kommentar=Mindestflillstand

Tabelle 7: Bausteinverschaltungen im Plan ,A1T2S003/Blatt2’

Eingang: Ausgang: Invertiert
And04.In1 Or04.0ut nein
And04.In2 CompAn02.GT nein

Tabelle 8: Bausteinverschaltungen zwischen Plan ,A1T2S003/Blatt1‘ und ,A1T2S003/Blatt 2’

Eingang: Ausgang: Invertiert
Intlk02.Interlock.In02 And04.0ut nein

31. Im Blatt 1 von Plan ,A1T2S003’ werden nun Verschaltungen fir die Handbedienung
mit A1T2HO011 (zum Entleeren von Reaktor R001) durchgefiihrt. Da auch noch weitere
Handbedienungen auf die Pumpe zugreifen kdnnen, wird ein ,0r04‘ auf Blatt3

angeleqgt.
32 CFC - [A1T25003 - SCE_PCS7_Prj\AL_Mehrzweckanlage\T2_Reaktion\Reaktor R001] e =] (2]
[ Plan Bearbeiten Einfiigen Zielsystem Test Ansicht Extras Fenster Hilfe - |5 =%
D& & BE e 6% din | 9 Z BOkdas SEMmik

Handbed ienung
— Entleezen

- Umpumpen
- Spilen

m

OR_Lozal
orna =
Logical are

. _\Reaktor ROO1\\A1TZHO11 (A, 1}\Out AITZHO11 Inz
EV_Out Output value In3

AITZHO13%Cut RITZHO13.FV_Cut|

AITZHO15%Cut RITZHO1S.FV_Cut|

[<Dha L 2

Dricken Sie F1, um Hife zu ehalten. — A/Blatt 3

Tabelle 9: Neue Bausteine im Plan ,A1T2S003/Blatt3’

Baustein: Katalog/Ordner:
Or04 / Oder-Funktion mit 4 Eingangen | Bausteine/LogicDi
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Tabelle 10: Eingangsverschaltungen im Plan ,A1T2S003/Blatt3’

Eingang: Verschaltung zu: Invertiert
A1T2HO011(A,1) / Out_Al1T2HO11 nein
PV_Out Process value incl. ST 0r04.0r_tocal.In1
A1T2HO013\Out_A1T2H013.PV_Out Or04.0r_Local.In2 nein
A1T2H015\0ut_A1T2H015.PV_Out Or04.0r_Local.In3 nein

Tabelle 11: Bausteinverschaltungen zwischen Plan ,A1T2S003/Blatt1‘ und ,A1T2S003/Blatt 3’

Eingang: Ausgang: Invertiert
MotL.Pumpe_A1T2S003.StartLocal 0Or04.0r_Local.Out nein
MotL.Pumpe_A1T2S003.StopLocal Or04.0r_Local.Out ja
5 CFC - [A1T25003 -- SCE_PCS7_Prj\Al Mehrzweckanlage\T2 Resktion'\Reaktor ROD1] [=NEoR =]
[ Plan Bearbeiten Einfigen Zielsystem Test Ansicht Extras Fenster Hilfe =[x
0 & mEEs ool | 9 X EBEORaa mEMm

S o ]

" o st Bt st S S

] e

252 CFC - [ALT25003 -- SCE_PCST_Prj\AL_Mehrzweckanlage\T2_Reaktion'\Reaktor R001] =% EoR ==
[ Plan Bearbeiten Einfilgen Zielsystem Test Ansicht Extras Fenster Hilfe - [=]x
=& M8 g = Gigin 9 ®EBEON & BEM K

&(5) (A,2)\DOAZxD 5_1 -
0 M8 Mainten
Puxpe_A1723002
bosL o
PR S o bover = | apact
Pumpe Ablass R001 Rickmeldung =in| o=k M3 Relea|—
uS Req— MonDynEz|—
GrpErz|—
RdyTodta—
1 RdyToRes|—
1620 Wazndat|—
M L] I — anars|—
Driicken Sie F1,um Hife 2 4,7 — fesaider) ™
DataXehg Jutdes|—
s Hohg Manos|—
mXCHE 11 B astes|—
meCHE1 11 B I
| —
Int1r0a -
Inverioe
e e | | o—|znoz FirseIn|
PV_Out Progess value imal. ST P -
o—{msers
< riz=sIaz
It .
ha L o
Dricken Sie F1.um Hife zu ethalten - [A/Blatt 1 [0B32 ATT2500:

32. Damit der lokale Start und Stopp der Handbedienung tberhaupt wirken kann, muss
das Umschalten auf lokale Bedienung erfolgen.

Tabelle 12: Weitere Eingangsverschaltungen im Plan ,A1T2S003/Blatt1’

Eingang: Verschaltung zu: Invertiert
MotL.Pumpe_A1T2S003 | AIHO03(A,1) / A1IH003 PV_Out Process value Nein
.LocalLi incl. ST

MotL.Pumpe_A1T2S003 | 1 (Anschluss nicht sichtbar — Doppelklick auf

.LocalSetting Baustein und Anschliisse 6ffnen — Wert @&ndern)
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33. Fir die Handbetatigung A1T2H011 wird neben der Pumpe A1T2S003 auch das Ventil
AL1T3X001 benétigt, welches in der Ubung des vorangegangenen Kapitels bereits
implementiert wurde. Nachfolgend sind die fiir die Handbedienung im Plan A1T3X001
nun zusatzlich angelegten Verschaltungen dargestellt.

Tabelle 13: Eingangsverschaltungen im Plan ,A1T3X001/Blatt1’

B Plan Bearbeiten Einfugen Zielsystem Test Ansicht Extras Fenster Hilfe
0Dz& BB Es Godn | 9

28Ol aa 2EM(K

Eingang: Verschaltung zu: Invertiert
VIVL.Ventil_A1T3X001.LocalLi AIHO03(A,1) / A1THO03 PV_Out nein

— Process value incl. ST

. A1T2HO011(A,1) / Out_ A1T2HO011 nein
VIvL.Ventil_A1T3X001.OpenLocal PV_Out Process value incl. ST

. A1T2HO011(A,1) / Out_A1T2HO011 ja
VIvL.Ventil_A1T3X001.CloselLocal PV_Out Process value incl. ST
VIVL.Ventil_A1T3X001.LocalSetting | 1
254 CFC - [A1T3X001 -- SCE_PCS7_Prj\Al_Mehrzweckanlage\T3_Produkispeicher\Produkttank B001] =n E=RE==)

NEER

——
Inslxoz
Incerloc

L o
o—|moz Eirselnl—

2% —|Logic Byphcs|—

1 —|FizseIne

Interlock
Insixoz
Incerloc

Tnol
o—|moz Eirselnl—

2% —|Logic Byphcs|—

t,AszHunF““L’

Fizseine

0| FaulcExs

1ne1xoz
Interlos

TnoL

o—|znz EirssIn[—
290 —|Lagic Bypacs|—

T Y T

o—{R=sls
1—{Fazseine

Erzox

Logical

Ini

[

ut|

Driicken Sie F1. um Hiffe zu erhalten

— A/Biatt 1 OB32 A1T3X001 AIT3XDO1\OR_00S

m
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34. Samtliche in den Planen verwendete Bausteine werden beim Einfigen in die
Ablaufreihenfolge des gesamten Programms integriert. Mit einem Klick auf das Symbol

'8 kann die Ablaufreihenfolge angezeigt werden. Um den Datenfluss innerhalb des
Gesamtprogramms zu verbessern, wird empfohlen, die Ablaufreihenfolge nach dem
Erstellen des Programms zu optimieren. Dazu wird im Mentpunkt ,Extras des CFC-
Editors ,Ablaufreihenfolge optimieren, ausgewahlt. (unabhangig davon, in welcher
Ansicht man sich befindet.)

( — Extras — Ablaufreihenfolge optimieren — OK)

2 CFC - [ALT25003 -- SCE_PCS7_Pr\A1 Mehrzweckanlage\ T2 Reaktion\Reaktor ROD1] == iR
[® Plan Bearbeiten Einfigen Zielsystem Test Ansicht Fenster _Hilfe MEE
= "8 Bt Einstellungen r 2
= B g

T B(5){  Tetuelle Verschaltungen schlicBen B
@@ q Textuelle Verschaltungen loschen...

@a) synchronisieren 25003

@) e

&) Protokolle... Purpe A1T25003

Bl B MotL

gg T Ctrl AlesR eI

QCPURT Pumpe Ablass Rea 0Bs/Ablaufebenen...

ALHO1 [Hauptschatter ALHO01] Ablaufreihenfolge optimieren...

A1HOO2 [NOTAUS ALH002] Baustei

A1H003 [Lokale Bedienungr ALHI @

ALTILO01 [oberer/unterer Fillsta 4 Symboltabelle Gffnen Ctrl+Alt+T

AITIS001 [Pumpe ALT1S001 am & MitSymboltabelle abgleichen Ctrl+F5

ALTIXO04 | Edukttar = I

A1T2HO0L A1T25003 (R, 3) \Or_Local) ‘

ALT2HO1L g 5

ALT2L001 [Fullstand Reaktor ROO: Permic

ALT25003 [Pumpe A1T25003 am | |11 Bidizectional data exchange Cha Inc1koz

A1T2X001 [Zuflussventil Reaktor Al_Mehrzveckanlage\\R1H003 (2, 1) [fnterloc  PEYCNNNNN

A1T3L001 [oberer/unterer Fiillsta PV_Out Process value incl. ST| ’7

A1T3X001 [Zuflussventil Produkt A1_Mehrzweckanlage\\R1HOO1 (A, 1) \R1HOO1]

EV_Out Process value incl. SI| AND

Tnterlock
4 i ¥ Inciko2
Interloc
fFea mr. [Weo
[ ) A1T25003 (R, 2) \END_Interlock]
[~ Arfangsbuchstaben suchen  TX, Qut Quputy 2D 2
ha /L | ,

Optimiert die Ablafreihenfolge des Programms nach dem Daterfluss. - A/Blatt 1 OB32 ATT25003 A1T25003\0r_Local

Ablaufreihenfolge optimieren LiE-J

Die Ablaufreihenfolge der B austeine wird geandert und

entzprechend des D atenfluzses optimiert,

& Diezer Yorgang kann nicht rickoangig gemacht werden. E= wird
daher empfohlen, gegebenenfalls warher das aktuele Programm
zu archivieren.

Ahbrechen Hilfe

Hinweis: Es sollte vorher ein Baustein angewahlt werden, da man sonst in der
allgemeinen Ubersicht landet, ohne ein Indiz darauf, wo die Bausteine aufgerufen werden.

Frei verwendbar fiir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2015. Alle Rechte vorbehalten.
P01-05_Anlagensicherung_V8.1_S0915_DE.docx

31



UBUNGEN

SCE Lehrunterlage | PA Modul P01-05, Edition 09/2015 | Digital Factory, DF FA

In den Ubungsaufgaben soll Gelerntes aus der Theorie und der Schritt-fiir-Schritt-Anleitung
umgesetzt werden. Hierbei soll das schon vorhandene Multiprojekt aus der Schritt-fiir-
Schritt-Anleitung (PCS7_SCE_0105_R1503.zip) genutzt und erweitert werden.

In den folgenden Ubungen kénnen Sie selbststandig weitere Verriegelungen entwerfen und
implementieren. Bedenken Sie, dass fur die Ventilverriegelung lediglich der NOTAUS-
Schalter, der Hauptschalter sowie der Fillstand des jeweiligen Behalters (oder die
Fullstande der jeweiligen Behélter) bendtigt werden.

UBUNGSAUFGABEN

1.

Vervollstdndigen Sie die Verriegelungen fur das bereits existierende Ventil:
A1T3X001

Legen Sie den CFC-Plan fur den Fullstand von Eduktbehalter BOO1 an:
A1T1L001

Legen Sie die CFC-Plane folgender Ventile inklusive Verriegelungen an:
A1T1X004
A1T2X001

Legen Sie nun den CFC-Plan fir folgende Pumpe inklusive Verriegelungen an:
A1T1S001

Legen Sie den CFC-Plan fur die folgende Handbetéatigung an:
A1T2H001

Testen Sie die Implementierung mit der Simulation! Sie mussten jetzt mit den
Handsteuerungen vom Edukttank BOO1 in den Reaktor RO01 und anschlieend in den
Produkttank BOO1 pumpen kénnen.
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