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Passende SCE Trainer Pakete zu diesen Lehrunterlagen
* SIMATIC PCS 7 Software 3er Paket
Bestellnr.: 6ES7650-0XX18-0YS5
* SIMATIC PCS 7 Software 6er Paket
Bestelinr.: 6ES7650-0XX18-2YS5
* SIMATIC PCS 7 Software Upgrade Pakete 3er
Bestellnr.: 6ES7650-0XX18-0YE5 (V8.0 = V8.1) bzw. 6ES7650-0XX08-0YES5 (V7.1 = V8.0)
* SIMATIC PCS 7 Hardware Set inkl. RTX-Box
Bestelinr.: 6ES7654-0UE13-0XS0

Bitte beachten Sie, dass diese Trainer Pakete ggf. durch Nachfolge-Pakete ersetzt werden.
Eine Ubersicht tiber die aktuell verfiigbaren SCE Pakete finden Sie unter: siemens.de/sce/tp

Fortbildungen
Fir regionale Siemens SCE Fortbildungen kontaktieren Sie Ihren regionalen SCE Kontaktpartner
siemens.de/sce/contact

Weiterfliihrende Informationen zu SIMATIC PCS 7 und SIMIT
Insbesondere Getting started, Videos, Tutorials, Handbticher und Programmierleitfaden.
siemens.de/sce/pcs?

Weitere Informationen rund um SCE
siemens.de/sce

Verwendungshinweis

Die SCE Lehrunterlage fur die durchgéngige Automatisierungslésung Totally Integrated Automation (TIA)
wurde fur das Programm ,Siemens Automation Cooperates with Education (SCE)“ speziell zu
Ausbildungszwecken fur 6ffentliche Bildungs- und F&E-Einrichtungen erstellt. Die Siemens AG
Ubernimmt bezlglich des Inhalts keine Gewébhr.

Diese Unterlage darf nur fir die Erstausbildung an Siemens Produkten/Systemen verwendet werden.
D.h. sie kann ganz oder teilweise kopiert und an die Auszubildenden zur Nutzung im Rahmen deren
Ausbildung ausgehandigt werden. Weitergabe sowie Vervielfaltigung dieser Unterlage und Mitteilung
ihres Inhalts ist innerhalb offentlicher Aus- und Weiterbildungsstéatten fir Zwecke der Ausbildung
gestattet.

Ausnahmen bedirfen der schriftichen Genehmigung durch die Siemens AG. Ansprechpartner: Herr
Roland Scheuerer roland.scheuerer@siemens.com.

Zuwiderhandlungen verpflichten zu Schadensersatz. Alle Rechte auch der Ubersetzung sind vorbehalten,
insbesondere fir den Fall der Patentierung oder GM-Eintragung.

Der Einsatz fur Industriekunden-Kurse ist explizit nicht erlaubt. Einer kommerziellen Nutzung der
Unterlagen stimmen wir nicht zu.

Wir danken der TU Dresden, besonders Prof. Dr.-Ing. Leon Urbas und Dipl.-Ing. Annett Krause, der
Fa. Michael Dziallas Engineering und allen weiteren Beteiligten fur die Unterstitzung bei der Erstellung
dieser SCE Lehrunterlage.
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EINZELSTEUERFUNKTIONEN

LERNZIEL

Die Studierenden kdnnen nach der Bearbeitung dieses Moduls den Begriff der Einzel-
steuerfunktion im Rahmen der objektorientierten Softwarestrukturierung definieren und
einordnen. Sie verstehen das Konzept, den Aufbau sowie die Funktionsweise von Einzel-
steuerfunktionen und kennen typische Einzelsteuerfunktionen sowie deren Umsetzung in
PCS 7.

THEORIE IN KURZE

Das Ziel der objektorientierten Softwarestrukturierung besteht darin, die Struktur der realen
Anlage durch eine entsprechende Modularisierung der Anwendersoftware mdoglichst
eindeutig nachzubilden. Dazu wird fir jeden Feldgeratetyp mindestens ein Funktions-
baustein bereitgestellt, der die gesamte Ansteuerungslogik, notwendige Schutz- und
Uberwachungsfunktionen sowie geeignete Bedien- und Visualisierungsmdoglichkeiten
bereitstellt. Das Anwenderprogramm nutzt diesen Baustein um das gewlnschte
Betriebsverhalten einer Maschine oder eines Prozesses zu realisieren.

Motoren und Ventile sind steuerungstechnische Einrichtungen, die im Sinne einer objekt-
orientierten Automatisierung ebenfalls nicht direkt angesteuert, sondern zunachst als
Funktionsbaustein-Typen modelliert werden. Derartige Funktionsbaustein-Typen werden
als Einzelsteuerfunktionen (ESF) oder Individual Drive Functions (IDF)
bezeichnet. Sie erméglichen die Steuerung, Uberwachung und Bedienung der steuerungs-
technischen Einrichtung durch die Bereitstellung von entsprechenden Anschliissen fur
Stell- und Steuersignale sowie fiir Parametrier- und Uberwachungsfunktionen. Die
technische Umsetzung der Steuerung wird durch eine Instanz des Funktionsbaustein-Typs
realisiert und bleibt dem Nutzer verborgen. Abbildung 1 zeigt den Ubergang vom realen
Motor, in diesem Fall eine Pumpe, hin zu einem Baustein der entsprechenden
Einzelsteuerfunktion.

Motor: 3ingle Speed and Single Dizection ‘

Pumpe_A1T25003
MotL
Motor — 10/

Abbildung 1: Der Ubergang vom realen Motor zum Bausteine der Einzelsteuerfunktion
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Steuerungstechnische Einrichtungen koénnen grundsatzlich in vier verschiedenen
Betriebsarten betrieben werden. Das Gerat kann folgende Betriebsarten aufweisen:

— AuBer Betrieb

— imHandbetrieb

— im Automatikbetrieb oder
— imVor-Ort-Betrieb

Eine Einzelsteuerfunktion darf dabei immer nur eine Betriebsart einnehmen. Die genannten
Betriebsarten kdnnen gleichwertig oder Uber Prioritaten hierarchisch gegliedert sein.
Einzelsteuerfunktionen bieten zudem Funktionen zum Schutz vor Gerédte- und
Prozessfehlern an. Dazu werden verschiedene Verriegelungen sowie eine
Laufzeitiberwachung fiir das Gerat und den gesteuerten Prozess implementiert.

Funktionsbaustein-Typen, in PCS 7 als Bausteintypen bezeichnet, stellen vorgefertigte
Programmteile fur die Bearbeitung wiederkehrender Funktionen dar. Sie kdnnen in CFC-
Plane eingefigt und dort als Instanzen parametriert, verschaltet und an die
Projekterfordernisse angepasst werden. Dabei legt der Baustein-Typ die Charakteristik fur
samtliche Instanzen dieses Typs fest. PCS 7 bietet bereits eine Vielzahl von leistungs-
féahigen und getesteten Einzelsteuerfunktionen als Bausteintypen in den leittechnischen
Bibliotheken an. Diese modellieren jeweils eine steuerungstechnische Einrichtung und
stellen die gesamte Ansteuerlogik bereit. Zusatzlich werden Funktionen angeboten

— zum Bedienen und Beobachten der Einzelsteuerfunktion
— zum Steuern von Signalen

— zur Uberwachung und Alarmierung

— zur Betriebszustandsauswabhl

— fur Verriegelungen.

Bildbausteine mit verschiedenen Sichten ermdglichen die nahtlose Integration in ein
entsprechendes Prozessleitsystem.

Einzelsteuerfunktionen ermdoglichen eine effiziente Entwicklung leistungsfahiger, qualitativ
hochwertiger  Losungen. Sie  modularisieren und typisieren wiederkehrende
Funktionalitdten. Damit werden diese wiederverwendbar und zentral &nderbar, was den
Entwicklungsprozess erheblich beschleunigt.
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THEORIE

OBJEKTORIENTIERTE SOFTWARESTRUKTURIERUNG

Das Ziel der objektorientierten Softwarestrukturierung besteht darin, die Struktur der realen
Anlage durch eine entsprechende Modularisierung der Anwendersoftware mdoglichst
eindeutig nachzubilden. Dazu wird fur jedes Feldgerat in der Anlage ein eigenes Programm
erstellt. Fir jeden Feldgeratetyp wird mindestens ein Funktionsbaustein bereitgestellt.

Dieser Baustein realisiert die gesamte Ansteuerungslogik fir diesen Feldgeratetyp.
Dariiber hinaus stellt er notwendige Schutz- und Uberwachungsfunktionen sowie
geeignete Bedien- und Visualisierungsmaoglichkeiten bereit. Er kapselt damit die gesamte
Funktionalitat, die im Zusammenhang mit dem entsprechenden Feldgeratetyp notwendig
ist. Das Anwenderprogramm nutzt diesen Baustein, um eine gewilinschte Steuerung fur
eine Maschine oder einen Prozess zu realisieren, ohne dabei auf Kenntnisse der internen
Daten und Operationen des Funktionsbausteins zurtickgreifen zu missen.

KANALFUNKTIONEN (DRIVER)

In Ergénzung zur Behandlung der Feldgerate durch eigene wiederverwendbare Bausteine
ist es haufig sinnvoll, die Peripherieanbindung ebenfalls durch Kanalbausteine (engl.
Driver) zu abstrahieren. Es ist zwar stets moglich, tber Symbolnamen oder Adresse direkt
auf das Prozessabbild zuzugreifen, allerdings missen hierbei die madglicherweise
vielfaltigen Parameter zur Konfiguration des Kanals an anderer Stelle gesetzt werden. Dies
fuhrt schnell zu unubersichtlichen Programmen. PCS 7 bietet eine Reihe von
Kanalbausteinen, die zum einen die Statussignale der Baugruppen auswerten und zum
anderen das Testen und die Inbetriebnahme von Automatisierungsprogrammen durch
Simulationsmodi unterstiitzen. In den analogen Kanalbausteinen entsprechend Tabelle 1
erfolgt zudem durch die Parameter VLRANGE und VHRANGE eine Abbildung von den
internen digitalen GroRen auf die physikalischen Rechen- und AnzeigegréRen. PCS 7
kann bei Verwendung von Kanalbausteinen die notwendigen Treiber automatisch
erzeugen. Die Kanalbausteine werden deshalb in den Vorlagen der PCS 7 Bibliotheken
vielfach eingesetzt.

Tabelle 1: Auflistung verschiedener Kanalbausteine zur Abstraktion der Peripherieanbindung

Kanalbaustein Baustein Verschaltung, Parameter
Digitaler Ausgang PCS7DiOu | PV_Out

Digitaler Eingang PCS7Diln PV_In

Analoger Ausgang PCS7AnOu | PV_Out, Scale

Analoger Eingang PCS7Anin | PV_In, Scale

EINZELSTEUERFUNKTIONEN

Motoren und Ventile sind als steuerungstechnische Einrichtungen in der Fabrik- und
Prozessautomatisierung von zentraler Bedeutung. Es existiert eine Vielzahl géngiger
Typen mit spezifischem Bedien- und Meldeverhalten. Im Sinne einer objektorientierten
Automatisierung werden derartige Einrichtungen nicht direkt angesteuert, sondern
zunachst als Funktionsbaustein-Typen modelliert. Die Ansteuerung erfolgt stets indirekt
Uber eine Instanz des entsprechenden Funktionsbaustein-Typs. Funktionsbausteine fur
Motoren und Ventile werden als Einzelsteuerfunktionen (ESF) oder Individual
Drive Functions (IDF) bezeichnet. Einzelsteuerfunktionen ermdglichen die Steuerung,
Uberwachung und Bedienung von steuerungstechnischen Einrichtungen durch die
Bereitstellung von entsprechenden Anschliissen fir Stell- und Steuersignale sowie fir
Parametrier- und Uberwachungsfunktionen. Die technische Umsetzung der Steuerung, wie
zum Beispiel das Anlaufverhalten, die Ansteuerung des Antriebs oder die Gerateliber-
wachung wird durch die Funktionsbaustein-Instanz realisiert und bleibt dem Nutzer
verborgen. PCS 7 bietet bereits eine Vielzahl von leistungsfahigen und getesteten
Einzelsteuerfunktionen als Bausteintypen in den leittechnischen Bibliotheken an. Tabelle 2
fasst die Einzelsteuerfunktionen der PCS 7 Advanced Process Library [2] zusammen.
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Tabelle 2: Die Einzelsteuerfunktionen der PCS 7 Advanced Prozess Library

Einzelsteuer-

funktion Anwendungsbereich Objektname

Ansteuerung von Motoren mit einem Steuersignal

(ein/aus) und einer Laufriickmeldung

Ansteuerung von Motoren mit zwei Drehrichtungen
MotRevL (Linkslauf/Rechtslauf) und maximal zwei FB 1851
Ruckmeldungen

Ansteuerung von Motoren mit zwei Geschwindigkeiten
(langsam/schnell) und maximal zwei Rickmeldungen

Ansteuerung von Steuerventilen mit einem

VIvL Steuersignal (6ffnen/schlieen) und Stellungs- FB 1899
rickmeldesignalen (offen/geschlossen)

Ansteuerung von Motorventilen mit zwei
VIvMotL Steuersignalen und Stellungsriickmeldesignalen FB 1900
(offen/geschlossen).

MotL FB 1850

MotSpedL FB 1856

SCHUTZMARNAHMEN

Bei der Ansteuerung von steuerungstechnischen Einrichtungen sind verschiedene Schutz-
mafnahmen zu treffen. Zum einen sind die Einrichtungen selbst vor Fehlern zu schiitzen.
Zum anderen muss der gesteuerte Prozess im Fehlerfall in einen sicheren Zustand
Uberfuihrt und dort solange gehalten werden, bis der Fehlerfall beseitigt ist.

Geratefehler (zum Beispiel Kabelbruch, Achsbruch) kénnen steuerungstechnisch nicht
verhindert werden. Die Auswirkungen kénnen jedoch durch Redundanzkonzepte minimiert
werden. Prozessfehler (zum Beispiel Behalterliberlauf, Trockenlauf einer Pumpe) sollen
hingegen direkt durch die Steuerung verhindert werden. Dazu werden entsprechende
Verriegelungen implementiert. Erkennt die Einzelsteuerfunktion aufgrund der aktuellen
Eingangswerte einen gefahrlichen Prozesszustand, so wird das gesteuerte Gerét in einen
sicheren Zustand Uberfihrt (siehe Kapitel ,Anlagensicherung’). Das Gerat wird solange in
diesem Zustand gehalten, wie der gefahrliche Prozesszustand andauert. Ublicherweise
werden Verriegelungen mithilfe einer Verriegelungsmatrix spezifiziert.

Um einen eingetretenen Geratefehler zu erkennen, fuhrt eine Einzelsteuerfunktion haufig
eine Laufzeitiberwachung durch. Mithilfe bestimmter Sensorinformationen, zum
Beispiel von Endlagensensoren in Ventilen, Uberpruft die Einzelsteuerfunktion, ob die
ausgegebenen Stellsignale auch die geforderte Wirkung erzielen. Stehen die gemessenen
Werte Uber einen bestimmten Zeitraum hinweg in Widerspruch zu den ausgegebenen
Stellsignalen, so liegt eine Stérung vor. Wird ein solcher Laufzeitfehler erkannt, so wird das
Ubergeordnete Leitsystem alarmiert und das gesteuerte Gerat wird deaktiviert. Das Gerat
bleibt solange inaktiv, bis der Laufzeitfehler beseitigt und der Alarm quittiert worden ist.
Haufig werden zur Erkennung von Geratefehlern einfache binare Schutzschalter
verwendet.

BETRIEBSARTEN

Steuerungstechnische Einrichtungen werden im Allgemeinen nicht ausschlieBlich
automatisch betrieben. Zeitweise ist es notwendig die Steuerung in der Leitwarte manuell
durchzufihren oder das Gerét direkt vor Ort anzusteuern, zum Beispiel fur Reparatur-
arbeiten. Es wird daher zwischen vier grundlegenden Betriebsarten unterschieden:

— AuRer Betrieb: Das Gerét ist nicht aktiv.

— Automatikbetrieb: Die Einzelsteuerfunktion wird von einem Ubergeordneten
Programm automatisch angesteuert.

— Handbetrieb: Die Einzelsteuerfunktion wird Uber eine Bediengraphik des Leitsystems
direkt durch den Bediener angesteuert.

— Vor-Ort-Betrieb: Der Bediener bedient das Geréat direkt vor Ort, zum Beispiel Gber
ein Bedientableau.
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Eine Einzelsteuerfunktion darf sich immer nur in genau einer Betriebsart befinden. Es
existieren verschiedene Konzepte, wie die damit verbundene Betriebsartenumschaltung
sicher und eindeutig realisiert werden kann. Grundsatzlich lassen sich diese Konzepte
unterscheiden zwischen einer Gleichberechtigung der Betriebsarten und einer Betriebs-
artenhierarchie. Im letztgenannten Fall werden die mdglichen Betriebsarten zusatzlich
eindeutig priorisiert. Eine angewahlte Betriebsart wird in diesem Fall genau dann geéndert,
wenn das Gerat entweder nicht aktiv ist (Betriebsart: Au3er Betrieb) oder wenn die
gewilinschte neue Betriebsart eine hdhere Prioritat hat als die bereits angewahlte.

FUNKTIONSBAUSTEIN-TYPEN IN PCS 7

Funktionsbaustein-Typen werden in PCS 7 als Bausteintypen bezeichnet und stellen
vorgefertigte Programmteile fir die Bearbeitung wiederkehrender Funktionen dar. Sie
kénnen in CFC-Plane eingefligt werden und dort als Instanzen parametriert, verschaltet
und an die Projekterfordernisse angepasst werden.

Dabei legt der Baustein-Typ die Charakteristik fir sdmtliche Instanzen dieses Typs fest.
Die verwendeten Bausteintypen eines Projektes werden dazu in der Stammdatenbibliothek
abgelegt. Wird der dort abgelegte Bausteintyp geandert, so werden die Anderungen
unmittelbar von samtlichen Instanzen Ubernommen. Dieses Konzept der Typisierung
unterstitzt das rationelle Engineering durch die Wiederverwendbarkeit und die zentrale
Anderbarkeit haufig wiederkehrender Funktionen.

Bausteinbezeichner — . [pumpe ai125003

Bausteintyp = [Motl
Motor - -

-
Laufrickmeldung ——# 0

“——— Steuerausgang

Abbildung 2: Baustein der Einzelsteuerfunktion Motor_Lean

Eine Einzelsteuerfunktion in PCS 7 modelliert eine steuerungstechnische Einrichtung und
stellt die gesamte Ansteuerlogik bereit. Abbildung 2 beschreibt am Beispiel der
Einzelsteuerfunktion Motor_Lean den grundsatzlichen Aufbau des entsprechenden
Motorbausteins.

Der Baustein bietet dartiber hinaus die folgenden Funktionen:
Bedienen, Beobachten, Melden

Uber einen Anzeige- und Bedienbereich kénnen Prozess- und Sollwerte bedient und
beobachtet werden. Bedienberechtigungen und Wartungsfreigaben kdnnen gesteuert
werden. Allgemeine und instanzspezifische Meldungen geben Aufschluss tber den
Geréate- und Prozessstatus.
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Steuerung von Signalen

Steuersignale kénnen statisch oder gepulst ausgegeben werden. Der Signalstatus, also die
Qualitat der Stellsignale, wird Uberwacht. Es kdnnen interne und externe Sollwerte sowie
simulierte Werte vorgegeben werden. Auf3erdem koénnen Rampen oder Totzonen
eingestellt werden.

Uberwachung

Der Baustein kann Grenzwerte Uberwachen und bei Grenzwertverletzungen
entsprechende Warnungen oder Alarme generieren. AuRerdem kénnen Rickmeldungen
von Stellsignalen Gberwacht werden.

Verriegelungsfunktionen

Der Baustein ermdglicht eine einfache Einschaltfreigabe, eine Verriegelung ohne Rlck-
setzen sowie eine Verriegelung mit Ricksetzen. Er implementiert eine Motorschutz-
funktion, die den Motor bei thermischer Uberlast abschalten kann. Zusatzlich ist fiir
Motoren ein Schnellstopp verfiigbar, der in allen Betriebsarten und -zustdnden hdchste
Prioritat hat. Im Fall einer Verriegelung wird das Gerat automatisch in einen energielosen
Zustand und damit in eine definierte Sicherheitsstellung Uberflhrt.

Betriebszustandsauswabhl

Die eingangs vorgestellten Betriebsarten Vor-Ort-Betrieb, Automatikbetrieb, Handbetrieb
und Aul3er Betrieb stehen fir sémtliche Einzelsteuerfunktionen in PCS 7 zur Verfligung.
Sie sind in der angegebenen Reihenfolge absteigend priorisiert, Automatik- und
Handbetrieb besitzen die gleiche Prioritat. Dartber hinaus ist es mdoglich, den Baustein
Uber verschaltbare Eingangsparameter unabhangig von der aktuell anstehenden
Ansteuerung in einen anderen Betriebszustand zu versetzen (Erzwingen bzw. Forcen
von Betriebszustanden).

Bildbausteine mit verschiedenen Sichten

Bildbausteine bieten fir jeden Bausteintyp ein entsprechendes Bausteinsymbol und je
nach Anwendungsfall entsprechende Sichten an. Typische Bildbausteine sind zum Beispiel
das Bausteinsymbol selbst, die Parametersicht von Motoren und Ventilen oder die
Grenzwertsicht von Motoren.

Diese Aufzahlung zeigt deutlich die Komplexitat und den Funktionsumfang einer ublichen
Einzelsteuerfunktion. Die Anzahl der verfligbaren Ein- und Ausgénge bei diesen Baustein-
typen ist dementsprechend gro3. So besitzt die Einzelsteuerfunktion Motor_Lean
insgesamt 53 Anschlisse. Um die Komplexitdt des Programmentwurfs dennoch gering zu
halten, ist es mdglich, nicht bendétigte Ein- oder Ausgéange zu verbergen. Die Einzelsteuer-
funktionen in PCS 7 verwenden zudem ein einheitliches und durchgangiges Schema flr
die Bezeichnung der Ein- und Ausgange.

Die Einzelsteuerfunktionen in PCS 7 bieten einen grol3en Funktionsumfang und
garantieren eine konstant hohe Qualitat und Zuverlassigkeit der verwendeten Algorithmen.
Samtliche Bausteintypen sind umfangreich getestet und haben sich bereits industriell
bewahrt. Damit verkdirzt sich der Aufwand fur die Entwicklung leistungsfahiger, qualitativ
hochwertiger Losungen erheblich.
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SCHRITT-FUR-SCHRITT-ANLEITUNG

AUFGABENSTELLUNG

Ein Pumpenmotor zum Ablassen der Flussigkeit aus dem Reaktor ROO1 soll als erstes
Programm im Continuous Function Chart (CFC) erstellt werden. Der Pumpenmaotor
hat einen Ausgang zum Ansteuern der Pumpe und eine Rickmeldung zur Kontrolle, ob die
Pumpe auch lauft.

Tabelle 3: Zuordnungsliste

Symbol Adresse | Datentyp | Symbolkommentar
Al.T2.A1T2S003.50+.0+ | E 1.3 BOOL Pumpe Ablass Reaktor RO01
Ruckmeldung ein
Al.T2.A1T2S003.5V.C A 34 BOOL Pumpe Ablass Reaktor RO0O1
Stellsignal
/[ Lisas
| “\a1T2L001/

/Tsas T Tic O\

|
v

WP T21001) ~SCE.A1.T2-R001
Reaktor
|
L _)/ TV \, _ _
\A1T21001/ N./ S0+ "\
{_ a 7\A1T25003y'
=SCE.A1.T2-P001 ;/ v\
'\Aszsoo:s/"

Abbildung 3: Ausschnitt aus dem R&l-FlieR3bild

Bei der Erstellung des Programms wird ein vorgefertigter Plan ,Motor_Lean’ aus einer
PCS 7-Bibliothek verwendet. Dieser wird in die projekteigene Stammdatenbibliothek
kopiert und dort angepasst. Anschlielend wird das Programm in die SPS-Simulation
geladen und getestet.
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In diesem Kapitel lernt der Studierende:

Anlegen und importieren von Symbolen via Symboltabelle

Verwendung von Stammdatenbibliotheken

CFC-Plane anlegen und bearbeiten

Projekt zentral Gibersetzen und laden

Testen des Programms mit Hilfe der Steuerfunktionen im CFC
Diese Anleitung baut auf dem Projekt ,PCS7_SCE_0103_Ueb_R1503.zip‘ auf.

PROGRAMMIERUNG

1. Bevor Sie mit der Programmierung der Einzelsteuerfunktion fir den Pumpenmotor
beginnen, werden die Symbole fur die globalen Variablen angelegt. Sie wahlen hierzu
die Komponentensicht im SIMATIC Manager, markieren den Ordner ,S7-Programm(1)’

und 6ffnen mit einem Doppelklick auf Symbole die Symboltabelle.

( —» SIMATIC Manager — Ansicht - Komponentensicht - AS1 — CPU 414-3 DP —»
S7-Programm(1) — Symbole )

ﬁl SIMATIC Manager - [SCE_PC57_MP (Komponentensicht) --

C:\Program Files\Siemens\STEPT\STProp\SCE_PC... [ = || B |[:254]

- &

Datei Bearbeiten Einfligen Zielsystem Ansicht Extras Fenster Hilfe
&T & D 25| % | < Kein Fiter >
[E)-{2] SCE_PLCS7_MP (B Quellen B austeine &2 Plane

=8P SCE_PCS7_Pi

o B A4S

:;|--- CPU 4143 DP

| E-EQ S7-Pragrammll]
CP 4431

E AS2
&0
| Glnbale Deklarationen
SCE_PCSY_Lib
S7-Programmi{1)

----- @ Quellen

----- {gH Bausteing

@ Flane

-] Globale Deklarationsn

o
:E
®

R
=

Dricken Sie F1, um Hilfe zu erhalten.

S| e BB

PC internal (local)
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2. In der Symboltabelle kénnen nun Symbol und Symbolkommentar zu jedem Operanden
festgelegt werden.

2% Symbol Editor - [S7-Programm(L) (Symbole) -- SCE_PCST_Prj\ASL\CPU 414-3 DP] W<
@ Tabelle Bearbeiten Einfigen Ansicht Extras Fenster Hilfe = | & x
=l & % © |Alle Symbole RARAN V4

Status | Symbol Adresse Datentyp Kommentar
1 A1 T2 AITZ5003.50+.0+ E 1.3 BOOL Pumpe Ablass Reaktor RO01 Rickmeldung ein
2 A1 T2 AITZ25003.5V.C A 34 BOOL Pumpe Ablass Reaktor RO01 Stellsignal
3
Dricken Sie F1, um Hilfe zu erhalten. MNUM

3. Falls vorhanden, kann auch der Inhalt fur die komplette Symboltabelle im *.dif- Format
importiert werden ( — Tabelle — Importieren). In diesem Fall wird die importierte
Tabelle in die bereits vorhandene Tabelle integriert.

% Symbol Editor - [S7-Programm(l) (Symbole) -- SCE_PCS7_Prj\AS1\CPU 414-3 DP] o= ]
@ Tabelle | Bearbeiten Einflgen Ansicht Extras Fenster Hilfe = || %
= Offnen... Ctrl+0

[ | SchlieBen Ctrl+F4

1_ eaktor RO01 Rickmeldung ein

12 | Speichern Ctrl+5  zaktor R001 Stellsignal
3

] Eigenschaften...

Importieren...

Exportieren...

Drucken... Ctrl+P
Druckvorschau...

Seite einrichten...

1 SCE_PCS7_PrhASINCPU 414-3 DPV..\Symbole

2 SCE_PCS7VB0_Pr\SIMATIC 4000CPU 414-3 DP\..\Symbole
3 SCE_PCS7VB0_Pr\SIMATIC 400%CPU 414-3 DP\..\Symbole
4 SCE_PC57VED_Prj\SIMATIC 400%CPU 414-3 DP\..\5ymbole

Beenden Alt+F4

Figt Kopie einer gespeicherten Datei (anderen Formats) in die aktuelle Symboltabelle ein, MNUM

Frei verwendbar fiir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2015. Alle Rechte vorbehalten.
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4. Nun erfolgt die Auswahl der Quelldatei im ,Data Interchange Format' (*.DIF)
(— P01-04_Symbole_R1501.dif — Offnen)

& Importi i =)
¥y Impaortieren . ——
Suchen in: I .. Voragen_Dokumente vl - ¥ Er
P -~
Mame Anderungsdaturn Ty
{ @ P01-04 Symbole R1501.dif 08.01.2015 10:22 DI
q
N
' m b
. N | |
Dateiname:  |P01-04_Symbole_R1501.df Offnen
| |
Dateityp:  |Alle {*ASC.".SEQ,"DIF,".SDF) »|  Abbrechen
L £
5. Die fertige Symboltabelle muss vor dem Schlief3en noch gespeichert werden.
—_—
( — Speichern — m)
%] Symbol Editor - [S7-Programm(L) (Symbole) - SCE_PCS7_Prj\ASI\CPU 414-3 DP] =N ==
Tabelle Bearbeiten Einfagen Ansicht Extras Fenster Hilfe mmm
BH S| L BE]| v o |[AHesme =% | K2
_rs—“‘.—‘h—'—Eym_hnl / Adresze Datentyp Kommentar -
1 PEICNEMNE | T2 A1T25003.50+.0+ E 13 |BOOL Fumpe Ablass Reaktor RD01 Rickmeldung ein i
2 A1 T2 A1TZS003.3V.C A 34 BOOL Pumpe Ablass Reaktor R0O0M Stellsignal
3 A1 ATHOO1 HS+- START E 00 BOOL Mehrzweckanlage einschaten =
4 A1ATHO02 HS+- OFF E 01 BOOL Motaus aktivieren
5 A1 ATHO03 HS+-LOC E 0.2 BOOL Lokale Bedienung aktivisren
6 A1T1LAITILO0 LSA- SA- E 701 BOOL Fiillstandsiberwachung Edukttank B001 Schattpunkt L
T A1 T AITILODT LSA+ S5A+ E TO0.0 BOOL Fiillstandsiberwachung Edukttank B001 Schaltpunkt H
8 A1 T AITILO0Z LSA- SA- E T0.3 BOOL Fillstandsiberwachung Edukttank B00Z Schattpunkt L
9 A1 T1LAITILO0Z LSA+ SA+ E 702 BOOL Fillstandsiberwachung Edukttank BO02Z Schaltpunkt H
10 A1T1AITILO03 LSA-SA- E 705 BOOL Fillstandsiberwachung Edukttank B003 Schaltpunkt L
11 A1T1AITILO03 LSA+ SA+ E 704 BOOL Fiillstandsiberwachung Edukttank B003 Schaltpunkt H
12 AlT1LAITIS00M.50+.0+ E 1.0 BOOL Pumpe Ablass Edukttank BO01 Rickmeldung ein
13 A1 T1AITIS0M . SV.C A 3.0 BOOL Pumpe Ablass Edukitank BOO1 Stellsignal
14 A1 T1LAITIS002.50+.0+ E 11 BOOL Pumpe Ablass Edukitank B0OO2 Rickmeldung ein
15 A1T1LAITISO02.5V.C A 31 BOOL Pumpe Ablass Edukttank BOO2 Stellsignal
16 AlTLAITIS003.50+.0+ E 1.2 BOOL Pumpe Ablass Edukttank BOO3 Rickmeldung ein
17 A1T1AITIS003.5V.C A 32 BOOL Pumpe Ablass Edukitank BOO3 Stellsignal
18 A1 T1LAITIXO0 GO+-.0- E 842 BOOL AufiZu-Ventil Zufluss Edukttank BO01 Rickmeldung zu
19 A1 T1LAITIK0 GO+-.0+ E &40 BOOL AufiZu-Ventil Zufluss Edukttank BOO1 Rickmeldung auf
20 ATTLAITIHIN XV.C A 00 BOOL AuflZu-Ventil Zufluss Edukitank BO01 Stellsignal
21 A1 T1LAITIKO0Z2.G0+-.0- E 848 BOOL AufliZu-Ventil Zufluss Edukitank BO02 Rickmeldung zu
22 Al TLAITIKO0Z2.G0O+-.0+ E 844 BOOL AufiZu-Ventil Zufluss Edukttank BO02 Rickmeldung auf
23 ATTILAITIKOIIZ XV .C A 01 BOOL AuflZu-Ventil Zufluss Edukitank B002 Stellsignal
24 A1 T1LAITIXO03.G0+-.0- E 652 BOOL AufiZu-Ventil Zufluss Edukttank BO03 Rickmeldung zu
25 A1 T AITIX003.G0+-.0+ E &5.0 BOOL AufiZu-Ventil Zufluss Edukttank BOO3 Rickmeldung auf
26 ATTLAITIXIIZXY.C A 02 BOOL AuflZu-Ventil Zufluss Edukitank B0O03 Stellsignal
27 A1 T1LAITIHD04.GO+-.0- E 843 BOOL AufiZu-Ventil Ablass Edukttank B0 Rickmeldung zu
28 A1 T AITIK004.GO+-.0+ E 541 BOOL AuflZu-Ventil Ablass Edukttank B001 Rickmeldung auf
28 A1 T AITIX004. X0 .C A 0.3 BOOL AufiZu-Ventil Ablass Edukttank B0OO1 Stellsignal
30 A1 T AITIX005.G0+-.0- E 847 BOOL AufiZu-Ventil Ablass Edukttank B0O2 Rickmeldung zu
= A1 T1AITIA005.G0+-0+ E 545 BOOL AufiZu-Ventil Ablass Edukttank BO02 Rickmeldung auf
32 A1 T AITIHDNE XV .C A 04 BOOL AufiZu-Ventil Ablass Edukttank BO0O2 Stellsignal i
Speichert die aktuelle Symboltabelle. l_lmli 4
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6. PCS 7 stellt in umfangreichen Bibliotheken eine Vielzahl an fertigen Bausteinen und
auch vorgefertigte Plane, so genannte Templates, zur Verflgung. Fir den
Pumpenmotor nutzen Sie dieses Template. Dafur 6ffnen Sie die PCS 7 AP Library
Vv8.1.

( — Datei — Offnen — Bibliotheken — PCS 7 AP Library V8.1 — OK)

) SIMATIC Manager - [SCE_PCS7_MP (Komponentensicht) -- C:\Program Files\Siemens\STEPT\STProj\SCE_PCST\.... | = || & |[x3]
Datei | Bearbeiten Einfdgen Zielsystem Ansicht Extras  Fenster  Hilfe - || & %
O Meu... cen | =] an =EM

? Assistent 'Neues Projekt’... n

Offnen... Ctrl+Q

SchlieBen

Multiprojekt 3

57-Memory Card 3
Memaory Card-Datei 3

Speichern unter... Ctrl+5

Laschen...
Recrganisieren...

Verwalten...

Archivieren...

Dearchivieren...

Drucken 3
Seite einrichten...

1 SCE_PCST_MP (Multiprojekt) -- C:\..\STProj\SCE_PCST\SCE__MP

2 SCE_PCST_MP (Multiprojekt) -- C:\..\STProj\SCE_PCST\SCE__MP

3 SCE_PCST_MP (Multiprojekt) -- C:\..\STProj\SCE_PC_1\SCE_MP

4 SCE_PCS7_MP (Multiprojekt) -- C:\..\s7proj\SCE_PCSMSCE_MP

Beenden Alt+F4

Offnet ein auszuwahlendes Projekt oder eine auszuwahlende Bibliothek.

Anwenderprojekte  Bibliotheken lEeispieIproiekte] Multiproiekte]

Marne | Ablagepfad B
@ CFC Library C:\Program Files\SIEMEMNSYSTEF?AS Flibshcfclib
W& DRVPCS7_APL C:%Program FileshSIEMEMSASTEF?AS Flibs\DRWPCST_ =

C:M\Prograr FileshSIEMENSA\STEP?AS Plibs\PCS_7_AP_Library Va0

G2 PCS 7 BasisLibran V8 C\Program FilestSIEMENSAS TEP7AS 7ibs\PCS_7_BASISLIBRARY V81
I @ Redundart [0 CGP W40 C:\Program Files\SIEMEMNSYSTEF?SS Flibshred_io_1

@ Redundant [0 CGP W52 C:\Program Filez\SIEMENSYSTEPTAS Flibshred_ioh2 I

P . PR . i e o

M arkiert
Arnwenderprojekte:
Bibliotheker: 1
Beizpiclprojekte:

Multiprajekte: Durchzuchen...
Abbrechen Hilfe:

Frei verwendbar fiir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2015. Alle Rechte vorbehalten.
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7. Um dieses Template aus der Bibliothek in das Projekt zu ziehen, gehen Sie auf die

technologische Sicht des Projektes.

( — Ansicht — Technologische Sicht)

ﬂ SIMATIC Manager - SCE_PC57_MP

Datei Bearbeiten EinfOgen Zielsystemn Extras Fenster Hilfe

= ]

& PCS 7 AP Library VB0 (Komponentensick

E'-O FCS 7 AP Library W80
- Incks+Templates

*  Kompenentensicht
Technologische Sicht

Prozessobjektsicht

Prozessgerite-Anlagensicht

BHEM

|7_AP_Library_\|'80 (o= |[=]

CascadeControl
DigitalSkd onitoring

{g8 Blocks Prozessgerite-Metzsicht Doselean
@ Templates FiwdDigturbCompensat
Offline ModPreCon
Online MatarLean
Moty OverrideCantrol
GroBe Symbaole
SCE_PCST_ ns\STEPT\STProj\SCE_PCST\SCE_MP

e ¢ Kleine Symbole

==l PCS7_Lib
E| St Liste

Details

Filtern...

Spalten definieren...

Alle Ebenen einblenden Mum*

Alle Ebenen ausblenden Mum-

v Funktionsleiste
v Statuszeile

Aktualisieren F5

Wechselt in die Technologische Sicht.

8. Per Drag&Drop wird Motor_Lean (Bibliothek, Templates) nach Messstellentypen
(Stammdatenbibliothek) verschoben.
( > PCS 7 Library — Blocks+Tamplates — Templates — Motor_Lean nach
Technologische Sicht - SCE_PCS7_Lib — Messstellentypen ziehen)

| SIMATIC Manager - PCS 7 AP Library V81 (=8 ECh 5|
Datei Bearbeiten Einfiigen Zielsystem Ansicht Extras  Fenster Hilfe
O & | 87 & 2 o g < Kein Fiter > b ) BEMDIW

SCE_PCS7_MP (Technologische Sicht) -- DAPCST\SCE_PCS...[ = || @ [ 22 | | & PCST AP Library V81 (Komponentensicht) -- C:\Program F... [ = |- & | [s23a]

Sl [=5) SCF_PCS7_MP Bl PCS 7 AP Libram W81
E‘"l% SCE_PCS7_Pii = Blocks+T emplates
(L] Glabale Deklarationen 53 Blocks
41_Metrzweckanlage 53] Templates Digital8t onitaring
1_Eduktspeicher MPC10:10 blocks Digitali anitaring_Fb
T2_Reakbion ) [Dose_Lean Doss_Lean_Fb
3_Produktspeich  Drive [y FbiGainS chedLim

T4_Spiilen -, :
o [ FfwdDisturbCompensat
=i SCE_PCE7_Lib GainS cheduling

{7 Globale Deklarationen ModPreCon

{2 Messstellentypen
&) Musterldsungen MDlDI_V_EVEn[TS
2ah

totor5 peedControlled
OvenideControl OverrideR
FIDConl_ConPertdon
FIDConR_ConPerMon

FIDContral_Lean FID Control_Lean_Fb
[} ProcSimC [y ProcSims
FRiatioControl

“ RatioR
SplirangeControl
StepControléctor
WalveZwap
Walvednalog

" alvehdotor

Analoghanitoring
CazcadeControl

naloghanitoring_Fb
ascadeCaontol_Lean
ascadeStepContral
DigitalMonitoring

tdanagedhd otor5 tarter
fotor25 peed

MotorReversible

atioControl_Lean
mithPredictorControl
plitrangeContiol_Lean
tepContralDirect

4 T b

Dricken Sie F1, um Hilfe zu erhalten. CP1623(RFC1006)
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9. Es soll nun eine Anderung zentral fiir alle Messstellen des Typs ,Motor_Lean’ erfolgen.
Dies geschieht, indem der CFC-Plan ,Motor_Lean’ aus der Stammdatenbibliothek per
Doppelklick gedffnet wird.

(— Motor_Lean)

| SIMATIC Manager - [SCE_PCS7_MP (Technologische Sicht) -- C:\Program Files\Siemens\STEPT\SIProf\SC... | = || = |[z£534]
Datei Bearbeiten Einfigen Zielsystern Ansicht Extras  Fenster Hilfe - =] =%

|:KeinF||ter> ﬂvﬁ = E

O = | &7 & 2 £ |-
[=-{25] SCE_PCS7?_MP oto
=P SCE_PCST_Pri
- {7 Globale Deklarationen
A1_Mehrzweck anlage
- T1_Eduktspeicher
T2_Reaktion
T3_Produktspeicher
T4_Spiilen
B SCE_PCS7_Lib
-{] Globale Deklarationen

Messstellentypen
2] Musterldsungen

Dricken Sie F1, um Hilfe zu erhalten. PC internal (local)

Hinweis: CFC steht fur Continuous Function Chart und ist eine grafische Programmier-
sprache fir die Beschreibung kontinuierlicher Vorgange. Im CFC werden vorgefertigte
Bausteine platziert, parametriert und verschaltet. So erstellt der Programmierer eine
Gesamt-Software-Struktur fur die Steuerung und Regelung einer Maschine.

Frei verwendbar fiir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2015. Alle Rechte vorbehalten.
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10. Ein CFC-Plan besteht aus Teilplanen mit jeweils sechs Blattern. In der Ubersicht
werden alle sechs Blatter mit ihren grauen Randleisten angezeigt. An den Randleisten
sehen Sie links die kommenden Signale und rechts die gehenden Signale eines
Blattes. Mit einem Doppelklick auf ein Blatt kdnnen Sie in die Blattsicht wechseln.

( — Ubersicht — Doppelklick auf erstes Blatt)

37 CFC - [Motor_Lean -- SCE_PCS7_Lib\Messstellentypen] felrE =

[® Plan Bearbeiten Einfigen Zielsystem Test Ansicht Extras Fenster Hilfe - & =

NR=g—] mBEEs Glogin | 9 2 EOELd e m3Mm
Uhersid’ﬂ

- [f%y Neuer Plan

[ Neuer Text
- Alle Bausteine
- BIT_LGC

- @ COMPARE

& CONVERT
Q Channel

@ Drives

[ FLIPFLOP

@ Interlck

- LogicDi

& MATH_FP
-y MATH_INT

& MULTIPLX
-y SHIFT

- @ WRD_LGC

(- Sonstige Bausteine
E-LH S7-Programmil)

F. B[
i
=

™ Anfangsbuchstaben s.

oTha /11 D]
|

Zeigt aktuellen Teilplan in Ubersichtsdarstellung — A/Ubersicht 0B32 Motor_Lean

Hinweis: Mit den Registern in der unteren Leiste kdnnen Sie zwischen den Teilplanen
(maximal A-Z) wechseln. Hier existiert jedoch zuerst nur ein Teilplan A.

Frei verwendbar fiir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2015. Alle Rechte vorbehalten.
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11. In dem Messstellentyp ,Motor Lean’ wollen Sie an dem Baustein ,MotL’ eine
Veranderung vornehmen. Dazu werden dessen Eigenschaften (ber Objekt-
eigenschaften geodffnet.
( — MotL — Rechtsklick — Objekteigenschaften)

32 CFC - [Motor_Lean -- SCE_PCS7_Lib\Messstellentypen] felE ==
[ Plan Bearbeiten Einfugen  Ziclsystem  Test Ansicht Extras Fenster Hilfe NEE
D& & e E s €4 ol | ¥ X BOD Jaassmie

[ Meuer Plan o
Neuer Text
‘@ Alle Bausteine
@ BIT_LGC
@ COMPARE Teadbach vunt o
@ CONVERT o—ceopenye WO Py
oteroonut e
@ Channel oo Edutasid utStart
@ Drives o—aunoan W rdurors - Pes?io e
@ FLIPFLOP i oY I Disitay 4
o] n o
@ Interlck el —=1
@ LogicDi S Erve PR
@ MATH_FP ha L T e
@ MATHINT P
@ MULTIPLX ooy Ausschneiden CtrieX
.
@ SHIFT .0 Kopieren Ctrl+C
@ WRD.LGC 3 Laschen Del
@ Sonstige Bausteine P ermi £ i
5 o 1ntiko2 sl X
9 ) tnierioc IS Vorgénger fiir Einbauposition Shift+FI11 L
= ut "
— I . Gehe zu Einbauposition
AND—Loaic upRct(— "
P puenct ol Alt+Retum
L
v
1nt1k02 - Erver
era H—H ovae -
I e ut Losicas 18
TreerToet] o—inaz Fivetin— ot e ——
AND—Lesic Buyphct|— —inz
o—fRstLi
strivatior
ox oS
0e32 ores 0832
. Logizal .
ous|—— Tni oue|——
Eiig B [ Frotect] Fivztin— —rnz
Byphct(—

[ A
[~ Arfangsbuchstaben s | A 1] 7:

Driicken Sie F1, um Hife zu erhakten - (A/Biatt 1 (0B32 Motor_Lean Motor_Lean'OR_00S

12. Die allgemeinen Eigenschaften wie Bedien- und Beobachtbarkeit wollen Sie nicht
verandern, deshalb wechseln Sie zZu den Anschlissen.
( — Anschlisse)

Eigenschaften - Baustein —- MotDr_Lean\Mo_ M

Allgemein l Anschiisse ]

Typ: MotL Bausteingruppe:

MName: [Mator]

Kommentar: Mator - Lange "
Eingange: 85 ¥ Bedien- und beobachtbar

Int Bezeichner: FB1850
Smer Bezeinner Bedienen und Beobachten... |

Instanz-DB: DB6G

[¥ Bausteinsymbol erzeugen:
MName (Header): MatL IL
Familie: Drives

[~ MES+elevart
Autor: AdvLib81
Einzubauen in OB/Ablaufebenen: Spezielle Eigenschaften
v OB100 [Neustart]

Meldungen...

IV Riicklesen edaubt

Drucken Abbrechen Hilfe
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13. Die Anschliisse werden in einer Tabelle zusammen mit einer Vielzahl an einstellbaren
Eigenschaften dargestellt. Die wichtigsten Eigenschaften werden Sie im Folgenden
noch kennen lernen. In dem Baustein ,MotL’ wollen Sie hier lediglich bei ,AutModOP’
die Unsichtbarkeit Idschen. Dadurch wird dieser Anschluss in dem Blatt dargestellt. Mit
,OK" verlassen Sie die Eigenschaften.

(- AutModoP — L1 5 ok)
F&nschaﬂen - Baustein -- Motor_Lean\MOt_ M

Allgemein ﬁnsmlﬂssel
# |Name /O | Typ| Weeef Voo | Fee [ Fe | F | Seee | To | Koo | Unsichtbar | F. [ A | K | B |12
287 | AutAct OUT| ST... 110 OlOl=- 0O |=
289 |AutAct.ST w | w160 <n [ 01O Ol S 0 =
288 | AutfctValue v |0 <. [ OO Ol O
15 [AutModLi IN |[ST.. 00 0Ol 0li= ]
17 [ AutModLi.ST IN[ .16 <. [ ][ ! si. ]
| |16 [AutModLiValue N .0 (<. OO Ololv. ] [
13 [AutModOp IN [B. [0 110 = W 1]k
238 [Av IN [ ANY] Ol0 Ol 0lpr. [#] [
114 [ AV_AH_Lim IN |RE..[950 110 11 A 1]k
119 [AV_AL Lim IN |RE..[5.0 0 1l [A- ]k
120 [ AV _Hyst IN |RE..[10 110 11 A 1]k
309 | AV_OpScale OUT| ST... 0 1l [A- ]
310 | AV_OpScale.High - - 100 [0 Ol A 1]k
311 | AV_OpScale.Low e | |00 )< | ] [T ] L. [HELS
305 [ AV_Out OUT] ST... 110 11 A
307 | AV_Out.ST - | w16 <. [ OO Ol gl si. O
306 | AV_Out.Value - (00 [<. [0 1 v ]k
o 1116 [Av_TH Lim IN |RE..[850 0l0 04 Ok
(| [117 [ AV TL Lim IN |RE..[150 110 11 A 1]k
308 | AV_Unit OUT|INT [0 0l0 0 [En. |k
115 [ AV_WH_Lim IN |RE..[90.0 110 11 A 1]k
118 [ AV WL Lim IN |RE..[100 0l0 04 |k
99 [BatchEn IN [B. [0 0 11 [En. O
100 |BatchiD IN |D.. [16.. 0l0 Ol lc. |k i
Fi— S — e - - b
Drucken Apbrechen | Hife |

Hinweis: Durch einen Klick mit der Maus auf die Uberschrift einer Eigenschaft kann die
Darstellung nach dieser Spalte alphabetisch sortiert werden.

14. Der Messstellentyp kann nun einfach geschlossen werden. Das Speichern erfolgt
automatisch bei jeder Anderung.
(— Plan — Beenden)

}} CFC - [MotorLean -- SCE_PCS7_Lib\Messstellentypen]
@ Bearbeiten Einfiigen Zielsysten Test Ansicht Extras  Fenster  Hilfe
[ Neu... Ctrl+N
Offnen... Ctrl+0

[

Ubergeordneten Plan Gffnen
Kopieren in Planordner

SchlieBen

Eigenschaften...
Schriftfelder...

Konsistenz prifen 3
Ubersetzen »

Ricklesen...

Drucken... Ctrl+P

Druckvorschau

‘ ‘ ‘ ‘ mee ‘ ‘

Seite einrichten...

1 SCE_PCST_Lib\Messstellentypen\\MotorLean

2 5CE_PCST_Prj\Al Mehrzweckanlage\T1_Eduktspeicher\Edukttank BOOIWCFC(1)
3 SCE_PCST_Prj\Al_Mehrzweckanlage\T1_Eduktspeicher\A1T1B001\\POO1

4 SCE_PCST_Prj\Al_Mehrzweckanlage\T1_Eduktspeicher\A1T1B001\\V021

e e [ [ e e e[ e e [ e [ ][]
R e R e e

Beenden Alt+F4
L [fmEeTioer 1 LI [

=
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15. Zur Verwendung des Messstellentyps ,Motor_Lean’ wird dieser direkt per Drag&Drop
in den Planordner ,Reaktor R0O01’

geschoben.
(— Motor_Lean — Reaktor R001’)

#| SIMATIC Manager - [SCE_PCS7_MP (Technelogische Sicht) -- C:\Program Files\Siemens\STEPT\STProj\SC... | = || & |[=£5a]
Datei Bearbeiten Einfigen Zielsystern Ansicht Extras  Fenster Hilfe - =] %
0= | 8% & =] e- Bns |=KeinF||ter> ﬂ‘i"; R B E
El-{2a] SCE_PCS7_MP [ MotorLean

=B SCE_PCST_Fyi

[#-{_7] Globale Deklarationen
= A1_Mehrzweckanlage
T1_Eduktzpeicher
T2_Reaktion
tor RO
Feaktor RO0Z
T3 Produktspeicher
T4_Spiilen

-4 SCE_PCS7_Lib

71-[_7] Globale Deklarationen
- Mesgsstellentypen
@ Musterlosungen

Driicken Sie F1, um Hilfe zu erhalten. PC internal (local)

16. Da dieser Plan zur Ansteuerung der Pumpe A1T2S003 dienen soll, wird er nun in

Al1T2S003 umbenannt und anschlie3end per Doppelklick  geotffnet.
(— Reaktor RO01 — A1T2S003 — A1T2S003)

| SIMATIC Manager - [SCE_PCST_MP (Technologische Sicht) -- C:\Program Files\Siemens\STEP7\STProf\SC... | = || B [[=23]
Datei Bearbeiten Einflgen Zielsystem Ansicht Extras

Fenster Hilfe = [ =
O = | 87 & 2 Bp | e | < Kein Fitter > j | BE B E
E-{=g] SCE_PCST_MP [ 41725003

BB SCE_PLST_Fyi

{7 Globale Deklarationen
=[] A1 _Mehraweckanlage
T1_Eduktzpeicher
T2_Reaktion
Reaktor OO
Fieaktor ROD2
T3 _Praduktspeicher
T4_Spiilen

=-§® SCE_PCS7_Lib

71-{[]] Globale Deklarationsn

; - Messstellentypen
@ Musterlosungen

Driicken Sie F1, um Hilfe zu erhalten.

PC internal (local)
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17. Per Rechtsklick werden nun die Eigenschaften des Bausteins ,MotL’ gedffnet.

( — Motor_Lean — Objekteigenschaften)

37 CFC - [A1T25003 - SCE_PCS7_Prj\Al_Mehrzweckanlage\T2_Reaktion\Reaktor R001] ol
D Plan Bearbeiten FEinfugen Zielsystem Test Ansicht Extras Fenster Hilfe RER

D& s e [P 8 el 9 X BOl deaa aEM(

- Neuer Plan -
[ Meuer Text M Srmm
1@y Alle Bausteine eaiin
7 @SYSTEM [pigie=l
- BIT_LGC o
7@ COMPARE
7@ CONVERT
@ Channel H
1@ Drives
7@ FLIPFLOP m
7@ Interlck
7@ LogicAn
7@ LogicDi H
@ MATH_FP
@ MATH_INT
7@ MULTIPLX
7@ SHIFT
7@ WRD_LGC 1 e
7@ Sonstige Bausteine 1neiroz
1-fg8 57-Programm(1) st

A Ctrl+X

Kopieren Ctri+C

Loschen Del

I

Vorganger fiir Einbauposition Shift+F11

Gehe zu Einbauposition

0 1schaften... It+R

Inwezlock

Tasikoz = Ezzor
N znterion “‘ joros —
B Logieal e

Erotect GR_o0s
Incikoz — loxoa

znterice 0

[Logaca e

G [@m. .

™ Anfangsbuchstaben s

[T L]

Driicken Sie F1. um Hiffe zu erhatten - A/Blatt 1 0B32 A1T25003 A1T25003\0R_00S

18. Bei den allgemeinen Eigenschaften wird der Name des Bausteins geandert.
(— Pumpe_A1T2S003 — OK)

Eigenschaften - Baustein - A1T25003\Motor M— ' . _q - &J

Allgemein l Anschlisse ]

r

Typ: MotL Bausteingruppe: |

Name: |Pumpe_A1T25003|

Kommentar: Motor - Large .
Eingange: 85 |w Bedien-und beobachtbar

Intemer Bezeichner: FBE1850 Bedienen und Beobachten... |

Instanz-DB: DB144

v Bausteinsymbol erzeugen:
Name (Header): MotL IL
Familie: Drives

[ MES+elevant
Autor: AdvLib31
Einzubauen in OB/Ablaufebenen: Spezielle Eigenschaften
+ OB100 [Neustart]

Meldungen...

I¥ Ricklesen eraubt

Drucken Abbrechen Hife:
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P01-04_Einzelsteuerfunktionen_V8.1_S0915_DE.docx



SCE Lehrunterlage | PA Modul P01-04, Edition 09/2015 | Digital Factory, DF FA

19. Nun wollen Sie die Zeit fir die Ruckmeldungsiberwachung nach erfolgreicher
Bedienung des Motorbausteins auf 10.0 Sekunden andern. Dafur wird der
Eigenschaftsdialog fiir den Eingang ,MonTiDyn’ mit einem Doppelklick geoffnet und
bei Wert 10.0 eingetragen. Mit ,OK’ verlassen Sie den Dialog wieder.

(— MonTiDyn — 10.0 —» OK)

22 CFC - [ALT25003 -- SCE_PCST_Prj\AL_Mehrzweckanlage\T2_Reaktion\Reaktor RO01] (===
[ Plan Bearbeiten Einfilgen  Zielsystem  Test Ansicht Extras Fenster _Hilfe
DeE & MEE= A G glin | 9 = ®BOD JeqmED K
[ Neuer Plan m
Meuer Text m
-Gy Alle Bausteine | -
(- @SVSTEM Punpe_A1T23003
b
- BIT_LGC o i onas|
(- COMPARE
(5@ CONVERT u o
- el - - [outatare
- Fearmion
- Eigenschaften - Anschluss == oo ozaz
E g Baustein Motl Pumpe_A1T25003
@y | Anschiuss MonTDynamic - IN[REAL)
B
p : Wit 100 r
- I Unsichtbar
-y
- I™ Eiir Test
R
@y | Kommentar Maritoring Time of Feedback on staring or on change in cortrol autput [5]
-
Auhiv Keine Archivienng v
Bedienberechligungssiufe: |2 05 Zusattest:
Forcen Prozessobisktsicht
= W Parameter opaz|
= I~ Signal
Force Wert
I~ MES-elevant
fobchen | tite —
B
i

[~ Anfangsbuchstaben st N0 | il

Driicken Sie F1, um Hife zu erhatten. — A/Blatt 1 0B32 A1T25003 A1T2S003\0R_00S
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20. Nun erfolgt noch die Verschaltung der Rickmeldung zum Eingangsoperanden. Dies
geschieht, indem der Eingang ,PV_In" am Baustein ,PCS7Diln' mit der rechten
Maustaste angeklickt und anschlieRend Verschaltung zum Operand gewahlt wird.

(— PV-In — Verschaltung zum Operand)

32 CFC - [ALT25003 - SCE_PCS7_Prj\A1_Mehrzweckanlage\T2_Reaktion\Reaktor RO01] (= o ===
[ Plan Bearbeiten Einfugen Zielsystem Test Ansicht Extras Fenster Hilfe NEIE

=& & 8B MEEs & -« Gtdn| I =y ® BOhdaa B8mMms

~[E Neuer Plan
Neuer Text
& Alle Bausteine
-y @SYSTEM
@ BIT_LGC
@ COMPARE
@ CONVERT
@ Channel
@ Drives
@ FLIPFLOP
@ Interlck zeza00
@ LogicAn
@ LogicDi
@ MATH_FP
@ MATHINT
@ MULTIPLX
@ SHIFT
& WRD_LGC
@ Sonstige Bausteine
57-Programmi(l)

[ e

Verschaltung zu Operand... 3

Textuelle Verschaltung,

Invertieren Ctrl+R

Verschaltung(en) léschen Del

Objekteigenschaften... Alts Return

I

Toeeciont]

Ezser
lo=0s —
|zegacaz - =

oR_cos
loxos
[zogiaa1

oz

i)
I~ Arfangsbuchsteben st T4| K1 P B N

Driicken Sie F1, um Hife 2u eratten = A/Biatt 1 0B32 A1T25003 A1T25003\0R_00S

Hinweis: Der PCS7Diln Baustein ist ebenso wie der PCS7DiOu ein Treiberbaustein fur die
Kopplung zur Peripherie der SPS. Wird an einem dieser Bausteine der Wert ,PV_In‘ mit
einem Operanden verschaltet, der auch in der Hardwarekonfiguration projektiert ist, so wird
spater beim Ubersetzungslauf automatisch der Eingang MODE mit Daten versorgt.

Damit das geschieht, muss spater beim Ubersetzungslauf ,Baugruppentreiber erzeugen’
angewahlt werden.

21. Der Operand, welcher rickmeldet ob die Pumpe lauft, kann komfortabel direkt aus der
Symboltabelle ausgewahlt werden.
(—> Al.T2.A1T2S003.S0+.0+)

33 CFC - [A1T25003 -- SCE_PCS7_Prj\AL_Mehrzweckanlage\T2_Reaktion\Reaktor R001] = (==
B Plon Bearbeiten Einfiigen Ziclsystem Test Ansicht Extras Fenster Hilfe
0w & ] B E = G4 alin | ¥ R BON Jaq =a8Mw
[ Neuer Plan =
Neuer Text
@ Alle Bausteine —
& @SVSTEM -
: i‘g—;s}i“ e P :'—‘
 —
@ CONVERT
@ Channel "A1.T2,A1T25003.50+.0+"
@ Drives EA1.T2.A1T2H016, 85+ . START BOOL E 5.6 Reaktor R002 Umfillen nach Reakter ROO1 Be.. 4
S Fipriop B21.72.A1T2H016 . HS- .STOP  BOOL E 5.7 Reakvor R002 Umféllen mach Reaktor ROOL Sc..
b Gt Bn1.72.81725001.504—.0+  BOOL E 2.0 Ronrer Reaktor ROO1 Réckmeldung sin
S &n1.72.81725001.5V.C sooL & 3.6 Rohrer Reaktor ROO1 Stellsignal
LDQ“DH Ha1.12.21725002. 50+ .0+ BOOL E 2.1 Rihrer Reaktor R002 Ruckmeldung ein
@ LegicDi a1.72.81T25002.5V.C BOOL & 5.6 Rihrer Reaktor RO01 Stellsignal
@ MATH FP {=IAL.T2.A1725003.50+.0+  |BOOL |E 1.3 | Pumpe Ablass Reaktor R001 Réckmeldung sin
@ MATHINT B a1.T2.81T25003.5V.C BOOL 2 3.4 Pumpe Ablass Reaktor R001 Stellsignal
® MULTIPLX B)21.T2.41T25004.50+.0+ B00L E 1.4 Pumpe Ablass Reaktor RO02 Réckmeldung ein S|
@ SHEFT Byar 1281725006 57,0 soor & 3.5 Pumpe Ablass Reaktor RO02 Stellsignal ¢
® WRD_LGE Bya1.12.a1727001 TV, 5 sooL & 55 Temperacur Reskror ROOL Stelisigmal
@ Sonstige Bausteine &a1.T2 . A1T2TO02.TV. S BOOL & 5.5 Temperatur Reaktor R00Z Stellsignal
/&8 57-Programmi1) &A1.T2.A1T2X001.60+-.0+  BOOL E 65.4 Auf/Zu-Ventil Zufluss Reaktor R001 aus Edu..
HA1.T2.A1T2X001.6G0+-.0~  BOOL E 66.0 Auf/Zu-Ventil Zufluss Reaktor ROD1 aus Edu.. .
« il »
Ezvor
loxos _—
[Logseas =
Tavezicar o =
Tomaee: on oos
zasaroz loxas
nserioe [Logscar =
&b
[~ Anfangsbuchstzbens. | H e /Ll ;
Driicken Sie F1, um Hife zu erhatten = A/Biatt 1 OB32 A1T25003 ATT2S003\0R_00S
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22. Nun erfolgt noch die Verschaltung der Ansteuerung des Ausgangsoperanden. Dies
geschieht, indem der Ausgang ,PV_Out am Baustein ,PCS7DiOu’ mit der rechten
Maustaste angeklickt und anschlieRend Verschaltung zum Operand gewahlt wird.

(— PV_Out — Verschaltung zum Operand)

2 CFC - [A1T25003 -- SCE_PCS7_Prj\AL_Mehrzweckanlage\T2_Reaktion\Reaktor ROOL] ===
B Plan Bearbeiten Einfugen Zielsystem Test Ansicht Bdras Fenster Hilfe —[=x

NS & BEEe & gn| 9 2 BaOh-es =mEms

~[@ Meuer Plan i
Neuer Text
& Alle Bausteine
& @SYSTEM 23003
@ BIT_LGC
& COMPARE
& CONVERT
@ Channel
@ Diives
@ FLPFLOP
@ Interlck
@ LogicAn
@ LogicDi
& MATH_FP
& MATHINT
& MULTIPLX
@ SHIFT
& WRD_LGC
@ Sonstige Bausteine
S7-Programm(l)

1

Verschaltung zu Operand =]

[ ——

Verschaltung zu Ablaufgruppe...

Verschaltung(en) loschen Del

o fteR

m,

oxag]

G- = [

[ Anfangsbuchstaben s

[Trha/lL .

Dnicken Sie F1, um Hiffe zu erhalten. - A/Blatt 1 0B32 A1T25003 A1T2S003\0R_00S

23. Der Operand zur Ansteuerung der Pumpe kann nun wieder komfortabel direkt aus der
Symboltabelle ausgewahlt werden.
(—> A1.T2.A1T2S003.SV.C)

2 CFC - [ALT25003 -- SCE_PCS7_Prj\Al_Mehrzweckanlage\T2_Reaktion\Reaktor R001] [E=ir=]
[ Plan Bearbeiten Einfugen Zielsystem Test Ansicht Extras Fenster Hilfe

D& & BEES|& < e I = % Bl aa sEM(K

[23 Neuer Plan -
Neuer Text
- @ Alle Bausteine
- @ @SVSTEM
- @ BIT_LGC
- @ COMPARE
- @ CONVERT
- @ Channel [Fesmims
- Drives P
- FLIPFLOP 1
- @ Interick
@ LogicAn [Fouspus szars®
E :EE‘T(S'FP ——["a1.T2.21T25003.5v.C" L
- 4| &r1.T2.21T2H016.HS-.STOP BOOL E 5.7 Reakvor R002 Umfiillen nach Reakvor ROO1 St.. = ||
5@ MATHINT 3| &r1.12.21725001.50+-.0+ BOOL E 2.0 Rihrer Reakvor RO01 Rickmeldung ein
15+ @ MULTIPLX seseonorg| SIRL.T2.AI1T25001.5V.C BOOL A 4.6 Rihrer Reaktor RO01 Stellsignal -
- @ SHIFT o &a1.72.21T25002. 50+-.0+ BOOL E 2.1 Rinrer Reaktor RO02 Riuckmeldung ein
£1-@ WRD_LGC 1 z1.T2.21T25002.5V.C BOOL & 5.6 Rihrer Reaktor RO0O1 Stellsignal b |
- @ Sonstige Bausteine E BI21.T2.21T25003. 50+.0+ BOOL E 1.3 Pumpe Zblass Reaktor RO01 Rickmeldung ein -
=& §7-Programmil P=81.T2.A1725003.5V.C  [S00L |&  5.4| Pumps Ablass Reskroz RODI Scellsignal |
H)21.72.41T25004.50+.0+ BOOL E 1.4 Pumpe Ablass Reaktor R00Z Ruckmeldung ein =
@Al.TZ.AlTZSOOQ.SV.C BOOL n 3.5 Pumpe Ablass Reaktor R0O02 Stellsignal
H)21.T2.21T2T001.TV. § BOOL A& 4.5 Temperatur Reaktor RO01 Stellsignal |
B)21.T2.A1T2T002.TV. 5 BOOL A 5.5 Temperatur Reaktor RO02 Stellsignal -
G)21.T2.A1T2K001.G0+-.0+  BOOL E 65.4 Auf/Zu-Ventil Zufluss Reaktor ROOL aus Edu.. _
 Bnime mamovans mae o menr s S5 0 nosf7nvencs: snsives Desvess Bon: sme re -
.2 0
[ &
T o
[~ Anfangsbuchstabensu T oyl ‘ 5l
Driicken Sie F1, um Hife zu etaten - A/Blatt 1 0B32 A1T25003 AIT25003\0R_00S

Hinweis: Der Platzhalter am Ausgang von Pcs7DiOu ,output start’ sollte geldscht werden,
sonst gibt es beim Ubersetzen eine Warnung!
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24. Bevor das Programm fir den Pumpenmotor Ubersetzt und geladen werden kann,
muss aus dem SIMATIC-Manager heraus die SPS-Simulation S7-PLCSIM gestartet
werden.

sl Datei Bearbeiten Einfiigen Zielsystem Ansicht Extras Fenster Hilfe [&][x]

D |26 3 | da|[o %]k (& |[ < Kein Fiter > W% %@ BE M e
El-{=al SCE_FCS7_MP i) ]
E@ SCE_PCS7_Py Simulation ein/aus
-] Globale Deklarationen
- E-[E 41_Mehrzweckanlage
@ T1_Eduktspeicher
—J-(Ba] T2_Reaktion

-(Bq Reaktor ROD2
+-(Ea] T3_Produktspeicher
, (] T4_Spiden

=% SCE_PCS7_Lib

: {71 Globale Deklarationen
ﬂ Messstellentypen
ﬁ Muzterldzungen

Dricken Sie F1, um Hilfe zu erhalten. |PC internal (local) y

25. Die SPS-Simulation verhalt sich wie eine richtige SIMATIC S7 CPU. Jedoch miissen
Ein- und Ausgange zuerst eingefiigt werden, bevor diese beobachtet und geschaltet
werden kdnnen.

( — Einfigen — Eingang — Einfllgen — Ausgang)

-
@@ S7-PLCSIML =
Simulation Bearbeiten Ansicht | Einflgen | Zielsy Ausfihren Extras  Fenster Hilfe
0 & & 9 [pcsmaceap]  Eingang R IR mEEEzEE @@l ol
LS Ausgang F3
B || (5] Merker F4
Zeit F11
Zahler F12
B srop e
Allgemein Ctrl+F2
Vertikale Bits
57-PLCSIM1 =
Simulation Bearbeiten Ansicht | Einflgen | Zielsy Ausfithren Extras  Fenster Hilfe
D & | B [pcsmrcear]  Fingang R ¥ EeEEEEaE amalEE vl
LS | Ausgang (=]
Ecru [= | @ |[= B Merker F4
SF
Ciop | RUNP [EB]  zen Fi1
Zeigte l| WDC ::F‘“N 7 Zahler F12
v STOP MRES ||| 1]
TOF
Allgemein Ctrl+F2
Vertikale Bits
Zeigt einen Ausgang an. |Defau||: MPI=2 DP=2 Local=2 IP=192.168.0.1 1S0=08-0 2
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26. Nun missen noch die richtigen Byte-Adressen eingetragen werden.
(— EB1 — AB3)

r@ 57-PLCSIML =
Simulation Bearbeiten Ansicht Einfligen Zielsystern  Ausfiihren Extras  Fenster  Hilfe

D@ E& [pcsmrcerr, <] & 20 B@Ew (R @EaEzaEa/gaa R o m
N

@cru (o] @ [=]|Es.[ol=|[=]E E= Eol

O [ RuNP EEE EER T
-SENFF’U“ 765 4 765 4 10
Top ¥ STOP MHES' | ol | i ol

Driicken Sie F1, um die Hilfe aufzurufen. |Default: MPI=2 DP=2 Local=2 IP=192.168.0.1 I50=08-00

27. Damit aus dem SIMATIC Manager auch Uber die richtige Schnittstelle in S7-PLCSIM
geladen werden kann, wird anschlieBend noch die PG/PC-Schnittstelle richtig
eingestellt.

(— SIMATIC Manager — Extras — PG/PC-Schnittstelle einstellen)

2l Datei Bearbeiten FEinfigen Zielsystem Ansicht [Extras| Fenster Hilfe [= &[]

0= | 2‘.‘ =] | & =} | ﬁ ”?% | Einstellungen... Chrl+Alt+E | % = m | x?
E-{85] SCE_PCS7_MP Zugriffsschutz »
E‘"@ SCE_PCS?_Pii Anderungsprotokoll 3
{{] Globale Deklarationen .
@ #1_Mehrzweckanlage SIMATIC Logon Service...
B[] T1_Eduktspeich
&8 T1_Eduklspeicher Textbibliotheken v
T2 Reaklion
Reaktor RO Sprache far Anzeigegerite...
P! 252
[Ex Reaktor ROD2 Texte mehrsprachig verwalten 4

& T3_Produktspeicher
B[] T4_Spiilen Umverdrahten...
@ SCE_PCS7_Lib
+ {11 Globale Deklarationen
1] Messstellentypen
-2 Musterfisungen

Ablaufeigenschaften...

Bausteine vergleichen...

Referenzdaten 3
Globaldaten definieren

Netz konfigurieren

v Baugruppen simulieren
SIMATIC PDM »
Prozefidiagnose projektieren

PCS57 Lizenzinformation...

Pléne 3
Globale Deldarationen 3
Technologische Hierarchie »
Prozessobjekte »
Prozessobjekte (Onling) 3
Messstellen »
Musterlasungen 3
Einzelsteuereinheiten 3
SIMATIC BATCH 3
Qs »
05 Importieren...

Aeci ‘Mehrere OS b . »
CAx-Daten »

PG/PC-Schnittstelle einstellen...

Bearbeitet Schnittstellen und Gerdte-Parametrierungen und ordnet sie einander zu. Vi
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28. Als Schnittstelle wird hier PLCSIM(TCP/IP) eingestellt. (> PLCSIM(TCP/IP) — OK)

-
PG/PC-5Schnittstelle einstellen

Zugriffsweg | LLDP / DCP | PNIO-Adapter |

Zugangspunidt der Appliliation:
STONLINE (STEP7)  —= PLCSIM{TCP/IF)
{Standard fir STEP 7)

Benutzie Schnittstellenparametrieruna:
PLCSIM{TCPAIP) Eigenschaften...

PLCSIM{Local) -
PLCSIM(MPI) i
PLCSIMPROFIBUS) L Kopieren...

[ PLCSIM{TCPAIP) il
':'— I 3

Loschen

(Parametrierung eines vituellen Gerates fir
den Metzwertyp TCF/IP, der von PLCSIM
simuliert wird )

Schnittstellen

HinzufigenEntfemen: l Auswahlen. .. ]

[ otrechen | [t

29. Nun kann der Projektordner markiert und mit dem Ubersetzen und Laden der Objekte
begonnen werden.

( — Technologische Sicht > SCE_PCS7_Prj — Zielsystem — Objekte ibersetzen und

laden)
]| SIMATIC Manager - [SCE_PCS7_MP (Technologische Sicht) -- C:\Program Files\Siemens\STEP7\S7Proj\SCE_PCST\SCE_... [ = || (=] |[mtiss]
Datei Bearbeiten Einfiigen Zielsystem Ansicht Extras  Fenster Hilfe mmm
Dw |26 be|d|s %% |['< Kein Fiter > -1 2@ BB M
E-{=5] 5CE_PCS7_MP Q Glabale Dreklarationen [Edl4T_Mehrzweckanlage
g Objekt 6ffnen Ctrl+Alt+ 0
Ausschneiden Ctrl+X
Kopieren Ctrl+C
Einflgen Ctrl+V
i Laschen Del
=] 0 SCE_PCS Neues Objekt einfigen 3
" a‘oba Multiprojekt 3
- s
{2 Muste Zielsystem » Objekte Gbersetzen und laden...
Zugriffsschutz 3
PC57 Lizenzinformation...
Globale Deklarationen 3
Technologische Hierarchie 4
Messstellen 4
Musterlasungen 3
Einzelsteuereinheiten 3
SIMATIC BATCH »
Umbenennen F2
Objekteigenschaften... Alt+Return
Ubersetzt/ladt auszuwihlende Objekte unterhalb des markierten Objektes. ]
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30. In der folgenden Auswahl wird nun fiir Hardware und die Plane der AS1 ,Ubersetzen
und Laden’ angewahlt. Darauffolgend wird der Ordner ,Plane’ markiert und dessen
Einstellungen Gber ,Bearbeiten’ kontrolliert.

(- M- M M - Plane — Bearbeiten)

[ i Objekte Gbersetzen und lader

Auswahltabelle:
Objekte Status Betriebszustand Ubersetzen Laden
=-{2p SCE_PCS7_Prj
R At
@) Hardware unbestimmt
=-[8] cPU4143DP STOP
Bausteine
@] Plne unbestimmt
By Ve unbestimmt
F-B As2 O O
-8 os | |
Einstellungen fiir Ubersetzen/Laden Aktualizieran Protokoll anzeigen Obijekte markieren I
Bearbeiten... | Friifen Status Betriebszustand Einzelobjekt Gesamt... Alle anwahlen Alle abwahlen |
I~ Status beim Offnen i
I~ Mur Libersetzen W Kein Laden bei bersetzungsfehler
Staten | Schleten | Hife
h -

31. Beim Ubersetzen der Plane ist es wichtig das gesamte Programm zu iibersetzen und
die Baugruppentreiber erzeugen zu lassen.

( — Gesamtes Programm — Baugruppentreiber erzeugen — S7 laden)

P ibersetzen / Ziel lad
rogramm Obersetzen / iesystem aden [&J

Plane als Programm Obersetzen IS?Iaden ]

Figlsystem: CPU 4143 DP
Programmname: ASTMCPU 414-3 DPVST-Programmi(1)
Umfang
~
v Baugruppentreiber erzeugen Einstellungen Baugruppentreiber...

[~ SCL-Guelle erzeugen

Abbrechen Hiffe
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32. Beim Laden der Plane ist es ebenfalls wichtig das gesamte Programm zu laden.

( — Gesamtes Programm — OK — OK)

r N
Programm tbersetzen / Zielsystem laden Iﬁ

Plane als Programm (bersetzen 57 laden ]

Zielsystem: CPU 414-3DP

Programmname: ASTVCPU 414-3 DP\S7-Programmi(1)
Lademodus
@ Gesamtes Programm;
~

" In Test-CPU (Gesamtes Programm}

v

Waor dem Gesamtladen wird die CPL auf STOP gesetzt und alle Bausteine
geloscht. S7-Programm laden?

Beachten Sie die Hinweise in der Hife zu moglichen Auswikungen.

Abbrechen | Hitfe: |

Zielsyster laden (244:4028) |
Beachten Sie, dazs beim spateren Laden [2.B. im Simatic
l k tanager Lber ' ielzpztern-> Objekte Lberzetzendladen"']

die B auzteine in der CPL geloscht werden.

Beachten Sie ferner, dazs Bedienungen aus der 05 oder
dem Testbetneb verloren gehen, wenn die bedienten
Werte nicht zuvor per Riicklesen in daz Offline-Programm
ubermommen werden,
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33. SchlieRlich wird ,Ubersetzen und Laden’ gestartet. Die Warnungen und Hinweise zur
Anlagensicherheit sollten sorgfaltig gelesen werden. Die CPU muss vor ,Ubersetzen
und Laden’ auf ,STOP’ geschaltet werden.

( — Starten - OK — Ja)

i ooe e e e I ==

Auswahltabelle:

Objekte Status Betriebszustand Ubersetzen Laden

=& SCE_PCST_Pr

S ASi

—mlp Hardware unbestimmt

- crustsaDp STOP
Bausteine

unbestimmt

By Ve unbestimmt

F-E As2 O O

-3, 0s O O

Einstellungen fiir DbersetzensLaden Aktualizieren Protokoll anzeigen Obijekte markieren

Bearbeiten... Friifen Statuz Betriebszustand Einzelobjekt Gesamt... Alle anwahlen Alle abwahlen

[ Status beim Offnen

™ Mur Ubersetzen W Kein Laden bei Ubersetzungsfehlsr

Schlieben

Hilfe

Starten

Objekte Gbersetzen und laden (3280:826) 5

Daz Laden won Programmanderungen bei laufendem
I b Anlagenbetrieb kann bei Funkhbionsstorungen oder
i Programmierfehlemn schwere S ach- und
Personenzchaden verurzachen! Beachten Sie bitte
auch, dal daz Laden der einzelnen CPUs zeitlich
versetzt nach dem Ubersetzen edfolgt.
Wergewizzern Sie gsich, daP keine gefahrlichen Zustande
eintreten konnen, bevor Sie die Funktion ausfubren!

Abbrechen

Chbjekte Ubersetzen und laden (3280:822)

Fallz Sie Anderungen online laden wollen, stellen Sie bitte
I 3 zicher, dazs die Woraussetzungen dafur gegeben sind
) [2.B. richtige Einztelungen gewahilt, kein warhenges
Gezamtiiberzetzen bei 05).
Ein Gezamtladen izt nur moglich, wenh die Zielaysteme
nicht in BUM sind.

tochten Sie fortfahren?
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34. Am Ende werden Fehler und Warnungen in einem Protokoll angezeigt. Sie schlieRen

das Fenster. ( > &)

r Bl
| Objekte uebersetzen und laden - Edim- E@g

Datei  Bearbeiten Format  Ansicht 7

|
Datum: 09.03.2015 uhrzeit: 17:51:44 |
Ubersetzen:

SCE_PCS7_Prj‘asliHardware

-> Ubersetzen des objektes wurde fehlerfrei ausgefihrt

»

Datum: 09.03.2015 uhrzeit: 17:51:49

Ubersetzen:

SCE_PCS7_Prj‘\asiicpPu 414-3 pp\Verbindungen

-> Ubersetzen des objektes wurde fehlerfrei ausgefuhrt

Datum: 09.03.2015 uhrzeit: 17:51:51

Ubersetzen:

SCE_PCS7_Pri‘\asiicPu 414-3 pPA\sS7-Programm(1)"Plane

—> Ubersetzen des objektes wurde ausgefuhrt (mit warnungen)

m

weitere Informationen finden sie im Protokoll fir das
Einzelobjekt.

patum: 09.03.2015 uhrzeit: 18:00:17

Laden:

SCE_PCS7_Prj‘\asl‘Hardware

-> Laden des objektes wurde fehlerfrei ausgefihrt

Datum: 09.03.2015 Uhrzeit: 18:00:20

Laden:

SCE_PCS7_Prj‘\asii\cPu 414-3 pP\Verbindungen

-> Laden des objektes wurde fehlerfrei ausgefihrt

Datum: 09.03.2015 uhrzeit: 18:00:20
Laden: L5
SCE_PCS7_Prjh\asiicpPu 414-3 DpPYZS7-Programm(1)'Plane
-> Laden des objektes wurde fehlerfrei ausgefiohrt

35. Wollen Sie Details zu dem Protokoll ansehen, so miissen Sie bei Protokoll anzeigen
auf Einzelobjekt klicken.
( — Einzelobjekt — SchlieRen — Schlie3en)

F |
# ° Protokolle pr— P— LI_M: =

[bersetzen ] Konzistenz pl'u'fen] Ladenl Eausteintypen] Format umsetzen | Baugruppentreiber

Filter: | <F.ein Filer: j g

erantwortlicher Benutzer: plt-admin
Ubersetzen der gesamten Pléne als Programm A515CPU 414-3 DPAS 7-Programmm(1) am 09.03.2015 17:51:53
Baugruppentreiber erzeuden: ein
SCL-Ouelle erzeugen: aus
Wibtastzeiten parametieren vorm 09.03.2015 17:59:11
W wert des Parameters SampleTime an Baustein 41 T25003/Pumpe_A1T 25003 wurde geandert.
Wibtastzeiten parametrieren beendet; 09.03.2015 17:29:11.
Der am Anfang leere 0B wurde gelascht. Er wird erneut erzeuat, falls er beim automatischen Einfligen von Bausteinen berick sichtigt ist.
A1T25003 Permit Intk02: der Anschluzs In01 hat eine textuelle Verschaltung
A1T25003 Interlock. Intk02: der Anschluzs Ind1 hat eine textuelle Verschaltung
A1T25003 Pratect Intk02:der Anzchluzz In01 hat eine textuelle Yerschaltung
Ende Codegenerator: 09.03.201518:.00:.07

0 Fehler un mung(en] gefunden

q | 1M | 3

Il Ducken... | Speichern... |
Schiiefen Hilfe

Hinweis: Hier erscheinen vier Warnungen: Loschen des leeren OB 1 und das Vorhanden-
sein von textuellen Verschaltungen. Diese entstehen durch die nicht verknipften
Anschlisse des Templates. In Kapitel PO1-05 werden diese Anschliisse verbunden.
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36. Zum Testen des Programms wird nun die CPU in S7-PLCSIM auf ,RUN-P’
geschaltet. ( - S7-PLCSIM — RUN-P)

&) S7-PLCSIM1  ASI\CPU 414-3 DP o e S|

Simulation Bearbeiten Ansicht Einflgen Zielsystemn Ausfihren Extras  Fenster Hilfe

DS WA [rcsmacear -] ¢ 28 BE# R EEEnzea gea|HIE olm

=) [Be .o @ (= [Be . e <]

B e

Dricken Sie F1, um die Hilfe aufzurufen. |CPU/CP: MPI=2 DP=21P=192168.0.1

37. Bevor im CFC die einzelnen Bausteine beobachtet werden kdnnen, muss der Plan

zuerst einmal in den Testmodus geschaltet werden. (—» CFC — l_@—)

[B® Plan Bearbeiten FEinfugen Zielsystem Test Ansicht Extras Fenster Hilfe [= =]
D& 4 2 ([BOE= |5 nd 3o x==x B0 Jaa Sm|w|
[ Never Plan {Testmodus| B
~[B Neuer Text T FoiRan
@ Alle Bausteine il pesDin
@ @SYSTEM [pgteal m Fumpe_A1723003
= sz
@ BITLGC o, B oJasmon - Jowo -
@ COMPARE o0—sinev_1a = 3
@ CONVERT 1 o—{euazr 1 u3_Reql— 2—{ssophue GrpRrz|—
@ Channel o — =l 2 i :ﬁ;ﬁ;_:;:
@ Dives seso-um zen = P =
@ FLPFLOP [ 1eto—|TaxcRar s _In
@ Interlck N i : P Fey P
@ LogicAn [pataxcng s Autacs|— o—{=3imEV_1n BV_C
@ LogicDi H e~ o iy — Reles Bea—
@ MATH FP s 2 o L

& MATHINT

2—fMenstor 1650 —{M3_Ext

@ MULTIPLX 2 2. o—fMonTizes 1e50—|TexcRer
10.0—{MonTiDyn.
@ SHIFT .
2. 0—{MonTiDgs ax
@ WRD_LGC 1 =y oo ety
@ Sonstige Bausteine | || 1nz102 1—treip Xchg
a5 pogramnty | [T rice [0 =
L == Intlock
~ om0z FizabIn|—
| am-{zegic Eypaes—
o—{Reszs [ R
P

I — [togical
=~ o—{ 1m0z FizatInl— a1 Out,
2m—{Logic Byphet|— ]

F.[@ @ L T
| [

T H =
.l' Anfangsbuchstaben st =% [ Tha /e | o
Schaltet zwischen Test- und Erstellmodus um. [T - [A/Blatt 1 0B32 A1T25003 A1TZS003'0R_00S Yy
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38. Die Bausteine, welche beobachtet werden sollen miissen nun explizit zum Beobachten
freigeschaltet werden. Dasselbe gilt anschlieBend fir einzelne Anschlisse des

Bausteins.
(— Pumpe_A1T2S003 — Beobachten Ein)

Frd CFC - [ALT25003 - SCE_PCST_Prj\Al_Mehraweckanlage\T2_Reaktion\Reaktor ROO1 ONLINE]
D Plan Bearbeiten Einfugen Zielsystem Test Ansicht Extras Fenster Hitfe

D& & maE= ] ® BN -leq | mems

oo

NER

&) Neuer Plan
Neuer Text 1
- Alle Bausteine
@ @SYSTEM
@ BIT_LGC T
@ COMPARE
@ CONVERT

@ Channel
& Drives

-y FLIPFLOP

@ Interlck

@ Logichn

- LogicDi -
& MATH_FP
@ MATHINT Bl

- @ MULTIPLX -
@ SHFT
& WRD_LGC T =g
@ Sonstige Bausteine Zntak0z

g8 57-Programm(l)

Kepicren

Beobachten Ein

EirstInl—

Byphcs[—

Vorganger fur Einbauposition ShiftF11

Gehe zu Einbauposition

0 Alt+Return

n

Znc1k0z

Eirsein|—

Byphcs—

& BT
—

[~ Adfangsbuchstaben s +¢| [

Driicken Sie F1. um Hife zu erhaften, = A/Blatt 1 Test: RUN(Prozess)

39. Fur das weitere Vorgehen ist es notwendig, dass die Anschlisse fur die
Automatiksteuerung ,StartAut’ und ,StopAut’ des Bausteins ,MotL‘ sichtbar sind. Fur
den Fehlerfall sollten auch ,RstOp‘ und ,MonDynErr‘ sichtbar geschaltet werden.

( — Objekteigenschaften)

%2 CFC - [ALT25003 -- SCE_PCST_Pri\AL_Mehrzweckanlage\T2_Reaktion\Reaktor ROOL ONLINE]
B Plan Bearbeiten FEinfiigen Zielsystem Test Ansicht Extras Fenster Hilfe

=& mBEs W o W HEBOD Jaa 2Eme

[E=8EoR S|

N EIR

[ Neuer Plan
B Neuer Text
& Alle Bausteine
@ @SVSTEM
@ BITLGC

@ COMPARE

@ CONVERT
@ Channel
& Drives

& FLPFLOP
@ Interlck
@ LogicAn
@ LogicDi
& MATH_FP
& MATHINT
- MULTIPLX -
@ SHIFT

- @ WRD_LGC

- @ Sonstige Bausteine
-8 S7-Programm(1)

Kopieren

Beobachten Aus

m

°‘]“ Vorganger fir Einbauposition Shift+F11
FirsbIn[—
Byphor|— Gehe zu Einbauposition
Objekteigenschaften... Alt+Return
I
— ]
i Interlock
roixoz [
T Interloc |oz04
L In01 out| przee=t
T 1m0z FirseInf— Tt us|
il A¥D— Logic Byphct[— ——Iaz
L 1 s—{RatLs
q4. @ @ i i
ﬂ ‘
Arfangsbuchstabenst ¢| Pl
[~ Anfangsbuchstaben su A/—H‘_‘
Driicken Sie F1, um Hife zu ehaten = [A/Blatt 1 Test: RUN(Prozess)
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( — RstOp)

rEigensq:haﬂen - Baustein -- A1T25003\Pumpe_A1T25003 g
Allgemein Anschlljssel

# | Name /O | Typ| Weee | Voo | Fee | Fee | Feeo | 5. | T | Ko | Unsichtbar | Fo. | Ao | Koo | B | T | T |

34 | Stoplocal.Value IN| .. |0 <. [ [0 [HEEEERS [HRLS

35 | Stoplocal. 5T IN| .16 (<o [T Ol | Si. O

36 | LocalSetting IN_|INT [0 OO OO [Le.. O E

37 | FbkRun IN |5T. Al O [0 |1= O [l

38 | FbkRun\Value N OO Olarw O

39 | FbkRun.ST IN| .. OO0 | s O

40 | Meniter IN |B. [1 Ol 0O (1= | K

41 | MenTiStatic IN |RE..[3.0 OO O 0 [M. O K

42 | MenTiDynamic IN |RE..[100 OO Ol 0 [M. O K

43 | MenTiDyStop IN |RE..[30 OO O (M. O LS

44 | IdleTime IN |RE..[50 OO 0 [ |5t O

45 | PulseWidth IN |RE..[3.0 OO0 O O[S O

46 | WarnTiMan IN |RE..[0.0 Ol 0O 1| [ [W... O

47 | WamnTiAut IN |RE..[0.0 OO O O [W... O

48 | RapidStp IN |B. [0 OO Oolailt. [v] K

43 | RstOp IN |B. [0 OO 19 ] LS

50 | Rstli IN |ST.. OO 1| [ [ L.

51 | RstliValue IN[ .. |0 <. [ OO Olglv- O

52 | RstLi.ST IN| .. 16 (<. [ [T | | Si. |

53 | BypProt IN |B. [0 OO | [ | By K

54 | Trip IN |ST.. OO Ol 0|l= O

55 | Trip.Value IN| .. |1 <. | 10 | [ [ Va.. K

56 | Trip.ST IN| .16 (<. ([T 1| [ | Si. O

57 | Permit IN |ST.. A Old Ol 0l= O -

1 [T | r

Drucken fitrechen | Hife

A — — E—— .

( —» MonDynErr)

r Eigenschaften - Baustein -- A1T25003\Pumpe_A1T25003 | g
Allgemein Anschlﬂssel

# | Name O | Typ|W.. |V | Fe. | Feo | Fe | S | To | Koo | Unsichtbar | Fo. | Ao | Ko [ B | Te | T |

242 | M5_Release.Value w |0 Ol O v. |l

243 | M5_Release. ST e || 16... Ol g 1| Si. v [l

244 | MonDynErr OuT| 5T... Ol g | [ |Fe.

245 | MonDynErr.Value e[| <o [ OO O] Ve |l

246 | MonDynErr.ST w | e 16 (< [T [T O 0| Si. O

247 | MonDynStopErr OUT| 5T... Ol O | ] [Fe-

248 | MonDyn5topErrValue e[| <w | 1O O] Ve |l

249 | MonDynStopErr.5T e e (16 < | D 0| Sie [l

250 | MonStaErr OUT| 5T... Old | O |Fe.

251 | MonStaErr.Value . <. | 01O O] Ve |l

252 | MonStaErr.5T w | e 166 (< [T [T O 0| Si. O

253 | CurrtMaon OuUT| DI... |0 Ol O C. K

254 | R_StpAct OUT| 5T... Ol d Ot

255 | R_StpAct.Value e <. | 010 Ol v O

256 | R_StpAct.ST w | e |16 (< [T [T ] Si. O

257 | LockAct OUT| 5T... Old Ot

258 | LockAct.Value o | e | <o | 10O Ol v [l

259 | LockAct.ST e | e |16 (< [T [T | S O =

260 | GrpErr OUT| 5T... Ol O Ot O 1=

261 | GrpErr.Value o | e | <o | 10O Ol v [l

262 | GrpErr.5T e | e (160 (< [T [T ] Si. O

263 | RdyToStart OuT| 5T... Ol g Ol O

264 | RdyToStart.Value o | e | <o | 10O Ol v [l

265 | RdyToStart.5T w | e 16 (< [T [T ] Si. O -

4 [ | +

— ——

i = = —— ————
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40. Als Néchstes wird die Umschaltung fir den Hand-/Automatikbetrieb auf Automatik
durch ,AutModOp‘ == 1 vorgenommen.

( — AutModOp — Eigenschaften — ,1%)

3 CFC - [A1T25003 -- SCE_PCST_Prj\Al_Mehrzweckanlage\T2_Reaktion\Reaktor ROOL ONLINE] o=z
[ Plan Bearbeiten Einfugen Zielsystem Test Ansicht Bxtras Fenster Hilfe
D& & mEE= ¥ S| XK BOD JeaqaEm|K
{4 Neuer Plan i
Neuer Text I e

- Alle Bausteine I Pea7Diln
- @ @SYSTEM pigizal Pumpe_A1T23003

o 2z heoet
e : BIT_LGC Ty = T Josor —
(- COMPARE | — i P
- CONVERT I pa "
@ Channel Eigenschaften - Anschluss - |
-y Drives —
5@ FLIPFLOP Baustein Moll Pumpe_A1125003
- @ Interlck Anschius AuitodDp - INEOOL) o
- LogicAn EefEmas
5 LogicDi etk 1l SR
-G MATH_FP = =
- MATHINT
@ MULTPLY Kommentar [1=Auto Mode: Auto Mode by Operater
- SHIFT
- WRD_LGC 0K Ubemehmen‘ Abbrechen Hie
- Sonstige Baustein| o =
{8 S7-Prog (1) a-{resp

il 1 Ouc| s
= o—{ 1m0z FizatIn—

Byphce[—

B 5 e
e - I &
| 2| Logie p— I
H o {RatLs
g = @ o - |a—
[ e [
[ Arfangsbuchstabens. T4 F o /T |

Driicken Sie F1. um Hife zu erhalten — A/Blatt 1 Test: RUN(Prozess)

Hinweis: Beim Testen sollte nicht vergessen werden innerhalb von 10 Sekunden nach
Ansteuerung des Ausgangs A 3.4 in S7-PLCSIM die Rickmeldung E 1.3 zu setzen. Wird
dies vergessen, so schaltet der Baustein Pumpe_A1T2S003 ab und gibt einen Fehler aus.

Hinweis: Der Pumpenbaustein schaltet bei fehlender Rickmeldung nicht nur das
Stellsignal START auf 0, sondern zeigt durch Setzen des Ausgangs ,ModDynErr‘ auf 1
auch an, dass die Laufmeldung der Pumpe nicht rechtzeitig eingegangen war. Dazu
mussen alle Anschlisse sichtbar gemacht werden. Um Schaden durch wiederholte
Einschaltversuche zu vermeiden, muss der Pumpenbaustein erst zurlickgesetzt werden,
bevor ein neuerlicher Versuch gestartet werden kann.

Hierzu ist der Eingang ,RstOp’ kurz auf 1 und anschlieRend wieder auf 0 zu setzen!

Mit Doppelklick auf diesen Eingangsparameter des Pumpenbausteins Pumpe_A1T2S003
wird das oben gezeigte Dialogfenster geoffnet. Im Feld Wert wird zunéchst eine 1
eingetragen, dieser Wert wird mit Click auf den Button ,Ubernehmen’ an das Leitsystem
Ubertragen und die Fehlerausgdnge auf 0 gesetzt. Um zur normalen Funktionsweise
zuriickzukehren muss ,RstOp‘ durch Eingabe von 0 und nochmals ,Ubernehmen’
abschlieBend auf den urspriinglichen Zustand zuriickgesetzt werden.
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41. Im n&chsten Schritt wird die Pumpe mit (StartAut == 1 und StopAut == 0) gestartet und
kann jetzt mit (StartAut == 0 und StopAut == 1) wieder gestoppt werden.

378 CFC - [ALT25003 -- SCE_PCST_Pri\AL Mehrzweckanlage\T2_Reaktion\Reaktor ROOL ONLINE]
B Plan Bearbeiten [infugen Zielsystem Test Ansicht Extras Fenster Hilfe
D& & mEE= ] XEBEOD -Jaa =80k
@ Neuer Plan b
Neuer Text i Tot
@ Alle Bausteine | e
& ©SYSTEM [pigizal Pampe_AiTz3003
e
& BIT_LGC H— - e -
@ COMPARE - e
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42. Falls die Laufriickmeldung nicht rechtzeitig im PLCSIM angeschaltet wurde, wird im

Anschluss ,MonDynErr ein Fehler angezeigt. Dieser kann mit ,RstOp’ == 1 quittiert
werden.
38 CFC - [A1T25003 -- SCE_PCST_Pri\Al_Mehrzweckanlage\T2_Realtion\Reaktor R001 OMLINE] =] -E- |3
[® Plan Bearbeiten Einfiigen Zielsystem Test Ansicht Extras Fenster Hilfe REE
e & BEEe 9 ¥ EOh-deaa =8m s

~[& Neuer Plan A

Never Tert T =

-6 Alle Bausteine
- @SYSTEM

@ BIT_LGC H—

Pumpe 21723003
MonL

- COMPARE
@ CONVERT
(@ Channel -

(- @ Drives .
@ FLIPFLOP

M3_Rel

- Interlck
@ LogicAn

—I =¢E &
- LogicDi f—f == :
- MATH_FP -
@ MATHINT g

I I

£V_ChnaT

M3 Reg[—

- MULTIPLX .
@ SHIFT
- WRD_LGC H—1
@ Sonstige Bausteine
§7-Programmil)

2ND—|Logia Byphat(—
o—{R=sla

g B8] | || | o
|7 ﬂ ‘I
il

[~ Arfangsbuchstaben s T

Driicken Sie F1, um Hife zu erhalten — A/Blatt 1 Test: RUN{Prozess)

TESTEN DER AUTOMATISIERUNGSLOGIK MIT DER SIMULATION

Die manuelle Eingabe von Prozesszustéanden an das simulierte Leitsystem ist beim Testen
kleiner Funktionen noch mit vertretbarem Aufwand moglich. Bei aufwandigeren Ablaufen
mit mehreren dynamischen ProzessgréRen sind jedoch schnell die Grenzen des
machbaren erreicht. Hier empfiehlt sich der Einsatz einer Prozesssimulation.

Fir diesen Kurs wurden deshalb die wesentlichen Zusammenhénge des hier zu
automatisierenden Prozesses mit der Simulationssoftware SIMIT abgebildet. Das Modell
bildet das dynamische Verhalten der Pumpen, Ventile, Behélter, Reaktoren sowie das Vor-
Ort Bedienpanel mit Hauptschalter, NOTAUS, Umschaltung auf lokale Vor-Ort Bedienung
und die entsprechenden Bedienelemente ab. Die dynamischen Vorgange sind gegeniber
der Realitat um den Faktor 5 bis 50 beschleunigt, um die Wartezeiten kurz zu halten.

Die Bedienoberflache des Simulators ist in Abbildung 4 abgebildet. Sie stellt auf der linken
Seite das Prozessschema sowie die Signalpegel von Stell- und Messgréf3en dar. Auf der
rechten Seite ist oben das ockerfarben hinterlegte Vor-Ort-Bedienpanel dargestellt, unten
sind eine Reihe Steuerelemente fiir die Simulation angebracht.

Die Anwendung des Simulators ist denkbar einfach — es muss lediglich darauf geachtet
werden, dass die Belegung der Ein- und Ausgange nicht veréandert wurde.

Mit dem Simulator kann die Pumpenansteuerung nun sehr einfach Gberpruft werden:
1. Nach S7-PLCSIM wird das Simulationsprogramm gestartet.

2. Die Simulation beginnt mit 75 % geflllten Edukttanks, alle anderen sind entleert.
Dieser Zustand kann jederzeit mit der Option ,RESET’ in der Simulationssteuerung
wieder hergestellt werden. Die Option ,RESET 50 %’ fillt alle Tanks, wie in Abbildung
4 dargestellt, zu 50 %.

3. Zum Testen wird der Motorbaustein, wie im vorherigen Abschnitt unter Schritt 41
beschrieben, angesteuert — in der Simulation leuchtet das Stellsignal der Pumpe griin
auf.
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4. Der simulierte Motoranlauf dauert etwa 2 Sekunden. Danach leuchtet zum einen die
Laufanzeige des Motors in der Simulation griin auf, zum anderen wird der Signalpegel
fir den Binareingang E 1.3 des Leitsystems gesetzt.

5. Um den Foérderweg zu 6ffnen, muss zudem das Ventil zum Produkttank T3.B001
gedffnet werden. Dieses Ventil wird in der anschlieRenden Ubung iiber eine geeignete
Einzelsteuerfunktion angesprochen. In der Simulation kann bei eingeschalteter Pumpe
und offenem Ventil beobachten werden, wie der Inhalt des Reaktors T2.R001 in den
Produkttank T3.B001 gepumpt wird.

6. Uber die Simulationssteuerungen koénnen die Produkttanks entleert und die
Edukttanks beflillt werden. Beim Beflllen tGber die Simulationssteuerung ist zunachst
die Simulation von dem Leitsystem zu trennen — dazu wird der Button mit dem
waagerechten Strich (=) einmal angeklickt. Anschlieend kann das Ventil mit dem
Knopf rechts daneben gedffnet werden. Das Stellsignal leuchtet griin auf, nach etwa
einer Sekunde folgt das Signal des Endlagenschalters fur die Offen-Position, nach
weiteren 5 bis 10 Sekunden sind erste Anderungen im Fiillstand sichtbar.

7. Durch ,RESET und ,RESET 50 %’ kann die Simulation jederzeit wieder in einen
definierten Zustand gebracht werden.

g
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Abbildung 4: Bedienoberflache der Prozesssimulation
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UBUNGEN

In den Ubungsaufgaben soll Gelerntes aus der Theorie und der Schritt-fiir-Schritt-Anleitung
umgesetzt werden. Hierbei soll das schon vorhandene Multiprojekt aus der Schritt-fir-
Schritt-Anleitung (PCS7_SCE_0104_R1503.zip) genutzt und erweitert werden.

Ziel dieser Ubung ist es einen CFC zu erstellen, mit dem die Ventile der Anlage gesteuert
werden kdnnen. Hierbei soll auf das Wissen aus der Schritt-flr-Schritt-Anleitung aufgebaut
werden, in der ein ahnlicher CFC zur Steuerung des Motors erstellt wurde.

AuBerdem wird ein CFC zur Normierung des Fillstandes, also eines analogen
Eingangswertes, vom digitalisierten Wert auf den physischen Wert erstellt. Diese Aufgabe
erweitert das Wissen, da der CFC ohne ein Template aber trotzdem mit einem Baustein
aus der Bibliothek angelegt wird. Dieser CFC wird fir das Kapitel Anlagensicherung
bendtigt.

UBUNGSAUFGABEN

Die folgenden Ubungen orientieren sich an der Schritt-fir-Schritt-Anleitung. Fir jede
Ubungsaufgabe koénnen die entsprechenden Schritte der Anleitung als Hilfestellung genutzt
werden.

1. Fugen Sie das Template ,Valve_Lean' als Vorlage in die Messstellentypen ein (analog
zu ,Motor_Lean’). Diese Vorlage dient der Implementierung der Ventile.

2. Im Planordner ,Produktbehalter BOO1* der Teilanlage T3_Produktspeicher soll nun eine
Objektinstanz des Ventiltemplates eingefigt und in A1T3X001 umbenannt werden.
Offnen Sie den CFC-Plan und passen Sie auch den Namen des Bausteins ,VIVL' an.
SchlieRen Sie nun die Rickmeldungs- und Steuersignale (siehe Abbildung 5 und
Tabelle 4) an.

3. Laden und Testen Sie nun lhre Implementierung mit dem SIMIT-Modell. Dafir sollten
die folgenden Anschlisse sichtbar sein: ,ModLiOp‘, ,AutModOp‘, ,ManModOp’,
,OpenAut’, ,CloseAut’ und ,RstOp‘.

4. Zum Einbinden des analogen Fullstandsensors A1T2L001 (siehe Abbildung 5)
erstellen Sie einen neuen CFC im Planordner ,Reaktor R0O01‘. Benennen Sie diesen
mit A1T2L001 und 6ffnen Sie ihn. Ziehen Sie den Baustein ,Pcs7Anin‘ (FB1869) per
Drag/Drop aus dem Katalog in den CFC. Wahlen Sie dafur im linken Rahmen das
Register Bibliotheken an und nutzen nun entweder die Suchfunktion ganz unten oder
offnren  PCS 7 AP Library V8.1/Blocks+Templates\Blocks/Channel. = Sobald  der
Baustein eingefligt wurde, benennen Sie ihn in Stand_A1T2L001 um.

5. Parametrieren Sie den Baustein ,Pcs7AnIn‘ nun, indem Sie die Eingangswerte ,Scale’
auf High = 0.0 und Low = 1158.0 und ,PV_InUni‘ auf 1040 (fur die Einheit ml) setzen.
Verbinden Sie den Eingang ,PV_In‘ des Bausteins ,Pcs7AnIn‘ mit dem Symbol fir den
Fullstandistwert (siehe Tabelle 4) des Reaktors R001.

6. Realisieren Sie nun den oberen und unteren Fullstandsensor vom Produktbehélter
B0O01. Legen Sie dafiir einen CFC-Plan im Planordner ,Produkttank B001‘ an und
benennen Sie ihn mit A1T3L001. Offnen Sie den Plan und fiigen Sie zweimal den
Baustein ,Pcs7Diln* aus dem Katalog (analog zu Aufgabe 5) hinzu. Benennen Sie den
einen Baustein mit A1T3L001 LSA+ und den anderen mit A1T3L001 LSA-.
Verschalten Sie jeweils ,PV_In‘ mit den Sensorsignalen.

7. Legen Sie nun CFC-Plane fur den Hauptschalter, den NOTAUS-Schalter sowie den
Schalter fir die lokale Bedienung an. Dazu wird wie in Aufgabe 7 jeweils ein CFC-Plan
fur A1TH001, A1HO02 und A1HO003 im Planordner ,Mehrzweckanlage' angelegt, der
Baustein ,Pcs7Diln‘ hinzugefugt, benannt und mit dem jeweiligen Operanden nach
,PV_In‘ verschaltet.
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Tabelle 4: Die Symbole fiir die Realisierung der Ventilsteuerung und des Fiillstandsensors

Symbol Adresse | Datentyp | Kommentar
Auf/Zu-Ventil Zufluss
A1.T3.A1T3X001.XV.C A0.6 BOOL Produkttank BO01
Stellsignal
Auf/Zu-Ventil Zufluss
[ AL.T3.A1T3X001.GO+-.0+ E 154 BOOL Produkttank BOO1

Ruckmeldung auf/ein

Auf/Zu-Ventil Zufluss
Al1.T3.A1T3X001.GO+-.0- E 15.5 BOOL Produkttank BOO1
Ruckmeldung zu

Fullstandistwert Reaktor
ROO1

Fullstandsiberwachung
A1.T3.A1T3LO01.LSA+.SA+ |E 18.6 BOOL Produkttank BO01
Schaltpunkt H
Fullstandsiberwachung
A1.T3.A1T3L0O01.LSA-.SA- E 18.7 BOOL Produkttank B0O1
Schaltpunkt L

Mehrzweckanlage
einschalten

0| A1L.T2.A1T2L001.LISA+.M EW 512 | WORD

Aufgabe

A1.A1HO01.HS+-.START E 0.0 BOOL

NOTAUS aktivieren

~| A1.A1H002.HS+-.OFF EO.1 BOOL (SchlieRer)

Lokale Bedienung

A1.A1H003.HS+-.LOC EO0.2 BOOL o
aktivieren

7/ LisA+
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|
M
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/ s GO+-
ey k|
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T !
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7 Lsar O\
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T
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Abbildung 5: Ausschnitt aus dem R&lI-Flie3bild
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