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ABLAUFSTEUERUNGEN

LERNZIEL

Die Studierenden konnen Ablaufsteuerungen erfolgreich mithilfe von Schrittketten
realisieren. Sie verstehen die Struktur und die Wirkungsweise von Schrittketten und lernen
entsprechende Entwurfsmethoden kennen. Die Kenntnisse Uber Betriebsarten und
SchutzmaRnahmen werden fir Ablaufsteuerungen erweitert. Die Studenten verstehen die
Interaktion zwischen den Programmen der Basisautomatisierung und den Ablauf-
steuerungen. Sie wissen, wie Ablaufsteuerungen in PCS 7 erstellt werden kénnen.

THEORIE IN KURZE

Ablaufsteuerungen ermdoglichen eine zeit- oder ereignisdiskrete Abarbeitung sequenzieller
und paralleler Ablaufe. Sie dienen der Koordination von verschiedenen kontinuierlichen
Funktionen sowie zur Steuerung von komplexen Prozessablaufen. Abhéngig von
definierten Zustanden oder Ereignissen werden Betriebs- und Zustandswechsel in den
vorhandenen Verknipfungssteuerungen erzeugt und so das gewiinschte Ablaufverhalten
realisiert. Sie werden durch eine oder mehrere Schrittketten (engl. Sequential
Function Charts bezeichnet) implementiert.

Eine Schrittkette ist eine alternierende Aneinanderreihung von Schritten, die jeweils
bestimmte Aktionen ausldsen, und Transitionen, welche den Wechsel von einem Schritt
in einen anderen veranlassen, sobald die entsprechende Weiterschaltbedingung erftillt
ist. Jede Schrittkette besitzt genau einen Start-Schritt und einen Ende-Schritt sowie
zusatzlich beliebig viele Zwischenschritte, die jeweils durch gerichtete Kanten Uber
zwischengeschaltete Transitionen miteinander verbunden sind. Die Graphen dirfen auch
Ruckkopplungen durch Schleifen innerhalb der Schrittkette erzeugen. Ebenso kénnen sie
parallele oder alternative Verzweigungen enthalten. Dabei muss jedoch beim Entwurf
sichergestellt werden, dass die Kette keine unsicheren oder unerreichbaren Teile enthalt.

Fur den Entwurf einer Ablaufsteuerung bieten sich insbesondere die formalen Entwurfs-
methoden mithilfe von Zustandsgraphen oder Petrinetzen an. Zustandsgraphen sind
leicht erlernbar, ermdglichen eine automatische Fehlerdiagnose und lassen sich
problemlos in viele bestehende Programmiersprachen fir Ablaufsteuerungen umsetzen.
Allerdings ist der Entwurf paralleler Strukturen nicht mdglich, da Zustandsgraphen nur
genau einen aktiven Zustand haben.

Petrinetze sind wesentlich komplexer und mathematisch anspruchsvoller. Jedoch kénnen
samtliche Strukturen, die in Ablaufsteuerungen erlaubt sind, modelliert und umfassend
analysiert werden. Damit kénnen notwendige Eigenschaften der Steuerung formal
nachgewiesen werden. Petrinetze erlauben ebenfalls eine problemlose Implementierung in
Ablaufsteuerungen.

Ablaufsteuerungen parametrieren und aktivieren untergeordnete Verknipfungs-
steuerungen, indem sie entsprechende globale Steuersignale setzen. Diese Steuersignale
kénnen kurzzeitig oder dauerhaft, unmittelbar oder verzogert wirken. Ablaufsteuerungen
missen ebenso wie Verknipfungssteuerungen verschiedene Betriebsarten unterstiitzen,
wobei insbesondere die manuelle Steuerung der Transitionen und die zeitweise oder
dauerhafte Unterbrechung der Prozessabldufe mdéglich sein muss. Aul3erdem werden
prozessspezifische Schutzfunktionen durch Ablaufsteuerungen realisiert.

Ablaufsteuerungen werden in PCS 7 durch Sequential Function Charts (SFC)
realisiert. SFC bieten eine leistungsfahige Betriebsartenverwaltung, eine hohe
Steuerbarkeit durch mehrere Schaltmodi sowie eine umfangreiche Parametrierbarkeit
durch verschiedene Ablaufoptionen. Die Interaktion und Verknupfung zwischen SFC und
CFC erfolgt in PCS 7 Uber Prozesswerte und Steuerwerte. Das Interaktionsverhalten kann
ebenfalls detailliert gesteuert werden.

Frei verwendbar fiir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2015. Alle Rechte vorbehalten.
P01-08_Ablaufsteuerungen_V8.0_S0915_ DE.docx



SCE Lehrunterlage | PA Modul P01-08, Edition 09/2015 | Digital Factory, DF FA

THEORIE

KONTINUIERLICHE UND SEQUENTIELLE STEUERUNGEN

Im Rahmen der Basisautomatisierung werden verschiedene Verknipfungssteuerungen
entwickelt, die jeweils eine begrenzte, klar definierte Funktion realisieren. Die Funktionen
verarbeiten kontinuierlich Eingangssignale und generieren entsprechende Ausgangs-
signale. Uber verschiedene Steuersignale konnen die Funktionen dariiber hinaus aktiviert
und parametriert werden. Um komplexe Prozessablaufe, zum Beispiel Herstellungs-
vorschriften von Produkten (Rezepte), zu realisieren ist es notwendig die verschiedenen
Funktionen zu koordinieren und zum rechten Zeitpunkt mit den richtigen Parametern zu
aktivieren. Diese Aufgabe kann mit Hilfe von Ablaufsteuerungen realisiert werden.

Ablaufsteuerungen ermdglichen eine  schrittweise, ereignisdiskrete  Abarbeitung
sequenzieller und paralleler Ablaufe mit Hilfe von Schrittketten (auch als Ablaufketten
bezeichnet). Sie erzeugen abhangig von definierten Zustadnden oder Ereignissen Betriebs-
und Zustandswechsel in den vorhandenen Verknlpfungssteuerungen und realisieren so
das gewinschte Ablaufverhalten. Schrittketten werden auch als Sequential Function
Charts bezeichnet.

AUFBAU VON SCHRITTKETTEN

Eine Schrittkette ist eine wechselweise Abfolge von Schritten und Transitionen. Die
einzelnen Schritte aktivieren jeweils bestimmte Aktionen. Transitionen steuern den
Wechsel von einem Schritt in einen anderen.

Der erste Schritt einer Schrittkette wird als Start-Schritt bezeichnet. Er ist der eindeutige
Einstiegspunkt in die Kette und wird daher stets ausgefiihrt. Der letzte Schritt einer
Schrittkette wird entsprechend als Ende-Schritt bezeichnet. Er ist der einzige Schritt der
Kette, der keine Folgetransition besitzt. Nach der Abarbeitung des Ende-Schrittes wird die
Schrittkette beendet oder die Abarbeitung beginnt von neuem. Im zweiten Fall spricht man
auch von einer Kettenschleife.

Schritte und Transitionen werden durch gerichtete Graphen miteinander verbunden. Dabei
kann ein Schritt mit mehreren Folgetransitionen verbunden sein, ebenso ist der
umgekehrte Fall mdglich. Eine Transition wird freigegeben, wenn alle vorgeschalteten
Schritte aktiv sind und die Weiterschaltbedingung erfillt ist. In diesem Fall werden
zunachst die unmittelbar vorangehenden Schritte deaktiviert und anschlieRend die
unmittelbaren Folgeschritte aktiviert.

Die einfachste Form einer Schrittkette ist die unverzweigte Kette. Auf jeden Schritt folgt in
diesem Fall genau eine Transition und auf diese wiederum genau ein Folgeschritt. Damit
wird ein rein sequenzieller Prozessablauf realisiert. Abbildung 1 zeigt die entsprechenden
graphischen Grundelemente.

Schritt 1
S1 ‘ € (Startschritt)
t1l I:;:l <€ Transition 1
S2 € Schritt 2

Abbildung 1: Grundelemente eines Ablauf-Funktionsplans
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Schleifen innerhalb der Schrittkette entstehen, wenn durch die Aneinanderreihung
mehrerer Schritte ein zyklischer Ablauf innerhalb der Kette méglich wird. Die Kettenschleife
stellt einen Sonderfall einer Schleife dar, bei dem samtliche Schritte zyklisch durchlaufen
werden.

Eine weitere Mdglichkeit der Strukturierung von Schrittketten stellen Spriinge dar. Beim
Erreichen einer Sprungmarke wird die Abarbeitung mit dem Schritt fortgesetzt, auf den die
Sprungmarke zeigt. Durch Spriinge innerhalb der Schrittkette kdnnen ebenfalls Schleifen
entstehen. Da eine solche Strukturierung nur schwer nachvollziehbar ist, sollte auf
Sprunge nach Mdglichkeit verzichtet werden.

In vielen Féllen ist es aus Prozesssicht notwendig, zur Programmlaufzeit auf verschiedene
Ereignisse unterschiedlich zu reagieren. In diesem Fall besitzt ein Schritt mehrere
alternative Folgeschritte. Diese Struktur wird Alternativverzweigung genannt. Der
Schritt ist mit jedem mdoglichen Folgeschritt (ber eine eigene Transition verbunden. Um
sicherzustellen, dass zu jeder Zeit hochstens eine dieser Transitionen freigegeben wird
(und die Zweige tatsachlich alternativ sind), sollten die Transitionen gegenseitig verriegelt
oder aber eindeutig priorisiert werden. Ansonsten werden die Transitionen in den meisten
Leitsystemen von links nach rechts ausgewertet, und die erste Transition, deren
Weiterschaltbedingung erfullt ist, wird freigegeben.

Abbildung 2 zeigt den prinzipiellen Aufbau einer Alternativverzweigung mit zwei Zweigen.
Sie ist durch einfassende horizontale Einfachstriche mit Gberstehenden Enden dargestellt.
Wie zu erkennen ist, beginnen und enden Alternativverzweigungen immer mit Transitionen.

t1 | ] t2 | | t1

S2 S3 S2 S3
3 [ ] t4 E'j t2
S4 S4
Alternativverzweigung Parallelverzweigung

Abbildung 2: Alternative und parallele Verzweigungen in Schrittketten

Eine weitere haufige Anforderung besteht darin, dass nach einem Schritt mehrere Folge-
schritte gleichzeitig abgearbeitet werden sollen. In diesem Fall besitzt der Ausgangsschritt
genau eine Transition, die gleichzeitig mehrere Folgeschritte aktiviert. Diese Struktur wird
Parallelverzweigung genannt. Die Folgeschritte der einzelnen Zweige werden daraufhin
unabhéngig voneinander abgearbeitet und anschlieBend wieder zusammengefihrt.
Samtliche Zweige enden wiederum in einer gemeinsamen Transition. Erst wenn samtliche
Zweige vollstandig abgearbeitet sind und die Weiterschaltbedingung der Folgetransition
erfullt ist, kann der gemeinsame Folgeschritt ausgeldst werden.

Der Ablauf einer Parallelverzweigung mit zwei Zweigen wird ebenfalls in Abbildung 2
dargestellt. Sie sind durch einfassende horizontale Doppelstriche mit Uberstehenden
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Enden dargestellt. Wie zu erkennen ist, beginnen und enden Parallelverzweigungen immer
mit Aktionen.

Ein besonderes steuerungstechnisches Problem ist die Mdglichkeit, durch die ungunstige
Verwendung von Spriingen und Verzweigungen fehlerhafte Schrittketten zu erzeugen.
Dabei ist zwischen drei moéglichen Fallen zu unterscheiden.

— Unsichere Kette: Eine Schrittkette enthalt eine Struktur, deren Erreichbarkeit durch
das definierte Ablaufverhalten nicht sichergestellt ist.

— Partielle Verklemmung: Eine Schrittkette enthélt eine innere Schleife, die nicht
mehr verlassen wird. Damit kénnen die Schritte innerhalb dieser Schleife ausgefihrt
werden, nicht aber die Schritte aul3erhalb der Schleife. So werden Teile der Schrittkette
unerreichbar.

— Totale Verklemmung: Eine Schrittkette enthalt eine Struktur, fir die es keine
zulassige Weiterschaltbedingung gibt. In diesem Fall verbleibt die Schrittkette
dauerhaft in einem Zustand und séamtliche anderen Schritte werden unerreichbar.

Solche Strukturen sind in Schrittketten nicht erlaubt und mussen mit entsprechenden
formalen Entwurfsmethoden ausgeschlossen werden. Abbildung 3 zeigt beispielhaft zwei
Schrittketten mit unerlaubten Strukturen.

In der linken Kette kann nicht sichergestellt werden, dass der Schritt S6 erreichbar ist, da
die Alternativverzweigung nach Schritt S3 bei Freigabe der Transition t3 verhindert, dass
die Parallelverzweigung in der Transition t4 wieder zusammengefihrt wird. Daher ist diese
Kette unsicher. Die rechte Kette hingegen wird genau einmal ausgefuhrt und bleibt
anschlieBend in Schritt S4 stehen. Da der Schritt S2 in diesem Zustand nicht aktiv ist, kann
die Parallelverzweigung in Transition t3 nicht mehr zusammengefihrt werden. Es entsteht
eine totale Verklemmung, der Schritt S5 wird unerreichbar.

Sl_ll/ | S1 |

t1 [ ] t1 [ ]

t2 [ ] t3|:j t2 [_]

S4 S5 S4

ta ] ts [ ] t3 [ ]

te [ t7|:':| ta [ ]

Unsichere Struktur Unerlaubte Struktur

Abbildung 3: Unsichere und unerlaubte Strukturen in Schrittketten
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ENTWURF VON ABLAUFSTEUERUNGEN

Es existiert eine Vielzahl formaler Entwurfsmethoden fiir Ablaufsteuerungen. In der Praxis
haben sich jedoch insbesondere die Modelle des Zustandsgraphen sowie des
Petrinetzes bewahrt.

Ein Zustandsgraph ist ein zusammenhangender, gerichteter Graph. Zustadnde werden
als Kreise dargestellt und Zustandsibergdnge als Pfeile, die genau zwei Zustande
miteinander verbinden. In einem Zustandsgraphen ist zu einem Zeitpunkt stets genau ein
Zustand aktiv. Die Zustande kdnnen mit bestimmten Aktionen verknilpft werden. Diesen
Aktionen kann ein bestimmtes Ablaufverhalten zugewiesen werden. Sie kdnnen einmalig
beim Eintritt in den Zustand oder beim Austritt aus dem Zustand ausgefuhrt werden, oder
aber zyklisch, solange der Zustand aktiv ist. Zustandsiibergange konnen mit Ubergangs-
bedingungen behaftet werden.

Zustandsgraphen koénnen hierarchisch gegliedert und miteinander verknipft werden.
Zustandsgraphen gelten als leicht erlernbar, ermdglichen eine automatische Fehler-
diagnose, zum Beispiel durch Paar-, Zeit- oder Zustandsiberwachung. Sie lassen sich
problemlos in viele bestehende Programmiersprachen fur Ablaufsteuerungen umsetzen.

Petrinetze eignen sich besonders zur Modellierung nebenlaufiger Prozesse. Ein Petrinetz
besteht aus Platze und Transitionen die durch gerichtete Kanten miteinander verbunden
sind. Damit entsteht ebenfalls ein gerichteter Graph. Ein Platz wird als Kreis dargestellt,
eine Transition als Rechteck (haufig auch reduziert zu einem Querbalken). Aktive Platze
werden durch Marken gekennzeichnet, was durch einen Punkt innerhalb des Kreises fir
den entsprechenden Platz dargestellt wird.

Im Unterschied zu Funktionsgraphen wird der Zustand in einem Petrinetz durch die Menge
der aktiven Platze im gesamten Netz bestimmt. Die Dynamik des Systems wird durch die
Bewegung der Marken innerhalb des Netzes modelliert. Welche Bedeutung die Platze und
Transitionen fir den modellierten Prozess haben (also die Semantik des Petrinetzes), ist
grundsatzlich nicht definiert und muss je nach Anwendungsfall festgelegt werden. Petri-
netze, deren Semantik festgelegt wurde, werden als Interpretierte Petrinetze (IPN)
bezeichnet. Fir den Steuerungsentwurf werden in der Regel Steuerungstechnisch
Interpretierte Petrinetze (SIPN) verwendet.

Petrinetze kénnen umfassend analytisch untersucht werden. Sie erlauben ebenfalls eine
problemlose Umsetzung in bestehende Programmiersprachen fur Ablaufsteuerungen. Es
existieren zahlreiche Erweiterungen fir Petrinetze, die jeweils fir bestimmte Anwendungs-
falle optimiert sind oder eine genauere Modellierung des Prozesses erlauben. Petrinetze
konnen daher recht komplex werden, was sie als Entwurfsmethode entsprechend
anspruchsvoll macht. Aufgrund ihrer strukturellen Ahnlichkeit zu Schrittketten und der
Mdglichkeit der Modellierung paralleler Ablaufe bieten Petrinetze jedoch auch deutliche
Vorteile.

Welche Entwurfsmethode zur Anwendung kommt, héangt Iletztendlich von den
Anforderungen der Entwurfsaufgabe sowie von der Praferenz des Entwicklers ab. Fir
weiterfuhrende Informationen sei auf die einschlagige Fachliteratur verwiesen.

INTERAKTION VON ABLAUF- UND VERKNUPFUNGSSTEUERUNGEN

Wie bereits beschrieben kénnen jedem Schritt in der Schrittkette bestimmte Aktionen
zugeordnet werden. Diese Aktionen bestehen im Allgemeinen in der Parametrierung und
Aktivierung von Verknupfungssteuerungen. Dazu werden entsprechende Steuersignale
gesetzt.

Von Schrittketten verwendete Prozess- und Steuersignale muissen global deklariert
werden, damit sie den Programmen der Ablauf- und der Verknupfungssteuerungen
gleichermalRen sind. Ublicherweise werden die Signale in einer Symboltabelle
zusammengefasst.

Grundsatzlich wirken Steuersignale stets so lange, wie der entsprechende Schritt aktiv ist.
Zur Realisierung komplexerer Funktionsablaufe besteht aber auch die Mdoglichkeit die
Verarbeitung eines Steuersignals selbst zu variieren (speichernd oder nicht speichernd,
zeitlich verzogert oder limitiert).
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Ublicherweise werden prozessspezifische Funktionen durch Ablaufsteuerungen realisiert,
wahrend Verknlpfungssteuerungen alle geratespezifischen Funktionen implementieren.

SCHUTZFUNKTIONEN UND BETRIEBSARTEN IN ABLAUFSTEUERUNGEN

Ebenso wie bei Einzelsteuerfunktionen mussen fir Ablaufsteuerungen adaquate Schutz-
funktionen und Betriebsarten realisiert werden. Ablaufsteuerungen missen auch im
Fehlerfall manuell bedienbar sein. Dazu sind in der Steuerung entsprechende Betriebs-
arten vorzusehen.

— Automatikbetrieb: Die Aktion der Schrittkette wird ausgefiihrt, wenn die
vorgeschaltete Transition freigegeben ist.

— Handbetrieb: Die Aktion der Schrittkette wird durch den Bediener ausgeldst, auch
wenn die vorgeschaltete Transition nicht freigegeben ist.

— Mischbetrieb: Die Aktion der Schrittkette wird ausgefihrt, wenn die vorgeschaltete
Transition freigegeben ist oder der Bediener sie ausgeldst hat. Alternativ kann auch die
Auslosung durch den Bediener sowie die Freigabe der vorgeschalteten Transition
gefordert sein.

Mit Hilfe des Handbetriebs wird verhindert, dass eine Ablaufsteuerung in Folge eines
Fehlzustands dauerhaft blockiert werden kann. Der Mischbetrieb erméglicht eine manuelle
Unterbrechung des Ablaufs zum Test- oder zur Inbetriebnahme. Die Weiterschalt-
bedingungen samtlicher Transitionen der Ablaufsteuerung missen dementsprechend
erweitert werden.

Schrittketten mussen auf Stérungen in den angesteuerten Geraten reagieren kénnen.
Dazu ist eine kontinuierliche Stériberwachung erforderlich. Diese erkennt und meldet
Storungen in den angesteuerten Geraten. Sie ermoglicht eine automatisierte Sicherung der
Anlage, indem die Schrittkette im Stérungsfall automatisch angehalten wird. Auf3erdem
muss eine Schrittkette bei einer Stdrung jederzeit durch den Bediener angehalten und
abgebrochen werden kdnnen.

In beiden Féallen missen entsprechende Schutzfunktionen aktiviert werden, um die Anlage
in einen sicheren Zustand zu Uberfihren. Im Falle einer angehaltenen Kette muss zudem
eine sichere und prozesstechnisch zulassige Fortsetzung der Kette auch nach einer
langeren Unterbrechung sichergestellt werden. In den Ablaufsteuerungen werden
prozessspezifische Schutzfunktionen wie die sequentielle Verriegelung mehrerer Geréte im
Falle eines Fehlzustandes im Prozess realisiert.

ABLAUFSTEUERUNGEN IN PCS 7

Ablaufsteuerungen werden in PCS 7 durch Sequential Function Charts (SFC)
realisiert. Diese enthalten die Schrittketten und definieren deren Kettentopologie, die
Bedingungen der Transitionen und die Aktionen der Schritte. Die Startbedingungen und
Ablaufeigenschaften kann man fur jede Schrittkette separat definieren und priorisieren.
AuRerdem ist es mdglich, Vor- und Nachverarbeitungsschritte zu definieren, die einmalig
vor bzw. nach der Abarbeitung der Schrittkette ausgefuihrt werden.

Betriebsarten und Schaltmodi

Das Verhalten einer Ablaufsteuerung in PCS 7 ist abhéngig der gewahlten Betriebsart,
dem festgelegten Schaltmodus, ihrem aktuellen Betriebszustand und den Ablaufoptionen.
Fur Ablaufsteuerungen kénnen zwei verschiedene Betriebsarten gewéahlt werden.

— Auto: Der Ablauf wird durch das Programm gesteuert.

— Hand: Der Ablauf wird vom Bediener durch Befehle oder Anderung der Ablaufoptionen
gesteuert.
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Im Handbetrieb stehen dem Bediener die Befehle Starten, Stoppen, Anhalten, Beenden,
Abbrechen, Fortsetzen, Neustarten, Ricksetzen und Fehler zur Verfugung, um die
Ablaufsteuerung manuell zu bedienen. Das Verhalten einer Schrittkette beim
Weiterschalten von aktiven Schritten zu den Folgeschritten kann in Abhangigkeit von der
gewahlten Betriebsart durch verschiedene Schaltmodi gesteuert werden.

— Schaltmodus T: Die Ablaufsteuerung lauft prozessgesteuert, also automatisch, ab.
Bei einer freigegebenen Transition werden die Vorgéngerschritte deaktiviert und die
Folgeschritte aktiviert. (T = Transaktionen)

— Schaltmodus O: Die Ablaufsteuerung lauft bedienergesteuert, also manuell ab. Die
Transition wird durch einen Bedienerbefehl freigegeben. Dazu setzt jede Folge-
transition eines aktiven Schritts automatisch eine Bedienanforderung. (O = Operator)

— Schaltmodus T oder O: Die Ablaufsteuerung lauft prozessgesteuert oder bediener-
gesteuert ab. Die Transition kann entweder durch einen Bedienerbefehl oder durch
eine erflillte Weiterschaltbedingung freigegeben werden.

— Schaltmodus T und O: Die Ablaufsteuerung lauft prozessgesteuert und bediener-
gesteuert ab. Die Transition wird nur freigegeben, wenn ein Bedienerbefehl vorliegt und
die Weiterschaltbedingung erflllt ist.

— Schaltmodus T/T und O: In diesem Schaltmodus kann fir jeden Schritt einzeln
festgelegt werden, ob die Ablaufsteuerung prozessgesteuert oder bedienergesteuert
erfolgt. Damit kénnen im Testbetrieb Haltepunkte in der Ablaufsteuerung definiert
werden. (T/T = Test-Transaktionen)

In der Betriebsart Auto kdénnen nur die Schaltmodi T sowie T/T und O gewahlt werden.
Der Betriebszustand der Ablaufsteuerung zeigt den aktuellen Stand im Ablauf und das
resultierende Betriebsverhalten an. Eine entsprechende Betriebszustandslogik definiert die
mdoglichen Zustiande, die zuldssigen Ubergdnge zwischen den Zustanden sowie die
Ubergangsbedingungen fiir einen Zustandswechsel. PCS 7 definiert dabei jeweils eine
eigene Betriebszustandslogik fir Ablaufsteuerungen und fiir Schrittketten. Es besteht die
Mdglichkeit, Schrittketten abhangig vom Zustand der Ablaufsteuerung ablaufen zu lassen.

Ablaufoptionen

Mit Hilfe von Ablaufoptionen kann das Laufzeitverhalten einer Ablaufsteuerung gesteuert
werden. Es kann unter anderem festgelegt werden, ob eine Ablaufsteuerung einmalig oder
zyklisch abgearbeitet wird (Option Zyklischer Betrieb) oder ob die Aktionen des aktiven
Schrittes tatsachlich ausgefiihrt werden (Option Befehlsausgabe). AuRerdem kann eine
Zeitiberwachung fur die einzelnen Schritte einer Schrittkette aktiviert werden, die im Falle
einer Zeitliberschreitung einen Schrittfehler meldet (Option Zeitliberwachung).

Interaktionsverhalten

Die Interaktion zwischen CFC und SFC erfolgt in PCS 7 Uber Prozesswerte und
Steuerwerte. Diese Werte werden Uber die gewinschten Signale, entweder aus der
globalen Symboltabelle oder Uber die Angabe der absoluten Signaladresse, miteinander
verknupft. Eine Steuerung der Verarbeitung der Steuersignale ist Uber die Merkmale des
SFC madoglich. PCS 7 stellt in der Bibliothek SFC Library bereits vorgefertigte Schritt-
ketten fUr verschiedene Standardszenarien zur Verflgung. Diese Vorlagen koénnen
verwendet und an aktuelle Projekte angepasst werden.
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SCHRITT-FUR-SCHRITT-ANLEITUNG

AUFGABENSTELLUNG

Entsprechend dem Rezept aus dem Kapitel ,Prozessbeschreibung’ soll eine SFC-
Schrittkette angelegt und programmiert werden.

1.

LERNZIEL

Zuerst sollen 350 ml aus dem Edukttank =SCE.A1.T1-BO03 in den Reaktor
=SCE.A1.T2-R001 und gleichzeitig 200 ml aus dem Edukttank =SCE.A1.T1-B002 in
den Reaktor =SCE.A1.T2-R002 abgelassen werden.

Ist das Fillen von dem Reaktor =SCE.A1.T2-R001 beendet, so ist die eingefiilite
Flissigkeit bei eingeschaltetem Ruhrer auf 25°C zu erwarmen.

Ist das Fullen von dem Reaktor =SCE.A1.T2-R002 beendet, so sollen 150 ml des
Edukts A aus Edukttank =SCE.A1.T1-B001 in den Reaktor =SCE.A1.T2-R002 dazu
dosiert werden. Ist dies abgeschlossen, so soll 10 s spater der Ruhrer des Reaktors
=SCE.A1.T2-R002 eingeschaltet werden.

Hat die Temperatur der Flussigkeit in Reaktor =SCE.A1.T2-R001 25°C erreicht, so soll
das Gemisch aus dem Reaktor =SCE.A1.T2-R002 in den Reaktor =SCE.A1.T2-R001
gepumpt werden.

Das Gemisch im Reaktor =SCE.A1.T2-R001 soll nun auf 28°C erwarmt werden und
anschlieend in den Produkttank =SCE.A1.T3-B001 abgelassen werden.

In diesem Kapitel lernt der Studierende:

SFC- Schrittketten anlegen und bearbeiten
VerknuUpfungen herstellen zwischen SFC-Schrittketten und CFC-Planen

VerknlUpfungen herstellen zwischen SFC-Schrittketten und den Operanden aus der
Symboltabelle

Testen von Schrittkettenprogrammen

Diese Anleitung baut auf dem Projekt ,PCS7_SCE_0108_Ueb_R1505.zip‘ auf.
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PROGRAMMIERUNG

1. Zu Beginn legen Sie in der Technologischen Sicht in dem Ordner
,A1_Mehrzweckanlage’ einen neuen SFC an.

(— Al_Mehrzweckanlage — Neues Objekt einfiigen — SFC)

QI SIMATIC Manager - [SCE_PCS7_MP (Technologische Sicht) -- D:ASCE_Projekte\SCE_PC_1\SCE_MP]

(%4 Datei Bearbeiten Einfiigen Zielsystem Ansicht Extras Fenster Hilfe

D |37 % @ |da|lo = & |[<Ken Fiter > S RE BEM N
=)-{=8) SCE_PCS7_MP (E3] T1_E duktspeicher
&8 SCE_PCS7_Pij (€2) T2_Reaktion
(] Globale Deklarationen (E4] T3_Produktspeicher
2R 41 _Mehrzweckanlage By o o
=-(@a) T1_Eduktspeich: Ausschneiden Ctrl+X
0.
Q Edukitank B Kopieren Ctrl+C
{&) Edukttank B
@ Edukttank B Einflgen Ctrl+V
=-(§4) T2_Reaktion =
(@ Reaktorfog  LOschen b
& @% Eli:'jl?l’szgig Neues Objekt einfligen » Hierarchieordner
i Produkttank Zugriffsschutz » CFC
{&) Produkttank
() T4_Spiilen Drucken » SRS
“-(Ea) Spiiltank BOC e
- SCE_PCS7_Lib Technologische Hierarchie » \satainieniage
(] Globale Deklaratione: " . ; Bild
M “" typen 3 Report
E-{Z) Musterlisungen Musterlosungen »
EductTank i i
% Erete, SIMATIC BATCH 3 Ausrastungseigenschaften
128 Reactor Uribensnen B2 Ausriistungseigenschaft
Fugt SFC an der Ci p €ir Objekteig haften... Alt+Return [ 4

Frei verwendbar fiir Bildungs- / F&E-Einrichtun
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2. Nun werden die Objekteigenschaften des SFC gedtffnet.
(— SFC(1) — Objekteigenschaften)

)| SIMATIC Manager - [SCE_PCS7_MP (Technologische Sicht) -- Dﬁ\SCE;Projeﬁe\SCE;PC_I\SCE_MP]
(%) Datei Bearbeiten Einfigen Zielsystem Ansicht Extras Fenster Hilfe
|0 |20 e | % R a2 2|20 & |[<Ken Fiter>
[-{=5) SCE_PCS7_MP (Ea) T1_Eduktspeicher () T2_Reaktion T3_Produktspeicher
=] @ SCE_PCS7_Prj T4_Spiilen [EA1HO01 [Eha1HO02
(L] Globale Deklarationen A1HO03 W 2 Rild(21
=-(g) A1_Mehizweckanlage Objekt 6ffnen Ctrl+Alt+0
=€) T1_Edukispeicher
{&) Edukttank BODT AuBenansicht 6ffnen
{Q Edukttank BOD2
(-6 Edukttank BOD3 Ausschneiden Ctrl+X
SB[ _Reak!ion Kopieren Ctrl+C
[#-(g) Reaktor ROOT -
—Q Reaktor ROD2 Einfagen Ctrl+V
=1-(@) T3_Produktspeicher ~
: Losch Del
Produkitank BOO1 ik 5
(-4 Produkttank BOO2 Zielsystem b
E[_ﬂ T4_Spiilen
-(E) Spiitank BOOT Zugriffsschutz >
E}Q SCE_PCS7_Lib
(] Globale Deklarationen Drucken »
{2 Messstellentypen
E-{Z) Musterldsungen Plane »
@ EductTank Technologische Hierarchie »
@ ProductTank
{&8) Reactor SIMATIC BATCH >
Umbenennen F2
Objekteigenschaften... N Alt+Return
Zeigt Eigenschaften des markierten Objekts zum Bearbeiten an. Y Y/

3. Unter Allgemein wird der Name auf ,SFC_Produkt01’ geandert, ein Kommentar sowie
der Autor eingetragen.
(— Allgemein — SFC_Produkt01)
Eigenschaften SFC-Plan — — !

Allgemein I Betriebsparameter AS | 0S| Version |

Name: |SFC_Produkt01

Projektpfad: [SCE_PCS7_Pi‘\AS1\CPU 414-3 DP\S7-Programm(1)\Plane

Technologischer Pfad: iSCE_PCS7_Prj\A1_Mehrzwed(anlage

Speicherort des Projekts: [D:\SCE_Projekte\SCE_PC_1\SCE__Pyj

Autor: IKrause

Erstelt am: 10.10.2012 09:06:16

Zuletzt geandert am: 10.10.2012 09:06:16

Kommentar: SFC zur Herstellung von Produkt 1 -

[~ Schreibgeschitzt

Abbrechen Hiffe

Frei verwendbar fiir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2015. Alle Rechte vorbehalten.
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4. Die Betriebsparameter stellen Sie wie folgt ein, wobei diese auch spéter noch im
Online-Modus geandert werden kénnen ( — Betriebsparameter AS )

Eigenschaften SFC-Plan ... |

|

Aigemein Betriebsparameter AS [0S | Version |

r~ Voreinstellungen

Schaltmodus: Betriebsart:

e [HAND -]
| | ¥ Befehisausgabe ~ SFC-Anlauf nach CPU-Neustart -
| I~ Zyklischer Betrieb & SFCintialisieren
| - (“ F S r
‘ [ Zettiberwachung ‘ SFC-Zustand beibehalten
‘ |
: Startoptionen — =
‘ [~ Autostart
|

™ Beim SFC-Start Voreinstellungen der Betriebsparameter verwenden

Apbrechen | Hife |

5. Bei dem Punkt OS ist es wichtig, dass der Haken gesetzt ist, damit der SFC spater
auch in der Visualisierung zur Verfigung steht. Bei der Anzeige der Version
Ubernehmen Sie jetzt samtliche Parameter mit OK.

(— OS — Plan zur Visualisierung in die OS ubertragen — Version — OK)

Eigenschaften SFC-Plan - - 238  cigenschaften SFC-Plan - - [E
ngemein] Betrisbsparameter AS  OS IVersion | Allgemein ] Betriebsparameter AS | 0s Version I
Version: e =]
= o001
Datenversion: V8.0SP1

¥ Plan zur Visualisierung in die OS (bertragen

Abbrechen Hre | OK£ | Abbrechen Hife

Frei verwendbar fiir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2015. Alle Rechte vorbehalten.
P01-08_Ablaufsteuerungen_V8.0_S0915_ DE.docx

13



SCE Lehrunterlage | PA Modul P01-08, Edition 09/2015 | Digital Factory, DF FA

6. Nun wird die Schrittkette ,SFC_Produkt01’ im SIMATIC Manager mit einem
Doppelklick gedffnet. (—» SFC_Produkt01)

| SIMATIC Manager - [SCE_PCS7_MP (Technologische Sicht) -- DASCE_Projekte\SCE_PC_1\SCE_MP] =3[
(%] Datei Bearbeiten Einfigen Zielsystem Ansicht Extras Fenster Hilfe - |8 %
0w |82 & ARG < Kein Fiter > || %8 ZEMIN2

=)-{=%) SCE_PCS7_MP E T1_Eduktspeicher  (gg) T2_Reaktion (1) T3_Produktspeicher

=] @ SCE_PCS7_Prj () T4_Spiilen [EA1HO02
{1 Globale Deklarationen
= (B3] A1_Mehrzweckanlage
=-(§a) T1_Eduktspeicher
&) Edukttank BOD1
[#-{] Edukttank BOO2
@] Edukttank BOO3
=-{E) T2_Reaktion
(8] Reaktor ROOT
@ Reaktor ROD2
=g T3_Produktspeicher
(B4) Produkttank BOD1
&) Produkttank BOD2
() T4_Spilen
(Ea) Spitank BOO1
= SCE_PCS7_Lib
{1 Globale Deklarationen
Messstellentypen
E-{2) Musterlisungen
128 EductTank
#-188) ProductTank
@8] Reactor

A41HO03 -y Bild(2)

Driicken Sie F1, um Hilfe zu erhalten. PC internal (local)

& SFC - [SFC_Produkt01 -- SCE_PCS7_Prj\Al_Mehrzweckanlage] =B
[ SFC Bearbeiten Einfugen Zielsystem Test Ansicht Extras Fenster Hilfe - |5 x

D& & O e 9 EE KRG QR BEMN
N FEEG S B

RUN /]« | >Iﬂ
o8

Driicken Sie F1. um Hiffe zu erhalten

7. Im SFC- Editor haben Sie jetzt die Moglichkeit, mit den folgenden Symbolen aus der
Werkzeugleiste die Ablaufsteuerung aufzubauen.

.3 Schaltflache Selektieren einschalten

E'l': Schaltflache Schritt + Transition einfligen
Schaltflache Parallelzweig einfliigen
Schaltflache Alternativzweig einfiigen
Schaltflaiche Schleife einfiigen

Schaltflaiche Sprung einfiigen

abl Schaltflache Textfeld einfligen

Frei verwendbar fiir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2015. Alle Rechte vorbehalten.
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8. Fur die Aufgabe bendtigen Sie weitere Schritte und Transitionen. Um beides

einzufugen wahlen Sie die Schaltflache F und markieren danach die Stelle wo Sie

diese einfiigen wollen. ( — ¥ )

£ SFC - [SFC_Produki01 -- SCE_PCS7_Prj\Al_Mehrzweckanlage] =@
[ SFC Bearbeiten Einfiigen Zielsystem Test Ansicht Extras Fenster Hilfe - [[&]x
DE& 2 B0E cida| ¥ "BX | LR QRQ | BEBMIN
k|| 22 £ 3 Ty oabl |
Schritt+Transition einfﬁgen| .‘.J
LA RN /1]« | | dJ
Wechselt in den Modus zum Einfiigen von Schritten und Transitionen. B 4
& SFC - [SFC_Produkt01 -- SCE_PCS7_Prj\Al_Mehrzweckanlage] =@
[ SFC Bearbeiten Einfiigen Zielsystem Test Ansicht Extras Fenster Hilfe - [[&]x
DS&| | 0E ttdn| 9 |BXE KR RE BEDIN
N[ EE L Foabl
ENDE
LAY RN /]« | d—‘
Driicken Sie F1,um Hife zu erhalten. B 4

Hinweis: Die Nummerierung der Schritte und Transitionen hat fiir die Reihenfolge der
Abarbeitung der Schrittkette keine Bedeutung.
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9. Nachdem auf diese Art drei Schritte und Transitionen eingefiigt wurden, klicken Sie

e

5=
auf das Symbol ™ um eine parallele Verzweigung einzufiigen. Markieren Sie

Eor
daraufhin wieder die Stelle wo Sie diese einfigen wollen. (— ™ )

¥, SFC - [SFC_Produkt01 -- SCE_PCS7_Prj\A1_Mehrzweckanlage] o8-
[ SFC Bearbeiten Einfigen Zielsystem Test Ansicht Extras Fenster Hilfe - |8 %
D& e 0|t ¥ BE( KR4 QA BEM R

SEE EEE S

Parallelzweig einfigen _‘.J
START

=
m=

pm—

3

2

4

5
[‘—

AT RN L |"—|
Wechselt in den Modus zum Einfugen von Parallelzweigen. | 0B35 SFC_Produkt01 4
4 SFC - [SFC_Produkt01 -- SCE_PCS7_Prj\A1_Mehrzweckanlage] = >
[P SFC Bearbeiten Einfigen Zielsystem Test Ansicht Extras Fenster Hilfe - [[&] x]
DS & =R 05 et 3 EX X4 QRQYBEM(N
N FES S
NS W~ m—_—
=
3
4
5
AR/ | "_‘
Driicken Sie F1, um Hife zu erhatten. [ 0B35 SFC_Produkt01
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10. In die Parallelverzweigung sollen nun noch weitere Schritte und Transitionen eingefgt
werden. Wechseln Sie deshalb wieder zum Symbol ¥ und fugen Sie die weiteren

Schritte und Transitionen ein. ( — :'E )

& SFC - [SFC_Produkt01 -- SCE_PCS7_Prj\Al_Mehrzweckanlage] |
[ SFC Bearbeiten Einfugen Zielsystem Test Ansicht Extras Fenster Hilfe - |5 %

D& e BE dn| I BX K4 QQA—(BEMDMIN
L3 'il £ & Py abl |
S\chritt*Transition einfigen _:J

START

RuN /[« | ,»JL‘

Wechselt in den Modus zum Einfigen von Schritten und Transitionen. 0B35 SFC_Produkt01

11. Klicken Sie nun auf das Symbol 5 um normal editieren zu kénnen. ( — R )
&, SFC - [SFC_Produkt01 -- SCE_PCS7_Prj\Al_Mehrzweckanlage] ol )=
[ SFC Bearbeiten Einfugen Zielsystem Test Ansicht Extras rFenster Hilfe - || &) %

D& se OE eidn| 3 BX | A4/ QRQ | BED R
k||| B2 £3 3 T3 abl
BN

m I

i

RUN /]« | _’ILI

Wechselt vom EinfUge- in den Selektionsmodus. 0B35 SFC_ﬁrB&uI}tOi
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12. Nun wird zuerst gezeigt, wie die Eigenschaften eines Schrittes verandert werden
kénnen. Dazu klicken Sie mit der rechten Maustaste auf den Schritt und wahlen
Objekteigenschaften aus. ( — 6 — Objekteigenschaften)

£ SFC - [SFC_Produkt01 -- SCE_PCS7_Prj\A1_Mehrzweckanlage] ol &=
[ SFC Bearbeiten Einfugen Zielsystem Test Ansicht Extras Fenster Hilfe - |8 %
DE & s BE tidn 3| BX|LXR-4RAYBSM(N
N FESS B

]

Ausschneiden Ctrl+X
Kopieren Ctrl+C
Léschen Del

Objekteigenschaften kopieren Ctrl+Shift+C

Objekteigenschaften einflgen Ctrl+Shift+V

Objekteigenschaften... Alt+Return

Sprungziel auswahlen...

Gehe zu Sprungziel

/1L« | | oo

Driicken Sie F1, um Hife zu erhalten. 0B35 SFC_ProduktD1

7

13. In den Objekteigenschaften soll zur besseren Ubersichtlichkeit jedem Schritt ein Name
und ein Kommentar gegeben werden. ( —» EduktB003inR001 — Edukttank BOO3 nach
Reaktor RO01 — SchlieRen)

Eigenschaften - 6 -- SCE_PCS7_Prj\A1_Mehrzweckanlage\\SFC_Produkt01
Initialisierung ] Bearbeitung ] Beendigung |

Name: IEduktBDminRom Nummer: 6 [ Bestatigung

i Laufzeiten 1
Minimal: — Maximal: —
Kommentar: Edukttank B003 nach Reaktor ROD1| -
0S-Kommentar: -
Quittierungs- A
information:

Schliel!en&'Ubemehmenlﬂl‘ﬂ:‘ IDun::hsuchen...I Gehe ; | Hiffe I

14. Die Frage ob die Anderungen gespeichert werden sollen bestétigen Sie mit ,Ja“.
(— Ja)

Schritt/Transition parametrieren (253:10030) &

Die Eigenschaften des Schrittes 6
§ 'Y wurden verandert!
T Soll gesichert werden?

Ja 6 I Nein Abbrechen
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15. Wie bei den Schritten, so konnen auch bei den Transitionen die Eigenschaften
verandert werden. Dazu klicken Sie mit der rechten Maustaste auf die Transition und
wahlen Objekteigenschaften aus. ( — 1 — Objekteigenschaften)

5, SFC - [SFC_Produkt01 -- SCE_PCS7_Prj\Al_Mehrzweckanlage] &=

[ SFC Bearbeiten Einfiigen Zielsystem Test Ansicht Extras Fenster Hilfe I_JV:';‘VVV‘VXI
DE S s 00 ¥ BX|IKR4QRQBEM(N |
R FEEG S Rl

START

Ausschneiden Ctrl+X
| Kopieren Ctrl+C
Laéschen Del

EduktB001inRO01 | Edukttank BOO3 nach Reaktor...

Objekteigenschaften kopieren Ctrl+Shift+C

Objekteigenschaften einfigen Ctrl+Shift+V
Objekteigenschaften... Alt+Return
Sprungziel auswahlen... h

8 Gehe zu Sprungziel

RUN /]|« | )_l‘:]

Jd R0 1 1L
Driicken Sie F1. um Hiffe zu erhatten. [ 0B35 SFC_Produkt01

7/

16. Auch hier werden zuerst nur der Name und der Kommentar geandert. ( — Init_OK —
Alle Initialisierungsbedingungen erfillt — Schlief3en)

Eigenschaften - 1 -- SCE_PCS7_Prj\A1_Mehrzweckanlage\\SFC_Produkt01
Bedingung ] OS-KommefﬂarI

Name: Iln'n_OK Nummer: L

Kommentar: Alle Inttialisierungsbedingungen efiill| a

SchiieBen | [Obemehmen| ﬂ l‘ ﬂ 1] ucken | Durchsuchen..|  Gehe 2u Hife

17. Die Anderung wird wieder gesichert. (— Ja)

Schritt/Transition parametrieren (253:10031) B

Die Eigenschaften der Transition 1
wurden verandert!
Soll gesichert werden?

Ja I Nein I Abbrechen
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18. Die vorhergehenden Schritte wiederholen Sie bis der SFC folgendermalfien aussieht.
Wichtig ist es, bei dem Schritt ,Rihren’ auch eine minimale Laufzeit von 10 Sekunden
einzutragen. ( —» T#10s)

4 SFC - [SFC_Produkt01 - SCE_PCS7_Pri\Al_Mehrzweckanlage] oo =]
P SFC Bearbeiten Einfigen Ziel y Test Ansicht Exras Fenster Hilfe - [=]x]
DS =e BE thdn| 9 B |LRESRLABSOD R

N (FEOS B

START 2l

m Alle Initialisierungsbedingunge...

EduktB001inR001 | Von Edukttank B003 nach Re... EduktB002inR002 | Von Edukttank BOO2 nach Re...

Fillstand RO01 mind. 350 ml Filstand R002 mind. 200 ml

Heizen25°CRiih... | Unter Rihren auf 25°C erwar... EduktB001inR002 | Von Edukttank BOO1 nach Re...

Temperatur RO01 mind. 25°C Fiilstand R002 mind. 350 mi

Warten Warten auf den parallelen Pr... Riihren

N
I Rahren [10]
T#105 ---

Paraliel_OK Weiter, wenn beide Zweige ...

L

R002nachR0O01 | Von Reaktor R0O02 nach Reak...

Reaktor RO02 leer

Heizen28°C RO01 auf 28°C erwarmen

Temperatur RO01 mind. 28°C

R0O01inProdB001 | Von Reaktor RO01 nach Prod...

Lo01 <= 50ml | Reaktor R001 leer oder Prod...

s

ENDE
AR /L« .vl—J
Driicken Sie F1, um Hiffe zu erhatten. 00B35 SFC_Produkt01 7
Eigenschaften - Riihren -- SCE_PCS7_Prj\A1_Mehrzweckanlage\\SFC_Produkt01
Initialisierung I Bearbeitung I Beendigung I
Name: Riihren Nummer: 10 [~ Bestatigung
[~ Laufzeiten -
Minimal: TH10s Maximal: —
Kommentar: R
0S-Kommentar: -
Quittierungs- -
information:
SchlieRen N Obemehmer Jﬂ‘ﬂﬂ Drucken... Durchsuchen..l aehe 2u Hife

Frei verwendbar fiir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2015. Alle Rechte vorbehalten.
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19. Nun geht es darum die eigentliche Funktion der Schrittkette zu realisieren. In den
Schritt ,START" sollen keine Anweisungen kommen. Deshalb beginnen Sie mit einem

Doppelklick auf die Transition ,Init_OK’. ( — Init_OK)

&, SFC - [SFC_Produkt0l -- SCE_PCS7_Pri\Al_Mehrzweckanlage]
EP) SFC Bearbeiten Einfugen Zielsystem Test Ansicht Extras Fenster Hilfe

DS &G 2w 0| edn ¥ [ BE KR4 QR BEM(N
N (FEEOS B

START

Init_OK Alle Initialisierungsbedingunge...

Init_OK [1]
| Alle Initialisierungsbedingungen erfllt
I

Fallstand R002 mind. 200 mi
|

Fulstand R001 mind. 350 ml

Dricken Sie F1, le Hilfe zu erhalten. 0B35 SFC:PmaLTkﬁJ‘I

EduktB001inR001 | Von Edukttank B003 nach Re... EduktB002inR002 | Von Edukttank B0O2 nach Re...

N

4
4

20. Wahlen Sie das Register ,Bedingung’ aus und fiigen Sie
Initialisierungsbedingungen hinzu, indem Sie auf ,Durchsuchen’ klicken.

( — Bedingung — Durchsuchen)

Eigenschaften - Init_OK -- SCE_PCS7_Prj\A1_Mehrzweckanlage\\SFC_ProduktO1
| Allgemein | Bedinﬁng IOS-Kommemarl
0 ) | =l
2] |
| [ = &
Al | =l
S [ =l L
| |
| = %
o =l &
o | =
o =l s
SchiieBen |r|ﬂl|ﬂ:| Drucken... | Durchsuchen. | Gerezu | Hife |

21. Es 6ffnet sich ein Fenster zum Hinzufligen von Anschliissen oder Symbolen.

| Durchsuchen - SCE PCS peckanlage. B © 4 W &
Technologische Sicht | Komponentensicht I Ablaufgruppen I Symbole ]
A1_Mehrzweckanlage\\ Anschliisse <gefitert> |
ER) Al_Mehraweckanlage Name | Datentyp |10 [cF.. | SFC-.
&[5 ATHOO1
-l ATHO02
- ATHO03
[P SFC_Produkt01
{3 T1_Eduktspeicher
rﬁ] T2_Reaktion
[ﬁ] T3_Produktspeicher
[-{B3) T4_Spiilen

Pri\A

) < | n | »

Schiiefen Ubermehmen Fiter... Zurick Aktualisieren Hife

Frei verwendbar fiir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2015. Alle Rechte vorbehalten.
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22. Wahlen Sie nun das Register ,Symbole' und selektieren Sie dort das Symbol des
Hauptschalters ,A1.A1H001.HS+-.START‘ und klicken Sie auf ,Ubernehmen’. Das
Symbol wird auf der linken Seite der ersten Bedingung eingetragen. ( — Symbol —
A1.A1HO01.HS+-.START — Ubernehmen)

-

Technologische Sicht | Komponertensicht | Ablaufgruppen  Symbole |

Symbole
Symbol Adresse | Daten... | Kommentar

ATATHODT HS+START
ALATHO02 HS+OFF 01 BOOL  Notaus aktivieren

[m »

0:2 BOOL  Lokale Bedienung aktivieren
180 BOOL Fiillstandsiberwachung Edukttank 9001 Schaltpunkt H

18.1 BOOL Fiillstandsiberwachung Edu g; o = i e
182 BOOL  Fillstondsdbawachung Ed Eigenschaften - Init_OK -- SCE_PCS7_Prj\A1_Mehrzweckanlage\\SFC_Produkt01

A1.ATHO03 HS+.LOC
A1.T1AIT1L001.LSA+SA+
A1.T1.A1T1L001.LSA-SA-
A1T1AITILO02 LSA+SA+

&)

E
E
E
E
E
AITIAITILO02LSA-SA E 183 BOOL Fillstandsiberwachung Edi -
AITIAITILO3LSASA+ E 184 BOOL Fallstandsiberwachung Ec| IEIFEREnY Bedingung | OS-Kommentar |
AITIAITILO03LSA-SA E 185 BOOL Fillstandsiiberwachung Edi
A1T1.A1T1S001.50+0+ E 10 BOOL Pumpe Ablass Edukttank Bl 1 I"A].AlHODLHS«START“ = vl
ALT1AITIS001.SV.C A 30 BOOL Pumpe Ablass Edukttank B
AITIAITISO0250+0+  E 11 BOOL  Pumpe Ablass Edukttank B| 2 || -
ATT1AITIS002SV.C A 31 BOOL  Pumpe Ablass Eduictank Bl
A1.T1.A1T15003.50+0+ E 12 BOOL Pumpe Ablass Edukttank B ' [_L” &
ATT1AITIS003SV.C A 32 BOOL FPumpe AdassEduktark Bl 4 || =)
LR TARATAVA BNy B T 70 DAL Ak 07 ookl ZiFuren Co ~]
SchiieBen Ubemehmen 5 I = I
&
| [l
| [ =l &
8 [l &
9 | [ I
10 | - 4
SchiieBen | Ubemehmen: ﬂﬂﬂﬂ rucken IDurchsuchen,.l Gehe zu | Hiffe |

23. Tragen Sie nun auf die rechte Seite der ersten Bedingung ,1° oder ,TRUE' ein, damit
die nachsten Schritte nur bei eingeschalteter Anlage abgearbeitet werden.
Ubernehmen Sie diesen Wert. (— 1 — Ubernehmen)

Eigenschaften - Init_OK -- SCE_PCS7_Prj\A1_Mehrzweckanlage\\SFC_ProduktO1

_1_|["A1.ATHOOT HS+- START" = [

=21 WE |

3 [ =]l &

| L=

S [l Lo

S I

BN [l &

N | [l &

| |

10 | [ =l ] =

Schieen | [Obemehmen| ¢=| 1| 4| =| Ducken |Duchsuchen.| Gehenu | ke |
|

24. Fugen Sie nun noch die Bedingungen hinzu, dass das NOTAUS entriegelt und die
lokale Bedienung deaktiviert ist. Schlieen Sie anschlieBend den Dialog.
(— A1.A1H002.HS+-.OFF — 1 — A1.A1H003.HS+-.LOC — 0 — Schliel3en)

Eigenschaften - Init_OK -- SCE_PCS7_Prj\A1_Mehrzweckanlage\\SFC_Produkt01

_1 ||["A1.A1HD01 HS+- START" - ~|[TRUE

_ 2 |["A1.A1HD02 HS+- OFF" - ~|[TRUE

3 |["ATATHO03 HS+-LOC” [= =][FasE &

4 W |

5 =l N
K3 E |

A | [ =l &
= | &

| [ =l

10 [l ISy
‘”:]l]il:l Drucken... | Durchsuchen..| Gehezu | Hife |
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25. Offnen Sie nun den Schritt ,EduktB001inR001‘. ( — EduktB001inR0O01)

&, SFC - [SFC_Produkt0l -- SCE_PCS7_Pri\Al_Mehrzweckanlage]
EP) SFC Bearbeiten Einfugen Zielsystem Test Ansicht Extras Fenster Hilfe
DS & =R BE tndn 3 BX( KR4 QR BSD| R
N FEEO SR |
START
Alle Initialisierungsbedingunge...
EduktB001inR001 | Von Edukttank B003 nach Re... EduktB002inR002 | Von Edukttank B002 nach Re
EduktB001inR001 [6]
R Falstand R002 mind. 200 i
Von Edukttank B003 nach Reaktor RO01 =
[T RN /L4 I .»JJ
Dricken Sie F1, um Hilfe zu erhalten. 0B35 SFC:Pm&ﬁkﬁJ‘I Y

26. Wahlen Sie das Register ,Initialisierung‘ aus und klicken Sie auf ,Durchsuchen’. ( —»
Initialisierung — Durchsuchen)
Eigenschaften - EduktBO01inROOT== SCEIPCS7.PHAL Mehrzweckanlage\\SFC_Produkt01
EFEIER Intisisiening | Bearbetung | Beendigung |
d

_l_‘W" 5
2|7 :
3 e :
ZeF] :
5 | -

o IF]
1]
S 7]
T |#]
TolF]

=
_]l]i]i] Drucken... | Durchsuchen. | Gehe 2 Hife

27. Danach wahlen Sie im Auswabhlfenster im Register ,Technologischen Sicht' im CFC
,A1T1X006° den Ventilbaustein ,Ventil_A1T1X006‘ aus. (— Al_Mehrzweckanlage —
T1_Eduktspeicher — Edukttank BOO3 — A1T1X006 — Ventil_A1T1X006)

| Durchsuchen - SCE_PCS7_Prj\A 3 F A0S &
Sicht ] icht | Ablauf | Syrrbolel
Edukitank BOD3\VATT 1X006\Verti_ATT 1X006. Anschiisse <gefittert>
-[82) A1_Mehrzweckanlage Name | Datentyp 1/0 CF.[SF~
[ ATH0O1 AutModLi STRUCT IN
| [ AlHD02 /;mMog?p gggl[ IE
- atchl |
’;};‘f’;’;dmm BatchlD DWORD IN |2
-l 1. Bduktspeicher BatchName STRING[32]  IN £
A BypProt BOOL IN
) Eckitizric BO0] CloseAut STRUCT N
{€2) Edukttank B002 CloseForce STRUCT IN
= rﬂ Edukttank B003 CloseLocal STRUCT IN X —
[ A1T1L003 CloseMan BOOL IN
5 CSF STRUCT IN x
38 Amson - o
& Ero EventTsin STRUCT IN
% ExtMsg1 STRUCT IN
4t PokClse_ATT1X006 EtMsg2 STRUCT IN
45} FokOpen_A1T1X006 ExtMsg3 STRUCT IN
4 Intertock ExVal04 ANY IN
4it Or_Local ExtVa105 ANY IN
3 ExtVa106 ANY IN
g g&ﬁ?%xoos ExtVa107 ANY IN
3 pemt ExtVa108 ANY IN
o FaultExt STRUCT IN
4 Protect FokClose STRUCT IN x
£ 51 Vertil AITIX006 FbkOpen STRUCT IN x
& @ T2.Reakion V) Feature STRUCT IN
-8 T3_Produkispeicher lFelalgreZ §I§EJCT lﬁ -
| =-{E T4_Spilen | T I y
Schielen Obemehmen | Fiter. Zuick | Akuaisiersn | Hife
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28. Setzen Sie zuerst den Anschluss ,ModLiOp‘ auf ,1‘, damit das Ventil nur noch tber
Verschaltungen oder SFC gesteuert werden kann. Da der Anschluss ,ModLiOp‘ vom
Datentyp ,STRUCT" ist, missen Sie zunachst per Rechtsklick das Kontextmenu 6ffnen
und dort ,Struktur 6ffnen‘ anklicken. ( — ModLiOp — Struktur 6ffnen)

Durchsuchen - SCE_PCS7_Prj\A1_Mehrzweckanlage
Technologische Sicht l Komponentensicht ] Ablaufgruppen | Symbole |
...Edukttank BOD3\\A1T1X006\Venti_A1T1X006. AnschiGsse <gefitert>
=) A1_Mehrzweckanlage Name [Datentyp |10 [cCF.|SF
[ ATH0O1 Intlock STRUCT IN X
[ ATHD02 Localli STRUCT IN x
[ ATHO02 LocalOp BOOL IN
LocalSetting INT IN
% ?:CE:“::”"‘_OCL ManModLi STRUCT IN
& ZEdudspeicher ManModOp BOOL IN
) Edukitank BOOT [ModLiOp ____ISTRUCT __IIN___| [ |
(B3] Edukitank BOO2 Monitor Plan 6ffnen
E=-{8) Edukitank B0O3 MonSafePq o
[ A1T1L003 MonTiDynz Baustein zeigen
- A1T15003 m;n'lF‘:S!atl Anschluss zeigen
£ AIT1X006 _RelOp "
: 5 Error MsgEvid1 Anschluss dbernehmen
i MsgLock
~4dt PokClse_ATT1X006 NoFbkClos Struktur 6ffnen
&} FokOpen_A1T1X006 NoFbkOpe! [
43} Interock Occupied BOOL IN
4} Or_Local QosLi STRUCT IN x
Lo Sl SR
s pen.
g Sm_:1T1X006 OpenForce STRUCT N
I i Openlocal STRUCT IN x
-4t Protect Openhan BOOL IN
4} Ventil_A1T1X006 OpSt_in DWORD IN
([ T2_Reaktion 0S_Pem STRUCT IN
| {8 T3_Produktspeicher Pem_En BOOL _ IN
| {€2) T4_Spiilen T — & ¥
SchiieBen I Ubemehmen Fitter.... Zurick Aktualisieren Hife

-

29. Der Strukturdialog o6ffnet sich und Sie wahlen ,Value’ vom Datentyp BOOL aus. Mit
Ubernehmen wird lhre Auswahl auf die linke Seite der ersten Anweisung ilbernommen.

( — Value — Ubernehmen)

Struktur - ModLiOp — .
MName | Datentyp | I/0 | CFCerschatung | SFCZugiif [schieibend) | Kommentar |
BOOL [N | alue |
ST BYTE IN Signal Status
Schliefen Ubemehlnen Zuriick Hilfe I

30. Auf der rechten Seite der ersten Anweisung tragen Sie nun eine ,1“ ein. Damit wird der
Anschluss ,ModLiOp‘ in den SFC-Modus gesetzt. Mit ,Ubernehmen‘ wird die ,1°

automatisch durch ,TRUE" ersetzt. (— 1 — Ubernehmen)
kanlage\SFC_Produkt01 JNIES]

Eigenschaften - EduktBO01inR0O1 -- SCE_PCS7_Prj\A1_Met

m Bearbeitung | Beendigung |

1_|P]AT1X006\Venti_A1T1X006. ModLiOp Value := [1]

2|7

317

_4 |7

5 |™]

W

217

_8 |®]

8 |®f

4
5
i
6 |¥] :
.
§|

1o |

=

Schliefen lbemehmenlﬂﬂﬂﬂ |)um’nsuchen,.| Gehe zu | Hiffe
1}
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31. Nun fugen Sie die Anschlisse ,AutModLi‘ = ,1* und ,ManModLi‘ = ,0° hinzu, damit das
Ventil in den Automatikbetrieb gesetzt wird. (— AutModLi - 1 — ManModLi —» 0 —»
Ubernehmen)

Eigenschaften - EduktB001inR001 -- SCE_PCS7_Prj\A1_Mehrzweckanlage\\SFC_ProduktO1

m Bearbeitung | Beendigung |

1| [1T1X006\Verti_ATT1X006 ModLiOp.Value - [TRUE ﬂ
_2 | [T 1X006\Venti_ATT1X006 AutModLi Value = [TRUE

LI ¥ |I T1X006\Verti_A1T1X006 ManModLi Value := |[FALSE

e ¥ .|

5 |¥] ;
o [ ;
Al |

817
o |
10| i

SchieBen | Ubeinehme| ﬂ ﬂ ﬂ :I Duucken... | Duchsuchen..| Gehezu |  Hife |

|
|
l
I
l
l

[

32. Dasselbe muss jetzt fir die Pumpe A1T1S003 und das Ventil A1T2X003 gemacht
werden, da diese ebenfalls am Befiillen von Reaktor RO01 aus Edukttank B003
beteiligt sind. AnschlielRend wechseln Sie auf das Register ,Bearbeitung’. ( A1T1S003
— ModLiOp.Value = 1 — AutModLi.Value = 1 — ManModLi.Value = 0 — Ubernehmen
— A1T2X003 — ... — Ubernehmen — Bearbeitung)

Eigenschaften - EduktBO01inR0O1 -- SCE_PCS7_Prj\A1_Mehrzweckanlage\\SFC_Produkt01

m Bearbeitung I Beendigung I

[ W [IT1X006\Venti_ATT1X006 ModLiOp Value - [TRUE ﬂ
[T [V |1 T1X006\Ventil_A1T1X006 AutModLi Value = |[TRUE
[ 3™ [IT1X006\Venti_ATT1X006.ManModLi Value := [FALSE
["¢ [T15003\Pumpe_ATT15003 ModLiOp.Value = [TRUE
[5 [T15003\Pumpe_ATT15003 AutModLiValue - [TRUE
[ 6 [15003\Pumpe_ATT15003 ManModLiValue - [FALSE
[T [V \1T2X003\Verti_A1T2X003 ModLiOp.Value := [TRUE
[ & W[1T2X003\Venti_A1T2X003 AutModLi Value = [TRUE
[ 8 I T2X003\Venti_A1T2X003 ManModLiValue - [FALSE

10 || =| |
Ubemehmen :Illil:l Drucken IDurd1suohen..I Ge | Hitfe |
Eigenschaften - EduktB003inRO0L -- SCE_PCSF_Prha1 Mehrzweckanlage\hSFC_Produktll =]

M Initializierng Bealbwng I Beendigungl

7
2|7
2|7
4|7
Ls |7
_s |7
L2 |7
8 |7
_s ¥
0|7 ~|

Schliefen |Ubemehme;lﬂﬂﬂﬂ Drucken... |Durchsuchen..| Gehe zu | Hilfe |
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33. In ,Bearbeitung‘ werden nun die Anweisungen zum Offnen der Ventile und Starten der
Pumpe eingetragen. Bei den Ventilen werden die Anschlisse ,OpenAut.Value' = ,1°
und ,CloseAut.Value' = ,0° gesetzt. Bei der Pumpe nutzen Sie die Anschlisse
StartAut.Value' = ,1° und ,StopAut.Value' = ,0°. (A1T1X006 — ... - A1T1S003 — ...
— A1T2X003 — ... —» Ubernehmen — Beendigung)

Eigenschaften - EduktB001inR001 -- SCE_PCS7_Prj\A1_Mehrzweckanlage\\SFC_ProduktO1

[ Algemein | inaisierung | Bearbetung | Beeniong |
1_|[ATT1X006\Venti_ATT1X006 OpenAut Valud - [TRUE ij
2 | W[A1T1X006\Verti_ATT1X006 CloseAut Value = [FALSE

3 |¥[1T15003\Pumpe_ATT15003 StatAut Value = [TRUE
4 |#[1T15003\Pumpe_ATT15003 StopAut Value := [FALSE
5 |[w[1T2X003\Venti_ATT2X003 OpenAut Value := [TRUE
__6 | ¥[51T2X003\Verti_A1T2X003 CloseAut Value - [FALSE
7 |7] |

e |v| |
8 |F] |
1o | = |

SchieBen | Ubeinehme| ﬂ _ﬂ ﬂ 1] Drucken... |Durchsuchen.| Gehezu |  Hife |

34. Nun werden die Anweisungen, die beim Beenden des Schrittes ausgefihrt werden
sollen in ,Beendigung’ eingetragen. Sie mussen hier die Ventile und die Pumpe wieder
schlieBen. Hier kdnnten die Ventile und die Pumpe auch wieder in den manuellen
Modus und den Operatorbetrieb zurlickgesetzt werden, aber Sie heben sich das fir
den Schritt ,ENDE‘ auf. Am einfachsten, Sie kopieren dabei die Anweisung von
,Bearbeiten’ nach ,Beendigung‘ und invertieren anschlieBend nur noch die Werte
(,TRUE' wird ,FALSE* und umgekehrt). Zum Kopieren und Einfligen mussen Sie die
Zahlen vor den Anweisungen markieren und danach das Kontextmeni aufrufen.

Eigenschaften - EduktB001inR0O01 -- SCE_PCS7_Prj\A1_Mehrzweckanlage\\SFC_Produkt01

[ 1 [/[n1T1X006\Venti_ATT1X006 OpenAut Value := [TRUE il
2V [A1T1X006\Venti_A1T1X006 CloseAut Value := [FALSE
v |1T15003\Pumpe_ATT1S003 StartAut Value Eigenschaften - EduktBO01inR001 - SCE_PCS7_Prj\A1_ Mehrzweckanlage\\SFC_Produkt01

3]
[[I v [1T15003\Pumpe_A1T15003.StopAut Valug m
=

5 ¥ |‘\1 T2X003\Ventil_A1T2X003.OpenAut. Value

7 (31 T2X003\Vertil_A1T2X003 CloseAut Value| _|1‘ — .
Riickgéngig Ctrii+Z | Riickgangig Ctri+Z

Atisschneden Ctrl+X 13 Ausschneiden Ctrl+ X
Kopierq\ Ctri+C Kopieren Ctrl+C

Einfagen Ctrl+V Einfiigen % Ctrl+V

L TTT ]

Laschen Ctrl+D Loschen Ctrl+D =|

§
1
S Eigenschaften - EduktB001inROO1 -- SCE_PCS7_Prj\A1_Mehrzweckanlage\\SFC_ProduktO1 ﬂ
Alles mark

[1_ [V [T 1X006\Ventil_A1T1X006 OpenAut Value - [FALSE i’
_ 2 | ¥[A1T1X006\Venti_ATT1X006 CloseAut Value - [TRUE
3 |¥[1T15003\Pumpe_A1T15003 StartAut Value -4 [FALSE
L] [V |1T15003\Pumpe_A1T15003 StopAut Value - [TRUE
_5_|W[A1T2X003\Verti_ATT2X003 OpenAut Value o [FALSE
6| ¥[51T2X003\Verti_ATT2X003 CloseAut Value o [1
1 17| -]
_& || I
l
!

W

8 |¥]
0[]

SchiieBen |ﬂﬂﬂ:] Ducken | Durchsuchen. Gehezu | Hife |
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35. SchlieBen Sie nun den Eigenschaftendialog vom Schritt ,EduktB003inR001*. Im SFC-
Editor sehen Sie, dass die Transition ,Init_OK'’, die Schritte ,EduktB003inR001‘ und
,RuUhren* grau hinterlegt sind, weil dort bereits Anweisungen vorhanden sind. ( —

Schliel3en)
Eigenschaften - EduktBO01inR0OO1 -- SCE_PCS7_Prj\A1_Mehrzweckanlage\\SFC_ProduktO1 =
1| W[ATT1X006\Verti_ATTTX006 OpenAut Value := [FALSE i‘

_2 | ¥[A1T1X006\Verti_A1T1X006 CloseAut Value = [TRUE
3 |¥[1T15003\Pumpe_ATT15003 StartAut Value := [FALSE
_4 |#[AT15003\Pumpe_ATT15003 StopAut Value = [TRUE
_5_|W[A1T2X003\Verti_A1T2X003 OpenAut Value - [FALSE
6| ¥[1T2X003\Venti_ATT2X003 CloseAut Value := [TRUE]
L2717 |

e lE |
o e |
[P | ~l

smueaenﬂ Obeinehmen] ﬂ ﬂ ﬂ :I Drucken... | Durchsuchen.| Gehezu | e |

[

&, SFC - [SFC_Produki01 - SCE_PCS7_Pr\Al_Mehrzweckanlage]
EA SFC Bearbeiten Einfiigen Zielsystem Test Ansicht Extras Fenster Hilfe
D& =0 B e 3| EX KR4 QRQBED(N
N FEEH R
START ‘l
m Alle Initialisierungsbedingunge...
EduktB001inR0O01 | Von Edukttank B003 nach Re... EduktB002inR002 | von Edukttank B002 nach Re...
Fillstand ROO1 mind. 350 ml Fillstand R002 mind. 200 mi Ll
Heizen25°CRiih... | Unter Rihren auf 25°C erwar... EduktB001inR002 | von Edukttank B0O1 nach Re...
Temperatur RO01 mind. 25°C Filstand R002 mind. 350 i
Warten Warten auf den parallelen Pr... Riihren
T -
AT RN e | »
Driicken Sie F1, um Hiffe zu erhalten. | OB35 SFC_Produkt01 7
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36. Nun o6ffnen Sie die Transition ,L001 >= 350 ml‘. Tragen Sie die Bedingung ein, dass
der Fllstand von Reaktor ROO1 grofier bzw. gleich 350 ml ist. ( —» L001 >= 350 ml —
Bedingung — Durchsuchen — ...Reaktor ROO1\A1T2L001\Stand_A1T2L001.PV_Out
— Rechtsklick — Struktur 6ffnen — Value — >= — 350 — Ubernehmen — SchlieRen)

Eigenschaften - L001 >= 350 ml -- SCE_PCS7_Prj\A1 Mehrzweckanlage\\SFC_Produkt01 E

1 |m\Stand_A1T2L001.PV_Out Value |- ~|[350.0
2] .
3 < &
4 2
A <

— .L
e e
| [ =l s
A [ =l &
o [ =] -
o [ = (B[S E
Schiisten |[Obemehmen| ¢=| 4| 4| =| Dwucken | Duchsuchen.| Geteu | hike |

37. Im Schritt ,Heizen25°CRihren” figen Sie in der ,Initialisierung’ wieder die Anschlisse
,ModLiOp*, ,AutModLi’ und ,ManModLi‘ fir den ,Ruehrer A1T2S001° und den
,Regler_A1T2T001 hinzu. Fir den Regler schalten Sie nun noch die Sollwertvorgabe
auf SFC-Modus ,SP_LiOp‘ = ,1° und auf externe Sollwertvorgabe ,SP_EXxtLi‘ = ,1° und
,SP_IntLi* = ,0". ( > Heizen25°CRihren — ,Initialisierung — ...)

Eigenschaften - Heizen25°CRuhren -- SCE_PCS7_Prj\A1_Mehrzweckanlage\\SFC_Produkt01
sesng| G|
1| [r25001\Ruehrer_A1T25001.ModLiOp Value = [TRUE i'
2_|¥[25001\Ruehrer_A1T25001 AutModLi Value := [TRUE

__3 | ¥[25001\Ruehrer_ATT25001 ManModLi Value - [FALSE
__4 |#[1T2T001\Regler_ATT2T001ModLiOp Value = [TRUE
5 |@[IT2T001\Regler_ATT2T001 AutModLi Value = [TRUE
__6 |~ [r2T001\Regler_ATT2T001 ManModLi Value = [FALSE
_7_|w[1T2T001\Regler_ATT2T001.5P_LiOp Value = [TRUE
__8 | W[1T2T001\Regler_A1T2T001.5P_ExtLiValue := [TRUE
9 | w[1T2T001\Regler_ATT2T001.5P_IntLi Value - [FALSE

0 [ = =
rﬂﬂi‘ﬂ Ducken... | Durchsuchen.| Gehezu | Hife |

38. Wechseln Sie nun zu ,Bearbeitung‘ und figen Sie die abgebildeten Anschlisse und
Werte hinzu. Damit wird der Ruhrer gestartet und der Regler erhalt den Sollwert 25°C.

Eigenschaften - Heizen25°CRuhren -- SCE_PCS7_Prj\A1_Mehrzweckanlage\\SFC_Produkt01
Beendigung |

[ [ T25001\Ruehrer_ATT25001 StatAut Value = [TRUE il
2 | #[T25001\Ruehrer_ATT25001 StopAut Value = [FALSE

__3 | ¥[A1T2T001\Regler_ATT2T001.SP_Ext Value :=[25

< |7 o

5 || £

s |7 |

2 |®] o

s [P -]

5[] |

1o |ef = |

SchiieBen ﬂﬂﬂﬂ wcken | Duchsuchen..| Gehezs | e |
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39. Unter ,Beendigung’ stoppen Sie den Rihrer wieder und setzen den Sollwert auf 0°C.
Anschliel3end schlie3en Sie den Dialog.

Eigenschaften - Heizen25°CRihren -- SCE_PCS7_Prj\A1 Mehrzweckanlage\\SFC_Produkt01 =
;I [V I T25001\Ruehrer_A1T25001 StartAut. Valud = [FALSE i]
_2 | #[iT25001\Rushrer_ATT25001 StopAut Value = [TRUE
LI [V |A1T2T001\Regler_A1T2T001.SP_Ext Value := 0.0
_4 |7 =
_5 | =
_8 ¥ =
_7 ¥ =
_8 |F| =
_9 | =
0 |7 <[ ~|

Schiieen | (bemehmen| ﬂ ﬂ ﬂ :l Drucken. . IDurchsuchenA.l Geheas | Hite |

40. Nun parametrieren Sie die Transition ,TO01 >= 25°C‘. Dafur bendétigen Sie die
gemessene Temperatur. ( —» T001 >= 25°C — Bedingung — ...\T2_Reaktion\Reaktor
RO01\A1T2T001\In_A1T2T001 — PV_Out — Value — Ubernehmen — >= — 25.0 —
Ubernehmen — SchlieRen)

Eigenschaften - TO01 >= 25°C -- SCE_PCS7_Prj\A1_Mehrzweckanlage\\SFC_Produkt01

1 |[T001\In_A1T2T001.PV_Out Value [>= ~][25.0

2 WE |

N | [ =l &
A |

R | | | L
Lo E | fl
2] W= &
5| [ =l &

foy [ =l -
o =] s
SchIieEenilUbe:mzhm-e:\l | 1| | | Drucken.. |Duchsuchen. | Gehezu |  Hie |

41. Im Schritt ,Warten‘ bleiben ,Initialisierung’, ,Bearbeitung’ und ,Beendigung‘ leer. Sie
erkennen das daran, dass die Register keine Markierung aufweisen.

Eigenschaften - Warten -- SCE_PCS7_Prj\A1_Mehrzweckanlage\\SFC_Produkt01 E

m Intialisierung | Bearbeitung  Beendigung ”
=

_1||7I| ;
2|7 :
iy |
Ry :
_51|'~7] 5

[

& |F]
il
& |F]
s [P
o -

SchieBen | Ubeinehme| ﬂ ﬂ ﬂ :l Duucken... | Duchsuchen..| Gerezu | Hife |

[

l
l
l
l
|
l
l
I
l
l
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42. Fullen Sie nun den parallelen Strang aus. Beginnen Sie mit Schritt ,EduktB002inR002*
und nutzten Sie die folgenden Abbildungen. ( - EduktB002inR002)

Eigenschaften - EduktBO02inRODZEISCEPCS7_Prj\A1 Mehrzweckanlage\\SFC_Produkt01

—

1| wMT1X005\Verti_ATT1X005 ModLiOp Value := [TRUE il

2 |#[1T1X005\Venti_ATT1X005 AtModLi Value := [TRUE

3 | P[IT1X005\Verti_A1T1X005 ManModLi Value := [FALSE

_4 || T15002\Pumpe_ATT15002 ModLiOp Value := [TRUE

5 |w[T15002\Pumpe_ATT15002 AtModLi Value := [TRUE

_6_|¥[15002\Pumpe_ATT15002 ManModLi Value :- [FALSE

7| ¥ [1T2X005\Venti_ATT2X005 ModLiOp Value = [TRUE

__8 | ¥ [1T2X005\Venti_ATT2X005 AutModLi Value := [TRUE

_9 | T2X005\Venti_ATT2X005 ManModL Value = [FALSE

LroF| =l =
[_schiieten | Ubcrrchner| ¢u| 4| & | | Duucken.. |Duchsuchen.| Gehems |  Hife |

=

Eigenschaften - EduktB002inRODZEISCELPCS7_Prj\A1 Mehrzweckanlage\\SFC_Produkt01

Beendur

1| W [MT1X005\Venti_ATT1X005 OpenAut Valud - [TRUE i’
2 | P[AIT1X005\Venti_A1T1X005 CloseAut Value = [FALSE
3 |[1T15002\Pumpe_A1T15002 StartAut Value := [TRUE
_ 4 |#[1T15002\Pumpe_A1T15002.5topAut Value := [FALSE
5 | W [A1T2X005\Venti_A1T2X005.OpenAut Value = [TRUE
__6_| P[A1T2X005\Venti_A1T2X005 CloseAut Value := [FALSE

_7|¥

_8 |¥]

_8 |

10 || Al ~

Schiegen | Uternchier| ¢n| 4] | | Drucken.. | Duchsuchen.| Gehezu | e |
Eigenschaften - EduktB002inRODZESCEIPCS7_Prj\A1 Mehrzweckanlage\\SFC_Produkt01 =
[ Algenein | ntisisienng | Beabeung | Beendigung |

1_| W [AT1X005\Venti_ATT1X005.OpenAut Value = [FALSE i‘

2 | #[A1T1X005\Venti_A1T1X005 CloseAut Value := [TRUE

3 |W[1T15002\Pumpe_A1T15002 StartAut Value := [FALSE

4_|#[1T15002\Pumpe_A1T15002 StopAut Value := [TRUE

5 | [A1T2X005\Venti_ATT2X005OpenAut Value = [FALSE

6_| ¥ [A1T2X005\Venti_A1T2X005 CloseAut Value := [TRUE

7 |™] =)

8 ||7| =|

9 ||7| :=|

10 || =| |

Schieen Nl Ubzrnchie| dn| 4| 4| | Ducken. | Duchsuchen.| Gehezu | Hife |
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43. Die Transition ,L002 >= 200 ml‘ sieht daraufhin wie folgt aus. ( — L002 >= 200 ml)
Eigenschaften - L002 >= 200 ml -- SCE_PCS7_Prj\A1l Mehrzweckanlage\\SFC_Produkt01

1 |2\Stand_A1T2L002.PV_Out Value [>= ~][200.0

2 [ =l

3| [ =l

4| [ =l

5 [l

81 [ =l

A [ =l 2
e [ =l

A | [ =l

o] = IR
SchiieBen | Ubeinehime| :] ﬂ ﬂ ﬂ Duucken... | Duchsuchen..| Gehezu |  Hife |

Eigenschaften - EduktBOO1inR0O02 -- SCE_PCS7_Prj\A1_Mehrzweckanlage\\SFC_Produkt01

44. Im Schritt ,EduktB001inR002‘ mussen Sie die folgenden Verschaltungen vornehmen.

sstrgg srdors|

1| WMT1X004\Verti_ATT1X004 ModLiOp Valud := [TRUE il

2 |#[AT1X004\Verti_ATT1X004 AtModLi Value := [TRUE

3 | P[IT1X004\Verti_AT1X004 ManModLi Value := [FALSE

__4 || T15001\Pumpe_ATT15001 ModLiOp Value := [TRUE

_5_|@[T15001\Pumpe_ATT15001 AutodLi Value = [TRUE

_6_|¥[15007\Pumpe_ATT15001 ManModLi Value :- [FALSE

7| M [1T2X004\Venti_ATT2X004 ModLiOp Value = [TRUE

_ 8 | P[AT2X004\Venti_ATT2X004 AuthodLi Value = [TRUE

9 | [ T2X004\Venti_A1T2X004 ManModLi Value := [FALSE

10 [®] -l ~
[WI Ube.’m?hrrn‘:rnlﬂllilﬂ Drucken... |Durd15ud1en“l Gehe zu | Hitfe I
Eigenschaften - EduktBO01inR002 -- SCE_PCS7_Prj\A1_Mehrzweckanlage\\SFC_Produkt01 =

Beendun \

1| #[A1T1X004\Venti_A1T1X004 OpenAut Valud :- [TRUE i’
2| #AIT1X004\Venti_ATT1X004 CloseAut Value = [FALSE
3 | ¥[1T15001\Pumpe_A1T1S001 StatAut Value := [TRUE
__ 4 |#[1T15001\Pumpe_A1T15001.5topAut Value = [FALSE
5| W[1T2X004\Venti_A1T2X004 OpenAut Value := [TRUE
6| P[A1T2X004\Venti_A1T2X004 CloseAut Value :- [FALSE

_7|¥

_8 |¥]

9 |¥]

0| | ~
SchieBen | Ubenehime| _ﬂ 1‘ il ﬂ Drucken... | Durchsuchen..| Gehezu |  Hife |
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Eigenschaften - EduktBO01inR002 -- SCE_PCS7_Prj\A1 Mehrzweckanlage\\SFC_Produkt01
iigemcn | nicisrung | earbeung ] Beniging |
1| #[ATT1X004\Venti_ATT1X004 OpenAut Value = [FALSE il

2 | #A1T1X004\Venti_A1T1X004 CloseAut Value := [TRUE
3 |¥[1T15001\Pumpe_A1T15001 StatAut Value := [FALSE
_4 |#[1T15001\Pumpe_A1T15001.StopAut Value := [TRUE
__5_|[w[A1T2X004\Verti_A1T2X004 OpenAut Value = [FALSE
6 | ¥ [A1T2X004\Venti_ATT2X004 CloseAut Value := [TRUE
L7 1#] |
O [ |
|
I

9 |¥]
Tro [ : =

SchiieBen] (1beinchinen| _ﬂ 1] i] ﬂ Drucken... | Durchsuchen.| Gehezu | Hife |

45, Die Transition ,L002 >= 350 ml‘ sieht nun folgendermaf3en aus. ( — L002 >= 350 ml)
Eigenschaften - L002 >= 350 ml -- SCE_PES7_PU\A1_Mehrzweckanlage\\SFC_ProduktOl

[ 7 [2\Stand_ATT2L002PV_Out Valud [>= +][350.0

L2 | =l

3 [ =l &=

B | |l

A [ =l I

| |

N W= &

N [ =l &

N [ =l -

3 | 2| I

Schlieen | Ubernchner| e[ 4] 4| | Ducken... | Durchsuchen.| Gen Hi
RS IJ_I_IJ en | ISU enl e Zu | e |

46. Der Schritt ,Rihren’ hat eine minimale Laufzeit von 10 Sekunden. Das hatten Sie
bereits am Anfang parametriert. Jetzt missen Sie den Ruehrer_A1T2S002
initialisieren, starten und wieder stoppen.

Eigenschaften - Riihren - V'SCE_'P‘CS;'i_VPﬁ'\-A!_Mehrzweckanlage\\SFC_ProduktOl E
sesseuno | sersano |
[1 [r25002\Ruehrer_ATT25002 ModLiOp Valud := [TRUE j’

2 |#[25002\Ruetrer_A1T25002 AutModLi Value := [TRUE
__3 | ¥[25002\Ruehrer_A1T25002 ManModLi Value := [FALSE
o |

5[]
I ] :
|| :

_8 [P
9 |7
0[] =

SchieBen | Ubenehime| ﬂ l] il ﬂ Drucken... | Durchsuchen..| Gehezu |  Hife |

|
|
|
I
|
I
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Eigenschaften - Riihren - SCE_PCS7_Prj\A1 Mehrzweckanlage\\SFC_Produkt01 =
Beendigung|\,
[ 1 PiT25002\Ruehrer_ATT25002 StartAut. Valud - [TRUE il

Ll V| T25002\Ruehrer_A1T25002 StopAut Value := [FALSE
_3 || |

o] :
_5 |7 ;
o [W] :
7| :

_8 |¥]
_9 ||
_10|¥]

SchiieBen | (1beinehinen| ﬂ 1] i] ﬂ Drucken... | Durchsuchen.| Gehezu | Hife |

Eigenschaften - Riihren -- SCE_PCS7_Prj\A1 Mehrzweckanlage\\SFC_Produkt01 =
IMMI
1_|#[iT2S002\Ruetrer_ATT2S002 StartAut Valud - [FALSE i’

2 |#[IT25002\Ruehrer_ATT25002 StopAut Value := [TRUE
3 | |

e |] :
_5] |7[ ;
LElM |
L7 1¥] :

_8 |7
_8 |
_10 ||

SchlieBeni! Obeinehmen| ﬂ 1' il ﬂ Drucken... | Durchsuchen..| Gehezu |  Hife |

47. Jetzt haben Sie bereits den parallelen Zweig fertig parametriert. Die Transition
,Parallel_OK" bleibt leer. Das bedeutet sobald die Schritte ,Warten* und ,Rihren’
abgearbeitet sind, wird der Schritt ,R002nachR001°‘ aktiv.

Eigenschaften - Parallel OK -- SCE_PCS7_Prj\A1_Mehrzweckanlage\\SFC_Produkt01 3
[T Bedingung | OS-Kommentar Il

| E |

2] | =i

2 = &

A |

S || 180

s =l

A | %
5N | [ =l &

o =l -
o S| (R[S
Schiegenn| Uterncher| ¢=| 4] | = Drucken.. | Duchsuchen.| Gehezu | ke |
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48. Die Ablaufsteuerung sieht nun wie folgt aus.

Y T S e O U — ——
. SFC - [SFC_Produkt01 -- SCE_PCS7_Prj\A1_Mehrzweckanlage] =3 oR <=
[ SFC Bearbeiten Einfugen Zielsystem Test Ansicht Extras Fenster Hilfe \T{:ﬂﬂ

DS & 428 B et 9 [ BX|[ KR4 R |(BEM|R
Ik |5 EE 6 43 fabl |

START

Alle Initialisierungsbedingunge...

EduktB001inR0O01 | von Edukttank B0O3 nach Re...

Von Edukttank B002 nach Re...

Fallstand RO01 mind. 350 mi

Fillstand R002 mind. 200 ml

Heizen25°CRiih... | Unter Riihren auf 25°C erwr... EduktB001inR002 | von Edukttank B0O1 nach Re...
Temperatur ROG1 mind. 25°C Fallstand R002 mind. 350 ml E
Warten Warten auf den parallelen Pr... Riihren

Weiter, wenn beide Zweige ...

Von Reaktor R002 nach Reak...
R002nachR001 [3]

-
AT RuN AL Von Reaktor R002 nach Reaktor R001 N

Driicken Sie F1, um Hife zu erhakten. — '0B35 SFC_Produkt0l

49. Nun wird der Schritt ,R002nachR001‘ verschaltet.

Eigenschaften - R0O02nachRO01 -- 5CE_§CS7_P!]\A1_Mehrzweckanlage\\SFC_Produk‘tOl =
FE0 T e | |
1_|#[iT25004\Pumpe_A1T25004 ModLiOp Value := [TRUE il

2 |#[T25004\Pumpe_A1T25004 AutModLi Value := [TRUE
3 | #[25004\Pumpe_A1T25004 ManModLi Value := [FALSE
[ 4 W[1T2X008\Verti_A1T2X008 ModLiOp.Value = [TRUE
__5_|w[1T2X008\Venti_A1T2X008 AutModLi Value := [TRUE
_6_| [iT2X008\Venti_A1T2X008 ManModLi Value :- [FALSE

2 |e |
& |7 |
|
|

8 |¥]
_10 ||

SchiieBen | (1beinehinen| ﬂ 1] ﬂ j Drucken... | Durchsuchen.| Gehezu | Hife |
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Eigenschaften - ROOZnachR@. f—;’g&'j@_Prj\Al_MehrzweckanIage\\SFC_ProduklOl
Beendigmg[,{“\
[ P[1T25004\Pumpe_ATT25004 StartAut Valud - [TRUE iI

2 |#[1T25004\Pumpe_ATT25004.StopAut Value = [FALSE
3 | W[n1T2X008\Verti_A1T2X008 OpenAut Value := [TRUE
__ 4 |¥[a1T2X008\Verti_ATT2X008 CloseAut Value = [FALSE
Y |

o [W] :
7| :
_a [ :

_8 |
_10|¥]

SchiieBen | (1beinehinen| ﬂ ﬂ il _ﬂ Drucken... | Durchsuchen.| Gehezu | Hife |

I
I
I
I
I

Eigenschaften - R002nachR001 -~ SCE_PCS7_Prj\A1 Mehrzweckanlage\\SFC_Produkt01
[1 [1T25004\Pumpe_ATT25004.StartAut Value = [FALSE iI

2 |#[1T25004\Pumpe_ATT25004.StopAut Value := [TRUE

3| ¥[a1T2X008\Wenti_A1T2X008 OpenAut Value := [FALSE

_ 4 |¥[a1T2X008\Wenti_A1T2X008 CloseAut Value := [TRUE

5 o]

6 |¥] -

_7 ¥ =

s o] -]

s ¥ &

Z1o [ -] -

SchiieBen ll_lbemel‘yrnenl _ﬂ ﬂ i] j Drucken... | Durchsuchen..| Gehezu |  Hife |

syl

50. Die Transition ,L002 <= 50 mI* muss wie folgt verschaltet werden.
Eigenschaften - L002 <= 50 ml -- SCE_PCS7_Prj\A1_Mehrzweckanlage\\SFC_Produkt01

_ 1 |2\Stand_A1T2L002.PV_Out Valud <= ~|[50.0

21 WE |

3 E | B

Y [ =l

5l | [l 180
| |

2] W | &
Fa) [ =l &

N | | -

T | | [l 18 [
Schiegenn | Uterncher| ¢ 4] | =] Drucken.. | Duchsuchen.| Gehezu |  Hife |
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51. Im Schritt ,Heizen28°C* wird wieder der Regler aktiviert. Da dieser bereits auf SFC-
Modus und Automatikbetrieb steht, muss nur noch der Sollwert vorgegeben werden.

Dieser muss beim Beenden wieder auf 0°C zurlickgesetzt werden.

Eigenschaften - Heizen28°C -- SCE_PCS7_Prj\A1_Mehrzweckanlage\\SFC_Produkt01

Initialisierung Beendigunglk

1_|w[ATT2T00T\Regler_ATT2T001.5P_Bxt Value :=[280

2 |¥

=

3 |¥

_4 ¥

_5 |¥]

_8 ¥

2 |e

_8 ¥l

9 |¥]

_10|¥]

SchiieBen | (1beinehinen| _ﬂ 1] i] j Drucken... | Durchsuchen..| Gehezu |

Eigenschaften - Heizen28°C -- SCE_PCS7_Prj\A1_Mehrzweckanlage\\SFC_Produkt01

Intialisierung |

1_|W[ATT2T00T\Regler_ATT2T001.5P_Ext Value = [0.0

2 |¥

3 ¥

4 |¥

5 |#[

_8 ¥

_7|¥

_8 |¥]

_8 |

_10 ||

SchieBen N (bzrehme| ﬂ 1] il j Drucken... | Durchsuchen..| Gehezu |

Hiffe |

52. Die Bedingungen in der Transition ,TO01 >= 28°C" sieht jetzt wie folgt aus.

Eigenschaften - TO01 >= 28°C -- SCE_PCS7_Prj\A1_Mehrzweckanlage\\SFC_Produkt01 =
1_|[T001\In_A1T2T001.PV_Out Value [>= ~|[28.0
2 [ =l
3 [ = &
A [ =l
s e Il
8 [ =l
| [ =l &b
& [ =l &
A =
1o [ =l L] e
SchiieBen ] (brichime | ﬂ 1] il j Drucken... | Durchsuchen..| Gehezu |  Hife |
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53. Der letzte Schritt ,R001inProdB001“ des Rezeptes filllt den Inhalt des Reaktors R001
in den angeschlossenen Produkttank B0OO1l. Die Verschaltungen sind nachfolgend

dargestellt.
Eigenschaften - R001inProdB001 -- SCE_PCS7_Prj\A1_Mehrzweckanlage\\SFC_Produkt01
Bearbsitung | Beendigung |
[ 1 PiT25003\Pumpe_A1T25003 ModLiOp Value = [TRUE il

2 |#[T25003\Pumpe_A1T25003 AutModLi Value := [TRUE
__3 | ¥[25003\Pumpe_A1T25003 ManModLi Value := [FALSE
__4 | [MTaX001\Verti_ATT3X001 ModLiOp Value := [TRUE
_5_|w[1T3X001\Venti_ATT3X001 AutModLi Value := [TRUE
__6_| [iT3X001\Venti_A1T3X001 ManModLi Value :- [FALSE
7 || -|

_8 || .|
s |w |
[0l =l =

SchiieBen | (1beinehinen| ﬂ 1' i] _ﬂ Drucken... | Durchsuchen.| Gehezu | Hife |

Eigenschaften - R001inProdB001 -- SCE_PCS7_Prj\A1_Mehrzweckanlage\\SFC_Produkt01 =
Beendsung]
1 Irv'|\1TZSDD3\Pumpe_A1T2$003.StartAut.Value = ITRUE ﬂ

2 |#[1T25003\Pumpe_ATT25003 StopAut.Value -~ [FALSE
3 | ¥[A1T3X00T\Venti_A1T3X001 OpenAut Value := [TRUE
__ 4 |¥[A1T3X001\Venti_ATT3X001 CloseAut Value = [FALSE
] |

6 [ :
_7 ¥ :

Ee i
9 |~
10 || =

SchieBen | Ubznehime| ﬂ 1' il j Drucken... | Durchsuchen..| Gehezu | Hife |

Eigenschaften - R001inProdB001 -- SCE_PCS7_Prj\A1_Mehrzweckanlage\\SFC_Produkt01 E
[ Algemein | inialisienung | Bearbeiung | Beendigung |
1_|#[1T25003\Pumpe_A1T25003 StartAut Value - [FALSE i’

2 |w[T25003\Pumpe_A1T25003 StopAut Value = [TRUE

__ 3 |W[A1T3X001\Venti_ATT3X001 OpenAut Value = [FALSE

__4 | ¥ [A1T3X001\Verti_ATT3X001 CloseAut. Value := [TRUE

5[]

6 |¥] =

7| o

Le el |

o ] =

[l | &

SchlieBen] (beinehimen| ﬂ ll il j Drucken... | Durchsuchen..| Gehezu |  Hife |
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54. Die Transition ,L001 <= 50 ml‘ ist die letzte Transition des Rezeptes. Sie kann
geschalten werden, wenn der Reaktor ROO1 leer (<= 50 ml) ist.

Eigenschaften - L001 <= SO0mi — SCE_PCS7_Prj\A1_ Mehrzweckanlage\\SFC_Produkt01

| Algemein | Bedngung | 0S Kommentar

1 |[r\Stand_A1T2L001.PV_Out Value [<= ~|[50.0

| | =l

A | =il &

E1 | |

| e Ll

A | | =l fl
5| WE| &
55| 2| &

N | [ =l -
o | L
[_seieten (| oeivchiner] & 4] 3 =] Onucken.. |Duchsuchen.| Geheas | e |

55. Im Schritt ,ENDE* muss bei allen genutzten Ventile, Pumpen, Rihrer und Regler der
Automatikbetrieb ausgeschaltet und der Handbetrieb wieder eingeschaltet werden.
Beim Regler muss zusatzlich die interne Sollwertvorgabe wieder eingestellt werden.

JInitialisierung*:
Eigenschaften - ENDE -- SCE_PCS7_Prj\A1 Mehrzweckanlage\\SFC_

Allger ein [ EEELER Bearbeitung |

V[ T2T001\Regler_A1T2T001 AutModLi Value := [FALSE iI
2 |W[A1_Mehrzweckaniage\T2_Reaktion'\Reakto = [TRUE

_ 3 |¥[A1_Mehrzweckanlage\T2_Reaktion\Reakto = [FALSE

¥ |A1_Mehrzweckanlage\T2_Reaktion\Reakto = [TRUE

5 |7 |

o |¥] :
g |
s |¥] :

N =

w

P

S F]
T e =

Schiieen | Obeinehme| ﬂ ll ﬂ :l Duucken... |Durchsuchen.| Gehezu |  Hife |

I
I
I
|
I
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56. AnschlieBend werden alle genutzten Pumpen, Ventilen, Ruhrer und Regler auch
wieder auf Operatorbetrieb (,ModLiOp* = ,0°) gesetzt.

,Beendigung‘ - 1:

Eigenschaften - ENDE -- SCE_PCS7_Prj\A1_Mehrzweckanlage\\SFC_Produkt01 =
[ Algemein | intiaisionng [ESetey]| Beendiaung |
1| T25003\Pumpe_A1T25003 ModLiOp.Value := [FALSE ,_j
2 |¥]A1T3X001\Venti_A1T3X001.ModLiOp.Value := [FALSE
3_|¥[IT25004\Pumpe_A1T25004 ModLiOp.Value := [FALSE
4 _|I¥ ]A1T2X008\Verti_A1T2X008 ModLiOp.Value := [FALSE
5 |V |r25002\Ruehrer_A1T25002.ModLiOp.Value := [FALSE
6 | ¥ ]\T1X004\Verti_ATT1X004 ModLiOp.Value := [FALSE
7_|#|IT15001\Pumpe_A1T15001.ModLiOp Value := [FALSE
8 |V [\T2X004\Venti_A1T2X004 ModLiOp Value := |FALSE
9 | T1X005\Venti_A1T1X005.ModLiOp.Value := [FALSE
10 |M|IT1S002\Pumpe_A1T15002 ModLiOp Value := |FALSE |
Schiegen | Utenamer| 4| 4] 4| =] Drucken.. | Duchsuchen.| Gehezu | e |

,Beendigung’ - 2:

Eigenschaften - ENDE -- SCE_PCS7_Prj\A1_Mehrzweckanlage\\SFC_Produkt01 =
T T Bearbeitung _|
11 | ¥ [\MT2X005\Ventil_A1T2X005.ModLiOp Value := |FALSE 4|

12 [P \1T1X006\Venti_A1T1X006. ModLiOp Value = [FALSE

13 | |IT15003\Pumpe_A1T15003 ModLiOp Value := |FALSE

14 |V [A1T2X003\Ventil_A1T2X003 ModLiOp Value = [FALSE i
15 |[¥|r25001\Ruehrer_A1T25001 ModLiOp Value := |FALSE

16 |V [1T2T001\Regler_A1T2T001.ModLiOp Value = |FALSE

17 |¥[1T2T001\Regler_A1T2T001.SP_LiOp Value = |FALSE

LBl |

19 [ -

29| a -

SchiieBen | (beineiner| ﬂ ll ﬂ j Drucken... |Durchsuchen.| Gehezu |  Hife |
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START

Alle Initialisierungsbedingunge...

EduktB001inR001 | Von Edukttank BO03 nach Re...

lillstand ROO1 mind. 350 ml

Fiilstand R002 mind. 200 ml

Unter Rihren auf 25°C erwr...

Heizen25°CRiih...

Temperatur RO01 mind. 25°C

Falstand R002 mind. 350 ml

Warten Warten auf den parallelen Pr... Riihren

Paraliel_ OK Weiter, wenn beide Zweige ...

1

R0O02nachRO01 | von Reaktor R002 nach Reak...

<=50ml | Reaktor RO02 leer

i

RO01 auf 28°C erwarmen

Heizen28°C

g
§

Temperatur RO01 mind. 28°C

R001inProdB001 | von Reaktor RO01 nach Prod...

1001 <=50ml | Reaktor ROO1 leer oder Prod...

ENDE
AT /L |

Driicken Sie F1, um Hiffe zu erhalten. [

i

EduktB001inR002 | von Edukttank B0O01 nach Re...

& SFC - [SFC_Produkt01 -- SCE_PCS7_Prj\Al_Mehrzweckanlage] ol E =)
B SFC Bearbeiten Einfugen Zielsystem Test Ansicht Extras Fenster Hilfe [=]=]x]
DS &G 28| B e 9 |BX[RXR-4RQBEM|N
Y ?Eﬁ@?—:ahli

&l

EduktB002inR002 | von Edukttank BOO2 nach Re...

o

00B35 SFC_Produktdl

57. Nach der Fertigstellung aller Schritte und Transitionen des SFC’s kénnen Sie das

Projekt, wie bereits kennengelernt,

Zielsystem — Objekte Ubersetzen und laden...

Ubersetzen und

)

laden.

(SCE_PCS7_Prj —

)| SIMATIC Manager - [SCE_PCS7_MP (Technologische Sicht) -- DASCE_Projekte\SCE_PC_1\SCE_MP]
[ Datei Bearbeiten Einfiigen Zlelsystem Ansicht Extras Fenster Hilfe
Do (87 &F | & B2 @ (a2 %% | @ || < Kein Fiter > N% @ mEm N
[-{=5] SCE_PCS7_MP Globale Deklarationen (B1)41_Mehrzweckanlage
= PP
(-] Globale ﬁ Objekt 6ffnen Ctrl+Alt+0
A1 _M
. eé Ausschneiden Ctrl+X
I’.i Kopieren Ctrl+C
3 Einfigen Ctrl+V
Loschen Del
Neues Objekt einfigen »
Multiprojekt 4
Zielsystem > Objekte Gbers]gen und laden...
g
< Zugriffsschutz >
PCS7 Lizenzinformation...
Obersetzt/ladt auszuwal Globale Deklarationen » .
| 4
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58. Bevor Sie mit dem Ubersetzen und Laden beginnen, 6ffnen Sie die Einstellungen fir
das Ubersetzen und Laden der Plane. ( — Plane — Bearbeiten)

Auswahltabelle:

Objekte | Status | Betriebszustand Ubersetzen | Laden
SBp sceresie
=l Ast
@y Hardware unbestimmt
El— CPU 414-3DP Zielsystem nicht erreichbar

[y Bausteine
[FPiane unbestimmt
Ej Verbindungen unbestimmt
-8 As2 O O
-8 o0s O O

~ Einstellungen fiir Ub /Laden— [ &ktualisieren [~ Protokoll anzeigen

Beafbeilen...& Priifen | Status Belriebszuskandl ‘ Einzelobjekt Gesamt... |
‘ I™ Status beim Offnen ‘

~ Objekte markisren

Alle anwahlen Alle abwahlen

I Nuriibersetzen [V Kein Laden bei Ubersetzungsfehler

SchlieBen ]

Hilfe

59. Hier ist es wichtig sowohl bei ,Plane als Programm Ubersetzen* als auch bei ,S7
laden“ beim Umfang bzw. Lademodus das gesamte Programm auszuwahlen.
(— Plane als Programm ubersetzen — Gesamtes Programm — S7 laden —
Gesamtes Programm — OK)

Prog [ / Zielsy laden » - =X Prog ib / Zielsy laden - . [x]
Plane als Programm ubersetzen ] S7ladrn | Plane als Programm Ubersetzen  S7laden |
Zielsystem: CPU 4143 DP Zielsystem: CPU 4143 DP
Programmname: AST\CPU 414-3 DP\S7-Programm(1) Programmname: AS1\CPU 414-3 DP\S7-Programm(1)
¢ Gesamtes Programm ¢ Gesamtes Programm

Umfang ‘ Lademodus

" Anderungen

[V Baugruppentreiber erzeugen Einstellungen Baugruppentreiber...

I~ SCL-Quelle erzeugen

¢ Anderungen
" In Test-CPU (Gesamtes Programm)

¥ Arwender-D atenbausteine mitlade

Vor dem Gesamtladen wird die CPU auf STOP gesetzt und alle Bausteine
pdﬁscht. S7-Programm laden?

Beachten Sie die Hinweise in der Hilfe zu méglichen Auswirkungen.

Abbrechen Hre | oK Abbrechen Hife

s

60. Der Hinweis wird mit ,OK* bestatigt. ( > OK)

Zielsystem laden (244:4028) |2y

Beachten Sie, dass beim spateren Laden (z.B. im Simatic
L Manager uber 'Zielsystem->Obijekte ubersetzen/laden']
o die Bausteine in der CPL geldscht werden.

Beachten Sie femer, dass Bedienungen aus der 05 oder
dem Testbetrieb verloren gehen, wenn die bedienten
‘Werte nicht zuvor per Riicklesen in das Offline-Programm
ubemommen werden.

|
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61. Nun kann mit dem Ubersetzen und Laden begonnen werden. (— Starten)

Auswahltabelle:

Objekte | Status | Betriebszustand | Ubersetzen |
= By sceresi ey
- Ast
ﬁ Hardware unbestimmt

=-[§ crustzzor Zielsystem nicht erreichbar
Bausteine
&
) Verbindungen
F-8 As2
-8 0s

EEEE

O00Ex ErxEE

ooEx

~ Einstellungen fiir Ubersetzen/Laden— - &ktualisieren r Protokoll anzeigen  Objekte markieren
Bearbeiten... I Priifen I Status Betriebszustand I ‘ Einzelobjekt Gesamt... | Alle anwahlen Alle abwahlen
[ | |

I™ Status beim Offnen ‘ ‘

™ Nuriibersetzen [V Kein Laden bei [bersetzungsfehler

Schliefien

62. Alle nachfolgenden Warnhinweise werden aufmerksam gelesen und bestétigt. (— OK
— Ja)

Objekte Gbersetzen und laden 6290:826) u

/ Das Laden von Programmanderungen bei laufendem
h Anlagenbetrieb kann bei Funktionsstorungen oder
EE— Programmierfehlern schwere Sach- und
Personenschaden verursachen! Beachten Sie bitte
auch, daf das Laden der einzelnen CPUs zeitlich
versetzt nach dem Ubersetzen erfolgt.
Vergewissern Sie sich, daPb keine gefahilichen Zustande
eintreten konnen, bevor Sie die Funktion ausfiihren!

Abbrechen

Objekte Gbersetzen und laden (3290:822)

Falls Sie Anderungen online laden wollen, stellen Sie bitte
h sicher, dass die Yoraussetzungen dafiir gegeben sind
(2.B. richtige Einstellungen gewahlt, kein vorheriges
Gesamtiibersetzen bei 0S).

Ein Gesamtladen ist nur moglich, wenn die Zielsysteme
nicht in RUN sind.

Machten Sie fortfahren?

Nein
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63. Im Protokoll sollten keine Fehler sondern allerhdchstens Warnung erscheinen. Details
fur Warnung kdnnen dem Protokoll des Einzelobjektes entnommen werden. ( —» X)

;3(DMehnlmbemeu:nundhden-EEE;:IIIIII!::I::::fj

Datei Bearbeiten Format Ansicht

2

Ubersetzen:
SCE_PCS7_Prj\Asl\Hardware
-> Ubersetzen des Objektes

Ubersetzen:
SCE_PCS7_Prj\As1\CPU 414-3
-> Ubersetzen des oObjektes

||

Ubersetzen:
| SCETPCS7_Pr'j\ASI\CPU 414-3
-> Ubersetzen des objektes

IDatum: 12.10.2012 Uuhrzeit:

|
Datum: 12.10.2012 Uhrzeit:

patum: 12.10.2012 Uhrzeit:

Datum: 12.10.2012 uhrzeit:

08:31:15

wurde fehlerfrei ausgefuhrt
08:31:17

pP\Verbindungen

wurde fehlerfrei ausgefuhrt
08:31:18
DP\S7-Programm(1)\Plane

wurde feh?erfre'i ausgefuhrt

08:32:28

‘|Laden:
SCE_PCS7_Prj\Asl\Hardware
-> Laden des objektes wurde fehlerfrei ausgefuhrt

Datum: 12.10.2012 Uhrzeit: 08:32:28

Laden:

SCE_PCS7_Prj\As1\CPU 414-3 DP\Verbindungen

-> Laden des Objektes wurde fehlerfrei ausgefuhrt

Datum: 12.10.2012 Uhrzeit: 08:32:28

Laden:

SCE_PCS7_Prj\As1\cPU 414-3 DP\S7-Programm(1)\P1ane
-> Laden des objektes wurde fehlerfrei ausgefuhrt

64. Nun kdnnen Sie PLCSIM in den RUN-P Modus setzen. (—» PLCSIM — RUN-P)

Simulation Bearbeiten Ansicht Einfagen Zielsystem Ausfdhren Extras Fenster Hilfe
D&M [pcsmmerar)  ~|| % B @B B = | K2
EmEEEaaa gaam

(BB noe1 o]

hd

Elcru [= | @ [=]|Eee .o & |=]|Ehs.lolla

S NG [e8 1 [es < |[[ee [Bs ]
EQENFR”N 7654 3210 ||768654 3210
lSTUPvSTDP (v { | 0 o o] o) | o | o o o o ]

Dricken Sie F1, um die Hilfe aufzurufen.

D@ ES [pesmrcear) -] & BB B4 (K2
EERERE2aal aaa
(R noei [T

CIRUN
Clstop

Driicken Sie F1, um die Hilfe aufzurufen.
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65. Sie offnen aus der Technologischen Hierarchie heraus die Schrittkette mit einem

Doppelklick. (— SFC_Produkt01)

[%5) Datei Bearbeiten Einfiigen Zielsystem Ansicht Extras Fenster Hilfe

| Qj SIMATIC Manager - [SCE_PCS7_MP (Technologische Sicht) -- D:\SCE_Projekte\SCE_PC_1\SCE_ MP]

N |27 6| % Bl o % 2];

H<KeinFiher>

[-{=5] SCE_PCS7_MP (Ea) T1_Eduktspeicher () T2_Reaktion
Bl @ SCE_PCS7_Prj (4] T4_Spiilen [ a1HOO1
[#-(_7] Globale Deklarationen @SFC_PruklEH P Bild(2)

SFC

2R 41 Mehizweckanlage
=1-{ga) T1_Eduktspeicher
+-{e] Edukttank BOO1

@ Edukttank BOO3
=1-(Ba) T2_Reaktion
[#)-(B1) Reaktor RODT
(-] Reaktor RO02
=1-(Ba) T3_Produktspeicher
-(B4) Produkttank BOOT
&) Produkttank BOO2
=1-{E) T4_Spiilen

(B3] Spiitank BOO1
- SCE_PCS7_Lib

Driicken Sie F1, um Hilfe zu erhalten.

-7 ¥e BEM W
(1) T3_Produktspeicher
[@ATH02 @ A1H03
@ | [PLCSIM(TCP/IP) 4

66. Um den Ablauf beobachten zu kénnen muss der Testmodus eingeschaltet werden.

( — Testmodus ein/aus)

[ 4, SFC - [SFC_Produkt01 -- SCE_PCS7_Prj\Al_Mehrzweckanlage]
[P SFC Bearbeiten Einfugen Zielsystem Test Ansicht Extras Fenster Hilfe - |58 %
DS & =) BE e i‘“@Xiid@-%\QQi%Etﬂik‘? A
R | FEES S Bl

2

m Alle Initialisierungsbedingunge...

EduktB001inR001 | von Edukttank B003 nach Re...

Fillstand R0O1 mind. 350 ml

Heizen25°CRiih... | Unter Riihren auf 25°C erwar...

Temperatur RO01 mind. 25°C

Warten Warten auf den parallelen Pr...

I

EduktB002inR002 | von Edukttank BO02 nach

Filstand R002 mind. 200 m

EduktB001inR002 | von Edukttank BO01 nach

Fillstand R002 mind. 350 ml

Riihren

— o

|
DD RN /T

Schaltet zwischen Test- und Erstellmodus um.

0B35 SFC_Produktdl 7
| Y
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67. Die Simulation muss zurlickgesetzt, der Hauptschalter und das NOTAUS aktiviert
sowie die lokale Bedienung deaktiviert sein.

—mEAX <

Vor-Ort Bedienpanel / Field Operator Control Panel

] uajuauodwoy

Hauptschalter NOTAUS LOKAL
Main Switch E Emergency E Local =
T2.R001 T2.R002

START STOP STATUS START STOP STATUS
Von / From T1.B001

Von / From T1.B002
Von / From T1.B003

sjouo)

Rihren / Stir §

Heizen / Heat

Entleeren / Discharge
Spiilen / Clean B N . |
Umfillen / Decant | | ;

20.0 [\/] [\/‘I 20.0 Legende Signalanzeigen / Key for Indicators
Ventil: Stellsignal / Gesfinet / Geschlossen =
x Valve: Control Signal / Open / Closed
ﬁbé Motor / Pumpe: Stellsignal / Laufmeldung
L ] X L ] @Q Motor / Pump : Control Signal / Running Indication §
M Heizung: Stellsignal

Heater: Control Signal

T3.B001
T3.B002 l—
| T4.8001 i i / Si ion Control Panel
Befiillen/Charge T1.8001 RESET RESET 50%
X ° X o charg = 5= i = &
Befiillen/Charge T1.8002 == a :
(><? !><? aisiien . RESET Simulation
VCharge T1.BO003 = Iy  Entleeren] . . e kife Gber F1-Taste,

Eigenschaften

68. Nun kann der SFC gestartet werden. ( — Starten)

Einfugen zielsygtem T r——— [=]=]x]
D&l s B |l BX (R4 QRQUBEDMIN

K| 2= iF 3 s oab |
START |

1 -~

Alle Inttizlisierungsbedingung...
EduktBO01INRO01 | Von Edukttank B003 nach Re... EduktB002inR002 | Von Edukttank B002 nach Re...
Fiilstand ROD1 mind. 350 mi Fiilistand R002 mind. 200 ml
Heizen25°CRiihren | Unter Rihren auf 25°C erwir... EduktB001inRO02 | Von Edukttank BOO1 nach Re...

Temperatur RO0L mind. 25°C Filllstand R002 mind. 350 ml

T s : | B
DESa| Bl —
o | 11
HAND | B Stagten I Il Anhalten |||) Fofeeten |V Befehlsausgabe
AUTO | X Ahbrsvtan-ﬂéarbeitung anstoﬂeln.! Sippen| ZyKlischer Betrieb
& | ¥ Heustarten IK\ Riicksetzen |é Fehler |l Zeitiberwachung
[ FONFREsa
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69. Der Ablauf der Schrittkette kann nun beobachtet werden. Aktive und bereits
abgearbeitete Schritte und Transitionen werden kenntlich gemacht.

&, SFC- [SFC_Produkt01 -- SCE_PCS7_Pr\Al_Mehrzweckanlage ONLINE] =3 H=E )|
[B) SFC Bearbeiten Einfigen Zielsystem Test Ansicht Extras Fenster Hilfe |f“:ﬂ|;]
D&l s 0 ad| i EX|R«QQBEM(IN
N | 2= 68 b |

A
v START
[[_me0% | Ale Inttsierungsbedingung...
» Von Edukttank B003 nach Re... [ 3 Von Edukitank B002 nach Re...

Fiillstand R001 mind. 350 ml Fiillstand R0D2 mind. 200 ml

EduktB001inROD2 | Von Edukttank BOOL nach Re...

Heizen25°CRiihren | Unter Rihren auf 25°C erwir...

Fillstand R00Z mind. 350 ml

Temperatur RO01 mind, 25°C

AT/l
> > RN [T [
| | TLLL
HAND | . Starten Il Anhalten ||| Foecien |V Befehlsausgabe

AUTO | XK Abbrechen |~/ Feenden | Bl Stoppen
& |¥% teustaten [N Riicksetzen é Fehler  |I™ Zeitiberwachung

Driicken Sie F1, um Hife zu erhalten.
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Driicken Sie F1, um Hife zu erhalten.
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70. Durch Doppelklick bzw. Offnen von einzelnen Schritten oder Transitionen kénnen
aktuelle Bedingungen und Werte angezeigt werden.

Eigenschaften - ENDE(DURCHLAUFEN) -- SCE_PCS7_Prj\A1 Mehrzweckanlage\\SFC_Produkt01

0S-Kommentar (Bearbetung) |
[ Jigemer T intaisienng____ ISV SR
8[BN ] [#i_ATT2X004 ModLiOp Valud := [FALSE [o A
o[BI [#_ATT1X005 ModLiOp Value := [FALSE [o
10[@ T pe_ATT 15002 ModLiOp Value := [FALSE [o =
1B [#i_ATT2X005 ModLiOp Value := [FALSE [o
12[B T [_ATT1X006.ModLiOp Value := [FALSE [o
13[B e_ATT15003 ModLiOp Value := [FALSE [o
14[BE ] [fi_ATT2X003 ModLiOp Value := [FALSE o
15[0N T [er_ATT25001. ModLiOp Value := [FALSE [o
16[B T [er_ATT2T001 ModLiOp Value := [FALSE [o
17[8 T [ler_ATT2T001.SP_LiOp Value := [FALSE [o |
| 1| 4]=] Gehezu | Hife

T

Eigenschaften - L002 <= 50 mI(FALSE) -- SCE_PCS7_Prj\A1_Mehrzweckanlage\\SFC_F

Aktuelle Bed. | OS-Kommertar
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71. Im Zustand ,R001inProdB001‘ sehen der SFC und die Simulation wie folgt aus.

Vor-Ort Bedienpanel / Field Operator Control Panel
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UBUNGEN

In den Ubungsaufgaben soll Gelerntes aus der Theorie und der Schritt-fiir-Schritt-Anleitung
umgesetzt werden. Hierbei soll das schon vorhandene Multiprojekt aus der Schritt-fiir-
Schritt-Anleitung (PCS7_SCE_0108_Ueb_R1505.zip) genutzt und erweitert werden.

Diese Ubung soll ein weiteres Rezept implementieren, welches die Reinigung der
Reaktoren erméglicht. Die folgende Ubungsaufgabe schlagt ein mogliches Konzept vor.

UBUNGSAUFGABEN

1. Erstellen Sie den SFC ,SFC_Spuelen’ im Planordner ,A1_Mehrzweckanlage’, der die
Reaktoren R001 und R002 mit Spilwasser reinigt. Die Reinigung soll aus folgenden
Schritten bestehen:

— Fdllen der Reaktoren (bis 500 ml) mit Spulwasser
— Ruhren des Spilwassers (fur 20 Sekunden) in den Reaktoren

— Ablassen des Spilwassers in die Produkttanks.

Gestalten Sie den Spulvorgang so, dass beide Reaktoren gleichzeitig gereinigt werden!

Prifen Sie, ob beide Reaktoren leer (< 50 ml) sind bevor der Spiilvorgang beginnt.
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