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ANLAGENSICHERUNG

LERNZIEL

Die Studierenden kennen nach der Bearbeitung dieses Moduls die grundlegenden
Anforderungen an die Anlagensicherung. Sie lernen Methoden zur ldentifikation von
Gefahrdungspotenzialen sowie zur Bewertung der daraus resultierenden Risiken kennen.
Sie kennen Methoden und Entwurfsmittel, um Anlagen mit den Mitteln der Prozessleit-
technik zu sichern. Sie lernen die grundlegenden Verkniipfungen zur Verriegelung von
Steuerungen kennen.

THEORIE IN KURZE

In modernen Produktionsanlagen werden ProzessgrofRen zur Regelung und Sicherung von
technischen Prozessen herangezogen. Auf der Grundlage der gegebenen technischen
Randbedingungen werden fiir diese GrolRen zuldssige und unzuldssige Bereiche definiert.
Der Zustand der gesamten Anlage ergibt sich aus den aktuellen Werten samtlicher
Prozesswerte. Ziel der Anlagensicherung ist es zu verhindern, dass die Anlage in einen
unzuldssigen Fehlzustand Ubergeht. Dazu werden entsprechende Verriegelungs-
mechanismen eingerichtet. Verriegelungen haben das Ziel Kombinationen, Abfolgen,
Zeitverlaufe von Signalen zu verhindern, die zu unzulédssigen Fehlzusténden fuhren
kénnen.

Das kann unter anderem mit den Mitteln der Prozessleittechnik durch sogenannte
Schutzeinrichtungen erfolgen. Diese verhindern, dass Fehlzustdnde eintreten, oder sie
begrenzen die Schaden, falls ein unzuldssiger Fehlzustand trotz aller MalRhahmen
eingetreten ist. Um geeignete Verriegelungsmechanismen entwerfen zu kénnen, muss ein
Schutzkonzept fur die Anlage entwickelt werden. Diese Aufgabe erfordert genaue
Kenntnisse der chemischen, verfahrens- und anlagentechnischen Randbedingungen. Das
Schutzkonzept wird deshalb in einer interdisziplindren Arbeitsgruppe mit Hilfe einer
HAZOP oder PAAG-Analyse entwickelt.

Die technische Realisierung der Mechanismen in einem Prozessleitsystem soll mdglichst
einfach, unmittelbar wirkend und Uberschaubar gestaltet sein. Daher wird in der Praxis
haufig auf immer wiederkehrende Standardbeschaltungen zuriickgegriffen. Diese lassen
sich in vier Kategorien einteilen:

Kombinationsschaltungen werden verwendet, um Schaltbedingungen durch die direkte
Kombination der entsprechenden Prozesssignale zu generieren. Dazu werden die
Eingangssignale durch die logischen Verknipfungen UND, ODER und NICHT miteinander
verknupft. Der Zustand des Ausgangssignals einer solchen Kombinationsschaltung lasst
sich dabei jederzeit durch die Zustédnde der Eingangssignale bestimmen.
Priorisierungsschaltungen erlauben es, bestimmten Signalen Vorrang vor anderen
Signalen zu geben. Dies ist haufig bei der Betriebsartenauswahl sowie bei Start- und
Stoppfunktionen notwendig. Priorisierungsschaltungen werden haufig durch Kombinations-
schaltungen realisiert.

Verriegelnde Schaltungen verhindern, dass gegenséatzlich wirkende Signale gleichzeitig
gesetzt werden kdnnen. Wird darliber hinaus eine bestimmte Reihenfolge fur mehrere
Steuersignale gefordert, so spricht man von einer Reihenfolgenverriegelung.
Verriegelungen werden mit Hilfe von R-S-Speichergliedern realisiert, die miteinander
gekoppelt sind.

Schaltungen mit Zeitverhalten ermdglichen ein verzdgertes An- und Abschalten, die
Definition einer Mindest- oder Hochstlaufzeit sowie die Realisierung von Schutzfunktionen,
die eine bestimmte Reaktionszeit fordern. Zur Realisierung derartiger Schaltungen stehen
verschiedene vorgefertigte Zeitbausteine zur Verfiigung.
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THEORIE

PROZESSGROREN

Produktionsanlagen dienen der Produktion materieller Guter. Sie steuern und uberwachen
dazu Stoff- und Energieflisse, die sich durch physikalische Grofen wie Volumen, Masse,
Temperatur oder Volumenstrom beschreiben lassen. Auf der Grundlage verfahrens-
technischer und anlagentechnischer Randbedingungen werden diejenigen physikalischen
GrolRen definiert und spezifiziert, die fiir den technischen Prozess relevant und mess-
technisch erfassbar sind. Diese Grol3en werden als Prozessgré3en bezeichnet.

ProzessgréRen werden zur Regelung oder zur Sicherung von technischen Prozessen
herangezogen. Fur jede Prozessgrofle werden auf der Grundlage der chemischen,
verfahrens- und anlagentechnischen Randbedingungen Bereiche festgelegt, fir die diese
ProzessgrélRe vorgesehen ist (Gutbereich) sowie Bereiche au3erhalb des Gutbereiches, in
denen sicherheitstechnisch keine Einschrankungen fir den Weiterbetrieb bestehen
(zulassiger Fehlbereich). Liegt eine Prozessgrof3e aulRerhalb dieser Bereiche, so ist mit
unerwiinschten Ereignissen, die unmittelbar zu Personenschaden oder Umweltschaden
fuhren zu rechnen (unzulassiger Fehlbereich).

Die Werte der ProzessgroRen werden mit den Mitteln der Prozessleittechnik erfasst und
ausgewertet. Daraus wird der aktuelle Zustand der Anlage ermittelt. Dabei werden drei
Grundzustande unterschieden:

Gutzustand: Die Werte samtlicher ProzessgrofRen befinden sich in ihrem jeweiligen
Gutbereich und es geht auch anderweitig keine Gefahr von der Anlage aus.

Zulassiger Fehlzustand: Werte einer oder mehrerer ProzessgrofRen befinden sich im
jeweiligen zulassigen Fehlbereich. Es geht anderweitig keine Gefahr von der Anlage aus.
Unzuldssiger Fehlzustand: Werte einer oder mehrerer ProzessgréRen befinden sich im
jeweiligen unzulassigen Fehlbereich oder es geht anderweitig eine Gefahr von der Anlage
aus.

Unzulassige Fehlzustéande sind stets gegeben, wenn Leib und Leben der Mitarbeiter
gefahrdet sind, die Umwelt geschadigt wird, technische Einrichtungen zerstért werden oder
aber die Produktionsergebnisse gemindert werden. Dabei genigt, dass eine ausreichend
hohe Wahrscheinlichkeit fiir das Eintreten eines dieser Ereignisse gegeben ist [1].

ANLAGENSICHERUNG

Unter der Anlagensicherung ist allgemein die Sicherung der verfahrenstechnischen Anlage
gegen Fehlzustéande zu verstehen [1]. Bei vielen Vorgangen und Zustéanden in Prozess-
anlagen koénnen bestimmte Ereignisse eintreten, die zu einem Schaden fiihren. Die
Kombination der Haufigkeit eines Schadenseintrittes und seines Schadensausmales wird
als Risiko des entsprechenden Vorgangs oder Zustands bezeichnet. Das Ziel der
Anlagensicherung ist es, SchutzmalRnahmen zu treffen, die die existierenden Risiken
soweit vermindern, dass das verbleibende Risiko unter einem zu definierendem
Grenzrisiko liegt, also vertretbar ist [2].

Die im Kapitel ,Einzelsteuerfunktionen’ betrachteten Verriegelungsmechanismen schitzen
die Anlage oder Anlageteile vor geratebedingten Fehlzustdanden. Darunter fallen alle
diejenigen Fehlzustéande, die durch eine Fehlfunktion der Geréate selbst oder durch den
Betrieb des Gerates auRerhalb des zuldssigen Betriebsbereichs (zum Beispiel die
Uberhitzung einer Pumpe infolge eines nicht erkannten Trockenlaufs) entstehen. Diese
Fehlzustande sind geratespezifisch und koénnen unabhéngig von verfahrens- und
anlagentechnischen Randbedingungen erkannt werden.

Die betrachteten Verriegelungsmechanismen kdénnen naturgemafR nicht eigenstandig vor
prozessbedingten Fehlzustidnden schitzen (zum Beispiel dem Trockenlauf einer Pumpe),
da diese von den verfahrens- und anlagentechnischen Begebenheiten abhangig sind (zum
Beispiel fuhrt das Unterschreiten eines minimalen Fullstands eines Tanks zum besagten
Trockenlauf der Pumpe). Daher missen Anlagen durch die Implementierung geeigneter
prozessbedingter Verriegelungen sicher gemacht werden. Diese nutzen und erweitern
haufig die Verriegelungsmechanismen der Einzelsteuerfunktionen (siehe Kapitel
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,Einzelsteuerfunktionen’). Dabei sind samtliche Arten des bestimmungsgemalen Betriebs
der Anlagen zu beriicksichtigen.

Als bestimmungsgemalf3er Betrieb wird der Betrieb bezeichnet, fir den die Anlage nach
ihrem technischen Zweck bestimmt und ausgelegt ist [2]. Dies umfasst Ublicherweise die
folgenden Betriebsarten:

— Normalbetrieb

— An-und Abfahrbetrieb

— Inbetriebnahme und Aul3erbetriebnahme

— Probebetrieb

— Inspektions-, Wartungs- und Instandsetzungsvorgange

Dafur wird in einer interdisziplindren Arbeitsgruppe zunéchst ein Schutzkonzept fur die
Anlage entwickelt. Die Arbeitsgruppe identifiziert systematisch Gefahrdungspotentiale und
Fehler, die zu Gefahrdungen fiihren kdénnen. Dazu werden anerkannte Methoden zur
Gefahrdungsanalyse, zum Beispiel das PAAG-Verfahren angewandt [3].

AnschlieRend mussen die Risiken bewertet werden, die aus den erkannten Gefahrdungen
resultieren. Dazu stehen verschiedene Methoden zur abgestuften Bewertung des
abzudeckenden Risikos zur Verflgung, zum Beispiel die ALARP-Methode, die LOPA-
Methode oder die in [2] spezifizierte Methode des Risikographen. Ist das Ausgangsrisiko
einer Gefahrdung grol3er als das festgelegte Grenzrisiko, so miissen Schutzmal3Bhahmen
getroffen werden, die das Risiko entsprechend reduzieren.

ANLAGENSICHERUNG MIT DEN MITTELN DER PROZESSLEITTECHNIK

Grundsatzlich sind zur Anlagensicherung vorzugsweise Schutzeinrichtungen zu nutzen, die
nicht auf Mitteln der Prozessleittechnik basieren. Haufig ist dies jedoch aufgrund der GroR3e
oder Komplexitat der Anlage nicht moglich, nicht ausreichend, oder die entsprechende
Ldsung ist unter wirtschaftlichen Aspekten nicht sinnvoll umsetzbar. In diesem Fall werden
Schutzfunktionen mit den Mitteln der Prozessleittechnik realisiert. Es wird aus diesem
Grunde zwischen zwei Arten von PLT-Einrichtungen unterschieden:

PLT-Betriebs- und Uberwachungseinrichtungen (Basic Process Control System - BPCS)
realisieren die zur Produktion erforderlichen Automatisierungsfunktionen und dienen damit
dem bestimmungsgemaflen Betrieb der Anlage in ihrem Gutbereich [2]. PLT-
Uberwachungseinrichtungen reagieren, wenn eine oder mehrere ProzessgroRen den
Gutbereich verlassen. Sie melden zulassige Fehlzustdnde oder ergreifen automatisch
Maflnahmen, um die ProzessgrofRen in den Gutbereich zurlickzufihren. Aus Sicht der
Anlagensicherung werden an PLT-Betriebs- und Uberwachungseinrichtungen keine
Anforderungen gestellt.

PLT-Schutzeinrichtung (Safety Instrumented Systems - SIS) dienen der Risikoreduzierung
bei erkannten Gefahrenpotentialen. Sie kdnnen entweder ereignisverhindernd oder aber
schadensbegrenzend wirken. Das Ziel ereignisverhindernder PLT-Schutzeinrichtungen ist
es zu verhindern, dass in der Anlage Uberhaupt ein unzuldssiger Fehlzustand eintritt. Sie
reduzieren damit die Eintrittshaufigkeit eines unerwiinschten Ereignisses und reduzieren
somit das mit diesem Ereignis verbundene Risiko. Schadensbegrenzende PLT-
Schutzeinrichtungen hingegen haben das Ziel, bei einem bereits eingetretenen
unerwinschten Ereignis das Ausmafd des resultierenden Schadens zu verringern und
damit das verbundene Risiko zu vermindern. Solche Schutzeinrichtungen kommen nur
sehr selten zum Einsatz.

Abbildung 1 zeigt die prinzipielle Wirkungsweise von PLT-Einrichtungen im Rahmen der
Anlagensicherung. Der Kurvenverlauf 1 zeigt eine Prozessgrol3e, die verfahrensbedingt
den unzulassigen Fehlbereich nicht erreichen kann. Daher ist eine PLT-Uberwachungs-
einrichtung hier ausreichend. In Kurvenverlauf 2 hingegen ist eine Uberschreitung der
Grenze zum unzulassigen Fehlbereich mdoglich. Da jedoch eine Nicht-PLT-Schutz-
einrichtung vorhanden ist, geniigt auch in diesem Fall eine PLT-Uberwachungseinrichtung.
In Kurvenverlauf 3 fehlt eine solche Sicherung der Anlage. Daher wird eine (ereignis-
verhindernde) PLT-Schutzeinrichtung eingesetzt um zu verhindern, dass die ProzessgréiRe
den unzulassigen Fehlbereich erreicht.
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Fur die prozessleittechnischen Systeme einer Anlage muss klar definiert sein, ob sie eine
Betriebs- und Uberwachungs-Funktion oder aber eine Schutzfunktion realisieren. Diese
Unterscheidung erleichtert die Planung, Errichtung und den Betrieb, aber auch die spatere
Anderung von PLT-Einrichtungen

ProzessgroRe
A Kune 1 Kune 2 Kune 3
o) L
) 2 5 o . .. .
2=l &0 Nicht-PLT- ereignisverhindernde
£ g @ £ Schutzeinrichtung PLT-Schutzeinrichtung
cEQ| 5 sprichtan sprichtan
2ael EQ .
8 o >S5 \'1
o 1
f e e e Wit "'ﬂ """"""
{ 1
) &G 4 Grenzwert
2 g o
o) ) % verfahrensbedingter 1 der Schutz-
@ 8 =2 Grenzwert i einrichtung
3 B [ ;
R Y O\
g N I’ 1 l’)
g N \ * \ I Grenzwert
S 5 der Uber-
E = PLT-Uberwachungs- | Wwachungs-
Z = einrichtung sprichtan | e@inrichtung
]
o O]

Zeit

Abbildung 1: Schematische Darstellung der Wirkungsweise von PLT-Einrichtungen nach [2]

Da Funktionen von PLT-Schutzeinrichtungen nur sehr selten angefordert werden, werden
aus wirtschaftlichen Grinden mitunter Komponenten von Schutzeinrichtungen durch die
Betriebseinrichtungen mit genutzt. In diesem Fall missen Signale zur Auslésung der
Schutzfunktion in jedem Fall Vorrang vor den Signalen der Betriebs- und Uberwachungs-
einrichtungen haben.

Zur Umsetzung von Schutzfunktionen sollten mdoglichst einfache, Uberschaubare und
unmittelbar wirkende MaRnahmen ergriffen werden. Die verwendeten Prozessgrof3en
sollten direkt mit einfachen und erprobten Mitteln erfasst werden kdnnen. Daraus folgt,
dass der Steuerungsentwurf selbst durch eine relativ niedrige Komplexitat gekennzeichnet
ist.

STANDARDBESCHALTUNGEN FUR DIE ANLAGENSICHERUNG

Schutzeinrichtungen mit den Mitteln der Prozessleittechnik haben zumeist das Ziel,
bestimmte Kombinationen, Abfolgen, Zeitverlaufe oder Prioritdten von Signalen derart zu
steuern, dass unzulassige Prozesszustande verhindert werden. Diese Funktionen werden
mit immer wiederkehrenden Standardbeschaltungen realisiert. Die wichtigsten Standard-
beschaltungen sollen im Folgenden vorgestellt werden.

Kombinationsschaltungen

In vielen Fallen sind bestimmte Steuersignale nur zuldssig, wenn sich der Prozess in
einem bestimmten Zustand befindet. Dieser Zustand Ilasst sich dabei direkt als
Kombination der entsprechenden Prozesssignale beschreiben. Zur Verkniipfung einzelner
Signale zu einer Schaltbedingung bieten sich einfache Kombinationsschaltungen (auch
Schaltnetze genannt) an. Diese bieten die Mdglichkeit, den Zustand eines Ausgangs-
signals jederzeit durch den Zustand einer Menge von Eingangssignalen zu bestimmen.
Dazu werden die Eingangssignale durch die logischen Verknipfungen UND, ODER und
NICHT miteinander verknlpft. Die Kombinationsschaltungen selbst sind zustandslos, sie
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besitzen also kein Speicherverhalten. Der Zusammenhang zwischen den Eingangs- und
Ausgangssignalen kann mit einer Funktionstabelle vollstandig beschrieben werden. Die
entsprechende Verknupfungsfunktion kann stets in (mindestens) zwei normierten Formen
dargestellt werden.

Disjunktive Normalform (DNF): Bei dieser Darstellung werden zunachst alle Kombinationen
der Eingange bestimmt, fur die das Ausgangssignal gesetzt werden soll (also alle Zeilen
der Funktionstabelle, fir die A = 1 ist). Diese Kombinationen werden als UND-
Verknupfungen der Eingangssignale dargestellt. Die Ausgénge dieser UND-
Verknipfungen verbindet man anschlieBend tber eine ODER-Verknipfung miteinander.
Dadurch wird der Ausgang gesetzt, sobald eine der gefundenen Kombinationen auftritt.

Konjunktive Normalform (KNF): Bei dieser Darstellung werden zunéchst alle
Kombinationen der Eingange bestimmt, fir die das Ausgangssignal nicht gesetzt werden
soll (also alle Zeilen der Funktionstabelle, fur die A = 0 ist). Diese Kombinationen werden
invertiert und als ODER-Verknipfungen der Eingangssignale dargestellt. Die Ausgange
dieser ODER-Verknupfungen werden anschlie@end Uber eine UND-Verknipfung
miteinander verbunden. Die Invertierung der gefundenen Kombinationen bewirkt, dass der
Ausgang nur gesetzt wird, wenn keine dieser Kombinationen auftritt.

Abbildung 2 zeigt beispielhaft eine Funktionstabelle mit drei Eingangssignalen und die
entsprechenden Kombinationsschaltungen in Disjunktiver und in Konjunktiver Normalform.

El | 2| BB| A El —O El —
0 0 0 0 E2 —| & |—| E2 =1
0 0 ! 0 E3 — E3 —
0 1 0 0
El — El —
0 1 1 1
1{ofofo E2 —0q & E2 =1
1 0 1 1 E3 — E3 —¢
=1——A & /A
1 1 0 1 E1 E1l
1 1 1 1
E2 & E2 —Q9 =1
E3 —9 E3 —
El — El —Q
E2 — & E2 — =1
E3 — E3 —
Funktionstabelle Disjunktive Normalform (DNF) Konjunktive Normalform (KNF)

Abbildung 2: Struktur grundlegender Kombinationsschaltungen

Priorisierungsschaltungen

Schutzfunktionen missen stets Vorrang vor Betriebs- und Uberwachungsfunktionen
haben. Hierbei steuern also mehrere Steuersignale das Verhalten eines Stellsignals. Daher
muissen die Steuersignale entsprechend priorisiert werden. Die Priorisierung ist in den
Uberwiegenden Féllen statisch und kann daher mit Hilfe eines Schaltnetzes realisiert
werden.
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Speichernde Schaltungen

Nicht immer lassen sich die Bedingungen fiir einen Ausgangszustand allein durch den
aktuellen Zustand der Eingange darstellen. Soll das Ausgangssignal A zum Beispiel durch
ein Eingangssignal E1 gesetzt und durch ein anderes Eingangssignal E2 geldscht werden,
so ist dies kombinatorisch nicht mehr darstellbar. A muss auch dann gesetzt bleiben, wenn
E1 geltscht wird. Erst wenn E2 gesetzt wird, soll A geléscht werden. Damit ist die Wirkung
von E2 abhéngig davon, ob zuvor E1 gesetzt wurde, also vom aktuellen Zustand Out des
Systems. Dieser Zustand muss in der Schaltung gespeichert werden. Solche speichernden
Schaltungen werden auch Schaltwerke genannt. Die Speicherung eines Zustands Out
kann mit Hilfe eines Ricksetz-Setz-Speicherglieds (R-S-Speicherglied) realisiert werden.

Wie in Abbildung 3 dargestellt, besitzt eine solche Schaltung zwei Eingange, jeweils einen
Eingang zum Setzen (S) und einen Eingang zum Ricksetzen (R) des Ausgangs. Dabei ist
es wichtig zu definieren, wie der Ausgang geschaltet werden soll, wenn beide Eingange
gesetzt sind. Abhangig von der Realisierung des R-S-Speichergliedes ist entweder das
Setzen oder das Ricksetzen dominant (siehe Abbildung 3).

>1 El — S
El —— S —
& A
Q
—R — A
E2 R o E2 Q
R-S-Speicherglied mit
dominantem Ricksetzeingang
E2 —
& R
E2 —— R —Q
21 A
Q
—S — A
El S El Q
R-S-Speicherglied mit
dominantem Setzeingang

Abbildung 3: Aufbau und Funktionssymbole von R-S-Speichergliedern

Verriegelungsschaltungen

Haufig durfen bestimmte Steuersignale nicht gleichzeitig gesetzt werden. So darf zum
Beispiel ein Elektromotor mit zwei Drehrichtungen nicht gleichzeitig in den Vorwartslauf
und den Rickwartslauf geschaltet werden. Die beiden Signale V (Vorwarts) und R
(Ruckwarts) missen sich gegenseitig verriegeln.

Mit Hilfe von zwei miteinander gekoppelten R-S-Speichergliedern kann eine Verriegelung
realisiert werden. Dabei bestehen zwei Mdglichkeiten der Verschaltung. Entweder erfolgt
die Verriegelung Uber die Setz-Eingénge, oder Uber die Ricksetz-Eingange. Beide
Varianten sind in Abbildung 4 dargestellt. Es ist zu beachten, dass die Verriegelung tber
den Ricksetz-Eingang nur bei dominantem Riicksetz-Eingang funktioniert.

Frei verwendbar fiir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2015. Alle Rechte vorbehalten.
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El — El—S
& S
A2 —(
E2 —
E1|Al setzen z1 R QF— Al
E2 |Al ricksetzen B2—R Q— Al A2
E3 |A2 s.(letzen E3 E3 S
E4 |A2 rucksetzen & s
Al —(
E4 ——
21 R Qp— A2
E4 — R Q|— A2 Al —
Verriegelung tber den Verriegelung Uber den
Setzeingang Riicksetzeingang

Abbildung 4: Gegenseitige Verriegelung zweier Ausgangssignale

In einigen Fallen muss darlber hinaus festgelegt werden, in welcher Reihenfolge
bestimmte Steuersignale gesetzt werden kénnen. In diesem Fall muss eine Reihenfolgen-
verriegelung realisiert werden. Auch das kann durch eine Aneinanderreihung von
Speichergliedern realisiert werden. Dabei werden so viele R-S-Speicherglieder bendtigt,
wie Schritte koordiniert werden sollen. Abbildung 5 zeigt eine Reihenfolgenverriegelung fur
zwei Signale.

El —— S El —— S
E1 |Al setzen E2 — R Q— Al E2 — R Q— Al
E 2 |A1l riicksetzen
E3 [A2 setzen Al —
E4 |A2 riicksetzen & S E3 —— S
A2 nur, wenn Al E3 —
Al —Q
E4 — R QI— A2 21 R Ql— A2
E4 —
Reihenfolgenverriegelung Reihenfolgenverriegelung
Uber den Setzeingang Uber den Ricksetzeingang

Abbildung 5: Reihenfolgenverriegelung zweier Ausgangssignale

Dabei ist zu beachten, dass mit diesen Schaltungen nur Aktivierungsreihenfolgen und
keine Abfolgen realisiert werden. Das Setzen von A2 fihrt nicht zum Ricksetzen von Al.
Bei einer Verriegelung Uber den Ricksetz-Eingang wird beim Rucksetzen von Al
automatisch auch A2 zuriickgesetzt.

Schaltungen mit Zeitverhalten

Schaltungen mit Zeitverhalten bertcksichtigen auch die Zeit seit dem Eintreten eines oder
mehrerer Ereignisse. Das Prinzip wird im Folgenden am Beispiel der Zweihand-
verriegelung erklart. Diese soll verhindern, dass sich Arbeiter bei der Bedienung einer
Maschine, zum Beispiel einer Presse, verletzen kdénnen. Um zu verhindern, dass der
Arbeiter noch eine Hand im Gefahrenbereich der Maschine hat, kann diese nur durch
gleichzeitige Betatigung von zwei Tastern ausgelost werden. Diese Aufgabe kann auch mit
Hilfe einer Kombinationsschaltung gelést werden. Um jedoch zu verhindern, dass ein
Taster zum Beispiel mit Klebeband dauerhaft festgestellt wird, muss zusétzlich
sichergestellt werden, dass beide Taster innerhalb einer festen Zeitspanne gedriickt
werden. Dazu werden Impulsglieder verwendet, die unabhéngig von der zeitlichen
Lange des gesetzten Eingangssignals das Ausgangssignal fir eine festgelegte Dauer
setzen und anschlieBend automatisch riicksetzen. Nur ein Zustandswechsel des Eingangs
(von Ruicksetzen auf Setzen) erzeugt ein erneutes Setzen des Ausgangssignals. Abbildung
6 zeigt das Funktionssymbol und das Schaltverhalten eines Impulsgliedes.

Frei verwendbar fiir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2015. Alle Rechte vorbehalten.
P01-05_Anlagensicherung_V8.0_S0915_DE.docx



SCE Lehrunterlage | PA Modul P01-05, Edition 09/2015 | Digital Factory, DF FA
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Ricksetzen |
Ti TW
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E2——R QF—— A Time

Abbildung 6: Funktionssymbol und Schaltverhalten eines Impulsgliedes

Die entsprechende Schaltung fiir eine Zweihandverriegelung ist in Abbildung 7 dargestellt.
Wird einer der Taster betatigt, so wird der Ausgang Out des Impulsgliedes fiir die Zeitdauer
T gesetzt. Wird nun der zweite Taster betatigt, solange Out gesetzt ist, so sind samtliche
Bedingungen des UND-Gliedes erflllt und der Ausgang A wird gesetzt. Danach wird das
Impulsglied durch die ODER-Verknupfung mit dem Ausgang A Uberbrickt.

E1l — El —]

E2 —

E 1 | Taster linke Hand
E 2 | Taster rechte Hand T ™ E2 & A
T |Betatigungszeit

-

Abbildung 7: Zweihandverriegelung mit Nutzung eines Impulsgliedes

Zeitglieder werden noch fir eine Vielzahl weiterer Schutzfunktionen verwendet, zum
Beispiel fur Schutztorsteuerungen, bei denen gedffnete Tore nach einer festgelegten Zeit
automatisch schlieBen, oder fur Motoranlaufsteuerungen, bei denen nach einem
vergeblichen Startversuch eine Ruhepause zum Erholen des Antriebs erzwungen wird.
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SCHRITT-FUR-SCHRITT-ANLEITUNG

AUFGABENSTELLUNG

Entsprechend den Vorgaben aus dem Kapitel ,Prozessbeschreibung’ sollen die CFC-
Plane aus dem Kapitel ,Einzelsteuerfunktionen’ um die Handbetatigung fir den Pumpen-
motor =SCE.A1.T2-P001 ergénzt werden. Dabei sind die folgenden Verriegelungs-
bedingungen zu beachten:

— Der Pumpenmotor darf nur eingeschaltet werden, wenn der Hauptschalter der Anlage
eingeschaltet und der NOTAUS-Schalter entriegelt ist.

— Die Pumpe darf keine Luft ansaugen, der minimale Fillstand (hier;: 50 ml) im Reaktor
=SCE.A1.T2-R002 ist numerisch bekannt und wird Uber den gemessenen Fiillstand
ausgewertet.

— Die Pumpe darf keine Flussigkeit gegen ein geschlossenes Ventil dricken. Es muss,
wenn die Pumpe eingeschaltet ist, also immer entweder Ventil =SCE.A1.T3-V001,
Ventil =SCE.A1.T2-V007 oder Ventil =SCE.A1.T4-V003 gedtffnet sein.

I\/] =SCE.A1.T2-R001

| | Reaktor
/" 50+
7 77\ arTzsoos /
=SCE.A1.T2-P001 [V
\ A1T25003 /
RV E
\a1Tax003/ \A1T4x003/ 7 xv
o) o/ T
| \ A1T2x007 /
| 2=
/ GO+- \
— _
" \_A1T2x007 /
=SCE.A1.T4-V003 R T
GO+ - T
f—-\ié iy
\ AtTax001 / 7
VR TR l T
Py i Y x =SCE.A1.T3-V001
\,:ﬂaxoox/ ;

A\

Hinweis: Fur den Losungsansatz beachten Sie bitte die Details zu speichernden
Schaltungen im Theorieteil.
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In diesem Kapitel lernt der Studierende:

Die Realisierung von erweiterten Randbedingungen und der Handbetatigung
Verschaltungen zwischen CFC-Pléanen anzulegen
Weitere Mdglichkeiten zum Programmieren mit CFC

Nutzung weiterer Blétter in den CFC-Planen

Diese Anleitung baut auf dem Projekt ,PCS7_SCE_0104_Ueb_R1503.zip‘ auf.

PROGRAMMIERUNG

1.

Um die Handbetatigung zum Leeren des Reaktors RO01 zu programmieren legen Sie
im SIMATIC Manager in der Technologischen Hierarchie im Ordner Reaktor RO01 der
Teilanlage T2_Reaktion einen neuen CFC-Plan an.

(— SIMATIC Manager — Ansicht — Technologische Sicht — Reaktor RO01 — Neues
Objekt einfligen — CFC)

| SIMATIC Manager - [SCE_PCS7_MP (Technologische Sicht) -- C:\Pragram Files\Siemens\STEPT\STProj\SCE_PCST\SCE_... | = || & |[=3]

Datei Bearbeiten Einfigen Zielsystem Ansicht Extras Fenster Hilfe - || =

O | 87 2 B | < Kein Fiter > W | eE HEM

El25] SCE_PCS7_MP [y a1T2L000 [ a1T25003

=8 SCE_PCS7_Pi

[H-{_7] Globale Deklaratioren

= A1_Mehrzweckanlage

2 T1_Eduktzpeicher

Edukttank BOO1

Edukttank BOOZ2

Edukitank BOO3

' Reaktion
Reaktor ROO1

Reaktor RUDZ Ausschneiden Ctrl+X
T3_Produktzpeich ]
Produkttank B Kopieren Ctrl+C
Frodulttank B Einfligen Ctrl+V
(S 4 _Spiilen
Spiibehalter B Laschen Del
i SCE_PCS7_Lib —— . .

Meues Objekt einfigen » Bl R eine,
Zugriffsschutz » CFC
Drucken N SFC
Technelogische Hierarchie » Z.USEtZ“”te”aQe
Messstellen » Bild
Musterldsungen » Report
SIMATIC BATCH » Ausristungseigenschaften
Umbenennen B2 Ausristungseigenschaft
Objekteigenschaften... Alt+Return

Fiigt CFC an der Cursorposition ein.
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2. Der Plan wird anschlieRend umbenannt in ,A1T2H011’ und mit einem Doppelklick

geoffnet.

(> A1T2H011)
)| SIMATIC Manager - [SCE_PCS7_MP (Technologische Sicht) -- DASCE_Projekte\SCE_PC_1\SCE_MP] =@
(5] Datei Bearbeiten Einfiigen Zielsystem Ansicht Extras Fenster Hilfe - 8] %

Do &af

& % B2

B

B |2 55| %%

< Kein Fitter > Y E@® BEMN

=) SCE_PCS7_MP

[Eha1T2L001

[RATT25003

&) SCE_PCS7_Pi
{_] Globale Deklarationen
=1-(a) A1_Mehrzweckanlage
=-{Ea) T1_Eduktspeicher
(E2) Edukttank BOD1
[#)-(f) Edukttank BOD2
(E2) Edukttank BOO3
=B T2_Reaktion
(E2) Reaktor ROOT
(E2) Reaktor ROO2
=-{B) T3_Produktspeicher
(E2) Produkttank BOO1
(Ea) Produkttank BO02
=-{Ea) T4_Spiilen
(2 Spiitank BODT
- SCE_PCS7_Lb
{_] Globale Deklarationen
Messstellentypen
{2 Musterlisungen

Driicken Sie F1, um Hilfe zu erhalten. PC internal (local)

3. Im CFC-Editor ziehen Sie jetzt aus dem Ordner ,LogicDI’ im ,Bausteine’- Katalog den
Baustein ,FlipFlop’ in das erste Blatt des Plans. So haben Sie ein Speicherelement.
Damit das Ricksetzen bzw. Ausschalten dominant ist, miissen Sie den Mode auf ,1*
setzen.

( — Bibliothek - PCS 7 AP Library V8.0 — Blocks+Templates\Blocks — LogicDIl —
FlipFlop —» Mode — ,1%)

32 CFC - [AIT2HOL1 -- SCE_PCS7_Pr\AL Mehmweckanlage\T2_Reaktion\Reaktor ROOL]
Plan Bearbeten Einfugen Zielsystem Test Ansicht Bxras Fenster Hilfe

D& & B([DDEe | | cid| F oo =y

[ Never Plan
B) Never Text
1 M CFC Libeary [current CFC library]
£ M PCST AP Library Va0
&8 Blocks+ Templates\Blocks
- Alle Bausteine
) @ @SYSTEM
il @ Channel
5@ CLK_FUNC
5@ COM_FUNC
)@ Control
(i) @ Convert
51 @ Count
5-@ DB_FUNCT
@ Dosage
1
1=
- @ Genrator Salnte
5@y Interlck 1—{Mode | Qut
1 @ LogicAn 0—{Seeli [
5 @ LogicDi o—{RerLy |
£3 And04 (FCI55: Logical AND with 4 inputs]
£ And08 [FCI56: Logical AND with 8 inputs]
£3 FlipFlop [FC389: SR/RS-FlipFlop]
3 Not01 [FC382: Negate binary signal]
£3 004 (FC364: Logical OR with 4 inputs]
£3 0408 (FC365: Logical OR with 8 inputs]
£ RedDi02 [FC386: Selection of tw redundant digital values]
£3 5elD02In [FC291: Select one out of two digital values]
£3 X014 [FC338: Logical XOR with 4 inputs]
5@ Maint
- @ Math
i) @ Menitor
@ MOVE
5-@ Operate
@ Repert
) @ System
£ @ TIME

(255 R =5
X EOJacasme|

i} tsore B pore Fvosger M Bibliotheken

[ Arfengsbuchstsben suchen

Lz

(B

AR/ |

Driscken Se F1, um Hife 2u erhaten. et 1 0B35 AIT2H011 AIT2HDT T\

Hinweis: Weitere Informationen zu den eingesetzten Bausteinen erhalten Sie in der
ausfuhrlichen Online-Hilfe. Markieren Sie hierzu den entsprechenden Baustein und
drucken Sie ,F1’ auf der Tastatur.
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4. Als Nachstes ziehen Sie aus dem Ordner ,LogicDI' den Baustein ,0r08’ in den Plan.

DEE L 2E([RDEe | < cid| 9

372 CFC - [AIT2HO1 -~ SCE_PCS7_Pr\AL Mehrweckanlage\T2_Reaktion\Reaktor ROOL]
Plan Bearbetten Einfugen Zidsystem Test Ansicht Bxtras Fenster Hiffe

X EOMJacasmw

(== o =)

@ Never Plan
B) Never Tett
1) M CFC Libeary [current CFC library)
£ A PCST AP Library V80
&3 Blocks+ Templates\Blocks
@ Alle Bausteine
& @ @SYSTEM
11 @ Channel
& @y CLKFUNC
5@ COM_FUNC
- @ Control
. Core
& @ Count
5-@ DB_FUNCT
@ Dosage
1 @ 0P
11 @ Drives
1@y Genrator
5@y Interick
1) @ LogicAn
1@ LogicDi
£3 And04 [FCI55: Logical AND with 4 inputs]
3 And08 [FC356: Logical AND with 8 inputs]
£3 FlipFlop [FC389: SR/RS-FiipFlog]
£3 Notdl. [FC382: Negate binary signal]
£3 0104 (FCI64: Logical OR with 4 inputs]
b0 17365 Logat Ot sl

£3 RedDi02 [FC386: Selection of two redundant dig

£3 5eiD02In [FC391: Select one out of two digital values]
£3 X004 [FC398: Logical XOR with 4 inputs]

5@ Maint

@ Math

) @ Menitor

1@ MOVE

- @ Operate

)@ Report

1 @ System

- @ TIME

it twonee | B Pove T vorager M Bibliotheken

[

[ Arfengsbuchstaben suchen
Dricken See F1, um Hifo 2u eaten

L

RIS VY4 R]

|/etatt 1

i

B35 ATT2HDT1 AIT2HOI1\2

5. Nun ziehen Sie aus dem Ordner ,LogicAn’ der PCS 7 AP Library V80 im ,Bibliotheken’-
Katalog den Baustein ,CompAn02’ in den Plan. Diesen bendtigen Sie, um den als
Zahlenwert vorliegenden Fillstand des Reaktors R001 bei der Verriegelung zu

beriicksichtigen.

( — Bibliotheken — PCS 7 AP Library V8.0 — Blocks+Templates\Blocks — LogicAn

— CompAn02)

37 CFC - [AIT2HOLL -~ SCE_PCS7_Pr\AL Mehraweckanlage\T2_Reaktion\Reaktor RI1)

[ Plan Bearbeiten Einfugen Zielsystem Test Ansicht Extras
DS s+ 2B |[MMEE|F < cid| T

Fenster _Hilfe

s R EOaQBEMN|

(= HER =5

[ Never Plan
B) Never Text
1) Ml CFC Library [current CFC library]
<) A PCS7 AP Library V80

&2 Blocks+ Templates\Blocks
@@ Alle Bausteine
)@ @SYSTEM
il @ Channel
5@ CLKFUNC
5@ COM_FUNC
@ Control
i) @ Convert
& @ Count
5-@ DB_FUNCT
@ Dosage
0 @ P
1 @ Drives
- @ Genrator
5@y Interlck
£1- @ Logichn

&) M PCS7 BasisLibrary V&0 -

Fa] CompAn02 (FC357: Comparator for two analog vaiues)|

3 Limit [FE1829; Limiter]

£ Muxhnd3 (FBISEN: Selection of an snelog value to incresst
£3 Ratelim [FEL832: Gradient limitation]

&3 RedAn02 [FC385: Selection of two redundant analog value
3 SelA02In [FBLESE: Select one out of two analog values]

£ SelAl6ln [FB1838: Select one out of 16 analog values]
@ LogicDi

11 @ Maint

5@ Math

5@ Monitor
- @ MOVE

) @ Operate
1@ Report

2@ System
@ TIME

(4} 88) Blocks+ Templates\ Templates

it eausmee B pore S vorger M Bibliotheken

[ Arfengsbuchstsben suchen

L

Driicken Se F1, um Hife 2u erhaten.

A/

Bt 1

foroe

o |
o—{1n1 ouz |-
0—{1n2
o—{In3
Int
o—{In§
0—{In6
o—{387
o—{128

OB35 ATT2HD11 AIT2HOI N3
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6. Als Nachstes ziehen Sie den Treiberbaustein fir ein digitales Ausgangssignal
,Pcs7DiOu’ in den Plan.

( — Bibliotheken — PCS 7 AP Library V8.0 — Blocks+Templates\Blocks — Channel
—Pcs7DiOu)

| 352 CFC - [AIT2HO1 -~ SCE_PCS7_P\AL Mehrzweckanlagel T2 Reaktion\Reaktor ROO1]

[ Plan Bearbetten Einfugen Zielsystem Test Ansicht Extras Fenster Hilfe [-]&]x
DEG e ([BDES| < e x=%xB0JaanSm|
[ Never Plan B P
B Never Text

). A CFC Libeary [eurment CFC ibrary)
£ M PCST7 AP Library V30
-2Y Blocks+ Templates\Blocks
@ Alle Bausteine
41 @ @SYSTEM
1 @ Channel
£3 Fbanin (FBIS13: Analog input driver for field devices]
£3 FbAnOu [FE1614: Anslog output driver for field devices]
£3 Fb0In [FRISLS: Digitalinput driver for feld devices]
£3 #bDI0u [FB1816: Digital output driverfor field devices]
£3 FbDrive [FB1505: Channel Block for Motor Drives Telegra

£ FoSwMMS (FB1907: Channel Block for Switch_ManageMc|= 2
3 PesTAnln [FBI869: Analog input driver] jozos =
§3 PcsTAnQu [FBISTO: Analog output driver] \Logical 2>
§3 PesTCntl. [FBL833: Counter driver FM 350] o—{Tni ot
~§3 PesTCnt2 [FB183: Counter driver DI NAMUR] 0—{Tn2
£3 PesTCni3 [FBI83S: Counter driver ET200 1 COUNT 24V/10 o—{In3
£3 PesTDiin [FBL87L: Digital input driver] o—{Tnk
£3 PesTDIT [FBIST2: Digital input driver with time stamp] 0—{Tn§
= (FE1873: \ output driver] 0—{In6
@@ CLKFUNC o187
) @ COM_FUNC o—{Tn8
4 @ Control =
5@ Convert
5@ Count =
) @ DB FUNCT
4 @ Dosage
5@ DP
2@ Drves 3
5 @ Genrator iCompan02
1) @ Interick {Comparat
1@ LegicAn 0.0~{Int 6T|—
5@ Logichi 0.0—{I82 | 3
B . Maint B
i) @ Math |-
1@ Monitor - o4 ol

« i »

I tassore | B Pare 59 Vorger M Bibliotheken

[~ Afsngsbuchataben suchen AN/ | |
Oricken Se F1, um Hifo 2 smaten (/B 1 0B ATT2HDI1 ATT2HOTIV 4

7. Benennen Sie die Bausteine wie dargestellt.

| 32 CRC - [AIT2HOL - SCE PCST.Pr\AL Mehrzweckanlage\ T2 Reaktion\Resktor ROOL] = e )
[ Plan Bearbetten Einfugen Zielsystem Test Ansicht Bdras Fenster Hife

DF G e [BDES | F -« ol 8 n=%x B0 JacBEmw|

[ Never Plan B
B) Never Tet
1) M CFC Library [current CFC library)
1 M PCST AP Library Va0
=-2H Blocks+ Templates\Blocks
5@ Alle Bausteine
- @ @SYSTEM
-1 @ Channel
£3 FbAnin (FBISL3: Analog input driver for field devices]
£3 FbAnOu [FB1814: Analog output driver for field devices|
£3 FbDin [FEISLS: Digitalinput driver for feld devices]
£3 FbDI0u [FB1216: Digital output driver for field devices]
£3 FbDrive [F81905: Channel Block for Motor Drives Telegrar|
B FoSwtMMS [FB1907: Channel Block for Switch_ManageMc| = OR_A1T2HO1L
£3 PesTAnin (FB1863: Analog input driver]
B Pc7AnOu (FELST0: Anslog outpat drver] leogtcat 9 Eigenschaften - Baustein -~ ALTZHOLIALTZHOLL )

our_atTamoi1
Bca7Diou

[D2gizal

EV_Qut

I%I\

Ooshct

£3 PesTCnel [7B1833: Counter driver FM 350] o-{Tat out
£3 PesICn2 (FB1E34: Counter driver DI NAMUR] o—{Tm2
£ Pes7Cri3 [FBIE3S: Counter diiver ET200 1 COUNT 24V/10) o—{1n3
£ PesTDiln [FBL87L: igital input driver] o—{Ink P Hptiop

&3 PsTDIIT [FBLET2: Digital input driver with time stamp] 0—{In§ Name: [RREE

Pes70iOu (FB1873: Digtal output drver] 0—{1In6
S .?K_FUNC o0—1a7 Kommertar: [Ertioeren ROOT
) @ COM_FUNC o—f1a8

1) @ Control
- @) Convert

2@ Count tomer Bezochner:  FC389

). @ DB_FUNCT Bedinsn und Beot
1) @ Dosage Instanz-DB:

5@ OP " :

2@ Onves o_aarzEoin Mos ficed) Hetied =

)@ Genretor T o
1) @ Interick = Logicl
1@ LogicAn GT.
@ LogicDi 0.0—{In2 | G
- @ Maint EQ— Bnubauen in 08/Ablsfebenen Spesiele Bgenschaften
e e oo e
i

W @ Math
= feldim

1@ Monitor v
fF eoemee  Bpove  Fvorsger M Bibliotheken W Riddesen sfaubt

Algemein | Anochiiese |

Eingange: 4 T Badeninvt bislischbal) ———

Autor AdvUbSD

[ Arfengsbuchstaben suchen

LA/

Dridcken Se F1, um Hife zu erhaten.

0K Drucken Apbrechen Hile
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8. Jetzt erfolgt die erste Verschaltung der Bausteine untereinander. Dazu verbinden Sie
den Ausgang ,Out’ des Bausteins ,FlipFlop’ mit dem Eingang ,PV_In‘ des Baustein
,Pcs7DiOu’. Die Linienflhrung, die diese Verschaltung zeigt, erfolgt automatisch und
kann im CFC-Editor nicht verandert werden.

( — FlipFlop — Out — Pcs7DiOu — PV_In)

372 CFC - [ALT2HOIL -~ SCE_PCS7_Pr\AL Mehrweckanlage\T2_Reaktion\Reaktor RO0L] [ R ==
Plan Bearbeiten Einfugen Zielsystem Test Ansicht Btras Fenster Hilfe -|lelx
D& & B DD« o 9o x= X EOFJaQBEMN|

[ Never Plan
B Never Text a172H011

1) M CFC Library [current CFC library] FlipFlop

£1 M PCST AP Library V80 lEntleere
=28 Blocks+ Templates\Blocks 1
- Alle Bousteine o]
- @ @SYSTEM e

-1 @ Channel
&3 FbAnin (FBI8L3: Analog input driver for field devices]

[ous_r172RH011

PcatDiou

p1gizal

2V In Bad
o—{Simtn Y Out.
o0—{SimPV_In EV_ChaST
o—{starever Coshcr
o—{¥S Reles

1640-[uS

1640 —{Mode

1640 —{ Dataxcng

£3 FbAnOu (FBIE14: Analog output driver for field devices]
£3 FbDin [FB1815: Digital input driver for field devices]

£3 FbDIOu [FE1816: Digital output driver for field devices]
&3 FbDrive [FB1905: Channel Block for Motor Drives Telegrarr|
S FbSWtMMS [FB1907: Channel Block for Switch_ManageMc/ = OR_R172H011

£3 PesTAnln [FBLE6: Analog input driver] lozae

£3 PesTAnOu [FB1870: Analog output driver] [Logical

§3 Pes7Cnel. [FBL833: Counter driver FM 350] o—{zaL out

rTTT

£3 PesTOIT [FBLET2: Digital input driver with time stamp]
£3 Pes70IOu [FB1873: Digital output driver]
5@ CLK_FUNC
4@ COM_FUNC
i1 @ Control =
5@ Convert
5@ Count =
@ DBFUNCT
1 @ Dosage
@ 0P
=@ Drives
@ Genretor
1) @ Interick
@ LogicAn 0.0
5@ Logichi 0.0
- @ Maint
14 @ Math
11 @ Monizer

] S O 5 ) |
WTETs
i

it

It tasmne | Bpore 5 vorger M Bibliotheken

[~ Arfangebuchstaben suchen

L

haSL |

/Bt 1 B35 ATT2HDT1 AIT2HO11\Ow_A1TZHOT1

|=

Driscken Se F1, um Hife 2u erhaten.

9. Um den Status der Bedienanforderung anzeigen zu kénnen, wollen Sie als N&chstes
den Ausgang ,PV_Out' vom Baustein ,Pcs7DiOu’ mit dem entsprechenden Operand
aus der Symboltabelle verschalten.

(Pcs7DiOu — PV_Out — Verschaltung zu Operand)

32 CFC - [ALT2HOL1 -- SCE_PCS?_Pr\AL Mehrmweckanlage\T2_Reaktion\Reaktor ROOL]

(2= HEE =]
[ PlanBearbeten Einfugen Zielsystem Test Ansicht Extras Fenster Hilfe - o =i
DFS ' Be @O Ee F o9 xms X EacBSmN|
[ Never Plan
B Never Text

11 M CFC Library [current CFC library]
il A PCST AP Library V80

= M PCS 7 BasisLibrary VE0

-4 PCS 7 Library V71

- Redundant 10 CGP Va0

) M Redundant 10 CGP V52

5 4l Redundant 10 MGP V32 [out_aaT2r011

- SCEPCSI_Lib Pca7DiCu

- M SFC Lirary Digital

) M SIMATIC BATCH Blocks PV_In Bad

&) ) SIMATIC_NET_CP 0—{Six0n

- Standard Library [curent standard hbrary 0~{SinPV In USR8 | Vit haiof il OpArRhE. B
o—{Srarcval Oo: Verschaltung zu Ablaufgruppe...

o—{Ms Reles ‘ §

16808 | Objekteigenschaften.. Alt-Return
1640—{Mode

16#0— DataXeng

% i v
T Hen Bree v Meb

4
[~ Afengebuchstaben suchen ty /L) | pe

»
/Bt 1 B35 ATT2HDT1 AIT2HO11\Owt_AITZHO11

Driscken Se F1, um Hife 2u erhaten.
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10. Aus der eingeblendeten Symboltabelle wahlen Sie nun den Ausgang A 4.2
»A1.T2.A1T2H011.HO+-.0+" zur Statusanzeige der Bedienanforderung.

(> ALT2.A1T2HO011.HO+-.0+)

A1.T2.A1T2H011.HO
&) A1.T2.A1T2H007.HS-.STOP BOOL E 67 Reaktor RO01 Rihren Stoppen &
@ Al.T2.A1T2H008.HO+-.0+ BOOL A 41 Reaktor RO01 Heizen Statuswert
@ Al.T2.A1T2H008.HS+.START BOOL E 70 Reaktor RO01 Heizen Beginnen
@ Al.T2. A1T2H008.HS-.STOP BOOL B 7 Reaktor R001 Heizen Stoppen
@ Al1.T2,A1T2H009.HO+-.0+ BOOL A 50 Reaktor R0O02 Rihren Statuswert [
a Al.T2. A1T2H009.HS+.START BOOL E 46 Reaktor R002 Rihren beginnen s
&) ALT2.A1T2H009.HS- STOP BOOL E 47 Reaktor R002 Rithren Stoppen
@ Al.T2.A1T2H010.HO+-.0+ BOOL A 51 Reaktor R0O02 Heizen Statuswert
&) A1.T2.A1T2H010.HS+ START BOOL E 5 0 Reaktor R002 Heizen Beginnen
&) A1.T2.A1T2H010.HS-.STOP BOOL Reaktor R002 Heizen Stoppen
(°1|ALT2ALT2H011.HO+-.0+
< m J »

11. Daraufhin erfolgt die weitere Verschaltung der Bausteine untereinander. Hierzu werden
einfach der Ausgang des ,0r08’-Bausteines sowie der Eingang ,RstLi’ des ,FlipFlop’-
Bausteines angeklickt. AnschlieRend wird noch der Ausgang ,LT des Bausteines
,CompAnQ02’ mit einem Eingang des ,0r08’- Bausteins verbunden.

(— 0Or08.0ut — FlipFlop.RstLi —» CompAn02.LT — Or08.In8)

B Never Tet
1) M CFC Library [current CFC library)
i) M PCST AP Library V80
- A PCS 7 BasisLibrary VE0
-4 PCS 7 Library V71
- Redundant 10 CGP Va0
) M Redundant 10 CGP V52
51 ) Redundant 10 MGP V32
=M SCEPCSI_Lib [Ouc_AtT2R01L
- A SFC Library lpea7ntou
4 A SIMATIC BATCH Blocks [Digital
&) A SIMATIC_NET_CP

In Bad—
-4 Stondord Library [current standard hbrary or_a1728011 o-[H= LA
loroa = 0—{SimEV_In PV_ChnsT—
lLogical 0—{StartVal QosAct [—
o0—{Ial out 0—|MS Reles
0—In2 1640—|MS
o—{tms 1640—|Mode
o—\Tna 1640—{DataXchg

o—{Ias
o—1né
o—{In?

[aaT26011
FlipFlop
lEnzieere

CMR_A172HO1L

CoroRn02
Corparat
0.0—fal
0.0—In2 ]
‘ G '
T Hew Bree v Mo
L]
[~ Acfangsbuchutaben suchen ty AENA/L | ;

Driscken Se F1, um Hife 2u erhaten /et 1 B35 ATT2HDT1 AIT2HO11\Owt_AIT2HO1 1

32 CFC - [AIT2HOLL -~ SCE_PCS7_Pr\AL Mehrweckanlage\T2_Reaktion\Reaktor RO01] F= |
[ Plan Bearbetten Einfugen Ziclsystem Test Ansicht Extras Fenster Hilfe - &]x
DES =8 ([@EEe A ad| 9 x=%xE0NJaa =M

& Never Plan

Hinweis: Der Ausgang ,LT’ des Bausteins ,CompAn02’ hat den Zustand 1 wenn ,In?1’
kleiner als ,In2’ ist.

Frei verwendbar fiir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2015. Alle Rechte vorbehalten.
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12. Der Vergleichswert wird am Eingang ,In2’ eingestellt, indem hier die Eigenschaften mit
einem Doppelklick gedéffnet werden. Tragen Sie als Wert 50.0 ein und Ubernehmen
diese Anderung mit OK.

(— CompAn02 — In2 — Value — 50.0 — OK)

Eigenschaften - Anschluss s
Baustein: Compan02.CMP_A1T2HO011
Anschluss: Value - IN[REAL)
Wert: |50 i
-
r
Kommentar: ]Mindestﬁjllstand
Archiv: I _~_|
Bedienberechtigungsstufe: IU 05 -Zusatztext: |
Forcen Prozessobjektsicht
T Forcen anmelder ™ Parameter
Is Fomarabt [~ Signal
Force-wert: 7
r" v
Abbrechen Hilfe

13. Nun soll eine plantbergreifende Verschaltung von Eingang ,In1’ mit dem gemessenen
Fillstand vom Reaktor =SCE.A1.T2.R001 erfolgen. Dazu markieren Sie ,In1’ am
Baustein ,CompAn02’. (- CompAn02 — Inl)

252 CFC - [ALT2HO11 -- SCE_PCS7_Prj\Al_Mehrzweckanlage\T2_Reaktion\Reaktor R001] =8 o
[ Plan Bearbeiten Einfugen Zielsystem Test Ansicht Extras Fenster Hilfe

D@&| 2R [ @D Ee & - |tdn| 9 e x=% % BOMNda)aEmM|N

(COMP_A1T2H011
ICompAn02
IComparat

| Inl

50.0—In2 GE —
——Inl | nt |
IN-STRUCT | EQ—
00 el
logue Valuel [ 17 |2

4 =
el T Y4 >

Driicken Sie F1, um Hiffe zu erhalten A/Blatt 1 0B35 A1T2HO11 A1T2HO11\A1T2HO11_HS-

Frei verwendbar fiir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2015. Alle Rechte vorbehalten.
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14. In der Technologischen Hierarchie 6ffnen Sie nun den CFC-Plan ,A1T2L001" mit
einem Doppelklick. (— SIMATIC Manager — Technologische Sicht - A1T2L001)

# SIMATIC Manager - [SCE_PCS7_MP (Technologische Sicht) -- DASCE_Projekte\SCE_PC_1\SCE_MP] [E=2EC)
(5] Datei Bearbeiten Einfigen Zielsystem Ansicht Extras Fenster Hilfe BEE
Dw |22 | % 2@ da|lo 2|2 & | @& |[<Kein Fiter > Y eE BEM
=-{=8) SCE_PCS7_MP EMTZHUH @IE!:EH [FHA1T25003
=8 SCE_PCS7_Py
{1 Globale Deklarationen
= A1_Mehrzweckanlage
=-(Ba) T1_Eduktspeicher
Edukttank BOO1
Edukttank BOD2
Edukttank BOD3
=-{E) T2_Reaktion
(E3) Reaktor ROOT

Reaktor RO0O2
=-(8a) T3_Produktspeicher
(€3] Produkttark BODT
Produkttank BOD2
() T4_Spiien
(E4) Spiitank BOO
=@ SCE_PCS7_Lib
{1 Globale Deklarationen
{Z) Messstellentypen
(&) Musterldsungen

Driicken Sie F1, um Hilfe zu erhalten. [PC internal (local) Y

15. In dem gedffneten Plan ,A1T2L001’ klicken Sie dann bei dem Baustein ,Pcs7AnIn’ auf
den Ausgang ,PV_Out. Die planibergreifende Verknipfung wird angelegt und bei
beiden Planen an der Randleiste angezeigt. Bei dem Plan ,A1T2L001’ wird rechts das
Ziel der Verschaltung angezeigt. Bei dem Plan ,A1T2H011’ wird links die Quelle der
Verschaltung angezeigt. ( —» A1T2L001 — Pcs7Anin — PV_Out)

32 CFC - [AIT2L001 -- SCE_PCS7_PA\AL | \T2_Reakti RO01] felle ==
[ Plan Bearbeiten Einfagen Zielsystem Test Ansicht Extras Fenster Hilfe = [[=]%

DS&| =R DME g |7 - | eidn| ¥ =% X B0l e aESmN

Stand A1T2L001

Bcs7AnIn =

[Fdllstan

EV_In Bad

0.0—{Scale BV_Out

1001 —{BV._IntUni BV_Outln|— .. .\Reaktor ROOI\\A1T2HO11(,1)\COMP_AIT2H011
0—{Simon Scaleout|— [fnl Analogue Value 1 L

0.0—{SimPV_In OosAct|—

0.0—{SubsEV_T
0—{¥5_Relea

1640—MS

1640~ Mode

16¢0—| DataXchg

%I
< A/l >
Dricken Sie F1, um Hife 2u erhaten A/Batt1 (0835 A1T2L001 ATT2L001\Stand_A1T2L001
32 CFC - [AIT2HOH - SCE_PCS7_PA\AL | T2 Reakti RO01] [ol o)==
[® Plan Bearbeiten Einfagen Zielsystem Test Ansicht Extras Fenster Hilfe _[&]x
D@8 e || MEgEe |7 - cidn| 9 =% X BON JaQBEMN
COMP_A1T2HO11
CompAn02
Comparat
h Inl GT—
«..\Reaktor ROOI\\R1T2LO0O1(A,1)\Stand A1T2L001| 50.0—{In2 I GE |-
BV_Out Process value incl. ST| Eo|—
Al_Mehrzweckanlage\T2_Reaktion\Reaktor ROO1\\A1T2L001(A1)\Stand_A1T2L001 LE—
|pv.. it =
%I
& [TRA/T] 2|
Dricken Sie F1. um Hilfe zu erhalten A/Blatt 1 0B35 A1T2HO11 ATT2HO1T\ATT2HO11_HS-

Frei verwendbar fiir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2015. Alle Rechte vorbehalten.
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16. Nun missen die Signale an den Baustein ,0r08° angeschlossen werden, die das
Ricksetzen erfordern. Diese Signale sind nachfolgend dargestellt und sind auch in der
Tabelle 1 aufgefiihrt.. Bitte beachten Sie, dass einige Signale invertiert angeschlossen
werden. Dafur wird per Rechtsklick auf den Anschluss das Kontextmeni aufgerufen
und Invertieren ausgewahlt.

352 CFC - [AT2HOL - SCE_PCST_Pr\ALL} T2 Reakti Ro01] = EER |
[@ Plan Bearbeiten Einfogen Zielsystem Test Ansicht Bxtras Fenster Hilfe NGRS
DE&| ! =0 DEEe | F k| x= % B0 dca REM N
OR_A1T2H011
loroe 03
Logical
0—Inl Out
0—In2
0—In3
Al_Mehrzweckanlage\\A1H001 (A, 1) \A1EOO01) | Ins zu Operand...
Ins Teduelle Verschaltung...

2V Ouc Process value incl. ST I
R1_Mehrzweckanlage\\ALEO0Z (R, 1) \ALE00Z] a7

V_Cut Process value incl. ST| o8 Lt
A1 Mehrzweckanlage\\ALEG03 (R, 1) \MEO03)

Verschaltung(en) I6schen
V_Out Process value incl. ST|
-+ -\Produkttank BOOI\\A1T3L0O1 (A,1)\ALT3L0OL_LSA+| Rendleistensprung
V_Out Process value incl. ST)
Objekteigenschaften...
[ue_a1728011
[CompAn02
[Comparat
++.\Reaktor ROO1\\A1T2L001(A,1)\Stand_A1T2L001] Inl 6T
PV_Out Process value incl. ST| 50.0—{In2 | GEl—
ol
=
i
E‘
A [TNa/Ld i
Driscken Se F1. um Hife 2u ehaten. [\/Bati1 10835 ATTZHOTT ATTZHOTI\Ou_ATTZHOTT

17.Um den Plan zu vervollstdindigen werden die beiden Signale, welche die
Handbedienung A1T2HO011 Starten und Stoppen, benétigt. Um diese einzulesen fligen
Sie zwei Treiberbaustein fir ein digitales Eingangssignal ein. ( — Bibliotheken — PCS
7 AP Library V8.0 — Blocks+Templates\Blocks — Channel — Pcs7Diln)

372 CFC - [AIT2HO11 -~ SCE_PCS7_Pr\AL Mehrweckanlage\T2_Reaktion\Reaktor ROOL] | ==
[@ Plan Bearbetten Einfugen Zielsystem Test Ansicht Extras Fenster Hilfe -|&]x
DFG i[O ES | # < b «x=% X EJNJaaBSm

[ Neuer Plan - -

B) Never Tett -
1) M CFC Libeary [current CFC library)

£ M PCST7 AP Library V30 |- : e

-2 Blocks+ Templates\Blocks mc;“;‘n
2@ Alle Bausteine |- L

& @ @SYSTEM o—{EV In Bad[—

1 @ Channel p— 0—{Sin0n I[ BV Qut|—

£3 FbiAnin (FBIS13: Analog inj o~{5imey 1n Oosace |-
£3 FbAnOu [FBIE14: Anslog o - o—{suewv 1
0—{MS_Relea

£3 Fb0n [FBISLS: Digitalinpe
£3 FbDI0u [FB1816: Digital ou | 1600 HsE )
£3 FbDrive [FB1905: Channel €
3 FoSwiMMS (F1907: Chanr=|[ 1|
£3 PesTAnin (FB1863: Analog i
£3 PcsTAnOu [FBISTO: Analog || fi—1
£ PesTCntl. [FBL833: Counter)
£ Pes7Cnt2 (81834 Counter || L1
£3 PesTCni3 (FBI83S: Counter
£3PesTDiln [FBI8TL: Digital input di
£3 PeTDIT (FBLET2 Digial in
£3 Pes70I0u [FB18T: Digitalc || f—1
- @y CLKFUNC

[a1T2m011
F1ipFiop
[Entleere

H
&

1) @ COM_FUNC — |___Cosace |-
11 @ Control
5@ Convert =
TR i e g
@ : Zf,;:;" < ] 1640- lLogiear
@ 0P || o—{Ia1 Out
©-@ Drives .-
5@ Genrator | 0—{In3
1) @ Interick Ind
@ LogicAn | Ins
5@y LogicD In€
@ Maint |- | In7
1 @ Math In2
11 @ Monitor - | +—
T Hew Biree v Mo —
—— 1
[ Adfengebuchstaben suchen 2L Bha/Le %
Driicken Se F1, um Hife 2u erhaten. S A/Elat 1 0B35 ATT2HO11 AIT2HOI1\6 —
Frei verwendbar fiir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2015. Alle Rechte vorbehalten. 20
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18. Zur Unterscheidung der Bausteine andern Sie nun den Namen und fligen auch einen
Kommentar hinzu. Im Ergebnis kénnen die Bausteine nun leicht auseinandergehalten
werden. (Pcs7Diln  — Objekteigenschaften — Name: A1T2HO011_HS+ und
A1T2HO011 HS- — Kommentar: Start Entleeren und Stopp Entleeren)

&3 PesTCntl [FBLE33: Counter
£3 Pes7Cnt2 [FB1834: Counter —

£ PesTCnt3 [FBISIS: Counter AIT2H011_HS-
£3 PesTDiin [FBLSTL: Digital in :2;:1::
£ Pes7DIT [FBLS72: Digital in
3 PesTDIOu [FE1873: Digital ¢ o—{F In Baa |-
- @ CLKFUNC 0—{Sin0n BV Out—
) @ COM_FUNC 0—{smw In Goshct |-
41 @ Control 0—{Suba®V T
5@ Convert 0—{NS Relea
- @ Count = 16#0—HS [oR_x1T28011
) @ DB FUNCT 1640—{Mode lozoe
1) @ Dosage 1610417.:.):&,9 [Logical
1@ DP o—{Enr our
2@ Drves o—{Tn2
5 @ Genrator o0—{In3
5@ Logichn 53 value incl. ST | =
5@ LogicDi 002 (A, 1] \ALHD02] Tie

5@ Maint lss value incl. ST|
1RO03 (3, 1) \ALHOO3)

; In7

15 @ Math 1 oL
1@ Monitor .| le= value tne1. s
oy i L 2)\aT3L001_Lsas]

O — o value incl. ST
ftem.  Brae  Pwe. Mol

[ Arfangebucheaben suchen & AAA/Le

Dricken Se F1, um Hife zu erhaten |/etatt 1 B35 ATTZHDT1 AIT2HOII\ATT2HO11_HS-

32 CFC - [AIT2HOIL -~ SCE_PCST_PriAL Mehrweckanlage\T2_Reaktion\Reaktor ROOL] eoea
[ Plan Bearbetten Einfugen Zielsystem Test Ansicht Extras Fenster Hilfe -] &]x
DE& ! =8O Ee - b9 x=%xE0NJa)BSmN|
[ Never Plan B =
Never Tedt
). A CFC Libeary [eurment CFC ibrary)
£ A PCST AP Library V80 AiTzROLL BS+
=2 Blocks+ Templates\Blocks :::Z:“z:
@ Alle Bausteine
- @ OSYSTEM c—Bin Bad |-
1 @ Channel t:‘ Sim0n & oucl
£3 Fbianin (FBIS13: Analog inj o—{SimFv In || cosact|-
£3 FbAnOu [FBIE14: Anslog o o—{Supszv T
£3 Fb0n [FRISLS: Digital inpe o—{H5 Relea
£3 #bDI0u [FB1816: Digital ou 164085
£3 FbDrive [FB1905: Channel € mn-]m
£ FoSwMMS (FE1907: Chanr = 16#0—{DazaXeng
§3 PesTAnin [FBIS69: Analog i
£3 PcsTAnOu [FRISTO: Analog =

19. AnschlieBend werden beide Treiberbausteine noch mit dem jeweiligen Signal

verschaltet. (Pcs7Diln — PV_In — Verschaltung zu Operand —» A1T2H011.HS+.Start
und A1T2HO011.HS-.Stop)

32 CFC - [AIT2HOLL -~ SCE PCS7_PriAL Mehrweckaniage\ T2 Reaktion\Reaktor ROOL] (=51 RO =)
Plan Bearbetten Einfugen Zidsystem Test Ansicht Bdras Fenster Hiffe -|&]x

DEG ) =8 ([DEEe @ ed| 9w X EOF6QBEMN|

[ Never Plan B z
B) Never Tet
1) M CFC Library [current CFC library)
1 M PCST AP Library Va0
=-2H Blocks+ Templates\Blocks
5@ Alle Bausteine
- @ @SYSTEM o
-1 @ Channe! [
&3 FbAnin [FBISL3: Analog iny o _g
£3 FbanOu [FBI814: Anslog o oo
£3 Fb0in [FBISLS: Digitalinpe >
3 FbDiOu [FBL816: Digital ou 1640 _;E Objektesgenschaften... AltsReturn
&3 FbDrive [FE1505: Channel € 1630 JHEAE
& FoSwtMMS (FB1907: Chanr = 16#0— DataXeng
£3 PesTAnin [FBL863: Analog |
£3 PcsTAnOu [FBIST0: Analog E
§3 PesTCntl. [FB1833: Counter)
3 PesTCnt2 [FB1E34: Counter
£3 Pes7Cnt3 [FB1835: Counter ALT2H011_BS-
£3 PesDiin [FB1871: Digital in ::17:1::
£3 PesTDIT [FBLST2: Digital in
£3 Pes7DIOu (FBIST: Digital ¢ 0—{EV.In Sad—
5@y CLK_FUNC o 2V Ouc[—
0 @ COM_FUNC ‘.AJ'smw In Ooshct |~
1) @ Control 0—{SubaRv T

% Convert o—[#SEetea |

=@ Count - L6#0—8S [or_a1T28011

). @ DB_FUNCT 1640—{Mode loz02 =
1) @ Dosage 1640 ~{DataXchg [Logical

5@ 0P o—{Ia1 out

n— =1
Verschaltung zu Operand... B

Textuelle Verschaitung...

Randleistensprung zurbck CtrlaShifte £

@ Drives o
5@ Genrator 0—{Ia3
) @ Interck (16001 (A, 1) \ALHO01 Ing

- @ LogicAn 53 value incl. ST =
;31 @ LogicDr H002 (A, 1) \ALHOO0Z] —
33 value incl. ST

- @ Maint Tn7
[LHOD3 (A, 1) \R1HO03] Ing

i) @ Math
@ Monitor | fe= varue sner. s
L I)\JaT3L001_Lsas]
s1

E Bﬁm‘z Fur. Mo
,————

)
[~ Afangsbuchstaben suchen EJ AN/

53 value incl.

Driscken Se F1, um Hife zu erhaten /Bt 1 B35 ATT2HDT1 AIT2HOIIATT2HO11_HS-

Frei verwendbar fiir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2015. Alle Rechte vorbehalten.
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20. Nun muss der Ausgang ,PV_Out' des Bausteins zum Starten mit dem Eingang ,SetLi’
des Flip-Flops und der Ausgang ,PV_Out' des Bausteins zum Stoppen mit einem
Eingang des Bausteins ,0r08‘ verbunden werden.

351 CFC - [ALT2HO11 - SCE_PCST7_Pr\AL Mehrzweckanlogel T2 Reaktion\Reaktor RO01] {5 R =
[@ Plan Bearbetten Einfugen Ziclsystem Test Ansicht Extras Fenster Hilfe _|&]x
D& & B ([EES Gt 9= X BO D QQBBMN |
[m1r2r011_8s-
[Pca7Diln
Scarc En
W _In Sad—
0—{Simon |___Evour
o—{simev 1a || OosRct [—
0—{SubsEFV_I
0—{¥5_Relea
1640 -|MS
1640 —|Mode |A1T2HO1Y
16#0—{DacaXchg FlipFlop
[Entleere
|A1T2H011_HS-
|Pca7Diln
|Scopp En.
,— W In Bad—
*A1.T2.A1T2HO11.HS-.5TOP™ E7.3 0—{Six0n BV _Out
Reaktor R001 Leeren Scoppen) 0—|Si=PV_In OosAct |—
0—{SubsFV_T
oo petes
1640—|MS |OR_A1T2HD11
16#0 —|DataXchg Legical
0—{Inl
0—{In2
In3
jpraweckanlage\\A1H001 (A, 1) \A1HO001| Ind
PV_Out Process value incl. ST| InS
przweckanlage\\A1E002 (A, 1) 2002 l Iné
V_Out incl. In7
przweckanlage\\ALHO003 (; Ing
=v_out Process val s
001\\R1T3L00L (A, 1) \R1T3LOOL_LSA+|
PV_Cut Process value incl. ST

i‘ <ANafld

Dricken Se F1, um Hife zu erhaten |/Btatt 1 B35 ATT2HDT1 AIT2HOT\ATT2HO11_HS-

21. Jetzt fugen Sie noch ein Textfeld zur Beschreibung ein. Das eingefiigte Textfeld kann
mit einem Doppelklick bearbeitet werden. ( — Rechtsklick — Neuen Text einfligen —
,=Handbedienung zum Entleeren von Reaktor R0O01 nach Produkttank BO01%)

372 CFC - [AIT2HOL1 - SCE_PCST_Pr\Al Mehrzweckanlage\T2_Reaktion\Reaktor RO01] ===
[® Plan Bearbeiten FEinfugen Zielsystem Test Ansicht Extras Fenster Hilfe ~I=lx
D& & (DB A o Va =% ¥ BO0M e BEM N
Handbedienung zum Entleeren
von Reaktor RO01 nach Produkttank B001
Neuen Plan einfagen
[aiT2H011
FlipFlop = Neuen Text einfagen
Entieere Katalog 23
1—{Mode Quc|———— - 3
Setli e B Ubersicht Ctrl+U
S Verkleinern Ctrl+Num -
Alles markieren Ctrl+A
Randleistensprung zuriick Ctrl+Shift+E
out_A1T28011
Pca7Diou =
Digital 5
W In Bad
0—{SimOn PV Out
0—{Simev_In BV chnsTf— -
| Ll
Dricken Sie F1, um Hife zu erhaten. A/Biatt 1 (0B35 ATT2HOTT ATTZHOTT\ATTZHOTI_HS- /
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22. Kontrollieren Sie an Hand der nachfolgenden Tabellen die gerade angelegten
Verschaltungen fur A1T2HO11.

Tabelle 1: Eingangsverschaltungen im Plan ,A1T2H011/Blatt1’

Eingang: Verschaltung zu: Invertiert
ALT2.A1T2H011.HS+.START'/E7.2/ Reaktor RO01 | nein

Leeren Beginnen
A1.T2.A1T2H011.HS-.STOP’ / E7.3 / Reaktor R001 | nein
Leeren Stoppen
A1HOO01(A,1) / AIHO01 PV_Out Process value incl. | ja

Pcs7Diln.HS+.PV_In

Pcs7Diln.HS-.PV_In

0r08.1n4

ST
Or08.In5 é_}_HOOZ(A,l) / A1H002 PV_Out Process value incl. | ja
0r08.In6 é_}_HOOE.(A,l) / A1IHO03 PV_Out Process value incl. | ja
0ro8.In7 A1T3LO01(A,1) / A1T3LO01_LSA+ PV_Out Process | nein

value incl. ST

A1T2L001(A,1) / Stand_A1T2L001 PV_Out Process | nein
value incl. ST

CompAn02.In2 50.0
FlipFlop.Mode 1

A\

Hinweis: ,A1T2L001(A,1) / 1 PV_out Process value incl. ST’ steht fir:
— Plan A1T2L001
— Teilplan A, Blatt 1

CompAn02.In1

— Baustein 1
— Anschluss PV_out Process value incl. ST (STRUCT bestehend aus value und ST)

Tabelle 2: Bausteinverschaltungen im Plan ,A1T2H011/Blatt1’

Eingang: Ausgang: Invertiert
FlipFlop.SetLi Pcs7Diln.HS+.PV_Out nein
FlipFlop.RstLi 0r08.0ut nein
0r08.In3 Pcs7Diln.HS-.PV_Out nein
0r08.In8 CompAnO2.LT nein
Pcs7DiOu.PV_In FlipFlop.Out nein

Tabelle 3: Ausgangsverschaltungen im Plan ,A1T2H011/Blatt1’

Ausgang: Verschaltung zu: Invertiert

AL T2.A1T2H011.HO+-.0+/ A4.2 | Reaktor nein
ROO01 Leeren Statuswert

Pcs7DiOu.PV_OUT

Frei verwendbar fiir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2015. Alle Rechte vorbehalten. 23
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23. Nun werden fir die Pumpe ,Ablass Reaktor R001’ die Verriegelungsbedingungen
erstellt. In der Technologischen Hierarchie 6ffnen Sie hierzu den CFC-Plan

LA1T2S003’ mit einem Doppelklick.

(— SIMATIC Manager — Technologische Sicht —» A1T2S003)

(%) Datei Bearbeiten Einfigen Zielsystem Ansicht Extras Fenster Hilfe
D |87 | & B3 |l |2 =5 | 2|0 B

=

| SIMATIC Manager - [SCE_PCS7_MP (Technologische Sicht) -- DASCE_Projekte\SCE_PC_1\SCE_MP]

[<enfte>s -] |R@ | TE M|\

{1 Globale Deklarationen
=-(g) A1_Mehrzweckanlage
() T1_Eduktspeicher
(Ea) Edukttank BOOT
(Ea) Edukttank BOD2
(Ea) Edukttank BOO3
() T2_Reaktion
(Ea) Reaktor ROOT
(Ea) Reaktor RO0O2
=1-(8a) T3_Produktspeicher
(Ea) Produkttank BOO1
Produkttank BO02
=-(Ea) T4_Splilen
(Ea) Spitank BOO1
1 SCE_PCS7_Lib
{1 Globale Deklarationen
Messstellentypen
(&) Musterldsungen

Driicken Sie F1, um Hilfe zu erhalten.

=)-(=8) SCE_PCS7_MP ATZHON [EHATT2L001 i_ A1T25003]
-8 SCE_PCS7_Pij

[E=S HoR =)

8 x

PC internal (local) y

24. Das Template MotorLean enthalt neben der Einzelsteuerfunktion fir den Motor ,MotL'
noch weitere Bausteine. Den Baustein ,Intlk02‘ zur Verriegelung von ,MotL* gibt es 3-
mal. Der erste heildt ,Permit’ und erlaubt die Ansteuerung des Motors nur, wenn die
Bedingungen erflllt sind. Hier werden Sie das Signal des Hauptschalters der Anlage
A1HO001 anschlieBen. Daflir I6schen Sie zuerst die Verbindung zu dem Platzhalter
,Permit' am linken Seitenrand. Dann erstellen Sie eine planlibergreifende Verbindung.

Das Ergebnis ist hier dargestellt.

32 CFC - [A1T25003 -- SCE_PCS7_Pri\Al_Mehrzweckanlage\T2_Reaktion\Reaktor R001]

1802
ap—{Logic
—FirscInk

|
Dricken Se F1, um Hifo 2u erhaken

# £rotect
5 %, et czd
™ etengiuchasbensuche 24 171 0 7114

() R =
Plan Bearbetten Einfugen Zidsystem Test Ansicht Bxtras Fenster Hife -l&lx
[mF—2=1 B@PEe F e 9= R EQON - aQBEDMN
= g 2D
[ Never Plan 1Y X
B Never Text L
- Alle Bausteine mﬁnzsnoz
;; : 31 LGEM piigirel Purpe_n1725003
8 n =V 1n Sad Motz
COMPARE 8
i :cowm. "AL.12.A1125003.507.0+" EL.J| 125 0— S1mon BV_Out. |Motor -
& @ Channel Purpe Ablass Reaktor R001 Rtckweldung ein) 0~ SimPV_In Ooshct 0 U5
5 @ Diives 0—{SubsEV_T 1—{Stopaut mnym:x|——
2 ol 1

5@ FUPFLOP o e ] o—{Mearicp Starc
) @ Interdck £ 1— AutModOp FokRunOu|—

Mode Li
i) @ LogicAn
5@ LogicDi g : ::m
@ MATH P 1—{Montcor
5@ MATHINT e e — j'limﬂ?s“ .
) @ MULTIPLX S SaC rention Pernit . 0—{MenTibyn B
51 @ SHIFT Int1k02 g o—{Rapiastp
5@ WRD_LGC Tuterloc m o—[Rszop -
@ Sonstige Bausteine 1501 out Pemmic
€8 S7-Prog 0~{Tn02 Tntlock

B ATFOOL(A L) ALHO0L F29AE. Protect
s cess value incl. ST [ixacine =3

Tnterlock

Tntlk02

Interloc

 — Qut
Interlock] 0

|/etatt 1 0B32 ATT25003 A1T25003\2
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25. Nun machen Sie dasselbe fiir den Baustein ,Protect’. Der Baustein ,Protect’ wird
genutzt, um Verriegelungen anzuschlie3en, die eine Quittierung benétigen, damit der
Motor wieder entriegelt wird. Hier schlie3en Sie NOTAUS an.

7 CRC - [AIT25003 - SCE PCS?_Prj\AL i Roo) E= o8 =)
[ Plan_Bearbeiten Einfugen Zilsystem Test Ansicht Extras Fenster _Hilfe -|elx
D& p R (@M Ee | F o 9 Didaesesme|
& Never Plan 2V L I == [
Never Tedt = S
1€ Alle Bausteine BISIAFIADE L e
1 @ @SYSTEM !_ Monitor
5@ BIT_LGC = e % 3,: {MonTista |
5@ COMPARE OICHE 1. Brdixrestdnal da Permit 10.c—{Moninys |
4 @ CONVERT Tnciko2 = o~ RapidStp
i) @ Channel raetcioe 0 {Retop &
E: @ Drves R1_Mehrzweckanlage\\ALHOO1 (A, 1) \ALHO01 01 our Permiv
@ FLPFLOP PV_Out Process value incl. ST] 0—In02 Intlock
@ Interick — 81(5) (%,2) \DO32x axo—{Logie [frotece |
1 @ LogicAn mese, 1—{Firsclak s
2@ LogicDi
=@ MATH_FP
5@ MATHINT
) @ MULTIPLX
51 @ SHIFT
5@ WRD_LGC
- @ Sonstige Bausteine VTS
s Inc1koz
ae 9 Interloc
N In01 out
Tnterioex] o—{1n02 E
2¥0-{Logic
1—{Firstink
Protect
Intlxo2
Interloc
A1_Mehrzwecranlage\\ALHODZ (A, 1) \ALHOOZ In01 out
PV_Out Process value incl. ST 0—{In02
AND—{Logic
1—{FirscInE
& ]
[
[ Adangsbuchstaben suche 4] A/l %
Dricken Se F1, um Hifo 2u eaten [A/Bia 1 [0B32 ATT25003 AIT250032 4

26. Der Baustein ,Interlock’ ist fir allgemeine Verrieglungsbedingungen vorgesehen. Hier
werden Sie die Bedingungen aus der Aufgabenstellung (z. B. mindestens ein Ventil
offen) realisieren. Da in diesem Beispiel mehr als zwei Bedingungen existieren
missen diese erst zusammengefasst werden, bevor sie verknupft werden kdnnen.
Dafur wechseln Sie zunéchst auf Blatt 2 des CFCs.

7 CRC - [AIT25003 - SCE PCS?_Prj\AL i Roo] oo
[ Pln Bearbeten Einfugen Zieisystem Test Ansicht Extras Fenster _Hife _|=lx
DFEE| ) =8 ([@OEe &« a3 -x=% R EOIaaBEMN
A L il
s 0—{SubafV I 1— StopAut MonDynEr|
ot N Play ’ NS Relea o~ MedLitp
[ Never Text F ¥S 1—{Authod0p || FokRunou|—
1)@ Alle Bausteine
7@ EvT [osatens | Foidhan
=@ BIT_LGC 1 g
=@ COMPARE p ] z:::‘
9 e E:"‘VT DHCHE 11 Bidirecticnal dat P 10.0—{MonTiDys
4 Chinis Intivoz o—[RapidStp
2@ Drives Interloc o—{Rasop
B : ::fzfp KI_Mehrzweckanlsge\ \ALHOO1 (3, 1) \ALHOO1] Tnot out Fermit
2 o0—{1n02 Tntlock
W : LogicAn aso—{Togis e
- @ LogicDi DNCHE 28 Bidirecticnal 15 T a—
T e DHCHS 26 Bidirectiomal 1~{Firsclat 3
@ MATHNT
) @ MULTIPLX
£ @ SHIFT
5@ WRD_LGC
@ Sonstige Bausteine
o o Tnterlock
Imcixoz . B
Interloc
| == out
Toterioer 0—{1a02
AND-{Logic
1—{FirstIak
Protect
Inc1ke2
Interloc &
A1 _Mehrzweckanlage\\A1H002 (R, 1) \R1E002| 1In01 Out.
PV_Our Frocess value incl. ST o0—Ta02
20 {Logic
1—{FirstIak
o CEEST
#
[ Adangsbuchitaben suche 4] A/l &
Dricken Se F1, m Hife zu ehaten (a1 [0B32 ATT25003 AITZS0032 4
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27. Auf dem neuen Blatt fligen Sie jetzt einen Baustein ,0r04‘ aus der Bibliothek ein. An
diesen Baustein missen nun die Rickmeldungssignale (FbkOpen) der Ventile
angeschlossen werden. Da zwei der drei Ventile noch nicht angelegt sind, kénnen Sie
tiber textuelle Verschaltungen Platzhalter fiir diese Signale anlegen. Beim Ubersetzen
ergeben diese Warnungen, aber das Programm funktioniert trotzdem.

273 CFC - [A1T25003 -- SCE_PCS7_Prj\Al_Mehrzweckanlage\T2_Reaktion\Reaktor R001] ol e =
[® Plan Bearbeiten Einfiigen Zielsystem Test Ansicht Extras Fenster Hilfe - [| 5] %
D& 8 PEEe | & «|tndn| 9= B0k Jaq =EMK
OR_Interlock
0ro4 5 -
...\Produkttank BOO1\\A1T3X001(&,1)\FbkOpen A1T3X001| Inl out|——
PV_Out Process value incl. ST | In2
A1T4X003\FbkOpen A1T4X003.FV_Out| In3
I 0—Ind
R1T2X007\FbkOpen_A1T2X007.FV_Out
Al
= [T/ | 2
Driicken Sie F1, um Hife zu erhalten. [A/Biatt2  |OB32 A1T25003 A1T2S003\Or_Loc

28. Nun muss noch der Mindestfiillstand Gber den Baustein ,CompAn02‘ abgefragt und die

Bedingungen kénnen mit einem ,And04‘ verkniipft werden. Das Ergebnis sieht wie folgt
aus.

32 CFC - [ALT25003 -- SCE_PCST_Prj\AL Mehrzweckanlage\T2_Reaktion\Reaktor R01] =S8
Plan Bearbeiten Einfogen Zielsystem Test Ansicht Extras Fenster Hilfe -lalx

DE& e EEe A e Saox=9 X BORDLQBEMN

Verriegelung der Pumpe A1T25003 (nicht gegen
geschlossene Ventile arbeiten und nicht Trockenlaufen)

[oR_tateriock

[Logical
+--\Brodukttank S001\\ALT3X001 (A, 1) \FokOpen A173X001] Inl Out. =
FV_Out Process value incl. 5T

—— n2
A1T4X003\FokOpen_A1T4X003. FV_Out|

1n3
o—{Ind
A1T2X007\FokOpen_A1T2X007.V_Out]

[AD_tnteriock
|Andod
Logical 1
Inl out|—
In2
1—|In3
|CMP_Interlock 1—{Ind
(CompAn02
Comparat
«+.\Reaktor ROO1\\A1T2L0O1(A,1)\Stand A1T2L001| Inl (24
FV_Out Process value incl. ST| 50.0—{In2 GE[—
Q|-
e
%] 1
= =
= [SDENA/]LeL o

Driicken Se F1.um Hife 2u eshslien

A/Blatt 2 0B32 A1T25003 A1T250030r_Local
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29. Nun muss der Ausgang ,Out’ des Bausteins ,And04‘ noch mit dem Eingang ,In01‘ des
Bausteins ,Interlock’ verbunden werden.

372 CFC - [A1T25003 -- SCE_PCS7_Prj\Al_Mehrzweckanlage\T2_Reaktion\Reaktor R001] =8 o <=
[ Plan Bearbeiten Einfugen Zielsystem Test Ansicht Exras Fenster Hilfe -&]x
& DB g | & Gugin 9 2| X B0k = g | BBEMN
2ND_Interlock
[And04
Logical
Inl Out [A1T25003 (A, 1) \Interlock
In2 [In01 Input 01
1—In3
1—{Ind
33 CFC - [A1T25003 -- SCE_PCS7_Prj\AL ! T2_Reakti R001] = |-=
[E) Plan Bearbeiten Einftigen Zielsystem Test Ansicht Extras Fenster Hilfe =&
D= & OB ES |5 6 ¥ =% | X B0l e =B0 8
i — ’—‘Ml—l i &
ional data exchan: —_
= kweckanlage\\A1HOO: HOO3| Permit
PV_Out Process value incl. ST Intlk02 3.
ﬁ] A1T25003 (A, 3) \Or_Local Iaterl 10,
7 - Qut Output] [—Inol out
J Sy \A/]L!_J bweckanlage\\A1H001 (%, 1) \A1H001] 0—{In02
Drucken Sie F1. um Hife zu eralten. PV Out Process value incl. ST| anp—{Togic L
1—{FirstInk ——————|
1 —|
1 —1 e
Interlock
Intlko2
Interloc
ﬁ In01 Out
J A1T2S003 (A, 2) \AND_Interlock 0—{In02
Out Output| AND—{Logic
A 1—|FirstInE
A AIT25003(A 2)\AND_Interlock
3 QOut Output | %
< [T/l = / i
Dricken Sie F1. um Hife zu erhalten. [A/Biatt 1 0832 ATT25003 A1T251

30.Im Folgenden erhalten Sie noch einmal einen Uberblick Uber alle neuen
Verschaltungen im Plan ,A1T2S003’.
Tabelle 4: Eingangsverschaltungen im Plan ,A1T2S003/Blattl’
Eingang: Verschaltung zu: Invertiert
Intlk02.Permit.In01 | AIHOO01(A,1)/A1H001 PV_Out Process value incl. ST | nein
Intlk02.Protect.In01 | AIHO02(A,1)/A1H002 PV_Out Process value incl. ST | nein

Tabelle 5: Neue Bausteine im Plan ,A1T2S003/Blatt2’

Baustein:

Katalog/Ordner:

Or04 / Oder-Funktion mit 4 Eingangen

Bibliotheken/PCS7 APL V80/
Blocks+Templates\Blocks/LogicDi

And04 / Und-Funktion mit 4 Eingangen

Bibliotheken/PCS7 APL V80/
Blocks+Templates\Blocks/LogicDi

CompAn02 / Vergleich analoger Werte

Bausteine / LogicAn

Frei verwendbar fiir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2015. Alle Rechte vorbehalten.
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Tabelle 6: Eingangsverschaltungen im Plan ,A1T2S003/Blatt2’

Eingang: Verschaltung zu: Invertiert
A1T3X001(A,1) / FbkOpen_A1T3X001 PV_Out Process nein
Or04.In1 :
value incl. ST
Or04.In2 A1T4X003\FbkOpen_A1T4X003.PV_Out (textuelle V.) nein
0r04.In3 A1T2X007\FbkOpen_A1T2X007.PV_Out (textuelle V.) nein
A1T2L001(A,1) / Stand_A1T2L001 PV_Out Process value

CompAn02.In1 incl. ST

CompAn02.In2 | Value: Wert=50.0 Kommentar=Mindestflillstand

Tabelle 7: Bausteinverschaltungen im Plan ,A1T2S003/Blatt2’

Eingang: Ausgang: Invertiert
And04.In1 Or04.0ut nein
And04.In2 CompAn02.GT nein

Tabelle 8: Bausteinverschaltungen zwischen Plan ,A1T2S003/Blatt1‘ und ,A1T2S003/Blatt 2’

Eingang: Ausgang: Invertiert
Intlk02.Interlock.In02 And04.0ut nein

31. Im Blatt 1 von Plan ,A1T2S003’ werden nun Verschaltungen fir die Handbedienung
mit A1T2H011 (zum Entleeren von Reaktor R001) durchgefiihrt. Da auch noch weitere
Handbedienungen auf die Pumpe zugreifen kdénnen, wird ein ,0r04‘ auf Blatt3

angelegt.

273 CFC - [AIT25003 -- SCE_PCS7_Pr\AL | T2_Reakti R001] (=N e =5
B Plan Bearbeiten Einfugen Zielsystem Test Ansicht Extras Fenster Hilfe - &x
D& & @B g e 6gn | 3 X Bk = Q| BEMIN

Handbedienung
- Entleeren
- Umpumpen
- Spllen
or_Local
Oro4
IA1T25003 3/6 et
-.\T2_Reaktion\Reaktor RO01\\A1T2HO011(A,1)\Out_A1T2HO1 Inl [ Qut———
PV_Out Output value| [ In2
Al1T2H013\Out_A1T2H013.FV_Cut| In3
- 0—Ind
Al1T2H015\Out_A1T2H015.FV_Cut|

4|

4 [/l | 5l

Drucken Sie F1, um Hife zu erhalten. A/Blatt 3 0OB32 A1T25003 A1T2S003\Or_Local

Tabelle 9: Neue Bausteine im Plan ,A1T2S003/Blatt3’

Baustein: Katalog/Ordner:

Or04 / Oder-Funktion mit 4 Eingangen | Bausteine/LogicDi
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Tabelle 10: Eingangsverschaltungen im Plan ,A1T2S003/Blatt3’

Eingang: Verschaltung zu: Invertiert
A1T2HO011(A,1) / Out_Al1T2HO11 nein
PV_Out Process value incl. ST 0r04.0r_tocal.In1
A1T2HO013\Out_A1T2H013.PV_Out Or04.0r_Local.In2 nein
A1T2H015\0ut_A1T2H015.PV_Out Or04.0r_Local.In3 nein

Tabelle 11: Bausteinverschaltungen zwischen Plan ,A1T2S003/Blatt1‘ und ,A1T2S003/Blatt 3’

Eingang: Ausgang: Invertiert
MotL.Pumpe_A1T2S003.StartLocal 0Or04.0r_Local.Out nein
MotL.Pumpe_A1T2S003.StopLocal Or04.0r_Local.Out ja
252 CEC - [A1T25003 -- SCE_PCS7_Prj\Al_Mehrzweckanlage\T2_Reaktion\Reaktor RO01] ==
[® Plan Besrbeiten Einfigen Zielsystem Test Ansicht Extras Fenster Hilfe REE
DS & 2B Ee 4 ene S = R BORdA] BEMN
0r_Local
0r0d wﬁ
arzscos  |s7e
—{Inl | Out + [A1T25003 (A, 1) \Pumpe_A1725003
- L stoplocal 1=Stop Local: Field Stop Signal
—In3 [ALT25003 (A, 1) \Pumpe_A1T25003
— Ind |Startlocal i=Start Local: Field Start Signal
352 CFC - [A1T25003 -- SCE_PCS7_Pr\ALL} T2 Reakti R001] =S on ==
Plan Bearbeiten Einfugen Zielsystem Test Ansicht Exras Fenster Hilfe -|2ix
bzé& < Gida 9 VR BOD deq | mEMIN
FbkRun_A1T725003
[Pca7Diln
Digital Pumpe_A1T25003
2 In Bad MotL
“A1.T2.A1725003.50+.0+" E1.3| L 0—{5ix0n BV_out [Ap1asapu
Pumpe Ablass Reaktor R00L Riickmeldung einf 0—|SimEV _In OosAct 0—{Starthut MS _Relea—
0—{SubsFV_I o—{Stopaut. MonDynEr [—
MS_Relea 0—{ModLiCp Start|—
MS 0—{ AutModOp FbiRunOul— |&
Mode LocalLli
— DataXchg Li
liStartLec
Stoploca
‘J FbkRun
o [TEna/lel i T25003(A3)\0r_Local e o
Dricken Sie F1, um Hife — ot Interloc = 10.0—|NonTingm
PV_Out Process value incl. S| E——— In0l Out. 0—|Rapidstp
Al_Mehrzweckanlage\\ALHOO1(A, 1) \A1HOO1 0—In02 0—|Rstlp
FV_Out Process value incl. ST AND—{Logic Permit
1—{FirstInE Intlock
Protect
8(s) .SF
o
; 28 Bidin
Interlock
Intlk02 2
Interloc
Qut
A1T25003 (A, 2) \AND_Interlock
31 Ouc Output| [
< D/l .
Dricken Sie F1, um Hife zu erhaten A/Bist1  (0B32 ATT25003 ATT2500310r_Local

32. Damit der lokale Start und Stopp der Handbedienung Uberhaupt wirken kann, muss
das Umschalten auf lokale Bedienung erfolgen.

Tabelle 12: Weitere Eingangsverschaltungen im Plan ,A1T2S003/Blatt1’

Eingang: Verschaltung zu: Invertiert
MotL.Pumpe_A1T2S003 | AIHO03(A,1) / A1IH003 PV_Out Process value Nein
.LocalLi incl. ST

MotL.Pumpe_A1T2S003 | 1 (Anschluss nicht sichtbar — Doppelklick auf

.LocalSetting Baustein und Anschliisse 6ffnen — Wert @&ndern)
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33. Fir die Handbetatigung A1T2H011 wird neben der Pumpe A1T2S003 auch das Ventil
A1T3X001 benétigt, welches in der Ubung des vorangegangenen Kapitels bereits
implementiert wurde. Nachfolgend sind die fur die Handbedienung im Plan A1T3X001
nun zusatzlich angelegten Verschaltungen dargestelit.

Tabelle 13: Eingangsverschaltungen im Plan ,A1T3X001/Blatt1’

Eingang: Verschaltung zu: Invertiert
VIVL.Ventil_A1T3X001.LocalLi ALHOO03(A,1) / A1H003 PV_Out nein
- Process value incl. ST
. A1T2HO011(A,1) / Out_Al1T2HO11 nein
VIvL.Ventil_A1T3X001.OpenLocal PV_Out Process value incl. ST
VIvL.Ventil_A1T3X001.CloselLocal ALTZHO11(A,1)/ OUt—AlTZHOH ja
- PV_Out Process value incl. ST
VIVL.Ventil_A1T3X001.LocalSetting | 1
5 CFC - [ALT3X001 - SCE_PCST_PHIALLM [E=SEcE =
[ Plan Bearbeiten Einfogen Zielsyste Test Ansicht Extras  Fenster Hilfe - |7 %
DS & E([mB s & e 9 =% ¥ BAMNJa_REDN
jur/Zu-ventil Zurluss 5001 Rdckmeldung au/| ﬁ;::l:;’n; [ :::;z —{Openauz S Relea|—
— E i e |
- —_ I m =
DRCHG_ T, j FokClee_A1T3X001 B gf::ﬁ::
— | Lr
"1(%‘7 Ezzlnl |Ex:
4 or04

Dricken Se F1.um HFe 7u emoken

B |

0832 ATT(001 ATT3X001\OR_00S
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UBUNGEN

In den Ubungsaufgaben soll Gelerntes aus der Theorie und der Schritt-fiir-Schritt-Anleitung
umgesetzt werden. Hierbei soll das schon vorhandene Multiprojekt aus der Schritt-fiir-
Schritt-Anleitung (PCS7_SCE_0105_R1505.zip) genutzt und erweitert werden.

In den folgenden Ubungen kénnen Sie selbststéndig weitere Verriegelungen entwerfen und
implementieren. Bedenken Sie, dass fur die Ventilverriegelung lediglich der NOTAUS-
Schalter, der Hauptschalter sowie der Fillstand des jeweiligen Behalters (oder die
Fullstande der jeweiligen Behéalter) bendtigt werden.

UBUNGSAUFGABEN

1. Vervollstandigen Sie die Verriegelungen fur das bereits existierende Ventil:
— AL1T3X001

2. Legen Sie den CFC-Plan fur den Fullstand von Eduktbehalter BOO1 an:
— A1T1L001

3. Legen Sie die CFC-Plane folgender Ventile inklusive Verriegelungen an:
— Al1T1X004
— Al1T2X001

4. Legen Sie nun den CFC-Plan fur folgende Pumpe inklusive Verriegelungen an:
— A1T1S001

5. Legen Sie den CFC-Plan fiur die folgende Handbetatigung an:
— A1T2HO001

6. Testen Sie die Implementierung mit der Simulation! Sie missten jetzt mit den
Handsteuerungen vom Edukttank BOO1 in den Reaktor RO01 und anschlieRend in den
Produkttank BOO1 pumpen kénnen.
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