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Passende SCE Trainer Pakete zu diesen Lehrunterlagen
» SIMATIC PCS 7 Software 3er Paket
Bestellnr.: 6ES7650-0XX18-0YS5
» SIMATIC PCS 7 Software 6er Paket
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Bitte beachten Sie, dass diese Trainer Pakete ggf. durch Nachfolge-Pakete ersetzt werden.
Eine Ubersicht {iber die aktuell verfiigbaren SCE Pakete finden Sie unter: siemens.de/sce/tp

Fortbildungen
Fur regionale Siemens SCE Fortbildungen kontaktieren Sie lhren regionalen SCE Kontaktpartner
siemens.de/sce/contact

Weiterfiihrende Informationen zu SIMATIC PCS 7 und SIMIT
Insbesondere Getting started, Videos, Tutorials, Handbticher und Programmierleitfaden.
siemens.de/sce/pcs7

Weitere Informationen rund um SCE
siemens.de/sce
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ihres Inhalts ist innerhalb offentlicher Aus- und Weiterbildungsstatten fir Zwecke der Ausbildung
gestattet.

Ausnahmen bedirfen der schriftichen Genehmigung durch die Siemens AG. Ansprechpartner: Herr
Roland Scheuerer roland.scheuerer@siemens.com.

Zuwiderhandlungen verpflichten zu Schadensersatz. Alle Rechte auch der Ubersetzung sind vorbehalten,
insbesondere fir den Fall der Patentierung oder GM-Eintragung.

Der Einsatz fur Industriekunden-Kurse ist explizit nicht erlaubt. Einer kommerziellen Nutzung der
Unterlagen stimmen wir nicht zu.
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dieser SCE Lehrunterlage.
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EINZELSTEUERFUNKTIONEN

LERNZIEL

Die Studierenden kdnnen nach der Bearbeitung dieses Moduls den Begriff der Einzel-
steuerfunktion im Rahmen der objektorientierten Softwarestrukturierung definieren und
einordnen. Sie verstehen das Konzept, den Aufbau sowie die Funktionsweise von Einzel-
steuerfunktionen und kennen typische Einzelsteuerfunktionen sowie deren Umsetzung in
PCS 7.

THEORIE IN KURZE

Das Ziel der objektorientierten Softwarestrukturierung besteht darin, die Struktur der realen
Anlage durch eine entsprechende Modularisierung der Anwendersoftware maoglichst
eindeutig nachzubilden. Dazu wird fir jeden Feldgeratetyp mindestens ein Funktions-
baustein bereitgestellt, der die gesamte Ansteuerungslogik, notwendige Schutz- und
Uberwachungsfunktionen sowie geeignete Bedien- und Visualisierungsmoglichkeiten
bereitstellt. Das Anwenderprogramm nutzt diesen Baustein um das gewinschte
Betriebsverhalten einer Maschine oder eines Prozesses zu realisieren.

Motoren und Ventile sind steuerungstechnische Einrichtungen, die im Sinne einer objekt-
orientierten Automatisierung ebenfalls nicht direkt angesteuert, sondern zunachst als
Funktionsbaustein-Typen modelliert werden. Derartige Funktionsbaustein-Typen werden
als Einzelsteuerfunktionen (ESF) oder Individual Drive Functions (IDF)
bezeichnet. Sie ermdglichen die Steuerung, Uberwachung und Bedienung der steuerungs-
technischen Einrichtung durch die Bereitstellung von entsprechenden Anschliissen fur
Stell- und Steuersignale sowie fiir Parametrier- und Uberwachungsfunktionen. Die
technische Umsetzung der Steuerung wird durch eine Instanz des Funktionsbaustein-Typs
realisiert und bleibt dem Nutzer verborgen. Abbildung 1 zeigt den Ubergang vom realen
Motor, in diesem Fall eine Pumpe, hin zu einem Baustein der entsprechenden
Einzelsteuerfunktion.
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Abbildung 1: Der Ubergang vom realen Motor zum Bausteine der Einzelsteuerfunktion
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Steuerungstechnische Einrichtungen koénnen grundsatzlich in vier verschiedenen
Betriebsarten betrieben werden. Das Gerat kann folgende Betriebsarten aufweisen:

— AuBer Betrieb

— imHandbetrieb

— im Automatikbetrieb oder
— imVor-Ort-Betrieb

Eine Einzelsteuerfunktion darf dabei immer nur eine Betriebsart einnehmen. Die genannten
Betriebsarten kdnnen gleichwertig oder Uber Prioritaten hierarchisch gegliedert sein.
Einzelsteuerfunktionen bieten zudem Funktionen zum Schutz vor Gerédte- und
Prozessfehlern an. Dazu werden verschiedene Verriegelungen sowie eine
Laufzeitiberwachung fiir das Gerat und den gesteuerten Prozess implementiert.

Funktionsbaustein-Typen, in PCS 7 als Bausteintypen bezeichnet, stellen vorgefertigte
Programmteile fur die Bearbeitung wiederkehrender Funktionen dar. Sie kénnen in CFC-
Plane eingefligt und dort als Instanzen parametriert, verschaltet und an die
Projekterfordernisse angepasst werden. Dabei legt der Baustein-Typ die Charakteristik fur
samtliche Instanzen dieses Typs fest. PCS 7 bietet bereits eine Vielzahl von leistungs-
fahigen und getesteten Einzelsteuerfunktionen als Bausteintypen in den leittechnischen
Bibliotheken an. Diese modellieren jeweils eine steuerungstechnische Einrichtung und
stellen die gesamte Ansteuerlogik bereit. Zusatzlich werden Funktionen angeboten

— zum Bedienen und Beobachten der Einzelsteuerfunktion
— zum Steuern von Signalen

— zur Uberwachung und Alarmierung

— zur Betriebszustandsauswabhl

— fur Verriegelungen.

Bildbausteine mit verschiedenen Sichten ermdglichen die nahtlose Integration in ein
entsprechendes Prozessleitsystem.

Einzelsteuerfunktionen ermdoglichen eine effiziente Entwicklung leistungsfahiger, qualitativ
hochwertiger  Losungen. Sie  modularisieren und typisieren wiederkehrende
Funktionalitaten. Damit werden diese wiederverwendbar und zentral anderbar, was den
Entwicklungsprozess erheblich beschleunigt.
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THEORIE

OBJEKTORIENTIERTE SOFTWARESTRUKTURIERUNG

Das Ziel der objektorientierten Softwarestrukturierung besteht darin, die Struktur der realen
Anlage durch eine entsprechende Modularisierung der Anwendersoftware mdoglichst
eindeutig nachzubilden. Dazu wird fur jedes Feldgerat in der Anlage ein eigenes Programm
erstellt. Fir jeden Feldgeratetyp wird mindestens ein Funktionsbaustein bereitgestellt.

Dieser Baustein realisiert die gesamte Ansteuerungslogik fiir diesen Feldgeratetyp.
Dariiber hinaus stellt er notwendige Schutz- und Uberwachungsfunktionen sowie
geeignete Bedien- und Visualisierungsmaoglichkeiten bereit. Er kapselt damit die gesamte
Funktionalitat, die im Zusammenhang mit dem entsprechenden Feldgeratetyp notwendig
ist. Das Anwenderprogramm nutzt diesen Baustein, um eine gewilinschte Steuerung fur
eine Maschine oder einen Prozess zu realisieren, ohne dabei auf Kenntnisse der internen
Daten und Operationen des Funktionsbausteins zurtickgreifen zu missen.

KANALFUNKTIONEN (DRIVER)

In Ergénzung zur Behandlung der Feldgerate durch eigene wiederverwendbare Bausteine
ist es haufig sinnvoll, die Peripherieanbindung ebenfalls durch Kanalbausteine (engl.
Driver) zu abstrahieren. Es ist zwar stets moglich, Gber Symbolnamen oder Adresse direkt
auf das Prozessabbild zuzugreifen, allerdings missen hierbei die madglicherweise
vielfaltigen Parameter zur Konfiguration des Kanals an anderer Stelle gesetzt werden. Dies
fuhrt schnell zu unibersichtlichen Programmen. PCS 7 bietet eine Reihe von
Kanalbausteinen, die zum einen die Statussignale der Baugruppen auswerten und zum
anderen das Testen und die Inbetriebnahme von Automatisierungsprogrammen durch
Simulationsmodi unterstiitzen. In den analogen Kanalbausteinen entsprechend Tabelle 1
erfolgt zudem durch die Parameter VLRANGE und VHRANGE eine Abbildung von den
internen digitalen GroRen auf die physikalischen Rechen- und AnzeigegréRen. PCS 7
kann bei Verwendung von Kanalbausteinen die notwendigen Treiber automatisch
erzeugen. Die Kanalbausteine werden deshalb in den Vorlagen der PCS 7 Bibliotheken
vielfach eingesetzt.

Tabelle 1: Auflistung verschiedener Kanalbausteine zur Abstraktion der Peripherieanbindung

Kanalbaustein Baustein Verschaltung, Parameter
Digitaler Ausgang PCS7DiOu | PV_Out

Digitaler Eingang PCS7Diln PV_In

Analoger Ausgang PCS7AnOu | PV_Out, Scale

Analoger Eingang PCS7Anin | PV_In, Scale

EINZELSTEUERFUNKTIONEN

Motoren und Ventile sind als steuerungstechnische Einrichtungen in der Fabrik- und
Prozessautomatisierung von zentraler Bedeutung. Es existiert eine Vielzahl géngiger
Typen mit spezifischem Bedien- und Meldeverhalten. Im Sinne einer objektorientierten
Automatisierung werden derartige Einrichtungen nicht direkt angesteuert, sondern
zunachst als Funktionsbaustein-Typen modelliert. Die Ansteuerung erfolgt stets indirekt
Uber eine Instanz des entsprechenden Funktionsbaustein-Typs. Funktionsbausteine fur
Motoren und Ventile werden als Einzelsteuerfunktionen (ESF) oder Individual
Drive Functions (IDF) bezeichnet. Einzelsteuerfunktionen ermdglichen die Steuerung,
Uberwachung und Bedienung von steuerungstechnischen Einrichtungen durch die
Bereitstellung von entsprechenden Anschliissen fir Stell- und Steuersignale sowie fur
Parametrier- und Uberwachungsfunktionen. Die technische Umsetzung der Steuerung, wie
zum Beispiel das Anlaufverhalten, die Ansteuerung des Antriebs oder die Gerateliber-
wachung wird durch die Funktionsbaustein-Instanz realisiert und bleibt dem Nutzer
verborgen. PCS 7 bietet bereits eine Vielzahl von leistungsfahigen und getesteten
Einzelsteuerfunktionen als Bausteintypen in den leittechnischen Bibliotheken an. Tabelle 2
fasst die Einzelsteuerfunktionen der PCS 7 Advanced Process Library [2] zusammen.
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Tabelle 2: Die Einzelsteuerfunktionen der PCS 7 Advanced Prozess Library

Einzelsteuer-

funktion Anwendungsbereich Objektname

Ansteuerung von Motoren mit einem Steuersignal

(ein/aus) und einer Laufriickmeldung

Ansteuerung von Motoren mit zwei Drehrichtungen
MotRevL (Linkslauf/Rechtslauf) und maximal zwei FB 1851
Ruckmeldungen

Ansteuerung von Motoren mit zwei Geschwindigkeiten
(langsam/schnell) und maximal zwei Rickmeldungen

Ansteuerung von Steuerventilen mit einem

VIvL Steuersignal (6ffnen/schlieen) und Stellungs- FB 1899
rickmeldesignalen (offen/geschlossen)

Ansteuerung von Motorventilen mit zwei
VIvMotL Steuersignalen und Stellungsriickmeldesignalen FB 1900
(offen/geschlossen).

MotL FB 1850

MotSpedL FB 1856

SCHUTZMARNAHMEN

Bei der Ansteuerung von steuerungstechnischen Einrichtungen sind verschiedene Schutz-
mafnahmen zu treffen. Zum einen sind die Einrichtungen selbst vor Fehlern zu schitzen.
Zum anderen muss der gesteuerte Prozess im Fehlerfall in einen sicheren Zustand
Uberfuihrt und dort solange gehalten werden, bis der Fehlerfall beseitigt ist.

Geratefehler (zum Beispiel Kabelbruch, Achsbruch) kénnen steuerungstechnisch nicht
verhindert werden. Die Auswirkungen kénnen jedoch durch Redundanzkonzepte minimiert
werden. Prozessfehler (zum Beispiel Behalterliberlauf, Trockenlauf einer Pumpe) sollen
hingegen direkt durch die Steuerung verhindert werden. Dazu werden entsprechende
Verriegelungen implementiert. Erkennt die Einzelsteuerfunktion aufgrund der aktuellen
Eingangswerte einen gefahrlichen Prozesszustand, so wird das gesteuerte Gerét in einen
sicheren Zustand Uberfihrt (siehe Kapitel ,Anlagensicherung’). Das Gerat wird solange in
diesem Zustand gehalten, wie der gefahrliche Prozesszustand andauert. Ublicherweise
werden Verriegelungen mithilfe einer Verriegelungsmatrix spezifiziert.

Um einen eingetretenen Geratefehler zu erkennen, fihrt eine Einzelsteuerfunktion haufig
eine Laufzeitiberwachung durch. Mithilfe bestimmter Sensorinformationen, zum
Beispiel von Endlagensensoren in Ventilen, Uberpruft die Einzelsteuerfunktion, ob die
ausgegebenen Stellsignale auch die geforderte Wirkung erzielen. Stehen die gemessenen
Werte Uber einen bestimmten Zeitraum hinweg in Widerspruch zu den ausgegebenen
Stellsignalen, so liegt eine Stérung vor. Wird ein solcher Laufzeitfehler erkannt, so wird das
Ubergeordnete Leitsystem alarmiert und das gesteuerte Gerat wird deaktiviert. Das Gerat
bleibt solange inaktiv, bis der Laufzeitfehler beseitigt und der Alarm quittiert worden ist.
Haufig werden zur Erkennung von Geratefehlern einfache binare Schutzschalter
verwendet.

BETRIEBSARTEN

Steuerungstechnische Einrichtungen werden im Allgemeinen nicht ausschlieRlich
automatisch betrieben. Zeitweise ist es notwendig die Steuerung in der Leitwarte manuell
durchzufiihren oder das Gerat direkt vor Ort zu ansteuern, zum Beispiel fir Reparatur-
arbeiten. Es wird daher zwischen vier grundlegenden Betriebsarten unterschieden:

— AuRer Betrieb: Das Gerét ist nicht aktiv.

— Automatikbetrieb: Die Einzelsteuerfunktion wird von einem Ubergeordneten
Programm automatisch angesteuert.

— Handbetrieb: Die Einzelsteuerfunktion wird Uber eine Bediengraphik des Leitsystems
direkt durch den Bediener angesteuert.

— Vor-Ort-Betrieb: Der Bediener bedient das Geréat direkt vor Ort, zum Beispiel Gber
ein Bedientableau.
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Eine Einzelsteuerfunktion darf sich immer nur in genau einer Betriebsart befinden. Es
existieren verschiedene Konzepte, wie die damit verbundene Betriebsartenumschaltung
sicher und eindeutig realisiert werden kann. Grundsatzlich lassen sich diese Konzepte
unterscheiden zwischen einer Gleichberechtigung der Betriebsarten und einer Betriebs-
artenhierarchie. Im letztgenannten Fall werden die mdoglichen Betriebsarten zusétzlich
eindeutig priorisiert. Eine angewahlte Betriebsart wird in diesem Fall genau dann geéndert,
wenn das Geréat entweder nicht aktiv ist (Betriebsart Au3er Betrieb) oder wenn die
gewilinschte neue Betriebsart eine hohere Prioritat hat als die bereits angewéahlte.

FUNKTIONSBAUSTEIN-TYPEN IN PCS 7

Funktionsbaustein-Typen werden in PCS 7 als Bausteintypen bezeichnet und stellen
vorgefertigte Programmteile fiir die Bearbeitung wiederkehrender Funktionen dar. Sie
kénnen in CFC-Plane eingefligt werden und dort als Instanzen parametriert, verschaltet
und an die Projekterfordernisse angepasst werden.

Dabei legt der Baustein-Typ die Charakteristik fir sdmtliche Instanzen dieses Typs fest.
Die verwendeten Bausteintypen eines Projektes werden dazu in der Stammdatenbibliothek
abgelegt. Wird der dort abgelegte Bausteintyp geandert, so werden die Anderungen
unmittelbar von samtlichen Instanzen Ubernommen. Dieses Konzept der Typisierung
unterstitzt das rationelle Engineering durch die Wiederverwendbarkeit und die zentrale
Anderbarkeit haufig wiederkehrender Funktionen.

Bausteinbezeichner » [Pumpe_A1T25003

Bausteintyp = [Motl
Motor - -

-
Laufrickmeldung ——# 0

“——— Steuerausgang

Abbildung 2: Baustein der Einzelsteuerfunktion Motor_Lean

Eine Einzelsteuerfunktion in PCS 7 modelliert eine steuerungstechnische Einrichtung und
stellt die gesamte Ansteuerlogik bereit. Abbildung 2 beschreibt am Beispiel der
Einzelsteuerfunktion MotorLean den grundséatzlichen Aufbau des entsprechenden
Motorbausteins.

Der Baustein bietet dartiber hinaus die folgenden Funktionen:
Bedienen, Beobachten, Melden

Uber einen Anzeige- und Bedienbereich kénnen Prozess- und Sollwerte bedient und
beobachtet werden. Bedienberechtigungen und Wartungsfreigaben kdnnen gesteuert
werden. Allgemeine und instanzspezifische Meldungen geben Aufschluss tber den
Geréate- und Prozessstatus.
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Steuerung von Signalen

Steuersignale kénnen statisch oder gepulst ausgegeben werden. Der Signalstatus, also die
Qualitat der Stellsignale, wird Uberwacht. Es kdnnen interne und externe Sollwerte sowie
simulierte Werte vorgegeben werden. Auf3erdem koénnen Rampen oder Totzonen
eingestellt werden.

Uberwachung

Der Baustein kann Grenzwerte Uberwachen und bei Grenzwertverletzungen
entsprechende Warnungen oder Alarme generieren. AuRerdem kénnen Rickmeldungen
von Stellsignalen Gberwacht werden.

Verriegelungsfunktionen

Der Baustein ermdglicht eine einfache Einschaltfreigabe, eine Verriegelung ohne Rlck-
setzen sowie eine Verriegelung mit Ricksetzen. Er implementiert eine Motorschutz-
funktion, die den Motor bei thermischer Uberlast abschalten kann. Zusatzlich ist fiir
Motoren ein Schnellstopp verfiigbar, der in allen Betriebsarten und -zustdnden hdchste
Prioritat hat. Im Fall einer Verriegelung wird das Gerat automatisch in einen energielosen
Zustand und damit in eine definierte Sicherheitsstellung Uberflhrt.

Betriebszustandsauswabhl

Die eingangs vorgestellten Betriebsarten Vor-Ort-Betrieb, Automatikbetrieb, Handbetrieb
und Aul3er Betrieb stehen fir sémtliche Einzelsteuerfunktionen in PCS 7 zur Verfligung.
Sie sind in der angegebenen Reihenfolge absteigend priorisiert, Automatik- und
Handbetrieb besitzen die gleiche Prioritat. Dartber hinaus ist es mdoglich, den Baustein
Uber verschaltbare Eingangsparameter unabhangig von der aktuell anstehenden
Ansteuerung in einen anderen Betriebszustand zu versetzen (Erzwingen bzw. Forcen
von Betriebszustanden).

Bildbausteine mit verschiedenen Sichten

Bildbausteine bieten fir jeden Bausteintyp ein entsprechendes Bausteinsymbol und je
nach Anwendungsfall entsprechende Sichten an. Typische Bildbausteine sind zum Beispiel
das Bausteinsymbol selbst, die Parametersicht von Motoren und Ventilen oder die
Grenzwertsicht von Motoren.

Diese Aufzahlung zeigt deutlich die Komplexitat und den Funktionsumfang einer ublichen
Einzelsteuerfunktion. Die Anzahl der verfligbaren Ein- und Ausgénge bei diesen Baustein-
typen ist dementsprechend gro3. So besitzt die Einzelsteuerfunktion MotorLean
insgesamt 53 Anschlisse. Um die Komplexitdt des Programmentwurfs dennoch gering zu
halten, ist es mdglich, nicht bendétigte Ein- oder Ausgéange zu verbergen. Die Einzelsteuer-
funktionen in PCS 7 verwenden zudem ein einheitliches und durchgangiges Schema flr
die Bezeichnung der Ein- und Ausgange.

Die Einzelsteuerfunktionen in PCS 7 bieten einen grol3en Funktionsumfang und
garantieren eine konstant hohe Qualitéat und Zuverlassigkeit der verwendeten Algorithmen.
Samtliche Bausteintypen sind umfangreich getestet und haben sich bereits industriell
bewahrt. Damit verkdirzt sich der Aufwand fur die Entwicklung leistungsfahiger, qualitativ
hochwertiger Losungen erheblich.
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SCHRITT-FUR-SCHRITT-ANLEITUNG

AUFGABENSTELLUNG

Ein Pumpenmotor zum Ablassen der Flussigkeit aus dem Reaktor ROO1 soll als erstes
Programm im Continuous Function Chart (CFC) erstellt werden. Der Pumpenmotor
hat einen Ausgang zum Ansteuern der Pumpe und eine Rickmeldung zur Kontrolle, ob die
Pumpe auch lauft.

Tabelle 3: Zuordnungsliste

Symbol Adresse | Datentyp | Symbolkommentar
Al.T2.A1T2S003.50+.0+ | E 1.3 BOOL Pumpe Ablass Reaktor RO01
Ruckmeldung ein
Al.T2.A1T2S003.5V.C A 34 BOOL Pumpe Ablass Reaktor RO0O1
Stellsignal
/[ Lisas
| “\a1T2L001/

/Tsas T Tic O\

|
v

WP T21001) ~SCE.A1.T2-R001
Reaktor
|
L _)/ TV \, _ _
\A1T21001/ N./ S0+ "\
{_ a 7\A1T25003y'
=SCE.A1.T2-P001 ;/ v\
'\Aszsoo:s/"

Abbildung 3: Ausschnitt aus dem R&l-FlieR3bild

Bei der Erstellung des Programms wird ein vorgefertigter Plan ,MotorLean’ aus einer
PCS 7-Bibliothek verwendet. Dieser wird in die projekteigene Stammdatenbibliothek
kopiert und dort angepasst. Anschlielend wird das Programm in die SPS-Simulation
geladen und getestet.
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In diesem Kapitel lernt der Studierende:

Anlegen und importieren von Symbolen via Symboltabelle

Verwendung von Stammdatenbibliotheken

CFC-Plane anlegen und bearbeiten

Projekt zentral Gibersetzen und laden

Testen des Programms mit Hilfe der Steuerfunktionen im CFC
Diese Anleitung baut auf dem Projekt ,PCS7_SCE_0103_Ueb_R1501.zip‘ auf.

PROGRAMMIERUNG

1. Bevor Sie mit der Programmierung der Einzelsteuerfunktion fir den Pumpenmotor
beginnen, werden die Symbole fur die globalen Variablen angelegt. Sie wahlen hierzu
die Komponentensicht im SIMATIC Manager, markieren den Ordner ,S7-Programm(1)’

und 6ffnen mit einem Doppelklick auf Symbole die Symboltabelle.

( —» SIMATIC Manager — Ansicht - Komponentensicht - AS1 — CPU 414-3 DP —»
S7-Programm(1) — Symbole )

ﬁl SIMATIC Manager - [SCE_PC57_MP (Komponentensicht) --

C:\Program Files\Siemens\STEPT\STProp\SCE_PC... [ = || B |[:254]

- &

Datei Bearbeiten Einfligen Zielsystem Ansicht Extras Fenster Hilfe
&T & D 25| % | < Kein Fiter >
[E)-{2] SCE_PLCS7_MP (B Quellen B austeine &2 Plane

=8P SCE_PCS7_Pi

o B A4S

:;|--- CPU 4143 DP

| E-EQ S7-Pragrammll]
CP 4431

E AS2
&0
| Glnbale Deklarationen
SCE_PCSY_Lib
S7-Programmi{1)

----- @ Quellen

----- {gH Bausteing

@ Flane

-] Globale Deklarationsn

o
:E
®

R
=

Dricken Sie F1, um Hilfe zu erhalten.

S| e BB

PC internal (local)
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2. In der Symboltabelle kénnen nun Symbol und Symbolkommentar zu jedem Operanden
festgelegt werden.

2% Symbol Editor - [S7-Programm(L) (Symbole) -- SCE_PCST_Prj\ASL\CPU 414-3 DP] W<
@ Tabelle Bearbeiten Einfigen Ansicht Extras Fenster Hilfe = | & x
=l & % © |Alle Symbole RARAN V4

Status | Symbol Adresse Datentyp Kommentar
1 A1 T2 AITZ5003.50+.0+ E 1.3 BOOL Pumpe Ablass Reaktor RO01 Rickmeldung ein
2 A1 T2 AITZ25003.5V.C A 34 BOOL Pumpe Ablass Reaktor RO01 Stellsignal
3
Dricken Sie F1, um Hilfe zu erhalten. MNUM

3. Falls vorhanden, kann auch der Inhalt fir die komplette Symboltabelle im *.dif- Format
importiert werden ( — Tabelle — Importieren). In diesem Fall wird die importierte
Tabelle in die bereits vorhandene Tabelle integriert.

% Symbol Editor - [S7-Programm(l) (Symbole) -- SCE_PCS7_Prj\AS1\CPU 414-3 DP] o= ]
@ Tabelle | Bearbeiten Einflgen Ansicht Extras Fenster Hilfe = || %
= Offnen... Ctrl+0

[ | SchlieBen Ctrl+F4

1_ eaktor RO01 Rickmeldung ein

12 | Speichern Ctrl+5  zaktor R001 Stellsignal
3

] Eigenschaften...

Importieren...

Exportieren...

Drucken... Ctrl+P
Druckvorschau...

Seite einrichten...

1 SCE_PCS7_PrhASINCPU 414-3 DPV..\Symbole

2 SCE_PCS7VB0_Pr\SIMATIC 4000CPU 414-3 DP\..\Symbole
3 SCE_PCS7VB0_Pr\SIMATIC 400%CPU 414-3 DP\..\Symbole
4 SCE_PC57VED_Prj\SIMATIC 400%CPU 414-3 DP\..\5ymbole

Beenden Alt+F4

Figt Kopie einer gespeicherten Datei (anderen Formats) in die aktuelle Symboltabelle ein, MNUM
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4. Nun erfolgt die Auswahl der Quelldatei im ,Data Interchange Format' (*.DIF)

( — Symbole_R1501.dif — Offnen)

¥ Importieren L - u
Suchen in; I .. Vorlagen_Dokumerte j = i
Mame . Anderungsdatum Ty
= | symbole.dif 12062012 15:49 0l
1 ] b
Dateiname:  |symbole dif Offren
Dateityp:  |Data Interchange Format (.DIF) v|  Abbrechen y

5. Die fertige Symboltabelle muss vor dem Schlie3en noch gespeichert werden.

( — Speichern — m)

&% Symbol Editor - [S7-Programm(l) (Symbale) -- SCE_PCS7_Pri\A51\CPU 414-3 DP] [-=]

@ Tabelle Bearbeiten Einfigen Ansicht Extras Fenster Hilfe mmm
BSH|S| & BE| o | [AeSmoe =% w2
—Elp_ei—m Symbol 7 Adresse Datentyp Kommentar _ : :
1 A1 T2 AIT25003.50+.0+ E 1.3 BOOL Pumpe Ablass Reaktor RO01 Rickmeldung ein

2 A1T2 A1TZS003.5V.C A 34 | BOOL

3 A1 ATHO01. HS+-START E 0.0 BOOL Mehrzweckanlage einschalen

4 A1 ATHO02 HS+-.0OFF E 0.1 BOOL Notaus aktiviersn E
5 A1 ATHO03.HS+-LOC E 0z BOOL Lokale Bedienung aktivieren

6 A1T1LAITILOM LSA-SA- E 1841 BOOL Fiillstandsiberwachung Edukttank B001 Schaltpunkt L

T A1 T1LAITIL00M LSA+SA+ |E 180 BOOL Fillstandsiberwachung Edukttank B0O01 Schattpunkt H

8 ATT1LAITILO0Z LSA-SA- E 183 BOOL Fillstandsiberwachung Edukttank B002 Schaltpunkt L

9 A1 T AITILODZ LSA+SA+ |E 182 BOOL Fillstandsiberwachung Edukttank B00Z Schaltpunkt H

10 A1T1LAITILO0ZLSA-SA- |E 185 BOOL Fiillstandstberwachung Edukttank BO03 Schattpunkt L

i ATTLAITILO0ZLSA+S5A+ |E 184 BOOL Fillstand=siberwachung Edukttank B003 Schatpunkt H

12 A1 T1AITIS00.30+.0+ E 1.0 BOOL Pumpe Ablass Edukitank BOO1 Rickmeldung ein

13 A1 T1AITIS001.3V.C A 3.0 BOOL Pumpe Ablass Edukitank BOO1 Stellsignal

14 A1 T1LAITIS002.50+.0+ E 1.1 BOOL Pumpe Ablass Edukitank BOOZ Rickmeldung ein

15 A1T1LAITISI02.5V.C A 3.1 BOOL Pumpe Ablass Edukitank BO02 Stellsignal

16 A1 T1AITIS003.30+.0+ E 12 BOOL Pumpe Ablass Edukitank BOO3 Rickmeldung ein

17 A1T1.A1TIS003.53V.C A 32 BOOL Pumpe Ablass Edukttank BOO3 Stellsignal

13 A1 T1LAITIXIN . GO+-.0- E 122 BOOL AufiZu-Ventil Zufluss Edukttank BOO1 Rickmeldung zu

19 A1 TLAITIXN0 .GO+-0+ E 120 BOOL AuffZu-Ventil Zufluss Edukitank BO01 Rickmeldung auf

20 AT AITIXI0 XW.C A 0.0 BOOL AufZu-Ventil Zufluss Edukitank B0O01 Stellsignal

21 A1 T1ATTIX002.G0+-.0- E 1286 BOOL AufZu-Ventil Zufluss Edukitank BO02 Rickmeldung zu

22 AT T1LAITIXI02.GO+-.0+ E 124 BOOL AuffZu-Ventil Zufluss Edukitank B002 Riockmeldung auf

23 A1 TLAITIXI0Z XV .C A 0.1 BOOL AuflZu-Ventil Zufluss Edukitank B0OO2Z Stellsignal

24 A1 T1.AITIX003.G0+-.0- E 132 BOOL AufZu-Ventil Zufluss Edukitank B003 Rickmeldung zu

25 A1 T1LAITIXI03.GO+-.0+ E 130 BOOL AuffZu-Ventil Zufluss Edukitank B003 Rickmeldung auf

26 A1 TLAITIXI03XV.C A 0.2 BOOL AuffZu-Ventil Zufluss Edukitank B0OO3 Stellsignal

27 A1 T AITIX004.GO=-.0- E 123 BOOL AufZu-Ventil Ablass Edukttank B001 Rickmeldung zu

28 A1 T1LAITIX004.GO+-0+ E 121 BOOL AuffZu-ventil Ablass Edukttank BO01 Rickmeldung auf

28 ATTLAITIXI04KV.C A 0.3 BOOL AuffZu-Ventil Ablass Edukttank BOO1 Stelisignal

30 A1 T AITIXI05.G0+-.0- E 127 BOOL AuffZu-Ventil Ablass Edukttank B002 Rickmeldung zu

31 A1 T1.AITIX005.G0+-0+ E 125 BOOL AuflZu-Ventil Ablass Edukttank BO02 Rickmeldung auf

32 A1TTLAITIXI0SKV.C A 0.4 BOOL AuffZu-Ventil Ablass Edukttank BOOZ Stelisignal i
Speichert die aktuelle Symboltabelle, I_Wli Vi
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6. PCS 7 stellt in umfangreichen Bibliotheken eine Vielzahl an fertigen Bausteinen und
auch vorgefertigte Plane, so genannte Templates, zur Verfugung. Fir den
Pumpenmotor nutzen Sie dieses Template. Dafur 6ffnen Sie die PCS 7 AP Library
V8.0.

( — Datei — Offnen — Bibliotheken — PCS 7 AP Library V8.0 — OK)

) SIMATIC Manager - [SCE_PCS7_MP (Komponentensicht) -- C:\Program Files\Siemens\STEPT\STProj\SCE_PCST\.... | = || & |[x3]
Datei | Bearbeiten Einfdgen Zielsystem Ansicht Extras  Fenster  Hilfe - || & %
O Meu... cen | =] an =EM
? Assistent 'Neues Projekt’... rbole

Offnen... Ctrl+0
SchlieBen

Multiprojekt 3

57-Memory Card 3
Memaory Card-Datei 3

Speichern unter... Ctrl+5

Laschen...
Recrganisieren...

Verwalten...

Archivieren...

Dearchivieren...

Drucken 3

Seite einrichten...

1 SCE_PCST_MP (Multiprojekt) -- C:\..\STPro]\SCE_PCS7\SCE__MP
2 SCE_PCST_MP (Multiprojekt) -- C:\..\STProf\SCE_PCST\SCE__MP
3 SCE_PCST_MP (Multiprojekt) -- C:\..\STProf\SCE_PC_14SCE__MP
4 SCE_PCS7_MP (Multiprojekt) -- C:\..\s7proj\SCE_PCST"SCE__MP

Beenden Alt+F4

Offnet ein auszuwahlendes Projekt oder eine auszuwahlende Bibliothek.

Offnen Projekt w

Arwenderprojekte  Bibliotheken l Beispielpmiekte] Multiproiekte]

MHame | Ablagepfad |
& CFC Library
&2 PLCS 7 BasisLibrany W80 C:\Program Files\SIEMEMSNSTEPAS FlibsAPCS_7_BASISLIBRARY VA0
O PCS 7 Library W71 C:%Program Files\Siemens\STEPTAWSFLIBSSPCS _7_Library W71
@ Fedundant |0 CGP Y40 C:\Program Files\SIEMEMNSYSTEPTAS Flibsred io_1
e Fedundant |0 CGP Y52 C:“Program Filez\SIEMEMSSTEPTWS Flibz'red o5z
O Fedundant |0 MGP Y32 C:“Program Filez\SIEMEMS\STEP?WS Plibs'red _ia_0
@& S5CE_PCS7_Lib C:“Program Files\Siemens\STEPTAS FPo5CE_PCSPWSCE__Lib
@ SFC Library C:\Program FileshSIEMEMSY\STEPTS Flibshsfclib
0 SFC Libramy C:\Program Filesh\SIEMEMNS\STEPTWS Flibzhsfclib_BO
0 SFC Library C:\Program Filez\SIEMEMS.\STEP7AS Flibs\sfelib_B1
2 SIMATIC BATCH Blocks  C:\Program Files\SIEMEMSASTEP74S 7libshbatch
& SIMATIC_NET_CP C:“Program Filesh\SIEMENSAYSTEP TS Flibshsimaticn
0 Standard Librarg C:\Program Filezh\SIEMEMSWSTEP7WS FPlibzhstdlib30
& stdlibs [v2) C:“Program Files\SIEMEMSAYSTEPTAS Flibshstdlibs
M arkiert

Arenderprojekte:
Eibliatheken: 1
Eeizpiclprojekte:

Multiprojekte: Durchsuchen...
Abbrechsn | Hilfe |
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7. Um dieses Template aus der Bibliothek in das Projekt zu ziehen, gehen Sie auf die
technologische Sicht des Projektes.

( — Ansicht — Technologische Sicht)

ﬂ SIMATIC Manager - SCE_PC57_MP
Datei Bearbeiten EinfOgen Zielsystemn Extras Fenster Hilfe

0= %5‘ 2| * Komponentensicht %Em |74

Technologische Sicht

& PCS 7 AP Library VB0 (Komponentensick

E'-O FCS 7 AP Library W80
- Incks+Templates

Prozessobjektsicht |7_AP_Library_\.'80 [=e[®E]=]

CascadeControl

Prozessgerite-Anlagensicht Digitaldt onitaring

{g8 Blocks Prozessgerite-Metzsicht Doselean
@ Templates FiwdDigturbCompensat
Offline ModPreCon
Online MatarLean
Moty OverrideCantrol
GroBe Symbaole
SCE_PCST_ ns\STEPT\STProj\SCE_PCST\SCE_MP

e ¢ Kleine Symbole

==l PCS7_Lib
E| St Liste

Details

Filtern...

Spalten definieren...

Alle Ebenen einblenden Mum

Alle Ebenen ausblenden Mum-

v Funktionsleiste
v Statuszeile

Aktualisieren F5

Wechselt in die Technologische Sicht.

8. Per Drag&Drop wird MotorLean (Bibliothek, Templates) nach Messstellentypen
(Stammdatenbibliothek) verschoben.
( > PCS 7 Library — Blocks+Tamplates — Templates — MotorLean nach
Technologische Sicht - SCE_PCS7_Lib — Messstellentypen ziehen)

= SIMATIC Manager - PCS 7 AP Library V80 = EoR(<|
Datei Bearbeiten Einfigen Zielsystemn Ansicht FExtras  Fenster Hilfe
D |&8F & 2 e | < Kein Fiter > | % =E M
SCE_PCS7_MP (Technologische Sicht) -- C:\Pregram File.. | = || = || £2 | | & PC57 AP Library V80 (Komponentensicht) -- CAProgram... [-=-|[- = | (s3]
[=-{2&] SCE_PCS7_MP =& PCS 7 AP Library v80 [ Analoghonitoring [ AnslogManitoring_Fb

E-@ SCE_PCS7_Pr [=1+{z7] Blocks+Templates CascadeControl CascadeControlLean
H {:l Globale Deklarationen H {gH Blocks i CazcadeR DigitalBh onitoring
Mehrzweckanlage 8] Templates [ Digitalt onitoring Digitalt onitoring_Fb
T1_Eduktspeicher Doselean Doselean_Fb
T2_Reaktion ™ Drrivee [fa% FbG ainS chedLim

T3_Produktspeicher FhwdDishurbConmpensat

=

ol p[;r;?_sﬁ.;jlen GainS cheduling Managedh otorS tarker
B4 SCE_PCS7_Li ) [ ModPreCon [ Motor25peed
-{_7] Globale Deklarationen otor AV EventTs
Messstellent Lear]
{2 Messstellentupen Lean| MotorReversible

[ Musterlosungen &
@ otorS peedContralled

OwerrideCaontrol OwverrideR
PIDCorL_ConPerkion
PIDConR_ConPetdon

FIDContralLean FIDControlLean_Fb
[ PracSimC [ ProcSims
RiatioContral RatinContrallean

5 RatioR SmithPredictarControl
SplitrangeControl SplitrangeControlLean
StepContraldctor StepContralDirect
WalveZw ay Walvetnalog
Valvetnalog_Fb [ Valvelean
Walvehdotor

Driicken Sie F1, um Hilfe zu erhalten. PC internal (local)
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9. Es soll nun eine Anderung zentral fiir alle Messstellen des Typs ,MotorLean’ erfolgen.
Dies geschieht, indem der CFC-Plan ,MotorLean’ aus der Stammdatenbibliothek per

Doppelklick getffnet wird. ( — MotorLean)

| SIMATIC Manager - [SCE_PCS7_MP (Technologische Sicht) -- C:\Program Files\Siemens\STEPT\STProf\SC... | = || = |[x234]
Datei Bearbeiten Einfligen Zielsystern Ansicht Extras  Fenster Hilfe - =] =%
0= | 2% % =] Bp |7 it | < Kein Fitter » | B E

=-{=8] SCE_PLS7_MP

=& GCE_PCST_Pi

. B Globale Deklarationen
A1_Mehrzweck anlage
T1_Eduktzpeicher
T2_Reaktion
T3_Produktspeicher
T4 Spiilen

B SCE_PCS7_Lib

B Globale Deklarationsn
M essstellentypen
1‘6‘;3" tuzterdosungen

Driicken Sie F1, um Hilfe zu erhalten. PC internal (local)

Hinweis: CFC steht fir Continuous Function Chart und ist eine grafische Programmier-
sprache fir die Beschreibung kontinuierlicher Vorgange. Im CFC werden vorgefertigte
Bausteine platziert, parametriert und verschaltet. So erstellt der Programmierer eine
Gesamt-Software-Struktur fur die Steuerung und Regelung einer Maschine.

Frei verwendbar fiir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2015. Alle Rechte vorbehalten.
P01-04_Einzelsteuerfunktionen_V8.0_S0915_DE.docx



SCE Lehrunterlage | PA Modul P01-04, Edition 09/2015 | Digital Factory, DF FA

10. Ein CFC-Plan besteht aus Teilplanen mit jeweils sechs Blattern. In der Ubersicht
werden alle sechs Blatter mit ihren grauen Randleisten angezeigt. An den Randleisten
sehen Sie links die kommenden Signale und rechts die gehenden Signale eines
Blattes. Mit einem Doppelklick auf ein Blatt kdnnen Sie in die Blattsicht wechseln.

( — Ubersicht — Doppelklick auf erstes Blatt)

! CFC - [Motorl ean - SCE_PCS7._Lib\Messstellentypen] (o)

R Plan Bearbeiten Einfugen Zielsystem Test Ansicht Exras Fenster Hilfe HEE

D& & moEe G din | 9 ¥ EO0F-eamsmw

& Newer Plan
Neuer Text
@ Alle Bausteine
@ BITLGC

@ COMPARE
@ CONVERT
@ Channel

@ Drives =]
@ FLIPFLOP =
@ Interlck —

@ LogicDi

@ MATHFP ==
@ MATHINT =
@ MULTPLX

& SHIFT

@ WRD_LGC

@ Sonstige Bausteine
§7-Programml)

[

2
8

i

g @<l

[ &
v B
s R e YA T

Zeigt aktuelien Teiplan in Ubersichisdarstellung. [A/Ubersicht 032 Motorlean Motorlean\OR_00S

Hinweis: Mit den Registern in der unteren Leiste kdnnen Sie zwischen den Teilplanen
(maximal A-Z) wechseln. Hier existiert jedoch zuerst nur ein Teilplan A.
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11. In dem Messstellentyp ,MotorLean’ wollen Sie an dem Baustein ,MotL’ eine
Veranderung vornehmen. Dazu werden dessen Eigenschaften {ber Objekt-
eigenschaften geoffnet.( > MotL — Rechtsklick — Objekteigenschaften)

272 CFC - [MotorLean -- SCE_PCST_Lib\Messstellentypen] (=re ==

[® Plan Bearbeiten Einfugen Zielsystem Test Ansicht Extras Fenster Hilfe =[x
DE&| & mEE*® Glan 9 ¥ BOl Jdles/aBM(\

[ Neuer Plan
Neuer Text o

@ BITLGC
@ COMPARE o |
@ CONVERT
@ Channel
@ Drives

@ FLPFLOP
@ Interlck
@ LogicDi
@ MATH PP
@ MATHINT
@ MULTPLX
@ SHFT ==

CtrlX

Kopieren CtrisC

Loschen Del

Verganger fur Einbauposition Shift+ FI1

Gehe 2u Einbauposition

&8 ST-Programm(1)

I

Objekteigenschaften. Alt+Retum

e g |

X
= lo=3s
ltogiea1 2 ™
B CHENT B e | M
‘ Py L 1=
I~ Arfangsbuchstaben s+ oA/ |
Dricken Sie F1,um Hife 2 ethaten A/Bitt 1 (0832 MotorLean MotorLean\0R_00S

12. Die allgemeinen Eigenschaften wie Bedien- und Beobachtbarkeit wollen Sie nicht
verandern, deshalb wechseln Sie zu den Anschliissen. ( — Anschlisse)

Eigenschaften - Baustein -- MotorLean\Motor b - - @
.

Allgemein l Anzchlisse ]

r

Typ: Mot L Bausteingruppe:

Name: [Motor]

Kommentar: Motor - Large P
Eingange: a3 IV Bedien-und beobachtbar

intemer Bezeichner: FETES0 Bedienen und Beobachten. ..

Instanz-DB: DBEE

I¥ Bausteinsymbol erzeugen:
Mame (Header): MotL sl g
Familie: Drives

[~ MES+elevant
Autor: AdvLib80
Einzubauen in OB/Ablaufebenen: Spezielle Eigenschaften

v OB100 [Neustart]
Meldungen...

Iv Riicklesen edaubt

Drucken Abbrechen Hife:
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13. Die Anschlusse werden in einer Tabelle zusammen mit einer Vielzahl an einstellbaren
Eigenschaften dargestellt. Die wichtigsten Eigenschaften werden Sie im Folgenden
noch kennen lernen. In dem Baustein ,MotL’ wollen Sie hier lediglich bei ,AutModOP’
die Unsichtbarkeit [6schen. Dadurch wird dieser Anschluss in dem Blatt dargestellt. Mit

,OK" verlassen Sie die Eigenschaften. ( —» AutModOP — O — OK)

-
Eigenschaften - Baustein -- I':'IotorLean\Motor m -E

Aligemein :‘\nschll:lssel

# |Name / 1jo| typ| we [ v | F. | Fe [ F | 5o | T | K. [ Unsichtbar | Fo. [ AL [k | =«

284 | AutAct ouT [5... (][] niinlEe ] ] I

286 | AutAct.ST 1. <. OO Ol s [+] ] | M

285 | AutAct.Value || = <. | OO O] Ve [l

15 [ AutModLi N [5.. Ol 0 T

17 | AutModLi,5T N 1 <. [ 1] ] 1] Si. [+] []

16 | AutModLi.Value N[ |0 |<.|[]][] nlinlEe [v] [] I

13 | AutModOp IM B... [0 11 ] 1171 L. ] HELS

234 [AV N [ANY Oolg Ol oler. = O

110 [AV_AH_Lim N |R..|350 Ol 0 OO [A ] iz

115 | AV_AL_Lim M R... [50 ]| [] 1107 |A. [v] HELS

116 | AV_Hyst IN |R 1.0 11 [] 1] A [v] [] |K

306 | AV_OpScale ouT |5 1 Ol - [+] ]

307 | AV_OpScale,High Lo |< |11 11| H. [+] HELS

308 | AV_OpScale.Low vee | e (00 = [ T 11771 L.. [v] [ |k

302 | AV_Out ouT | 5. 11 ] 1177 A [v] [V]

304 | AV_Out.sT = Ol g Ol Olsi. O

303 | AV_Out.Value 00 (<. | [11[] LY 1

112 | AV_TH_Lim IM |R... |85.0 1| [] 1] A [+] [] |K

113 [ AV_TL_Lim IN |R... |15.0 11 ] 107 |A.. [v] [ |K

305 | AV_Unit OUT |INT |0 11 ] 117 |E.. [v] HELS

111 [ AV_WH_Lim N [R..[500 Oolg Olgla. O le

114 [AV_WL_Lim N |R..|10.0 Ol 0 C1I LA R

95 |BatchEn M B... [0 ]| [] 1(0]|E.. [v] ]

96 |BatchID N |Du.. |1, 11 [] 1[G [v] [] |K

97 |BatchName IN [5..|" 1| ] 1/ 0]]lc.. [V] ]

52 |BypProt IN_|B.. |0 Ol O O 7 [e.. Ok o

4| n B |_ o - - +
Drucken Apbrechen | Hife |

— — — —

Hinweis: Durch einen Klick mit der Maus auf die Uberschrift einer Eigenschaft kann die

Darstellung nach dieser Spalte alphabetisch sortiert werden.

14. Der Messstellentyp kann nun einfach geschlossen werden. Das Speichern erfolgt

automatisch bei jeder Anderung. ( — Plan — Beenden)

}r} CFC - [MotorLean - SCE_PCS7_Lib\Messstellentypen]

@ Bearbeiten Einfiigen Zielsysten Test Ansicht Extras  Fenster  Hilfe

O

e[ e [ [ e e e[ e e [ e[ e e ][]
[l G [ ] [ [ [ [ e [ ][] o [ ]  []

Meu...
Offnen...

Ubergeordneten Plan &ffnen

Kopieren in Planordner

SchlieBen

Eigenschaften...
Schriftfelder...

Konsistenz prifen
Ubersetzen

Riicklesen...

Drucken...
Druckvorschau

Seite einrichten...

1 5CE_PCS7_Lib\Messstellentypen\\MotorLean

2 SCE_PCST_Prj\Al_Mehrzweckanlage\T1_Eduktspeicher\Edukttank BOOIWWCFC(1)
3 SCE_PCST_Prj\Al_Mehrzweckanlage\T1_Eduktspeicher\A1IT1B001\\PO01
4 SCE_PCS7_Prj\Al_Mehrzweckanlage\T1_Edultspeicher\ ATT1B001\\V021

Beenden

Ctrl+N
Ctrl+0

Ctrl+P

Alt+F4

1l

‘ ‘ ‘ ‘ . ‘ ‘

Ll | [Tntericek

Frei verwendbar fiir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2015. Alle Rechte vorbehalten.
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15. Zur Verwendung des Messstellentyps ,MotorLean’ wird dieser direkt per Drag&Drop in
den Planordner ,Reaktor R0O01’ geschoben. ( — MotorLean — Reaktor R001’)

| SIMATIC Manager - [SCE_PCS7_MP (Technelogische Sicht) -- C:\Program Files\Siemens\STEPT\STProf\SC... | = || & [[=23]
Datei Bearbeiten Einfigen Zielsystern Ansicht Extras

Fenster Hilfe = ||| x
0w 87 & = EE | < Kein Filter > - eEm BmE
E-g5 SCE_PCS7_MP [ MotorLear
=P SCE_PLST_Fi

[#-{_7] Globale Deklarationen
= A1_Mehrzweckanlage
T1_Eduktzpeicher
T2_Reaktion
ktor R OO0
Reaktor ROOZ
T3 Produktzpeicher
T4_Spiilen
=-§® SCE_PCS7_Lib

-] Globals Deklarationen
- Meszstellentypen
@ tusterdosungen

Driicken Sie F1, um Hilfe zu erhalten.

PC internal (local)

16. Da dieser Plan zur Ansteuerung der Pumpe A1T2S003 dienen soll, wird er nun in
A1T2S003

umbenannt und anschliel3end per Doppelklick  geotffnet.
( — Reaktor RO01 — A1T2S003)

| SIMATIC Manager - [SCE_PCS7_MP (Technologische Sicht) -- C\Program Files\Siemens\STEPT\STProp\SC... | = || & |[s25]
Datei Bearbeiten Einflgen Zielsystem Ansicht Extras  Fenster Hilfe
0O = g? 3: 2 |=KeinFiIter> ﬂVg %‘Eé %E

E-{g85] SCE_PCS7_MP [l 1 12500

=P SCE_PLS7_Pi
-7 Globale Deklarationen
= A1_Mehrzweckarlage
T1_Eduktzpeicher
T2_Reaktion
Feaktor OO
Reaktor ROO2
T3 Produktspeicher
T4_Spiilen
=@ SCE_PCS?_Lib

=-{_]] Globale Deklarationen
: - Messstellentypen
fa_j‘l tusterlosungen

=
1}
Lt

Driicken Sie F1, um Hilfe zu erhalten.

PC internal (local)

Frei verwendbar fiir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2015. Alle Rechte vorbehalten. 19
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17. Per Rechtsklick werden nun die Eigenschaften des Bausteins ,MotL’ gedffnet.

( — MotorLean — Objekteigenschaften)

% CFC - [ALT25003 -- SCE_PCST_Prj\Al_Mehrzweckanlage\T2_Resktion\Reaktor RO01] fo e ==
[ Plan Bearbeiten Einfugen Zielsystem Test Ansicht Baras Fenster Hilfe AR
OD&& & & meE = Ghoglin | 9 HEBEON - &8a 280K

[ Never Plan b
Neuver Text 1 FEkRun
& Alle Bausteine L — ]
@ BITLGC —— mji
@ COMPARE L P
@ CONVERT | P
@ Channel o—{mmaey T
@ Drives L Belea Cusizare
seso{us searDion
@ FLPFLOP sessa0rs [pigieas
@ Interlck M 2610—|Dasaeng = [ —
@ LogicDi | P e
@ MATH_FP M e e
: =
@ MATHINT H — Ausschneiden Ctrlex
: MULTIPLX 1 = Kopieren Caniec
SHIFT Our )
@ WRD_LGC U = Loschen Del
gt
Sonstige Bausteine 1—{FirmsinE Vorganger fir Einbauposition Shift+F11
B 57-Programm(1) Gehe zu Einbauposition =
Objektsigenschatten... Alt-Return
1 Interlock
Laciroz
— =
r o0—{In02
ax0—|Logie
[ 1—{FirscInE
| P
teciroz
4 In01 Outs
T2
I aND—|Logie or_cos
| 1 {rremra =0 —
L Legiea 0
& B]= 87 || ==

& e
[~ Anfangsbuchstaben s ¢ :—’—r\ Al :

Driscken Sie F1, um Hife zu eraken ABatt1  [0B32 ATT25003 ATT25003\0R 008

18. Bei den allgemeinen Eigenschaften wird der Name des Bausteins geandert.
(— Pumpe_Al1T2S003 — OK)

Eigenschaften - Baustein - A1T25003\Motor _ [

Algemein ] Anschlisse ]

Typ: MotL Bausteingruppe:
Name: |Pumpe_a1T25003
Kommentar: Motor - Large ~
I
Eingange: 23 [v Bedien- und becbachtbar
I

Int Bezeichner:  FB1850
Fmer Bezsiener Bedienen und Beobachten. .. |

Instanz-DB: DBEE

IV Bausteinsymbol erzeugen:
MName {Header): MotL IL
Familie: Drives

[~ MES+elevant
Autor: AdvLib20
Einzubauen in OB/Ablaufebenan: Spezielle Eigenschaften

v OB100 [Neustart]
Meldungen...

[ Ricklesen eraubt

Drucken Abbrechen Hilfe:

Frei verwendbar fiir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2015. Alle Rechte vorbehalten.
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19. Nun wollen Sie die Zeit fir die Ruckmeldungsiberwachung nach erfolgreicher
Bedienung des Motorbausteins auf 10.0 Sekunden andern. Dafur wird der
Eigenschaftsdialog fir den Eingang ,MonTiDyn’ mit einem Doppelklick geoffnet und
bei Wert 10.0 eingetragen. Mit ,OK’ verlassen Sie den Dialog wieder.

(— MonTiDyn — 10.0 —» OK)

37 CFC - [A1T25003 - SCE_PCS7_Prj\Al_Mehrzweckanlage\T2_ Reaktion\Reaktor ROOL]

[ Plan Bearbeiten Einfiigen Zielsystem Test Ansicht Exras Fenster Hilfe

D= & mEEe Ghogm| g HBOD ZJdaa 2BM(N
~-[@ Meuer Plan -
Neuer Text M | s
@ Alle Bausteine pe=tnstn
— N [Pumpe_aizz
: BIT W Eigenschaften - Anschluss J— =) [po-um 5
@ €Ol - £ evo- - [
& CON|| Baustein Motl Pumpe_A1T25003 S T
Chan| . 2 | [ svars
: b | I MorTiDynamic - INIREAL] = e s
@ FLPH | et [ r I bisies: [N
- Interl —MonTisca In Bas|———
- Logi I Unsichtbar = T
o—{simev 1= | [ _Evchasr |-
& ™ i o ===
@ maT) i vy Reies
@ MU Kommentar: Monitoring Time of Feedback [s] 1620 —{um
& sHF| Jcar 1648000rr7E —|Hade
- WRDJ teso{puekey | |
-4 Sonst
{28 7P Archiv Keine Archivieung v
Bedienberechtigungsstufe: |2 05-Zusatztext
Forcen i
= W Paameter
r I™ signal
Forcewert
I MESwelevant
Sbbrechen i
= |
om0z
axo—{Zogie om_o0s
+—[FirsstaE lo=4 —
3 lEogicar e
4= =0 Ea— — B
& Taz
% L

[~ Arfangsbuchstaben sur

DA/

Driicken Sie F1, um Hife zu erhatten

A/Blatt 1

Frei verwendbar fiir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2015. Alle Rechte vorbehalten.
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20. Nun erfolgt noch die Verschaltung der Rickmeldung zum Eingangsoperanden. Dies
geschieht, indem der Eingang ,PV_In" am Baustein ,PCS7Diln' mit der rechten
Maustaste angeklickt und anschlieRend Verschaltung zum Operand gewahlt wird.

(— PV-In — Verschaltung zum Operand)

3 CFC - [ALT25003 - SCE_PCS7_Prj\Al_Mehrzweckanlage\T2 Reaktion\Reaktor RO01] == s
Plan  Bearbeiten Einfigen Zielsysten Test Ansicht Edras Fenster Hilfe A

D@é&| §6E|[MmMoEs| G-« tid| Y =y BOM - a) 2EMmK

& Neuer Plan
i Neuer Text
1§ Alle Bausteine
4@ BITLGC
[ @ COMPARE “reema | 4—
(4@ CONVERT o
5 @ Channel 0
Drives .
- @ FLIPFLOP P
) @ Interlck
4.4 LogicDi
@ MATHLFP
4@ MATH INT
& MULTIPLX
(41 SHIFT Femmis
@ WRD_LGC .
13- @ Sonstige Bausteine
- ST-Programm(l)

umpe_hiT28001
heoer

Testuelle Versehaltung

Invertieren

loschen

Objekteigenschaften,

—:‘

g B=]] i L
)

™ Arfangabuchitaben aun ¢ A/l -

Driicken Sie F1, um Hife zu ethakten /Bt 1 0832 A1T25003 A1T25003\0R_005

Hinweis: Der PCS7Diln Baustein ist ebenso wie der Pcs7DiOu ein Treiberbaustein fir die
Kopplung zur Peripherie der SPS. Wird an einem dieser Bausteine der Wert ,PV_In‘ mit
einem Operanden verschaltet, der auch in der Hardwarekonfiguration projektiert ist, so wird
spater beim Ubersetzungslauf automatisch der Eingang MODE mit Daten versorgt.

Damit das geschieht, muss spater beim Ubersetzungslauf ,Baugruppentreiber erzeugen’
angewahlt werden.

21. Der Operand, welcher rickmeldet ob die Pumpe lauft, kann komfortabel direkt aus der
Symboltabelle ausgewahlt werden. ( - A1.T2.A1T2S003.S0+.0+)

32 CFC - [ALT25003 -- SCE_PCST_Prj\Al_Mehrzweckanlage\T2_Reaktion\Reaktor RO01] EE=]
[ Plan Bearbeiten Einfiigen Ziclsystem Test Ansicht Exras Fenster Hilfe
D& & B E = G oin| 9 X B - || mEM N
T Never Plan -
Neuer Text
@ Alle Bausteine.
@ BITLGC
& COMPARE Fumpe 21725003
@ CONVERT HotL
"feedback run”| [rieE =
@ Channel
: S&;zgp A1.T2.ATT25003.50+.0+" 3
@ Interck &) A1 T2, A1 T2H016.HS+ START BOOL E 56 Reaktor R002 Urnfillen nach Reaktor RO1 Beginnen ~
B AL T2ALT2HO16.HS- STOP BOOL E 57 Reaktor R002 Urnfallen nach Reaktor RO01 Stoppen
@ LogicDi B AL T2.ALT25001 50+-.0+ BOOL E 20 Ruhrer Reaktor RO01 Rackmeldung ein
@ MATH_FP G A1 T2AIT25001 5V.C BOOL A 46 Rahrer Reaktor R001 Stellsignal
@ MATHINT &A1 T2.A1T25002.50+-.0+ BOOL E 1 1 Riihrer Reaktor R002 Rickmeldung ein
@ MULTIPLX & A1.T2.A1T25002.5V.C BOOL Rahrer Reoktor RO0L Stelsignal
@ SHIFT [TALT2AIT25003.50- 0= [BOOL £ 13| Pumpe Abloss Reakior ROOL Ruckmeldungein Il k5
@ WRD_LGC @Al T2.A1T25003.5V. c BOOL Pumps Ablass Reaktor RO0L Stellsignal
@ Sonstige Bausteine B A1 T2ALT25004.50+ O+ BOOL E 14 Pumpe Ablass Reaktor R002 Ruckmeldung ein
Programm(l) B A1 T2 A1T25004 5V.C BOOL A 35 Pumpe Ablass Reaktor R002 Stellsignal
Permll a1 T2AIT2TOOLTYS BOOL A4S Temperatur Reaktor RO01 Stellsignal
&) A1 T2 A1T2T002.TV.S BOOL A 55 Temperatur Reaktor R002 Stellsignal
) AL T2ALT2X001.60+-.0+ BOOL E 134 Auf/Zu-Ventil Zufluss Reaktor ROO1 ous Edukttank BOO1 Ro| =
B A1 T2.A1T2X001,60+-.0- BOOL E 140 Auf/Zu-Ventil Zufluss Reaktor RO01 aus Edukttank B001 Ra'—
B A1 T2ALT2001.XV.C BOOL A 14 Auf/Zu-Ventil Zufluss Reaktor ROO1 aus Edukttank B001 St
) A1 T2, A1T2002.G0+-.0+ BOOL E 135 Auf/Zu-Ventil Zufluss Reaktor R001 aus Edukttank B002 Ra
W] A1 T2.A1T2X002.60+-.0- BOOL E o141 Auf/Zu-Ventil Zufluss Reaktor RO01 aus Edukttank B002 R
) A1 T2.A1T2X002.00.C BOOL A 15 Auf/Zu-Ventil Zufluss Reaktor RO1 ous Edukttank BO02 Stc
B A1 T2.ALT2X003.60+-.0+ BOOL E 136 Auf/Zu-Ventil Zufluss Reaktor RO01 ous Edukttank B003 Ra
) A1 T2.A1T24003,60+-.0- BOOL E o142 A2 V| Zufluss Reaktor ROGL aus Edukttank 8002 R _
T nnn Sy ERE Pt e P
— e
Tnterloc 4
’7 In01 Out.
Interlock| 0—{In02
2D—{Logic
1—|FirstInE
Error
0r04
Logical
g B = o
[ M
[~ Anfangsbuchstaben su 3} /Ll I e )
Driicken Sie F1, um Hife zu erhaten. [A/Bia 1 (0B32 ATT25003 ATT25003\0R_00S
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22. Nun erfolgt noch die Verschaltung der Ansteuerung des Ausgangsoperanden. Dies
geschieht, indem der Ausgang ,PV_Out’ am Baustein ,PCS7DiOu’ mit der rechten
Maustaste angeklickt und anschlieRend Verschaltung zum Operand gewahlt wird.

(— PV_Out — Verschaltung zum Operand — SchlieRen)

37 CFC - [ALT25003 -~ SCE_PCS7_Pr\AL_Mehrzweckanlage\T2_Reaktion\Reaktor RO01] = [EER
BB Plan Bearbeiten Einfiigen Zielsystem Test Ansicht Edtras Fenster Hilfe BRI
D& & mE e et din | 9 ® A0 d«eHEM(W
@ Neuer Plan =
Neuer Text
@ Alle Bausteine
@ BIT_LGC
. COMPARE Pumpe_ R1T25003
@ CONVERT pad| ::?;r _ o83
@ Channel e 1/7
‘ Drives hc_t 0—ModLiOp MS Relea
@ FLPFLOP o—{auzkeaop | | Starc
@ Interick i [ wkrunou|— [ouzstars
@ LogicDi FbkRun [Pcs7Diou
@ MATHFP 1—{Monitor Digital
@ MATHINT L 3.0—|MonTista W In
LY MULTIPLX 10.0—|MonTiDyn 0—Simon
@ SHIFT 0—|RapidStp 0—|SimPV_In BV C Verschaltung zu Operand... P2
@ WRD_LGC Permit o0—{Startval OosBiel  Verschaltung zu Ablsufgruppe..
i Inclock M5_Relea
e voro e Verchtung(en) schn
= = 1646000FFEE ~Hode Objekteigenschaften, Aft+Return
1640 — DataXchg
oj
Error
|0r04
|Legical
fF @ = @
%‘
B .
I Arfangsbuchstaben sun ¢ rrl—’\ A/l 5
Driicken Sie F1. um Hife 2 erhaten Bt 1 OB32 AIT25003 AIT25003\0R_00S

23. Der Operand zur Ansteuerung der Pumpe kann nun wieder komfortabel direkt aus der
Symboltabelle ausgewahlt werden. ( —> A1.T2.A1T2S003.SV.C)

370 CFC - [ALT25003 - SCE_PCS7_Prj\Al_Mehrzweckanlage\T2_Reaktion\Real

(===

ktor ROOL]
[ Plan Bearbeiten Einfilgen  Ziclsystem Test Ansicht Extras Fenster _Hilfe
D& & By BEEe & Ghgn 9 By ®EBDE = a BEMDIN
& Neuer Plan o
Neuer Text |
@ Alle Bausteine
@ BT_LGC —t
@ COMPARE
@ CONVERT —
@ Channel
@ Drives jLear (—
@ FLIPFLOP =)
- @ Interlck 0= — OutStarc 1=
@ LogicDi z"sm“l’“ 083:
@ MATHFP S 1/8 -
@ MATHINT . i"ﬁ Bad
—|st
y : ZT_{U]E[DLX 0—{SimPV_In BV _ChasT| [*A1.T2.A1T25003.5V.C"
& WRD.LGC 0—{Startval Coshce|| 'E)ALT2AIT2S00LSV.C BOOL A 46 Ruhrer Reaktor RO01 Stellsignal -l
@ Sonstige Bausteine ¥S Relea &) A1.T2.A1T25002.50+-.0+ BOOL E 21 Ruhrer Reaktor R002 Rickmeldung ein
o 1680—]Us ) ALT2AIT25002.5V.C BOOL A 5.5 Ruhrer Reaktor RO01 Stellsignal
rogramm(l) 1688000FFFE—| Mode &) 41,72 A1T25003.50+.0+ BOOL E Pumpe Abloss Reaktor R00L Ruckmeldung |
— o am-
) A1T2.A1T25004 500+ BOOL 3 Pumpe Ablass Reaktor R002 Rickmeldung e |
) ALT2AIT25004.5V.C BOOL A 3.5 Pumpe Ablass Reaktor R002 Stellsignal
) A1 T2AIT2TO0LTV.S BOOL A4S Temperatur Reaktor RO01 Stellsignal
B ALT2AIT2T002TV.S BOOL A 55 Temperatur Reaktor RO02 Stellsignal
) A1 T2AIT2X001.G0+- O+ BOOL E 134 Auf/Zu-Ventil Zufluss Reaktor RO1 aus Edul |
) ALT2AIT2X001,60+-.0- BOOL E 140 Auf/Zu-Ventil Zufluss Reakter ROO1 aus Edull =
) A1 T2 AIT2X001XV.C BOOL A 14 Aut/Zu-Ventil Zufluss Reaktor R001 aus Edull |
) ALT2AIT2X002.60+-.0+ BOOL E o135 Auf/Zu-Ventil Zufluss Reaktr ROO1 aus Edul
) 4172 AIT2X002.60+-.0- BOOL E o141 Auf/Zu-Ventil Zufluss Reaktor RO01 aus Edul |
) ALT2AIT2X002.X0.C BOOL A 1S Auf/Zu-Ventil Zufluss Reakter ROO1 aus Edul
) A1 T2 AIT2X003.60+- O+ BOOL E 136 Auf/Zu-Ventil Zufluss Reaktor RO01 aus Edul |
ﬁ_m' ) A1T2.A1T2X003.60+-.0- BOOL E 182 Auf/Zu-Ventil Zufluss Reaktor RO01 aus Edul
& A1 T2 A TIH003.KV.C ROOI A 16 Auf/7u-Ventil 7uflucs Reaktor ROOT ans Fdul ™
’7 « n v
T T
= AT/ >
Dricken Sie F1. um Hife zu erhalien AfBlatt 1 0B32 ATT25003 ATT25003\0R_00S

Hinweis: Der Platzhalter am Ausgang von Pcs7DiOu ,output start’ sollte geloscht werden,
sonst gibt es beim Ubersetzen eine Warnung!

Frei verwendbar fiir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2015. Alle Rechte vorbehalten.
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24. Bevor das Programm fir den Pumpenmotor Ubersetzt und geladen werden kann,
muss aus dem SIMATIC-Manager heraus die SPS-Simulation S7-PLCSIM gestartet

werden. (- @I)

Extras Fenster Hilfe

@ || < Kein Fiter > - W@ BE M
Simulation ein/aus

Elnfugen Zlelsystem Ansicht

Datei Bearbeiten

B @ SCE_PCS7_MP
289 SCE_PCS7_Pi
: F-_7] Globale Deklarationen
E-[Ea] &1_Mehrzweckaniage
@ T1_Eduktzpeicher
(Bl T2_Reaktion

[ T3_Produktspeicher
[-[Ba] T4_Splilen
=8 @ SCE_PCS7_Lib

[-{_7] Globale Deklarationen
ﬂ Messstellentypen
ﬁ Muzterldzungen

Driicken Sie F1, um Hilfe zu erhalten. | |PC internal (local) v

25. Die SPS-Simulation verhélt sich wie eine richtige SIMATIC S7 CPU. Jedoch missen
Ein- und Ausgénge zuerst eingefiigt werden, bevor diese beobachtet und geschaltet

werden kdnnen. ( — Einfiigen — Eingang — Einfligen — Ausgang)

-
57-PLCSIML
Simulation Bearbeiten Ansicht | Einflgen | Zielsy Ausfithren Extras  Fenster Hilfe
& © 2 [pcsmrce/p]  Fingang R R EEEEzEE @@l »el=
LS Ausgang F3
7] || E Merker F4
Zeit F11
By :: Z‘T”;P Zihler F12
v MRES |
Tap
Allgemein Ctrl+F2
Vertikale Bits
(@@ S7-PLCSIM1 =
Simulation  Bearbeiten Ansicht | Einflgen | Zielsystem Ausfihren Extras  Fenster Hilfe
& & & [ricsuTceap  Eingang R R EREnzaE gaal IR velm
5 | Ausgang B
R ER S = Merker F4
[e67 Zeit Fi1
Zeigt ¢ 7 Zahler F12
@?%'gp ¥ sT0P wRES ||| T T
Allgemein Ctrl+F2
Vertikale Bits
Zeigt einen Ausgang an. |Defau||: MPI=2 DP=2 Local=2 IP=192.168.0.1 150=08-00

Frei verwendbar fiir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2015. Alle Rechte vorbehalten.
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26. Nun missen noch die richtigen Byte-Adressen eingetragen werden. (— EB1 — AB3)

r@ 57-PLCSIML

Ansicht  Einfa Zi Ausfal

Extras Fenster Hilfe

DS ED [rcsurcear |+ =R BER BEEEzaa @@ 1R vl

Driicken Sie F1, um die Hilfe aufzurufen.

b

Eerv (o] e [=][Ee . [oe|[=]|E E==(EcH
O [ RUNP [E2 1 O I e
=SSNFF’U“ 7654 3210 ||7654 3210
@STDF’F STOP MHES' rrrC oo |\rcrc e

|Default: MPI=2 DP=2 Local=2 IP=192.168.0.1 I50=08-00

27. Damit aus dem SIMATIC Manager auch Uber die richtige Schnittstelle in S7-PLCSIM
geladen werden kann, wird anschlieBend noch die PG/PC-Schnittstelle richtig

eingestellt.

(— SIMATIC Manager — Extras — PG/PC-Schnittstelle einstellen)

Datei Bearbeiten Einfogen Zielsystem Ansicht | Extras | Fenster Hilfe

D277 % 2@ ko =%

[=1-{&8] SCE_PCS7_MP

=8P SCE_PCS7_Pi

+]-{_] Globale Deklarationen

E-{Bg] &1 _Mehrzweckanlage
@ T1_Eduktspeicher

= T2_Reaktion

(g4 Reaktor ROOT

(B4 Reaktor ROO2

[EZ] T3 Produktspeicher

: F-(Ba) T4_Spiilen

B SCE_PCS7_Lib
@ Globale Deklarationen
ﬂ Messstellentypen
B Musteridsungen

Einstellungen...
Zugriffsschutz
Anderungsprotokoll
SIMATIC Logon Service...
Texthibliotheken

Sprache far Anzeigegerite...

Texte mehrsprachig verwalten
Umverdrahten...

Ablaufeigenschaften...

Bausteine vergleichen...
Referenzdaten
Globaldaten definieren
Netz konfigurieren

Baugruppen simulieren
SIMATIC PDM
Prozefidiagnose projektieren
PCS57 Lizenzinformation...
Pléne

Globale Deldarationen

Technologische Hierarchie
Prozessobjekte
Prozessobjekte (Onling)
Messstellen
Musterlasungen

Einzelsteuereinheiten
SIMATIC BATCH

Qs
0S Importieren...
Acci ‘Mehrere OS b

Chx-Daten

PG/PC-Schnittstelle einstellen...

Ctrl+Alt+E

BB M|

Bearbeitet Schnittstellen und Gerste-Parametrierungen und ordnet

sie einander zu,
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28. Als Schnittstelle wird hier PLCSIM(TCP/IP) eingestellt. (> PLCSIM(TCP/IP) — OK)

-
PG/PC-5Schnittstelle einstellen

Zugriffsweg | LLDP / DCP | PNIO-Adapter |

Zugangspunidt der Appliliation:
STONLINE (STEP7)  —= PLCSIM{TCP/IF)
{Standard fir STEP 7)

Benutzie Schnittstellenparametrieruna:
PLCSIM{TCPAIP) Eigenschaften...

PLCSIM{Local) -
PLCSIM(MPI) i
PLCSIMPROFIBUS) L Kopieren...

[ PLCSIM{TCPAIP) il
':'— I 3

Loschen

(Parametrierung eines vituellen Gerates fir
den Metzwertyp TCF/IP, der von PLCSIM
simuliert wird )

Schnittstellen

HinzufigenEntfemen: l Auswahlen. .. ]

[ otrechen | [t

29. Nun kann der Projektordner markiert und mit dem Ubersetzen und Laden der Objekte
begonnen werden.

( — Technologische Sicht > SCE_PCS7_Prj — Zielsystem — Objekte ibersetzen und

laden)
]| SIMATIC Manager - [SCE_PCS7_MP (Technologische Sicht) -- C:\Program Files\Siemens\STEP7\S7Proj\SCE_PCST\SCE_... [ = || (=] |[mtiss]
Datei Bearbeiten Einfiigen Zielsystem Ansicht Extras  Fenster Hilfe mmm
Dw |26 be|d|s %% |['< Kein Fiter > -1 2@ BB M
E-{=5] 5CE_PCS7_MP Q Glabale Dreklarationen [Edl4T_Mehrzweckanlage
g Objekt 6ffnen Ctrl+Alt+ 0
Ausschneiden Ctrl+X
Kopieren Ctrl+C
Einflgen Ctrl+V
i Laschen Del
=] 0 SCE_PCS Neues Objekt einfigen 3
" a‘oba Multiprojekt 3
- s
{2 Muste Zielsystem » Objekte Gbersetzen und laden...
Zugriffsschutz 3
PC57 Lizenzinformation...
Globale Deklarationen 3
Technologische Hierarchie 4
Messstellen 4
Musterlasungen 3
Einzelsteuereinheiten 3
SIMATIC BATCH »
Umbenennen F2
Objekteigenschaften... Alt+Return
Ubersetzt/ladt auszuwihlende Objekte unterhalb des markierten Objektes. ]
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30. In der folgenden Auswahl wird nun fiir Hardware und die Plane der AS1 ,Ubersetzen
und Laden’ angewahlt. Darauffolgend wird der Ordner ,Plane’ markiert und dessen
Ein-stellungen Uber ,Bearbeiten’ kontrolliert. ( —» - - — Pléne —»
Bearbeiten)

I i Objekte Gbersetzen und lader

Auswahltabelle:
Objekte Status Betriebszustand Ubersetzen Laden
=-{2p SCE_PCS7_Prj
R At
@) Hardware unbestimmt
=-[8] cPU4143DP STOP
Bausteine
@] Plne unbestimmt
By Ve unbestimmt
F-B As2 O O
-8 os | |
Einstellungen fiir Ubersetzen/Laden Aktualizieran Protokoll anzeigen Obijekte markieren I
Bearbeiten... | Friifen Status Betriebszustand Einzelobjekt Gesamt... Alle anwahlen Alle abwahlen |
I~ Status beim Offnen i
I~ Mur Libersetzen W Kein Laden bei bersetzungsfehler
Staten | Schleten | Hife
h -

31. Beim Ubersetzen der Plane ist es wichtig das gesamte Programm zu tibersetzen und
die Baugruppentreiber erzeugen zu lassen.

( — Gesamtes Programm — Baugruppentreiber erzeugen — S7 laden)

P ibersetzen / Ziel lad
rogramm Obersetzen / iesystem aden [&J

Plane als Programm Obersetzen IS?Iaden ]

Figlsystem: CPU 4143 DP
Programmname: ASTMCPU 414-3 DPVST-Programmi(1)
Umfang
~
v Baugruppentreiber erzeugen Einstellungen Baugruppentreiber...

[~ SCL-Guelle erzeugen

Abbrechen Hiffe
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32. Beim Laden der Plane ist es ebenfalls wichtig das gesamte Programm zu laden.

( — Gesamtes Programm — OK — OK)

r N
Programm tbersetzen / Zielsystem laden Iﬁ

Plane als Programm (bersetzen 57 laden ]

Zielsystem: CPU 414-3DP

Programmname: ASTVCPU 414-3 DP\S7-Programmi(1)
Lademodus
@ Gesamtes Programm;
~

" In Test-CPU (Gesamtes Programm}

v

Waor dem Gesamtladen wird die CPL auf STOP gesetzt und alle Bausteine
geloscht. S7-Programm laden?

Beachten Sie die Hinweise in der Hife zu moglichen Auswikungen.

Abbrechen | Hitfe: |

Zielsyster laden (244:4028) |
Beachten Sie, dazs beim spateren Laden [2.B. im Simatic
l k tanager Lber ' ielzpztern-> Objekte Lberzetzendladen"']

die B auzteine in der CPL geloscht werden.

Beachten Sie ferner, dazs Bedienungen aus der 05 oder
dem Testbetneb verloren gehen, wenn die bedienten
Werte nicht zuvor per Riicklesen in daz Offline-Programm
ubermommen werden,
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33. SchlieBlich wird ,Ubersetzen und Laden’ gestartet. Die Warnungen und Hinweise zur
Anlagensicherheit sollten sorgfaltig gelesen werden. Die CPU muss vor ,Ubersetzen
und Laden’ auf ,STOP’ geschaltet werden. ( — Starten - OK — Ja)

i ooe e e e I ==

Auswahltabelle:

Objekte Status Betriebszustand Ubersetzen
=& SCE_PCST_Pr
R Ast
—mlp Hardware unbestimmt
- crustsaDp STOP
Bausteine
unbestimmt
EE Wer unbestimmt
F-E As2 O O
=8 0s O O
[
L
Einstellungen fiir DbersetzensLaden Aktualizieren Protokoll anzeigen Obijekte markieren
Bearbeiten... Friifen Statuz Betriebszustand Einzelobjekt Gesamt... Alle anwahlen Alle abwahlen
[ Status beim Offnen
™ Mur iibersetzen ¥ Kein Laden bei Ubersetzungsfehler
Starten Schlieben Hilfe:
-
Objekte Gbersetzen und laden (3280:826) 5

Daz Laden von Programmanderungen bei laufendem
I k Anlagenbetrieb kann bei Funktionszstorungen oder
i Programmierfehlemn schwere S ach- und
Personenzchaden verursachen! Beachten Sie bitte
auch, dal daz Laden der einzelnen CPUs zeitlich
versetzt nach dem Ubersetzen edfolgt.
Yergewizzern Sie sich, dal keine gefahrichen Zustande
eintreten konnen, bevor Sie die Funktion ausfiibren!

Abbrechen

Cbjekte Ubersetzen und laden (3280:822)

Fallz Sie Anderungen online laden wollen, stellen Sie bitte
I b sicher, dass die Voraussetzungen dafur gegeben sind
i [z.B. richtige Einztellungen gewahlt, kein warhenges
Gezamtubersetzen bei 05].
Ein Gezamtladen izt nur moglich, wenh die Zielaysteme
nicht in BUM sind.

tochten Sie fortfahren?

Ja L
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34. Am Ende werden Fehler und Warnungen in einem Protokoll angezeigt. Sie schlieRen

das Fenster. ( > m)

—— —_—
| Objekte uebersetzen und laden - Editor = | B e

Datei Bearbeiten Format Ansicht 7

Eatum: 19.06.2012 uUhrzeit: 14:35:45 5
Ubersetzen:

SCE_PCS7_Prj‘\asl'Hardware

-> Ubersetzen des objektes wurde fehlerfrei ausgefihrt

Datum: 19.06.2012 uhrzeit: 14:35:47

Ubersetzen:

SCE_PCS7_Prij‘\asiicrPu 414-3 ppiwerbindungen

-» Ubersetzen des objektes wurde fehlerfrei ausgefihrt

Datum: 19.06.2012 uhrzeit: 14:35:48

Ubersetzen:

SCE_PCS7_Prj\asiicpPu 414-3 ppPYS7-Programm(1l)‘FP1ane

-»= Ubersetzen des objektes wurde ausgefihrt (mit warnungen)

weitere Informationen finden Sie im Protokoll fur das Einzelobjekt. =

patum: 19.06.2012 uhrzeit: 14:37:42

Laden:

SCE_PCS7_Prj\Asl\Hardware

-> Laden des objektes wurde fehlerfrei ausgefihrt

patum: 19.06.2012 uhrzeit: 14:37:42

Laden:

SCE_PCS7_Prj\asi\cpu 414-3 ppP\Verbindungen

-> Laden des objektes wurde fehlerfrei ausgefihrt

Datum: 19.06.2012 Uhrzeit: 14:37:42

Laden:

SCE_PCS7_Prj\Aas1\cpu 414-3 DP\S7-Programm{1)\Plédne
-> Laden des objektes wurde fehlerfrei ausgefuhrt m

Fl »

L —— —

35. Wollen Sie Details zu dem Protokoll ansehen, so miissen Sie bei Protokoll anzeigen
auf Einzelobjekt klicken. ( — Einzelobjekt — Schliel3en — Schliel3en)

| Protokolle - S —— [E=EER)

Ubersetzen l Konzistenz pl'u'fen] Laden] Bausteint}lpen] Format umzetzen | B augmppentreiber

Filter: |<Kein Filker: j g

erantwiarticher Benutzer plt-admin
(bersetzen der gesamten Plane als Programm &5 15CPU 414-3 DPYS7-Programm{1) am 19.06.2012 14:35:49

\btastzeiten parametrieran vom 19.06.2012 14:36:24
A

\btastzeiten parametrieran beendat 19.06. 2012 14:36:24.

Der am Anfang leere 0BT wurde gelascht. Er wird ermeut erzeugt, fallz er beim automatizchen Einfligen von Bausteinen bericksichtigt ist.
A1T25003 Permit. Intlk 02 der Anschluss In01 hat eine textuelle Yerschalung

A1T25003 Interlock, Intlk02:der Angchiuzs In07 hat eine textuelle Verschaltung

A1T25003 Protect [ntlk02:der Anzchiuss In01 hat eine textuele Verschaltung

Ende Codegenerator: 19.06.20121

0 Fehler und

4 | 1M | 3

I Drucken... | Speichen. .. |

B augruppentreiber erzeugen: ein
SCL-Ouelle erzeugen: aus

“Wert des Parameters SampleTime an Baustein 41T 25003/Pumpe_2&1T 25003 wurde geandert.

Hinweis: Hier erscheinen vier Warnungen: Ldschen des leeren OB 1 und das
Vorhandensein von textuellen Verschaltungen. Diese entstehen durch die nicht
verknupften Anschliisse des Templates. In Kapitel P01-05 werden diese Anschliisse
verbunden.
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36. Zum Testen des Programms wird nun die CPU in S7-PLCSIM auf ,RUN-P’
geschaltet. ( - S7-PLCSIM — RUN-P)

— b
&) S7-PLCSIM1  ASI\CPU 414-3 DP e

Simulation Bearbeiten Ansicht Einflgen Zielsystemn Ausfihren Extras  Fenster Hilfe

DS WA [rcsmacear -] ¢ 28 BE# R EEEnzea gea|HIE olm

B e

Dricken Sie F1, um die Hilfe aufzurufen. |CPU/CP: MPI=2 DP=21P=192168.0.1 /|

37. Bevor im CFC die einzelnen Bausteine beobachtet werden kdnnen, muss der Plan

zuerst einmal in den Testmodus geschaltet werden. (—» CFC — l_@—)

3  pCs7_ P z ==
[ Plan Beatbeiten Einfigen Zielsystem Test Ansicht Extras Fenster Hilfe [=I=]x]
08| R ([BOBS|FA < 8o x=2 2 BOFaaa8m W
I} -
@ Never Plan [Testmodus] E
B Neuer Text L
4 Alle Bausteine s:"“‘m_m_l
37Diln
@ @SYSTEM H -
‘ BIT_LGC m?nnp:ﬁAlTZEI)DE
@ COMPARE B In _
@ CONVERT " Ly [ L
& Coomel i o{swmev 1o | [ oomnct o—{Hertiop s
‘ Drives 0—SubsPFV_I 0—|AutModCp
@ rLprlop Ll 45 Relea i oucstaze
M5 [Pca7litu
@ Interlck =
@ LogicDi Mode 1—{|Menitor [Digital
& MATH FP Datexchg 5.0—{MoaTisea ®V_In Bad[—|=
@ MATHINT L 10.0—|MonTibyn BV
& MULTRLX o—Repidstp BV_chnsT|—
@ SHFT L Permic Permit
@ WRD_LGC ::;:::; Intlock
@ Sonstige Bausteine | |
8 7-Programmil) iR o L
| 0—In02
mo—{Tegic
L 1—{Firstnk
M Tncerlock
Incikoz
1 Interloc
A — In01 out
0—{In02
L AND—|Legic
1—{Firscine
el G )
i)
I Anfangsbuchsizben s 4| Eha/l j
‘Schattet zwischen Test-und Erstelmodus um. [ (A/Biatt 1 |0B32 A1T25003 A1T25003\0R_00S Yy
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38. Die Bausteine, welche beobachtet werden sollen, missen nun explizit zum
Beobachten freigeschaltet werden. Dasselbe gilt anschlieBend fir einzelne
Anschlisse des Bausteins.

(— Pumpe_A1T2S003 — Beobachten Ein)

372 CFC- [A1725003 - SCE_PCST_Pri\AL Mehrzweckanlage\T2 Resktion\Reaktor ROD ONLINE] =R =
[ Plan Bearbeiten Einfigen Zielsystem Test Ansicht Extros Fenster Hilfe -[=]x
heEs L) =i & X (BB - QBEDMIN

[ NeuerPlan =
Neuer Text H
Q Alle Bausteine gbkf::"l
@ @SYSTEM H c7hIn 0B3:
& amice Digital -

y PV _In Bad
@ COMPARE e
& Convert . 0—{5iz0n [ ®vouw
@ Channel L o—{simpv In | [ oosact

o0—{SubsEv T
@ Drives =
@ FLIPFLOP L M5 Relea outscare
@ Interlck 5 pes7Dion =
@ LogicDi H ’7"”‘2 1—|Monicor Kopieren Cri+C | |IEVE)
@ MATH PP DataXchg 3.0—{MonTiSta Bad [ —|=
& MATHINT Ll 10.0—{MonTiDyn Beobachten Ein | B out——|
0—Repids BV_chnsT|—
@ MULTIPLX L5 Vorgénger far Einbauposition ShifteF1l | &
@ SHIFT ] Permit L | Ooshct ——|
& wo_Lsc Int1k02 — e Gehe zu Einbauposition
- Interl -
@ Sonstige Bausteine | || aeerioe 3/3 Erotcco o AltsRetumn L]
§7-Programm(l) 0 L83 £t
o-{m02 —— |oacaxcag

AND—Logic
L 1—{FiratInk

Interlock
L Intlk02 GRS
Interloc 2

’7 In01 Qut.

i~ 0—In02

AND— Legic
L1—{FirstInE

g @ = d [Erzor

N lozoa
)
[Logical
£ H
[~ Anfangsbuchstaben sur j T/l

Driicken Sie F1. um Hife zu erhaten. W/Biatt 1 Test: RUN(Prozess)

39. Fur das weitere Vorgehen ist es notwendig, die Anschlisse fur die
Automatiksteuerung ,StartAut’ und ,StopAut‘ des Bausteins ,MotL* sichtbar zu machen.
Fur den Fehlerfall sollten auch ,RstOp‘ und ,MonDynErr* sichtbar geschaltet werden.

( — Objekteigenschaften)

37 CFC - [ALT25003 -- SCE_PCST_Prj\AL Mehrzweckanlage\T2_Reaktion'Reaktor ROOL ONLINE] [=lle ==
B Plan Bearbeiten Einfugen Zielsystem Test Ansicht Edras Fenster Hiffe -=]x
D=& el Mo s ¥ o ® 20l = a(BEmN

& Newer Plan
Neuer Text L
 Alle Bausteine ;'b“fs"l
@ @sVSTEM H n:;::;n 0B3:
@ BIT_LGC Shal
BV_In Bad
@ COMPARE o =
@ ConVERT 0—{Sim0n [ EV_Out
o—{SimEv In | [ OosAct
@ Channel H =
@ Drives 0—{ SubsFv_I
@ FLPFLOP || ¥S_Relea sucjsa;:
@ Interlck M 70 0B3:
@ LogicDi || ’7110& Monitor Digital 3/8
Q MATH_FP DataXchg MonTiSta BV_In Bad— =
@ MVATHINT L o—{Simon BV out|[——
@ MULTIPLX RapidStp 0—{SinpV_In BV_ChnsT|—
& SHFT L Fermic Kopieren CtrieC  feval Ooshct ———
Intlk02 — Intlock lelea
WRD_LGC B3
@ wro ee—. 0 F—— Beobachten Aus
@ Sonstige Bausteine | ||
7-Programmi1) Lo int) Vorganger fir Einbauposition Shift+FL1
0—{Tno2 chg
H Gehe zu Einbauposition
20—{Legic
L 1—{Firscink Objekteigenschaften... Alt+Return
M Interlock
|| Intlk02 0B3;
Interloc a4
8 I — In0L Out
0—{In02
L AND— Logic
1—{FirstInk
F @B/= 0 | Error
|or0d
il |Logical
I™ Arfangsbuchsiaben su ¢ E A/l
Dricken Sie F1, um Hife zu ehalien A/Biatt 1 Test: RUN(Prozess)
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( — StartAut)

F hl
Eigenschaften - Baustein -- A1T25003\Pumpe_A1T25003 ﬂ
Aligemein  Anschlsse |
# |Name 1/o| Typ| W | Voo [ Feee [ Feee [ Foee [ S | T [ K ichtbar | Fu. | A | Ko [ B [ 7o [ T | »
1 [en IN [B.. |1 O 0 OO [v] O] (3
7 |StartAdt IN [5.. niln mlinlEe [] V] 1=
3 |StartAut.value m| o =00 v [v] ] MW
4 StartAut.5T IN | <. | [ [ 1107 Si. [v] ]
5 | StopAut N |5... miEln Ot ] ]
[ StopAut.Value N 1] <. |17 1] v... [v] ]
7 StopAut.5T IN e = [ T O 1107 Si. [v] ]
8 StartMan IN |B... |0 1|1 1] [1. [v] 1 [K..
9 StopMan IN |B... |0 1|1 1] [1. [v] 1 [K..
10 | ModLiop N |5... miEln Ot ] ]
11 |ModLiOp.Value M| ..[0 < | [ ] (7| [ | Veer [v] []
12 | ModLiOp.5T IN v [ L [ = 1|1 1107 Si. [v] ]
13 | AutModOp IN |B... |0 1|1 1071/ ] 1 [K..
14 | ManModOp IN |[B... |1 111 1071/ [v] 1 [K..
15 | AutModLi IN |S... 1|1 1] [1. [v] [v]
16 | AutModLi.Value IN| .. |0 < | [ [ 11 ]|V [v] ]
17 | AutModLi.ST IN e = [ T O 1107 Si. [v] ]
18 | ManModLi IN |S... 1|1 1] [1. [v] [v]
19 | ManModLi.Value IN[ ... |0 <. || [] 1] V.. [v] []
20 |ManModLi.5T IN | <. | [ [ 1107 Si. [v] ]
21 | Localli IN |5... 11 [] 1] ]|L.. [v] []
22 |Localli.Value IN [i <. || [] 7 ]| V... [v] ] |K..
23 |Localli.sT IN e = [ T O 1107 Si. [v] ]
24 | LocalOp IN |B... |0 1|1 1] [1. [v] 1 [K..
25 |MS_Relop IN |B.. |0 miEln Ol 0loe. ¥ k..
26 |OosOp IN ([B... (D 11 [] 1] ]|L.. [v] [] [K..
27 | Oosli IN_|[S... A | 1100 OOz O] V] il
:n| — I B | G
0K I Werte Ubemehmen Drucken Abbrechen Hilfe:
L -
( — StopAut)
F hl
Eigenschaften - Baustein -- A1T25003\Pumpe_A1T25003 M
Allgemein ﬂnschlﬂssel
# | Name 10| Typ| we| Voo | F [ P [ Foee [ 5 | 7o [ ichtbar | Fe | Ao | Ko | B | T [T | =
E N [B.. |1 O O OO ] ] (]
2 [StartAut IN_[S... niln mliniE® O] V] 1= ‘
3 [StartAutvalue m| .o (=[O0 Ol v [v] ] MW
4 StartAut.5T IN | <. | [ [] 1107 Si.. [v] ]
5 | StopAut N |[S... miin O 0t W ]
6 StopAut.Value N [i} <. | [ ][] 11007 v.. [v] ]
7 StopAut.ST IN e Lo |2 | T (1] []] Si.. [w] []
8 StartMan IN (B... |0 11 [] 11 ][t [v] 1 [K..
& StopMan IN (B... |0 11 [] 11 ][t [v] 1 [K..
10 | MedLiop N |[S... miin O 0t ] ]
11 | ModLiOp.Value N 0 <. | [ ][] 1007 v.. [v] []
12 |ModLiOp.5T IN Wl = | 1] O 1107 Si.. [v] ]
13 | AutModOp IN (B... |0 11 [] 11/0]]|1 ] 1 [K..
14 | ManModOp IN |B.. |1 11 11/0]]|1 [v] 1 [K..
15 | AutModLi IN (5. 11 [] 1 ] |2 [v] [v]
16 | AutModLi.Value M| .. |0 <. | []|[] 1007 v.. [v] ]
17 | AutModLi.5T IN Wl = | 1] O 1107 Si.. [v] ]
18 | ManModLi IN (5. 11 [] 1 ] |2 [v] [v]
19 | ManModLi.Value IN[ ... [0 <. | [11 [ [V [v] []
20 | ManModLi.ST IN | <. | [ [] 1107/ si. [v] ]
21 |Localli IN - 1| ] HEEEEET [w] ]
22 | Localli.Value IN [i <. | [11 [ 117 | v.. [v] [] |K...
23 |Localli.5T IN Wl = | 1] O 1107 Si.. [v] ]
24 |LocalOp IN (B... |0 11 [] 1 ] |2 [v] 1 [K..
25 |M5_Relop N |B.. |0 miin O lo.. ¥ k..
26 |OosOp IN (B... |0 111 11 ]2 [v] 71 [K..
27 |Oosli IN_[S... A | [11[] OOl O] V] il
:nl e = = = -
QK I Werte Gbemehmen Drucken Abbrechen Hilfe:
L -
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40. Als Néchstes wird die Umschaltung fir den Hand-/Automatikbetrieb auf Automatik
durch ,AutModOp‘ == 1 vorgenommen.

( — AutModOp — Eigenschaften — ,1%)
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Driicken Sie F1, um Hife zu ethalten A/Blstt 1 Test: RUN{Prozess)

Hinweis: Beim Testen sollte nicht vergessen werden innerhalb von 10 Sekunden nach
Ansteuerung des Ausgangs A 3.4 in S7-PLCSIM die Rickmeldung E 1.3 zu setzen. Wird
dies vergessen, so schaltet der Baustein Pumpe_A1T2S003 ab und gibt einen Fehler aus.

Hinweis: Der Pumpenbaustein schaltet bei fehlender Ruckmeldung nicht nur das
Stellsignal START auf 0, sondern zeigt durch Setzen des Ausgangs ,ModDynErr auf 1
auch an, dass die Laufmeldung der Pumpe nicht rechtzeitig eingegangen war. Dazu
missen alle Anschlisse sichtbar gemacht werden. Um Schaden durch wiederholte
Einschaltversuche zu vermeiden, muss der Pumpenbaustein erst zuriickgesetzt werden,
bevor ein neuerlicher Versuch gestartet werden kann.

Hierzu ist der Eingang ,RstOp° kurz auf 1 und anschlieBend wieder auf 0 zu setzen!

Mit Doppelklick auf diesen Eingangsparameter des Pumpenbausteins Pumpe_A1T2S003
wird das oben gezeigte Dialogfenster geotffnet. Im Feld Wert wird zunachst eine 1
eingetragen, dieser Wert wird mit Click auf den Button ,Ubernehmen’ an das Leitsystem
Ubertragen und die Fehlerausgédnge auf O gesetzt. Um zur normalen Funktionsweise
zurlickzukehren muss ,RstOp‘ durch Eingabe von 0 und nochmals ,Ubernehmen’
abschlieRend auf den urspriinglichen Zustand zurtickgesetzt werden.

Frei verwendbar fiir Bildungs- / F&E-Einrichtungen. © Siemens AG 2015. Alle Rechte vorbehalten.
P01-04_Einzelsteuerfunktionen_V8.0_S0915_DE.docx



SCE Lehrunterlage | PA Modul P01-04, Edition 09/2015 | Digital Factory, DF FA

41. Im n&chsten Schritt wird die Pumpe mit (StartAut == 1 und StopAut == 0) gestartet und
kann jetzt mit (StartAut == 0 und StopAut == 1) wieder gestoppt werden.
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42. Falls die Laufrickmeldung nicht rechtzeitig im PLCSIM angeschaltet wurde, wird im
Anschluss ,MonDynErr ein Fehler angezeigt. Dieser kann mit ,RstOp‘ == 1 quittiert

38 CFC - [ALT25003 -- SCE_PCST_PG\AL Mehrzwecksnlsge\ T2 Reaktion\Reaktor ROOL ONLINE] [E=RE=R ==
) Plan Bearbeiten Einfiigen Zielsyster Test Ansicht Exiras Fenster Hilfe _ =]
=& BoE s .| % Boll g |=EM K

&) Neuer Plan -
[ Neuer Text
& Alle Bausteine “‘;;“I
- @SYSTEM caTRIn 0B3:
@ BT LGC ETEE 3/1 Fumpe_A1T25003
@ COMPARE o L ot 03
@ CONVERT in [ evouw il 3/7
@ Channel imPvV In || oosact 1—|starcauc 5 _Relea
@ Drives SubsPV_I 60— 5topRut MonDynEr —1
g FLIPFLOP #S_Relea 0—{ModLiOp Start—0 OutStart
. Interlck Hs 1— AutModOp FbkRundu [—0 ;ca']gl(l)u 0B3;
@ LogicDi il: osLi igita: a0
@ MATH PP ataichg FbkRun BV _In Bad
@ MATHINT 1—|Monitor 0—{Simon FV_out
& MULTIPLX 3.0—|MonTiSta 0— SimEV_In FV_ChnST |—
Q SHIFT Permit 10.0—|MonTiDyn 0—|Startval OosAct
@ WRD_LGC m;lkgz == 0— RapidStp M5 Relea
nterloc —
@ Sonstige Bausteine 3/3 gy il £
o 1 nd1 Out 1— Permit Mode
n02 41— Intlock DataXchg
ogic 1— Protect
irstInE ) SE

[nterlock
nt1%02
nterloc a/s

0B3:

no1 out
n02
ogic
irstInE

[Error
loros
[Logical

g m[=]d

- su

AT | ,

Driicken Sie F1, um Hiffe zu erhalten \A/Blatt 1 Test: RUN(Prozess)

TESTEN DER AUTOMATISIERUNGSLOGIK MIT DER SIMULATION

Die manuelle Eingabe von Prozesszustanden an das simulierte Leitsystem ist beim Testen
kleiner Funktionen noch mit vertretbarem Aufwand moglich. Bei aufwandigeren Ablaufen
mit mehreren dynamischen ProzessgréRen sind jedoch schnell die Grenzen des
machbaren erreicht. Hier empfiehlt sich der Einsatz einer Prozesssimulation.

Fur diesen Kurs wurden deshalb die wesentlichen Zusammenhange des hier zu
automatisierenden Prozesses mit der Simulationssoftware SIMIT abgebildet. Das Modell
bildet das dynamische Verhalten der Pumpen, Ventile, Behélter, Reaktoren sowie das Vor-
Ort Bedienpanel mit Hauptschalter, NOTAUS, Umschaltung auf lokale Vor-Ort Bedienung
und die entsprechenden Bedienelemente ab. Die dynamischen Vorgange sind gegeniber
der Realitat um den Faktor 5 bis 50 beschleunigt, um die Wartezeiten kurz zu halten.

Die Bedienoberflache des Simulators ist in Abbildung 4 abgebildet. Sie stellt auf der linken
Seite das Prozessschema sowie die Signalpegel von Stell- und Messgrof3en dar. Auf der
rechten Seite ist oben das ockerfarben hinterlegte Vor-Ort-Bedienpanel dargestellt, unten
sind eine Reihe Steuerelemente fiir die Simulation angebracht.

Die Anwendung des Simulators ist denkbar einfach — es muss lediglich darauf geachtet
werden, dass das Programm zum einen nach S7-PLCSIM gestartet wird und zum
anderen die Belegung der Ein- und Ausgénge nicht verandert wurde.

Mit dem Simulator kann die Pumpenansteuerung nun sehr einfach tiberpruft werden:
1. Nach S7-PLCSIM wird das Simulationsprogramm gestartet.

2. Die Simulation beginnt mit 75 % geflllten Edukttanks, alle anderen sind entleert.
Dieser Zustand kann jederzeit mit der Option ,RESET’ in der Simulationssteuerung
wieder hergestellt werden. Die Option ,RESET 50 %’ fiillt alle Tanks, wie in Abbildung
4 dargestellt, zu 50 %.
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3. Zum Testen wird der Motorbaustein wie im vorherigen Abschnitt unter Schritt 41
beschrieben, angesteuert — in der Simulation leuchtet das Stellsignal der Pumpe griin
auf.

4. Der simulierte Motoranlauf dauert etwa 2 Sekunden. Danach leuchtet zum einen die
Laufanzeige des Motors in der Simulation griin auf, zum anderen wird der Signalpegel
fir den Binareingang E 1.3 des Leitsystems gesetzt.

5. Um den Forderweg zu 6ffnen, muss zudem das Ventil zum Produkttank T3.B001
geoffnet werden. Dieses Ventil wird in der anschlieRenden Ubung tiber eine geeignete
Einzelsteuerfunktion angesprochen. In der Simulation kann bei eingeschalteter Pumpe
und offenem Ventil beobachten werden, wie der Inhalt des Reaktors T2.R001 in den
Produkttank T3.B001 gepumpt wird.

6. Uber die Simulationssteuerungen konnen die Produkttanks entleert und die
Edukttanks beflllt werden. Beim Befilllen Uiber die Simulationssteuerung ist zunachst
die Simulation von dem Leitsystem zu trennen — dazu wird der Button mit dem
waagerechten Strich einmal angeklickt. Anschlielend kann das Ventil mit dem Knopf
rechts daneben gedffnet werden. Das Stellsignal leuchtet grin auf, nach etwa einer
Sekunde folgt das Signal des Endlagenschalters fir die Offen-Position, nach weiteren
5 bis 10 Sekunden sind erste Anderungen im Fiillstand sichtbar.

7. Durch ,RESET und ,RESET 50 %’ kann die Simulation jederzeit wieder in einen
definierten Zustand gebracht werden.
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Abbildung 4: Bedienoberflache der Prozesssimulation
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UBUNGEN

In den Ubungsaufgaben soll Gelerntes aus der Theorie und der Schritt-fiir-Schritt-Anleitung
umgesetzt werden. Hierbei soll das schon vorhandene Multiprojekt aus der Schritt-fir-
Schritt-Anleitung (PCS7_SCE_0104_R1501.zip) genutzt und erweitert werden.

Ziel dieser Ubung ist es einen CFC zu erstellen, mit dem die Ventile der Anlage gesteuert
werden kdnnen. Hierbei soll auf das Wissen aus der Schritt-flir-Schritt-Anleitung aufgebaut
werden, in der ein ahnlicher CFC zur Steuerung des Motors erstellt wurde.

AuBerdem wird ein CFC zur Normierung des Fillstandes, also eines analogen
Eingangswertes, vom digitalisierten Wert auf den physischen Wert erstellt. Diese Aufgabe
erweitert das Wissen da der CFC ohne ein Template aber trotzdem mit einem Baustein
aus der Bibliothek angelegt wird. Dieser CFC wird fir das Kapitel Anlagensicherung
bendtigt.

UBUNGSAUFGABEN

Die folgenden Ubungen orientieren sich an der Schritt-fir-Schritt-Anleitung. Fir jede
Ubungsaufgabe koénnen die entsprechenden Schritte der Anleitung als Hilfestellung genutzt
werden.

1. Fugen Sie das Template ,ValveLean‘ als Vorlage in die Messstellentypen ein (analog
zu ,MotorLean’). Diese Vorlage dient der Implementierung der Ventile.

2. Im Planordner ,Produktbehalter BOO1* der Teilanlage T3_Produktspeicher soll nun eine
Objektinstanz des Ventiltemplates eingefigt und in A1T3X001 umbenannt werden.
Offnen Sie den CFC-Plan und passen Sie auch den Namen des Bausteins ,VIVL‘ an.
SchlieRen Sie nun die Rickmeldungs- und Steuersignale (siehe Abbildung 5 und
Tabelle 4) an.

3. Laden und Testen Sie nun lhre Implementierung mit dem SIMIT-Modell. Dafir sollten
die folgenden Anschlisse sichtbar sein: ,ModLiOp‘, ,AutModOp‘, ,ManModOp’,
,OpenAut’, ,CloseAut’ und ,RstOp‘.

4. Zum Einbinden des analogen Fiullstandsensors A1T2L001 (siehe Abbildung 5)
erstellen Sie einen neuen CFC im Planordner ,Reaktor R0O01‘. Benennen Sie diesen
mit A1T2L001 und &ffnen Sie ihn. Ziehen Sie den Baustein ,Pcs7Anin‘ (FB1869) per
Drag/Drop aus dem Katalog in den CFC. Wahlen Sie dafur im linken Rahmen das
Register Bibliotheken an und nutzen nun entweder die Suchfunktion ganz unten oder
offnren  PCS 7 AP Library V8.0/Blocks+Templates\Blocks/Channel. = Sobald  der
Baustein eingefligt wurde, benennen Sie ihn in Stand_A1T2L001 um.

5. Parametrieren Sie den Baustein ,Pcs7AnIn‘ nun indem Sie die Eingangswerte ,Scale’
auf High = 0.0 und Low = 1158.0 und ,PV_InUni‘ auf 1040 (fur die Einheit ml) setzen.
Verbinden Sie den Eingang ,PV_In‘ des Bausteins ,Pcs7AnIn‘ mit dem Symbol fiir den
Fullstandistwert (siehe Tabelle 4) des Reaktors R001.

6. Realisieren Sie nun den oberen und unteren Fullstandsensor vom Produktbehélter
B0O01. Legen Sie dafiir einen CFC-Plan im Planordner ,Produkttank B001‘ an und
benennen Sie ihn mit A1T3L001. Offnen Sie den Plan und fiigen Sie zweimal den
Baustein ,Pcs7Diln* aus dem Katalog (analog zu Aufgabe 5) hinzu. Benennen Sie den
einen Baustein mit A1T3L001 LSA+ und den anderen mit A1T3L001 LSA-.
Verschalten Sie jeweils ,PV_In‘ mit den Sensorsignalen.

7. Legen Sie nun CFC-Plane fur den Hauptschalter, den NOTAUS-Schalter sowie den
Schalter fir die lokale Bedienung an. Dazu wird wie in Aufgabe 7 jeweils ein CFC-Plan
fur A1TH001, A1HO02 und A1HO003 im Planordner ,Mehrzweckanlage' angelegt, der
Baustein ,Pcs7Diln‘ hinzugefugt, benannt und mit dem jeweiligen Operanden nach
,PV_In‘ verschaltet.
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Tabelle 4: Die Symbole fiir die Realisierung der Ventilsteuerung und des Fiillstandsensors

Symbol Adresse | Datentyp | Kommentar
Auf/Zu-Ventil Zufluss
A1.T3.A1T3X001.XV.C A0.6 BOOL Produkttank BO01
Stellsignal
Auf/Zu-Ventil Zufluss
[ AL.T3.A1T3X001.GO+-.0+ E 67.4 BOOL Produkttank BOO1

Ruckmeldung auf/ein

Auf/Zu-Ventil Zufluss
Al1.T3.A1T3X001.GO+-.0- E67.5 BOOL Produkttank BOO1
Ruckmeldung zu

Fullstandistwert Reaktor
ROO1

Fullstandsiberwachung
A1.T3.A1T3LO01.LSA+.SA+ |E70.6 BOOL Produkttank BO01
Schaltpunkt H
Fullstandsiberwachung
A1.T3.A1T3L0O01.LSA-.SA- E 70.7 BOOL Produkttank B0O1
Schaltpunkt L

Mehrzweckanlage
einschalten

0| A1L.T2.A1T2L001.LISA+.M EW 72 WORD

Aufgabe

A1.A1HO01.HS+-.START E 0.0 BOOL

Notaus aktivieren

~| A1.A1H002.HS+-.OFF EO.1 BOOL (SchlieRer)

Lokale Bedienung

A1.A1H003.HS+-.LOC EO0.2 BOOL o
aktivieren
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Abbildung 5: Ausschnitt aus dem R&lI-Flie3bild
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