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REGELUNG UND WEITERE STEUERFUNKTIONEN

LERNZIEL

In diesem Kapitel lernen die Studierenden wesentliche Komponenten und Anforderungen
an einen Baustein zur kontinuierlichen Regelung von ProzessgrofRen kennen und kénnen
eine Temperaturregelung mit den Bausteinen CTRL_PID und PULSEGEN anlegen und
konfigurieren.

THEORIE IN KURZE

In der Prozessindustrie missen bestimmte ProzessgréfRen trotz Stérungen auf einem
bestimmten Wert gehalten (Stérverhalten) bzw. Prozessgré3en stabil auf vorgegebene
Sollwerte eingestellt (FUhrungsverhalten) werden. Daftir werden Regelkreise wie in
Abbildung 1 verwendet.

StorgrofRen z

(Regel-)
Abweichung e Stellwert y

Prozessgrofle =

Sollwert w Regler System Regelgrofe x

Abbildung 1: Regelkreis

Im Falle unserer Anlage muss die Reaktortemperatur fir eine spezifikationsgerechte
Reaktionsfihrung auf einen bestimmten Wert eingestellt werden. Storgréf3en sind die
Umgebungstemperatur und die Einsatzstoffe mit unterschiedlichen Temperaturen. Damit
die Temperatur geregelt werden kann, muss sie zunachst durch Messung bestimmt
werden. Dieser Messwert, der dem Istwert der Prozessgrofie entspricht, wird
anschlielBend mit dem gewtinschten Wert (Sollwert) verglichen. Der Unterschied
zwischen Istwert und Sollwert wird (Regel-)Abweichung genannt.

Bei bekannter Regelabweichung kénnen Gegenmalinahmen abgeleitet werden. Bei der
Temperaturregelung wird die Heizung eingeschaltet, wenn der gemessene Istwert kleiner
ist als der vorgegebene Sollwert. Damit der Prozess selbsttéatig reagiert, wird ein Regler
bendotigt. Ein Regler, der nur anhand der aktuellen Abweichung den Stellwert berechnen,
wird Proportionalregler (kurz: P-Regler) genannt.

In der Praxis haben sich Regler durchgesetzt, die mit Hilfe weniger Parameter fir eine
groRe Bandbreite von Prozessen eingesetzt werden kdnnen, sogenannte PID-Regler.

Inder PCS 7 Standard Library V71 gibt es bewahrte Bausteine, die diese
Funktionalitat implementieren. Im Folgenden wird der Baustein CTRL_PID verwendet.
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THEORIE

EINFUHRUNG

Der oben erwdhnte P-Regler stellt den einfachsten Regler dar. Er arbeitet nach dem
Prinzip: Je groRer die aktuelle Abweichung, desto gréRRer wird der Stellwert. Sein Verhalten
leitet sich also direkt aus der aktuellen Regelabweichung ab, was ihn schnell und
dynamisch relativ glinstig macht. Allerdings werden bestimmte Stérungen nicht vollstandig
ausgeregelt, das heil3t es gibt immer eine bleibende Regelabweichung.

Nicht jeder Prozess toleriert eine bleibende Regelabweichung, so dass weitere
MaRnahmen getroffen werden missen. Eine Mdglichkeit besteht darin einen integralen
Anteil zuzuschalten, wodurch der P-Regler zu einem PI-Regler wird. Die Wirkung des
integralen Anteils besteht darin, dass eine anhaltende Regelabweichung aufsummiert wird.
Damit wird der Stellwert trotz gleichbleibender Regelabweichung immer gréR3er.

Treten in einem System sprungformige Stérungen auf, so kann diesen mit einem zusétzlich
differenzierenden Anteil schnell entgegengesteuert werden. Der D-Anteil berechnet die
Stellgrof3e aus der zeitlichen Ableitung der Regeldifferenz. Dieses Verhalten fuhrt aber
auch zu einer Verstarkung von stochastischen Stoérungen (Rauschen). Hier muss ein
sinnvoller Mittelweg gefunden werden.

Eine Kombination aus P, | und D-Anteil wird PID-Regler genannt. In der Prozessindustrie
werden 95 % der Anwendungen mit diesen Reglern realisiert, da der PID-Regler mit nur
drei Parametern (Verstarkung, Nachstellzeit und Vorhaltezeit) eingestellt wird. Diese
wenigen Parameter ermdglichen bereits eine gute Anpassung an eine Vielzahl
unterschiedlicher dynamischer Prozesse.

Das Einstellen der Parameter setzt allerdings Kenntnisse iber das zu regelnde System
voraus. Die Kenntnisse uUber das System kdnnen aus Erfahrung gewonnen, experimentell
bestimmt oder durch die Modellierung des Prozesses berechnet werden. Fir eine grof3e
Bandbreite von Prozessen, die nicht von Totzeiten dominiert werden und in &hnlicher Art
und Weise auf positive wie negative Veranderungen der StellgroReneingriffe reagieren,
konnten verschiedene praxistaugliche Einstellregeln gefunden werden. Als Beispiele seien
die Einstellregeln nach Chien, Hrones und Reswick [1], die Methode von Ziegler und
Nichols [2] sowie die T-Summen-Regel [3] genannt.

Das Prozessleitsystem PCS 7 unterstitzt das Einstellen der Parameter mit Hilfe eines
PID-Tuners.

Bei dem Reglerbaustein CTRL_PID heift der Parameter fur die Verstarkung GAIN, fir den
Integralanteil TN (Nachstellzeit) und fur den Differentialanteil TV (Vorhaltezeit). Zusatzlich
gibt es noch den Parameter TM_LAG, der die Verzégerungszeit des D-Anteils einstellt. Die
Zeiten sind jeweils in Sekunden anzugeben. Die EingangsgréRe des Reglers ist die
Regelabweichung ER und die Ausgangsgrofie ist der Stellwert LMN, welcher sich nach der
folgenden Formel berechnet:

LMN = GAIN |1+ G Vs "ER .

TN s 1T7TM _ LAG s
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INDUSTRIETAUGLICHKEIT VON REGLERN

Damit ein Regler auch im industriellen Alltag funktioniert, miissen weitere Funktionen
implementiert sein. Dazu gehdéren vor allem:

— Stolfreie Umschaltung
— Anti-Reset-Windup
— Unterstltzung von verschiedenen Regelstrukturen.

Die stoflfreie Umschaltung soll eine abrupte Anderung der StellgréRe bei der Umschaltung
zwischen Hand- und Automatikbetrieb, zwischen interner und externer Sollwertvorgabe
oder bei Parameteranderung verhindern. Eine stol3freie Umschaltung zwischen Hand- und
Automatikbetrieb wird zum Beispiel gefordert, wenn ein Prozess in der Verfahrenstechnik
halbautomatisch ablauft, wenn also das Anfahren von Hand durchgeftihrt wird und
anschlieBend im regularen Betrieb auf Automatik umgeschaltet wird. Im Handbetrieb wird
die StellgréRe direkt vom Operator vorgegeben, wahrend im Automatikbetrieb die
Stellgrof3e vom Regelalgorithmus berechnet wird.

Die Funktion Anti-Reset-Windup (ARW) soll verhindern, dass sich der integrale Anteil
(engl. reset) der StellgroRe immer weiter erhoht (bildlich: aufwickelt, engl. windup), weil
eine Regelabweichung zum Beispiel aufgrund der StellgréRenbeschrankung nicht
ausgeregelt werden kann.

Die Unterstitzung verschiedener Regelstrukturen erméglicht die Optimierung der
Regelung ohne den Regler austauschen zu missen. Im Abschnitt ,Erweiterte
Regelstrukturen* werden einige dieser Regelstrukturen genauer erklart. Mit CTRL_PID aus
der PCS 7 Standard Library V71 lassen sich folgende Regelstrukturen realisieren:

— Festwertregelung

— Kaskadenregelung (Einfach-/Mehrfachkaskaden)
— Verhéltnisregelung

— Gleichlaufregelung

— Mischungsregelung

— StorgroRenaufschaltung

Mit diesem Baustein kann bereits die Mehrzahl der in der Prozessindustrie tblichen
Regelungsstrukturen realisiert werden. Fir daruber hinaus gehende Schaltungen, zum
Beispiel Split-Range Regelung, Smith-Pradikator Regelung und Ablésende Regelung
(Override) stellt die PCS 7 Advanced Process Library V71 den kontinuierlichen PID-
Regler PIDConL zur Verfugung.

ERWEITERTE REGELSTRUKTUREN

In verschiedenen Anwendungen reichen einschleifige Regelkreise nicht aus, so dass
erweiterte Regelstrukturen eingesetzt werden mussen, um das gewiinschte Ziel zu
erreichen.

Kann bei einer ProzessgroRRe das Fuhrungs- und das Storverhalten nicht gleichzeitig
zufriedenstellend optimiert werden, kann eine Stor-/HilfsgréRenaufschaltung oder eine
Kaskadenregelung eingesetzt werden.

Wenn die StorgroRe gemessen werden kann und ihr Angriffspunkt bekannt ist, kann eine
Kompensation der Storgrof3e auf den Reglereingang oder -ausgang aufgeschaltet werden.
Mit der StorgréRBenaufschaltung kann die Stérgréf3e vollstandig kompensiert werden,
so dass der Regler auf optimales Filhrungsverhalten eingestellt werden kann.
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Abbildung 2: StérgréRenaufschaltung am Reglereingang (1) oder am Reglerausgang (2)

Stellwert y

Kann die Stoérgrof3e nicht gemessen werden, dafiir aber eine andere GréR3e im System, so
wird diese HilfsgréRe mit einem Regler auf den Reglereingang geschalten. Die
HilfsgroRBenaufschaltung reduziert den Einfluss der StérgréRe, kompensiert ihn jedoch
nicht vollstéandig.

Hilfsgrof3e x,

t Kompensation 1«

Storgroflen z

(Regel-) Stellwert y l

Abweichung e

ProzessgroRRe =
Regelgroflie x;

Teilsystem

\ 4

Teilsystem

\ 4

Sollwert w Regler

Abbildung 3: HilfsgréRenaufschaltung

Erfolgt die Aufschaltung am Reglereingang, so sind die Kompensation und der Regler nicht
unabhéngig voneinander. Das bedeutet, dass bei einer Anpassung der Reglerparameter
auch die Kompensation angepasst werden muss.

Reichen die Stor- und HilfsgroRenaufschaltung nicht aus, kann der Angriffspunkt der
StorgréfRen nicht hinreichend genau bestimmt werden oder kénnen die Teilsysteme nicht
hinreichend genau modelliert werden, so wird eine zwei- oder mehrschleifige
Kaskadenregelung eingesetzt.

Beim Entwurf der Kaskadenregelung wird davon ausgegangen, dass die unterlagerten
Regelkreise (Regler 2 in Abbildung 4 — ein sogenannter Folgeregler) jeweils schneller
reagieren als die Uberlagerten Regelkreise (Regler 1 in Abbildung 4 — ein sogenannter
Fuhrungsregler). Die Optimierung der Regelung erfolgt damit stets von innen nach auf3en.

Die Kaskadenregelung reduziert den Einfluss der Stérgré3e und macht die Regelung der
Fuhrungsgrof3e schneller. Damit die Kaskadenregelung eingesetzt werden kann, missen
entsprechend messbare Grof3en vorhanden sein.

€1 Y1= W2 € Y2 X2
Wy Regler1 Regler 2 P Teilsystem P Teilsystem
+
X1
Abbildung 4: Kaskadenregelung mit zwei Schleifen
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Die Verhaltnisregelung wird eingesetzt, wenn die Prozessgrof3e in Abhangigkeit einer
anderen Grof3e bestimmt wird, zum Beispiel die Verhaltnisregelung zweier zu
vermischender FlUssigkeitsstrome, das heilt Regelung der Zusammensetzung der
Mischung oder die Verhaltnisregelung von Brenngas und Frischluft an einem Gasbrenner
fur optimale Verbrennung. Der Sollwert der Prozessgroéf3e w, wird aus dem Verhaltnis V,,

und der Prozessgrof3e x; berechnet.
v, —P w2 = Y2 X
>< —b?—b Regler 2 System 2 —|
€1 Y1

w1 Regler 1 » System 1 X1

\ 4

Abbildung 5: Verhaltnisregelung

ANSCHALTUNG AN PROZESSE

Das kontinuierliche Ausgangssignal des Reglers wird nicht immer direkt an den Prozess
ausgegeben. Besonders bei grol3en Kraften oder Strémen ist das nicht sinnvoll, so dass
eine bindre Anschaltung erfolgt. Dazu wird das analoge Signal Uber die Impulsbreiten-
modulation (auch Pulsbreiten- oder Pulsweitenmodulation genannt) in ein binéres Signal
gewandelt. Bei PCS 7 gibt es dafiir den Elementarbaustein PULSEGEN [4].

Die Funktion PULSEGEN transformiert die Eingangsgrof3e INV (= LMN Stellwert des PID-
Reglers) durch Modulation der Impulsbreite in eine Impulsfolge mit konstanter Perioden-
dauer. Sie entspricht der Zykluszeit, mit der die Eingangsgrol3e aktualisiert wird und muss
in PER_TM parametriert werden.

Die Dauer eines Impulses pro Periodendauer ist proportional zur Eingangsgrof3e. Dabei ist
der durch PER_TM parametrierte Zyklus nicht identisch mit dem Bearbeitungszyklus des
Funktionsbausteins PULSEGEN. Wie in Abbildung 6 dargestellt, setzt sich ein Zyklus

PER_TM @) aus mehreren Bearbeitungszyklen () des Funktionsbausteins PULSEGEN
zusammen. Die Anzahl der PULSEGEN-Aufrufe pro PER_TM-Zyklus stellt dabei ein Mal3
fur die Genauigkeit der Impulsbreitenmodulation dar.

1

[
Ny 100—
(LMN)  — 80
- 50
50—
- 30
0 -1
QPOS_P |
1 —_
| I = {
D oy
Ho ]

PER_TM
Abbildung 6: Zeitverlauf Eingang INV zu Ausgang QPOS_P von PULSEGEN [4]
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Eine Eingangsgrofie von 30 % bei 10 PULSEGEN-Aufrufen pro PER_TM bedeutet
folgendes:

— 1 am Ausgang QPOS firr die ersten drei Aufrufe des PULSEGEN (30 % von 10
Aufrufen)

— 0 am Ausgang QPOS fir sieben weitere Aufrufe des PULSEGEN (70 % von 10
Aufrufen)

Die Impulsdauer wird zu Beginn jeder Periode neu berechnet. Durch ein Abtastverhaltnis
von 1:10 (CTRL_PID-Aufrufe zu PULSEGEN-Aufrufe) ist die Stellwertgenauigkeit in
diesem Beispiel auf 10 % beschrankt. Vorgegebene Eingangswerte INV kdnnen nur im
Raster von 10 % auf eine Impulslange am Ausgang QPOS abgebildet werden.
Entsprechend erhoht sich die Genauigkeit mit der Anzahl der PULSEGEN-Aufrufe pro
CTRL-PID-Aufruf. Wenn PULSEGEN 100 mal und CTRL-PID nur einmal aufgerufen wird,
so wird eine Auflésung von 1 % des Stellwertbereichs erreicht.

AN

Hinweis: Die Untersetzung der Aufrufhdufigkeit miissen Sie selbst programmieren.
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SCHRITT-FUR-SCHRITT-ANLEITUNG

AUFGABENSTELLUNG

Entsprechend den Vorgaben aus dem Kapitel ,Prozessbeschreibung’ sollen die CFC-
Plane aus dem Kapitel Anlagensicherung erganzt werden.

Die folgenden CFC- Plane werden hier erstellt:

A1T2H003: Handbetéatigung Edukt BOO3 nach Reaktor RO01
A1T2HO007: Handbetéatigung Reaktor RO01 Rihren

A1T2H008: Handbetéatigung Reaktor RO01 Heizen

A1T1S003: Pumpe Ablass Edukttank BOO3

A1T1X006: Auf/Zu-Ventil Ablass Edukttank BOO3

A1T2X003: Auf/Zu-Ventil Zufluss Reaktor RO01 aus Edukttank BO03
A1T2S001: Ruhrer Reaktor ROO1

A1T2T001: Temperatur Reaktor RO01

Dabei sind die folgenden Verriegelungsbedingungen zu beachten:

LERNZIEL

Ein Aktor darf nur geschaltet werden, wenn der Hauptschalter der Anlage eingeschaltet
und der Notaus-Schalter entriegelt ist.

Kein Behalter darf Gberlaufen, das heil3t es gibt entweder einen Sensor, der den
Maximalfullstand signalisiert oder der maximale Fullstand (hier: 2000 ml) ist numerisch
bekannt und wird Gber den gemessenen Fiillstand ausgewertet.

Keine Pumpe darf Luft ansaugen, das heil3t es gibt entweder einen Sensor, der den
Minimalftllstand signalisiert oder der minimale Fullstand (hier: 50 ml) ist numerisch
bekannt und wird Gber den gemessenen Fillstand ausgewertet.

Eine Pumpe darf nicht versuchen, Flussigkeit von einem geschlossenen Ventil
anzusaugen oder Flussigkeit gegen ein geschlossenes Ventil zu driicken.

Die Temperaturen in den beiden Reaktoren diirfen 60°C nicht tGbersteigen.

Die Heizungen der beiden Reaktoren durfen nur in Betrieb genommen werden, wenn
sie mit Flussigkeit bedeckt sind (hier: minimal 200 ml im Reaktor).

Die Ruhrer der beiden Reaktoren sollten nur in Betrieb genommen werden, wenn sie
mit Flussigkeit in Beriihrung kommen (hier: minimal 300 ml im Reaktor).

In diesem Kapitel erwirbt der Studierende:

Weitere praktische Erfahrung beim Programmieren mit CFC

Kenntnisse zur Programmierung eines kontinuierlichen Reglers mit Impulsausgang und
Verriegelungen
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PROGRAMMIERUNG

1. Um die Handbetétigung fur das Umfullen aus Edukttank BO03 nach Reaktor RO01 zu
programmieren, legen wir im SIMATIC Manager in der Technologischen Hierarchie
fur die EMSR- Stelle A1T2H003 einen neuen CFC- Plan an. Richten Sie sich bitte
dabei an die folgenden Bilder und Vorgaben:

B2 SIMATIC Manager - SCE_PCS7_MP

Datei Bearbeiten Einfigen Zielsystem Ansicht Extras Fenster

Hilfe

D (2827 | % 2 o %2

=1 (&) A1_Mehrzweckanlage
(@] T1_Eduktspeicher
=82 T2_Reaktion

- A1T2HO03

[+ (@] A1TZHO07

[+ (ga] A1T2H008

) (@) A1T2HO1

+ A1T2L007

[+ (@) A1T25001
[+ A1T25003
[ A1T2T001
[+ (] A1T2X003
[ T3_Produktspt‘eiche |
111F ) |

Driicken Sie F1, um Hilfe zu erhalten.

‘ I < Kein Filter >

PC internal (local) 7

iH.CFC - [A1T2HO03 -- SCE_PCS7_Prj\SCE_Werk\A1_Mehrzweckanlage\T2_Reaktion¥A1T2H003]
[ Plan Bearbeiten Einfigen Zielsystem Test Ansicht Extras Fenster Hife

DE & s O E & | etdn| ¥ & =

g Bl deasEmw|

“A1.T2.A4T2HOO3 . HS+.START" E4.4

Edukt BO@3 nach Reaktor ROG1 Beginnen

"A1.T2.A1T2HOO3 . HS-.STOP" E4.5|

Edukt BOO3 nach Reaktor ROO1 Stoppen
“A1.A1HOO1 . HS+~-.START" EO.O|

Mehrzweckanlage einschalten

Lokale Baedienuns aktivieren|
“A1.T4_A4T4LOO3.LSA-.SA-" E3.4|

“A1.A1HOO2 HS+-_0FF" EO.1] |
Motaus aktivierven
“A1.AIHO05 . HS+-_L0C" E0.2| W

Fiillstandsiiberwachung Edukttank BOG3 Schi

.- -SSAAT2LO04 (A 1)NLISA+_A1T2L004)]

V Process wvalue

DA/l

1000 .0—

Driicken Sie F1, um Hilfe zu erhalten.

[A/Blatt 1

A4k

|0B35 A1T2HO03 ATT2HOO3M
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$3.CFC - [A1T2HO003 -- SCE_PCS7_Prj\SCE_Werk\A1_Mehrzweckanlage\T2_Reaktion\A1T2H003]

[® Plan Bearbeiten Einfigen Zielsystem Test Ansicht Extras Fenster Hilfe =&
4 og 01 X
D& & ol =R R : X BOhN Jag B0
~
1
RS_FF [F555 0835
L 522373:"
) - L NTZ_ReoktionwA4T2X0035NA1T2X003 (A 4%
[ N - MIEY
T NTZ_Reaktion“A1T2X@03NNAITZX003 (AL 105
MIEY
T NALTAXOOENSAATIXGOE (A, 4758
INd
. NAATIX@0BNNAITIXO06 (A 1157
MIES
. SAITASOBGNSAATISEO5 (A, 4154
MIEY
TA1.TZ.A1T 2003 HO+--0+" A%
Edukt BOO3Z nach Reaktor R@01 Staktuswer &
v
hA S|« »
Driicken Sie F1, um Hilfe zu erhalten. A/Blatt 1 0B35 A1T2HO03 A1T2HO03\

Tabelle 1: Neue Bausteine im Plan ,A1T2H003/Blatt1’

. Anzahl
Baustein Katalog/Ordner Anschliisse
RS_FF / RS-FlipFlop Bausteine/FLIPFLOP
OR / Oder- Funktion Bausteine/BIT_LGC 6
CMP_R / Vergleicher Bibliotheken/PCS 7 Library V71/
fur REAL-Werte Blocks+Templates\Blocks/COMPARE

Tabelle 2: Eingangsverschaltungen im Plan ,A1T2H003/Blatt1’
Eingang Verschaltung zu Invertiert
RS FF.1.S AL T2.A1T2HO003.HS+.START’ / E4.4 / Edukt | nein
- B0O03 nach Reaktor RO01 Beginnen
OR.2.IN1 AL T2.A1T2H003.HS-.STOP’ / E4.5/ Edukt | nein
o B003 nach Reaktor RO01 Stoppen
OR.2.IN2 ,Al.AlHOOl.HS+-.START /E0.0/ ja
Mehrzweckanlage einschalten
OR.2.IN3 ,Al_.AlHOOZ.HS+-.OFF / EO.1/ Notaus ja
aktivieren
OR.2.IN4 ,Al.A1H003.H_SJ_r-.LOC / EO.2 / Lokale ja
Bedienung aktivieren
AL T1.ALTIL003.LSA-.SA-' /E3.1/ ja
OR.2.IN5 Fullstandsiberwachung Edukttank BO03
Schaltpunkt L
CMP R.3.IN1 A1T2L001(A,1) / CH_AI.LISA+_Al1T2L001.V
- Process value
CMP_R.3.IN2 1000.0
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Tabelle 3: Bausteinverschaltungen im Plan ,A1T2H003/Blatt1’

Eingang Ausgang Invertiert
RS_FF.1.R OR.2.0UT nein
OR.2.IN6 CMP_R.3.GT nein

Tabelle 4: Ausgangsverschaltungen im Plan ,A1T2H0003/Blatt1’

Ausgang Verschaltung zu Invertiert
,ALT2.A1T2H003.HO+-.0-’ / A4.3 / Edukt nein

RS_FF.1.Q B003 nach Reaktor RO01 Statuswert
Die weiteren hier sichtbaren Verschaltungen
RS FF.1.Q werden erst spater aus den Planen

A1T2X003, A1T1X006 und A1T1S003
erstellt.

2. Um die Handbetatigung fir den Rihrer im Reaktor RO01 zu programmieren legen wir
im SIMATIC Manager in der Technologischen Hierarchie fiir die EMSR- Stelle
A1T2HO007 einen neuen CFC- Plan an. Richten Sie sich bitte dabei an die folgenden
Bilder und Vorgaben:;

B siMATIC Manager - SCE_PCS7_MP

Datei Bearbeiten Einfigen Zielsystem Ansicht Extras Fenster Hilfe

Dw 224 | & R |da|[o %[ 2] [<KeinFiter > BN AL

) =9 SCE_PCS7_Pr
% SCE_PCS7_MP (Technologische Si

#-{_] Globale Deklarationen
= [B1) SCE_werk
=l Al1_Mehrzweckanlage
(83 T1_Eduktspeicher
- (B2) T2_Reaktion
A1TZHO03
2 A1T2HO07
[+ (E7) A1T2HO0S
[+ (ga] A1T2HO11
N A1T2L007
[+ (@] A1T25001
[+ (ga) A1T25003
[+ A1T2T001
) (@@ A1T2¢003
(@] T3_Produktspeiche ¥
ik | 35|

Driicken Sie F1, um Hilfe zu erhalten. PPC internal {local)

N
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:‘z CFC - [A1T2HO07 -- SCE_PCS7_Prj\SCE_Werk\A1_Mehrzweckanlage\T2_ReaktionY1T2H007]
[ Plan Bearbeiten Einfigen Zielsystem Test Ansicht Extras Fenster Hife

D& & B & @E"@ & -l o o | ¥

I

g B0f-e] BEMN

Reaktor ROG1 Rilhven Besinnen

“A1.T2.A4T2HOO7 .HS-_STOP" E4.7

Reaktor ROO1 Rihven Stoppen|
"A1.A1HOO1 . HS+-.START" EO.0O|

Mehrzweckanlase sinschalten)
“A1.AIHO02.HS+-.0FF" E0.4| W

Notaus aktivieren
“A1.A1HO05.HS+-.LOC" E0.2| W

Lokale Bedienuns aktivierven

“A1.T2.A4T2HOO7 .HS+ . START" E4.6 —I

4
CMP_R
REAL-Com
- -SSNAAT2LO04(A(A)NLISA+_A4T2L004 IN4 6T I~
V Process value 300.0—IN2 | GE
EQ -
LE -
LT
b4
K \V. V4| K3 | )
Driicken Sie F1, um Hilfe 2u erhalten. [&/Blatt 1 0B35 A1T2HO07 A1T2HO07\1 Z

i3 CFC - [A1T2HOO7 -- SCE_PCS7_Prj\SCE_Werk\A1_Mehrzweckanlage\T2_Reaktion\A1T2H007]

[ Plan Bearbeiten Einflgen Zielsystem Test Ansicht Extras Fenster Hilfe - | 10
[} BB g & < | ehaim| 9= ¥ BOh R BEMIN
A
.. .NT2_Reaktion\AA1T25001\\A1T 25001 (A1)
IN4
“A1.T2.AAT2ZHOO7 . HO+~-.0+" RA4.7
[Reaktor ROO1 Rihven Statuswert
bt
ADNA/ L >
Driicken Sie F1, um Hilfe 2u erhalten. |&/Blatt 1 0B35 A1T2H007 A1T2H007A1 i
T | A Ausbildungsunterlage Seite 11 von 36 Modul PO1_06
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Tabelle 5: Neue Bausteine im Plan ,A1T2H007BIlatt1’

Baustein

Katalog/Ordner

Anzahl
Anschlisse

RS_FF / RS-FlipFlop

Bausteine/FLIPFLOP

OR / Oder- Funktion

Bausteine/BIT_LGC 5

CMP_R / Vergleicher
fur REAL-Werte

Bibliotheken/PCS 7 Library
V71/Blocks+Templates\Blocks/COMPARE

Tabelle 6: Eingangsverschaltungen im Plan ,A1T2H007Blatt1’

Eingang Verschaltung zu Invertiert
RS FF.1.S A1 T2.A1T2HO007.HS+.START' / E4.6 / nein
- Reaktor RO01 Rihren Beginnen
OR .2.IN1 AL T2.A1T2HO07.HS-.STOP’ / E4.7 / Reaktor | nein
- RO01 Rihren Stoppen
,A1.A1HO01.HS+-.START' / E0.0 / ja
OR.2.IN2 .
Mehrzweckanlage einschalten
OR .2.IN3 ,Al_.A_1H002.HS+-.OFF / EO.1 / Notaus ja
aktivieren
OR .2.IN4 ,Al.A1H003.H_Sw_L-.LOC / EO.2 / Lokale ja
Bedienung aktivieren
CMP R.3.INL A1T2L001(A,1) / CH_AI.LISA+_Al1T2L001.V
- Process value
CMP_R.3.IN2 300.0
Tabelle 7: Bausteinverschaltungen im Plan ,A1T2H007Blatt1’
Eingang Ausgang Invertiert
RS _FF.1.R OR.2.0UT nein
OR.2.IN5 CMP_R.3.LT nein
Tabelle 8: Ausgangsverschaltungen im Plan ,A1T2H0007Blatt1’
Ausgang Verschaltung zu Invertiert
AL T2.A1T2HO007.HO+-.0+’ / A4.7 /| Reaktor | nein
RS_FF.1.Q R0O01 Rihren Statuswert
RS_FF.1.0 Die zweite hier sichtbare Verschaltung wird
- erst spater aus dem Plan A1T2S001 erstellt.
T | A Ausbildungsunterlage Seite 12 von 36 Modul PO1_06
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3. Um die Handbetatigung fiir das Heizen im Reaktor RO01 zu programmieren legen wir
im SIMATIC Manager in der Technologischen Hierarchie fiir die EMSR- Stelle
A1T2HO008 einen neuen CFC- Plan an. Richten Sie sich bitte dabei an die folgenden
Bilder und Vorgaben:;

B2 SIMATIC Manager - SCE_PCS7_MP

Datei Bearbeiten Einflgen Zielsystem Ansicht Extras Fenster Hilfe

D@ 2% & 2R dal[o %] %[

|| < Kein Fiter >

£ SCE_PCS7_MP (Komponentensicht) -- D:\Programme\SIEMENS\STEP7\S Pro... [- [O1[[X]

BpSCE_PCS7 P @ SCE_PCS7 Lib

& SCE_PCS7_MP (Technologische Sicht) -- D:\Programme)SIEMENS\STEP7AS7P.... (= |[B1](X]

[_]] Globale Deklarationen
=I-(Ea) SCE_Wwerk
= A1_Mehrzweckanlage
[+ T1_Eduktspeicher
=1-(E3) T2_Reaktion
(&) A1T2HO03
A1T2HO07
() A1T2HO08
[+ [ﬁ] A1TZHON
) () A1T2L001
& ’ A1T25001
- (§4) 41725003
() A1T2T001
= () A1TZX003
[+ (@) T3_Produktspeiche ¥
1] | ¥

Driicken Sie F1, um Hilfe zu erhalten. |PC internal {local)

N

BCFC - [A1T2HOO08B -- SCE_PCS7_Prj\SCE_Werk\A1_Mehrzweckanlage\T2_Reaktion\A1T2H008]
[ Plan Bearbeiten Einflgen Zielsystem Test Ansicht Extras Fenster Hilfe

D& B0 MOE &+ endn| 9o o= % B0 :']i@lQ[%EEDEk?I

"A1.T2.A4T2HOGS . HS+.START" E5.0

[

Reaktor ROO1 Heizen Beginnen

“A1.T2.A1T2HOOS . HS-_STOP" ES5.1
Reaktor ROO1 Heizen Stoppen
"A1.A1HEO1 . HS+~-.START" EO.O I

Mehrzweckanlase einschalten

"A1.ATHO0Z . HS+-.0FF" E0.1| W

Notaus aktivieren
"A1.AIHO05 . AS+-.LOC" E0.2| 9

Lokale Bedienuns aktivieven

7
CMP_R
REAL-Com
- --SNAAT2LO04 (A 4)SLISA+_ALT2L001 INd 6T -
V Process walue 200.0—{IN2 GE [~
EQ—
LE
LT
™
DA/l | I
Driicken Sie F1, um Hilfe 2u erhalten. [4/Blatt 1 |DB35 A1T2HO08 A1T2HO0S\T AU
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i3 CFC - [A1T2HO0B -- SCE_PCS7_Prj\SCE_Werk\A1_Mehrzweckanlage\T2_Reaktion\A1T2H008]

[ Plan Bearbeiten Einfiigen Zielsystem Test Ansicht Extras Fenster Hilfe -8 X
D& &2 BB % gin | 9 ®BOD Jee =208
~
---NT2_ReaktionSNAAT2TEOANNALT2TOO41(A1)N
MIES
-.-NT2_ReaktionSNA4T2TOO4AN\\RAT2TOO4(A1)N
MIES
"R1.T2.A4TZHO0S . HO+- .0+ A5.@
2 Reaktor ROO1 Heizen Statuswer t
i 0B35
S/1
v
\CYAIRY »
Driicken Sie F1, um Hilfe zu erhalten. A/Blatt 1 0B35 A1T2HO08 41T2HO08M

Tabelle 9: Neue Bausteine im Plan ,A1T2H008Blatt1’

Baustein Katalog/Ordner

Anzahl
Anschlisse

RS_FF / RS-FlipFlop Bausteine/FLIPFLOP

OR / Oder- Funktion Bausteine/BIT_LGC 5

Bibliotheken/PCS 7 Library
V71/Blocks+Templates\Blocks/COMPARE

CMP_R / Vergleicher
fur REAL-Werte

Tabelle 10: Eingangsverschaltungen im Plan ,A1T2H008BIatt1’

T | A Ausbildungsunterlage
Ausgabestand: 09/2011

Eingang Verschaltung zu Invertiert
RS FE1S ,AL.T2.A1T2H008.HS+.START / E5.0/ nein
- Reaktor RO01 Heizen Beginnen
OR.2.IN1 AL T2.A1T2HO08.HS-.STOP’ / E5.1 / Reaktor | nein
- RO01 Heizen Stoppen
OR .2.IN2 ,Al.AlHOOl.HS+-.S_TART /E0.0/ ja
Mehrzweckanlage einschalten
OR.2.IN3 ,A1_.A1H002.HS+-.OFF / EO.1/ Notaus ja
aktivieren
OR .2.IN4 ,A1.A1H003.H_S4_--.LOC / EO.2 / Lokale ja
Bedienung aktivieren
CMP R.7.INL A1T2L001(A,1) / CH_AI.LISA+_Al1T2L001.V
- Process value
CMP_R.7.IN2 200.0
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Tabelle 11: Bausteinverschaltungen im Plan ,A1T2H008BIatt1’

Eingang Ausgang Invertiert
RS FF.1.R OR.2.0UT nein
OR.2.IN5 CMP_R.7.LT nein

Tabelle 12: Ausgangsverschaltungen im Plan ,A1T2H0008Blatt1’

Ausgang: Verschaltung zu: Invertiert

A1 T2.A1T2H008.HO+-.0+’ / A5.0 / Reaktor | nein
R0O01 Heizen Statuswert

Die anderen Beiden hier sichtbaren
RS FF.1.Q Verschaltung werden erst spater aus dem
Plan A1T2S001 erstellt.

RS_FF.1.Q

4. Nun wollen wir die Einzelsteuerfunktion mit Verriegelungen fir die ,Pumpe Ablass
Edukttank BO03’ in einem CFC- Plan mit zwei Blattern programmieren.

Hierzu kopieren wir im SIMATIC Manager in der Technologischen Hierarchie im
Ordner MOTORS’ den Messstellentyp ,MOTOR’ aus der Stammdatenbibliothek in den
Hierarchieordner fir die EMSR- Stelle A1T1S003. Dann werden im CFC die weiteren
Korrekturen und Erweiterungen vorgenommen. Richten Sie sich bitte dabei an die
folgenden Bilder und Vorgaben:

EZ SIMATIC Manager - SCE_PCS7_MP

Datel Bearbelten Einfligen Zlelsystem Ansicht Extras Fenster Hllfe
‘gnﬂ‘%.ﬁ li@ﬁ‘—ni
E7 SCE_PCS7_MP (Komponentensicht) -- D:\SCE_PCS7_Dresden\Projekte\SC... - |[31][X]

= @ SCE_werk 21715003 -ﬂ- Blld[B]
= (8] A1_Mehrzweckanlage
=[] T1_Eduktspeicher
A1T15003
A1T1X006
=-(Ba] T2_Reaktion
(g A1T2HO03
- ([E) A1T2H007
- (g A1T2H008
- [Eg) A1T2HONM
- () 41720001
- (g 41725001
; A1T25003
- (g A1T2T001
A1T2X003
=-(Ba] T3_Produktspeicher

#

R SIE S S A

Dricken Sie F1, um Hilfe zu erhalten. PC internal {local) | Y

T | A Ausbildungsunterlage Seite 15 von 36 Modul PO1_06
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5. Zuerst wird im zweiten Blatt des Plans A1T1S003 die Verriegelungen fir die ,Pumpe
Ablass Edukttank BO03’ programmiert.

5. CFC - [A1T1S003 -- SCE_PCS7_Prj\SCE_Werk\A1_Mehrzweckanlage\T1_Eduktspeicher\A1T15003]
Plan Bearbeiten Einfligen Zielsystem Test Ansicht Extras Fenster Hilfe - 8 %X

|>

SCHUTZFUNKT IONEN |

“A1.A1HOO1 . HS+-.START" EO.0O| v3

Mehrzweckanlase einschalten o
L3 0532
"A1_AIABOZ AS+-.OFF" E0.4 J

Notaus aktivieven —
“A1.T1.A4TILOO3 . LSA-_.SA-" E3.4 —_—

Fiillstandsiiberwachuns Edukttank BOG3 Schi
"A1.T1.A1TIXOO6.G0+~-.0+" E3.4 —,
Auf/Zu-Ventil Ablass Edukttank BO@3 Rick

3
CHMP_K OE3
REAL-Com || 5
._.\\R112L001(ﬁ.1)\LISR+_ﬁiT2L0®4_ IN1 GT
U Process value 1006 .0—IN2 | GE |- 3
Eal-
LE|-
LT

"A1.T2.A4T2X006.G0+~-.0+" E10.

7
“A1.T2.A1T2XO03.60+~-.0+" E6.4| I Imm
0832
Auf/Zu-Ventil Zufluss Reaktor ROO4 aus E
4
E

AufsZu-Ventil Zufluss Reaktor ROO2 aqus

A/l | >l

Driicken Sie F1, um Hilfe 2u erhalten. |4/Blatt 2 0B32 Pumpe_A1T25003(1)(1) 4171500341

6. Dann folgen die weiteren Verschaltungen fur die ,Pumpe Ablass Edukttank BO03’ im
ersten Blatt des Plans A1T1S003.

33 CFC - [A1T1S003 -- SCE_PCS7_Prj\SCE_Werk\A1_Mehrzweckanlage\T1_Eduktspeicher\A1T15003]

[ Plan Bearbeiten Einfigen Zielsystem Test Ansicht Extras Fenster Hife - a8
2 M B oeg | o= # 01 o mmy W
DS sBe DOE &« eidn 9= X BOMJQBEBM N
~
A1 ATAO03 HS+-.L0C" E@.2
Lokale Bedienuns aktivieren
Z
Ton“A1TZABO3NSALT ZHEB3 (AL 415, AND 065
a 5,42
s
AAT45003(A.2)58 oR = Stov: Sinsle Speed an
5,7
ERROR Pumpe_RAT
oR MOTOR
E3023 hotor |
CK
LOCK_ON
0—AUTO_ON
FE_RUN o—{L_RESET
CH_DI = 1-{mss
Di3ital & _l- 3
B(5)(A,4)50132x0C240_1 MODE QEAD I FE_ON
OMODE_26 Mode Channel 26 VALUE a [ ac_FB_ON
TRIT1.A1115005 .50¢ o £3 .2 4—] ©—{VALUE_ac| [auALITY ac_ASTAR
Edukttank BOO3 Riickmelduns O—SIM_ON ©—{LIOP_SEL
o—{STM_I o—{AUT_L
O—{LAST _ON off T
10.0 [TIME_MON
Manual [AUT_on_o]
BT5) (A 2)N0062x00240 05 4] |— L
OMODE_03 Mode Channel 3
e ee ac F1anal mus e cor
of the block FB_RUN.
The start outpuk for the motor
VALUE output of the OUTPUT bloc
T | A Ausbildungsunterlage Seite 16 von 36 Modul PO1_06
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CFC - [A1T1S003 -- SCE_PCS7 Prj\SCE_Werk\A1_Mehrzweckanlage\T1_Eduktspeicher\A1T1S003]
[® Plan Bearbeiten Einfigen Zielsystem Test Ansicht Extras Fenster Hife - | 5%

DES| &BeE MBS F « eida| ¥ & X

W= =peed and Sinsle Divection

Pumpe_A4T45003
MOTOR

iotor QUTPUT
HLock amss STl CH_DO
HLOCK_ON ON_ERR|— Disital
Hauto_onN GR_ERR|— MODE
HL_RESET ARUN|—
Hmss astor|- L arTaasTasess svc e s
HesF BSTART Pumpe Ablass Edukttank BOO2 §
HFB_ON GC_0STAR|—

Hac_FE_on| [aMAN_AUT -

Hac_asTAk

HLToP_SEL

HAUT_L

HON

TIME HON

AUT_ON_0

Uz e connecked ¥o The Thou

the motor must be connected to the
OUTPUT block.

i v

T | A Ausbildungsunterlage Seite 17 von 36 Modul PO1_06
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Tabelle 13: Neue Bausteine im Plan ,A1T1S003/Blatt2’

. Anzahl
Baustein Katalog/Ordner Anschliisse
OR / Oder- Funktion Bausteine/BIT_LGC 6
AND / Und- Funktion Bausteine/BIT_LGC 2
AND / Und- Funktion Bausteine/BIT_LGC 2
CMP_R / Vergleicher Bibliotheken/PCS 7 Library
Gleitpunktzahlen V71/Blocks+Templates\Blocks/COMPARE

Tabelle 14: Eingangsverschaltungen im Plan ,A1T1S003/Blatt2’
Eingang Verschaltung zu Invertiert
OR.8.IN1 A1.A1HO01.HS+-.START' / E0.O0 / ja
o Mehrzweckanlage einschalten

OR.8.IN2 /A1.A1H002.HS+-.OFF' / E0.1/ Notaus ja

aktivieren

LALT1.ALT1LOO3.LSA-.SA- / E3.1/ ja
OR.8.IN3 Fullstandsiberwachung Edukttank BO03

Schaltpunkt L

A1.T1.A1T1X006.GO+-.0+ [ E3.4 / Auf/Zu- |ja
OR.8.IN6 Ventil Ablass Edukttank BO03 Rickmeldung

auf

LAL1.T2.A1T2X003.GO+-.0+’ / E6.4 / Auf/Zu- nein
AND.1.IN2 Ventil Zufluss Reaktor RO01 aus Edukttank

B003 Ruckmeldung auf

LALT2.A1T2X003.GO+-.0+ [ E6.4 / Auf/Zu- | ja
AND.7.IN1 Ventil Zufluss Reaktor RO01 aus Edukttank

B003 Ruckmeldung auf

A1 T3.A1T2X006.GO+-.0+ [/ E10.4 / Auf/Zu- |ja
AND.7.IN2 Ventil Zufluss Reaktor RO02 aus Edukttank

B003 Ruckmeldung auf
CMP R.S.INL A1T2L001(A,1) / CH_AILLISA+_ A1T2L001.V

- Process value
CMP_R.9.IN2 1000.0
Tabelle 15: Bausteinverschaltungen im Plan ,A1T1S003/Blatt2’
Eingang Ausgang Invertiert
AND.1.IN1 CMP_R.9.GT nein
OR.8.IN4 AND.1.0UT nein
OR.1.IN5 AND.7.0UT nein
Tabelle 16: Neue Bausteine im Plan ,A1T1S003/Blatt1’
Baustein Katalog/Ordner Anzahl .
Anschlisse

AND / Und- Funktion Bausteine/BIT_LGC 2

AND / Und- Funktion

Bausteine/BIT_LGC

OR / Oder- Funktion

Bausteine/BIT_LGC

OR / Oder- Funktion

Bausteine/BIT_LGC

2
5
2

T | A Ausbildungsunterlage
Ausgabestand: 09/2011
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Tabelle 17: Eingangsverschaltungen im Plan ,A1T1S003/Blatt1’

Ausgabestand: 09/2011

PCS 7 fur Hochschulen

Eingang Verschaltung zu Invertiert
AND 3.IN2 ,Al._A1H003.H'Sf-.LOC / EO.2 / Lokale nein
Bedienung aktivieren
AND 2.IN2 ,Al._A1H003.H'Sf-.LOC / EO.2 / Lokale nein
Bedienung aktivieren
OR.4.IN1 A1T2HO03(A,1) / RS_FF.1.Q nein
OR.5.IN2 A1T1S003(A,2) / OR.8.0UT nein
,AL.T1.A1T1S003.SO+.0+ / E3.2 / Pumpe nein
CH_DI.FB_RUN.VALUE Ablass Edukttank BO03 Riickmeldung ein
MOTOR.Pumpe_A1T1S003 on
.MONITOR.
MOTOR.Pumpe_A1T1S003 10.0
.TIME_MON ’
Tabelle 18: Bausteinverschaltungen im Plan ,A1T1S003/Blatt1’
Eingang Ausgang Invertiert
AND.3.IN1 OR.4.0UT ja
AND.2.IN1 OR.4.0UT nein
OR.5.IN1 AND.3.0UT nein
MOTOR.Pumpe_A1T1S003 nein
LOCK OR.5.0UT
MOTOR.Pumpe_A1T1S003 nein
LOCK_ON AND.2.0UT
MOTOR.Pumpe_A1T1S003 nein
FB_ON CH_DI.FB_RUN.Q
CH_DO.OUTPUT.I MOTOR.Pumpe_A1T1S003.QSTART nein
MOTOR.Pumpe_A1T1S003 OR.ERROR.OUT nein
.CSF
OR.ERROR.IN1 CH_DI.FB_RUN.QBAD nein
OR.ERROR.IN2 CH_DO.OUTPUT.QBAD nein
Tabelle 19: Ausgangsverschaltungen im Plan ,A1T1S003/Blatt1’
Ausgang Verschaltung zu Invertiert
,ALT1.A1T1S003.SV.C’ / A0.3/ Pumpe nein
CH_DO.OUTPUT.VALUE Ablass Edukttank BO03 Stellsignal
T | A Ausbildungsunterlage Seite 19 von 36 Modul PO1_06
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7. Dann programmieren wir die Einzelsteuerfunktion mit Verriegelungen fir das ,Auf/Zu-
Ventil Ablass Edukttank BO0O3' in einem CFC- Plan mit zwei Blattern.

Hierzu kopieren wir im SIMATIC Manager in der Technologischen Hierarchie im
Ordner ,VALVES’ den Messstellentyp ,VALVE’ aus der Stammdatenbibliothek in den
Hierarchieordner fir die EMSR- Stelle A1T1X006. Dann werden im CFC die weiteren
Korrekturen und Erweiterungen vorgenommen. Richten Sie sich bitte dabei an die
folgenden Bilder und Vorgaben:

EZ SIMATIC Manager - SCE_PCS7_MP =13

Datei Bearbeiten Einfligen Zielsystem Ansicht Extras Fenster Hife

(81 || < Kein Filter >

= [=5] SCE_PCS7_MP SIMATIC 400(1) & SIMATIC PC-Station(1)

B SCE_PCS7_MP (Technologische Sicht) -- D:\SCE_PCS7_Dresden\Projekte\... [= |[B][X]
| = (§5) SCE_Werk 171006
=-(B) A1_Mehrzweckanlage
=-(E3) T1_Eduktspeicher
' A1T15003
A1T1X006
=-(Ba] T2_Reaktion
 #- (g5 A1T2HO03
- (g7 A1T2H007
- (g A1T2H008
() A1T2HOT
- (g 41T2L001
- (B A1T25001
’ A1T25003
(g A1T2T001
(B A1T2X003
= (g4 T3 Produktspeicher

Driicken Sie F1, um Hilfe zu erhalten. PC internal {local) 4

8. Die Verriegelungen fir das ,Auf/Zu-Ventil Ablass Edukttank BO03’ wird wieder in Blatt
2 programmiert.

i3 CFC - [A1T1X006 -- SCE_PCS7_Prj\SCE_Werk\A1_Mehrzweckanlage\T1_Eduktspeicher\A1T1X006]

[ Plan Bearbeiten Einfigen Zielsystem Test Ansicht Extras Fenster Hife - 8 X
DS /=0 DMEE &« |9 x=% % B0k QA BSM N |
~
VERRIEGELUNG UND
SCHUTZFUNKTI ONEN
I 3
“A1.A1HOG1 HS+- - START" EG.0) oR
Mehrzweckanlase einschalten
“A4.A1HOO2 . HS+~-_.0FF" E®.4
Notaus aktivieren
T | A Ausbildungsunterlage Seite 20 von 36 Modul PO1_06
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9. Alle weiteren Verschaltungen fir das ,Auf/Zu-Ventil Ablass Edukttank BOO3’ erfolgen in
Blatt 1.

53.CFC - [A1T1X006 -- SCE_PCS7_Prj\SCE_Werk\A1_Mehrzweckanlage\T1_Eduktspeicher\A1T1X006]

:

[ Plan Bearbeiten Einfigen Zielsystem Test Ansicht Extras Fenster Hilfe - 8 %X
=& & & BB g = | eusn| J M= R B0l Jdee BEMN
7 ~
nNAAT2HOO3S AT ZHOG3 (A, 4154 ==l o—{ok 1 T
q o 14/3 AND
H
o]
“A1.ALHOOS.HS+-.LOC" EG.2 = o[
Lokale Bedienuns aktivieven o—{0k —I—z
o—| AND

@(5)(A,2)50032xDC24V_0O_5_1

OMODE_©3 Mode Channel 3 ERROR
A1TAXOO6(A,2)53 ———] FE_OPEN
out CH_DI
Digital m
| MODE QBAD
G(5)(A,1)\DI32xDC24V_1 VALUE a
OMODE_23 Mode Channel 23 B@—{VALUE_Ac QUALITY
1.7T4.A4T4X006.60+~-.0+" E3.4 0 SIM_ON
ss Edukttank BOO3 Rickmeldu @—{SIM_I VL_CLOSE
@—{LAST _ON O—|AUTO_0C
O—{ss_POS
O—L_RESET
FE_CLSD CSF
CH_DI |EE_OPEN |
Di 3i tal ac_FB_OP
G(S)(A.1)5DI32xDC24V_4 MODE I FE_CLOSE
OMODE_30 Mode Channel 30 UALUE [ 9c_FB_CL
1.74.A4T74X006.60+-.0-" E3.6 4’ @—|VALUE_AcC LJ GC_ACONT
55 Edukttank BOO3 Rickmeldu @—{SIM_ON on |MONITOR
O—|SIM I o
B@—{LAST _ON O—|AUT_L __
5.0 |TIME_MON
Manual lAuT _on_o |

The feedback zignals mu
of the blocks FE_OPEN a &

[ Plan Bearbeiten Einfilgen Zielsystem Test Ansicht Extras Fenster Hife - 8 X
== (BB E| & « | eveln| 9 e =% X BOI - RNBEMDON

|>

nele Drive and Dual Feedback

Nentil RA41T4X006

inoic-o IR

Single-D
ACONTROL

UL_OPEN

A

ML_CLOSE

AC_ACOoNT
AMON_ERR

AGR_ERE
AMAN_AUT

QOPENING
QOPENED

QUTPUT
CH_DO

ACLOSING
ACLOSED

Digital

“A1.T1.A4TAXOO6 . XV . C
[Auf/Zu-Ventil Ablass

Ad1.4
Edukttank BOO3 Stellsign
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Tabelle 20: Neue Bausteine im Plan ,A1T1X006/Blatt2’

Baustein Katalog/Ordner Anzahl .
Anschlisse
OR / Oder- Funktion Bausteine/BIT_LGC 2
Tabelle 21: Eingangsverschaltungen im Plan ,A1T1X006/Blatt2’
Eingang Verschaltung zu Invertiert
A1.A1HO01.HS+-.START' / E0.0 / ja
OR.9.IN1 .
Mehrzweckanlage einschalten
OR.9.IN2 ,Al..AlHOOZ.HS+-.OFF / E0.1/ Notaus ja
aktivieren
Tabelle 22: Bausteinverschaltungen im Plan ,A1T1X006/Blatt2’
Eingang Ausgang Invertiert
keine keine nein
Tabelle 23: Neue Bausteine im Plan ,A1T1X006/Blatt1’
Baustein Katalog/Ordner Anzahl .
Anschlisse
AND / Und- Funktion Bausteine/BIT_LGC 2
AND / Und- Funktion Bausteine/BIT_LGC 2
OR / Oder- Funktion Bausteine/BIT_LGC 5
OR / Oder- Funktion Bausteine/BIT_LGC 5
Tabelle 24: Eingangsverschaltungen im Plan ,A1T1X006/Blatt1’
Eingang Verschaltung zu Invertiert
AND . 1.IN2 ,Al.AlHOOS.HSf-.LOC / EO0.2 / Lokale nein
Bedienung aktivieren
AND.2.IN2 ,Al.AlHOOS.HSf-.LOC / EO0.2 / Lokale nein
Bedienung aktivieren
OR.7.IN1 A1T2HO03(A,1) / RS_FF.1.Q nein
OR.8.IN1 A1T2HO03(A,1) / RS_FF.1.Q ja
JA1.T1.A1T1X006.GO+.0+ / E3.4/ Auf/Zu- nein

CH_DI.FB_OPEN.VALUE

Ventil Ablass Edukttank BO03 Riickmeldung
auf

LA1.T1.A1T1X006.GO+.0-' [ E3.6 / Auf/Zu- nein
CH_DI.FB_CLSD.VALUE Ventil Ablass Edukttank BO03 Riickmeldung
zZu
VALVE.Ventil_A1T1X006.V A1T1X006(A,2) / OR.9.0UT nein
_LOCK
VALVE.Ventil_A1T1X006.M on
ONITOR
VALVE.Ventil_A1T1X006.TI 10.0
ME_MON ’
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Tabelle 25: Bausteinverschaltungen im Plan ,A1T1X006/Blatt1’

Eingang Ausgang Invertiert

AND.1.IN1 OR.7.0UT nein

AND.2.IN1 OR.8.0UT nein

VALVE.Ventil_A1T1X006.V nein

L _OPEN AND.1.0UT

VALVE.Ventil_A1T1X006.V nein

L _CLOSE AND.2.0UT

VALVE.Ventil_A1T1X006.F nein

B_OPEN CH_DI.FB_OPEN.Q

VALVE.Ventil_A1T1X006.F nein

B_CLOSE CH_DI.FB_CLSD.Q

CH_DO.OUTPUT.I VALVE.Ventil_A1T1X006.QCONTROL nein

\S/éLVE.Vent|I_A1T1X006.C OR.ERROR.OUT nein

OR.ERROR.IN1 CH_DO.OUTPUT.QBAD nein

OR.ERROR.IN2 CH_DI.FB_CLSD.QBAD nein

OR.ERROR.IN3 CH_DI.FB_OPEN.QBAD nein
Tabelle 26: Ausgangsverschaltungen im Plan ,A1T1X006/Blatt1’

Ausgang Verschaltung zu Invertiert

JALT1.A1T1X006.XV.C' [ Al1.1/ Auf/Zu-Ventil | nein

CH_DO.OUTPUT.VALUE Ablass Edukttank BO03 Stellsignal
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10. Nun wollen wir auch noch die Einzelsteuerfunktion mit Verriegelungen fiir das ,Auf/Zu-
Ventil Zufluss Reaktor RO01 aus Edukttank BO0O3' in einem CFC- Plan mit zwei
Blattern programmieren.

Hierzu kopieren wir im SIMATIC Manager in der Technologischen Hierarchie im
Ordner ,VALVES’ den Messstellentyp ,VALVE’ aus der Stammdatenbibliothek in den
Hierarchieordner fir die EMSR- Stelle A1T2X003. Dann werden im CFC die weiteren
Korrekturen und Erweiterungen vorgenommen. Richten Sie sich bitte dabei an die
folgenden Bilder und Vorgaben:

E]_ SIMATIC Manager - SCE_PCS7 MP

Datei Bearbeiten Einflgen Zielsystem Ansicht Extras Fenster Hilfe

@27 % e |d|o %] %]nE [ <Kein Fiter >

| = (@ SCE_PCS7_MP PSCE_PCS7_Pi @ SCE_PLS7_Lib
B SCE_PCS7_MP (Technologische Sicht) -- D:\SCE_PCS7_Dresden\Projektet... [= |[B][X]

=-(B) A1_Mehrzweckanlage
=[] T1_Eduktspeicher
A1T15003
: A1T1X006
=-[B1] T2_Reaktion
A1T2HO03
E A1T2HO07
. A1T2H008

[+ A1T2T001

(@) ATTZX003
=[] T3_Produktspeicher

) A1T3X001

Driicken Sie F1, um Hilfe zu erhalten. (D | PPLCSIM(TCP{IP) ‘

N

11. Die Verriegelungen fur das ,Auf/Zu-Ventil Zufluss Reaktor R0O01 aus Edukttank BO03’
wird in Blatt 2 programmiert.

5. CFC - [A1T2X003 -- SCE_PCS7_Prj\SCE_Werk\A1_Mehrzweckanlage\T2_Reaktion\A1T2X003] A=1E3
[ Plan Bearbeiten Einfigen Zielsystem Test Ansicht Extras Fenster Hilfe -8 X

DS 20 DO E -« | ¥ x=% % B00]QQBEMN

~

SCHUTZFUNKT I OMEN |

“A1.A1HOO1 . HS+-_START" EO .0 I
Mehvzweckanlage einschalten
“A1.A1HOO2 . HS+-.0FF" E@.1

Motaus aktivieven
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12. In Blattl werden dann die weiteren Verschaltungen fir das ,Auf/Zu-Ventil Zufluss
Reaktor R001 aus Edukitank BO03’ angelegt.

3. CFC - [A1T2X003 -- SCE_PCS7_Prj\SCE_Werk\A1_Mehrzweckanlage\T2_Reaktion\A1T2X003]

[ Plan Bearbeiten Einfiigen Zielsystem Test Ansicht Extras Fenster Hife - 8 X

DE& &8

|

tionSNALT 2HOO3NNAAT 2HOOS3 (A 10N —I
a

“A1.A1HOO3 . HS+~-_LOC" EO.2
Lokale Bedienuns aktivieven

@(5)(A,6IND032xDC24V_0O_5_2 _l

OMODE_24 Mode Channel 24 —
alve: Sinale Dviy
AAT2XOB3 (A 2053 —I FE_OPEN
auTt CH_DI
L 9632 —_—
Diaital Ventil_A
[ {MODE ABAD VALVE
B(SICALSINDIZ2ZxDC24V _2 VALUE a Single-D
OMODE_20 Mode Channel 20 B—VALUE_AC QUALITY V_LOCK
"A1.T2.A1T2X003 .60+~ .04+" E6.4 @—SIM_ON VL_OPEN
il Zufluss Reoktor RO01 aus E O—{SIM_I ML _CLOSE
O—{LAST _ON O—{AUTO_0C
0S5 _POS
O—L_RESET
FB_CLSD (F6_opEn_
CH_DI AC_FE_OP
s 0632 =B
Di 31 tal FE_CLOSE
[ MODE ABAD Ac_FB_CL
G(5)(A,5)I\DI32xDC24V_2 VALUE a Ac_AcoN
[VALUE | o
OMODE_24 Mode Channel 24 Q—M QUALITY aff M [OR
"A1.T2.A1T2X003.60+~-.0-" E7.0 . @—SIM_ON @—{LIOP_SEL
il Zufluss Reaktor RO01 aus E O—SIM_I @
O—{LAST _ON 10.0 |1
Manual |AUT

The feedback signals must be conne
of the blocks FE_OPEN and FB_ CLS(

The control output for the valve n
VALUE output of the OUTPUT block. &

53 CFC - [A1T2X003 -- SCE_PCS7_Prj\SCE_Werk\A1_Mehrzweckanlage\T2_Reaktion\A1T2X003]

[ Plan Bearbeiten Einfigen Zielsystem Test Ansicht Extras Fenster Hife = | &%

BEE 7|9 =% BOMNQRQBEMN |

|

ingle Drive and Dual Feedbac

Ventil A4T2X003
VALVE

QUTPUT
CH_DO
Di 3i tal

"A1.T2.A4T2X003.XV.C" A7.0
[Auf/Zu-Ventil Zufluss Reaktor

R

ACLOSED

t be connected to the VALUE input
d FB_ CLSD.
he wvalve must be connected to the
UT block.
v
T | A Ausbildungsunterlage Seite 25 von 36 Modul PO1_06

Ausgabestand: 09/2011 PCS 7 fur Hochschulen



SIEMENS

Industry Automation and Drive Technologies - SCE

Tabelle 27: Neue Bausteine im Plan ,A1T2X003/Blatt2’

Baustein Katalog/Ordner Anzahl .
Anschlisse
OR / Oder- Funktion Bausteine/BIT_LGC 2
Tabelle 28: Eingangsverschaltungen im Plan ,A1T2X003/Blatt2’
Eingang Verschaltung zu Invertiert
A1.A1HO01.HS+-.START' / E0.0 / ja
OR.9.IN1 .
Mehrzweckanlage einschalten
OR.9.IN2 ,Al..AlHOOZ.HS+-.OFF / E0.1/ Notaus ja
aktivieren
Tabelle 29: Bausteinverschaltungen im Plan ,A1T2X003/Blatt2’
Eingang Ausgang Invertiert
keine keine nein
Tabelle 30: Neue Bausteine im Plan ,A1T2X003/Blatt1’
Baustein Katalog/Ordner Anzahl .
Anschlisse
AND / Und- Funktion Bausteine/BIT_LGC 2
AND / Und- Funktion Bausteine/BIT_LGC 2
OR / Oder- Funktion Bausteine/BIT_LGC 5
OR / Oder- Funktion Bausteine/BIT_LGC 5
Tabelle 31: Eingangsverschaltungen im Plan ,A1T2X003/Blatt1’
Eingang Verschaltung zu Invertiert
AND . 1.IN2 ,Al.AlHOOS.H_Sw_L-.LOC / EO0.2 / Lokale nein
Bedienung aktivieren
AND.2.IN2 ,Al.AlHOOS.HSf-.LOC / EO0.2 / Lokale nein
Bedienung aktivieren
OR.7.IN1 A1T2HO03(A,1) / RS_FF.1.Q nein
OR.8.IN1 A1T2HO03(A,1) / RS_FF.1.Q ja
,AL1.T2.A1T2X003.GO+.0+' / E6.4 / Auf/Zu- nein

CH_DI.FB_OPEN.VALUE

Ventil Zufluss Reaktor RO01 aus Edukttank
B003 Riuckmeldung auf

AL T2.A1T2X003.GO+.0+ / E7.0 / Auf/Zu- nein
CH_DI.FB_CLSD.VALUE Ventil Zufluss Reaktor RO01 aus Edukttank
B003 Rickmeldung zu
VALVE.Ventil_A1T2X003.V A1T2X003(A,2) / OR.9.0UT nein
_LOCK
VALVE.Ventil_A1T2X003.M on
ONITOR
VALVE.Ventil_A1T2X003.TI 10.0
ME_MON ’
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Tabelle 32: Bausteinverschaltungen im Plan ,A1T2X003/Blatt1’

Eingang Ausgang Invertiert

AND.1.IN1 OR.7.0UT nein

AND.2.IN1 OR.8.0UT nein

VALVE.Ventil_A1T2X003.V nein

L _OPEN AND.1.0UT

VALVE.Ventil_A1T2X003.V nein

L CLOSE AND.2.0UT

VALVE.Ventil_A1T2X003.F nein

B_OPEN CH_DI.FB_OPEN.Q

VALVE.Ventil_A1T2X003.F nein

B_CLOSE CH_DI.FB_CLSD.Q

CH_DO.OUTPUT.I VALVE.Ventil_A1T2X003.QCONTROL nein

\S/éLVE.Vent|I_A1T2XOO3.C OR.ERROR.OUT nein

OR.ERROR.IN1 CH_DO.OUTPUT.QBAD nein

OR.ERROR.IN2 CH_DI.FB_CLSD.QBAD nein

OR.ERROR.IN2 CH_DI.FB_OPEN.QBAD nein
Tabelle 33: Ausgangsverschaltungen im Plan ,A1T2X003/Blatt1’

Ausgang Verschaltung zu Invertiert

AL T2.A1T2X003.XV.C’' [ A7.0 / Auf/Zu-Ventil | nein
CH_DO.OUTPUT.VALUE Zufluss Reaktor RO01 aus Edukttank BOO3
Stellsignal
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13. Nun wollen wir die Einzelsteuerfunktion mit Verriegelungen fiir den Riihrer ,Reaktor
R0O01’ in einem CFC- Plan mit zwei Blattern programmieren.

Hierzu kopieren wir im SIMATIC Manager in der Technologischen Hierarchie im
Ordner MOTORS’ den Messstellentyp ,MOTOR’ aus der Stammdatenbibliothek in den
Hierarchieordner fir die EMSR- Stelle A1T2S001. Dann werden im CFC die weiteren
Korrekturen und Erweiterungen vorgenommen. Richten Sie sich bitte dabei an die
folgenden Bilder und Vorgaben:

EZ SIMATIC Manager - SCE_PCS7_MP

Datei Bearbeiten Einflgen Zielsystem Ansicht Extras Fenster Hilfe
IDe 376 | & B2 |oda|[2 % | 2fnE

B SCE_PCS7_MP (Technologische Sicht) -- D:\SCE_PCS7_Dresden\Projekte\... [= |[B](X]
‘ =-(g1) A1_Mehizweckanlage S ATT 25001
=1-(Ba] T1_Eduktspeicher
A1T15003
() A1T1X006
=-[B1] T2_Reaktion
A1T2H003
- ([ A1T2H007
; A1T2H008

A1T2500

Rihrer Reaktor RO01
#HAKZ-bildend: Nein
- (Ba] A1T24003
=I-(€a) T3_Produktspeicher

- () A1T3X001

Dricken Sie F1, um Hilfe zu erhalten. @ | PLCSIMITCP{IP) [

N

14. Die Verriegelungen fur den ,Ruhrer Reaktor RO01’ werden in Blatt 2 programmiert.

3 CFC - [A1T25001 -- SCE_PCS7_Prj\SCE_Werk\A1_Mehrzweckanlage\T2_Reaktion\A1725001]

[ Plan Bearbeiten Einfigen Zielsystem Test Ansicht Extras Fenster Hife - 8 X
DS S| e OG- cndn 9 =X B0MNIQRQANBEM|N ‘
o]
SCHUTZFUNKT I ONEN |
“A1.A1HOO1 . HS+-.START" EO.0) Verriegelunsen
Mehvzweckanlage einschalten OR
EEFeE Uy oy . — o C
Notaus aktivieren 0—
o—.
Mindestfillstand
P _R
REAL-Com
L T 61 -
- -SNAAT2LO04 (A 1)NLISA+ _A1T2L001 300.0—IN GE -
U Process value Eal-
LE|-
LT
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15. Weitere Verschaltungen fiir den ,Rihrer Reaktor R001’ werden in Blatt 1
programmiert.

SBLCFC - [A1T25001 -- SCE_PCS7_Prj\SCE_Werk\A1_Mehrzweckanlage\T2_Reaktion\A1T25001]

[ Plan Bearbeiten Einfiigen Zielsystem Test Ansicht Extras Fenster Hife =8

~ y og | - ol o1 o mm By
D& s e DOB &« tidn| 9o =% % BONQa BSMN
2 -
N, 9632
“A1.AIAGG3 AS+— Lot Eo. 2] — | _
Lokale Bedianuns aktivieven
T NTZ_ReaktionwA1TZABBTNSALT ZABET(ALATS 4 | Ao 3
a @—0R 626
0632
o]
o
i
AAT25001(A,2)5N)
ouT
TEev: Sinsle Speed om
Rihvey_A412500:
MoToR = ——
fiotor
Lock
FE_RUN Lock_on
cH DI — o5{AUTO_ON
Disital 6 ©—|L_RESET
MODE 9EAD 1Jss |
BIS)C(A4INDIZ2xDC24V _2] VALUE '] I CSF
OMODE_16 Mode Channel 16 o—{vALUE_ac| [auALITy FB_ON
"A1.72.A1723001.50+-.0+" E6.0] W o—{sTm_on L feore on|
Rihver Reaktor ROO1 Rickmeldung ein o—{stm_1 (ac_asT AR
o—{LAST 0N o—{L10P SEL
o—auT_L

0ff [MONITOR
10.9 |TIME_MON
tanual , [RUT_on_o|

@(5)(B,3)5D032xDC24V_0_5_2
OMODE_47 Mode Channel 47

AhA/SL |

Driicken Sie F1, um Hilfe zu erhalten. A/Blatt 1 0B32 Pumpe_41T25003(1)(3) 4172500145

£

|+

'_‘_‘3: CFC - [A1T2S001 -- SCE_PCS7_Prj\SCE_Werk\A1_Mehrzweckanlage\T2_Reaktion\A1T25001]
[ Plan Bearbeiten Einfligen Zielsystem Test Ansicht Extras Fenster Hife - 8 X

DES e MOEE 5 - e I 2 BOf - eQ BEM K

[

[E

e Speed and Sinale Divection

Rilhrev_R4T25004
TOR

o
iotor 10,3233

QUTPUT

—Lock an - CH_DO
—Lock _oN | [aton_ERR|- Disital
—AUTO_ON G -
—L_RESET N
—mss asToPf— L a7 asrzsoessvie aed
—CSF ASTART Riihvey Reaktor ROO4 Stellsig
—FB_0ON AC_OSTAR|—
—ac_FE_on| [aMAN_AUT |-
—AC_AsSTAR
—LI0P_SEL
AUT_L

MONITOR

Eu% é% 0

WUz Be connecked %o The Theu

the motor must be connected to the
OUTPUT block.
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Tabelle 34: Neue Bausteine im Plan ,A1T2S001/Blatt2’

. Anzahl
Baustein Katalog/Ordner z .
Anschlisse
OR / Oder- Funktion Bausteine/BIT_LGC 5
CMP_R / Vergleicher Bibliotheken/PCS 7 Library
Gleitpunktzahlen V71/Blocks+Templates\Blocks/COMPARE
Tabelle 35: Eingangsverschaltungen im Plan ,A1T2S001/Blatt2’
Eingang Verschaltung zu Invertiert
OR.LIN1 ,Al.AlHOOl.HS+-.START /E0.0/ ja
Mehrzweckanlage einschalten
OR.1IN2 ,A1. AlHOOZ HS+-.OFF / EO.1 / Notaus ja
aktivieren
CMP R.LINL A1T2L001(A,1) / CH_AI.LISA+_Al1T2L001.V
- Process value
CMP_R.11.IN2 300.0
Tabelle 36: Bausteinverschaltungen im Plan ,A1T2S001/Blatt2’
Eingang Ausgang Invertiert
OR.1.IN3 CMP_R.11.LT nein
Tabelle 37: Neue Bausteine im Plan ,A1T2S001/Blatt1’
. Anzahl
Baustein Katalog/Ordner .
Anschlisse
AND / Und- Funktion Bausteine/BIT_LGC 2
AND / Und- Funktion Bausteine/BIT_LGC 2
OR / Oder- Funktion Bausteine/BIT_LGC 5
OR / Oder- Funktion Bausteine/BIT_LGC 2
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Tabelle 38: Eingangsverschaltungen im Plan ,A1T2S001/Blatt1’

Ausgabestand: 09/2011

PCS 7 fur Hochschulen

Eingang Verschaltung zu Invertiert
AND.3.IN2 ,Al..AlHOO3.H'Sﬁ.L-.LOC / EO.2 / Lokale nein
Bedienung aktivieren
AND.2.IN2 ,Al..A1H003.H'Sw.L-.LOC’ / EO.2 / Lokale nein
Bedienung aktivieren
OR.4.IN1 A1T2HO007(A,1) / RS_FF.1.Q nein
OR.5.IN2 A1T2S001(A,2) / OR.1.0UT nein
,AL.T2.A1T2S001.SO+.0+ / E6.0 / Ruhrer
CH_DI.FB_RUN.VALUE )
- - Reaktor RO01 Riickmeldung ein
MOTOR.Ruhrer_A1T2S001 on
.MONITOR.
MOTOR.Ruhrer_A1T2S001 10.0
.TIME_MON '
Tabelle 39: Bausteinverschaltungen im Plan ,A1T2S001/Blatt1’
Eingang Ausgang Invertiert
AND.3.IN1 OR.4.0UT ja
AND.2.IN1 OR.4.0UT nein
OR.5.IN1 AND.3.0UT nein
MOTOR.RuUhrer_A1T2S001 nein
LOCK OR.5.0UT
MOTOR.Ruhrer_A1T2S001 nein
LOCK_ON AND.2.0UT
MOTOR.Ruhrer_A1T2S001 nein
FB_ON CH_DI.FB_RUN.Q
CH_DO.OUTPUT.I MOTOR.RuUhrer_A1T2S001.QSTART nein
MOTOR.RUhrer_A1T2S001 OR ERROR.OUT nein
.CSF
OR.ERROR.IN1 CH_DO.OUTPUT.QBAD nein
OR.ERROR.IN2 CH_DI.FB_RUN.QBAD nein
Tabelle 40: Ausgangsverschaltungen im Plan ,A1T2S001/Blatt1’
Ausgang Verschaltung zu Invertiert
Al1.T2.A1T2S001.SV.C’/ A6.1 / Ruhrer nein
CH_DO.OUTPUT.VALUE ’ :
- Reaktor RO01 Stellsignal
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16. Nun wollen wir die Einzelsteuerfunktion mit Verriegelungen fir die ,Temperatur
Reaktor R0O01’ in einem CFC- Plan mit zwei Blattern programmieren. Hierfir soll ein
kontinuierlicher PID-Regler verwendet werden.

Zuerst legen wir im SIMATIC Manager in der Technologischen Hierarchie fiir die
EMSR- Stelle A1T2T001 einen neuen CFC- Plan an. Dann werden im CFC die
weiteren Korrekturen und Erweiterungen vorgenommen. Richten Sie sich bitte dabei
an die folgenden Bilder und Vorgaben:

B SIMATIC Manager - SCE_PCS7_MP

Datei Bearbeiten Einfligen Zielsystem Ansicht Extras Fenster Hilfe

& |[<KeinFiter >

(D 27| % 2R [da|[o =%

= (@) SCE_PCS7_MP BpSCE_PCS7_Pi @ SCE_PLS7 Lib
B SCE_PCS7_MP (Technologische Sicht) -- D:\SCE_PCS7_Dresden\Projektel... [= |[B][X]

= (Ea] A1_Mehrzweckanlage | [EhAIT2TO0
=1-(ga] T1_Eduktspeicher
' A1T15003
A1T1X006
=I-(Ba] T2_Reaktion
: A1T2HO03
£} A1T2HOO7
A1T2HO08
] A1T2HON
[+ (Ba] A1T2L001
: A1T25001
A1T25003
Temperatur Reakkor ROD1
[=J-{AKZ-bildend: Nein
[+ A1T3IK001

Driicken Sie F1, um Hilfe zu erhalten. 1' PPLCSIM(TCP{IP) il 7

17. Die Verriegelungen fir ,Temperatur Reaktor R0O01’ werden in Blatt 2 programmiert.

28 CFC - [AMT2T001 -- SCE_PCS7_Prj\SCE_Werk\A1_Mehrzweckanlage\T2_Reaktion\A1T2T001] (=]
[ Plan Bearbeiten Einfilgen Zielsystem Test Ansicht Extras Fenster Hife = | &%
D& s e @OE &< e 30 x= K B0M-1QQ BEMK
&
SCHUTZFUNKT I ONEN |
I Uervieselunsen |
"A1.A1HOO1 . HS+-_.START" EO.Q OR
“A1.A1HOO2 _HS+-_0FF" EO.1
Notaus aktivieren|
Mindestfillstand
CHMP_R =
REAL-Com 7/321
. -SSA1T2L001(A,4)SLISA+_AdTZL004| | INd 6T -
U Process value 200 .0—INZ ] GE|-
EQ |-
LE
LT
Maximaltemp
CMP_
REAL-Com
A1T21004(A,1)1540] | IN4 6T
U Process value 60.0—{IN2 | GE|-
EQ
LE -
LT -
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18. Im Blatt 1 vom Plan A1T2T001 werden die weiteren Verschaltungen von ,Temperatur
Reaktor RO01’ programmiert.

i3 CFC - [A1T2T001 -- SCE_PCS7_Prj\SCE_Werk\A1_Mehrzweckanlage\T2_Reaktion\A1T2T001]

[ Plan Bearbeiten Einfilgen Zielsystem Test Ansicht

D& & B

BB B | e

Extras Fenster Hilfe

g | 9§ o=

¥ BOohdeaa sEmN

G(5)(B,3)50032xDC24V _0_5_2 —l
OMODE_@O Mode Channel @

"A1.A1HOO3 _HS+-.LOC" EO.2
Lokale Bedienuns aktivieven

A1T2TEO1(A,2) \Verrviesalungen

OR_AUT_L
o0k 0635
52

2

PIDT emp_A4121084
CTRL_PID oF
PID Cont

-0 [DEADE W |[aSPEXTON
-0—{GAIN GLMN_HLH
-o—{In ALHN L
o1y aMAN_AUT

O—{TH_LAG ACAS _C
© [ _LHMNHR LN
@

L s

[ _LIHNL R AC_LhN

witsan s

T

@OROU GO

SP bumpl |SPEUMPON

PU_IN ER
16#50—aC_PU_IN SP—

100.0 |NM_PUHR
0.0 [NM_PUYLR
©.0—DISY

O—CSF

PV |SP_TRK_O
©.05{sP_ExT_| 1
60 .0—SPEXTHLM
O .0—SPEXTLLM

A5|LIOP _INT

A {SPEXON_L

400 .O—|LhN_HLH
©.O—LMN_LLM

Interna [SPEXTSEL OR

16#50—{AC_LMNR_
16#50—0C_LMN_I 1

ouT

- -NT2_ReaktionSA4T2HOOENNA1T 2HOOS (A 1)4)
a

G(5)(AA)NAIEx12Bit_2

OMODE_@2 Mode Channel 2
"A1.T2_A1T2TOOL1.TIC.M" EWS16
Tempevaturistwert Reaktor ROG1

VHRANGE T

LAST _ON
SUBS_ON
SUBS_W v

[ Plan Bearbeiten Einfilgen Zielsystem Test Ansicht Extras Fenster Hilfe - 8 X
2 o8 | =) ol 01 "% |
D& $Be BB & < 6idn| 9 o % BOMdea BEMK
~
PULSGEN_A4T2T004
FB3 0B35S
INY APOS_P
45—PER_TH - oUTPUT
SOms—P_B_TH CH_DO
1.0—{RATIOFAC Disital
O—{STEP3_ON
o—{sT261_0ON "A1.12.A4T21004.TV.5" A4.0
MAN _ON Temperatur Reaktor ROG1 Stellsisnal
POS_P_ON
O—[NEG_P_0l
1—{S¥N_oN
1
OR 0635
F:N[\ 5/03335
- AT 2TOO1 (A, 3)\MONI _A1T 27001
L U Analos Input (Measured Value)
A1T2TEO1(A,2) \Maximaltemp
IN1 Input Value 1 V
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Tabelle 41: Neue Bausteine im Plan ,A1T2T001/Blatt2’

Baustein Katalog/Ordner Anzahl .
Anschlisse
OR / Oder- Funktion Bausteine/BIT_LGC 4
CMP_R / Vergleicher Bibliotheken/PCS 7 Library
Gleitpunktzahlen V71/Blocks+Templates\Blocks/COMPARE
CMP_R / Vergleicher Bibliotheken/PCS 7 Library
Gleitpunktzahlen V71/Blocks+Templates\Blocks/COMPARE
Tabelle 42: Eingangsverschaltungen im Plan ,A1T2T001/Blatt2’
Eingang Verschaltung zu Invertiert
OR.22.IN1 AL.AIHO01.HS+-.START /E0.0/ ja
Mehrzweckanlage einschalten
OR.22.IN2 /AL.A1IH002.HS+-.OFF / EO.1/ Notaus ja
aktivieren
CMP R.20.IN1 A1T2LO001(A,1) / CH_ALLISA+_A1T2L001.V
- Process value
CMP_R.20.IN2 200.0
CMP_R.21.IN1 A1T2T001(A,1) / CH_AIL10.V Process value
CMP_R.21.IN2 60.0
Tabelle 43: Bausteinverschaltungen im Plan ,A1T2T001/Blatt2’
Eingang Ausgang Invertiert
OR.22.IN3 CMP_R.20.LT nein
OR.22.IN4 CMP_R.21.GT nein
Tabelle 44: Neue Bausteine im Plan ,A1T2T001/Blatt1’
Baustein Katalog/Ordner Anzahl .
Anschlisse

CTRL_PID C/her op. | Bibliotheken/PCS 7 Library

V71/Blocks+Templates\Blocks/CONTROL
Regler
ggltgiﬁfn'\r'nlo dulation | Bibliotheken/CFC Library
. /ELEM_400\Blocks/CONTROL
fur PID-Regler
A i Bibliotheken/PCS 7 Library

. V71/Blocks+Templates\Blocks/DRIVER
Analogwerteingabe
%Hem[;?b; Cetein Bibliotheken/PCS 7 Library
. V71/Blocks+Templates\Blocks/DRIVER
Digitalausgabe
AND / Und- Funktion Bausteine/BIT_LGC
OR / Oder- Funktion Bausteine/BIT_LGC
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Tabelle 45: Eingangsverschaltungen im Plan ,A1T2T001/Blatt1’

Ausgabestand: 09/2011

Eingang Verschaltung zu Invertiert
OR.1.IN1 A1T2HO08(A,1) / RS_FF.1.Q nein
OR.1.IN2 A1T2TO001(A,2) / OR.22.0UT nein
AND.2.IN1 A1T2HO08(A,1) / RS_FF.1.Q nein
AND.2.IN2 A1T2TO001(A,2) / OR.22.0UT ja
CH_ALAI_Temp_A1T2T001 | ,A1.T2.A1T2T001.TIC.M’ / EW516 /
.VALUE Temperaturistwert Reaktor RO01
CH_AILAI_Temp_A1T2T001
.VHRANGE 100.0
CH_ALAI_Temp_A1T2T001 |
.VLRANGE 100.0
FB3.PULSGEN_A1T2TO001. 0
STEP3_ON
Tabelle 46: Bausteinverschaltungen im Plan ,A1T2T001/Blatt1’
Eingang Ausgang Invertiert
CTRL_PID.PIDTemp_A1T2
T001.PV_IN CH_ALAlL_Temp_A1T2T001.V
CTRL_PID.PIDTemp_A1T2
TOO1.LMNR_IN CTRL_PID.PIDTemp_A1T2T001.LMN
::NB\?' PULSGEN_A1T2T001. CTRL_PID.PIDTemp_A1T2T001.LMN
FB3.PULSGEN_AI1T2TO001. nein
MAN_ON OR.1.0UT
FB3.PULSGEN_A1T2TO001. nein
POS_P_ON AND.2.0UT
CH_DO.OUTPUT.I FB3.PULSGEN_A1T2T001.QPOS P nein
Tabelle 47: Ausgangsverschaltungen im Plan ,A1T2T001/Blatt1’

Ausgang Verschaltung zu Invertiert

AL T2.A1T2T001.TV.S’ / A4.0 / Temperatur nein
CH_DO.OUTPUT.VALUE | peaktor ROO1 Stellsignal
CH_AI Al_Temp.V Al1T2TO001(A,2) / CMP_R.21.IN1
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UBUNGEN

In den Ubungsaufgaben soll Gelerntes aus der Theorie und der Schritt-fiir-Schritt-Anleitung
umgesetzt werden. Hierbei soll das schon vorhandene Multiprojekt aus der Schritt-fiir-
Schritt-Anleitung (PCS7_SCE_0106_R1105.zip) genutzt und erweitert werden.

Es soll der in der Schritt-flir-Schritt-Anleitung angelegte PID-Regler erweitert werden.
Dabei sollen zuerst die bendtigten Einstellungen fir eine Sollwert-Istwert-Nachfuhrung
realisiert werden.

UBUNGSAUFGABEN:

Die folgenden Ubungen orientieren sich an der Schritt-fiir-Schritt-Anleitung. Fir jede
Ubungsaufgabe kénnen die entsprechenden Schritte der Anleitung als Hilfestellung genutzt
werden.

1. Damit die Sollwert-Istwert-Nachfiihrung durchgefiihrt wird, wenn die manuelle
Bedienung der Anlage aktiviert ist, missen einige Eingange des Reglerfunktions-
bausteins beschaltet werden wie in Tabelle 48 beschrieben.

2. Die Umschaltung vom Automatikbetrieb zum Hand- / Nachflhrbetrieb geschieht tber
den Eingang ,AUT_L’. Wenn dieser Eingang auf O gesetzt ist, steht dies fur den Hand-
/ Nachfuhrbetrieb, wenn er auf 1 gesetzt ist, entsprechend fiir den Automatikbetrieb.
Es existieren zwei Anwendungsfalle, in denen der Nachfuhrbetrieb benétigt wird:
Entweder befindet sich die Anlage im Handbetrieb, oder sie befindet sich im
Automatikbetrieb, es liegt jedoch kein Sollwert fir den Regler vor.

Implementieren Sie ein Schaltnetz, das den Eingang ,AUT_L’ in den richtigen Zustand
versetzt, wenn die Anlage in den Handbetrieb versetzt wird. Das Schaltnetz soll
aulRerdem einen zusatzlichen, unverdrahteten Eingang besitzen, der ebenfalls die
Nachfuhrung aktiviert. Dieser Eingang wird spéater im Automatikbetrieb genutzt.

Tabelle 48: Eingange des Reglerbausteins

Eingang Wert
LMN_SEL 0
LIOP_MAN_SEL 1
SPBUMPON 1
SPEXTSEL_OP 0
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