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EINZELSTEUERFUNKTIONEN

LERNZIEL

Die Studierenden kénnen nach der Bearbeitung dieses Moduls den Begriff der Einzel-
steuerfunktion im Rahmen der objektorientierten Softwarestrukturierung definieren und
einordnen. Sie verstehen das Konzept, den Aufbau sowie die Funktionsweise von Einzel-
steuerfunktionen und kennen typische Einzelsteuerfunktionen sowie deren Umsetzung in
PCS 7.

THEORIE IN KURZE

Das Ziel der objektorientierten Softwarestrukturierung besteht darin, die Struktur der realen
Anlage durch eine entsprechende Modularisierung der Anwendersoftware méglichst
eindeutig nachzubilden. Dazu wird fir jeden Feldgeratetyp mindestens ein Funktions-
baustein bereitgestellt, der die gesamte Ansteuerungslogik, notwendige Schutz- und
Uberwachungsfunktionen sowie geeignete Bedien- und Visualisierungsmaoglichkeiten
bereitstellt. Das Anwenderprogramm nutzt diesen Baustein um das gewilinschte
Betriebsverhalten einer Maschine oder eines Prozesses zu realisieren.

Motoren und Ventile sind steuerungstechnische Einrichtungen, die im Sinne einer objekt-
orientierten Automatisierung ebenfalls nicht direkt angesteuert, sondern zunéchst als
Funktionsbaustein-Typen modelliert werden. Derartige Funktionsbaustein-Typen werden
als Einzelsteuerfunktionen (ESF) oder Individual Drive Functions (IDF)
bezeichnet. Sie erméglichen die Steuerung, Uberwachung und Bedienung der steuerungs-
technischen Einrichtung durch die Bereitstellung von entsprechenden Anschlissen fir
Stell- und Steuersignale sowie fir Parametrier- und Uberwachungsfunktionen. Die
technische Umsetzung der Steuerung wird durch eine Instanz des Funktionsbaustein-Typs
realisiert und bleibt dem Nutzer verborgen. Abbildung 1 zeigt den Ubergang vom realen
Motor, in diesem Fall eine Pumpe, hin zu einem Baustein der entsprechenden
Einzelsteuerfunktion.

Motor: Single Speed and Single Direction
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Abbildung 1: Der Ubergang vom realen Motor zum Bausteine der Einzelsteuerfunktion
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Steuerungstechnische Einrichtungen kénnen grundsétzlich in vier verschiedenen
Betriebsarten betrieben werden. Das Gerét kann sich

— AuBer Betrieb

— imHandbetrieb

— im Automatikbetrieb oder
— imVor-Ort-Betrieb

befinden. Eine Einzelsteuerfunktion darf sich dabei immer nur in genau einer Betriebsart
befinden. Die genannten Betriebsarten kdnnen gleichwertig oder Gber Prioritaten
hierarchisch gegliedert sein. Einzelsteuerfunktionen bieten zudem Funktionen zum Schutz
vor Gerate- und Prozessfehlern an. Dazu werden verschiedene Verriegelungen sowie eine
Laufzeitiberwachung fur das Geréat und den gesteuerten Prozess implementiert.

Funktionsbaustein-Typen, in PCS 7 als Bausteintypen bezeichnet, stellen vorgefertigte
Programmteile fiir die Bearbeitung wiederkehrender Funktionen dar. Sie kénnen in CFC-
Plane eingefiigt werden und dort als Instanzen parametriert, verschalten und an die
Projekterfordernisse angepasst werden. Dabei legt der Baustein-Typ die Charakteristik fr
samtliche Instanzen dieses Typs fest. PCS 7 bietet bereits eine Vielzahl von leistungs-
fahigen und getesteten Einzelsteuerfunktionen als Bausteintypen in den leittechnischen
Bibliotheken an. Diese modellieren jeweils eine steuerungstechnische Einrichtung und
stellen die gesamte Ansteuerlogik bereit. Zusatzlich werden Funktionen angeboten

— zum Bedienen und Beobachten der Einzelsteuerfunktion
— zum Steuern von Signalen

— zur Uberwachung und Alarmierung

— zur Betriebszustandsauswahl

— furVerriegelungen.

Bildbausteine mit verschiedenen Sichten erméglichen die nahtlose Integration in ein
entsprechendes Prozessleitsystem.

Einzelsteuerfunktionen erméglichen eine effiziente Entwicklung leistungsfahiger, qualitativ
hochwertiger Losungen. Sie modularisieren und typisieren wiederkehrende
Funktionalitdten. Damit werden diese wiederverwendbar und zentral &nderbar, was den
Entwicklungsprozess erheblich beschleunigt.
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THEORIE

OBJEKTORIENTIERTE SOFTWARESTRUKTURIERUNG

Das Ziel der objektorientierten Softwarestrukturierung besteht darin, die Struktur der realen
Anlage durch eine entsprechende Modularisierung der Anwendersoftware madglichst
eindeutig nachzubilden. Dazu wird fur jedes Feldgerat in der Anlage ein eigenes Programm
erstellt. Fir jeden Feldgeratetyp wird mindestens ein Funktionsbaustein bereitgestellt.

Dieser Baustein realisiert die gesamte Ansteuerungslogik fir diesen Feldgeratetyp.
Dariiber hinaus stellt er notwendige Schutz- und Uberwachungsfunktionen sowie
geeignete Bedien- und Visualisierungsmdglichkeiten bereit. Er kapselt damit die gesamte
Funktionalitat, die im Zusammenhang mit dem entsprechenden Feldgeratetyp notwendig
ist. Das Anwenderprogramm nutzt diesen Baustein, um eine gewiinschte Steuerung flr
eine Maschine oder einen Prozess zu realisieren, ohne dabei auf Kenntnisse der internen
Daten und Operationen des Funktionsbausteins zurtickgreifen zu missen.

KANALFUNKTIONEN (DRIVER)

In Ergénzung zur Behandlung der Feldgerate durch eigene wiederverwendbare Bausteine
ist es haufig sinnvoll, die Peripherieanbindung ebenfalls durch Kanalbausteine (engl.
Driver) zu abstrahieren. Es ist zwar stets mdglich, tber Symbolnamen oder Adresse direkt
auf das Prozessabbild zuzugreifen. Allerdings missen dann die moglicherweise vielfaltigen
Parameter zur Konfiguration des Kanals an anderer Stelle gesetzt werden. Dies fuhrt
schnell zu unibersichtlichen Programmen. PCS 7 bietet eine Reihe von Kanalbausteinen,
die zum einen die Statussignale der Baugruppen auswerten und zum anderen das Testen
und die Inbetriebnahme von Automatisierungsprogrammen durch Simulationsmodi
unterstitzen. In den analogen Kanalbausteinen entsprechend Tabelle 1 erfolgt zudem
durch die Parameter VLRANGE und VHRANGE eine Abbildung von den internen digitalen
GroRen auf die physikalischen Rechen- und AnzeigegréRen. PCS 7 kann bei Verwendung
von Kanalbausteinen die notwendigen Treiber automatisch erzeugen. Die Kanalbausteine
werden deshalb in den Vorlagen der PCS 7 Bibliotheken vielfach eingesetzt.

Tabelle 1: Auflistung verschiedener Kanalbausteine zur Abstraktion der Peripherieanbindung

Kanalbaustein Baustein Verschaltung, Parameter | Signalqualitat
Digitaler Ausgang CH_DO VALUE 85§II?I’TY
Digitaler Eingang CH_DI VALUE 852E|’TY
Analoger Ausgang CH_AO xﬁll_?UAIlE\I(;/ IIE_ RANGE, SEQII:_)I,TY
Analoger Eingang CH_AI xﬁgﬁ\l’gERANGE’ 852EI’TY

EINZELSTEUERFUNKTIONEN

Motoren und Ventile sind als steuerungstechnische Einrichtungen in der Fabrik- und
Prozessautomatisierung von zentraler Bedeutung. Es existiert eine Vielzahl gangiger
Typen mit spezifischem Bedien- und Meldeverhalten. Im Sinne einer objektorientierten
Automatisierung werden derartige Einrichtungen nicht direkt angesteuert, sondern
zunéchst als Funktionsbaustein-Typen modelliert. Die Ansteuerung erfolgt dann stets
indirekt Uber eine Instanz des entsprechenden Funktionsbaustein-Typs. Funktions-
bausteine fir Motoren und Ventile werden als Einzelsteuerfunktionen (ESF) oder
Individual Drive Functions (IDF) bezeichnet. Einzelsteuerfunktionen ermdglichen die
Steuerung, Uberwachung und Bedienung von steuerungstechnischen Einrichtungen durch
die Bereitstellung von entsprechenden Anschlissen fur Stell- und Steuersignale sowie fur
Parametrier- und Uberwachungsfunktionen. Die technische Umsetzung der Steuerung, wie
zum Beispiel das Anlaufverhalten, die Ansteuerung des Antriebs oder die Gerate Uber-
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wachung wird durch die Funktionsbaustein-Instanz realisiert und bleibt dem Nutzer
verborgen. PCS 7 bietet bereits eine Vielzahl von leistungsfahigen und getesteten
Einzelsteuerfunktionen als Bausteintypen in den leittechnischen Bibliotheken an. Tabelle 2
fasst die Einzelsteuerfunktionen der PCS 7 Standard Library [2] zusammen.

Komplexere Einzelsteuerfunktionen werden in der PCS 7 Advanced Process Library
[3] bereitgestellt.

Tabelle 2: Die Einzelsteuerfunktionen der PCS 7 Standard Library

Einzelsteuer-

i Anwendungsbereich Objektname
funktion

Ansteuerung von Motoren mit einem Steuersignal

(ein/aus) und einer Laufriickmeldung

Ansteuerung von Motoren mit zwei Drehrichtungen
MOT_REV (Linkslauf/Rechtslauf) und maximal zwei FB 67
Ruckmeldungen

Ansteuerung von Motoren mit zwei Geschwindigkeiten
(langsam/schnell) und maximal zwei Ruckmeldungen

Ansteuerung von Steuerventilen mit einem

VALVE Steuersignal (6ffnen/schlielen) und Stellungs- FB 73
ruckmeldesignalen (offen/geschlossen)

Ansteuerung von Motorventilen mit zwei
VAL_MOT Steuersignalen und Stellungsriickmeldesignalen FB 74
(offen/geschlossen).

MOTOR FB 66

MOT_SPED FB 68

SCHUTZMARNAHMEN

Bei der Ansteuerung von steuerungstechnischen Einrichtungen sind verschiedene Schutz-
malnahmen zu treffen. Zum einen sind die Einrichtungen selbst vor Fehlern zu schiitzen.
Zum anderen muss der gesteuerte Prozess im Fehlerfall in einen sicheren Zustand
Uberfuihrt und dort solange gehalten werden, bis der Fehlerfall beseitigt ist.

Geratefehler (zum Beispiel Kabelbruch, Achsbruch) kénnen steuerungstechnisch nicht
verhindert werden. Die Auswirkungen kdnnen jedoch durch Redundanzkonzepte minimiert
werden. Prozessfehler (zum Beispiel Behalteruberlauf, Trockenlauf einer Pumpe) sollen
hingegen direkt durch die Steuerung verhindert werden. Dazu werden entsprechende
Verriegelungen implementiert. Erkennt die Einzelsteuerfunktion aufgrund der aktuellen
Eingangswerte einen gefahrlichen Prozesszustand, so wird das gesteuerte Gerét in einen
sicheren Zustand uberfiihrt (siehe Kapitel ,Anlagensicherung’). Das Gerat wird solange in
diesem Zustand gehalten, wie der gefahrliche Prozesszustand andauert. Ublicherweise
werden Verriegelungen mithilfe einer Verriegelungsmatrix spezifiziert.

Um einen eingetretenen Geratefehler zu erkennen, fihrt eine Einzelsteuerfunktion haufig
eine Laufzeitiberwachung durch. Mithilfe bestimmter Sensorinformationen, zum
Beispiel von Endlagensensoren in Ventilen, Gberprift die Einzelsteuerfunktion, ob die
ausgegebenen Stellsignale auch die geforderte Wirkung erzielen. Stehen die gemessenen
Werte Uber einen bestimmten Zeitraum hinweg in Widerspruch zu den ausgegebenen
Stellsignalen, so liegt eine Stérung vor. Wird ein solcher Laufzeitfehler erkannt, so wird das
Ubergeordnete Leitsystem alarmiert und das gesteuerte Gerat wird deaktiviert. Das Geréat
bleibt solange inaktiv, bis der Laufzeitfehler beseitigt und der Alarm quittiert worden ist.
Haufig werden zur Erkennung von Geréatefehlern einfache bindre Schutzschalter
verwendet.

BETRIEBSARTEN

Steuerungstechnische Einrichtungen werden im Allgemeinen nicht ausschlieflich
automatisch betrieben. Zeitweise ist es notwendig die Steuerung in der Leitwarte manuell
durchzufiihren oder das Gerét direkt vor Ort zu ansteuern, zum Beispiel fir Reparatur-
arbeiten. Es wird daher zwischen vier grundlegenden Betriebsarten unterschieden:
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— AuRer Betrieb: Das Gerat ist nicht aktiv.

— Automatikbetrieb: Die Einzelsteuerfunktion wird von einem (ibergeordneten
Programm automatisch angesteuert.

— Handbetrieb: Die Einzelsteuerfunktion wird tber eine Bediengraphik des Leitsystems
direkt durch den Bediener angesteuert.

— Vor-Ort-Betrieb: Der Bediener bedient das Gerat direkt vor Ort, zum Beispiel Gber
ein Bedientableau.

Eine Einzelsteuerfunktion darf sich immer nur in genau einer Betriebsart befinden. Es
existieren verschiedene Konzepte, wie die damit verbundene Betriebsartenumschaltung
sicher und eindeutig realisiert werden kann. Grundsatzlich lassen sich diese Konzepte
unterscheiden zwischen einer Gleichberechtigung der Betriebsarten und einer Betriebs-
artenhierarchie. Im letztgenannten Fall werden die méglichen Betriebsarten zusatzlich
eindeutig priorisiert. Eine angewahlte Betriebsart wird in diesem Fall genau dann geandert,
wenn das Gerat entweder nicht aktiv ist (Betriebsart AuRer Betrieb) oder wenn die
gewiinschte neue Betriebsart eine hdhere Prioritat hat als die bereits angewahilte.

FUNKTIONSBAUSTEIN-TYPEN IN PCS 7

Funktionsbaustein-Typen werden in PCS 7 als Bausteintypen bezeichnet und stellen
vorgefertigte Programmteile fur die Bearbeitung wiederkehrender Funktionen dar. Sie
konnen in CFC-Plane eingefiigt werden und dort als Instanzen parametriert, verschalten
und an die Projekterfordernisse angepasst werden.

Dabei legt der Baustein-Typ die Charakteristik fir sémtliche Instanzen dieses Typs fest.
Die verwendeten Bausteintypen eines Projektes werden dazu in der Stammdatenbibliothek
abgelegt. Wird der dort abgelegte Bausteintyp gedndert, so werden die Anderungen
unmittelbar von samtlichen Instanzen tbernommen. Dieses Konzept der Typisierung
unterstitzt das rationelle Engineering durch die Wiederverwendbarkeit und die zentrale
Anderbarkeit haufig wiederkehrender Funktionen.

Eine Einzelsteuerfunktion in PCS 7 modelliert eine steuerungstechnische Einrichtung und
stellt die gesamte Ansteuerlogik bereit. Abbildung 2 beschreibt am Beispiel der
Einzelsteuerfunktion MOTOR (FB 66) den grundséatzlichen Aufbau des entsprechenden
Motorbausteins.

Bausteinbezeichner ——————»  [ruup=_aiT25003
. MOTOR
Bausteintyp ——————> |mtoz
— LOCE QMSS 3T —
—|LOCK_ON (QMON_EFR.—
—|AUTO0_ON 0GE_ERR —
— L_EEZET QRITN [—
—(MaE Q3TOP [—
—|EEF QsTaRT— ¢—— Steuerausgang
Laufrickmeldung ——————» —|m_m 0C_05TAR|—
—QC_FE_ON QMAN_AUT —
—QC_QSTAR
— LIOP_SEL
—4UT_L
. |MONITOE
TIME_MON
ALUT 0N O

Abbildung 2: Baustein der Einzelsteuerfunktion MOTOR (FB 66)

Der Baustein bietet dariiber hinaus die folgenden Funktionen:
Bedienen, Beobachten, Melden

Uber einen Anzeige- und Bedienbereich kénnen Prozess- und Sollwerte bedient und
beobachtet werden. Bedienberechtigungen und Wartungsfreigaben kénnen gesteuert
werden. Allgemeine und instanzspezifische Meldungen geben Aufschluss tiber den
Gerate- und Prozessstatus.
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Steuerung von Signalen

Steuersignale kénnen statisch oder gepulst ausgegeben werden. Der Signalstatus, also die
Qualitat der Stellsignale, wird Uberwacht. Es kénnen interne und externe Sollwerte sowie
simulierte Werte vorgegeben werden. Aulzerdem kénnen Rampen oder Totzonen
eingestellt werden.

Uberwachung

Der Baustein kann Grenzwerte Uberwachen und bei Grenzwertverletzungen
entsprechende Warnungen oder Alarme generieren. Aul3erdem kdnnen Riickmeldungen
von Stellsignalen Gberwacht werden.

Verriegelungsfunktionen

Der Baustein erméglicht eine einfache Einschaltfreigabe, eine Verriegelung ohne Rick-
setzen sowie eine Verriegelung mit Riicksetzen. Er implementiert eine Motorschutz-
funktion, die den Motor bei thermischer Uberlast abschalten kann. Zusatzlich ist fur
Motoren ein Schnellstopp verfligbar, der in allen Betriebsarten und —zustanden héchste
Prioritat hat. Im Fall einer Verriegelung wird das Gerat automatisch in einen energielosen
Zustand und damit in eine definierte Sicherheitsstellung tUberfihrt.

Betriebszustandsauswahl

Die eingangs vorgestellten Betriebsarten Vor-Ort-Betrieb, Automatikbetrieb, Handbetrieb
und AulRer Betrieb stehen fiir samtliche Einzelsteuerfunktionen fir PCS 7 zur Verfligung.
Sie sind in der angegebenen Reihenfolge absteigend priorisiert, Automatik- und
Handbetrieb besitzen die gleiche Prioritat. Dartiber hinaus ist es mdglich, den Baustein
Uber verschaltbare Eingangsparameter unabhangig von der aktuell anstehenden
Ansteuerung in einen anderen Betriebszustand zu versetzen (Erzwingen bzw. Forcen
von Betriebszustanden).

Bildbausteine mit verschiedenen Sichten

Bildbausteine bieten fur jeden Bausteintyp ein entsprechendes Bausteinsymbol und je
nach Anwendungsfall entsprechende Sichten an. Typische Bildbausteine sind zum Beispiel
das Bausteinsymbol selbst, die Parametersicht von Motoren und Ventilen oder die
Grenzwertsicht von Motoren.

Diese Aufzahlung zeigt deutlich die Komplexitat und den Funktionsumfang einer blichen
Einzelsteuerfunktion. Die Anzahl der verfligbaren Ein- und Ausgénge bei diesen Baustein-
typen ist dementsprechend grof3. So besitzt die Einzelsteuerfunktion MOTOR (FB 66)
insgesamt 53 Anschlisse. Um die Komplexitat des Programmentwurfs dennoch gering zu
halten ist es mdglich, nicht benétigte Ein- oder Ausgénge zu verbergen. Die Einzelsteuer-
funktionen in PCS 7 verwenden zudem ein einheitliches und durchgangiges Schema fur
die Bezeichnung der Ein- und Ausgange.

Die Einzelsteuerfunktionen in PCS 7 bieten einen grof3en Funktionsumfang und
garantieren sie eine konstant hohe Qualitat und Zuverlassigkeit der verwendeten
Algorithmen. Samtliche Bausteintypen sind umfangreich getestet und haben sich bereits
industriell bewahrt. Damit verkirzt sich der Aufwand fur die Entwicklung leistungsféahiger,
qualitativ hochwertiger Lésungen erheblich.
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SCHRITT-FUR-SCHRITT-ANLEITUNG

AUFGABENSTELLUNG

Ein Pumpenmotor zum Ablassen der Flissigkeit aus dem Reaktor RO01 soll als erstes
Programm im Continuous Function Chart (CFC) erstellt werden. Der Pumpenmotor
hat einen Ausgang zum Ansteuern der Pumpe und eine Rickmeldung zur Kontrolle, ob die
Pumpe auch lauft.

Tabelle 3: Zuordnungsliste

Symbol Adresse | Datentyp | Symbolkommentar
A1.T2.A1T2S003.S0+.0+ | E 6.1 BOOL Pumpe Ablass Reaktor R0O01
Ruckmeldung ein
A1.T2.A1T2S003.SV.C A 6.3 BOOL Pumpe Ablass Reaktor R0O01
Stellsignal
-/ UsA+ Y\

> )
\A1T2L001/

L

/Tsas T Tic O\

|
v

NP ) T21001/ =SCE.A1.T2-R001
Reaktor
|
L _),/ TV \-. _ _
\A1T21001/ N./ S0+ "\
T {__ 7[‘\,A_'IT2SOI{Cy'
=SCE.A1.T2-P001 AT
\ A1T25003 /"

Abbildung 3: Ausschnitt aus dem R&l-Flie3bild

Bei der Erstellung des Programms wird ein vorgefertigter Plan ,MOTOR’ aus einer PCS 7-
Bibliothek verwendet. Dieser wird in die projekteigene Stammdatenbibliothek kopiert und
dort angepasst. AnschlieRend wird das Programm in die SPS-Simulation geladen und
getestet.
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LERNZIEL

In diesem Kapitel lernt der Studierende:

Symboltabelle, Anlegen und Importieren von Symbolen
Verwendung von Stammdatenbibliotheken und Messstellentypen
CFC- Plane anlegen und bearbeiten

Projekt zentral Gbersetzen und laden

Testen des Programms mit Hilfe der Steuerfunktionen im CFC

PROGRAMMIERUNG

1. Bevor wir mit der Programmierung der Einzelsteuerfunktion fir den Pumpenmotor

beginnen, werden die Symbole fiir die globalen Variablen angelegt. Wir wéahlen hierzu
die Komponentensicht im SIMATIC Manager, markieren den Ordner ,S7-Programm(1)’
und 6ffnen mit einem Doppelklick auf Symbole die Symboltabelle.

(— SIMATIC Manager — Ansicht —» Komponentensicht — S7-Programm(1) —
Symbole)

@i, SIMATIC Manager - SCE_PCS7_MP

Datei Bearbeiten Einfigen Zielsystem Ansicht Extras Fenster Hilfe

Driicken Sie F1, um Hilfe zu erhalten. IPC internal (local) 4

=-{=5) SCE_PCS7_MP

= &) SCE_PCS7_Pii
' SIMATIC 400(1)
CPU 414-3DP
=-(g0) S7-Programm(1)
(3] Quellen
[€H Bausteine

& Plane

= CP 4431
#- & SIMATIC PC-Station(1)
#-(_]] Globale Deklarationen
[+ SCE_PCS7_Lib
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2. In der Symboltabelle kénnen nun Symbol und Symbolkommentar zu jedem Operanden
festgelegt werden.

% Symbol Editor - [S7-Programm(1) (Symbole) -- SCE_PCS7_Prj\SIMATIC 400(1)\cPU 414-30P] (2 |[B][X]

&) Tabelle Bearbeiten Einfigen Ansicht Extras Fenster Hife - |8
S2d 5 % B o o | [AlleSymbole | a2

i Status | Symbol 7 Adresse Datentyp Kommentar

|1 A1.T2.A41T28003.50+.0+ E 6.1 BOOL Pumpe Ablass Reaktor RO01 Rickmeldung ein

|2 A1.T2.481725003.8Y .C A 6.3 BOOL Pumpe Ablass Reaktor RO01 Stellsignal

B

Driicken Sie F1, um Hilfe zu erhalten. 2

3. Falls vorhanden, kann auch der Inhalt fir die komplette Symboltabelle im *.dif- Format

importiert werden. ( — Tabelle — Importieren). In diesem Fall wird die importierte
Tabelle in die bereits vorhandene Tabelle integriert.

&% Symbol Editor - [S7-Programm(1) (Symbole) -- SCE_PCS7_Prj\SIMATIC 400(1)\cPU 414-30P]  [= |[B][X]
-

@ 4N Bearbeiten  Einfilgen Ansicht Extras Fenster Hife
‘ G Offnen... Ctrl+0 ’.fﬂ A2 ‘
= Schliefien Ctrl+F4
L] mentar
1__ Speichern Crl+s e Ablass Reaktor RO01 Rickmeldung ein
2 — de Ablass Reaktor RO01 Stellsignal
|3_‘ Eigenschaften...
Exportieren...
Drucken... Crl+P
Druckvorschau...

Seite einrichten. ..

1 PCS7_SCE_PHiSIMATIC PC-Station{ 1 \WinLC RTX\...\Symbole
2 PCS7_SCE_Prij\SIMATIC PC-Station(1){WinLC RTX\...\Symbole
3 Vorlagen\SIMATIC 400{1)\CPU 414-3 DP\...\Symbole
4 color_gs_Prj\SIMATIC 400(1){CPU 417-4\...15ymbole

Beenden Alt+F4
Fiigt Kopie einer gespeicherten Datei {(anderen Formats) in die aktuelle Symboltabelle ein. 2
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4. Nun erfolgt die Auswahl der Quelldatei im ,Data Interchange Format(*.DIF)
( — Symbole#03.dif — Offnen)
Importieren

Suchen in: |@Vorlagen_Dokumente _V_l 4= &k BB~
Symbole#02.dif

Symbole#03, dif

3

Dateiname:  |Symbole#03.dif | Offnen |
Dateityp: |Data Interchange Format [*.DIF] LI Abbrechen

s

5. Die fertige Symboltabelle muss vor dem Schlief3en noch gespeichert werden.

( — Speichern —» m)

% Symbol Editor - [S7-Programm(1) (Symbole) -- SCE_PCS7_Prj\SIMATIC 400(1)\cPU 414-30P] [Z][B](X]
- |

@ Tabelle Bearbeiten Einfigen Ansicht Extras Fenster Hife

EEH & § B o o | |alkSymbole ~ % K2

i Speichern Symhol 7 Adresse Datentyp Kommentar o

| 89 A1.T2.A1725001 SV .C A BA BOOL Rihrer Reaktor RO01 Stellsignal

| 90 A1.T2.A1725002.530+-.0+ E 100 BOOL Rihrer Reaktor RO02 Ruckmeldung ein

|91 A1.T2.A1T25002.8Y .C A B2 BOOL Rihrer Reaktor R0O02 Stellsignal

| 92 A1.T2.41T25003.50+.0+ E 6.1 BOOL Pumpe Ablass Reaktor RO01 Rickmeldung ein

|93 A1.T2.81T28003.8V .C A 6.3 BOOL Pumpe Ablass Reaktor RO01 Stellsignal =

| 94 A1.T2.81725004 S0+ 0+ E 101 BOOL Pumpe Ablass Reaktor RO02 Rickmeldung ein

| 95 A1.T2.81725004 5V .C A 6.4 BOOL Pumpe Ablass Reaktor RO02 Stellsignal

| 96 A1.T2.41T27001.TIC.M BN 516 WORD Temperaturistwert Reaktor RO01

| 97 A1.T2.81T2T001.TV .S A 40 BOOL Temperatur Reaktor RO01 Stellsignal v

Speichert die aktuelle Symboltabelle, = 1.7
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6. PCS 7 stellt in umfangreichen Bibliotheken eine Vielzahl an fertigen Bausteinen und
auch vorgefertigte Plane, so genannte Templates, zur Verfiigung. Fiir unseren
Pumpenmotor wollen wir genau so ein Template nutzen. Dafiir 6ffnen wir die PCS 7
Library V71.

(— Datei — Offnen — Bibliotheken — PCS 7 Library V71 — OK)

@ SIMATIC Manager - SCE_PCS7_MP
‘M Bearbeiten Einfligen Zielsystem Ansicht Extras Fenster Hilfe
Chrl+n

MNeu...
Assistent 'Meues Projekt'...
Offnen...
Schliefien

I ]l Kein Filter ;I y ] %g '

steine

Multiprojekk » ibole

S7-Memory Card 4
Memory Card-Datei »

Speichern unter. .. Ctrl+S

Léschen...
Reorganisieren...
Verwalten...

Archivieren...
Dearchivieren...

Drucken >
Seite einrichten...

1 PCS7_SCE_Prj (Prajekk) -- Di\...\Projekte\PCS7_SCE\PCS7_Pri
2 SCE_PCS7_MP (Multiprojekt) - D:\...\SCE_PCS7\SCE__MP

3 PCS7_SCE_MP {Multiprojekt) -- D:\.. .\PCS7_SCE\PCS7_MP

4 color_gs_Prj (Projekt) -- D:\.. \s7projicolor_gsicolo_Prj

Alt+F4

Beenden

OFfnet ein auszuwahlendes Projekt oder eine auszuwahlende Bibliothek.

Offnen Projekt ;

Anwenderprojekte  Bibliotheken l Beispielptoiektel Mulliproieklel

Name | Ablagepfad Lol
@ PCS 7 AP Library V71 D:\Programmet\SIEMENS\STEP7AS 7liE
@ PCS 7APCYT0 D:\ProgrammehSIEMENSYSTEP7AS 7IiE =
@ PCS 7 BasisLibrary V71 D:\Programme\SIEMENSASTEP7AS7IE. |

@ PCS 7 Library V70 D:\Programme\SIEMENSASTEP7AS 7IiE

2 PCS 7 Libr ogramme’\SIEMENSASTER?
@ PCS7_SCE_Lib D:APCS7_Dresden\Projekte\PCS7_SCE
@ Redundant 10 CGP Y40 D:\Programme\SIEMENSASTEP7AS 7IiE e
- . . - -

i | 1L : — ' l |
Markiert
Anwenderprojekte: |
Bibliotheken: 2]
Beispielprojekte: [

Multiprojekte: | Durchsuchen... |
Abbrechen | Hife |

A
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7. Um dieses Template aus der Bibliothek in unser Projekt zu ziehen, ordnen wir Projekt-
Fenster und Bibliotheks-Fenster nebeneinander an.

(— Fenster - Anordnen — Nebeneinander)

B2 SIMATIC Manager - PCS 7 Library V71
Datei Bearbeiten Einfigen Zielsystem Ansicht Extras NEEisi=s

| Moo | @R & | U | NeuesFenster

Ubstopperd  Sft+75
Untereinander  Shift+F2 Symbole anordnen

Mebeneinander Shift+F3

= &) SCE_PCS7_Pi
= @ SIMATIC 4000

Alle minimieren
Alle schliefen

Anordnung speichern
Anordnung wiederherstellen

1 SCE_PCS7_MP {Komponentensicht) -- D:\PCS7_Dresden|Projekte\SCE_PCS7\SCE__MP
v 2 PCS 7 Library ¥71 (Komponentensicht) -- D:\Programme\SIEMENS\STEP7\S7libs\PCS_7_Library_Y¥71

Ordnet alle in dieser Applikation gedffneten Fenster gleichmafig von links nach rechts an.
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8. In der Komponentensicht unseres Multiprojektes markieren wir in der Stammdaten-
bibliothek ,SCE_PCS7_Lib’ den Ordner ,Plane’. Dorthin ziehen wir mit der Maus per
Drag&Drop das Template ,MOTOR’ aus dem Ordner ,Templates’ der PCS 7 Library
V71. Dann schlieRen wir die PCS 7 Library V71.

(— SCE_PCS7_Lib — Plane — PCS 7 Library V71 — Templates - MOTOR — m.)

EZ SIMATIC Manager - SCE_PCS7_MP [=1E3
Datei Bearbeiten Einflgen Zielsystem Ansicht Extras Fenster Hife
D (276 | % B2 aa|]o % | & |[ < Kein Fiter >
| B3 SCE_PCS7_MP (Komponentensicht) -... [= |[B]X]
== | " MP
= SCE_PCS7_Pr =I-{z7] Blocks+Templates 3 X
a SIMATIC 400(1) o @ Blocks [ iasnscher
= [@ cru 41430P &) Templates MOT-BEY
=-(z7] S7-Programm(1) [+ D Globale Deklaratione MOT_SPEED
(@) Quellen [FAMOTOR
(€3 Bausteine MOTOR_I
W # CP 4431 [#) PIDCTRL_ConPerton
-8 SIMATIC PC-Station(1) PIDCTRL_DistComp
#{_7] Globale Deklarationen PIDCTRL_GainSched
=& SCE_PCS7_Lib PIDCTRL_Override
=(z2) 57-Pragramm(1) PIDCTRL_SmithPredictor
@ Queller'r o8 PYV_BadS afetyLogic
@ Bausteine RATIO
R ; [ SETPOINT
+{__] Globale Deklarationen SPLITRNG
STEP_CTRL_Direct
WAL _MOT
WVaLVE
VALVE_|
| ¢ | VALVETFB <
Driicken Sie F1, um Hilfe zu erhalten. [ PC internal {local)

Hinweis: Da dieses Template in unserem Projekt mehrmals als Vorlage fur
Motoransteuerungen dienen soll, wird dieses zuerst in die Stammdatenbibliothek
,SCE_PCS7_Lib’" in unserem Multiprojekt kopiert.

Diese Stammdatenbibliothek stellt sicher, dass innerhalb eines Projektes immer derselbe
Stand an Bausteinen und Planvorlagen (Messstellentypen) verwendet wird.
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9. Die weiteren Schritte erfolgen wieder in der Technologischen Sicht.

( — Ansicht — Technologische Sicht)

EZ| SIMATIC Manager - SCE_PCS7_MP

Datei Bearbeiten Einfigen Zielsystem Extras Fenster Hilfe
= ' g? = | e B2 | i Komponentensicht in Fil _'_] i 1 = ' % =
&3 SCE_PCS7_MP (Komponentensiflli s e

= SCE_PCS7_MP Prozeligerate-anlagensicht
& @ SCE_PCS7_Pii Prozefigerate-hetzsicht
SIMATIC 400(1)
CPU 414-3DP v Offline
=)-(z7] S7-Programm(1) Online
(@] Quellen
: Bausteine

Grofie Symbole
* Kleine Symbole

4 cP 4431 Lete,
-8 SIMATIC PC-Station(1) Details
i+ {_] Globale Deklarationen
= SCE_PCS7_Lib
=50 §7-Programm(1)
: (&) Quellen Alle Ebenen einblenden Mum*
{2 Bausteine Alle Ebenen ausblenden  Num-

53] Plane

Filtern...

Spalten definieren. ..

v Funktionsleiste
v Statuszeile

Aktualisieren

‘Wechselt in die Technologische Sicht. 4

10. In der Stammdatenbibliothek wird nun der ganze Ordner MOTORS’ aus den
Templates ausgeschnitten.

(— SCE_PCS7_Lib —» Templates > MOTORS — Ausschneiden)

EZ SIMATIC Manager - SCE_PCS7 MP
Datei Bearbeiten Einfligen Zielsystem Ansicht Extras Fenster Hilfe

D |[27& |4 2@ dallo =2 & | < Kein Fiter > W v @ R

= @ SCE_PCS7_MP
= &P SCE_PCS7_Pii
X
=-{=5) SCE_PCS7_MP
&P SCE_PCS7_Pij (
= SCE_PCS7_Lib Chrl+C
{2 Globale Deklarationer Einfiigen Chrl+y
(2 Messstellentypen
(4 Musterlisungen

=-(g2) Templates Neues Objekk einfiigen
[l MOTORS

Laschen Del

Drucken

Technologische Hierarchie
Messstellen
Musterlésungen

SIMATIC BATCH

Umbenennen F2
Objekteigenschaften...  alt+Return

Léscht die markierten Objekke und legt sie in der Zwischenablage ab.

N
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11. Der kopierte Ordner wird dann unter Messstellentypen wieder eingefiigt.

( — Messstellentypen — Einflgen)

EZ] SIMATIC Manager. - SCE_PCS7_MP

Datei Bearbeiten Einfilgen Zielsystem Ansicht Extras Fenster Hilfe

D (294 | & @ |da|o % %>k (& |[ < Kein Fiter > ~ @ B®E

=[] SCE_PCS7_MP
#-&p SCE_PCS7_Prj
=¥ SCE_PCS7_Lib
#-{_7] Globale Deklarationet
[; @ Ausschneiden Chri+X
= [Ea] Templates Ctr+C
MOTORS infiige Chrky

Laschen

Meues Objekt einfigen

Drucken

Technologische Hierarchie
Messstellen
Musterldsungen

SIMATIC BATCH

Umbenennen F2
Fiigt den Inhalt der Zwischenablage an der Curl  Objekteigenschaften...  Alt+Return 4

Hinweis: Die Verwendung von Messstellentypen als Vorlagen fir Messstellen ermoglicht
uns spater, Anderungen zentral durchzufthren. Beim Andern des Messstellentyps werden
die im Projekt vorhandenen Messstellen automatisch abgeglichen.
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12. Soll nun eine Anderung zentral fir alle Messstellen des Typs ,MOTOR'’ erfolgen, so
geschieht dies, indem der CFC- Plan ,MOTOR’ aus der Stammdatenbibliothek per
Doppelklick geéffnet wird. (— MOTOR)

EZ| SIMATIC Manager - SCE_PCS7_MP

Datei Bearbeiten Einfigen Zielsystem Ansicht Extras Fenster Hilfe
Dw 827 4 2R o %% (&1 || <Kein Fiter > ~ Wi @s B
E7 SCE_PCS7_MP (Komponentensicht) -- D:\PCS7_Dresden\Prajektel... [~ |[01](X]

SCE_PCS7_MP Bausteine
&) SCE_PCS7_Pij 5 Pl &) Symbole

=@ SCE_PCS7_MP
&P SCE_PCS7_Pij
= SCE_PCS7_Lib
3 (L) Globale Deklarationer
= @ Messstellentypen
[z MOTORS
(2 Musterlsungen

=+ [B1] Templates

Driicken Sie F1, um Hilfe zu erhalten. PPC internal (local) A

Hinweis: CFC steht fir Continuous Function Chart und ist eine grafische Programmier-
sprache fur die Beschreibung kontinuierlicher Vorgénge. Im CFC werden vorgefertigte
Bausteine platziert, parametriert und verschaltet. So erstellt der Programmierer eine
Gesamt-Software-Struktur fir die Steuerung und Regelung einer Maschine.
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13. Ein CFC- Plan besteht aus Teilplanen mit jeweils sechs Blattern. In der Ubersicht
werden alle sechs Blatter mit ihren grauen Randleisten angezeigt. An den Randleisten
sehen wir links die kommenden Signale und rechts die gehenden Signale eines
Blattes. Mit einem Doppelklick auf ein Blatt kdnnen Sie in die Blattsicht wechseln.

( — Ubersicht — Doppelklick auf erstes Blatt)

i CFC - [MOTOR -- SCE_PCS7_Lib\Messstellentypen\MOTORS]
[ Plan Bearbeiten Einfiigen Zielsystern Test Ansicht Extras Fenster Hife

- 0 X

D& =2 | BB B & - | 6% s
Yo =% 5 BO & BEMN

<RA/L 5

Zeigt aktuellen Teilplan in Obersichtsdarstellung. A/0bersicht  |[0B32 MOTOR MOTORMOUTPUT

AN

Hinweis: Mit den Registern in der unteren Leiste kdnnen Sie zwischen den Teilplanen
(maximal A-Z) wechseln. Hier existiert jedoch zuerst nur ein Teilplan A.
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14. In unserem Messstellentyp ,MOTOR’ wollen wir bei dem Baustein ,MOTOR’ eine
Veranderung vornehmen. Dazu werden dessen Eigenschaften mit Doppelklick
geoffnet.(— MOTOR)

3. CFC - [MOTOR -- SCE_PCS7_Lib\Messstellentypen\MOTORS]

[ Plan Bearbeiten Einfiigen Zielsystem Test Ansicht Extras Fenster Hilfe =5 %
DES| + 22 BBE & < |6tdn 9 =% BON - RV BEM K

Potov: Single Speed and Single Divection I

QuTPUT
CH_DO
Digital

CH_DI
Di3ital
#5004FFFF—MODE 9BAD
(VALUE a
@—{VALUE_ac| [ aUALITY
o—{SIm_oN
o—{SIm_1

O—{LAST _ON

16#5001FFFE

[__vaLue
AUALTTY

on [
5.0 lz

The feedback zignal must be connected ¥o the VALUE inpu
of the block FBE_RUN.
The start output for the motor must be connected to the

VALUE output of the OUTPUT block.

DAL |

Driicken Sie F1, um Hilfe zu erhalten. A/Blatt 1 0B32 MOTOR MOTORMOUTPUT

IV‘(

15. Die allgemeinen Eigenschaften wie Bedien- und Beobachtbarkeit wollen wir nicht
verandern, deshalb wechseln wir zu den Anschliissen. ( — Anschliisse)

Eigenschaften - Baustein -- MOTORWMOTOR 3

Allgemein I Anschlisse I

Typ: MOTOR Bausteingruppe: |

Name: MOTOR

Kommentar: Matar

Eingange: 4 v Bedien- und beobachtbar

erers e e EECE Bedienen und Beobachten...

Instanz-DB: DBES
IV Bausteinsymbol erzeugen:
Name (Header]: MOTOR
Familie: CONTROL
7 MES-relevant
Autor: TECHNT1
Einzubauen in OB /Ablaufebenen: Spezielle Eigenschaften -

v DB100 [Neustart]
Meldungen...

[V Riicklesen erlaubt

Drucken Abbrechen Hilfe
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16. Die Anschlisse werden in einer Tabelle zusammen mit einer Vielzahl an einstellbaren
Eigenschaften dargestellt. Die wichtigsten Eigenschaften werden wir im Folgenden
noch kennen lernen. In unserem Messstellentyp ,MOTOR'’ wollen wir hier lediglich bei
LAUT_ON_OP’ die Unsichtbarkeit I6schen. Dadurch wird dieser Anschluss in dem Blatt

mit dargestellt. (— AUT_ON_OP — L1 - oK)

Eigenschaften - Baustein -- MOTOR\WMOTOR @

Allgemein Anschl'u'ssel
# ]Name 4 |1/0 ] Typ | wert MFHFﬁ Kommentar | Unsichtbar |Fiir Test | Ar...|Ke A
17 AUTL N BOOL 0 [[ [tinkable Input for MANUA.. ] M
34 |AUT_ON_OP IN_OUT BOOL Mode=Manual <[:[ [[Operator Input Mode 1=A.. | [ ] | O Kk
5 AUTO_OM i BOOL [0 | [T [AUTO Mode:1=0N, 0=OfF O] M
15 AUTOP_EN n |BOOL 11 | [[ [Enable: 1= Operatar may i.. O
35 AUX_PRO4 IN_OUT  |ANY | | [[ [Auxiliary Value 4 O
36 AUX_PROS IN_OUT  ANY | | [[ [[Auxiliary Value 5 O
37 |AUX_PRO6 IN_OUT lamy | | [T [Ausiliary value & O
38 |AUX_PRO7 IN_OUT lamy | | [T [Ausiliary value 7 O
39 AUX_PROS IN_OUT ANY | | [[ [ Auxiliary Vqlue 8 O —
40 AUX_PRO9 IN_OUT |ANY | | [[ [Auxiliary Yalue 9 O
41 AUX_PR1O IN_OUT  JANY | | [[ [ Ausxiliary Yalue 10 O |
22 BA_EN I BOOL 0 | [[ [Batch Enable O
24 BA_ID i DWORD |16#00000000 | [[| [[BatchID R
25 BA_NA i STRING..." | [ [Batch Name 0O
8 CSF I |BOOL | VD: [|Control System Fault 1=E.. O
1 [EN I BOOL |1 iilil O
42 |ENO ouT  BooL [0 Hilil _ O
29 |FAULT_OFF I BOOL |1 [[ [1=In case of Fault: Matar... o |
9 |FB_ON I BOOL | ¥[[ [Feedback: 1=0N O M
6 |L_RESET N BOOL 0 | [T [[Linkable Input RESET O ]
16 LIOP_SEL I BOOL a [I [[Select: 1= Llnklng,lJ Ope... O ¥ |
3 |LOcK i BOOL [0 | [0 [[1=Lock to OFF O M
4 |LOCK_ON i BOOL [0 [[ [1=Lockto ON O M K
3;3 MAN ON IN OUT BOOL Motor=Stoo =nilly Operator Inout: 1=0MN, 0., [l M K 2 b4
|
Drucken Abbrechen I Hilfe

Hinweis: Durch einen Klick mit der Maus auf die Uberschrift einer Eigenschaft kann die
Darstellung nach dieser Spalte alphabetisch sortiert werden.
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17. Der Baustein ,MOTOR’ ist nun in dem Blatt natirlich gréRer geworden und tberlappt
mit dem Kommentarfeld. Durch Verschieben des Bausteins oder des
Kommentarfeldes wird dieses Problem geldst und der Baustein wird wieder komplett

dargestellt. (— MOTOR)

. CFC - [MOTOR -- SCE_PCS7_Lib\Messstellentypen\MOTORS]

[ Plan Bearbeiten Einfigen Zielsystem Test Ansicht Extras Fenster Hilfe =B

B& 4me BEE 2 e 9= 35 BOM e BEMN

Fotov: Single Speed and Single Divection I

OUTPUT

CH_DO
Digital

4 SO04FFFF

| UALUE]

a—
o
a—
o

The feedback signal the VALUE input
of the block FB RUN

The start output for the motor must be connected to the
VALUE output of the OUTPUT block.

AENA/L |

Driicken Sie F1, um Hilfe zu erhalten. A/Blatt 1 0B32 MOTOR MOTORMNOUTPUT

\ (%

18. Der Messstellentyp kann nun einfach geschlossen werden. Das Speichern erfolgt

automatisch bei jeder Anderung. ( — m)

i CFC - [MOTOR -- SCE_PCS7_LibWessstellentypen\MOTORS]
[ Plan Bearbeiten Einfigen Zielsystern Test Ansicht Extras Fenster Hilfe

DS & SE BB S e 9 o= 52 BOM e BEMN

[ﬁotov: Single Speed and Single Divection I

MOTOR

MOTOR -

otor
o—{LOCK amMss_sT

O—{LOCK_ON |[aMON_ERR QUTPUT

= o—{AuTo 0N || aGR_ERR CH_DD
CH_DI oL _RESET ARUN Disita1 |[ENES
Digital m 1—{Mss ASTOP 16#5004FFFE—{MODE ABAD
16#5004FFFF—MODE 9BAD CSF ASTART 1 VALUE
QUALTTY

|MALUE a FE_ON aCc_OSTAR[—
O—|VALUE_ac| [ auALITY QC_FB_ON| [GMAN_AUT [~
O—{SIM_ON QC_ASTAR
O—{SIM_1 O—{LIOP_SEL
O—{LAST _ON O—AUT _L

On [MONITOR
5.0 [TIME_MON
Manual [AUT _ON_O

The feedback signal must be connected to the VALUE input
of the block FB_RUN.

The start output for the motor must be connected to the
VALUE output of the OUTPUT block.

v
AENA/L I D
Driicken Sie F1, um Hilfe zu erhalten. A/Blatt 1 0B32 MOTOR MOTORMNOUTPUT
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19. Zur Verwendung des Messstellentyps ,MOTOR’ wird dieser direkt per Drag&Drop in
den Planordner ,A1T2S003’ geschoben. ( > MOTOR — A1T2S003)

B2 sIMATIC Manager - SCE_PCS7_MP

Datei Bearbeiten Einfigen Zielsystem Ansicht Extras Fenster Hilfe

D |2%a7 | % 2R [sdal[o 2| + [« Kein Fiter > <1

=-{=8] SCE_PCS7_MP
= &P SCE_PCS7_Prj
[#-{_7] Globale Deklarationen
= [E] SCE_Werk
= [ﬁ] Al_Mehrzweckanlage
[+ (@) T1_Eduktspeicher
=-(B) T2_Reaktion
[+ (Ea) A1T2H003
[+ (B2 A1T2HO07
() A1T2HO0G
+ A1T2HO11
+ A1T2L001
[+ (ga) A1T25001
* A1T25003
() A1T2TO01
& A1T2X003
(@) T3_Produktspeicher
[+ (ga) T4_Spiilen
=@ SCE_PCS7_Lib
# (L] Globale Deklarationen
= @ Messstellentypen
(B3] MOTORS

Driicken Sie F1, um Hilfe zu erhalten. [ |PC internal (local) | =7

20. Der Plan wird nun noch so wie der Planordner benannt und per Doppelklick gedffnet.
(—> A1T2S003 —» A1T2S003)

B2 SIMATIC Manager - SCE_PCS7_MP

Datei Bearbeiten Einfiigen Zielsystem Ansicht Extras Fenster Hilfe

(=] SCE_PCS7_MP | [Bh[a1T25003 |
= &p SCE_PCS7_Pii ‘
# (L] Globale Deklarationen
=I-(Ea) SCE_Wwerk
= [ﬁ] Al_Mehrzweckanlage
(B3] T1_Eduktspeicher
(B3] T2_Reaktion
[+ (@) A1T2H003
[+ (ga) A1T2H007
[+ (Ea) A1T2HO08
[+ (B A1T2HON
[+ () A1T2L001
[+ 41725001
41725003
[+ (@) A1T2TO01
[+ (B A1T2X003
[+ @ T3 _Produktspeicher
(87 T4_Spiilen
- SCE_PCS7_Lib
# (L] Globale Deklarationen
= Messstellentypen

(E3) MOTORS
Driicken Sie F1, um Hilfe zu erhalten. | |PC internal (local) | [ 2
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21. Per Doppelklick werden die Eigenschaften des Bausteins MOTOR’ geéffnet.
(—»> MOTOR)

i CFC - [A1T2S003 -- SCE_PCS7 Prj\SCE_Werk\A1_Mehrzweckanlage\T2_Reaktion\A1T25003]

[ Plan Bearbeiten Einfiigen Zielsystem Test Ansicht Extras Fenster Hilfe - | X
DE&S 0 DOE|F - eidn| ¥ o =% 8 BON QRS BEMIN
~

Fotov: Sinsle Speed and Single Divection

o]
= oUTPUT
FB_RUN o eH-D
CH_DI o] Di3ital
Digital 1 1643004FFFE.
16#5004FFFF—{MODE 9BAD
{VALUE )
o—{VALUE ac| [ AUALITY
o—{STM_ON
O—{STH_T o
O—{LAST_ON 0
on
5.0
Manual [AUT oN_0]

The feedback signal must be connected to the VALUE input
of the block FE_RUN.

The start output for the motor must be connected to the
VALUE output of the OUTPUT block.

|~ [2

LYAIRY I

Diiicken S Fium Lifs zureihallen. ABlt1  |0B32 ATT25003 ATT250030UTRUT >

22. Bei den allgemeinen Eigenschaften wird der Name des Bausteins geandert.

(— Pumpe_A1T2S003 — OK)

Eigenschaften - Baustein -- A1T25003\MOTOR 3

Allgemein I Anschliisse ]

Typ: MOTOR Bausteingruppe: |

Name: |Pumpe_41T25003

Kommentar: Motor

Eingange: 4 [V Bedien- und beobachtbar

t i . FBEE
|ntemen i szeichnet B Bedienen und Beobachten...

Instanz-DB: DBES
[V Bausteinsymbol erzeugen:
Name [Header): MOTOR
Familie: CONTROL
[ MES-relevant
Autor: TECHNT
Einzubauen in OB /Ablaufebenen: Spezielle Eigenschaften-

v 0B100 [Neustart]
Meldungen...

[V Riicklesen erlaubt

Drucken I Abbrechen Hilfe
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23. Nun wollen wir die Zeit fir die Rickmeldungsiiberwachung des Motorbausteins auf
10.0 Sekunden andern. Dafir wird der Eigenschaftsdialog fiir den Eingang
,TIME_MON’ mit einem Doppelklick getffnet. (- TIME_MON— 10.0 — OK)

)

[ Neuer Plan
Meuer Text
+- @ Alle Bausteine
+ @ @SYSTEM
+- @y BIT_LGC
@ COMPARE
+- @ CONTROL
+- @ COMVERT
+- @y DRIVER
+- @y FLIPFLOP

+)- @ MULTIPLX

- @y SHIFT

+- @ WRD_LGC

+- 4@ Sonstige Bausteine
+- (g5 57-Programm(1)

" fFpa.. [BPiane

Baustein:

Anschluss:

Wert:

Kommentar:

Kennzeichen:

Forcen
{5 Farer
Feie

Force-Wert:

0K I

Eigenschaften - Anschluss

MOTOR. Pumpe_A1T25003
TIME_MON - IN(REAL)

10.0

Hotor:

Single Speed and Single Dire

|Monilo|ing Time for ON [s]

Mon. Time Einheit:

Archiv:

Abbrechen Hilfe

o Pumpe_ALT25003
™ Unsichtbar ﬂg:g‘: = 0B32
I~ Fiir Test LOCK, aMss ST|—
LOCK_ON QMON_ERR [—
1—AUTO_ON QGR_ERR|—
,ﬁ 0—L_RESET QRUN [—
1—|N55 QSTOP —
Keine Archivierung v CSF QSTART [——
FB_ON QC_QSTAR|—
QC_FBE_ON QMAN AUT—
Prozessobjektsicht QC_QSTAR
IV Parameter il
) 1—AUT L
I™ Signal On [MONITOR
10.0 |ERORE
™ MES-elevant Manual

ra

block
istaben suchen —T ANA/ T
Driicken Sie F1, um Hilfe zu erhalten. A/Blatt 1

FE_RUN.

Fdback signal mnust be connected to the

|DB32 A1T25003 A1T2500MERROR

|

v
»

24. Nun erfolgt noch die Verschaltung der Rickmeldung zum Eingangsoperanden. Dies
geschieht, indem der Eingang ,VALUE’ am CH_DI Baustein mit der rechten Maustaste
angeklickt wird. Dann wéhlt man Verschaltung zum Operand.

(— VALUE — Verschaltung zum Operand)

$3.CFC - [A1T25003 -- SCE_PCS7_Prj\SCE_Werk\A1_MehrzweckanlageYT2_Reaktion}A1T25003]

DS & e B E & -

Plan Bearbeiten Einfiigen Zielsystem Test Ansicht Extras Fenster Hilfe

- |

neln |9 oxom X EO D QQUBS M|

feedb

Iﬁotev: Single Speed and Single

16#3001FFFF

k vun

N/l

Driicken Sie F1, um Hilfe zu erhalten.

a—
o—

o5

@—{LAS

Verschaltung zu Operand...

Textuelle Yerschaltung...
Verschaltung{en) léschen

Objekkeigenschaften...

Pumpe_R4T
MOTOR
Motor
O—LOCK
O—{LOCK_ON
O—{AUTO_ON
O—{L_RESET

Del

Alt+Return

—FB_ON
FE_ON
AC_ASTAR
0P_SEL
hFAE

L
A
MONITOR
TIME_MON
AUT _ON_O

23003

1/3
AMSS_ST
AGMON_ERE
AGR_ERR

LI [ I

|

| _GRUN
9STOP
1

T

| _OSTART
ac_asTAR
AMAN_AUT

The feedback =i
of the block FE_R
The start output for the motor must be connec
VALUE output of the OUTPUT block.

9"8,& must be connected to the

|

A/Blatt 1

0B32 A1T25003 A1T25003/0UTPUT

lv;(
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Hinweis: Der CH-DI Baustein ist ebenso wie der CH-DO ein Treiberbaustein fir die
Kopplung zur Peripherie der SPS. Wird an einem dieser Bausteine der Wert VALUE mit
einem Operanden verschaltet, der auch in der Hardwarekonfiguration projektiert ist, so wird
spater beim Ubersetzungslauf automatisch der Eingang MODE mit Daten versorgt.

Damit das geschieht, muss spater beim Ubersetzungslauf ,Baugruppentreiber erzeugen’

angewahlt werden.

25. Der Operand kann dann komfortabel direkt aus der Symboltabelle ausgewahlt werden.
(— A1.T2.A1T2S003.S0+.0+)

~
Fotov: Single Speed and Single
ERROR Pumpe _R4T 23003
e oty
@—LOCK AMsSS_ST
O—LOCK_ON | |GMON_ERR
FE_RUN O—AUTO_ON QGR_ERR
CH_DI O—L_RESET ARUN
Digital 1/333 1SS ASTOP
1645004FFFF—{MODE —‘IE 9START
f db Yun! Jrrvn -~ . A An Amvan
g— "A1.T2.A1T25003.50+.0+"
a— @Al.TZ.AITZSUDI.SV.C BOOL A 6.1 R&
L= aAI.TZ.AlTZSUDZ.SO+-.O+ BOOL E 100 R
@Al.TZ.AITZSODZ.SV.C BOOL A 6.2 R
S1ALT2.A1T25003.50+.0+  [BooL  [e 61 [
aAl.TZ.AITZSIJDS‘SV.C BOOL A 6.3 P
@AI.TZ.AITZSUU4.SO+.O+ BOOL E 101 P 3
T e i e Rk AR 2 = -
>
o
DA/l | _a
Driicken Sie F1, um Hilfe zu erhalten. A7Blatt 1 0B32 A1725003 A1T25003\0UTPUT )
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26. Nun erfolgt noch die Verschaltung der Ansteuerung des Ausgangsoperanden. Dies
geschieht, indem der Eingang ,VALUE’ am CH_DO Baustein mit der rechten
Maustaste angeklickt wird. Dann wahlt man Verschaltung zum Operand.

(= VALUE — Verschaltung zum Operand)

5. CFC - [A1T25003 -- SCE_PCS7_Prij\SCE_Werk\A1_Mehrzweckanlage\T2_Reaktion\A1T25003]

[#) Plan Bearbeiten Einfilgen Zielsystem Test Ansicht Extras Fenster Hife - |8 X
DE & + 2R DEE &« etda| 9 =% 3 BON Jaq BSMK
A
ingle Speed and Single Divection
QUTPUT
CH_DO
Disital
164#5004FFFE
Verschaltung zu Operand... disital ouktput®
‘ Verschaltung zu Ablaufgruppe. ..
Verschaltung(en) léschen Del
Objekteigenschaften. .. Alt+Return
T =
07t be connected %o the UALUE input
khe motor must be connected to the
TPUT block.
&
A/ 2l
Driicken Sie F1, um Hilfe zu erhalten. |A/Blatt 1 (0B32 A1T25003 A1T25003\0UTPUT 7

27. Der Operand kann dann wieder komfortabel direkt aus der Symboltabelle ausgewahit
werden. ( » AL1.T2.A1T2S003.SV.C)

lage\T2_Reaktion\A1T25003]

Fotov: Single Speed and Sinsle DivecEion

Pumpe_R1T25003

[ATENA/Ld

Driicken Sie F1, um Hilfe zu erhalten.

MoT OR =
Motor
o-{LOCK QMSS_ST |- i
o—Lock_on | [amo Bl OUTPUT L L]
O—AUTO_ON GR R CH_DO
O—L_RESET RUN Diaital Ll
1SS asToP—
CSF START |
FE_ON AC_ASTAR|—
aC_FB_ON| [BMAN_AUT |- "A1.T2.A1T25003.8V.C"
e ) a1.72.41T25002.5¢.C BOOL A 6.2 ~
1{AUT L B41.72.41T25003.50+.0+ BOOL E 6.1
St E’;‘ e =141, T2,A1T25003,54.C P
Manual [RUT_ON 0 &)A1.72.41T25004,50+.0+ BOOL E 10,1 3
B)a1.72.41T25004.5¢.C BOOL A& 6.4
The feedback sional must be comnected fo the VALUE imput @AI.TZ.MTZTDOI.TV.S BOOL A 40
Th tart tput f v th + tb ted to th bl
VALUE output of the OUTRUT baaek. oo o e - Q“'-T’“T’T“”’-T“" 8OO A__ B =

|&/Blatt 1

0B32 41725003 A1T25003\0UTPUT

T | A Ausbildungsunterlage
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28. Bevor das Programm fiir den Pumpenmotor tbersetzt und geladen werden kann,

muss nun noch die SPS- Simulation S7-PLCSIM gestartet werden. ( —»> @!)

EZ| SIMATIC Manager - SCE_PCS7_MP

Hilfe

=-{=8] SCE_PCS7_MP
= &) SCE_PCS7_Pij
[#{_7] Globale Deklarationen
= (B2 SCE_werk
= @] A1_Mehrzweckanlage
(B2 T1_Eduktspeicher
=7 T2_Reaktion
[+ A1T2HO03
[+ A1T2HO07
[+ A1T2HO08
[+ ATT2HO11
[+ A1T2L001
A1T25001
A1T25003
[+ A1T2T001
& A1T2X003
&) rﬂ T3_Produktspeicher
(87 T4_Spiilen
- SCE_PCS7_Lib
[#-{_7] Globale Deklarationen
= @ Messstellentypen
(£ MOTORS

Schaltet Simulation samtlicher Baugruppen einfaus.

-1 R@ BE

|| < Kein Fitter >

(B3] SCE_Werk

29. Die SPS-Simulation verhalt sich wie eine richtige SIMATIC S7 CPU. Jedoch mussen
Ein- und Ausgénge zuerst eingefligt werden, bevor diese beobachtet und geschaltet
werden kdnnen. ( — Einfugen — Eingang — Einfugen — Ausgang)

& S7-PLCSIMI

Simulation Bearbeiten  Ansicht

Einflgen

Zielsystem Ausfihren Extras Fenster

Hilfe

Eingang
Ausgang

Ded @j PLCSIM(PRI

F3

B -k K2

lBEE@Easa

Merker

F4

BBR| w1 T

Zeit
Zahler

allgemein
Vertikale Bits

B0 sro s

Zeigt einen Eingang an.

F11
F12

Ctrl+F2

[Default: MPI=2 DP=2 Local=2 IP=192.168.0.1 ISO0=08-00-1

& S7-PLCSIMI
Simulation Bearbeiten Ansicht Bl

-

| D S |PLCSIM[PH(}

Eingang

Ausgang

Zielsystem Ausfihren Extras Fenster Hilfe

F2

eI

BB iREE a8

Merker

F4

HI[ER| o
.

Zeit
Zahler

F11
F12

Allgemein

Ctrl+F2

Vertikale Bits

CIRUN
EsToP

v STOP MHES|

Zeigt einen Ausgang an.

[Seleel ey
]

}befault: MPI=2 DP=2 Local=2 IP=192.168.0.1 I50=03-00-1 /A

T | A Ausbildungsunterlage
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30. Nun missen noch die richtigen Byte-Adressen eingetragen werden. (— EB6 — ABG6)

& s7-PLCSIMI

Simulation Bearbeiten Ansicht Einfigen Zielsystem AusfUhren Extras Fenster Hilfe
D@ &S |rcsmprorBus) »|| & 2 2 B B H4a K2
R wor )

|48 d [Bits  ~|

7654 3210

| CIRUN
- STUPF STOP MRES

Driicken Sie F1, um die Hilfe aufzurufen. [Default: MPI=2 DP=2 Local=2 IP=192.168.0.1 I150=08-00-1

31. Damit aus dem SIMATIC Manager auch tber die richtige Schnittstelle in S7-PLCSIM
geladen werden kann, wird dann noch die PG/PC-Schnittstelle richtig eingestelit.

(— SIMATIC Manager — Extras — PG/PC-Schnittstelle einstellen)

| SIMATIC Manager - SCE_PCS7_MP

Fenster Hilfe

| Dw|22a| % Einstellungen... Ctl+al+E Ll 7 | %‘P&r@[ =
Zugriffsschutz > .
) e — SR Anderungsprotokoll »
= (3 SCE_PCS7_MP (Technologische Sic SCE_.... [= X
= = ( E Textbibliotheken » D
Sprache fir Anzeigegerate. ., SCE_Werk
Texte mehrsprachig verwalten »

Umverdrahten

(Ba] A1_Mehrzweckanlage
(B2 T1_Eduktspeicher -
= (@) T2_Reaktion o8
& A1T2HO02 ReFerenzdaten' 4
- [ A1T2HOO7 i sl
® A1T2H008 Metz konfigurieren
& ATT2HO1
[+ (B2 A1T2L001
: A1T25001 SIMATIC PDM »
A1T25003 B -
+ A1T2TDU1 Frozelidiagnose projekkieren
B A1T2<003 PCS 7 Lizenzinformation. ..
+ T3_Produktspeicher
[+ T4_Spiilen Plane »
= SCE_PCS7_Lib
#(_7] Globale Deklarationen
= Messstellentypen Technologische Hierarchie
vk @] MD"TUHS Prozessobjekte
Prozessobjekte {Online)
Messstellen
Musterlésungen

2z

sCeIne vergieichen,

I

v Baugruppen simulieren

Globale Deklarationen 4

Bearbeitet Schnittstellen und Gerate-Parametrierunger

/i

v v v v v

SIMATIC BATCH

Qs »
05 Importieren.

Assistent ‘Mehrere OS (bersetzen' >

ChAx-Daten »

PGIPC-Schnittstelle einstellen. ..
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32. Als Schnittstelle wird hier PLCSIM(TCP/IP) eingestellt. ( — PLCSIM(TCP/IP) — OK)

PG/PC-Schnittstelle einstellen

Zugriffsweq ILLDP [

Zugangspunkt der Applikation:

STOMLINE [STEP 7] - PLCSIM[TCRP/IP)
[Standard fur STEP 7)

Benutzte Schnittstellenparametrierung:
[PLCSIM[TCP/’IP} Eigenschaten..

BRI PLCSIM[MPI)

B3 PLCSIMIPROFIBUS)
B2 PLCSIM(RFC 1006) Kopieren
B PLCSIM[TCPAR)

< i | 2
[Parametrierung eines virtuellen Gerates fiir
den Netzwertyp TCP/IP, der von PLCSIM
simuliert wird.)

[>

Loschen

[<€

Schnittstellen

Hinzufiigen/Entfemen:

[ Abbrechen | [ Hire |

33. Nun kann in der Technologischen Sicht der Projektordner markiert und mit dem

Ubersetzen und Laden der Objekte begonnen werden.

(— Technologische Sicht - SCE_PCS7_Prj — Zielsystem — Objekte Uibersetzen und

laden)

, SIMATIC Manager - SCE_PCS7_MP
Datei Bearbeiten Einfigen Zielsystem Ansicht Extras Fenster Hilfe

EEX

|| < KeinFilter >

LS Glnhales Schriftfeld
Ctri+alk+0

el
Ldschen

Meues Objekt einfigen
Multiprojekt

PCS 7 Lizenzinformation. ..

Pléne

Globale Deklarationen

w-(E T ) ! i
»
5 0 SCE_PCS7 L Technologische Hierarchie
e | Messstellen 4
#-{_] Globale T 5
g Messstell Musterlésungen b»
B MOl Smaric BaTcH

Ubersetzt{ladt auszuwahlende ¢ Umbenennen F2 7
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34. In der folgenden Auswahl! wird dann fiir Hardware und die Plane ,Ubersetzen und
Laden’ angewahlt. Dann wird der Ordner ,Plane’ markiert und dessen Einstellungen

kontrolliert. (> M —» M — ¥ — Plane — Bearbeiten)

P Objekte iibersetzen und laden
Auswahltabelle:
Objekte | Status Betriehszustand Ubersetzen Laden
- 8) SCE_PCS7_Pij :
HE]  SIMATIC 400(1)
gl) Hardware unbestimmt
=-[8 CPU414-3DP STOP
[y Bausteine
Plane unbestimmt
») Verbindungen unbestimmt
18, SIMATIC PC-Station(1) O O
Einstellungen fiir Ubersetzen/Laden— [~ Aktualisieren - Protokoll anzeigen Obijekte markieren
Bearbeiten... | Priifen Status Betriebszustand Einzelobjekt 5 Alle anwahlen Alle abwahlen
[ Status beim Offnen
™ Nuriibersetzen [V Kein Laden bei Ubersetzungsfehler
Starten Schiiefen Hilfe
/

35. Beim Ubersetzen der Plane ist es wichtig das gesamte Programm zu tibersetzen und
die Baugruppentreiber erzeugen zu lassen.

( — Gesamtes Programm — Baugruppentreiber erzeugen — S7 laden)

Programm iibersetzen / Zielsystem laden @

Plane als Programm ubersetzen I S7 laden I

Zielsystem: CPU 414-3DP

Programmname: SIMATIC 400(1)5CPU 414-3 DP\S7-Programm(1)
Umfang
% Gesamtes Programm
24

IV Baugruppentreiber erzeugen Einstellungen Baugruppentreiber. ..

7 SCL-Quelle erzeugen

Abbrechen Hilfe:
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36. Beim Laden der Plane ist es ebenfalls wichtig das gesamte Programm laden zu
lassen. ( — Gesamtes Programm — OK — OK)

Programm iibersetzen / Zielsystem laden @

Plane als Programm libersetzen 57 laden I

Zielsystem: CPU 414-3DP
Programmname: SIMATIC 400(1)\CPU 414-3 DPAS7-Programm(1)
Lademodus

% Gesamtes Programm
¥

" In Test-CPU (Gesamtes Programm)

War dem Gesamtladen wird die CPL auf STOP gesetzt und alle Bausteine
geloscht. S7-Programm laden?

Beachten Sie die Hinweise in der Hilfe zu moglichen Auswirtkungen.

Abbrechen | Hife

Zielsystem laden (244:4028) E]

Beachten Sie, dass beim spateren Laden [z.B. im Simatic
! Manager uber 'Zielsystem->Objekte ubersetzen/laden')
die Bausteine in der CPU gelascht werden.

Beachten Sie ferner, dass Bedienungen aus der 05 oder
dem Testbetrieb verloren gehen, wenn die bedienten
Werte nicht zuvor per Riicklesen in das Offline-Programm
ubernommen werden.
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37. SchlieBlich kann ,Ubersetzen und Laden’ gestartet werden. Die Warnungen und
Hinweise zur Anlagensicherheit sollten sorgfaltig gelesen werden. Die CPU muss vor
,Ubersetzen und Laden’ auf ,STOP’ geschaltet worden sein. ( — Starten - OK — Ja)

WObjekte iibersetzen und laden

Auswahltabelle:
Ohjekte | Status Betriehszustand Ubersetzen Laden
-3) SCE_PCS7_Pij ) -
S SIMATIC 400(1)
@) Hardware ibersetzt
=-[8 CPU414-3DP STOP
[y Bausteine
Pléane geéndert
3] Verbindungen Ubersetzt
18, SIMATIC PC-Station(1) O O
Einstellungen fiir Ubersetzen/Laden— [ Aktualisieren - 1~ Protokoll anzeigen Obijekte markieren
|
Bearbeiten... Priifen Status Betriebszustand Einzelobjekt Gesamt... Alle anwahlen Alle abwahlen
[ Status beim Offnen
™ Nur iibersetzen [V Kein Laden bei Ubersetzungsfehler
Starten Schieen | Hiffe
Y/

Objekte iibersetzen und laden (3280:826) @
A
.

Das Laden von Programmanderungen bei laufendem
Anlagenbetrieb kann bei Funktionsstorungen oder
Programmierfehlern schwere Sach- und
Personenschaden verursachen! Beachten Sie bitte
auch, dal das Laden der einzelnen CPUs zeitiich
versetzt nach dem Ubersetzen erfolgt.

Vergewissem Sie sich, dal keine gefahrlichen Zustande
eintreten kionnen, bevor Sie die Funktion ausfiihren!

Abbrechen

Objekte iibersetzen und laden (3280:822)
AN
L

Falls Sie Anderungen online laden wollen, stellen Sie bitte
sicher, dass die Yoraussetzungen dafur gegeben sind
(2.B. richtige Einstellungen gewshilt, kein vorheriges
Gesamtibersetzen bei 0S).

Ein Gesamtladen ist nur maglich, wenn die Zielsysteme
nicht in RUN sind.

Machten Sie fortfahren?

Ja I Nein |
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38. Am Ende werden in einem Protokoll Fehler und Warnungen angezeigt. Wir schlieen
das Fenster. (> m)

2 Objekte uebersetzen und laden - Editor Q@@

Datei Bearbeiten Format Ansicht ?

|

Datum: 09.06.2010 Uhrzeit: 19:20:48

Ubersetzen:

SCE_PCS7_PrijNsIMATIC 400(1)\Hardware

-> Ubersetzen des objektes wurde fehlerfrei ausgefihrt

Datum: 09.06.2010 Uhrzeit: 19:20:49

Ubersetzen:

SCE_PCS7_Pri\sIMATIC 400(1)N\CPU 414-3 pP\Werhindungen
-> Ubersetzen des objektes wurde fehlerfrei ausgefihrt

Datum: 09.06.2010 Uhrzeit: 19:20:49

Ubersetzen:

SCE_PCS7_Pri\sIMATIC 400(1)N\CPU 414-3 DP\S7-Programm(l)\pPline
-> Ubersetzen des objektes wurde ausgefihrt (mit warnungen)

weitere Informationen finden Sie im Protokoll fir das Einzelobjekt.

Datum: 09.06.2010 Uhrzeit: 19:23:12

Laden:

SCE_PCS7_Prij\sIMATIC 400(1)%\Hardware

-> Laden des objektes wurde fehlerfrei ausgefihrt

Datum: 09.06.2010 Uhrzeit: 19:23:13

Laden:

SCE_PCS7_Prj\sIMATIC 400(1)N\CPU 414-3 pP\Werhindungen
-> Laden des objektes wurde fehlerfrei ausgefihrt

Datum: 09.06.2010 Uhrzeit: 19:23:13

Laden:

SCE_PCS7_PrijNsIMATIC 400(C1)NCPU 414-3 DP\S7-Programm(l)\pPldne
-> Laden des objektes wurde fehlerfrei ausgefihrt
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39. Wollen Sie Details zu dem Protokoll ansehen, so miissen Sie bei Protokoll anzeigen
auf Einzelobjekt klicken. ( — Einzelobjekt — SchlieBen — Schliel3en)

I Protokolle

E_%Objekte iibersetzen und laden

Ubersetzen IKonsislenz prijfenl Laden] Bausteintypen Baugruppenlreiberl

Auswahltabelle: Filter: I(Kein Filter> LI

Ohjekte

- Bp SCE_PCS7_Prj
EHE SIMATIC 400(1)

Verantwortlicher Benutzer: Heinz Nahlik
Ubersetzen der gesamten Plane als Programm SIMATIC 400(1)\CPU 414-3 DPAS7-Programm(1) am 09.06.21
Baugruppentreiber erzeugen: ein

ﬁ Hardware SCL-Quelle erzeugen: aus

=-[§] CPU414-3DP Sbtastzeiten parametrieren vom 09.06.2010 19:21:34
[y Bausteine Abtastzeiten parametrieren beendet: 09.06.2010 19:21:34.
ne W Der am &nfang leere OB1 wurde geloscht. Er wird emeut erzeugt, falls er beim automatischen Einfliger
ES Verbindungen Ende Codegenerator: 09.06.2010 19:23:05

0 Fehler und 1 Warnu

-8, SIMATIC PC-Station(1)

i |

>

Drucken... I Speichem... I

- Einstellungen fiir Ubersetzen/Laden — - Aktualisieren - 1~ Protokoll anzeigen iR Objekte markieren =

Bearbeiten... Priifen l ‘ Status | Beltiebszusland” Einzelobjekt Gesamt... ” Alle anwahlen | Alle abwahlen |

; [~ Status beim Offnen ‘ ‘

I Nur libersetzen IV Kein Laden bei Ubersetzungsfehler

Starten Schiiefen Hilfe

A
Hinweis: Hier erscheint lediglich die Warnung, dass der leere OB1 vom System geltéscht
worden ist.

40. Zum Testen des Programms wird nun die CPU in S7-PLCSIM auf ,RUN-P’
geschaltet. ( —» S7-PLCSIM — RUN-P)
L-‘,,_""': S7-PLCSIM1  SCE_PCS7_Prj\Globale Deklarationen
Simulation Bearbeiten Ansicht Einfigen Zielsystem Ausfihren Extras Fenster Hilfe
D@ M8 [posmrcear) vl 0 B BB R (K2
BEEREA@Zaalgaasn
AR woe T
; $‘
]Bits
F s haE s SRl
B stoe unes
Driicken Sie F1, um die Hilfe aufzurufen. ICPUJCP: MPI=2 DP=2 IP=192.168.0.1 //
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41. Bevor im CFC die einzelnen Bausteine beobachtet werden kénnen, muss der Plan

zuerst einmal in den Testmodus geschaltet werden. (> CFC — ‘j )

i CFC - [A1T2S003 -- SCE_PCS7_Prj\SCE_WerkA1_Mehrzweckanlage\T2_Reaktion\A1T25003]
[ Plan Bearbeiten Einfligen Zielsystem Test Ansicht Extras Fenster Hife - 8 X

D& & 2 BB S & et 9o =58 BOh - BEMD|N

[E>

Fotor: Sinsle Speed and Sinsle Diveckion

Pumpe _A1T 25003

MOT OR =
Motor
o-{LOCK aMsSS_ST |-
o—{Lock_on | [amon_ERR}- OUTPUT
o—{auto_on || acr_ERR|- gr_i_pg 5
o—{L_RESET ARUNI— isite
Disital 1-{mss ASTOPI— 164 3004FFFE.
164#5004FFFF—MODE 9BA CSF ASTART ALUE
{VALUE a FB_ON ac_0STAR[- QUALITS
O—VALUE_ac| [ auALITY GC_FE_ON/| [GMAN_AUT [—
o—{SIm_oN AC_OSTAR
o—{sIm_1 ©—{LI0P_SEL
O—{LAST 0N o—{AUT_L

on [MONITOR
10.0 [TIME_MON
Manual ON_0

The feedback signal must be connected to the VALUE input
of the block FE_RUN.

The start output for the motor must be connected to the
VALUE output of the OUTPUT block.

|

J

Schaltet zwischen Test und Erstellmodus um. |&/Blatt 1 0B32 A1T25003 A1T25003\0UTPUT

|~

42. Dann kann immer noch nicht beobachtet werden, solange nicht die einzelnen
Bausteine explizit zum Beobachten eingeschaltet wurden.

(— Pumpe_A1T2S003 — Beobachten Ein)

DE& = BEE| & | etda|[Sar=% 5% BOMJdaa|BEMK

: Single Speed and Single Divection

OUTPUT
CH_DO
Digital

a
AUALITY
O—{SIt_0ON
O—SIM_I
O—{LAST_ON

Kopieren Ctrl+C

Beobachten Ein ———=

organger fir Einbauposition Shift+F11

Manual [AUT_oN_0

The feedback signal must be connectec
of the block FE_RUNM.
The start output for the motor must t

VALUE output of the OUTPUT block. Gehe zu Einbauposition
Objekteigenschaften. .. Alt+Return
A
AL | o
Driicken Sie F1, um Hilfe zu erhalten. [a/Blatt1 e o

T | A Ausbildungsunterlage Seite 34 von 40 Modul PO1_04
Ausgabestand: 09/2011 PCS 7 fur Hochschulen



SI EM ENS Industry Automation and Drive Technologies - SCE

43. Um nun den Pumpenmotor aus dem CFC heraus einschalten zu kénnen, missen
zuerst noch einige Eingange geschaltet werden. Es sind dies in folgender Reihenfolge:

Zum Aktivieren der Verschaltung und Passivieren der Bedienung in WinCC
LIOP_SEL ==

Verschaltung fur Hand-/ Automatikbetrieb auf Automatik
AUT_L ==

Einschalten in Automatikbetrieb
AUTO_ON ==

(—> LIOP_SEL -1 —>0OK—AUT L—>1—-> OK—>AUTO ON —»1— OK)

[ Plan Bearbeiten Einfiigen Zielsystem Test Ansicht Extras Fenster Hilfe - |5 X
MY TR BN T Re REMR
~
Potov: Single Speed and Sinsle Divection l
ERROR Pumpe _R4T25003
: o
@—LOCK AMSS_ST @
a— N_ERRO OUTPUT
FE_RUN o—{auro_on | [ ack_Erk}-o chpo
CH_DI o o igita
035 ta s lss M
= asTART}-o i
|VALUE a - AC_QSTAR|— QUALIT
0—_ ALUE_acC QUALITY ¥l AMAN_AUT 1
D— SIM_ON
O—SIM_I @
B@—{LAST _ON @
on
10.0 |[TIME_{LIOP_SEL
Manual [AUT_ofIN - BOOL
0 —_
The fecdboch slanal nsth JSelect: 1=Linking, 0=0Operator Active
of the block M.
The start output for the motor must be connected to the
VALUE output of the OUTPUT block.
]
ENA/ L 2
Driicken Sie F1, um Hilfe zu erthalten. AdBlatt 1 2
Eigenschaften - Anschluss @
Baustein: MOTOR.Pumpe_A1T25003
Anschluss: LIOP_SEL - IN(BOOL)
Wert: |1|
I Eorcenaktiv
Kommentar: ]Select: 1=Linking, O=0Operator Active
oK | Ubemehmen Abbrechen Hilfe
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44. Der Prozess sowie die Reaktion der Anlage kann jetzt im CFC und im S7-PLCSIM
beobachtet werden.

sr-pesivt.... [2)E)X)

ﬁCFC - [A1T25003 -- SCE_PCS7_Prj\SCE_Werk\A1_Mehrzweckanlage\T2_Reaktion\A1T25003 Ol
@ f E e Simulation Bearbeiten  Ansicht
: : 5 Einfigen Zielsystem
DE&| o ME g & |6 g ¢ = 0 |22 BRI = - ¥
Ausfilhren Extras Fenster
Hilfe
O @ Ea |pesmmces
F\otov: Sinsle Speed and Sinsle DivecEion 1 | e EE
BEg o1
':g;ng;_nuzseos 8
fiotor ———
o—{LOCK amss_s1|-o 8] ![E'm
O—LOCK_ON | [aMON_ERR® QUTPUT P . ;
1—auTo_on || ack_ERR}-© CH_DO =7
o—{L _RESET |[_ aruni-1 Disital 87 ;-.32\ D[S)FP vV RUN-P
1-{hss astoplo MODE EAD Eoc I RUN
AD a—{csF QSTART 1 1 AL TIRUN
a 4—FB_ON ac_aSTAR|— QUALITY —
Ty AC_FB_ON| [GMAN_AUT [—4 CsToP I" STOP MRES
aC_asTAR
1—{LT0P_SEL = FR = |8
o TR0t _L B EB 2 u m
on [MONITOR
10.@ [TIME_MON EB E Bits v
Manual [AUT_on_o
The feedback zianal must be comnected to Ehe VALUE input
of the block FB_RUN.
The start output for the motor must be connacted ko the
VALUE output of the OUTPUT block.
ThA/L [
Driicken Sie F1, um Hilfe zu erhalten. A7Blatt 1

Hinweis: Beim Testen sollte nicht vergessen werden innerhalb von 10 Sekunden nach
Ansteuerung des Ausgangs A 6.3 in S7-PLCSIM die Rickmeldung E 6.1 zu setzen. Wird
dies vergessen, so schaltet der Baustein Pumpe_A1T2S003 ab und gibt einen Fehler aus.

Hinweis: Der Pumpenbaustein schaltet bei fehlender Riickmeldung nicht nur das
Stellsignal QSTART auf 0, sondern zeigt durch Setzen des Ausgangs QMON_ERR auf 1
auch an, dass die Laufmeldung der Pumpe nicht rechtzeitig eingegangen war. Um
Schaden durch wiederholte Einschaltversuche zu vermeiden, muss der Pumpenbaustein
erst zurtickgesetzt werden, bevor ein neuerlicher Versuch gestartet werden kann.

Hierzu ist der Eingang L_RESET kurz auf 1 und anschlielRend wieder auf 0 zu setzen!

Mit Doppelklick auf diesen Eingangsparameter des Pumpenbausteins Pumpe_A1T2S003
wird folgender Dialog geoffnet. Im Feld Wert wird zunéchst eine 1 eingetragen, dieser Wert
wird mit Click auf den Button ,Ubernehmen’ an das Leitsystem (ibertragen und die
Fehlerausgange auf 0 gesetzt. Um zur normalen Funktionsweise zuriickzukehren soll
L_RESET durch Eingabe von 0 und nochmals ,Ubernehmen’ abschlieend auf den
urspringlichen Zustand zurlickgesetzt werden.

B austein: MOTOR.Pumpe_A1T25003
Anzchluss: L_RESET - IM[BEOOL]
et |1|
™| Forcen aktiy
Kommentar: |Linkable Input RESET
ITI Ubermehmen Abbrechen Hilfe

T | A Ausbildungsunterlage Seite 36 von 40 Modul PO1_04
Ausgabestand: 09/2011 PCS 7 fur Hochschulen



SI EM ENS Industry Automation and Drive Technologies - SCE
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Hinweis: Wenn AUTO_ON beim Zuriicksetzen von L_RESET noch auf 1 gesetzt ist, wird
der Baustein sofort wieder das QSTART-Signal setzen — und wenn die Laufriickmeldung
ausbleibt auch wieder ausschalten!

TESTEN DER AUTOMATISIERUNGSLOGIK MIT DER SIMULATION

Die manuelle Eingabe von Prozesszustéanden an das simulierte Leitsystem ist beim Testen
kleiner Funktionen noch mit vertretbarem Aufwand méglich. Bei aufwandigeren Ablaufen
mit mehreren dynamischen Prozessgrof3en sind jedoch schnell die Grenzen des
machbaren erreicht. Hier empfiehlt sich der Einsatz einer Prozesssimulation.

Fur diesen Kurs wurden deshalb die wesentlichen Zusammenhénge des hier zu
automatisierenden Prozesses mit der Simulationssoftware SIMIT abgebildet. Das Modell
bildet das dynamische Verhalten der Pumpen, Ventile, Behélter, Reaktoren sowie das Vor-
Ort Bedienpanel mit Hauptschalter, Notaus, Umschaltung auf lokale Vor-Ort Bedienung
und die entsprechenden Bedienelemente ab. Die dynamischen Vorgéange sind gegentber
der Realitat um den Faktor 5 bis 50 beschleunigt, um die Wartezeiten kurz zu halten.

Die Bedienoberflache des Simulators ist in Abbildung 4 abgebildet. Sie stellt auf der linken
Seite das Prozessschema sowie die Signalpegel von Stell- und MessgréfRen dar. Auf der
rechten Seite ist oben das ockerfarben hinterlegte Vor-Ort-Bedienpanel dargestellt, unten
sind eine Reihe Steuerelemente fir die Simulation angebracht.

=
=]
=l
—_ b=
£
Vor-Ort Bedienpanel / Field Operator Control Panel %
o
Hauprscralter =] NoTAUS [ LOKAL =]
Main Switch Emargancy Local =
T2.R001 T2.R002 Q
START STOP STATUS START STOP STATUS %
Von { From T1.8001 H B 5
Von { From T1.B002 o
Von / From T1.8003 ] H B o
Ruhren / Stir N B N B 2
Heizen / Heat o o é
Entleeren / Discharge __ N B -
Spoilen / Clean
- - — o]
Umfiillan | Decant | | o EL
=
Legende Signalanzeigen / Key for Indicators
Ventil: Stallsignal / Gegffnet / Geschlessan —
X Valves Control Signal { Gpen | Clazed
@/ Mokor  Pumpe: Stellsignal / Laufmeldung g
@ Mator / Pump ¢ Control Signal [ Running Indication =3
1001 T3.B002 —
T4.8001 Simulationssteuerung / Simulation Control Panel
afiillen/Charoe D01 - £ £ 0% W
$ $ Befiillen/Charge TLBOO0L = B RESET _ RESET 50% L 'E
@ Bafiillen/Charge TL.B002 =~ =] Entleeren/Discharge T3.B001 %’
[} [} Befilllen/Charge TL.BOO3 == | g  Entleeren/Discharge T3.8002 j
Eigenschaften
Abbildung 4: Bedienoberflache der Prozesssimulation
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Die Anwendung des Simulators ist denkbar einfach — es muss lediglich darauf geachtet
werden, dass das Programm zum Einen nach S7-PLCSIM gestartet wird und zum
Anderen die Belegung der Ein- und Ausgange nicht verandert wurde.

Mit dem Simulator kann die Pumpenansteuerung nun sehr einfach Gberpruft werden:

1.
2.

Nach S7-PLCSIM wird das Simulationsprogramm gestartet.

Die Simulation beginnt mit 75 % gefullten Edukttanks, alle anderen sind entleert.
Dieser Zustand kann jederzeit mit der Option ,RESET’ in der Simulationssteuerung
wieder hergestellt werden. Die Option ,RESET 50 %’ fillt alle Tanks wie in Abbildung 4
dargestellt zu 50 %.

Zum Testen wird der Motorbaustein wie im vorherigen Abschnitt unter Schritt 43
beschrieben angesteuert — in der Simulation leuchtet das Stellsignal der Pumpe griin
auf.

Der simulierte Motoranlauf dauert etwa 2 Sekunden. Danach leuchtet zum einen die
Laufanzeige des Motors in der Simulation griin auf, zum anderen wird der Signalpegel
fir den Binareingang E 6.1 des Leitsystems gesetzt.

Um den Férderweg zu 6ffnen, muss zudem das Ventil zum Produkttank T3.B001
geoffnet werden. Dieses Ventil wird in der anschlieBenden Ubung (ber eine geeignete
Einzelsteuerfunktion angesprochen. In der Simulation kann bei eingeschalteter Pumpe
und offenem Ventil beobachten werden, wie der Inhalt des Reaktors T2.R001 in den
Produkttank T3.B001 gepumpt wird.

Uber die Simulationssteuerungen kénnen die Produkttanks entleert und die
Edukttanks beflllt werden. Beim Befllen tGber die Simulationssteuerung ist zunachst
die Simulation von dem Leitsystem zu trennen — dazu wird der Button mit dem
waagerechten Strich einmal angeklickt. Anschlie3end kann das Ventil mit dem Knopf
rechts daneben gedffnet werden. Das Stellsignal leuchtet griin auf, nach etwa einer
Sekunde folgt das Signal des Endlagenschalters fir die Offen-Position, nach weiteren
5 bis 10 Sekunden sind erste Anderungen im Fiillstand sichtbar.

Durch ,RESET’ und ,RESET 50 %’ kann die Simulation jederzeit wieder in einen
definierten Zustand gebracht werden.

T | A Ausbildungsunterlage Seite 38 von 40 Modul PO1_04
Ausgabestand: 09/2011 PCS 7 fur Hochschulen



SI EM ENS Industry Automation and Drive Technologies - SCE

UBUNGEN

In den Ubungsaufgaben soll Gelerntes aus der Theorie und der Schritt-fiir-Schritt-Anleitung
umgesetzt werden. Hierbei soll das schon vorhandene Multiprojekt aus der Schritt-fiir-
Schritt-Anleitung (PCS7_SCE_0104_R1105.zip) genutzt und erweitert werden.

Ziel dieser Ubung ist es einen CFC zu erstellen, mit dem die Ventile der Anlage gesteuert
werden kénnen. Hierbei soll auf das Wissen aus der Schritt-flir-Schritt-Anleitung aufgebaut
werden, in der ein ahnlicher CFC zur Steuerung des Motors erstellt wurde.

AuRerdem wird ein CFC zur Normierung des Fillstandes, also eines analogen
Eingangswertes, erstellt.

UBUNGSAUFGABEN:

Die folgenden Ubungen orientieren sich an der Schritt-fiir-Schritt-Anleitung. Fir jede
Ubungsaufgabe kénnen die entsprechenden Schritte der Anleitung als Hilfestellung genutzt
werden.

1.

Entscheiden Sie anhand von Tabelle 2, welche Einzelsteuerfunktion fir das
vorliegende Ventil genutzt werden soll und importieren Sie die Einzelsteuerfunktion in
die Projektbibliothek. Die Vorlage fur das Ventil soll dabei ebenfalls bei den Mess-
stellentypen in der Stammdatenbibliothek eingefligt werden.

Im Planordner A1T3X001 soll eine Objektinstanz der gerade in der Stammdaten-
bibliothek erstellten Ventilsteuerung eingefligt werden. Passen Sie gegebenenfalls die
Namen der Bausteine in der Objektinstanz an.

Benutzen Sie eine Objektinstanz ihres neu erstellten Objekttypen um das Ventil
=SCE.A1.T3.V001 anzusteuern, mit dem eine Verbindung zwischen dem Reaktor
=SCE.A1.T2.R001 und dem Produktbehélter =SCE.A1.T3.B001 gedtffnet werden kann.
Das Ventil ist Uber die in Tabelle 4 aufgefiihrten Symbole zu steuern.

Testen Sie nun lhre Implementierung mit dem SIMIT-Modell.
Fugen Sie den FC 275 (CH_AI) aus der PCS 7 Library V71 zu lhrem Projekt hinzu.

Erstellen Sie einen neuen CFC im Planordner A1T2L001. Ziehen Sie den gerade
hinzugeflgten Baustein CH_AI (FC 275: Analog Input) auf das erste Blatt des CFC.
Benennen Sie den CFC und den Baustein entsprechend. Verbinden Sie den ‘VALUE’-
Eingang des Bausteins mit dem Symbol flir den Fullstandistwert des Reaktors aus
Tabelle 4. Setzen Sie den ‘VHRANGE' des Bausteins auf -82,945 und den ‘VLRANGE’
auf 2398,945 (diese Werte dienen der Normierung des Messwertes).

Um sicherzustellen, dass die MODE-Eingange der CH-DI und CH-DO Bausteine korrekt
verschaltet werden, stellen Sie bitte sicher, dass die Option ‘Baugruppentreiber erzeugen’
beim Ubersetzen ausgewabhilt ist.

Tabelle 4: Die Symbole fur die Realisierung der Ventilsteuerung

Symbol Adresse Datentyp | Kommentar
Auf/Zu-Ventil Zufluss
A1.T3.A1T3X001.XV.C A 20 BOOL Produkttank BOO1 Stellsignal
Auf/Zu-Ventil Zufluss
A1.T3.A1T3X001.GO+-.0+ | E 12.3 BOOL Produkttank B0O01 Riickmeldung
auf/ein
Auf/Zu-Ventil Zufluss
Al1.T3.A1T3X001.GO+-.O- | E 125 BOOL Produkttank B0O01 Riickmeldung

Zu

A1.T2.A1T2LO01.LISA+.M EwW 512 | WORD Fullstandistwert Reaktor RO01
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“\atT2L001/

=SCE.A1.T2-R001

| /usas N\

I | Reaktor

~SCE.A1.T2-P001 @_@
‘/ GO+- \
\A1T3XOO? Y. B
xv O\ :
q A1T3X001/"; —\} =SCE.A1.T3-V001
AN i

/" Lsas O\

\A1T3L001/

S ~SCE.A1.T3-B001

Produkttank
VT
\atraLoot/ I

Abbildung 5: Ausschnitt aus dem R&lI-Fliel3bild
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