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PCS 7 Ausbildungsunterlagen | SIEMENS
Inhaltsverzeichnis "

SIEMENS

P01-01 Prozessbeschreibung
= P01-02 Hardwarekonfiguration

= P01-03 Technologische Hierachie

= P01-04 Einzelsteuerfunktionen

= P01-05 Anlagensicherung

= P01-06 Regelung und weitere Steuerfunktionen
= P01-07 Ablaufsteuerungen

MODUL 2

= P02-01 Grafikgenerierung

= P02-02 Alarm-Engineering
= P02-03 Massenbearbeitung
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PCS 7 Ausbildungsunterlagen | SIEMENS
Modul 1 PO1-01 Prozessbeschreibung "

SIEMENS

Lernziele

= Klassifizierung von prozesstechnischen Anlagen
= R&l-Fliel3bild der Laboranlage

= Verriegelungen und Rezepte flir die Laboranlage
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PCS 7 Ausbildungsunterlagen - SIEMENS
Modul 1 PO1-01 Prozessbeschreibung

Klassifizierung prozesstechnischer Anlagen

SIEMENS

= Klassifizierung nach der Anzahl grundlegend verschiedener Produkte

= Einproduktanlage
= Mehrproduktanlage

= Klassifizierung nach der physischen Struktur der Anlage
= Einstranganlage
= Mehrstranganlage

= Mehrstrang-Mehrwegeanlage

= Laboranlage als Lernbeispiel
= Mehrproduktanlage und Mehrstrang-Mehrwegeanlage

= Hierarchische Zerlegung in 4 Teilanlagen
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PCS 7 Ausbildungsunterlagen SIEMENS

Cooperates

Modul 1 PO1-01 Prozessbeschreibung ) siewens

Automation

R&l Fliel3bild der Laboranlage
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PCS 7 Ausbildungsunterlagen - SIEMENS
Modul 1 PO1-01 Prozessbeschreibung

Verriegelungen und Rezepte

SIEMENS

= Sicherer Betrieb der Anlage erfordert Uberwachung der Prozesseingriffe

= Anforderungen flur Laboranlage:
= Ansteuerung der Aktoren nur bei Hauptschalter ein und Notaus entriegelt

Schutz der Behalter vor Uberlaufen

Ansaugen von Luft bei Pumpen verhindern

Pumpe darf nicht gegen geschlossene Ventile arbeiten

= Herstellung eines Produktes erfordert eine Verfahrensvorschrift

= Rezept fiur Laboranlage:
= 350 ml von Edukt 3 nach Reaktor 1 und 200 ml von Edukt 1 nach Reaktor 2
= Heizen von Reaktor 1 bis 25T und 150 ml von Edukt 2 nach Reaktor 2,
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PCS 7 Ausbildungsunterlagen | SIEMENS
Modul 1 PO1-02 Hardwarekonfiguration

Lernziele

SIEMENS

= Theorie

= Verteilte Strukturen
= Anbindung an den Prozess

= Funktionsweise der SPS

= Schritt-far-Schritt-Anleitung
= Projekt anlegen
= Hardware konfigurieren

= Kommunikation konfigurieren
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PCS 7 Ausbildungsunterlagen SIEMENS
Modul 1 P01-02 Hardwarekonfiguration O siewens

Verteilte Strukturen von Prozessleitsystemen

= Besondere Strukturen fuhren zu skalierbaren Prozessleitsystemen
= Strukturen sind komponentenbasiert und damit gut erweiterbar
= Typische Struktur:

= Prozessfihrungsebene

= Steuerungsebene

= Feldebene
Labor Technikum Produktionsanlage Anlagenverbund an einem Produktionsstandort
SIMATIC PCS 7 LAB SIMATIC PCS 7: 100 bis 120 000 I/Os
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PCS 7 Ausbildungsunterlagen SIEMENS
Modul 1 PO1-02 Hardwarekonfiguration

Anbindung an den Prozess

SIEMENS

= 2 typische Wege Sensoren und Aktoren an das Prozessleitsystem anzubinden

= Direkt Uber Bussystem (Intelligente Gerate)

= Uber elektr. Einheitssignal an eine Signalbaugruppe

= Signalbaugruppen flr
= Binare Signale: DI/DO-Baugruppen (DI .. Digital Input, DO .. Digital Output)
= Pro Signal wird 1 Bit Speicherplatz benotigt

= Analoge Signale: Al/AO-Baugruppen (Al .. Analog Input, AO .. Analog Output)

= Pro Signal werden 16 Bit Speicherplatz benotigt

= Aufldsung kann trotzdem geringer sein z. B. 12 Bit
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PCS 7 Ausbildungsunterlagen SIEMENS

Cooperates
with Education

SIEMENS

Modul 1 PO1-02 Hardwarekonfiguration

Automation

Funktionsweise der SPS

- o Prozessabbild = Komponente der
usgange Initialisierung = 0F——————-— > i .
Ausgange Steuerungsebene ist
typischerweise eine
- : ~ _ SPS
Einginge e Einlesen der Eingdnge @ |-———-—-—-— > Prg?ﬁ;;ﬁggnd .
. y, = Eingangs- und
\ 4 Ausgangssignale
(" Abarbeiten von Operationen der /// Werden zyklisch
Programmbausteine «-—-—-—-—"" :
Typische Bea_rbeitungszeiten: e|nge|esen bZW.
e Wonoperatonen R - ausgegeben und im
T e Prozessabbild
\50us___Gleitpunktaddition J \ zwischengespeichert
\
| . .
Y \ = Konsistenz der Signale
Ausgange Schreiben der Ausgange @ A—————-— > Peres§abbild wahrend der ]
usgange Programmabarbeitung
cende. durch Zugriff auf
T oy e Prozessabbild

————— > Zugriff Prozessabbild
—_— Abarbeitungssequenz
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PCS 7 Ausbildungsunterlagen - SIEMENS
Modul 1 P01-02 Hardwarekonfiguration B siemens

Hardwarekonfiguration der Laboranlage

= AS
= PS
= CPU (mit Profibus)
= ET200M (mit Profibus)
= 4x DI
= 2x DO
= 1x Al
= 1x AO
= CP ( mit Ethernet)
= ES/OS
= PC (mit Ethernet)

FC-Station als ES und OS5
it PCS7-Software und
WinCC zur Wisualisierung

Ethernet- “erbindung

-----

S7-Station
als AL thier CPLUA14-30F)

ET 200M zur E-/4A Kopplung
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PCS 7 Ausbildungsunterlagen - SIEMENS
Modul 1 PO1-03 Technologische Hierarchie

Lernziele

SIEMENS

= Theorie

= Strukturierung der Laboranlage

= Ableiten der Visualisierung

= Technologischen Hierarchie (TH) der Anlage und Visualisierungsstruktur

= Schritt-fur-Schritt-Anleitung
= Aufrufen der Technologischen Sicht
= Anlegen der Technologischen Hierarchie

= Grundeinstellungen zur TH
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PCS 7 Ausbildungsunterlagen - SIEMENS
Modul 1 PO1-03 Technologische Hierarchie

SIEMENS

Strukturierung der Laboranlage

= Strukturierung nach Funktionsaspekt

= Hierarchische Zerlegung in Teilanlagen

= Teilanlage 1: Eduktspeicher

= Teilanlage 2: Reaktoren

= Teilanlage 3. Produktspeicher

= Teilanlage 4. Spllen
= Aufbau eines Kennzeichnungssystems nach DIN EN 61512
= Werk: SCE
= Anlage: A1

= Teilanlage: T1 .. T4
= Technische Einrichtung: Pumpen POOXx,
Ventile VOOx, Fullstande LOxx |,
Temperaturen TOOx, Ruhrer ...
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PCS 7 Ausbildungsunterlagen - SIEMENS
Modul 1 PO1-03 Technologische Hierarchie

Ableiten der Visualisierung

SIEMENS

= Ableiten der Visualisierung im Operator System (OS) mit folgenden Schritten:

= Strukturierung der Laboranlage
= Anlegen der technologischen Hierarchie
= Auswahl einer hierarchischen Ebene als OS-Bereich

= Durchfiihren eines Generierungslaufes (siehe P02-01 Grafikgenerierung)

= Alle hierarchischen Ebenen unterhalb der Ebene, die als OS-Bereich definiert wurde,
kdnnen automatisch dargestellt werden

Bereichskennungen

Navigationshierarchie

Bediensymbole fiir verwendete Funktionsbausteine

Sammelalarme

Seite 15 Industry Sector



PCS 7 Ausbildungsunterlagen - SIEMENS
Modul 1 P01-03 Technologische Hierarchie | siemens

Automation

Technologische Hierarchie und die Auswirkung auf di e Visualisierung

[ SIMATIC Manager - [SCE_PCS7_MP (Technologische Sicht) -- D:\PCS7_Dresden',...\Modul_P014,04_ES... [H[=]

Datei Bearbeiten Einfiigen Zielswstem  Ansicht  Exkras  Fenster  Hilfe _|E|£|
D B2 | % B oo % | 5 2| & || <KenFiters =] | en
=-@a] SCE_PLS7_MP [P ATT3<001

=89 SCE_PCS7_Pi
-_7] Globale Deklarationen
- [E) SCE_werk

E| A1_Mehrzweckanlage
T1_Eduktzpeicher
-[Eg) A1T15003 SCE_Werk
=+ (B4 T2_Reaklian
[Ba) A1T2HOOZ

A1_Mehreweck-

anlage _ OS'Bere|Ch

A A
|

T3 _Produkt-
speicher

T4_Spilen

T1_Edukt-
spaicher

g SCE_PCS7_Lib

Driicken Sie F1, um Hilfe zu erhalten,

A1T15003 AT2H003 | | A1 T2HOOT

ATTIX001

> Bedienbilder <€
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PCS 7 Ausbildungsunterlagen | SIEMENS
Modul 1 P0O1-04 Einzelsteuerfunktionen

Lernziele

SIEMENS

= Theorie

= Begriff der Einzelsteuerfunktion (ESF)
= Einzelsteuerfunktionen in PCS 7

= Einzelsteuerfunktion Motor

= Schritt-far-Schritt-Anleitung
= Symboltabellen anlegen
= CFC fur ESF Motor anlegen
= Testen der ESF

Seite 17 Industry Sector



PCS 7 Ausbildungsunterlagen
Modul 1 P0O1-04 Einzelsteuerfunktionen

SIEMENS

Hierarchische Gliederung der Anlage nach DIN EN 61512
= Ebene 0O: Einzelsteuereinheit

Einzelsteuereinheit ist ein wiederkehrendes Element
= Projektweit

= Uber Projekte hinaus

Maoglichkeit der Wiederverwendung

= Vorteile:
= Parametrierung statt Programmierung
= Getestete Funktionen

= Einheitliche Bedienung und Visualisierung

Typisierung von Einzelsteuereinheiten
= z. B. Motor, Ventil, ...

Seite 18
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PCS 7 Ausbildungsunterlagen - SIEMENS
Modul 1 P01-04 Einzelsteuerfunktionen

Einzelsteuerfunktion in PCS 7

SIEMENS

= Funktionsbausteine als objektorientiertes Modell einer technischen Einrichtung

= Z. B. Motoren und Ventile

= Funktionen:

Ansteuerung und Betriebsarten

Schutz- und Uberwachungsfunktionen

Bedien- und Visualisierungsfunktionen

Melde- und Alarmfunktionen
= Funktionsbaustein als objektorientiertes Modell eines (Mess-)Signals

= Z. B. Digitaler Ausgang, Digitaler Eingang, Analoger Ausgang, Analoger Eingang
= Funktionen:

= Normierung des digitalen Wertes auf den physikalischen Wertebereich

= Uberwachung der Signalqualitat

Seite 19 Industry Sector



PCS 7 Ausbildungsunterlagen SIEMENS
Modul 1 P01-04 Einzelsteuerfunktionen | sievens

Einzelsteuerfunktion Motor (FB 66 in PCS 7 Standard Library)

= Funktionsbausteine MOTOR
= Verwendung als Ansteuerung fur Pumpen und Ruhrer der Laboranlage

= Eigenschaften: e [aenG
OB32
= Ansteuerung mit einem Steuersignal (ein/aus) L 3/3
— LOCKE QM55 5T—
= Uberwachungsfunktion durch Laufriickmeldung —|LOCK_ON QON_ERR |—
— AUTO_ON QGR_ERR [—
= Vorteile: —|L_RESET QRITH |—
— M35 Q3TOF —
= Keine Programmierung der Ansteuer-, Schutz- und —{csF QSTART |—
Uberwachungsfunktionen B ;i—fﬁ“ — g;fﬁ:
= Einheitliche Parameter =
= Einheitliche Visualisierung (s. P02-01 Grafikgenerierung) e
TIME MOM
AUT 0N D
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PCS 7 Ausbildungsunterlagen - SIEMENS
Modul 1 P0O1-04 Einzelsteuerfunktionen

SIEMENS

Implementierung einer Pumpe der Laboranlage

Pumpe SCE.A1.T2-P001 zum Ablassen des Reaktorinhaltes

Pumpe wird von einem Motor angetrieben

= Motor hat folgende Signale: ‘ ‘ V | \ =SCE.A1.T2-R001
Reaktor
= Ein Signal zum Ansteuern [ sor
; : . r——>
= Ein Signal zur Laufriickmeldung | \A1T25003 /

PCS 7 Standard Library =SCE.A1.T2-P001 w :/" v
\51T2800.y
= MOTOR

Symbol Symbolkommentar

Al.T2.A1T2S003.SO+.0+ E 6.1 BOOL Pumpe Ablass Reaktor
RO01 Ruckmeldung ein
Al1.T2.A1T2S003.SV.C A 6.3 BOOL Pumpe Ablass Reaktor

ROO01 Stellsignal
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PCS 7 Ausbildungsunterlagen | SIEMENS
Modul 1 PO1-05 Anlagensicherung

Lernziele

SIEMENS

= Theorie

= Anlagensicherung mit Mitteln der PLT
= Standardschaltungen fur die Anlagensicherung

= Entwurf einer Verrieglung fur die Laboranlage

= Schritt-far-Schritt-Anleitung
= Symboltabellen anlegen
= CFC fur ESF Motor anlegen
= Testen der ESF
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PCS 7 Ausbildungsunterlagen SIEMENS

Modul 1 PO1-05 Anlagensicherung

Cooperates
with Education

SIEMENS

Automation

Anlagensicherung mit Mitteln der Prozessleittechnik

= Sicherung verfahrenstechnischer Anlagen gegen Fehlzustande

= Bezogen auf Prozessgrof3en sind 3 Bereiche zu unterscheiden

Prozessgrofle
M Kurve 1 Kurve 2 Kurve 3
o
o 2 =
2= &6 Nicht-PLT- ereignisverhindernde
= g e % 2 Schutzeinrichtung PLT-Schutzeinrichtung
= _g 92 2 = sprichtan sprichtan
gE| 5L ;
ool - ! '
o 1
A :v"" LY
@ g S '~'f-' ‘.\ 4 Grenzwert
© 17 % verfahrensbedingter 1 ’ der Schutz-
e ! Grenzwert { einrichtung
5 |25 S i
- i
% _ | — ah Fal Y
g s SR \ I Grenzwert
= S der Uber-
= o PLT-Uberwachungs- wachungs-
= £ / einrichtungsprichtan einrichtung
3 O
=
| -
- L
Zeit

Seite 23
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PCS 7 Ausbildungsunterlagen - SIEMENS
Modul 1 PO1-05 Anlagensicherung

SIEMENS

Entwurf der Verriegelung fur die Pumpe der Laboranl age

= Pumpe darf nur eingeschaltet werden, wenn der Hauptschalter der Anlage
eingeschaltet und der Notaus-Schalter entriegelt ist

= Pumpe darf keine Luft ansaugen, d. h. im Reaktor miissen mindesten 50 ml sein

= Pumpe darf nicht gegen geschlossene Ventile arbeiten, d.h. 1 Ventil muss geoéffnet sein

Symbol Symbolkommentar

Al1.A1HOO1.HS+-.START E 0.0 BOOL Mehrzweckanlage einschalten
A1l.A1HO002.HS+-.OFF A0.1 BOOL Notaus aktivieren

Al.T2.A1T2L001.LISA+.M EW 512 WORD Fullstandistwert Reaktor RO01
Al.T2.A1T2X007.GO+-.0+ E 6.5 BOOL Auf/Zu-Ventil ... Rickmeldung
Al1.T3.A1T3X001.GO+-.0+ E12.3 BOOL Auf/Zu-Ventil ... Riickmeldung
Al1.T4.A1T4X003.GO+-.0+ E 14.5 BOOL Auf/Zu-Ventil ... Rickmeldung
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PCS 7 Ausbildungsunterlagen - SIEMENS
Modul 1 PO1-05 Anlagensicherung

SIEMENS

Standardbeschaltungen fur die Anlagensicherung

= Ersatz fur Analogwert A1.T2.A1T2L001.LISA+.M durch binaren Wert, der das Ergebnis
des Vergleichs mit 50 ml ist

= Funktionstabelle zum Entwurf der Kombinatorischen Schaltung

A1HO01 | A1HO02 | A1T2L001 > 50ml Al1T2X00/7 | A1T3X001 [ A1T4X003 LOCK

P B = X X X O
P B Pk X X O X
P Pk X O X X
X X P O X X X
X = X O X X X
= X X O X X X
L + B O O O O

= Ergebnis nach Konjunktiver Normalform (KNF) dient der Verriegelung der Pumpe

Seite 25 Industry Sector



PCS 7 Ausbildungsunterlagen - SIEMENS
Modul 1 PO1-06 Regelung, weitere Steuerfunktionen

Lernziele

SIEMENS

= Theorie

= Aufbau eines Regelkreises
= PID-Regler

= Temperaturregelung der Laboranlage

= Schritt-fur-Schritt-Anleitung
= Anlegen weiterer CFC's
= Parametrierung eines kontinuierlichen Reglers

= Ausgabe des analogen Stellwertes als bindres Signal mittel Impulsgenerator
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PCS 7 Ausbildungsunterlagen - SIEMENS
Modul 1 PO1-06 Regelung, weitere Steuerfunktionen

SIEMENS

Automation

Aufbau eines Regelkreises

= ProzessgrofRen mussen bestimmte Werte halten bzw. einstellen
= Stdrverhalten: Trotz Storungen muss ein bestimmter Wert gehalten werden
= Fuhrungsverhalten: Sollwert soll dynamisch und stabil erreicht werden

= Regelkreis arbeitet wie folgt:
= Prozess- bzw. Regelgrofie wird mit einem Sensor gemessen
= Messwert wird vom Sollwert abgezogen und so die Abweichung berechnet
= Regler berechnet aufgrund der Abweichung einen Stellwert ftir den Aktor

= Aktor wirkt auf das Storgrofen z

(Regel-)
Abweichung e

Prozessgrolie =

Stellwert y l Regelgrofie x

Sollwert w Regler System —‘
+
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PCS 7 Ausbildungsunterlagen SIEMENS

‘with Education

Modul 1 P0O1-06 Regelung, weitere Steuerfunktionen StEmENs

‘Automation

PID-Regler

= Regelalgorithmus berechnet aus der Abweichung den Stellwert
= Prozessindustrie setzt zu 95% den PID-Algorithmus ein
= P steht fur Proportional
= Aktueller Stellwert ist nur von aktueller Abweichung abhéangig
= | steht fir Integral
= Aktueller Stellwert ist von der Summe der letzten Abweichungen abhangig
= D steht fur Differential
= Aktueller Stellwert ist von der Anderung der Abweichung abhangig
= Nur 3 Parameter (Verstarkung, Nachstellzeit und Vorhaltezeit) sind einzustellen
= Praxistaugliche Einstellregeln existieren fiur Prozesse ohne dominante Totzeiten
= Methode von Ziegler und Nichols

= Chien, Hrones und Reswick

Seite 28 Industry Sector



PCS 7 Ausbildungsunterlagen SIEMENS
Modul 1 PO1-06 Regelung, weitere Steuerfunktionen

SIEMENS

Temperaturregelung der Laboranlage

= Regelkreis
= Prozess-/Regelgrolle ist A1.T2.A1T2TO01.TIC.M
= Stellwert ist A1.T2.A1T2T001.TV.S

= Sollwert wird

}/ LISA+\=
Q\j T2L00 y

=

= Vom Rezept bestimmt e e
= Von Hand bestimmt [AIT2T00Y A?leTLOF”/’ =SCE.A1.T2-R001
= Verriegelt (Nachfuhrung) | %/” v ‘ | Reaktor

= Verriegelungsbedingungen \AfT2To0t/

= Mindestflllstand im Reaktor muss 200 ml betragen

= Temperatur darf maximal 60T betragen
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PCS 7 Ausbildungsunterlagen | SIEMENS
Modul 1 PO1-07 Ablaufsteuerungen

Lernziele

SIEMENS

= Theorie

= Aufbau von Schrittketten
= Entwurf einer Ablaufsteuerung

= Rezept der Laboranlage

= Schritt-far-Schritt-Anleitung
= Sequential Function Chart (SFC) anlegen und bearbeiten
= Verknupfung SFC und CFC
= Testen des SFC
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PCS 7 Ausbildungsunterlagen SIEMENS
Modul 1 PO1-07 Ablaufsteuerungen

SIEMENS

Aufbau von Schrittketten

= Wechselnde Abfolge von Schritten und Transitionen
= Erster Schritt: Start-Schritt
= Letzter Schritt: Ende-Schritt
= Strukturen:
= Unverzweigte Schrittkette
= Alternativverzweigungen
= Parallelverzweigungen
= unerlaubte Strukturen:
= Unsichere Kette — Erreichbarkeit nicht sichergestellt
= Partielle Verklemmung — innere Endlosschleife
= Totale Verklemmung — keine zulassige Weiterschaltbedingung

= Abarbeitung von Schrittketten kann einmalig oder zyklisch erfolgen
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PCS 7 Ausbildungsunterlagen - SIEMENS
Modul 1 PO1-07 Ablaufsteuerungen

Entwurf einer Ablaufsteuerung
T ~,
=

= Bewahrte Entwurfsmethode flr Ablaufsteuerungen

SIEMENS

= Zustandsgraphen

= Zusammenhangender, gerichteter Graph

= Zustande als Kreise — mit Aktionen verknupfbar

= Zustandsiibergange als Pfeile — mit Ubergangsbedingungen behaftbar

= Petrinetze N
. e 9
= Besteht aus Platzen und Transitionen /
= Platze als Kreise O or

= Transitionen als Rechtecke/Querbalken
= Parallele Ablaufe abbildbar
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PCS 7 Ausbildungsunterlagen - SIEMENS
Modul 1 PO1-07 Ablaufsteuerungen L siewens

Rezept der Laboranlage

Zuerst sollen 350 ml aus Edukttank =SCE.A1.T1-B003 in Reaktor
=SCE.A1.T2-R001 u gleichzeitig 200 ml aus Edukttank =SCE.A1.T1-
B002 in Reaktor =SCE.A1.T2-R002 abgelassen werden

Ist das Fullen von Reaktor =SCE.A1.T2-R001 beendet, so ist die
eingeflllte Flussigkeit bei eingeschaltetem Ruhrer auf 25C
ZU erwarmen.

Ist das Fullen von Reaktor =SCE.A1.T2-R002 beendet, so sollen 150 ml
aus Edukttank =SCE.A1.T1-B001 in Reaktor =SCE.A1.T2-R002 dazu
dosiert werden. Ist dies abgeschlossen, so soll 10 s spater der Ruhrer
des Reaktors =SCE.A1.T2-R002 eingeschaltet werden.

Hat die Temperatur der Flissigkeit in Reaktor =SCE.A1.T2-R001 25C
erreicht, so soll das Gemisch aus Reaktor =SCE.A1.T2-R002 in Reaktor
=SCE.A1.T2-R001 gepumpt werden.

Das Gemisch im Reaktor =SCE.A1.T2-R001 soll nun auf 28T erwarmt
werden und dann in den Produkttank =SCE.A1.T3-B001 abgelassen
werden.
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PCS 7 Ausbildungsunterlagen | SIEMENS
Modul 2 P02-01 Grafikgenerierung

Lernziele

SIEMENS

= Theorie

= Konzepte der Darstellung
= Grafikgenerierung in PCS 7
= Grafik der Laboranlage

= Schritt-far-Schritt-Anleitung
= Generierung der Operator Station (OS) im SIMATIC Manager
= Projektierungsumgebung WIinCC

= Bilderstellung mit dem Graphics Designer
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PCS 7 Ausbildungsunterlagen SIEMENS
Modul 2 P02-01 Grafikgenerierung

Konzepte der Darstellung

SIEMENS

= Wichtige Aspekte der Darstellung

Meldezeile Ubersichtsbereich

——

= QOrganisation des Darzustellenden

= Fullgrad

= Codierung

= A u ffal I I g ke I t Fenster . Arbeitsbereich

= Konsistenz
= Grundstruktur der Anzeigeflache nach VDI 3699
= Fliel3bilder

= Leittechnische Flie3bilder OOooo0o0 oo oooooon L0

= Verfahrenstechnische Flie3bilder Tastenbereich
= Grundflie3bild, Verfahrensfliel3bild, R&I-Flie3bild
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PCS 7 Ausbildungsunterlagen - SIEMENS
Modul 2 P02-01 Grafikgenerierung

Grafikgenerierung in PCS 7

SIEMENS

= Bildhierarchie kann direkt aus der Technologischen Hierarchie abgeleitet werden

= Anlegen eines Bildes in den entsprechenden Ebenen

Nutzung der Bausteinsymbole von Templates

= Ableiten der Bausteinsteinsymbole aus der Technologischen Hierarchie

Projektierung unterschiedlicher OS-Bereiche

= Z.B. Teilanlage T1 wird von Operator 1 tiberwacht, T2 bis T4 von Operator 2

Monitorkonfiguration

= Darstellung fur unterschiedliche Auflosungen, Anzahl und Anordnung von Monitoren

Graphics Designer
= Zeichnung der Prozessbilder (statische Elemente)

= VerknUpfung dynamische Elemente mit den Prozessvariablen
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PCS 7 Ausbildungsunterlagen - SIEMENS
Modul 2 P02-01 Grafikgenerierung stewmens

Grafik der Laboranlage

= Hierarchie soll die Ebenen 2 und 3 umfassen
@ A1_Mehrzweckanlage - &1_Mehrzweckanlage. pdl
@ A1 _Mehrzweckanlage/T1_E duktspeicher - T1_E duktspeicher pdl
A3 41_Mehraweckanlage/T2_Reaktion - T2_Reaktion. pdl
@ &1_Mehrzweckanlage/T3_Produktspeicher - T3_Produktspeicher. pdl
: @ A1 Mehrzweckanlage/T4_Spulen - T4_Spulen.pd
= Ubersichtsbild

= Anzeige aller Teilanlagen
= Anzeige der wichtigsten Information
= Abstrakt
= Bereichsbild
= Darstellung einer Teilanlage
= Darstellung der Bildbausteinsymbole von Motoren und Ventilen

= Darstellung in Anlehnung an das R&l-Flief3bild

Seite 37 Industry Sector



PCS 7 Ausbildungsunterlagen | SIEMENS
Modul 2 P02-02 Alarm-Engineering

Lernziele

SIEMENS

= Theorie

= Meldesysteme
= Alarme und Meldungen

= Alarm-Management in PCS 7

= Schritt-far-Schritt-Anleitung
= Einbinden von Uberwachungs- und Alarmbausteinen
= Meldesystem von WinCC

= Darstellung der Alarme und Warnungen in der Operator Station (OS)
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PCS 7 Ausbildungsunterlagen SIEMENS
Modul 2 P02-02 Alarm-Engineering

SIEMENS

Meldesysteme, Alarme und Meldungen

= Schnittstelle zwischen Prozess und Operator
= Frihzeitigen Erkennung der Abweichungen vom Sollzustand
= Zielgerichtetes Eingreifen um den Sollzustand wiederherzustellen

= Alarm — Anzeige oder Bericht vom Eintreten eines Ereignisses, welches unverzlgliches
Handeln des Operators erfordert

= Meldung - Anzeige oder Bericht vom Eintreten eines Ereignisses, welches kein
unverzugliches Handeln des Operators erfordert <

Prioritat
= Eigenschaften zur Auswahl von Alarmen Reaktionszeit Potenzielle Auswirkung
* Relevant VAN Anlagen- Produktions- | Produktions-
n Eindeutig stillstand verlust verzégerung
= Zeitgerecht g <5 min Hoch Mittel Niedrig
= Priorisiert T 5- 20 min Mittel Niedrig Niedrig
= Verstandlich > 20 min Niedrig Niedrig Niedrig
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PCS 7 Ausbildungsunterlagen

SIEMENS
Modul 2 P02-02 Alarm-Engineering

SIEMENS

Alarmmanagement in PCS 7

= Funktionsbaustein zur Generierung von Meldungen

= Bildsymbole zur Darstellung von Alarmzustanden

I I N [NENE [
i T2 Reaktion
Heas?vu.l. 7 E3
<ESF QH_ALM [ - A | ] il
1o QL_ALH| [ E
-Hec U QH_VRN |- A

el AT T2X005|
et A1T2X004]
.—ﬁ L 2| 5
) \4 2
=

lor Reaktor

AIT2RO01 A1T2R002
ock
24:]]

. iter _ATT2500;
(®]
o0
Real Li
# Meas.y b [x]
A1_Mehmweckan|agelT2_Reaklion/A1 T2LO01Monitor_A1T2L001
w! =

T

n
>
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= Darstellung und Verwaltung von Meldelisten
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PCS 7 Ausbildungsunterlagen SIEMENS
Modul 2 P02-02 Alarm-Engineering

SIEMENS

Alarme flr die Laboranlage

Uberwachung des Fullstands

Uberwachung der Temperatur
Nutzung des Meas_Mon (FB 65) aus dem Ordner Control der PCS 7 Library V71

= Uberwachung eines Messwertes (Analogsignal) Momitor ALTZL00L
MELS MON
= Einstellbare Parameter Meas. val
—{CsF QH ALM [—
= Warngrenze (oben/unten) —u QL_aLm|—
—Qc_u QH_WERN |—
= Alarmgrenze (oben/unten) U_aH QL_VRN [—
U _UH
= Darstellung des Bildbausteinsymbols U_iL
U AL
= In Teilanlage T2_Reaktion HYS

= Platzieren und Ubersetzen
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Modul 2 P02-03 Massenbearbeitung

Lernziele

SIEMENS

= Theorie

= Entwurf komplexer Systeme
= Messstellentyp

= Musterlosung

= Schritt-fur-Schritt-Anleitung
= Massenbearbeitung mit Hilfe des Import-Export-Assistenten
= Massenbearbeitung in der Prozessobjektsicht

= Vervielfaltigen von Planen durch Erstellen von Messstellentypen/Musterlésungen
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Modul 2 P02-03 Massenbearbeitung

SIEMENS

Entwurf komplexer Systeme

= 3 allgemeine Entwurfsprinzipien
= Prinzip der hierarchischen Gliederung
= Technologische Hierarchie
= Prinzip der Modularisierung
= Umfang und Komplexitat von Bausteinen, CFC und SFC
= Prinzip der Wiederverwendung
= Messstellentypen und Musterlésungen
= Wiederverwendung impliziert auch
= Nutzung bewahrter Losungen (Standards)
= Zentrale Anderbarkeit

= Getestete Implementierung

Seite 43 Industry Sector



PCS 7 Ausbildungsunterlagen | SIEMENS
Modul 2 P02-03 Massenbearbeitung

SIEMENS

Messstellentypen und Musterldsungen

= MeSSSte”entyp LEVEL (ISA 95) INTERLOCKS COMMANDS ALARM MANAGEMENT
___sehrindividuell "
= CFC 2.6 SITE —
= Entspricht 2.1 Loop |
/| INTERLOCK FUNCIHION
= Musterlésung FoTLANT / T
= Ganze Hierarchien 2 1 AREA \ INTERLOGK FONCITON
FORAREAX X
= Entspricht 2.2 u. 2.3 Ny i
INT K FUNCTION START UP/SHUT DOWN SEQUENCE ALARM ENABLIN ABLING
« Level nach ISA 95 te“wi.iigf\iﬂ;pierbar _ M FOR UNIL XXX MILX_XX
entspreChen den 77FQU||’)MF INTHIIERI.OCKFUNEKHON SIARTUP;:SHUTDOWNSEQUENCE F\LARM!NABI.ING/ SABLING
Ebenen nach dem FOR EQUIPMENT X XXX FOR EQUIP. X XXX FOR EQUIP. X_XXXX )
physikalischen Modell g o
der DIN EN 61512 2.1100P - ;_‘-:-/\
(siehe Folie 18) typisierbar - - CONTROLLOOP ‘)
\~: X X000 XX -
\ /
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PCS 7 Ausbildungsunterlagen - SIEMENS
Modul 2 P02-03 Massenbearbeitung

SIEMENS

Messstellentyp und Musterlosung der Laboranlage

= Auswahl ahnlicher Einzelsteuereinheiten (= 2.1 Loop)
= Pumpen
= A1T1P001, A1T1P002, A1T1P003 und A1T4P001
= A1T2P001 und A1T2P002
= Ventile
= A1T1V001, A1T1V002, A1T1V003, .., A1T1V006
= Auswahl ahnlicher technischer Einrichtungen (= 2.2 Equipment)
= Behalter
= A1T1B001, A1T1B002 und A1T1B003
= A1T2R001 und A1T2R002
= A1T3B001 und A1T3B002
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