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1. VORWORT

Das Modul C2 ist inhaltlich der Lehreinheit , Programmiersprachen’ zugeordnet.

Grundlagen der
STEP 7- Programmierung
2-3Tage Module A

Weiterfiihrende Funktionen der

STEP 7- Programmierung
2-3 Tage Module B

Anlagensimulation
mit SIMIT SCE
1-2 Tage Module G

Programmier- Industrielle Prozess-
sprachen Feldbussysteme visualisierung
2- 3 Tage Module C 2- 3 Tage Module D 2- 3 Tage Module F
Frequenzumrichter IT- Kommunikation
an SIMATIC S7 mit SIMATIC S7
2-3 Tage Module H 2- 3 Tage Module E
Lernziel:

Der Leser soll in diesem Modul die grundlegenden Funktionen der S7-SCL-Entwicklungsumgebung
kenne lernen. Weiterhin sollen Testfunktionen zur Beseitigung logischer Programmierfehler gezeigt
werden.

Voraussetzungen:

Fir die erfolgreiche Bearbeitung dieses Moduls wird folgendes Wissen vorausgesetzt:

e Kenntnisse in der Handhabung von Windows

e  Grundlagen der SPS- Programmierung mit STEP 7 (z.B. Modul A3 - ,Startup’
SPS- Programmierung mit STEP 7)

e Grundlagenkenntnisse Uber Hochsprachenprogrammierung wie z.B. Pascal.
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Benotigte Hardware und Software

1 PC, Betriebssystem Windows XP Professional mit SP2 oder SP3 / Vista 32 Bit Ultimate und
Business / Server 2003 SP2 mit 600MHz ( nur XP) /1 GHz und 512MB ( nur XP) / 1 GB RAM,
freier Plattenspeicher ca. 650 - 900 MB, MS-Internet-Explorer 6.0 und Netzwerkkarte

2 Software STEP7V 5.4

3  Software: S7-SCL V5.x

4  Software: S7-PLCSIM V5.x

3 MPI- Schnittstelle fir den PC (z.B. PC Adapter USB)

6 SPS SIMATIC S7-300 mit mindestens einer digitalen Ein- und Ausgabebaugruppe. Die
Eingdnge mussen auf ein Schaltfeld herausgefiihrt sein.

Beispielkonfiguration:
- Netzteil: PS 307 2A
- CPU: CPU 314
- Digitale Eingange: DI 16x DC24V
- Digitale Ausgange: DO 16x DC24V /0,5 A
T 2STEPT
3s7-scL
" 4S7-PLCSIM
6 SIMATIC S7-300
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2. HINWEISE ZUR PROGRAMMIERSPRACHE S7-SCL

S7-SCL (Structured Control Language) ist eine hdhere Programmiersprache, die sich an PASCAL
orientiert und eine strukturierte Programmierung erméglicht. Die Sprache entspricht der in der Norm
DIN EN-61131-3 (IEC 61131-3) festgelegten Ablaufsprache SFC ,Sequential Function Chart“. S7-
SCL enthalt neben Hochsprachenelementen auch typische Elemente der SPS wie Eingange,
Ausgange, Zeiten, Merker, Bausteinaufrufe usw. als Sprachelemente. Sie unterstiitzt das
Bausteinkonzept von STEP 7 und ermdglicht daher neben AWL, KOP und FUP die normkonforme
Programmierung von Bausteinen. D.h. S7-SCL erganzt und erweitert die Programmiersoftware
STEP 7 mit ihren Programmiersprachen KOP, FUP und AWL.

=k o

Sie mussen nicht jede Funktion selbst erstellen, sondern kénnen auf vorgefertigte Bausteine wie
Systemfunktionen oder Systemfunktionsbausteine zurtickgreifen, die im Betriebssystem der
Zentralbaugruppe vorhanden sind.

Bausteine, die mit S7-SCL programmiert sind, kbnnen Sie mit AWL-, KOP- und FUP- Bausteinen
mischen. Das bedeutet, dass ein mit S7- SCL programmierter Baustein einen anderen Baustein, der
in AWL, KOP oder FUP programmiert ist, aufrufen kann. Entsprechend kénnen S7-SCL Bausteine
auch in AWL-, KOP- und FUP- Programmen aufgerufen werden

S7-SCL-Bausteine kénnen im konkreten Anwendungsfall in die STEP 7-Programmiersprache AWL
ruckubersetzt werden. Die Ricklbersetzung nach S7-SCL ist nicht méglich.

Beim Ubersetzungsvorgang werden aus dem zuvor editierten Programm die Bausteine erzeugt, die
ab der CPU 314 auf allen CPUs des Automatisierungssystems S7-300/400 ablauffahig sind.

Die Testfunktionen von S7-SCL ermdglichen die Suche nach logischen Programmierfehlern in einer
fehlerfreien Ubersetzung. Die Fehlersuche erfolgt dabei in der Quellsprache.
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3. INSTALLATION DER SOFTWARE S7-SCL

S7-SCL ist ein Optionspaket zu STEP 7, setzt also voraus, dass STEP 7 bereits auf Inrem Rechner
installiert ist. (Siehe Modul A2 — Installation von STEP 7 V5.x / Handhabung der Autorisierung).
S7-SCL wird auf CD-ROM mit einer beiliegenden Diskette ausgeliefert, wobei die Diskette den
License Key (Autorisierung) enthalt, die auf den PC Ubertragen werden muss und die Nutzung von
S7-SCL erst ermoglicht.

Diese kann, um auf einem anderen PC genutzt zu werden, auch wieder auf die Diskette oder USB-
Stick zurlickgeholt werden. Ab der STEP 7 Professional V5.3 kann diese Lizenz auch Uber ein
Netzwerk verwaltet werden. Zum Thema Installation und Ubertragung der Autorisierungen sehen Sie
bitte auch Modul A2 — Installation von STEP 7 V5.x / Handhabung der Autorisierung.

Um nun S7-SCL zu installieren, gehen Sie bitte folgendermalen vor;

1. Legen Sie die CD von S7-SCL in das CD- ROM- Laufwerk ein.

2. Das Setup-Programm wird nun automatisch gestartet. Falls nicht, starten Sie es, indem Sie auf
die Datei ,— setup.exe’ doppelklicken.

Das Setup-Programm fiihrt Sie durch die gesamte Installation von S7-SCL.

3. Fur die Nutzung von S7-SCL ist auf lInrem Rechner ein License Key (Autorisierung), d.h. eine
Nutzungsberechtigung, erforderlich. Diese mussen Sie von der Autorisierungsdiskette auf den
Rechner Ubertragen.

Dies geschieht am Ende der Installation. Dort werden Sie in einem Dialogfenster vom Setup-
Programm gefragt, ob Sie die Autorisierung durchfiihren wollen. Wenn Sie ,Ja’ wahlen,
mussen Sie nur noch die Autorisierungsdiskette einlegen und die Berechtigung wird auf Ihren
Rechner bertragen.
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4 DIE ENTWICKLUNGSUMGEBUNG S7-SCL
o Zur Verwendung und zum Einsatz von S7-SCL gibt es eine Entwicklungsumgebung, die sowohl auf
1 spezifische Eigenschaften von S7-SCL als auch auf STEP 7 abgestimmt ist. Diese
Entwicklungsumgebung besteht aus einem Editor, einem Compiler und einem Debugger.
S7-SCL fiir S7-300/400
Editor Compiler Debugger

Editor

Der S7-SCL-Editor ist ein Texteditor, mit dem beliebige Texte bearbeitet werden kénnen. Die

zentrale Aufgabe, die Sie mit ihm durchfuhren, ist das Erzeugen und Bearbeiten von Quelldateien

fur STEP 7-Programme. In einer Quelldatei kdnnen Sie einen oder mehrere Bausteine

programmieren. Wahrend der Eingabe erfolgt keine Syntaxprifung.

Folgende Mdglichkeiten bietet der Editor:

- Editieren einer kompletten Quelldatei mit einem oder mehreren Bausteinen.

- Editieren einer Ubersetzungssteuerdatei, mit der Sie das Ubersetzen mehrerer Quelldateien
automatisieren kdnnen.

- Benutzen zusatzlicher Funktionen, die Ihnen eine Bearbeitung des Quelltextes ermdglichen,
z.B. Suchen und Ersetzen.

- Einstellung des Editors nach lhren Anforderungen, z.B. durch syntaxgerechtes Einfarben der
verschiedenen Sprachelemente.

Compiler

Nachdem Sie ihre Quelldateien mit dem Editor erstellt haben, missen Sie diese in S7-Bausteine

Ubersetzt werden.

Folgende Mdglichkeiten bietet der Compiler:

- Ubersetzen einer S7-SCL-Quelldatei mit mehreren Bausteinen in einem Ubersetzungslauf.

- Ubersetzen mehrerer S7-SCL-Quelldateien mittels einer Ubersetzungssteuerdatei, die die
Namen der Quelldateien enthalt.

- Selektives Ubersetzen einzelner Bausteine aus einer Quelle.

- Einstellen des Compilers nach lhren Anforderungen.

- Anzeigen aller Fehler und Warnungen, die beim Ubersetzen auftreten.

- Lokalisieren der fehlerhaften Stelle im Quelltext, optional mit Fehlerbeschreibung und Angaben
zur Fehlerbeseitigung.
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Debugger

Der S7-SCL-Debugger bietet die Méglichkeit, ein Programm in seinem Ablauf im AS zu kontrollieren,
und damit mdégliche logische Fehler zu finden.

S7-SCL bietet dazu zwei verschiedene Testmodi an:
- Schrittweise Beobachten
- Kontinuierlich Beobachten

Beim ,Schrittweisen Beobachten® wird der logische Programmablauf nachvollzogen. Sie kdnnen den
Programmalgorithmus Anweisung fir Anweisung ausfiihren und in einem Ergebnisfenster
beobachten, wie sich die dabei bearbeiteten Variableninhalte &ndern

Mit dem ,Kontinuierlichen Beobachten® kdnnen Sie eine Gruppe von Anweisungen innerhalb eines
Bausteins der Quelldatei testen. Wahrend des Testlaufs werden die Werte der Variablen und
Parameter in chronologischer Abfolge angezeigt und - sofern mdglich - zyklisch aktualisiert.
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5. BEISPIELAUFGABE

@ In diesem Beispiel soll eine natlrliche Zahl quadriert werden. Bevor das Ergebnis berechnet wird,
soll gepruft werden, ob der Betrag der Zahl grof3er oder gleich 181 ist. Ist dies der Fall kann die
Rechenfunktion durchgeflihrt werden und das Ergebnis wird zurlickgegeben. Wenn nicht soll der
Ruckgabewert ,-1“ sein.

Die zu quadrierende Zahl soll im Integerformat Giber ein Eingangswort eingegeben werden. Die
Ausgabe erfolgt Giber ein Ausgangswort. Die Uberpriifung und Berechnung soll in einer Funktion

programmiert sein.

Zuordnungsliste:

EWO Eingabe Zu quadrierende Zahl
AW 0 Ausgabe Ergebnis

FC1 Quadrat Quadratfunktion
Programmstruktur:

Organisationsbaustein

OB1

- Aufruf der Funktion
Quadrat mit > - «
Ubergabe der > llzqunon ~,Quadrat

Eingangsparameter

- Prifung und
Berechnung des
Ergebnisses

- Ausgabe des
Ergebnisses

- Ruckgabe des
Ergebnisses oder der
Zahl ,—1*

Hinweis: Der Wertebereich einer Zahl im Integerformat liegt zwischen —32768 und +32767. Die
gréRtmagliche natiirliche Zahl deren Quadrat in diesem Bereich liegt ist 181. Um eine
Bereichsuberschreitung zu vermeiden wird vor der Quadrierung eine Prifung vorgenommen.
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6. STEP7- PROJEKT ANLEGEN

® Die Dateiverwaltung erfolgt wie in STEP 7 mit dem ‘SIMATIC Manager’. Hier knnen z.B.

1 Programmbausteine kopiert oder zur Weiterbearbeitung mit anderen Werkzeugen durch Anklicken
mit der Maus aufgerufen werden. Die Bedienung entspricht den in WINDOWS iblichen Standards.
So hat man z.B. die Méglichkeit mit einem Klick der rechten Maustaste das Auswahlmenu zu jeder
Komponente zu erhalten.

In den Ordnern ,SIMATIC 300 Station’ und ,CPU’ wird der Hardwareaufbau der SPS abgebildet.
Demzufolge ist ein solches Projekt auch immer hardwarespezifisch zu sehen.
Wie in STEP 7 wird jedes Projekt in einer fest vorgegebenen Struktur angelegt. Die Programme sind
in den folgenden Verzeichnissen abgespeichert:
SIMATIC 300 Stationen:
Hier werden die
entsprechenden
Hardwarekonfigurations-
. (Hardware/SC*")und CPU-
Projekt: Daten abgespeichert.
Dieses Verzeichnis enthalt .
die Hardware (z.B. SIMATIC Q_uellen/SO* :
300 Stationen) und die Hier werden Quellen (z.B..
Subnetze (z.B. MPI und SCL- Quellen) abgelegt, die
PROFIRIIK) durch Ubersetzen in
ablauffahige Programme
= umgewandelt werden
'E';:':ijElldHﬂlE - CASIEMEMSASTEP?AS 7proj\Ha.._ =] E3 LAnnAn
=-£88 Hardware By Cluelleh
El-- SIMATIC 300(1] ' B auzteine Bausteine/AP-off*':
5] Symbale Hier werden die
Programmbausteine ( OB,
FB, FC, SFB, SFC, DB
etc. ) abgespeichert.
/ Symbole/SY*':
CPU: Hier werden die Symbollisten
Hi " d das S7 zur Symbolischen
ler wird das s/- Adressierung gespeichert.
Programm und die S7-Programm:
vernt_atzten Hier werden die
Verblrldungspartnen Anwenderprogramme
(Verbindungen/CO™') (Bausteine/AP-off*"),
eingetragen. Symboltabellen
(Symbole/SY*') und Quellen
(Quellen/SO*") verwaltet.
*1 Bezeichnungen aus STEP 7 Version 2.x
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J=iae

Um ein Projekt unabhangig von der Hardwarekonfiguration zu erstellen gibt es jedoch die
Médglichkeit ein Projekt anzulegen, dass diese Ordner nicht beinhaltet.

Es hat dann die folgende Struktur:

Projekt:

Dieses Verzeichnis enthalt
die Hardware (z.B. SIMATIC
300 Stationen) und die

Subnetze (z.B. MPI und
PRFIRI Q)

Quellen/SO*":

Hier werden Quellen (z.B.
SCL- Quellen) abgelegt, die
durch Ubersetzen in
ablauffahige Programme
umgewandelt werden

LAnnAn

253 startup - C:\SIEMENSASTEP7\S 7projvstartup =] E3

S7-Prograrnm(1] Ty B austeine Bausteine/AP-off*":

(B Buelen ] Symbole Hier werden die

-l Bausteine Programmbausteine ( OB,
FB, FC, SFB, SFC, DB
etc. ) abgespeichert.

Symbole/SY*":

Hier werden die Symbollisten
zur Symbolischen
Adressierung gespeichert.

S7-Programm:

Hier werden die
Anwenderprogramme
(Bausteine/AP-off"),
Symboltabellen
(Symbole/SY*') und Quellen
(Quellen/SO*") verwalltet.

*1 Bezeichnungen aus STEP 7 Version 2.x

Hinweis: Dieses Beispiel hier wird ohne Konfiguration der Hardware erstellt und somit kénnen die
Programme auf beliebige Konfigurationen der SIMATIC S7-300, S7-400 oder WinAC geladen
werden. Lediglich die Adressen der Ein- und Ausgange mussen von Fall zu Fall angepasst werden.
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Lésungsprogramm geschrieben werden kann.

Folgende Schritte muss der Anwender ausfiihren, um ein Projekt zu erstellen, in dem dann das

1. Das zentrale Werkzeug in STEP 7 ist der ,SIMATIC Manager’, der hier mit einem Doppelklick

aufgerufen wird. ( — SIMATIC Manager)

SIMATIC Manager

angelegt ( — Datei — Neu)

K] SIMATIC Manager
Datei Zielzuztem  Anzicht  Esxtraz  Fenster  Hilfe

Aazziztent 'Meues Projekt’..
Offrier...
“Werzion 1- Projekt offnern...

Chrl+0

2.  S7-SCL- Programme werden in STEP 7 Projekten verwaltet . Ein solches Projekt wird nun

=10 x|

S¥-Memary Card
b emary Card-0 ate

Lozchen...
R eorganizieren...
Wenwalten. ..

Archivieran...
Dearchivieren...

Sete enEhtem. .
Eehnttrelden.
- [Ducker einrchten...

1 SCL_Startup [Projekt] - D:%57_ProgrammetSCL_Star

2 5CL [Praojekt] -- D:ASY_ProgrammehSel 1

3 CO1_Abzchervornchtung [Frojekt] - D:ASY ProgrammeiCOT_Absc
4 SCL-Obungen [Projekt] - D:AS7_ProgrammetScl

Beenden

Alt+F4
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3. Dem Projekt wird nun der ,Name’ ,scl_startup’ gegeben. ( — scl_startup — OK)

Heues Projekt |

Anwenderprojekte | Bibliotheken | Multiprojekte |

[ ame | Ahblagepfad | -
A4 Timmer D:45Y_Programme a4 Timer
AlE_PLCSIM_1 D45 Y_Programmehads_PLCS
Adiro Beizpiele [L:AS7_Programmebtest
B _Diaghose DeASY_PrograrmetBO1_Diag

BO4_Testprojekt_DB D:8SY_ProgrammeBO04_Test b
BOS_Testprojekt_FB o457 _ProgrammesBOS_Test

BOE_K.orvvert L:AS7_ProgrammetBOE_Kore
B3 Reqler D857 _ProgrammetB3_Regle
C_Abzchervorichtung  D:AS7_ProgrammehCOT_Abzc _vJ

I akiielles Mitipraeht eftigen

I arne; Typ:

Iscl_startup Prajekt j
Ahblageort [Pfac&

ID:'&S ¢_Programme Durchzuchen... |

Abbrechen | Hife |

4. In dem Projekt ,scl_startup’ wird dann ein neues ,S7-Programm’ eingefligt. ( — scl_startup —»
Einfligen — Programm — S7-Programm)

K] SIMATIC Manager - [scl_startup -- D:\57_Programmescl_star] 2 Of =]
% Datei  Bearbeiten | Einflgen Zielsystern  Ansicht  Extraz Fenster  Hilke -18] x|
O] B2le] ) = ’ | [ < Kein Fiter>
— = Subnetz 3
= 2 M7-Programm
Lemaen 2 B 'arrgrr
i e I

S -Hatrstemn 4 :

k=S ottans "

Eumbaltatele

Tiestoialiathet F

Euterhe Melle..
Fiigt 57-Programm an der Cursorpozition in. s
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7. STEP 7 - PROGRAMM IN S7-SCL SCHREIBEN

% [Datei Bearbetten Einfugen Zielspstem  Anzicht  Estraz Fenster  Hilfe _|E’I5i
D2 22|77 % s &l (o 25 [ < Kein Fiter »
E% zcl_startup
=1 S7-Programm(1]
R Baustein
Driicken Sie F1, um Hilfe 2u erthalten. | | E

2. Eine ,SCL-Quelle’ wird nun eingefigt. ( —» Einfigen — S7-Software — SCL-Quelle)

K] SIMATIC Manager - [sc|_startup -- D:\57_Programmehscl_star] O] =]
% Datei  Bearbeiten | Einfligen  Zielspsterm &nsicht  Estraz  Fenster  Hilfe -8 x|
b Ehatiar F o = = e
(= £y ] =of = < kein Filter »
I I g I I =1 Subretz ¥ E —| I
EI--% scl_startup Fragranm [

=5 57-Programi
(B C7-Software | EivellErdrer

“igH Bauster o/ HEUEEn b EBEaustetiardneraftite
f S attvans k A Baustemordner anline
Embmltahel e 4 &L -Quele
iestoiiathel:

Externe Huele... G SCL-Ubersetzungssteusrdatei
¥ GRAPH-Ouelle

Fligt SCL-Quelle an der Cursarposzition ein. i
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% Datel Bearbeiten Einfugen  Zielspstem  Anzicht  Extraz Fenster  Hilfe _||5|I£I
O] 835 2|52 o] [= 25| 2o [ < Kein Fiter >
= B sol saip GO eiel)
=l-{z1] S7-Programm(1)
(3] Buellen
“{gH Bausteine
Driicken Sie F1, um Hilfe zu erhalten. | | E

Hinweis: Sie haben die Mdglichkeit den Namen der SCL- Quelle zu verandern. Dies ist bei einer
komplexen Steuerungsaufgabe mit mehreren Quellen zur besseren Lesbarkeit des Programms
sinnvoll. Klicken Sie hierzu die Quelle mit der Rechten Maustaste an, und wahlen aus dem Menu
,umbenennen’ aus.

4. Der SCL-Editor soll nun gestartet werden. Dazu wird die Quelle im SIMATIC Manager mit
einem Doppelklick gedffnet. ( —» SCL-Quelle)

QSIHATIE Manager - [zcl_startup -- D:A57_Programmehzcl_star]
% Datei Bearbeiten Einfigen  Zielsystern  Anzicht  Esxtraz  Fenster  Hilfe i ||5'|_>ﬂ
D] 82| & =[] bl (= % %)t
% zcl_startup
E-{=1 57-Programm(1)
Bl BQuelen
g Bausteine
Criicken Sie F1, um Hilfe zu erhalten. g
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5. Die Programmieroberflache fiir die Programmierung in SCL sieht dann folgendermalfien aus:

Hier kann die Funktion
,Beobachten’ aktiviert

Bausteine .
in CPU werden !
Quelle Quelle N
speichern ! Ubersetzen und
Bausteine erzeugen !
S
Eﬁll SCL - [SCL-Quelle(1) -- scl_startup’Sy-Programmi(11] - II:Il Xl
Datei |Bearbeiten Einfligen  Zielsystem  TNest  Ansitht  Extras/ Eenskter  Hilfe - |ﬁ’|£|

D2 | & || 2|22 enles|dnlas| o <[ [ =|S|M| x|
EVNCTION Quadrat : INT -
A Quadriert eine Zahl im Integer—-Format wenn der Betrag <= 181 ist
A Pickgabewert ist das Ergebnis des Quadrates oder -1 im Fehlerfall
Ff Der Mickgahewert ist im Integer Format

VAE_INPUT
Zahl S INT: S rEingangsvariable definieren
END_ThER
TAE_TEMP
Ergebni= :REAL; SiTenporare Variable definieren -
_>I_I

Hh VAR
i

hersetzen: zcl_startup\S7-Programmil)’Quellen’3CL-Quellea(l)
SCL-Juelle: SCL-Quelle(l)

Baustein: Ouadrat

EBaustein: OBl

Ergebnis: 0 Fehler, 0 Warmanglen)

\ l

Cridcken Sie F1, umn Hilfe zu erhalten. \ Ze 24 5p 1 \ [Einfg | i

\

In diesem Texteditor kann
die Steuerungsaufgabe
durch den Quellcode in
S7-SCL erstellt werden !

Hier werden Fehler und
Warnungen angezeigt, die
eventuell beim Ubersetzen
aufgetreten sind !
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6. Zunachst soll die Symboltabelle erstellt werden. (— Extras — Symboltabelle)

E‘L%"'!I SCL - [SCL-Quelle(1) -- scl_startup’S7-Programmi1}] ;lglil
Datei Bearbeiten Einfligen Zielsystem Test  Ansicht m Fenster Hilfe ;Iilﬂ

Dllﬁ:lnl @l ﬂlﬁl %Il&l E,%le%lﬁli Einstellungen... Ckrl+Al+E m EI
Referenzdaten L ;I

Syrmbolbabelle  Chrl+A+T

4 Ny

[ 4| =1 Fehler A Info

Offnet die akkuele Symboltabellz, Zel5pl Einfg [&nd 2

7. Operanden in Symboltabelle eintragen ( — Symbol — Adresse — Datentyp — Kommentar )

und

Symbolliste speichern ( — |E|).

31 Symbol Editor - S7-Programmi( 1} {(Symbaole) - | O Iil

Tabelle Bearbeiten Einflgen Ansicht  Extras Fenster Hilfe

EH S| % BE| o o [aesmbe ML

'E'l S7-Programmi1) {Symbole} - scl_skartup - | |
Status | Symbol £ Adresse Datentyp Kommentar

1 Ausgabe A0 0 IMT Ergebnis

2 Eingake BMN 0 IMT Zu quadrierende Zahl

3 Gt FC 1 FZ 1 Guadratfunktion

4 |

Criicken Sie F1, um Hilfe zu erhalken, [ i

Modul C2
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8. Nun kann das Programm im Textfeld des Editors unter Verwendung der symbolischen Namen
eingegeben werden. Dies konnte fur das Beispiel in S7-SCL folgendermal3en aussehen.

I‘%.ll CL - [SCL-Quelle(1) -- scl_startup’S7-Programmi1}] - II:IliI

Datei Bearbeiten Einfigen Zielsystem Test Ansicht Extras Fenster  Hilfe ;[ilil
(& &) o] ]2 enles|dlds| | 0! ! |RS(@| K
FUNCTION Quadrat : IHT =]

A Muadriert eine Zahl im Integer-Format wenn der Betrag <= 181 ist
Ff Blackgabewert ist das Ergebnis des (Quadrates oder -1 im Fehlerfall
Ff Der Bickgabewert ist im Integer Format

TAE_TNPUT
Zahl SINT: FFEingangsvariable definieren
END VAR
VAE TEMP
Ergebni= :REAL; SiTenmporére Wariahle definieren
END_ VAR
BEGIN
IF ABS (Z2ahl)<=1281 THENW FiPriifen ob der Betrag der Zahl <= 181
Ergebni= := S0R{Zahl); SiWMennn ja, Ergebnis ist (Quadrat der Zahl
ELSE
Ergebni=s:-= -1; FiWMenn nein, Ergebnis ist -1
END_TIF:

Quadrat:= REAL TO_TINT (Ergebnis); //Typumwandlung und Biackgabe
END FUNCTION

= ORGANIZATION ELOCKE OEL
Ff0rganisationshaustein mit Aufruf eines Funktionshausteines

VTAE TEMP
info : ARBRAY[O._12] OF EYTE; Ff reserviert
END_ VAR

BEGIN
busgabe: =(uadrat (Eingabe) ; FAaufruf der Funktion Quadrat
END DRGANIZATION BLOCK

4 o

Criicken Sie F1, um Hilfe zu erhalken, Ze285p4 Einfg And

Hinweis: Sie haben die Moglichkeit alle Bausteine in einer Quelldatei zu programmieren. Dabei
muss darauf geachtet werden, dass der aufgerufene Baustein immer vor dem aufrufenden Baustein
programmiert ist.
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9. Bevor die Quelle gespeichert wird missen die ,Einstellungen’ des Compilers angepasst
werden. (— Extras — Einstellungen)

D[2[E| S| o] o []m] enes| sl
FUNCTION Quadrat : INT Referenzdaten
£ Ouadriert eine Zahl im Integer-Format w Symbolabelle  Crrl+alk+T

Ff Blackgabewert ist das Ergebnis des (Quadrs
i Der Bickgabewert ist im Integer Format

TAE_TNPUT

Zahl SINT: FFEingangsvariable definieren _ILI
H -

Andert verschiedene individuelle Einstellungen dieser Applikation, | Ze 34 Sp 33 |EinF-;| | 5

10. Im Register ,Compiler’ missen folgende Einstellungen gemacht werden. (— Compiler — OK)

Einztellungen |
Bausteine erzeugen  Compilsr I E ditar I Fu:urmatl Druckenl
¥ Objectcode erstellen
¥ Objectcode optimisren

[ Feldgrenzen Liberwachen

[ 0K Flag setzen
¥ Geschachtelte Kommentare zulassen

M asimale Stringlange: IR =

Abbrechen Hilfe

T I A Ausbildungsunterlage Seite 20 von 33 Modul C2
Ausgabestand: 01/2010 Hochsprachenprogrammierung mit S7-SCL



SI E M E N S Industry Automation and Drive Technologies - SCE

|
11. Das Programm kann nun gespeichert |E| , Ubersetzt i und auf Syntaxfehler untersucht

werden. Wenn alle Fehler behoben sind, kdnnen die Bausteine in die CPU geladen ﬂl

werden.(—>|E|—>ﬂI—>ﬂ|)

S
t%.l SCL - [SCL-Quelle{1) -- scl_startup"S7-Programmi{1}] - I O | * |
Datei Bearbeiten Einfligen Zielsystem Test  Ansicht  Extras Fenskter  Hilfe - |5‘|£|

0| (3| 8| x| ]2 enles|dnlds| | <[> [T BIS|mM| w2

EVHNCTION Quadrat : INT

A Muadriert eine Zahl im Integer—-Format wenn der Betrag <= 181 ist
Ff Blackgabewert ist das Ergebnis des (Quadrates oder -1 im Fehlerfall
i Der Bickgabewert ist im Integer Format

VTAE_TINPUT
Zahl SINT: FFEingangsvariable definieren
END_ VAR
TAE_TEMP
Ergebni=s :REAL; SiTenmporare Variahle definieren -
_>I_I

W AR
Kl

hersetzen: zcl_startup\S7-Programmil)’Quellen’3CL-Quellea(l)
SCL-Juelle: SCL-Quelle(l)

Baustein: Ouadrat

EBaustein: OBl

Ergebnis: 0 Fehler, 0 Warmanglen)

[l o f [ Fehler £ Info

Cridcken Sie F1, umn Hilfe zu erhalten. Ze 34 5p 33 [Einfg | i

Hinweis: Wenn mehrere Bausteine in einer Quelle programmiert sind, haben Sie die Moglichkeit die

Bausteine einzeln zu Ubersetzen (@ ) und einzeln in die CPU zu laden. (|ﬁ| )
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8. STEP 7- PROGRAMM IN DER CPU TESTEN

Die Testfunktionen von S7-SCL bieten lhnen die Méglichkeit, ein Programm in seinem Ablauf in der
CPU zu kontrollieren und damit mégliche Fehler zu finden. Syntaxfehler werden bei der Ubersetzung
angezeigt. Laufzeitfehler in der Ausflihrung des Programms werden durch Systemalarme ebenfalls
angezeigt; logische Programmierfehler kénnen Sie mit den Testfunktionen ermitteln.

= e

8.1 Betriebsmodi

Das Abfragen der Testinformationen bewirkt meist eine Verlangerung der Zykluszeiten. Um diese
Verlangerung beeinflussen zu kdnnen, bietet SCL zwei verschiedene Betriebsmodi an.

=ie

Testbetrieb

Im Betriebsmodus ,Testbetrieb’ wird der Beobachtungsbereich lediglich durch die
Leistungsfahigkeit der angeschlossenen CPU begrenzt. Alle Testfunktionen sind ohne
Einschrankung nutzbar. Grofiere Verlangerungen der CPU Zykluszeit kbnnen auftreten, da z.B. der
Status von Anweisungen in programmierten Schleifen bei jedem Durchlauf ermittelt wird.

Prozessbetrieb

Im Betriebsmodus ,Prozessbetrieb’ schrankt der SCL- Debugger den maximalen
Beobachtungsbereich so ein, dass die Zykluszeiten beim Testvorgang die realen Ablaufzeiten des
Prozesses nicht oder nur unwesentlich tberschreiten.

1. Den gewtinschten Betriebsmodus konnen sie im Men ,Test’ auswahlen. Der aktuell eingestellte
Modus ist durch einen Punkt markiert. ( — Test — Betrieb — Testbetrieb )

t%l' SCL - [SCL-Quelle{1) -- SCL_Startup’,SIMATIC 300{1}\CP - | O |i|
Datei EBearbeiten EinfOgen Zielsystemn | Test Ansicht Extras  Fenster  Hilfe — =] =]
; beenden
0= _I w1 | cu Tesk J _?I
| |E| =) | | ;Dl : |E| v Eecbachten Ctrl+F7 X
- —_— .—LI L II I
==| bt |”|ﬁ|.-}| * Prozessbetrieh |

= FUNCTION Quadra Testbetrieb

A4 Duadriert o Halbepunkk: setzen ZErl+-H
S Bickogabewgft ist das Erogebni  Alle Halkepunkie lGschen Chel+Shift+H
SF Der Backfahewert ist im Inte H-E|||:E|:ILII'|k.tE Akkiw F4
Haltepunkke bearbeiten. .
VAR _INPUT
Zahl :INT: Fortsetzen Chrl4Fa
END VAR . . .
TEMD Machste Arweisung austibren Chel+F3
E?gehnis - BEAL: Gusfiibren bis Markietung Zhel Al Inten
4| | Bubrof auskiibren [ o i _pl
Stell: Testhetrich ein, RLIN Feispi [Les | v
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8.2 STEP7 Programm Beobachten

Zwei verschiedene Testfunktionen werden lhnen von der Entwicklungsumgebung S7-SCL zur
Verfugung gestellt.

= e

Kontinuierlich Beobachten

Mit dieser Funktion kdnnen Sie Namen und aktuelle Werte von Variablen in der SCL- Quelle
ausgeben. Wahrend des Testlaufs werden die Werte der Variablen und Parameter dieses Bereichs
in chronologischer Abfolge angezeigt und zyklisch aktualisiert.

Schrittweise Beobachten (nur S7-400-CPUs)

Mit dieser Funktion kénnen Sie Haltepunkte setzen und anschlielend einen Testlauf in
Einzelschritten durchfiihren. Sie kdnnen den Programmalgorithmus z.B. Anweisung fiir Anweisung
ausfuhren und beobachten, wie sich die Werte der bearbeiteten Variablen verandern.

8.2.1 Kontinuierlich Beobachten

Beim kontinuierlichen Beobachten eines Programms kdnnen Sie eine Gruppe von Anweisungen
testen. Diese Gruppe von Anweisungen nennt man auch Beobachtungsbereich. Liegt der
Beobachtungsbereich in einem Programmteil, der in jedem Zyklus durchlaufen wird, kénnen die
Werte der Variablen in der Regel nicht aus aufeinander folgenden Zyklen erfasst werden.

=e

Werte, die sich im aktuellen Durchlauf geandert haben, und Werte, die sich nicht geandert haben,
kdénnen farblich unterschieden werden.

Der Umfang der zu testenden Anweisungen ist durch die Leistungsfahigkeit der angeschlossenen
CPU begrenzt. Da die SCL- Anweisungen des Quellcodes in unterschiedlich viele Anweisungen im
Maschinencode abgebildet werden, ist die Lange des Beobachtungsbereichs variabel, sie wird vom
SCL- Debugger ermittelt und markiert, wenn Sie die erste Anweisung des gewlinschten
Beobachtungsbereichs auswahlen.
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1.  Durch einen Mausklick auf das Brillensymbol ﬁi kann das Programm nun kontinuierlich
beobachtet werden. Im linken Teilfenster wird der beobachtete Bereich mit einem grauen Balken

dargestellt. Im rechten Teilfenster kbnnen die Werte abgelesen werden. ( — EI )

EEI SCL - [SCL-Quelle{1) -- scl_startup’57-Programmi{1) OMNLINE] _ ||:| |i|
Datei Bearbeiten Einfligen  Zielsystem Test  Ansicht  Exktras  Eenskter  Hilfe _|E’|£|
D] B o] b ]Ele enles|dalas] [ <>t [=/E(m| Kl

TAR_TEMP &
Ergebni= :REAL:
END VAR
BEGIN
IF ABS (Zahl)<=121 THENW Zahl = 2
Ergebnis := SQR{Zahl); Ergebni= = 4.000000e+000, Zahl = E
ELSE
Ergebnis:-= -1; Ergebni=s =
END_TF;
Quadrat:-= REAL TO_TINT (Erge Muadrat = 4 , Ergebnis = 4_000000e+000
END FUNCTION -
A [~ Ll 2
Driicken Sie F1, urn Hilfe zu erhalken, UM |Fe135p1 lLes | v

3. Die Testfunktion muss im MenU ,Test’ beendet werden. (— Test — Test beenden )

EEI SCL - [SCL-Quelle{1) -- scl_startuptS7-Programmi{1) OMNLINE] _ ||:|| xl
Datei Bearbeiten  Einfllgen  Zielsystem | Test Ansicht  Exfras Fenster Hilfe - |5’ |£|
(= & §| s el e e ! h?
| | | | I I | | v Beobachten CEr+F7 L
YRR TEND -
Ergebnis :DREAL; Betrieh L
END_ VAR
Haltepunkt setzen ZhrlHH
hEGIN &lle Halkepunkte lGschen Chrl+Shifk+H
IF iBS(Zahl)<=151 THEN Halbepunkke akkiv F4
Ergebrnis = S0R({Zahl); freee .
ELSE Haltepunkte bearbeiten. ..
Ergebnis:= -1; Fortsetzen ChHHFE
END_TIF: . . .
Quadrat:= REAL TO INT(Erge Machste Anweisung ausfifiren CkrlHEY e +000
END FUNCTION * | Auskibren bis Markierung Zhr Al nten
1 | | 4 | fufruf auskibren ChrlH+-F12 _’I
Beendek den Test, |RLIM |£e 13 5p 1 Les | o

Hinweis: Wenn Sie die Funktion ,Beobachten’ Gber das Brillensymbol El deaktivieren, bleibt die
Fensterteilung erhalten. Das Programm ist weiterhin ONLINE gedffnet und somit nicht editierbar. Sie
kdénnen jedoch Haltepunkte setzen, Idschen oder bearbeiten und schrittweise den Programmablauf
beobachten.
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8.2.2 Schrittweise Beobachten

. Beim Testen mit Haltepunkten erfolgt der Testlauf in Einzelschritten. Sie kdnnen den

1 Programmalgorithmus Anweisung fir Anweisung ausfiihren und beobachten, wie sich die Werte der
bearbeiteten Variablen verandern. Die Anzahl der Haltepunkte ist dabei abhangig von der
angeschlossenen CPU.

Nach dem Setzen von Haltepunkten kénnen Sie das Programm zunachst bis zu einem Haltepunkt

ausfuhren lassen. Beim Erreichen dieser Anweisung geht die CPU in den Betriebszustand HALT

und von dort aus kénnen Sie mit dem Schrittweisen Beobachten beginnen

=_=| Erlaubt Ihnen, gesetzte Haltepunkte wahlweise zu aktivieren/deaktivieren/ldschen und
festzulegen, dass bestimmte Haltepunkte nur in einer definierten Aufrufumgebung aktiv sind.

il Setzt oder 16scht Haltepunkte an der aktuellen Position des Mauszeigers. Dieser
Menubefehl ist nur aktiv, wenn Sie nicht gerade die Funktion "Beobachten" ausfiihren, d.h.
wenn der MenUbefehl Beobachten nicht mit einem Hakchen markiert ist

ﬁl Loéscht alle Haltepunkte des aktuellen S7-Programms. Dieser Mentibefehl ist nur aktiv, wenn
Sie nicht gerade die Funktion "Beobachten" ausfuhren, d.h. wenn der Menubefehl
Beobachten nicht mit einem Hakchen markiert ist.

EI Schaltet den Testmodus "Testen mit Haltepunkten" ein. Dieser Mentbefehl ist nur aktiv,
wenn Sie nicht gerade die Funktion "Beobachten" ausfiihren, d.h. wenn der Menubefehl
Beobachten nicht mit einem Hakchen markiert ist.

EI Bewirkt die Ausflihrung des Programmes bis zum nachsten Haltepunkt. Beim Erreichen
dieses Haltepunkts geht die CPU in HALT.

=

EI Bewirkt die Ausfiihrung der SCL-Anweisung an der aktuellen Position. Nach der Ausfiihrung
geht die CPU in HALT, die Einfugemarke wird zur ndchsten Anweisung bewegt, und die
Inhalte der Variablen in der zuletzt bearbeiteten Anweisung werden angezeigt.

il Bewirkt die Ausfuhrung des Programms bis zur aktuellen Position der EinflUgemarke. Beim
Erreichen der Einfligemarke geht die CPU in HALT.

ﬁl Handelt es sich bei dem aufgerufenen Baustein um einen von SCL erzeugten Baustein,
bewirkt der Menubefehl Aufruf ausflihren, dass der aufgerufene Baustein gedffnet wird und
das Programm bei der ersten Anweisung des Bausteins anhalt. Jetzt kdnnen Sie mit den
Einzelschrittfunktionen den Baustein schrittweise beobachten. Wird das Bausteinende
erreicht, springt das Programm in den aufrufenden Baustein zuriick und halt in der Zeile
nach dem Bausteinaufruf an. Handelt es sich bei dem aufgerufenen Baustein um einen nicht
von SCL erzeugten Baustein, wird der Aufruf ibersprungen und die nachfolgende
Programmzeile markiert.
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@ Beispielaufgabe Erweitern und Testen

Um die verschiedenen Mdéglichkeiten im Testbetrieb besser zeigen zu kénnen soll die
Beispielaufgabe erganzt werden.

Drei verschiedene Integerzahlen sollen quadriert und ausgegeben werden. Hierzu wird die Funktion
Quadrat im OB1 drei mal hintereinander aufgerufen. Dabei sollen die Eingangsparameter bei jedem
Aufruf auf das jeweilige Eingangswort angepasst werden. Die Ausgabe der verschiedenen
Ergebnisse soll auf verschiedene Ausgangsworter gelegt werden.

1. Erganzen Sie hierzu die Symboltablle wie folgt.

EWO Eingabe_1 Erste zu quadrierende Zahl
EW 2 Eingabe_2 Zweite zu quadrierende Zahl
EW 4 Eingabe_ 3 Dritte zu quadrierende Zahl
AW 0 Ausgabe_1 Ergebnis 1

AW 2 Ausgabe 2 Ergebnis 2

AW 4 Ausgabe_3 Ergebnis 3

FC1 Quadrat Quadratfunktion

2. Die Symbolleiste fur die Haltepunktbefehle kénnen Sie im Menl Ansicht ,Haltepunktleiste’
einblenden. Dies wird durch ein Hackchen am Menupunkt bestatigt.
( — Ansicht — Haltepunktleiste )

CL - [SCL-Quelle(1) -- scl_startup'57-Programmi1}] - |I:|| Xl
Datei Bearbeiten  Einfligen Zielsystem  Test | Ansicht  Extras Fenster  Hilfe _|5’|£|

|3 |@| S| oo %[22 eule Avsssben W =]l fL4

J¢ Nuadriert eine Eahl im Integer-Fo ¥ Symhbolische Darstellung E 18l ist ;I
FF Mickgabewert ist das Ergebnis de: . . Fehlerfall
FF Der Blickgabewert ist im Integer I « Funkionsleiste
Haltepunktleiste

VAR _TNRUT v Skatuszeile

zahl SINT: v nieren
END VAR
VAR _TEMP

Ergebni= :RBEAL; FSiTemporire Wariahle definieren
END VAR
BEGIN

IF ABS(Zahl)-<=121 THEHN FiPriifen ob der Betrag der Zahl <= 181 -

Kl 2
Zeigt Haltepunktleiste an (einfaus), [oFflire [Fe13sp1 [Einfg | i
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3. In der SCL- Quelle werden die zusatzlichen Aufrufe der Funktion Quadrat eingefligt. Das

|
Programm muss dann gespeichert Iﬂl , Ubersetzt el

Wenn alle Fehler behoben sind, kdnnen die Bausteine in die CPU geladen ﬂl werden.

(—)IE'—)ﬂI—)ﬂI)

—
Eﬁ.! SCL - [SCL-Quellef1) -- scl_startup’S7-Programmi1}] - II:Il Xl
Datei Bearbeiten Einfigen Zielsystem  Test  Ansicht Extras  Eenster  Hilfe _|5’|£|

und auf Syntaxfehler untersucht werden.

D|(E| & oo 2= eules|sald] sr| <] ! [=(B|mM| w2

i=| @ | 26] @8] 12 |1 [bn]

TAE TEMP
info : ARBAY [O0. .1%] OF EYTE; f§ reserviert
END_ThER

BEGIN
busgabe 1l:=(uadrat (Eingake 1) Srhufruf der Funktion Cuadrat
Ausgabe Z:=(uadrat (Eingabe &) ;
Ausgabe I =Quadrat (Eingabe 3);

END ORGANIZATION BLOCK

K1 3

Criicken Sie F1, um Hilfe zu erhalken, | Ze15p1 [Einfg |

[

v

4. Setzen Sie die Markierung in die Zeile mit dem ersten Aufruf der Funktion FC1 und figen Sie

einen Haltepunkt ein, indem sie den Button il anklicken. (> Ll )

ﬂ SCL-Quelle{1) -- scl_startup'57-Programmi1) - | O | * |
YRR TEMP
info : RABRAY([O0._1%] OF EYTE:; fi reserviert
END_VAE
BEGIN

» h abe_ l:=Quadrat (Eingabe_l); Fibufruf der Funktion Quadrat
REL _E:=Quadrat (Eingabe £);
Auasg _F:=Quadrat (Eingabe 3);
END ORG ZATION BLOCK

K1 3

m

=]

v

Hinweis: Sie haben die Mdglichkeit mehrere Haltepunkte einzufligen. Markieren Sie hierzu d

ie

gewinschte Zeile und figen Sie einen weiteren Haltepunkt ein il Um einen bereits gesetzten

Haltepunkt zu I6schen, markieren Sie diesen und verwenden Sie den gleichen Button il

Ausgabestand: 01/2010

T I A Ausbildungsunterlage Seite 27 von 33 Modul C2
Hochsprachenprogrammierung mit S7-SCL



SI E M E N S Industry Automation and Drive Technologies - SCE

5. Das Schrittweise Beobachten wird nun gestartet, indem die gesetzten Haltepunkte aktiviert

=
werden El Klicken Sie aufil um die erste Anweisung bearbeiten und im rechten Teilfenster
1=
anzeigen zu lassen. ( > El - El )

SCL-Quelle{1) -- scl_startup'57-Programmi{1) ONLINE _ ||:|| Xl

OBRGANIZATION BLOCK (OE1l ‘I

FfO0rganisationsbhaustein mit Aufr

VAR _TEMP
info : RRRAY[0. . 12] DF EYTE:
END VAR

BEGIN

F Ausgabe l:=Quadrat (Eingabe 1);
Ausgabe Z:=(Quadrat (Eingabe ) ;
Auasgabe_ 3:=(Quadrat (Eingabe 3);
END DRGANIZATION BLOCK

al |

=
6. Die nachste Anweisung kdnnen Sie durch einen weiteren Klick auf El bearbeiten lassen.

(—>EI)

. sCL-Quelle(1) -- scl_startup',57-Programm{1) ONLINE l _ ||:| | £|

s
ORGANIZATION BLOCK OBl
Filrganisationshaustein mit Aufr

VYAE TEMP
info : RBBAY[0..12] OF BYTE;
END_VTAR
BEGIN
» Ausgabe l:=Quadrat (Eingabe 1);
! Auszgabe Z:=Quadrat (Eingabe Z); dusgabe z = 16 , Eingabe 2 = 4
Ausgabe 2:=(uadrat (Eingabhe 2);

END_ORGANIZATION ELOCK -

: | ol 4

Hinweis: Beim Schrittweisen Beobachten werden nur die Werte der aktuell bearbeiteten Anweisung

=
angezeigt. Bausteinaufrufe werden durch den Befehl ,Zu nachster Anweisung’ El zwar
ausgefiihrt, werden aber nicht schrittweise angezeigt.
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7. Ein aufgerufener Baustein kann durch den Befehl ,Aufruf ausfiihren’ ﬁl schrittweise

=
beobachtet werden. Die erste Anweisung wird durch die Funktion ,Zu nachster Anweisung’ _I

angezeigt. (> ﬂl — El )

SCL-Quelle{1) -- scl_startup',57-Programmi1) ONLINE _ ||:| | ﬂ
BEGIN -
! IF ABZ(Zahl)<=121 THEN B zahl = &
Ergebni= := S0R{EZahl); !
ELSE
Ergebnis:= -1;
END _IF;

Quadrat:-= REAL_TO_TINT (Ergebnis
END FUNCTION

ORGANIZATION BLOCK OBl
FifO0rganisationsbhaustein mit Aufr

Dl ol .

= =
8. Jede weiter Anweisung wird durch die gleiche Funktion El bearbeitet und dargestellt. ( » El )

. sCL-Quelle{1) -- scl_startup',57-Programmi1) ONLINE . _ ||:| | ﬂ

BEGIN -
IF ABZ(Zahl)<=121 THEN !
Ergebni= := S0R{Zahl); ! Ergebni= = 3.600000e4001, Zahl = &
ELSE
Ergebnis:= -1;
END_TIF:

Quadrat:= REAL_TO_TNT (Ergebnis
END FUNCTION

OBRGANIZATION BLOCK OE1
Ff0rganisationshaustein mit Aufr

e ol 2

=
Hinweis: Ist das Bausteinende erreicht und wird der Befehl ,Zu nachster Anweisung’ El

nochmals ausgefiihrt, wird die Anweisung nach dem Bausteinaufruf des aufrufenden Bausteins
bearbeitet.
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9. Mit dem Befehl ,Fortsetzen’ 2' wird das Programm bis zum n&chsten Haltepunkt ausgefihrt.
Wenn bis zum Erreichen des Programmendes kein Haltepunkt gesetzt ist, wird der Programmzyklus

erneut gestartet und bis zum nachsten Haltepunkt abgearbeitet. ( — 2')

. SCL-Quelle{1) -- scl_startup',S7-Programmi{1) OMLINE I _ ||:|| xI
.‘.I

OBGANIZATION BLOCK OE1l

Fi0rganisationsbhaustein mit Aufr

VAR TEMP
info : ARRAY (0. 12] OF BYTE:
END_ VAR

BEGIN

» duszgabe 1:=(uadrat (Eingabe 1};
bhusgabe Z:=(uadrat (Eingabe Z);
Ausgabe 3:=(uadrat (Eingabe 3);

END ORGANIZATION EBLOCK

al |

Kl [

10. Markieren Sie nun den Anfang der Zeile mit dem dritten Aufruf der Funktion Quadrat. Mit dem

Befehl ,Zur Markierung’ _| wird das Programm bis zu dieser Anweisung bearbeitet. Mit
= =
,Zu nachster Anweisung’ El kann diese bearbeitet und angezeigt werden. ( —» il - El )

. SCL-Quelle{1) -- scl_startup'57-Programmi{1) OMLIME I _ ||:|| xl
.‘.I

OBRGANIZATION BLOCK OE1
Ff0rganisationshaustein mit Aufm

TYAE_TEMP
info : RBBAY[O._ 13] OF EYTE;
END_VRE

BEGIN
» Ausgabe l:=Quadrat (Eingabe 1);
Auszgabe Z:=Quadrat (Eingabe Z);

kg Auszgabe 3:=(uadrat (Eingabe_ 3} ; dusgabe 3 = 36 , Eingabe 32 = &
/ END ORGANIZATION BLOCK _I—I
-
Hier | | : 4 2
markieren!
Hinweis: Der Befehl ,Zur Markierung’ il kann nur innerhalb eines Bausteines angewendet
werden. Soll das Programm bis zu einer Stelle in einem anderen Baustein abgearbeitet werden, so
C oo &= -
ist dies mit einem Haltepunkt und dem Befehl ,Fortsetzen’ _| zu realisieren.
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11. Markieren Sie wieder den Anfang der Zeile mit dem dritten Aufruf der Funktion Quadrat. Fiigen

Sie einen weiteren Haltepunkt an dieser Stelle ein. ( > il )

. SCL-Quelle{1) -- scl_startup’57-Programmi1) ONLINE . _ ||:|| xl
Fif0rganisationshaustein mit Aufm AI

TRAE_TEMP
info : RRBAY[0._1%] OF EYTE;
END_YRE

BEGIN
» Ausgabe l:=(Quadrat (Eingabe 1);
Auasgabe Z:=(uadrat (Eingabe 2);
]'- | Auszgabe 3:=(uadrat (Eingabe_ 3} ;

END_ORGANIZATION BLOCK -
1 | s I 2
Hier

markieren!

12. Mit ,Haltepunkte Bearbeiten’ El kénnen Haltepunkte aktiviert/deaktiviert oder geléscht

werden. Deaktivieren Sie den ersten Haltepunkt im OB1. ( —» =_=| — deaktivieren — OK)

Haltepunkte bearbeiten il

Haltepunkte im Code |

Haltepunkte [mit Haken = Freigegeben]:

. SCL-Guele(1] - SCL Startuph3IMATIC 30001 SCPLU
OB 34 SCL-Quelle1] - SCL_StartuphSIMATIC 30001 MCPU 2

Hier
deaktivieren!

Kl i o

ehe zu Logchen Alle lozchen |

—aufrufurmgebung

" Aufrufpfad % kein Aufrufpfad

Aufrufpfad: I OET

Inztanz-DB: I

Global-DB: I

Abbrechen Hilfe
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13. Wahlen Sie nun den Befehl ,Fortsetzen’ 2' Das Programm wird bis zum nachsten aktiven

=
Haltepunkt abgearbeitet. Mit der Funktion ,Zu nachster Anweisung’ = werden die Werte der
=
aktuellen Zeile angezeigt. ( > ﬁl — El )

SCL-Quellef1) -- scl_startuphs7-Programmi({1) ONLIME _ ||:|| xl

e

ORGANIZATION BLOCK OEL
Si0rganisationsbaustein wmit Aufrm

TAE_TEMP
info : ARBAY (0. 19] OF EYTE;
END_VAR

BEGIN

L] Ausgabe 1:=Quadrat (Eingabe 1);
dusgabe 2:=(uadrat (Eingabe Z);

F busgabe 2:=(uadrat (Eingabke 2);
END ORGANIZATION ELOCK

al |

Hinweis: Durch die Funktion ,Fortsetzen’ 2' wird das Programm bis einschlief3lich der markierten
Zeile bearbeitet. Die Anzeige wird jedoch nicht aktualisiert.

. . . . ; . El "
Diese wird durch die Funktion ,Zu nachster Anweisung’ aktualisiert.

14. Wenn Sie die Haltepunkte ausschalten El und léschen ﬁl befinden Sie sich immer noch im

Testbetrieb. Das Teilfenster fur die aktuellen Werte ist noch eingeblendet. ( »> El - ﬁl )

. SCL-Quelle{1) -- scl_startup57-Programmi{1) OMNLIME . - | O | » |
F I

ORGANIZATION BLOCK OEL
Ff0rganisationshaustein mit Aufm

VAR _TEMP
info : RRRAY[0. . 12] DF EYTE:
END VAR

BEGIN
Ausgabe l:=Quadrat (Eingabe 1);
Auasgabe Z:=(uadrat (Eingabe 2);
Auszgabe 3:=(uadrat (Eingabe_ 3} ;

END ORGANIZATION ELOCK

al |

dusgabe 3 = 36 , Eingabe 32 = &
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15. Die Testfunktion muss im Meni ,Test’ beendet werden. (— Test — Test beenden )

EEI SCL - [SCL-Quelle{1) -- scl_startup'S7-Programm{1) OMNLINE] - | O |i|

Datei Bearbeiten Einfligen  Zielsystem | Test  Ansicht  Exfras  Fenster  Hilfe _|5|5|

] =2 = = e e A | k2

| | | | | I I | Beobachten CEr+F7

i: *

T T T — :
OBGRNIZATION BLOCK OEl Haltepunkl: sekzen Ckrl+H
fi0rganisationshaustein mit Auf flle Haltepunkke |Gschen L H-ShitE+H

Haltepunkke akkiv F4
m_TEH:P Haltepunkte bearbeiten. ..
info : ARBAYI[O..1%] OF EYTE:
END_VAE Faortsetzen Chrl+Fa
BECIN Nau:h"ste .ﬁ.nl.-?lmsung! ausfibren Ctel+FS
Ausgahe 1-=Quadrat {Eingabe_ 1} Austibren bis Markierung Zhr Al nten
Busgabe_z:=Quadrat (Eingabe_Z) aufruf auskibren [ [ o
Ausgabe ZF:=Quadrat (Eingabe 3); Ausgabe I = I6 , Elngabe 5 = &

END OREGANIZATION BLOCK

4| | 3 Kl

Beendet den Test., |HALT Ze355p 1 | |

A

Hinweis: Solange die Testfunktionen aktiv sind, kann im Texteditor keine Veranderung
vorgenommen werden. Erst wenn der Test beendet wird, kann die SCL-Quelle wieder bearbeitet
werden.
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