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1. INICIO

El médulo C1 pertenece al contenido de la Programacion Secuencial.
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Programacién Basica
De STEP 7
2 - 3 dias Modulos A

l

Funciones Adicionales
de Programacion STEP 7
2 - 3 dias Moédulos B

Sistemas de Bus de Programacién Visualizacién de
Campo Industrial Secuencial Procesos
2- 3 dias Mddulos D 2- 3 dias Modulos C 2- 3 dias Modulos F

A

Comunicacion IT
con SIMATIC S7
1- 2 dias M6dulo E

Finalidad del Aprendizaje:

En este mddulo, el lector aprendera sobre la programacion de un sistema de control secuencial con la
herramienta de programacion grafica S7-GRAPH. El médulo muestra el procedimiento principal en los
pasos siguientes, a través de un detallado ejemplo.

Instalacion del software

Ejecucion de tipos desde el sistema de control secuencial y posibilidades de representacién a
través de secuencias de movimiento, cambios de estado, diagramas de sefiales y diagramas de
movimientos.

Generacion de una ejecucion de un movimiento simple, visualizado como un diagrama de pasos y
como un diagrama de funciones, a través de un ejemplo de programacion.

El sistema de control secuencial es examinado como un programa secuencial en S7-GRAPH Con
la ayuda de funciones de diagnosis y depuracion, el modo de operacion del programa generado
puede ser comprobado.

A través de un modificador de tareas de posicion con condiciones marginales adicionales, pueden
utilizarse posteriores funciones de S7-GRAPH.

Inicio Instalacion Sist. de Cont. Secuencial Representacién Configuracion Func. De Diagn. Cond. Marginales Parametros FB
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Requisitos:

Para el correcto aprovechamiento de este modulo, se requieren los siguientes conocimientos:

Conocimientos de uso de Windows 95/98/2000/ME/NT4.0
Programacién Bésica de PLC con STEP 7 ( Mddulo A3 - ‘Puesta en Marcha’ programando PLC
con STEP 7)

Hardware y software Necesarios

a A W DN

PC, Sistema Operativo Windows 95/98/2000/ME/NT4.0 con
- Minimo: 133MHz y 64MB RAM, aprox. 65 MB de espacio libre en disco duro
- Optimo: 500MHz y 128MB RAM, aprox. 65 MB de espacio libre en disco duro
Software STEP 7 V 5.x
Software S7-GRAPH V5.x
Interfase MPI para PC (p.e. PC- Adapter)
PLC SIMATIC S7-300 con al menos un modulo de entradas/salidas. Las entradas se
direccionaran a través de una unidad funcional.
Ejemplo de Configuracion:
- Fuente de Alimentacion: PS 307 2A
- CPU: CPU 314
- Entradas Digitales: DE 16x DC24V
- Salidas Digitales: DA 16x DC24V /0.5 A

4 PC Adapter

3 S7-GRAPH

5 SIMATIC S7-300

Inicio Instalacion Sist. de Cont. Secuencial Representacién Configuracion Func. De Diagn. Cond. Marginales Parametros FB
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NOTAS SOBRE LA OPERACION DEL S7- GRAPH

Con el lenguaje de programacion S7-GRAPH, el rango de ejecucion de STEP 7 es extendido a la
posibilidad de programacién grafica de sistemas de control secuencial. Con S7-GRAPH se puede
programar, de manera facil y clara, un sistema de control secuencial. El proceso se divide en pasos
individuales y la ejecucién es dibujada.

En los pasos individuales, se especifican las acciones requeridas. Los continuos cambios en las
condiciones al respectivo paso siguiente (transiciones) pueden elaborarse en el lenguaje de
programacién KOP o FUP. El lenguaje de programacion S7-GRAPH corresponde al lenguaje de
ejeuccioén especifica SFC “Diagrama de Funciones Secuenciales”. en la Norma DIN EN 61131-3 (IEC
61131-3).

Al operar con S7-GRAPH, se debera considerar lo siguiente:
- Se requiere el paquete STEP 7 version profesional (no STEP 7 Mini!).
- Los programas proporcionados son ejecutados en CPUs SIMATIC S7-300 y S7-400.
- Debido al creciente requisito de almacenamiento de programas, sélo se podran utilizar CPUs a
partir de la CPU 315 en adelante.
- Por temas de formacion, los secuenciadores sencillos pueden ser ejecutados en una CPU
314/314-1IFM, como se muestra en este documento.

INSTALACION DEL SOFTWARE S7-GRAPH

S7-graph es un paquete opcional de STEP 7, es decir, que se presupone que la versién profesional de
STEP 7 ya se encuentra instalada de antemano en su ordenador (ver médulo A2-Instalacién de STEP
7 V5.x/Gestion de la Licencia). S7-graph se suministra en un CD ROM con un disquette de
autorizacion, dentro del paquete, el cual debera de transferirse al PC para poder utilizar S7-GRAPH.
Este disco de autorizacién puede utilizarse también en otro PC o copiarse para autorizar el uso del
software. Para el tema de la instalacion y transmision de la licencia, por favor, remitase al médulo A2
(Instalacion de STEP 7 V5.x/Gestion de la Licencia).

Para instalar S7-GRAPH, proceda, por favor, como se describe a continuacion:

1. Inserte el CD de S7-GRAPH CD en la unidad CD- ROM.

2.  El programa setup deberia arrancar de manera automética. De no ser asi, se puede arrancar
haciendo doble click en el archivo setup.exe del CD. EIl programa setup le guiara durante toda la
instalacién del software S7-GRAPH.

3. Para poder utilizar la version profesional del S7-GRAPH, el software debe ser autorizado en su
PC. Los archivos del disco de licencia deberan de transferirse al ordenador. Este proceso se
llevara a cabo al final de la instalacién. Aparecera una ventana de didlogo, donde se le preguntara
si quiere autorizar el software. Si seleccionamos Si, el disco de licencia debera de insertarse en
la disquetera, para poder transferir los archivos al PC.

Inicio Instalacién Sist. de Cont. Secuencial Representacion Configuracion Func. De Diagn. Cond. Marginales Parametros FB
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SISTEMAS DE CONTROL SECUENCIAL

Un sistema de control secuencial es un controlador con una inevitable ejecucién paso a paso, en la
gue posteriores fases de un paso dependen de futuras condiciones, las cuales tienen lugar en un paso
ya planeado. La secuencia de pasos puede ser programada de un modo especial, por ejemplo, con
saltos, bucles, ramas, .......

Con S7-GRAPH, los sistemas de control secuencial pueden ser programados, de manera que la
secuencia paso a paso puede ser visualizada graficamente de una forma rapida y sencilla.

Existen dos tipos de sistemas de control secuencial:

Sistemas de control secuencial dependientes del tiempo

A través de los sistemas de control secuencial dependientes del tiempo, las posteriores condiciones
de operacién sélo dependen del tiempo. Para crear condiciones adicionales se pueden utilizar , p.e.,
temporizadores, contadores de tiempo, controladores de tambor, cintas programadas o arboles de
levas con un nimero de revoluciones continua.

Cinta Programada

Servomaotor Servomotor

Arbol de Levas

Inicio Instalacion Sist. de Cont. Secuencial Representacién Configuracion Func. De Diagn. Cond. Marginales Parametros FB
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4.2 Sistemas de control secuencial dependientes del Procesador

A través de los sistemas de control secuencial dependientes del procesador, las posteriores
condiciones de operacion solo dependen del las sefiales del sistema controlado. Para la creacién de
las sefiales, puede utilizarse elementos de sefial, tales como finales de carrera, interruptores,

pulsadores o sensores. Las sefiales requeridas pueden ser también ejecutadas a través de funciones
de temporizador.

=i e

i |
Final de
carrera

wélvula de Arrangue

g & — - I
1.3 )

Aparato de Corte

Con la operacioén de la valvula de arranque, el cilindro del aparato de corte se expande. Tras alcanzar la
posicion final, el final de carrera se activa y el cilindro se contrae automaticamente.

Inicio Instalacion Sist. de Cont. Secuencial Representacién Configuracion Func. De Diagn. Cond. Marginales Parametros FB
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5.

POSIBILIDADES DE VISUALIZACION DE EJECUCION DE MOVIMIENTOS Y ESTADOS DE SENALES

La cooperacion del trabajo y elementos de control puede ser claramente sefialado a través de
convenientes posibilidades de representacion. Incluso con sofisticadas configuraciones de tareas, las

=i e

conexiones son todavia reconocidas como rapidas y seguras. Ademas, una representacion sencilla de
ejecuciones de movimientos y conmutacién de estados, hace posible también la comunicacién en un
amplio rango de ejecucion.

Posibles formas de visualizacién de ejecuciones de movimiento y estados de sefiales

Descripcion de las tareas de control
La secuencia de control se describe en forma de texto.

- Inscripcién en orden cronolégico
La secuencia de control se representa en pocas lineas.

- Tabla de Modos
La ejecucion paso a paso es listada en una tabla.

- Breve representacion
La secuencia puede ser rapida y faciimente visualizada a través de movimientos sencillos.

- Diagrama de Movimientos
Con la ayuda de los diagramas de pasos y tiempos, la ejecucion del movimiento es visualizada
graficamente. Se suministra una mejor vision global de las conexiones.

- Diagrama de Funciones
Es un proceso de representacién orientada al problema del control. El diagrama de funciones
sustituye, o complementa, a la descripcién verbal y representa un problema del control con sus
caracteristicas y aplicaciones respectivas. S7-GRAPH es un lenguaje de programacién que se
corresponde basicamente con un diagrama de funciones.

A través de un ejemplo de programa, las diferentes posibilidades de visualizacién son descritas.

Inicio Instalacién Sist. de Cont. Secuencial Representacion Configuracion Func. De Diagn. Cond. Marginales Parametros FB
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5.1 Descripcion de las tareas de control
i Se muestra el esquema de un regulador de un aparato de corte. Con la ayuda de un alimentador y un
aparato de corte, la varilla serd acortada. El material se suministra a través de un cilindro de

aliemntacion (cilindro B), el cual se mueve a lo largo de una mordaza neumatica (cilindro A). El
material se presiona contra un tope final, y se aguanta con la mordaza (cilindro C). Al mismo tiempo,
el proceso de corte puede comenzar (cilindro D) y, posteriormente, la apertura de la mordaza tiene
lugar (cylindro A). La mordaza (cilindro A) es abierta, y vuelve a su posicion inicial (cilindro B). Si el
proceso de corte es finalizado (cilindro D) y el alimentador ha alcanzado la posicién de inicio, entonces
la mordaza (cilindro C) se abrira y se podra llevar a cabo un nuevo ciclo de ejecucion. El arranque es
llevado a cabo a través del pulsador de START, si todor los cilindros se encuentran en posicion

retraida.
_’\"-\“‘u
ey
e
Cilindro J—
Mordaza
B Cilindro D
Cilindro & . Cuchilla
Mordaza Meumatica
-f";:“l
Cilindro B
.ﬂ-.limentadu\r\

Inicio Instalacién Sist. de Cont. Secuencial Representacion Configuracion Func. De Diagn. Cond. Marginales Parametros FB
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5.2
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5.3
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Inscripcién en orden cronoldgico

El Cilindro A se expande y cierra la mordaza,

El Cilindro B se expande y empuja el material hasta el tope final

El Cilindro C se expande y presiona la varilla en el aparato de corte.

El Cilindro A se contrae (la mordaza se abre) y se expande el Cilindro D (Corte),

El Cilindro B se contrae (el alimentador vuelve a su posicion inicial) y se contrae el Cilindro D,
El Cilindro C se contrae y abre la mordaza.

Tabla de modos

54

Paso Cilindro A Cilindro B Cilindro C Cilindro D
1 Avanza - - -
2 - Avanza - -
3 - - Avanza -
4 Retrocede - - Avanza
5 - Retrocede - Back
6 - - Retrocede -

= e

Breve representacion

Para la secuencia de movimientos, es frecuentemente significativo qué tareas de movimiento son
cumplimentadas, de manera que una secuencia de movimiento pueda ser también utilizada desde
muchos otros controles. Para poder ampliar el control, la secuencia de movimiento deberia ser primero
descrita en una breve representacion, para que se pueda echar un rapido vistazo al movimiento.

A cada representacion, se le asigna un nombre de movimiento.

Nombre de la expansion o0 movimiento de avance de un cilindro: +

Nombre de la contracciéon o movimiento de retroceso de un cilindro:: -

Para motores, M+ puede utilizarse para giro a derechas, M- para giro a izquierdas y M* para parada de
motor.
Los movimientos paralelos se escriben en su representacion abreviada.

En nuestro ejemplo, la representacion breve es la siguiente:

A- B-
A+ B+ C+ D+ D- C-

Inicio Instalacién Sist. de Cont. Secuencial Representacion Configuracion Func. De Diagn. Cond. Marginales Parametros FB
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5.5 Diagrama de Movimientos
5.5.1 Diagrama de Pasos
. Aqui, la ejecucidn de la tarea de un elemento de trabajo se representa como una funcién de sus
1 respectivos pasos (Paso: Un cambio en la condicion de cualquier unidad fisica), se aplica el modo de

retraso. Si se encuentran disponibles varios elementos de trabajo para un control, entonces son
representados de la misma forma y dibujados uno debajo del otro. La relacion se produce a través de
los pasos. Con el diagrama de pasos, la distancia de las lineas de pasos es siempre la misma.
Ademas, las lineas de sefiales pueden incluirse en el diagrama de pasos.

En nuestro ejemplo, el diagrama de pasos, se representa en en las dimensiones siguientes: .

o R
T B
L 1 2 3 4 5 6 7=1
g 1 Linea de Paso
w
Operacion A @ /
AND — Sefial inead
Binaria 0 — / Linea de Paso
1™ Linea de
B /i Fiincidn
O B —— _—
Y Linea de
1 ¢ Sefial
NN
0 — Final de
/ Carrera
1
P Q
O ' .
5.5.2 Diagrama de Tiempos
i El diagrama de tiempos es un diagrama de pasos, a través del cual, el curso adicional de los
movimientos es sefialado en un eje temporal en la parte inferior del diagrama. Alli se puede leer la

duracion del movimiento. La distancia de las lineas de pasos cambia, dependiendo del tiempo
requerido. El nimero de pasos y tipo de movimientos permanecen inalterados.
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6. DESARROLLO DE UN APARATO DE CORTE

Para el desarrollo de un aparato de corte, deberia generarse un diagrama de funciones, tras asignar los
elementos de sefial y elementos de trabajo.

6.1 Asignacién de los elementos de sefial
i SO Pulsador de Start
S1 a0 Final de carrera cil. A compresién
S2 al Final de carrera cil.A expansion
S3 b0 Final de carrera cil.B compresién
S4 bl Final de carrera cil.B expansion
S5 c0 Final de carrera cil.C compresion
S6 cl Final de carrera cil.C expansion
S7 do Final de carrera cil.D compresion
S8 dl Final de carrera cil.D expansién
6.2 Asignacién de los elementos de trabajo
i Y1 Vélvula solenoide para cilindro A expan/comp.
Y2 Valvula solenoide para cilindro B expan/comp.
Y3 Vélvula solenoide para cilindro C expan/comp.
Y4 Valvula solenoide para cilindro D expan/comp.
6.3 Diagrama de Funciones en Norma DIN EN 61131-3 (IEC 61131-3)
i El diagrama de funciones es un proceso orientado a la representacioén de un problema de control,
independiente de la realizacion de , por ejemplo, el equipo utilizado. Facilita la cooperacién de

diferentes disciplinas técnicas como, p.e., ingenieria mecanica, neumatica, hidraulica, electrénica,
etc..... Un problema de control es claramente representado, con sus caracteristicas basicas, en una
estructura (pasos) y con los detalles en una estructura muy precisa (instrucciones), necesarios para la
correspondiente aplicacion.

Nota: Dado que el aparato de corte puede trabajar en dos puestos separados (alimentador y
aparato de corte), se debe de generar un diagrama de funciones con ramas simultaneas.
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6.4 Diagrama de Funciones del Aparato de Corte en Norma DIN EN 61131-3 (IEC 61131-3)

=i e

Paso Inicial

SO Start
S7 do cil. D compresion —]

S5 c0 cil. C compresiéon —]

S3 b0 cil. B compresion— &

S1 a0 cil. A compresion—]

S | Cilindro A: Expansién

2
S2al ———— =T
S | Cilindro B: Expansién
3
SADbl — —
S | Cilindro C: Expansion
4
S6¢cl ——— =—t—
cil. A: Comp cil. D: exp.
6
S1 a0 S8dl —— e
cil. B: Comp cil D: Comp.
8
S3b0 —]
&
S7d0 —

R | cilindro C: Compresion
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7. GENERACION DE UN PROGRAMA S7-GRAPH
i En el diagrama de funcionesse suministra un programa ejecutable S7-GRAPH.
7.1 Arrancando el Administrador SIMATIC y generando un nuevo proyecto

1. Hacemos click en el simbolo Nuevo.
2. Damos un nombre al proyecto.
3. Hacemos click en Click Aceptar.

MHuevo |

Proyectos de uzuarno | Librerias I
M orbre | Futa -
B110 O:hSiemenshStep ™S5 7 profhe1 1
3400 D:hSiemenshStep ™S 7 profha40
Cornversion [:4SiemenshStep S FprofCor—
CP342_CPaaz D:hSiemenshStep S 7 profhCps
CP3az_FDL D:hSiemenshStep ™S 7 profhCps
CPUA15_2DP D:MSiemenshStep ™S 7 profCp
CPUIE_CPUIG D:4SiemenshStep TS PprofCpo
ET200L D:hSiemenshStep S 7 profhEL2L >
4| | 3

Hombre: Tipo:

I.ﬁ.paratu de Corte IF'rn:n_l,lec:t-:l j

Ubizacidn [ruta) ;

[D\Siemens!StepT\ Tproj Examinar.. |

Cancelar Bpuda |
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7.2 Insertando un Equipo SIMATIC 300 y abriendo la configuracidon hardware

1. Hacemos click en el nombre del proyecto Aparato de Corte.
2. Hacemos Click en Insertar.
3. Elegimos Equipo.
4. Hacemos click en Equipo SIMATIC 300.
5. Elegimos SIMATIC 300(1).
6. Hacemos Doble Click en Hardware.
K] Administiador SIMATIC - [Aparato de Corte -- D:\Siemens\Step7\5 7proj\apar. .. [H[=] E3
% Archivo  Edicidn Yer Henamiertas Ventana Apuda =& %]
Equipo [d 1 Equipo SIMATIC 400 | < sin filo
Subred [ 2 Equipo SIMATIC 300
PBrograma ¥ 3EquipoH SIMATIC
4 Equipo PC SIMATIC
:loftwargf? : éﬂiniquipn
I
- IFG/PC
Talila de simbolas
Elente exterma..
Earameta 3
Earametas extenmas..
Inzerta Equipo SIMATIC 300 en la posicidn del curzor, i

%Qlchivo Edicidn  Inzertar  Sistema de destino Wer  Hemamientaz  Wentana dyuda 18| x|
O|z22m 22| & o = [ <sin v >
H 3

E--% Aparato de Corte B
L35 SIMATIC 30001

Pulze F1 para obtener apuda, i
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7.3 Configurando el hardware y transfiriendolo a un equipo automatizado

1. Introducimos los componentes del hardware.
2. Guardamos y Compilamos.

3. Cargamos el hardware en el Mdédulo.

4. Cerramos la ventana.

E’;HW Config - [SIMATIC 300(1] [Configuracidn] -- Aparato de Corte]

Madulo de entradas/zalidaz analdgicas
414/8bits+402/8bits, sin sep. galv., no
para config. con elem. de buz activos

ﬁ“| Equipo  Edicidn  Inzertar  Sistema de destino Wer  Heramientaz  Wentana dyuda |
D39 %] &| Eo|| daldl =[@ 38 w2
=0 UR | il Perft [E standar =l
:12 E Eﬁjg:f\ = -0 EXTENSION M7 ]
3
4 d DHEDC24y i
5 ||§ DOTesDC24v/05s — &0 Paso dered
§_ ||] Al4/A024a/080 =00 PS-300
7 =0 $M-300
= =1 -0 300 especiales
v _'ILI -2 A1-200
—I—I AlA80-300
A 5 334 al42802
ﬂ:l [0 Um - 50 334 Al4480 241 2R
: : (A 50 334 Al4/80 248788
Slat rd ddula ... | Referencia Fi.|D.|D.|D.|C. i . E Shi 334 AldAA0 S ER
1 ] FS 307 24 BEST 307-1BAD0-044 ] - <[ 5M 335 A4A04144 21
2 [§] crPU 314 BES7 314-1AE01-04B(] 2 C [ sM 335 A4A0 4141 2w
3 3 5
4 |[|d DHEDC24y BEST 321-1BHE2-048 0.1 =
5 |8 /058 |BES7 322-1BHE1 084 BES7 334-0CE00-UAAD T

Pulze F1 para obtener ayuda. | |MDD A

Nota: La configuracion hardware arriba representada es solo un ejemplo. La configuracion real
debe de coincidir con la referencia del médulo mostrada a pie del catalogo.
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7.4 Generando una tabla de simbolos e introduciendo simbolos

1. Desplegamos la CPU 314 y hacemos click en Programa S7(1) .
2. Hacemos doble click en Simbolos.

3. Introducimos los simbolos en la tabla.

4. Guardamos la tabla de simbolos.

5. Cerramos la ventana.

gAdministladur SIMATIC - [Aparato de Corte -- D:ASiemens\Step7\S 7projsapar. .. =] B
% Archivo  Edicidn  Inserttar  Sistemna de desting Mer  Heramientas  VYentana Ayuda =] =]

M EEEE e R E [

E--% Aparato de Corte m Fuentes Bloques
E|" ﬁﬁymhul Editor - [Aparato de Corte\SIMATIC 300[1)AC.._\Simbolos]
@ Tabla Edicion Insertar Wer Heramientas Ventana Awuda =121l
26| 8| slml|l || [ 19| x|
Simbolo |Direccion [po de datd Comentario 1=
1 |S0-Start E 1.0 BOOL Pulsador de Inicio |
2 |31-a0 E 0.0 BOOL Final de Carrera Cil. A:Contraer
3 |52-al E 0.1 BOOL Final de Carrera Cil. A Expandir
4 |S3-b0 E 0.2 BOOL Final de Carrera Cil. B:Contraer
3 |54-b1 E 0.3 BOOL Final de Carrera Cil. B:Expandir
b | S55-c0 E 0.4 BOOL Final de Carrera Cil. C:Contragr
§ |56 E 0.5 |[BOoOL Final de Carrera Cil. C:Expandir
8 [S7-d0 E 06 BOOL Final de Carrera Cil. D:Contraer
9 |58 E 0.7 |BooL Final de Carrera Cil. D:Expandir
10 | Y1-A+- A 4.0 BOOL Yalvula solenoide cilindro A
11 |W2-B+- A 4.1 BOOL Yalvula solenoide cilindro B
Pulee Fip:JL 12 [Y3-C+* A 42 BOOL “alvula solenoide cilindro C
13 |Y¥4-D+- [l 43 BOOL “Yalvula solenoide cilindro D
14 -
4 | LlJ

| Pulse F1 para obtener ayuda. l_ e

#Inicio| & Administrador SiM...| 3] Explorando - Trad . | BFCm_57Graph 1 -..| BlaHW Config - [5IM... [ & Symbol Editor . |HCIET

Nota: Las direcciones de los operandos deben estar acorde con sus respectivos médulos.
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7.5 Insertando bloques de funcién S7-GRAPH

. Desplegamos Programa-S7(1), y hacemos click en Bloques.
. Hacemos click en Insertar.

. Elegimos Bloque-S7.

. Hacemos click en Bloque de Funcidn.

. Elegimos lenguaje de creacion GRAPH.

. Hacemos click en Aceptar.

Ok WNPE

g.ﬁ\dminislladol SIMATIC - [Aparato de Corte - D:ASiemens\Step?\S5 7proj\apar. .. [E] E3

@ Archivo  Edicidn iy @ Siztema de destino  “er Heramientas Yentana Ayuda - |El|5|

Enuipa e el = —
O|= A e “of .= e < zin filtro >
Dlzfgle @ | ef | E]
E--% Aparato de Cor - Brogramea y pistemna 3 OB1
=-F8 SIMATIC 3
E| =Tl ity »
55 Prc Blague 57 1 Blogue de organizacion
Sottare i il 2 Blogue de funcidn
————————— S fmi
jabla de simbel os e
Fuente et 4 Bloque de datos
UEHtEIEREma.. BT e s
Barametio »  ETabla de variablas
Barameties exterins. . |
Inzerta Blogue de funcidn en la posicidn del cursor. v
Propiedades - Blogue de funcién E3
General - 12 parte I General - 22 partel Llamadasl Atributosl
Nombre: FE1 = BB multirstat cia
Mombre zsimbdlico: I

LComentario del zimbola: I

Lenguaje:

Ruta del proyecta: I

Ubicacién del proyecta: ID:\Siemens\Slep?'\S Fprojviparata_

Codigo Interface
Fecha de creacidn: 05/02/2003 02:08:35
[ltima modificacidn: 05/02/2003 08:08:35 05/02/2003 08:08:35
Comentario: ;I

Cancelar | Apuda |
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Abriendo S7-GRAPH e introduciendo secuencias.

1. Hacemos Click en Bloques.
2. Hacemos doble click en FB1.

S7-GRAPH se abrira.

:E 57-GRAFH - [FB1.DB1 [Hoja] -- Aparato de Corte\SIMATIC 300[1)ACPU 314%_]
o Archivo Edicidn  Insertar  Sistema de desting Test Wer Hemamientaz Ventana Ayuda - Iﬁllﬂ

D | & & o | || a] bl 6] 3t x| | [oo% | E[F
— ;I

=
h | E | —_I—I 1 Comertario del blogque

Acciones (Instruccion)

Tz | %

\

l
Ty
m

|Eo+ﬂh+ﬂ-
B
=
g
E.

-1 Paso

IEl

Transicion
(cambio de condicién)

Tranz1 |
1

B
E
;
:
\

ﬂ_| _>| a El primer paso del secuenciador se introduce

de manera automética en el bloque. Este
Compilar: Aparato de Corte~SIMATIC 31 paso sera el paso inicial, siendo activado en
Han aparecido errores el comienzo del secuenciador

Llx

Exrror »>> (T1) =in elemento =iquiente—

Adwvertencia »rr (Tl) =in contenido.
Adwvertencia »rr (S1) =in contenido. Avisos y Mensajes de Error

1l errores; 2 advertencias

Pulse F1 para ohtener apuda. |SIMATIC |simbdlica | |Offine |FB |Interface modificadn
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7.7

=k ¢

7.8

=i o

7.9

=k @

El principio de un secuenciador

Un secuenciador se compone de una serie de pasos, los cuales son activados en un orden prefijado,
pero siempre dependiente de una serie de condiciones que cambian en el tiempo.

La edicién de un secuenciador siempre comienza con un paso inicial o con varios pasos iniciales, que
se emplazan en un lugar arbitrario en el secuenciador. En el momento en que las acciones de un paso
sean cumplimentadas, dicho paso estara activo. Durante la ejecucién de varios pasos, todos estaran
activos al mismo tiempo.

Un paso se abandona, cuando todos los errores son subsanados y/o confirmados y se lleva a cabo la
siguiente transicion a dicho paso.

El siguiente paso que sigue a la transicion ejecutada se activa.

Al final de un secuenciador puede existir un salto a cualquiera de los pasos o a otra secuencia del FB.
Esto permite una ejecucion ciclica del secuenciador. También existe un fin de cadena. La ejecucion
finaliza cuando se alcanza dicho final de candena.

Paso Activo

Un paso activo es un paso cuyas acciones estas siendo ejecutadas directamente.
El paso se activa cuando:

Las condiciones del paso anterior se han cumplido, o
Se ha definido como paso inicial y se ha inicializado el secuenciador, o
Ha sido llamado desde una accién dependiente de un evento.

Elementos de un secuenciador

il Paso + transicion o Abrir una rama

T_i| Salto

'

Cerrar una rama

i‘ Final de Rama

r

Abrir una rama alternativa

o

&7 . .
ﬂ Insertar Secuenciador Cerrar una rama alternativa

Inicio Instalacién Sist. de Cont. Secuencial Representacion _ Func. De Diagn. Cond. Marginales Parametros FB

T 1A Manual de Formacion Pagina 24 de 66 Maodulo C1
Edicion: 02/2002 02/2002 Programacion Secuencial con S7-GRAPH



SI EM ENS Tecnologia en Automatizacion y Accionamientos -SCE

7.10 Generacion de un secuenciador en el diagrama de funciones

7.10.1 Primer paso

1. Hacemos Daoble click en Comentario del Bloque e introducimos la informacion.
2. Hacemos clicken Entrada de la Transicién.

3. Insertamos una Operacion AND.

4. Add additional bin. inputs.

5. Enter operands on the And-symbol.

:E 57-GRAPH - [FE1.DB1 [Hoja)] -- Aparato de CorteASIMATIC 300[1)\CPU 314\ _]
£ Archive Edicidn  Insertar  Sisterna de destno Test Mer  Hemamientas  ‘entana  Apuda _|E|£|
m = R B S S R N N T S R e N E
rlel—— (1]
|$| TS.. @ Y :|-1 Aparato de Corte
|
o=
S EN
pl=is
|3t—!pl
El "d0-gkack™
“gl-a0"
"a3-hO"
e
nay-do”
a
=
i 1] | i
¥||[Comnpilar: Aparato de Corte~SIMATIC 300(13~CPU 314~.. ~FBl., DE1l - <0ffline>il
ﬂHan aparecido errores
Pulze F1 para obtener apuda. |SIMATIC |simbdlico | | Offline  |FB [Intertace modificada
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6. Hacemos click, con el botén derecho del ratén, en Transicién T1.
7. Hacemos click en Paso + Transicion, con insertar nuevo elemento.

Se acaba de introducir el segundo paso.

:E 57-GRAPH - [FE1.DB1 [Hoja)] -- Aparato de CorteASIMATIC 300[1)\CPU 314\ _]
£ Archive Edicidn  Insertar  Sisterna de destno Test Mer  Hemamientas  ‘entana  Apuda _|E|£|
DE| 8| © - ] %lze] s sl o] 3 x2] ooe -] E=|FE e
— | =] 41
Llil Aparato de Corte
2 B
|
o=
1T
pl=is
"30-3kack™
El "a1-a0"
"23-n0"
RELEM I
e
il
=8
L d
¥||[Comnpilar: Aparato de Corte~SIMATIC 300(13~CPU 314~.. ~FBl., DE1l - <0ffline>il
ﬂHan aparecido errores
Pulze F1 para obtener apuda. |SIMATIC |simbdlico | | Offline  |FB [Intertace modificada
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Segundo paso

1. Hacemos Click en Descripcion e introducimos la informacion del segundo paso.

2. Introducimos una Accién .

3. Hacemos doble click en la accion a ser ejecutada o, haciendo click con el boton derecho del raton y
elegiendo Propiedades del objeto.

4. Introducimos una transicion.

:E 57-GRAPH - [FE1.DB1 [Hoja)] -- Aparato de CorteASIMATIC 300[1)\CPU 314\ _]
£ Archive Edicidn  Insertar  Sisterna de destno Test Mer  Hemamientas  ‘entana  Apuda - |5‘|£|
DE| 8| © - ] %lze] s sl o] 3 x2] ooe -] E=|FE e
| -
= =
=N AN
& Eﬁ’ 51 ----- |Pa.=o Inicial
™ "g0-Skack"
El | = “g1-a0n Fkpl
T |EF "g3-n0"
RELE I
r"-“‘ B A= 1 1 R e I B __I1
Tras1
El
52 Pilindra &: Expansidn
El :Erl SEp2 3 [EL-AH -
[ s | L
T Tranz2
a
L i
0 <| | |
¥||[Comnpilar: Aparato de Corte~SIMATIC 300(13~CPU 314~.. ~FBl., DE1l - <0ffline>il
ﬂHan aparecido errores
Pulze F1 para obtener apuda. |SIMATIC |simbdlico | | Offline  |FB [Intertace modificada
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Posible evento n |

Aooidn S Set del operando

Operadar: IE R Reset del operando

N No guardar

Operanda 1: I"Y‘I A D Retardo
Carztante L Tiempo limitado
& 1]
|— Operadaor
= zin -
Posible instruccion I . J
estandar /If El operando =2 pone a 1 j
[T depende del enclavamiento [condicionads)

Cancelar Ayuda
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Tercer y Cuarto paso

1. Hacemos Click en Transicion T2.

2. Hacemos click en Paso + Transicién dos veces para insertar los pasos S3 'y S4.
3. Introducimos las acciones y descripciones de los pasos.

4. Introducimos las transiciones.

:E 57-GRAPH - [FE1.DB1 [Hoja)] -- Aparato de CorteASIMATIC 300[1)\CPU 314\ _]
£ Archive Edicidn  Insertar  Sisterna de destno Test Mer  Hemamientas  ‘entana  Apuda _|E|£|
m = R B S S R N N T S R e N E
:.;ﬂ TR T -
2lelal 1 .
L ! Cilindro &: Expansidn
¥ |fs T [ELAn
|
o=
1T
= lilindro B: Ewpansitn
5 [MRE-ER -
El
T4
1 JeEj|
Filindro [ Expansidn
T [
a .
= .
il | _>I_I
¥||[Comnpilar: Aparato de Corte~SIMATIC 300(13~CPU 314~.. ~FBl., DE1l - <0ffline>il
ﬂHan aparecido errores
Pulze F1 para obtener apuda. |SIMATIC |simbdlico | | Offline  |FB [Intertace modificada
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e

Los pasos siguientes se insertan con una rama.

Existen dos tipos de ramas:

. &+
La rama alternativa, J

Se inserta tras el paso seleccionado y comienza con una transicion.
Los pasos de una rama alternativa son ejecutados, solo si se ha cumplido la transicion.
La rama se puede cerrar a la izquierda de una transicién o con un final de rama.

ﬂ Cerrar una rama alternativa.

il Final de rama.

La rama simultanea, il

Se inserta después de la transicién seleccionada y comienza con un paso.

Los pasos de una rama simultanea deben de seguir ejecutandose, dado que se ejecutaran en paralelo
con los pasos basicos.

La rama so6lo se puede cerrar a la izquierda de un paso.

—‘ Cerrar rama simultanea.
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7.10.4 Insertando una rama

Para insertar ramas, es mejor cambiar a la representacion global.

x¥57-GRAPH - [FB1,DB1 [Hoja) - Aparato de Corte\SIMATIC 300[1)\CPU 314%..]

& Archivo  Edicidn  Inzertar  Sistera de desting Test Wer Hemamientas  Ventana  Apuda _|ﬁ’|£|

DEE| & = <[ | #|z2]s] 6k a] 31 2] | [ -] R[EBE|s| [T & [=F = 2]
[

I
54 |Eilindro T: Ewpansién |
Sept [8 Jres-ter- |

= o ) 21

=
2w
5=
L A
.
H
H
4
?_.

g (=)™
] -
ko] 7
[—| S | s
|
@ s8 Tteph
1 -
En = =

ﬁp:umpilar: Aparato de Corte~SIMATIC 300(1)~CPU 314~. .  ~FBl1, DBl — <0ffline> =

Pulse F1 para obtener apuda, |SIMATIC |simbélica | |Offime [FB |Interface modificado

Para poder generar una rama simultanea, debemos seguir las siguientes acciones:

Hacemos Click en Transicion T4.

Insertamos Paso + Transicidn (Se insertan el Paso S5y la Transicion T5).
Hacemos Click en Transicion T4.

Hacemos Click en Abrir Rama Simultanea (se inserta el Paso S6).
Hacemos Click en Transicion T5.

Insertamos Paso + Transicion (Se insertan el Paso S7 y la Transicion T6).
Hacemos Click en Paso S6.

Insertamos Paso + Transicidn (Se insertan el Paso S8 y la Transicion T7).
Hacemos Click en Paso S8.

Hacemos Click en Cerrar Rama Simultanea

Hacemos Click en Paso S7.

©CoNoOA~ONE

R
= o

Para introducir las acciones y transiciones se recomienda cambiar a la representacién en una hoja.
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Introduciendo acciones y transiciones del Paso S5 al Paso S8 e introduciendo el Gltimo paso

1. Cambiamos a la Representacién en una Hoja (80%).
2. Introducimos la acciones.

3. Introducimos las transiciones.

4. Hacemos click en la Transicién T6.

5. Insertamos Paso + Transicion.

44 57-GRAPH - [FB1.DB1 [Hoja) - Aparato de Corte\SIMATIC 300(1)\CPU 314%__]

o Archivo Edicidn  Insertar  Sistera de destine Test Wer  Hemamientas  Ventana  Ayuda ;Iilil

D8] & o o[« | %[es(@]s] ol a| 5t w2| | [roos -] E=fEE e
I E:i.l:i.ndrr.lh &: Compresidm ﬂ

L B ["ELl-a4s-"

L]

1%

iz

=+ Cilindre E: Compresidn

? T

el

“Ncy 0 1 .

ol SE Cilindro D: Espansidm

i SepE T

a7

= N

R T -

EI sg | Tilindre I: Compresisén -

SepE B |ve-Te -t
1
Ef

Kl i | _|J

E_llll:n:lmpilar: Aparato de Corte~SIMATIC 300{13~CPU 314~.. ~FBl, DBl - <QOffline: =
-

Pulze F1 para obterer ayuda. |SIMATIC |simbélico | |Dfflire |FE [Irterface modificadn 2
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Editando el tltimo paso e insertando el retorno al primer paso

1. Introducimos la descripcién y accion del paso.
2. Introducimos la transicion.
3. Hacemos Click en la Transicion T8.

pe
4, Insertamos un salto.

[T+, GRAFPH - [FE1.DBE1 [Hoja) -- Aparato de Corte\SIMATIC 300(11ACPU 3144\
& Archivo  Edicidn  Insertar  Sistema de desting Test Wer Henamiemtaz “ertana Apuda - |E’|5|

Di|E| & o - | #les[e] s 6kl s| ]| 82| [roos -] 2288 5= [T & [=[F]=x 2
“ -

’TIEIISS |
= [ _ ] ____ | |
57 Tilirdro B: Compresidn
i SEpT B Tree-pe-r |
1%
Iz,
= 58 [Filindze T: Bpansiin |
= e [ Tees )
|
= memear [ F ] L (i
—_ [Trans
T e
__;_? b Tlindre It Compreridn
= [ eenu--
=
— "g83-hO"
LL]

vs-dovdq L ——
El Transs
ﬂ s 1 [Filindro U Conpresien |
Skpa B Jrve-me-- |
[&]
L R ..
E [Transa
il 51 |
E_lil(:ompilar: Aparato de Corte~SIMATIC 300(1)~CPU 314~. ~FBEl. DBl — <QOffline: #*
=
Pulze F1 para obtener apuda. |SIMATIC |simbélico |Dffine [FE Interface modificada

5. Insertamos S1 como el destino del salto o hacemos click en Paso S1, ambas formas son correctas.

|Paso Inicial

S1

step

T1

Trans1
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Caracteristicas del Bloque, configuracion y salvaguarda de los bloques finalizados

Antes de salvar el bloque, debe de modificarse su configuracion.

1. Hacemos Click en Herramientas.
2. Hacemos Click en Preferencias para bloques....

Preferenciaz del bloque |

Compilar / Guardar | Menzajes I Diagnéstico de procesos I

— Parametros FB — Dezcripoion de interface
™ Minimos [<=¥4.x) " Arays
¢ Estandar [<=4.5] % Estructuras sueltas
0 Magimos [=44.1] ¥ Cargar en PLC

" Perzonalizados [V5.5]

— Ejecucidn — Propiedades de la cadena
% |ndependiente [ Datos de andlisis criterios en DB

"~ FC estandar necesarnia [»>=v4.x] I Saltar etapas

[W5.% FC72; Wd.x FC70, 71, 72) ™ #cuse obligadn en casa de emar

HEOFE: I?g ¥ Sincronizacion [>=44.x]

[T Procezamiento permanente
—&dvertencias de todoz loz interlocks
en modo manual

" Ninguna
[ Bloguear seleceion de modos de
{+ Todas operacion [Wh.x]

[T Adoptar como ajuste esténdar para nuevos bloques

Cancelar Ayuda

3. Configuramos Parametros de FB a Minimos.

4. Configuramos Ejecucién a Completa, de manera que el bloque de funcién contenga los FCs
estandar.

5. Hacemos Click en Sincronizacién.

6. Hacemos Click en Aceptar.

7. Guardamos el bloque.

8. Cerramos S7-GRAPH.

Nota: Si todavia existen errores, no se podra almacenar el bloque. Un bloque incorrecto puede
generarse so6lo como fuente. Al almacenar el blogue, se genera un bloque de datos con el
SFC64. Ambos son copiados en la lista de bloques.
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7.11 Configurando las caracteristicas del Bloque de Organizacion y abrir el OB1

1. Hacemos Click en Bloques.

2. Hacemos Doble click en el OB1.

3. En las propiedades del blogue de organizacion, seleccionamos como lenguaje de programacion en
FUP.

4. Hacemos click en Aceptar.

Propiedades - Bloque de organizacion |

Gieneral - 12 parte | General - 22 partel Llamadasl .-’-'-.tril:nutn:nsl

Mombre: IEIEH

Mambre simbalico; I

Cornentaria del zimbala: I

Lengusi: -

Ruta del propecto; I

Ubicacidn del propects: ID:'\.Siemens'\Step?'\S?prni'\.ﬂ.paratn_

Cadigo |nterface
Fecha de creacidn: 05/02/2003 0F50:05
[lltima modificacidn: 070242001 15:03:43 15/02/1996 16:51:12
Camentaria: "t ain Program Sweep [Cycle]” ;I

Cancelar | Ayuda |

Nota: Si el OB1 no se abre automaticamente tras el ajuste de propiedades, abriremos el OB1
con un doble click en la lista de bloques.
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Editando el Bloque de Organizacién OB1y cargando bloques en el médulo

. Introducimos la cabecera de bloques y segmento.
. Hacemos click en el campo de entrada

. Abrimos Elementos de Programa.

. Insertamos FB1 a través de un doble click.

. Introducimos el DB1.

. Guardamos el bloque OB1.

. Cerramos el editor KOP/AWL/FUP.

1
2
3
4
5
6
7

ﬁKDP!AWUFUP - [OB1 -- Aparato de CorteA\SIMATIC 300(1)\CPU 314]

F Archive Edicion Insertar  Sistema de desting  Test Mer Heramishtas Weptana Apuda ;lilil
1= = 0 < S N =
] 9 20 ) = e i S o S

- -
0Bl : Aparato de Corte

. Comentario:
{21] Momeras en coms
Momeras en coms
Transferencia rﬁ‘él_:;];l‘.“ : Llamada al Blogue de Funcidn
{36 Control del progra ||| —— -
DesplazamnisrtoF ek

DEL

—

.. —INIT_ 30 ENO |-

¢
2l ;I_I

[T eI 1z Evrar 3, 2: Info
Pulza F1 para obtener ayuda, — =] | offlire |&bs y

8. Hacemos Click en Bloques y los cargamos el médulo.

%grchivn Edician  Inzerttar  Sistema de destino Wer  Hemamientaz  “entana Aypuda _|5'|£|

Dlﬁn’lglil ﬁ| -:I#D ||E| ﬂl IE_EI EEI:" i I < gin filkra >
El--% Aparato de Corte Datos de zistema 3 OB
EI-- SIMATIC 300[1) o FB1 &3 FCrz
= [ CPU 314 = DB1 SHEFCE

=-{z1] Programa S7(1]

Tras transferir los bloques en el médulo, se puede depurar el programa.
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