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1. AVANT-PROPOS

=

processus’.

Le Module F3 est attribué du point de vue du contenu a l'unité d’apprentissage ,Visualisation de

Connaissances de base de la
programmation STEP 7
2-3jours  Module A

v

Fonctio

ns avancées de la

programmation STEP 7
2- 3jours Module B

Simulation de dispositif
avec SIMIT SCE
1-2 jours Module G

i

i

Langage de

programmation
2- 3 jours Module C

Systéme de bus
série industriels
2- 3 jours Module D

Visualisation des
processus
2- 3 jours Module F

.

Communication IT
avec SIMATIC S7
1- 2 jours Module E

Objectif :

Dans ce module, le lecteur va apprendre les fonctions principales du logiciel ProTool/Pro Runtime.
Les données de probleme typique seront traitées sur une machine exemple.

Installation du logiciel.

Etapes a la création d’un projet.
Utilisation des images objets et des bibliotheques.

Planification des éléments d'affichage et de commande.

Création et activation de messages d’alarme et de fonctionnement.

Tests des données de problémes dans un fonctionnement en ligne avec un automate
programmable SIMATIC S7- 300.

[AVAREPIEP08 Indications Installation Création Objets Eléments d'affichage/ commande Messages Compositions Programme
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Pré-requis :

|

Les connaissances suivantes sont requises pour I'étude de ce module :
e Systémes d’exploitation : Windows 95/98/2000/ME/NT4.0

e Connaissance de base en programmation d’automate avec STEP7 (Ex : Module A3 —

Programmation d’automate ,Startup’ avec STEP 7)

Configurations matérielles et logicielles requises :

1PC, systéme d’exploitation : Windows 95/98/2000/ME/NT4.0 avec
- Minimum : 133MHz et 64Mo RAM, 150 Mo d’espace disponible
- Optimal : 500MHz et 128Mo RAM, 150 Mo d’espace disponible
2 Logiciel STEP7 V 5.x
3Logiciel de planification ProTool/Pro CS V6.x et logiciel de simulation ProTool/Pro RT V6.x
4 Interface ordinateur MPI (Ex : PC-Adapter)
5 Automate programmable SIMATIC S7-300
Exemple de configuration :
- Bloc d’alimentation : PS 307 2A
-CPU: CPU 314
- Entrées numériques : DI 16x DC24V
- Sorties numériques : DO 16x DC24V /0,5 A

4 PC Adapter

3 ProTool/Pro
CS+RT

5 SIMATIC S7-300

[AVAREPIEP0S Indications Installation Création Objets Eléments d'affichage/ commande Messages Compositions Programme
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2. INDICATIONS A L'UTILISATION DE PROTOOL/PRO

ProTool est un outil d’analyse des appareils de commande pour visualiser et commander des
processus. On distingue principalement 3 familles d’appareils :

|

- Appareils linéaires (comme par ex. TD17, OP3, OP7/17)
- Appareils avec interface graphique (comme par ex. OP27/37, TP27/37)
- Systémes basés sur Windows (comme par ex. OP37/Pro, PC standard)

Vous pouvez obtenir par 3 mises a niveau :

- ProTool/Pro (analyse de la totalité de la famille d’appareils)
- ProTool (analyse des appareils a interface graphique et appareils linéaires)
- ProTool/Lite (analyse des appareils linéaires)

Avec le panneau opérationnel (Operator Panel), vous avez de multiples possibilités pour
commander et visualiser votre processus d’automatisation de maniére concise.

Ce guide de programmation va vous montrer combien il est simple et rapide de résoudre votre
problématique avec le logiciel d’analyse ProTool/Pro sous Windows. Nous allons vous présenter pas
a pas des solutions sur des exemples de probléemes pratiques.

Dans le cadre de ,Totally Integrated Automation*® le kit logiciel ProTool/Pro peut étre installé en
liaison avec un kit de programmes STEP7 déja disponible ou étre installé en autonome
(standalone).

Si vous avez a disposition sur votre ordinateur le logiciel de programmation STEP7 version 4 ou
plus élevée, vous pouvez aussi installer ProTool intégré a STEP 7.

Cela présente les avantages suivants :

- Vous gérez vos projets ProTool avec SIMATIC Manager, c'est-a-dire avec le méme outil que pour
vos projets STEP 7.

- Vous pouvez sélectionner les mnémoniques STEP 7 et les blocs de données depuis le tableau
de mnémoniques S7 comme variables. Les types de données et les adresses sont alors insérés
automatiquement.

- ProTool liste tous les contrdles de votre projet STEP 7 et détermine, une fois la sélection
effectuée, le paramétre d’adresse correspondant.

- Vous pouvez analyser les messages STEP 7 ALARM_S et les émettre vers I'appareil de
commande.

Avant-propos [fdiGationg Installation Création Objets Eléments d'affichage/ commande Messages Compositions Programme
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3. INSTALLATION DU LOGICIEL PROTOOL/PRO
3.1 Configuration matérielle requise
. Vous trouverez dans le tableau suivant la configuration matérielle requise et recommandée pour le
1 bon fonctionnement du logiciel de planification ProTool :
Matériel Minimum reauis Recommandé
R Windows NT 4.0 EF Ba
?iefln‘?t ai Windows 2000 SP 2
exploitation ] ]
Windows 35 S8, Windows ME Pour |a planification multilingue : Windows
2000 SP2 MUI
Processeur Pentium I, 233 MHz == Pentium I, 500 MHz
Rt 64 Ma >=128 Mo
Carte graphique VG SVGA avec accélération matérielle
Reésolution 800 x 500 * 800 x5O0 *
Disque dur >= 300 Moctets pour ProTool plus 40 Moctets >= 300 Moctets pour ProTool plus 40 Moctets
pour chague langue supplémentaire pour chague langue supplémentaire
Lecteur B "
de disquette 351 44 Moctets 351 .44 Moctets
CO-ROM Pour installation du logiciel Pour installation du logiciel
3.2 Installer ProTool depuis le CD
Pour installer ProTool procédez de la maniére suivante :
*
1 1. Insérez le CD d'installation dans le lecteur de CD-ROM. Si la fonction Autorun de votre lecteur

CD-ROM est activée, I'explorateur démarre automatiquement lors de I'insertion du CD.
Sinon, ouvrez I'explorateur vous-méme et parcourez le CD pour lancer le programme
d’installation install.exe (double-clic).

2. Choisissez la langue d'installation sous Langage
3. Sélectionnez Installation, installez d’abord ProTool CS et ensuite ProTool RT

4. Si vous avez déja sur votre ordinateur une version du logiciel de programmation STEP 7 & partir
de V4, vous pouvez aussi installer ProTool intégré STEP7.
ProTool vérifie pendant I'exécution du programme d’installation que STEP 7 est installé sur votre
systeme.
Si STEP 7 est disponible, vous pouvez choisir d'installer ProTool intégré ou en autonome
(Standalone).

5. Installez la licence lorsqu’elle vous est demandée. Si vous n'avez pas a disposition la licence
pendant l'installation de ProTool/Pro Runtime, vous pouvez aussi l'installer plus tard.
Pour savoir comment procéder, voir la description dans Guide de mise en marche de la
protection du logiciel.

6. Redémarrez votre PC, afin que tous les enregistrements puissent étre mis en place.

Avant-propos Indications [iStallafion Création Objets Eléments d'affichage/ commande Messages Compositions Programme
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33 Installer ProTool depuis le disque dur
R Pour pouvoir installer depuis le disque dur, copiez tous les dossiers, tous les sous dossiers et tous
1 les fichiers du répertoire principal du CD sur le disque dur.
3.4 Désinstaller ProTool
Dans le menu « démarrer » de Windows, vous pouvez ouvrir le Panneau de configuration et
i double-cliquer sur Ajout/Suppression de programme. Sélectionnez dans la liste ProTool et vous
visualiserez les options installées. Cliquez sur le bouton Modifier/Supprimer.
35 Démarrer ProTool
R Apres l'installation de ProTool, vous trouverez dans le menu de démarrage un dossier Simatic, dans
1 lequel les icones suivants sont disponibles :
ProTool Pro CS V6.0
ik Appelle I'aide en ligne
% Démarre le logiciel de Planification
% Affiche les informations actuelles du logiciel de Planification
& Démarre le programme d'installation pour, par exemple, changer la
lanaue de ProTool. ou encore aiouter des composants.

ProTool Pro RT ¥6.0

b} Copie le fichier du projet généré dans un format compressé
@ Démarre le logiciel de Runtime

[ Affiche les informations actuelles du logiciel en Runtime

B Démarre le logiciel de simulation

oy

Démarre le chargement

Avant-propos Indications [SEallafion Création Objets Eléments d'affichage/ commande Messages Compositions Programme
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3.6

3.6.1

p=a

3.6.2

=

3.6.3

p=a

3.6.4

|

Planification avec ProTool/Pro intégré dans STEP 7

Pré-requis

Si vous utilisez un SIMATIC S7 comme commande et si vous avez installé le logiciel de planification
STEP 7 sur votre systéme, vous pouvez intégrer ProTool dans STEP 7.

Avantages a I'intégration STEP 7

Puisque vous utilisez la méme base de données que STEP 7, vous bénéficiez des avantages
suivants :

Vous définissez une mnémonique une seule fois et vous pouvez I'utiliser partout.

Indication

Si vous utilisez une instance DB dans le programme STEP 7, alors I'instance FB correspondante
doit étre définie dans la table des mnémoniques de STEP 7. Si ce n’est pas le cas, ProTool ne vous
offrira pas la possibilité de sélectionner ce DB.

En utilisant des variables et des pointeurs de domaines, vous accédez a la table des mnémoniques
STEP 7. Les modifications de la table des mnémoniques sont actualisées dans STEP 7.
Les données sont synchronisées lors de la génération du projet.

Vous pouvez émettre dans STEP 7 un avertissement ALARM_S et le diriger vers I'appareil de
service.

Les paramétres de communication de votre commande sont directement appliqués dans votre
projet.

Intégrer des projets ProTool/Pro

Les projets créés avec ProTool Standalone ne sont pas directement appelables avec SIMATIC
Manager. Pour relier de tels projets dans un projet STEP 7, ils doivent étre intégrés.
Choisissez pour cela I'entrée ‘intégrer’ du menu fichier. Donnez au projet ProTool dans la
configuration STEP 7 un nom différent de celui du projet d’origine.

Indication

Inversement, les projets qui sont créés avec ProTool/Pro intégré, doivent en aucun cas étre
travaillés avec ProTool/Pro Standalone. Sinon la liaison a la table des mnémoniques de STEP 7 sera
perdue.

Démarrer ProTool/Pro intégré
Démarrez ProTool directement sous Windows. Ouvrez la boite de dialogue ‘Nouveau’ par le menu
Fichier puis Nouveau. Dans celle-ci, choisissez un projet STEP 7 et reliez-le a un projet

ProTool/Pro. Ensuite sélectionnez I'appareil de service.

Démarrez ProTool via Simatic Manager, introduisez dans votre projet un SIMATIC OP.
Double-cliquez sur I'icone de la fenétre projet pour démarrer automatiqguement le programme.

Avant-propos Indications [iStallafion Création Objets Eléments d'affichage/ commande Messages Compositions Programme
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4. MISE EN PLACE DES PROJETS
4.1 Conception matérielle
N Dans notre programme d’exemple du mélangeur, on utilise un appareil de programmation avec le
1 logiciel d’analyse ProTool/Pro CS V6.x et le logiciel de simulation ProTool/Pro RT V6.x.
Le Mélangeur est commandé par une SIMATIC S7-300. La configuration matérielle (hardware) de la
commande est décrite au point 3.3.3.
PC en tant qu’'appareil de service et pour la planification
ProTool/Pro CS
ProTool/Pro RT
PC pour planification
PraTool/Pro CS
Citerne 1 Citerne 2 Citerne 3
o ==
Second PC en tant qu’appareil de service
4.2 Configuration systeme
. On va créer une visualisation de processus avec I'appareil programmable a I'aide du logiciel de
1 planification ProTool. Les données sont enregistrées et utilisées dans I'appareil de service aprés
génération par le logiciel de planification ProTool/Pro RT.
La communication entre I'appareil de service et la machine ou le processus s'effectue au moyen de
variable de commande. La valeur d’'une variable est écrite dans un espace mémoire (Adresse) de la
commande, d'ou elle sera lue par I'appareil de service.
Avant-propos Indications Installation (Gf@atiof Objets Eléments d'affichage/ commande Messages Compositions Programme
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4.3 Etapes ala création d’'un projet

Pour créer un projet, procédez comme suit :

p=a

Démarrez Simatic Manager et mettez en place un nouveau projet
Introduisez une station SIMATIC 300 et choisissez le matériel (Hardware)
Saisissez la configuration matérielle et enregistrez

Insérez une station « SIMATIC OP » par le menu Insérer

Double-cliquez sur I’OP introduit (ProTool/Pro démarre alors)

o g M 0w NP

L’'assistant projet vous conduit a travers plusieurs boites de dialogue

Sélectionnez I'appareil cible
Vous trouverez dans les répertoires un choix d’appareil cible
- Sélectionnez la commande

Sélectionnez un protocole pour votre commande. Seuls les protocoles compatibles avec votre
appareil de service sont affichés.

- Configurez les paramétres

Vous pouvez sélectionner la commande de votre configuration matérielle dans MPI.

L’assistant projet vous offre la possibilité de saisir un récapitulatif d'informations concernant votre
projet. Actionnez le bouton Terminer, la fenétre du projet s’ouvre alors.

Dans la suite, on se basera sur I'exemple d’'un mélangeur, et on suivra la maniére de procéder
proposée ci-dessus en l'illustrant a I'aide de schémas.

Avant-propos Indications Installation Gf@alio Objets Eléments d'affichage/ commande Messages Compositions Programme
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Démarrer Simatic Manager et créer un nouveau projet

@ Créez un nouveau projet avec le nom ,Mélangeur*.

4.3.2

Projets utilizateur | Bibliothéques |

I Chemin d'accés ;I
C:ASiemens\Step?\S Tproin 01 21wl _ =
C:ASiemenshStepAS 7prof 022 win
C:ASiemens StepyS Tprof042 T wsl
C:hSiemenshStep S 7prof 092 w20

Fam

M 21w01_02_Jo_Michael
0221wl

0427 w01 -02 Jan H
0921w:2001_2002_Chris_Ra

13PBADR C:ASiemensiSteps\S Tprof] 3pbadr

414_ZDP_CP443 1 C:ASiemens\Step?\STpropid_2dp_

4142100 C:ASiemenshStep/AS7profd14_2x0

417_4P_CP443_1 C:ASiemens\Step?\STpopd17_dp c *

o »
Mam: Type:

I Projet > I
Parcour... |

|melangeur|

Diestination [chemin] -

|C:'\Siemen$'\5 tep 7S Fproj

x|

Annuler | Aide |

Ok |

Introduire une station SIMATIC 300 et cliquer sur Matériel

emens"Step7.,57proj

melangeur (Yue des composants) --

(]

melangeu

E--% melangeur Iim b atériel
|

Avant-propos Indications Installation Gf@atio Objets Eléments d'affichage/ commande Messages Compositions Programme
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4.3.3 Saisir et enregistrer la configuration matérielle

® On configurera le matériel de notre exemple de programme de la maniére suivante :

1. PS3072A (6ES7 307-1BA00-0AA0)
2. CPU314 (6ES7 314-1AE01-0ABO)
3. Reste libre

4. Dl16xDC24V (6ES7 321-1BH00-0AAD)
5. DO16xDC24V/0,5A (6ES7 322-1BH00-0AA0)
6. Al4/AO2x8/8Bit (6ES7 334-0CE00-0AAQ)

W Config - [SIMATIC 300{1) (Configuration} -- melangeur]

@l Station Edbion Irsertion Systémecble Affichage Outlls Fenétre 7 &) x]
D|E§? 2, |’-'=?‘H. §| |E, Propriétés - CPU 314 - (R0/52) x|
Blarmes | Alames horaires I Alarmes cycligues | Diagnostic/Horlage I ]
i R 1 E i - G . {l - i
AL Propriétés - Interface MPI CPU 314 (RO/52) il
(1 [[§ psaovas -
2 Fi CPU 314 Genéral  Patamétres |
2
i [ CiesDC24v Adiesse |2 'l Si vous sélectionnez un sous-éseau,
5 [d DO16DC24VvA054 I'adresse libre suivante est proposée.
5 [§ z14/20248/56i Adiesse |a plus élevees (31
7 Witesse de transmission 1187 5 kbits/s
2
] LI Soug-résea

Mouveau
Propriétés. .
d
Effacer

— Mon conhecté —
AF1[1]

2|
|| o) UR

Emplacement Module

1 PS 307 24

2 CPL 314

3

4 [d DHEDC24Y = Ok I Abbrechen | Hilfe

5 [] DO1E-DC24v/0.58

E [ A4/802:8/380

7

3

g

10

11
Four ohtenir de aide, appuyez sur F1, MOD
Indication

Si vous reliez votre CPU dans la boite de dialogue Propriétés de I'interface MPI a un réseau MPI,
vous pouvez ensuite accéder directement a la commande, sans pour autant avoir a configurer le
parametre.

Avant-propos Indications Installation Gf@alio Objets Eléments d'affichage/ commande Messages Compositions Programme
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434 Introduire le SIMATIC OP et démarrer le logiciel ProTool/Pro

=

On peut insérer un SIMATIC OP dans le menu Station du menu Insertion, si le logiciel ProTool a
été choisi dans l'installation du pack de programmes STEP 7.

@ Double-cliquez sur OP1 inséré pour démarrer le logiciel ProTool/Pro.

QSIM&TIE Manager - melangeur !E

Fichier Edition | Imsertion Svsktéme cible  Affichage Oukils  Fenétre 7

D D’u gl? 6 Station
| | i | m
Sous-réseau

Prograrnmme

Logiciel 57
Bloe 57
Logiciel M7

SaUrce externe., .

Table des mnemoniques

SIATIC PO

1 Skation SIMATIC 400
2 Skation SIMATIC 300
3 Station SIMATIC H

4 Skation SIMATIC PC
5 Autre skation

6 SIMATIC 55

7 PafPC

9 SIMATIC 200 Station

i
|< Aucur filre >

~1v| %@ x|

Insére SIMATIC OP & la position du curseur.,
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435 Assistant-Projet

1. Sélectionnez I'appareil cible

Assistant de projet - cheix de I'appareil cible e

(uel appareil cible voulez-vous paramétrer 7

&1 Affichewrs de lignes ;I
Afficheurs graphigues

+]- Pupitres tactiles

=8 Syztémes bazész sur Windows
[ Panels

-- tobile Panels

7l Multi Panels

OP37 FRO

Panel PCs

¢l SINUMERIK. Panel FCs =
- SIMOTION Panel PCs Rd

Huelle est la rézolution de l'appareil cible ?

|E4D"4SD 'I
£ Zurtick I wleiter » I Fertig ztellen Abbrechen

2. Sélectionnez I'automate

Assistant de projet - choix de I'automate 1 e

Entrez ici le nom de l'automate.

(el protocole utiliser 7

SIMATIC 57 - 3004400 V6.0 j

Wous pouvez entrer ici des paramétres de
protocole pour décrire ['automate de maniére
détaillée.

Paramétres. .. |

< Zuriick, I Wwleiter » I Fertig stellen Abbrechen
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Automatisation et technique des commandes - SCE

3. Configurer les parametres

Avant tout, on doit relier 'OP au réseau via MPI.
Apres la sélection de la CPU, il est seulement possible de configurer les paramétres par ceux de

I'OP.

SIMATIC 57 - 300,400 ] x|

LConnecter IOP au rézeal:

MPI1]

Définiszez le paramétie vous-meéme -

Sélect. partenaire communic. Jiste spmbolique:

4 [Pragramn

-- Définizzez le paramétre voLz-méme -

— Paraméties de 'OP

Interface

Adresse;

Seul maitre zur le bus:

Utilizer le routage

|DP;’MF‘I Vl
Annuler |

o

1 X

— Paramétres de réseau
Profil;

Witezze de tranzmission :

MF o

— Paraméties du partenaire

Adresse:
Emplacement:

Rack :

Fonctionnement cyclique:

Indication

La communication de la commande avec la console de service est définie ici.
Dans notre exemple de programme, la liaison est créée par l'interface MPI.
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4. Récapitulatif

Vous pouvez saisir ici d’autres informations au sujet du projet qui vient d’étre créé.

Assistant de projet - récapitulation 2=l

L'Azzistant de projet crée le projet suivant pour wous ;

Eroiet : EGE

Appareil cible ;

Akeur ; I

Dezcription de linstallation ;

=

£ Zurlick WEiter | Fertig stellenl Ahbrechen |

L’assistant de projet génere un projet avec les parameétres prédéfinis et ouvre la fenétre de projet.

Indication
Il est possible d’apporter des modifications plus tard, dans le paramétrage de la commande.
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4.4 Fenétre de projet

p=a

Dans la fenétre de projet, les types d'objet que vous pouvez utiliser sont affichés & gauche tandis
gu’a droite, se trouvent les objets eux-mémes. Les types d'objets utilisables sont dépendants de
I'appareillage. Les objets individuels, nécessaires a votre travail, sont liés directement avec les outils
correspondants dans ProTool.

44.1 Informations dans la fenétre de projet

Les données d’'un projet ProTool sont rangées dans le format Objets.

Les objets sont disposés a l'intérieur du projet sous une structure arborescente.

Observez dans la fenétre de projet les types d’'objet qui appartiennent au projet et que vous pouvez
planifier pour I'appareil de service choisi. La fenétre de projet est comparable a I'explorateur sous
Windows. Les types d’'objet contiennent les objets avec des propriétés ajustables.

|

La fenétre de projet est construite de la maniére suivante :

Le titre contient le nom du projet.
Dans la partie gauche de la fenétre, les types d’objet planifiables (en fonction de I'appareil de
service) sont affichés, dans la partie droite, les objets produits.

{*~SIMATIC ProTool/Pro CS DEMO - [Projet - OP 1] o ] 4

Eichier Editer Affichage Inserkion  Systémecible Options Feptre 7 _|E|_>_<]

H D= H | = | A WO | & El K3 tu | n? ] Franzisisch [Frankreich) j HJ‘ES_E] X |

Mo /| Murnéra | Image d'accueil |

Images
ﬁ Messages

-5 Recettes

- Archives

-~ EF Documentations

m Réveils

-] Yariables

- faef Wariables de mulkiplexage
Scripks

Courbes

3% Graphiques

(&P Listes symboles

- [B Automates

Zones de communication

iD Objetis) !D objetis) sélectionneds)

ap 1

Actionnez <F1 = pour obtenir de ['aide ﬁanzﬁsisch (Frankreich) |I—:‘E 5

Indication
Si vous agrandissez la fenétre de projet, les cartes de registre situées vers le bord inférieur de la
fenétre ouverte sont affichées afin de changer de fenétre plus facilement.
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4.5

p=a

Planifications d’'images

Une image se compose de parties statiques et dynamiques. Les parties statiques, par ex le texte et
les graphiques, ne sont pas actualisées par la commande.

Les parties dynamiques sont liées a la commande et permettent de visualiser les valeurs actuelles
depuis la mémoire de la commande. La visualisation peut s’effectuer sous forme de signes
alphanumeériques, de courbes et de barres. Les parties dynamigues concernent aussi les saisies
relatives a I'appareil de commande, qui sont écrites dans la mémoire de la commande. La liaison &
la commande s’effectue par les Variables.

Dans notre projet de réservoir, on doit créer 4 images.
Image de base

On représentera le dispositif complet dans la premiére image, aussi appelée image de démarrage.
Le vidage des citernes, la commande du moteur et I'ouverture du clapet d’écoulement sont controlés
par des boutons. En outre, on doit pouvoir passer d’'une image a l'autre.

La touche F1 doit étre un raccourci pour arréter le logiciel de simulation ProTool/Pro RT.

Citernel

Dans la deuxiéeme image, on remplit la citerne 1. Le niveau de remplissage doit étre prédéfini par la
régle a curseur. Un bouton (Ouvrir Clapet) permet d’ouvrir ou de fermer le clapet d’admission. Le
niveau de remplissage est représenté en rouge. Si le niveau de remplissage configuré est atteint, le
clapet est refermé automatiquement. On pourra passer aux autres citernes ou revenir a I'image de
base en utilisant d'autres boutons.

Citerne2

Dans la troisieme image, on remplit la citerne 2. Le niveau de remplissage doit étre prédéfini par la
régle a curseur. Un bouton (Ouvrir Clapet) permet d’ouvrir ou de fermer le clapet d’admission. Le
niveau de remplissage est représenté en vert. Si le niveau de remplissage configuré est atteint, le
clapet est refermé automatiquement. On pourra passer aux autres citernes ou revenir a I'image de
base en utilisant d’autres boutons.

Citerne3

Dans la quatrieme image, on remplit la citerne 3. Le niveau de remplissage doit étre prédéfini par la
régle a curseur. Un bouton (Ouvrir Clapet) permet d’ouvrir ou de fermer le clapet d’admission. Le
niveau de remplissage est représenté en bleu clair. Si le niveau de remplissage configuré est atteint,
le clapet est refermé automatiquement. On pourra passer aux autres citernes ou revenir a I'image de
base en utilisant d’autres boutons.

Indication
L’en-téte de I'image est une fenétre permanente. La quantité de remplissage des citernes et celle du
conteneur mélangeur ainsi que le nom du projet y sont affichés.
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45.1 Définir la fenétre permanente

La fenétre permanente est le cadre se trouvant en haut de I'écran de I'appareil de commande. Vous
pouvez activer ou désactiver la fenétre permanente via le menu ,Systéme Cible* ,Image / Touches*
et la redimensionner avec la souris. Comme le contenu de la fenétre permanente est indépendant de
image couramment affichée, vous pouvez y disposer par ex. des grandeurs de processus
importantes, la date et I'heure. Vous déterminez le contenu de la fenétre permanente dans I'éditeur
d’'image. Pour accéder a la fenétre permanente, cliquez sur la partie supérieure de I'écran avec la
souris.

SIMATIC ProTool/Pro CS DEMO - [Projet - OP 1] o ]
Fichier Editer Affichage Insertion | SystémecCible Options Fengtre 7 =] x|
“ e el | = | i | Image | Touches... I? JI Franzizizch [Frankreich) ‘:] “J’{S_EI [ |
d Fonctions... i

=@l PC-0P 1 Il:eglages... o urnéro | Image d'accueil |

ﬁ Images ess.ages

..... § Messages AneHtionts g

""" Recettes Choix des langues. ..
archives Palices. ..

----- & Documentations

----- ﬁ Réwveils

- {m] Variables

£ varizhles de multiplexage |

| Scripks

Courbes |t |

..... 24 Graphiques | Fenére

----- (&5 Listes symbales F7 e st

----- B Automates FREeREes )

|08 Zones de communication o

Alaime | Message

Fengtre | Fengtre ¥

Longueur du message

[0 objetis) |0 objet

' oP1 |

spécifie les zones de I'afficheur et les taucht

Une figne: -

Aglive

Zone pincipale ¥

Pasition / Taille

0.0 /8060

Indication
Vous pouvez aussi créer ici les fonctions globales des touches de fonctions F1 a F12. Une fois la

fonction établie, le coin bas droit du bouton correspondant est coloré.
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45.2 Créer une image de base

4521 Insérer une image

Pour créer une nouvelle image, cliquez sur Images dans la fenétre de projet.

Vous avez plusieurs possibilités pour insérer une image. Vous pouvez cliquer avec le bouton droit de
la souris pour insérer une nouvelle image ou double-cliquer sur la moitié droite de la fenétre pour
ouvrir une nouvelle image. La maniére de procéder via le menu Insérer est décrite ci-dessous :

=ke

Cliquez sur Images.
Ouvrez le menu Insertion.
Cliquez sur Image.
Agrandissez la fenétre. (0)

N

{:*SIMATIC ProTool/Pro €5 DEMO - OP 1 =1Oix]

Fichier Editer Affichage Insertion SwstémeCible Options Fenftre 7

‘ DEE S| FTacs r2d m‘k‘?‘” Franzosisch [Frankrcich] j”]muz Aaaclqe|y
B e [ 5 6 [ %[ T Zlf e 7 s %]

T

2 F
ﬂ Images

9 Messages =
&5 Recettes

- Archives

- EF Documentations

~ 58 Réveils

- Variables

- 4§51 variables de multiplexage
Scripts

Courbes

-3 Graphiques

(& Listes symboles
Automates

| Zones de communication

[FeABNDme v @R rwo o ARFEDESOW 3L E SR [HIHE

|zone principale  [Franzésisch (Frankreich) E A

Actionnez <F1% pour obtenir de 'side

Indication
La maniére de procéder pour l'insertion d'image décrite ci-dessus est aussi employée pour l'insertion

de variables, de commandes etc. On doit simplement au préalable cliquer sur par ex. variables.
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4522

=

Charger une image d'arriére plan

L’image de base doit représenter le dispositif complet. Une image du dispositif se trouve sur la
disquette et doit étre insérée dans I'image de base comme objet graphique. L'insertion d'objets
graphigues est seulement possible si vous avez sur votre ordinateur un programme gérant les objets
graphiques.

1. Cliquez sur I'icéne Graphique i et glissez-collez la fenétre graphique sur I'écran.

2. Sélectionnez Créer a partir d’un fichier et cliquez sur Parcourir.

3. Parcourez le lecteur de disquette et sélectionnez le fichier Dispositif.jpg ou Dispositif.omp.
4. Cliquez sur Ouvrir.

5. Confirmez avec OK.

{ SIMATIC ProTool/Pro CS DEMD - [Image - PIC_1 - ] -] 1
Fir.hier Editer  Affichage  Inssttion  SystémeCible Options  Fengtre 7 -5 5[

J 0 Dﬂ‘u|§‘xg{@fg§‘ * E| ) n|k" ”Flamzoslsch[Frankrelch] j”]mnz jQ@{QH—N |’é§'

J|§I5%?_?EH|H:|E|i||ﬁ%|JJ'Z&Tahoma j“TE j|GI§}$}|
-]
Objekt einfiigen
0K |
T~ Heu erstellen
Dk Abbrechen |
bz Datsi erstellen [COWINDDWSATemp |
Durchsuchen | S
2]

Suchen in IaTemD ﬂ - £ Ed-

gm\xeurlbmp
ﬁm\xeur‘t.bmp
wm\xeurs.hmp
%m\xeurﬁ.bmp
Wm\xeur?.bmp

Ergebris { citerned bmp

2 Fiigt den Inhalt der Dat
P Dakument ein, dass Sie
E aktivieren kinine, mit ¢

Y mieur2, bmp

iiii : £ : Dateinamne: |d|spns|t|f brap Offnen I
ﬂ L : s s : RN Dateityp: IBiImap\mage j Abbrechen
0P 1 PIC_1 0P 1]

“ =3 @A BN DO® ® X FET 27 1 A 2 M Inséer entails orginale ™ Wisualiser F
%

mll

Actionnez <F1 = pour obtenir de laide

B
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4.5.3 Définir latouche de fonction F1

1. Cliquez sur la touche de fonction F1.

2. Choisissez dans le répertoire Autres fonctions puis Terminer_exécution et cliquez enfin sur
Ajouter.

3. Choisissez Terminer_uniquement_Protool_RT et confirmez la saisie en cliquant sur OK.

=)
<}
Touche de fonctio B9 |choix d'objets |
- [} Fonctions -
Giénéralités ! Walidation Fonclions I ke
fonctions sélectionnées pour 'événement : El-Autres fonctions 1 .
- Afficher_versions_logiciel
Relacher la touche (1] ﬂ - Démarrer_un_programme:
El- Teminer_exécution Paramétres. .. | - Terminer_exécution
o Mode: Teminer_uniquement_ProT Basculer
Eftacer I Calculer
Paramétre - Terminet_erécution 2lx Clavier
Diagnostic
Paramétres | Waleur ‘ Edition de bits
Mode : Terminer_uniquernent_ProT ool Enregistrement ;I
Termine l'exécution de ProTool/Pro RT et donc ;I
celle de la configuration exécutable du systéme
i
blods T emmines_uniquerent_ProT ool Jad e el s E
0 = terminer uniquement PraToal/Pro BT ;I << Ajouter | Motveat) |
1 = aréter Windows
K

omslcHSEa |MEH

{Zane principale |Franzos|sch (Frankreich) ’E él

Actionnez <F1> pour obtenir de 'ai
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454 Donner le nom de I'image et définir cette image comme image de démarrage

1. Cliquez en bas & gauche sur la carte OP1 pour revenir a la fenétre du projet.
2. Cliguez avec le bouton droit de la souris sur le nom de I'image et cliquez sur Propriétés dans le
menu contextuel qui apparait alors.

SIMATIC ProTool/Pro CS DEMD - [Projet - OP 1]

Fichier Editer Affichage Insertion SwstemeCible Options Fenétre 7

J Ow= & | = | L | & = | K Cu | k2?2 ” Framzizizch [Frankreich) j H"@ B
£ PC- OP 1 Mom 4| Muméro | 1mage d'accueil
- R tmages
- Messages Image insertion. ..
&5 Recettes Qv
[ Archives Reférence croisée
- & Documentations
E P Couper:
ﬁ Reéveils i
-] Wariables Gt
- faf Variables de mulkiplexage Caler
Scripts Inserer Remp sser
i Courbes Effacer
o G_raphlques Exporter
(& Listes symboles o
Automates s
- T8 Zones de communication affichage >

3. Saisissez le nom de Iimage Image de base.
4. Choisissez image d’accueil et confirmez avec OK.

Texte d'aide' \-"alidationl Fonctionsl

Mam : I|mage_de_base

Arnére-plan I | Blanc j
Muméro : |1 jl

¥ Image d'accueil Image d'accuei utlisée :
PIC_1

0K | Annuler Accepter
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455 Créer les images Citernel a Citerne3

1. Créez les images et nommez-les Citernel, Citerne2 et Citerne3.
Insérez les images Citernel a Citerne3 depuis la disquette en tant qu’objets graphiques.

023071

citerne 1

l 1430127

Graphique I T

= IES
Type: Graphique Bitmap Image

Taille de l'objet : 14235127 Taille originale : 14235127

Indication
A Cliquez sur Nouveau dans la fenétre graphique pour insérer un nouvel élément graphique.

citerne 2. ! 023078

I 1524122

Indication
Si vous choisissez dans le menu Affichage la ligne Taille / Position, les éléments graphiques
seront mieux positionnés.
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2. Création de la fenétre permanente dans I'image Citerne3.

04073

» .
: O |
i e 160x128
o) S | NV SR | e
3. Passez a la fenétre permanente et cliquez sur pour saisir un champ de texte.

citerne 1 Généralites i Falice I Eouleurl .t'-‘«ttributsl F'Dsitionl Mom I \r"alidatinnl

Texte: — Alignement
MELANGEUR { miche
= Centre
L
~ Affichage " Haut
[ Tiansparent [T Cade ¢ Centre
[ lam [ Adapter " Bas

0k I Annuler | Scoepter |

4. Remettez le pointeur de la souris en mode affichage en cliquant sur le bouton . En cliquant
sur le champ de texte avec le bouton droit de la souris, vous pouvez régler les propriétés de
I'objet.
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45.6 Mettre en place le changement d’image

Pour passer de I'image Citerne3 a I'image de base ou aux images des Citernel et Citerne2, on doit
définir un bouton dans I'image Citerne3.

p=a

Pour créer un bouton, procédez comme suit :

1. Cliquez sur Bouton et dimensionnez avec la souris I'objet graphique en la taille souhaitée.

2. Saisissez dans I'onglet Généralités le texte ,Image de base”.

3. Choisissez 12 comme taille de police.

4. Comme couleur d’'arriére plan, choisissez jaune et comme couleur de premier plan, rouge
foncé.

5. Insérez sous fonctions pour I'événement Appuyer le changement d'image a I'image de base.

6. Fermez la fenétre en cliquant sur OK.

7. Copiez collez les boutons paramétrés dans les autres images.

8. Créez tous les boutons nécessaires pour les changements d’image correspondants.

i I A
- : - =
Position I M om I Texte d'aide I Walidation | : .
e - - Fontions - Diagnostic
Généralités I Paolice I Couler I Attributs anc Editian de its
fomctions sélectionnées pour lEvénement : - Enregistrement
-Images
Appuper (1) j Sélection_fixe_image
[ Sélection_fixe_image Paramétres... | Sélection_image_précédente
- Mo image Sélection_wariable_image
o Numéro de champ: 0 Effacer | - Imprimer =
-Mezzages
- Mot de passe
[+- Réaglage systéme ;I
Appelle une autre image. Cette fonction permet « |
= : de paszer a limage indiquée
Decalage haut | et l'obiet dimage indiqué dans limage de base
E recevia le focus,
Decalage bas | Paur zélectiorner un champ dans la fenétre e
- ; o permanente, utlisez la fonction
¥ afficher les fanctions sélectionnables j
<< Ajouter I [nlseal: I
Parameétre - Sélection_fise_image [ 2
ok |

Faramétres | Waleur |

Mo image :
Muméro de champ : 0

Mom image : Image_de_baze jlﬂhiﬂé"il

Mom de limage & appeler ;I

a Image_de_...ll CiterrmeT - ... | Citernez Ok I Annuler I

Indication
Il est souvent plus facile de copier coller un bouton déja fait puis de le modifier, que de créer a
chaque fois un nouveau bouton.
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457 Enregistrer le projet, le générer et lancer ProTool/Pro RT

1. Revenez a la fenétre du projet.

2. Cliguez sur le bouton Enregistrer.

3. Cliguez sur le bouton Générer.

4. Démarrez la visualisation en cliquant sur I'icone ProTool/Pro RT.

SIMATIC ProTool/Pro CS DEMO - [Projet - OP 1]
. Fichier Editer Affichage Insertion SystémeCible Options Fenétre 2

” W = | =h | B < | & 72 | 3w | K? ] Franzisisch [Frankreich] = | HJ’:E_EI

S8 PC-OP 1 4| Murméro | Tmage d'accusi |

ﬁ Images
----- sﬁ Messages
----- &7 Recettes

""" I Archives FRlimage_de_hase

----- & Documentations

----- m Réveils

] Wariables

ﬁ ariables de multiplexage M E LAN G EU R

Scripts

. Courbes

----- £¢ Graphiques

----- &P Listes symboles
----- Aukomates FD@I F{}Q:‘I “=(><1=”
Zones de communicakion

citerne 1 citerne 2 citerne 3

e I

Citerre 1 | Citerre 2 | Citerre 3 |

Indication
ProTool/Pro RT démarre et affiche 'ilmage de démarrage. La fenétre permanente est contenue dans
toutes les images mises en place jusque la. On peut passer aux autres images en actionnant les

boutons correspondants.
En actionnant la touche F1 dans I'image de base, on met fin au programme et on revient a la fenétre

d’'analyse.
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OBJETS DANS PROTOOL/PRO

Objets graphiques

i

Les images sont composées de différents objets. Il y a plusieurs types d'objets que vous pouvez
utiliser pour la conception d’'une image. Vous déterminez aussi bien le nombre et la catégorie des
objets que leurs positions et leurs tailles. Le tableau suivant vous présente les objets graphiques les
Les objets graphiques listés ici ne sont pas disponibles pour tous les appareils cible.

plus importants.

>

Objet Nom Description
graphigue
gl Image Vous pouvez utiliser des images d’autres programmes d’édition
d’images dans votre projet avec le champ graphique.
Texte Vous pouvez afficher du texte statique avec le champ de texte.

Plusieurs formatages sont a votre disposition. Vous pouvez
paramétrer la police de caractéres, le nombre de lignes et la
dimension verticale/horizontale.

&

Liste de mots
de passe

Vous pouvez protéger la commande de saisie dans ProTool par des
mots de passe. A votre disposition, une échelle de niveau de droits,
de 0 (pas de mot de passe) a 9 (super utilisateur (superuser)).

La liste de mots de passe est nécessaire pour saisir les différents
niveaux de droits.

Afficheur de

Avec I'afficheur de recettes, vous pouvez afficher et traiter les

recettes paquets de données de I'appareil de commande.

Heure Avec I'heure numérique/analogique, vous pouvez choisir
numérique I"apparence de I'affichage de I'heure systéme, soit avec des
/analogique aiguilles, soit numérigue.

cl o

Regle a curseur

Avec les régles a curseur, vous pouvez saisir et afficher des valeurs
numériques.

Pour saisir la valeur, déplacer le curseur avec la souris ou avec les
touches de direction a la valeur souhaitée.

Pour I'utiliser comme afficheur, il suffit de lire la valeur représentée
ala position du curseur.

Afficheur Avec I'afficheur analogique, vous pouvez visualiser une valeur
@I analogique numérique sous la forme d’un instrument a aiguille.
Iz Champ Avec le champ d’affichage, vous pouvez afficher directement des
d’affichage valeurs de processus. Plusieurs formats de représentation (par ex,
décimale, binaire) sont possibles. Il dispose d'un grand nombre
d’options d’affichage, comme par ex les effets 3D, les couleurs, le
clignotement, etc.
EI Champ de Avec le champ de saisie, vous pouvez saisir directement des
saisie valeurs de I'appareil de commande. Vous pouvez imposer des
contraintes a la saisie, par exemple en définissant des valeurs limite
ou en protégeant le champ par mot de passe.
2.97 Date/Heure Avec la date/heure, vous pouvez afficher et régler I’heure systéme

sous format numérique.
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Objet Nom Description
graphique
Champ Un champ d’affichage icOne affiche un texte ou une icéne qui traduit
d’affichage I’état actuel de maniere intelligible, au lieu d’afficher une valeur
icone numérique.
L’attribution des intervalles de valeurs avec le texte ou I'icone
correspondant se fait par une liste d’icone (liste de textes ou liste
d’icones).
Exemple :
A la place des valeurs 0 et 1, on peut afficher le texte Moteur ARRET
et Moteur MARCHE pour I'appareil de commande.
=¢| Champ de Dans un champ de sélection, vous choisissez parmi des entrées
- sélection extraites d'une liste de texte pour faciliter le paramétrage a

I'utilisateur.

Exemple :

Ala place des valeurs 0 et 1, on peut afficher le texte Moteur ARRET
et Moteur MARCHE pour I'appareil de commande.

Liste d’icone

Laliste d’icone affiche des images extraites depuis une liste pour
illustrer I'état courant.

Exemple :

A la place des valeurs 0 et 1, on peut afficher une image différente
selon que le clapet est ouvert ou fermé.

N
T

5. &

L

Bouton

Les boutons sont des objets qui déclenchent des fonctions
programmeées lorsqu’on les actionne par la souris ou par écran
tactile. On peut personnaliser I'image ou le texte s’affichant sur le
bouton.

|

Bouton d’état

Le bouton d’état sert ala commande et a I'affichage de deux états :
MARCHE et ARRET ou encore APPUYE et NON APPUYE. Il peut étre
au choix encliqueté ou non.

o Interrupteur L’interrupteur sert a la commande et a I'affichage d’un état binaire. Il
== peut seulement étre soit activé soit désactivé.
EI Bouton Les contours d’un bouton invisible sont invisibles. Le bouton peut
invisible étre par exemple apposé sur une image pour contrdler
indirectement cet élément graphique. On peut déclencher des
fonctions programmées en cliquant sur des boutons invisibles.
Graphiques Dans un graphique, vous pouvez représenter simultanément

plusieurs courbes de données. Les graphiques permettent le
paramétrage de leurs systémes de coordonnées (axe X/Y).

Histogrammes

Représente des barres dont la longueur est proportionnelle a la
valeur. On peut par exemple afficher des niveaux de remplissage.

(5L &

Afficheur de
message

Avec I'afficheur de message, vous définissez vos propres critéres
de filtre pour I'affichage de la mémoire tampon courante ou de
I'archive des messages. Pour afficher 'archive des messages, vous
devez concevoir un afficheur de message.

Toutes les fonctions standards proposées pour I'affichage des
messages accedent seulement ala mémoire tampon de message
courante.
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Objet Nom Description
graphigque
3’ Statut / Avec cet objet graphique, vous pouvez réaliser la fonctionnalité
Commander visualiser et commander les variables pour les commandes
SIMATIC S5 et S7 (& part S7-200).
Utilisez de préférence cette fonction pour tester votre projet.
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5.2 Utiliser les bibliotheques

*

1 Les bibliothéques sont des collections d’'objets graphiques préconfigurés. Il peut s'agir d'images, de
champs ou de groupes d’images ou de graphiques. Dans I'éditeur d'image, vous pouvez insérer et
traiter des objets de la bibliothéque dans I'image actuelle. Vous pouvez insérer des objets
graphigues adéquates depuis une bibliothéque.

5.2.1 Bibliothéques standards
. Une fois l'installation de ProTool effectuée, vous trouverez a disposition dans le répertoire \Library
1 les bibliothéques suivantes :
Nom du fichier Contenu Fait pour les appareils
PC-Dynamic-Objects.lib Heure analogique, afficheur OP37Pro, FI25/45, PC670, PC,
analogique et regle a curseur MP270
PC-MP-Pipes-and-more.lib Tubes, pompes, citernes et clapets | PC, MP270
PC-MP-Switches.lib Commutateur PC, MP270
Symbol-bmp.lib Icbnes techniques standards Tous
Touch-Switches.lib Boutons TP27, TP37
5.2.2 Appeler les bibliotheques
am| Dés que vous ouvrez une image dans un projet, vous avez accés aux Bibliotheques et

i !Ei aux boutons dans le menu Edition.

Une fois la premiére bibliotheque ouverte, la fenétre de bibliotheque est active a I'écran.

/N

Toutes les bibliotheques ouvertes jusque la sont affichées ensemble sous forme d’arborescence. En
glissant-collant les éléments de la bibliotheque, vous les insérez dans I'image a I'’endroit souhaité.

Indication
Si on clique sur ce bouton et que la fenétre de bibliothéque est ouverte, d’autres bibliotheques sont
ouvertes.
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6. ELEMENT D’AFFICHAGE ET DE COMMANDE AVEC DES VARIABLES
6.1 Eléments d’affichage
. Avec les éléments d’affichage, vous surveillez les machines ou le dispositif dans I'appareil de
1 commande. Les informations courantes comme par ex les valeurs pratiques de la commande, les
états de fonctionnement et de processus ou les perturbations s’affichent sur I'appareil de commande
comme valeur compteur, texte clair ou image.
Il'y a, dans ProTool, deux types d’éléments d'affichage a votre disposition :
6.1.1 Eléments d’affichage statiques
Les éléments d’affichage statiques sont des textes et des images qui ne dépendent pas de la
¢ commande. lls ne réagissent pas a des saisies utilisateur et ne peuvent pas étre changés pendant
1 la mise en marche de I'appareil de commande. Employez-les par ex. pour les images du dispositif,
ou pour les explications graphiques ou textuelles des éléments de commandes et des éléments
d’affichage dynamiques.
Les éléments d’affichage statiques sont :
- Texte statique
- Graphique
- Elément graphique de vecteur
6.1.2 Eléments d’affichage dynamiques
Les éléments d’affichage dynamiques sont liés a la commande par des variables. lls permettent de
. visualiser les valeurs courantes depuis la commande, au choix en alphanumérique ou en image.
1 Les éléments d'affichage dynamiques peuvent changer spontanément pendant le fonctionnement
de I'appareil de commande sans intervention de I'utilisateur. Employez-les pour toutes les taches
ayant un rapport avec la surveillance de processus, de machines ou de dispositif.
Les éléments d’affichage dynamiques sont :
- Champ de saisie, de rendu d’expression
- Histogramme
- Graphe
- Afficheur de date et d’heure
- Heure numérique et analogique
- Afficheur analogique
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6.2

p=a

6.3

=

Eléments de commande

Avec les éléments de commande, vous accédez directement au déroulement du processus dans
I'appareil de commande.

Vous pouvez par ex. définir des valeurs théoriques, déclencher des fonctions, ouvrir des images et
acquitter des messages. Vous pouvez protéger vos éléments de commande par un niveau de mot
de passe, afin d’'empécher une commande par une personne non autorisée.

Dans ProTool, les éléments de commande suivants sont & disposition :

- Champs de saisie
- Touche de fonction
- Bouton

- Bouton d’état

- Commutateur

- Regle

- Regle a curseur

Vous pouvez signaliser par des attributs dynamiques, comme par ex. un changement de couleur ou
un clignotement gu’une condition, dans une certaine situation, attend une commande de I'élément
de commande. Vous pouvez par la-méme masquer et faire apparaitre des éléments de commande
sur évenement. Vous trouverez une description détaillée des différentes étapes de planification
dans l'aide en ligne de ProTool.

Variables

Une variable a un nom mnémonique et un type de données défini. La valeur d’une variable change
pendant I'exécution du programme de commande. On désigne par variable globale une variable
avec liaison a la commande, et par variable locale, une variable sans rapport avec la commande.

- Variables globales

Une variable a liaison de commande occupe un emplacement mémoire bien défini dans la
commande auquel peuvent accéder en écriture ou en lecture I'appareil de service et la
commande elle-méme.

- Variables locales

Les variables locales n'ont pas de rapport avec la commande. Elles sont seulement disponibles
dans l'appareil de commande. Vous pouvez vous servir des variables locales pour par ex.
pouvoir faire saisir & I'utilisateur des valeurs limites & I'appareil de service.
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6.4 Problématique du projet Mélangeur

*

1 On doit afficher I'état de remplissage de chaque citerne dans les images Citernel a Citerne3.
L’'opérateur doit pouvoir prédéfinir I'état de remplissage des citernes par une regle a curseur dans
un intervalle de 0 & 999. Par la suite il pourra ouvrir le clapet d’admission via un bouton d’état. Le
clapet correspondant dans son état ouvert est coloré.

Si I'état de remplissage prédéfini est atteint ou que le bouton est actionné avant cet état, le clapet
est automatiquement fermé.

Dans I'image de base, on représentera également I'état de remplissage des citernes. On doit
pouvoir ouvrir le clapet d’écoulement des trois citernes par un bouton. Le moteur du mélangeur est
alors démarré et les fluides coulent dans le mélangeur conteneur jusqu’a ce que les citernes soient
vides. La mise en route du mélangeur est seulement possible si au moins une des trois citernes
contient un fluide. On doit représenter les clapets ouverts, I'état de remplissage du mélangeur
conteneur et le mouvement du mélangeur. On pourra ensuite ouvrir le clapet d’écoulement du
mélangeur conteneur avec un autre bouton. Le clapet d’écoulement se ferme automatiquement
guand le mélangeur conteneur est vide, ou avant, si le bouton est actionné.

Dans la fenétre permanente, on représentera I'état de remplissage des citernes et du mélangeur
conteneur sous forme de valeurs.

6.5 Tableau des variables employées
N Utilisation Nom des variables | Format |Adresse|lcone graphigue/Texte
1 Objectif de remplissage | Citernel_objectif INT MW120 |Régle a curseur

Citernel

Contenu citerne Citernel | Citernel _contenu | INT MW122 | Barre rouge

Objectif de remplissage | Citerne2_objectif INT MW124 | Régle a curseur

Citerne2

Contenu citerne Citerne2 | Citerne2_contenu | INT MW126 |Barre verte

Objectif de remplissage | Citerne3_objectif INT MW128 | Régle a curseur

Citerne3

Contenu citerne Citerne3 | Citerne3_contenu | INT MW2130 |Barre bleue claire

Clapet admission Citernel_in BOOL A4.0 0 = ouvrir/ 1 = fermer
Citernel

Clapet admission Citerne2_in BOOL Ad.l 0 = ouvrir / 1 = fermer
Citerne2

Clapet admission Citerne3_in BOOL A4.2 0 = ouvrir / 1 = fermer
Citerne3

Clapet rejet Citernel Citernel fin BOOL A4.3 Clapet rouge

Clapet rejet Citerne2 Citerne2_fin BOOL Ad.4 Clapet vert

Clapet rejet Citerne3 Citerne3_fin BOOL A4.5 Clapet bleu clair

MélangeurMoteur Mot_un BOOL A4.6 Icbne moteur clignote

MélangeurMouvement Mixer INT MW132 |Ilmage 1a 10

Etat remplissage Melangeur_conten |[INT MW134 | Barre violette

Mélangeur conteneur u

Clapet d’écoulement Mélangeur_fin BOOL A4.7 Clapet violet

Mélangeur conteneur

On emploiera en outre la mémoire interne a partir de MW136 dans le programme de

commande.
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7. METTRE EN PLACE LES ELEMENTS D'AFFICHAGE ET DE COMMANDE AVEC DES
VARIABLES
7.1 Mettre en place les éléments d’affichage et de commande dans I'image Citernel
R On va d'abord insérer un histogramme, une régle a curseur et un bouton d’état. Ensuite, on animera
1 le clapet avec des couleurs.
7.11 Mettre en place les histogrammes

1. Cliquez sur le bouton Histogramme et dimensionnez I'objet graphique ajouté dans I'image

Citernel.

2. Sous l'onglet Généralités, Direction : vers le haut, taille d’histogramme : saisissez la valeur
minimale O et la valeur maximale 999 et paramétrez I'affichage en cochant Cadre et 3D.

3. Cliquez sur l'icbne Nouveau a coté de valeur d’histogramme pour créer une nouvelle
variable.

M E LA| Position I Mom I Walidation |
Généralités | Aue I Palice I Couleur I Altributs
<= iecton: X ~
Wal
citerne 1 d';i:ggramme: |<Aucune variable> jlﬂilﬁlm
i Taille d'histogramme:
“aleur max. : ISSS @!@M
Waleur mir. : IU @@m
i~ Affichage
Image de base Citer [ e
v Cade
v 2D
Citerne 3 |

QK Annuler Accepter |

Bl I Image_de_... Citerme] - .. I Citerne2 - ... I Citerne3 - ... I

\H NoseXFEMwo 1o IHSEOES 0N wMASEA W BEE.
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7.1.2 Saisir une nouvelle variable

1. Reportez le Nom de la variable, le type de la variable, le cycle d’acquisition et le Domaine dans
les différents champs.

2. Activez dans l'onglet option la case Lecture permanente.

3. Validez votre saisie en cliquant sur OK.

Géneralités |Valeurs de seuiII Fonctionsl Dptionsl .t’-‘«rchivesl Eonvelsionl

Mom: IEiteme'I_CDntenu
Sutomate ; IF'LE_'I vl Diomaine |h-1 v|
Tupe: INT -

Longueur [octets]: I B I1 22 J
Cyele d'acquisition [=] - IU-5

[ amtire d'elememts: Il [v Avec mnémaonig

Symbaole:

| bimdifier findex |

i

K | Annuler | Accepter

Indication

La fonction ,Lecture permanente “ permet d’actualiser les variables courantes méme quand celles-ci
ne se trouvent pas dans I'image couramment affichée. C’est particulierement utile lorsque des
changements automatiques d’'images ont lieu.
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7.1.3 Paramétrer la représentation et la couleur des barres

1. Choisissez rouge comme couleur d’avant plan.

M E LA| Position | Harm | Walidation

Généralies | Awe | Poliee Coulew | Attibuts
Categarie : Couleurs standard :
CoulevririerePlan . I_IEI_ . |_ . .
citerne 1 CouleursirierePlanGraduation . |_ . . . . . .

C tFlan .
Couleut srquage Couleurs de projet ;

D épazzement du zeuil supériey r I_ r r I_ I_ I- r
D épaszement du zeull inférieur
Autre couleur... |r

. | Clignoter
Image de base Citer Couleur de 'avant-plan
Citerre 3 |
ak. Annuler Accepter

2. Décochez Graduation dans la rubrique Affichage de I'onglet axe.
3. Fermez la fenétre en cliquant sur OK.

Faszition | Maom I W alidation
Géneralités Ae | Folice I Couleur I Attributs
— aiffich

V| baguageides azes Poszition de ['axe : Idrmte.-’bas "I
Positions du marquage de ['axe : I'3 :_:I
— Graduation

Petite graduation toutes lex |1E| unités
GGrande graduation toutes les |5 E graduationz

Indication
On peut déplacer a petits pas I'histogramme avec les touches directionnelles.
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7.14 Mettre en place larégle a curseur

1. Cliquez sur le curseur et glissez-collez I'objet graphique.

2. Saisissez , Libellé : Objectif de remplissage, Valeur minimale : 0, et valeur maximale : 999.
3. Créez la nouvelle variable Citernel_objectif.
4. Définissez les couleurs et fermez la fenétre en cliquant sur OK.

Attributs | Fonctionz I Fozition I Mo I Walidation
Generalites I Effets 30 I Graphiques I Folice I Couleur
Libellé : | Obj. de rempliss.

Valeur mir. : ID |ﬂ|ﬁ||i|
Waleur mag, IEIEIS Iﬂlﬁllil

Zbi. de rempliss.

Waleur: |<Aucune wariable: jlﬂ@m
Affichage Q09 =
¥ Libellé des anes ¥ Curseur
v Graduation ¥ Histogramme 750
¥ Teste de position ™ Transparent 500
Largeur du focus 450
300
150
Curseur : ﬂil S0
[ Attributs I Fanchiors I Pozition I Mo I Yalidation |
[ Gengwltés | Effets30 | Giaphiques | Police  Coulewr
E Latégorie : Couleurs standard @ [ E |IE| =H=E=E
L ar -] HCEOEmN
CouleurCadreEnBaz .r.... ..
CouleurCadreE nHaut ;
e Couleurs de projet
CouleurFocus rrrl—rrl—l—
CoulewFondHiztogramme
CoulewrR emplizzageHistagr Aultre couleur... ||_
CoulewrT exte o
CoulewrT exte2 ;I [ Clignoter
Couleur de l'amiére-plan
Indication

La taille et les couleurs de la régle a curseur doivent étre choisies de telle sorte a rendre I'échelle et
le texte bien visibles.
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7.15 Mettre en place les boutons d’état

1. Glissez-collez I'icbne Bouton d’état dans I'image.

2. Paramétrez le type sur Interrupteur et la représentation sur Texte.

3. Saisissez le texte pour les deux positions de l'interrupteur et créez la variable Citernel_in.
Paramétrez la couleur d’'arriére plan a rouge et celle du premier plan (la couleur de la police) a
noir. Fermez la fenétre en cliquant sur OK.

Bouton état . 2lx|
Mom I Texte daide I Walidation I
Géneralités I Puolice | Couleur I Atribts | Fonctions | Pasition
- &ffichag;
Type: Ilnlerlupleur j %
Représentation : ITexte j Largeur du focus ; IG
Tente & 'etat relache' : e
Ouwrir  Geuche
clapet e Obi, de rempliss.
" Draite:
=)
Texte & IEtat actionnd':
Fermer € Haut s
00
clapet ' Centre 450
€ Bas
300
Vaisble:  |Chemel_in Jia i (=R 150
Waleur & 'Etat 'actionng' : 1 0] i
S0
oK | Anuler | Arcepher |

L]
= opr1 | Image_de_... B3] Citamel - .. | Citeme2 - .. [ ] Citeme3- .. |

AR NDBOXBRIN @ o+ RsE0E: 0N ES & ||[H e

Généralités |Valeurs de SBUI'I anctionsl Dptionsl .t’-‘-.lchivesl Eonversinnl

Mom : Il:iteme1_int

Automate IF'LE_1 vI Lomaine IF'A vl

Tvpe: IEDDL - I
Langueur [octets]: I b |4 J
Cycle d'acquisition [<] : IU.5 Bit ID J

Idemitire diglemerts: |1 ¥ fwec mnémonig
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7.1.6 Représenter le fonctionnement du clapet en couleur

1. Réglez le zoom a 300% et choisissez I'extrait d'image correspondant au clapet.

2. Cliquez sur le zigzag et copiez le premier triangle du clapet.

3. Dans les propriétés, sous attributs, paramétrez la couleur jaune pour la valeurO et la couleur
rouge pour la valeurl. Cliguez sur Commande et choisissez la variable Citernel_in. Paramétrez
également la couleur jaune pour le premier plan et I'arriere plan.

4. Copiez-collez les éléments graphiques et les adaptez au triangle droit du clapet.

{-SIMATIC ProTool/Pro CS DEMO - [Image - Citernel - OP 1] = |EI|5|
Fichier Editer Affichage Insertion SystémeCible Options Fenétre 7 _|ﬂ|£|
j O @ﬂ|§\xg{@@| b BB e xR ”Franzﬁsisch[Frankra\ch] =l Hjauuz LIQQQ\”: e

=l =le £ s a

MELANGEU

e
e |

citerne 1

41 | _>l_I
= or1 Image_de_ Citernel - CitemaZ-...I C\temaB-...I
[FeABE D@ XBFEMwo 104+ IRFABEBER O™ i 0FE 5% Q| [l e

Actionnez <F1> pour obtenir de ['aide [Zone principale [Franzésisch (Frankreich) IE 4

¥ariable de commande ﬂﬂi I

“ariable de commands
Citerne_int j@i_@l\_il Annuler

<ALcune varable:
Citerne]_Contenu

e au lieu de la
s attributs Génélalitésl Couleur  Attributs | F’osition' Marn | Validationl

Tupe
’75' Décimal ¢ Binaie ¢ Bit 'U_ﬁ‘ [ Multiplexage. .
4 I Waleur | Cligna | Luvant-plan | Arriére-plan |
1] Mon Jaune Jaune

1 Mon Fouge Rouge

Citerne2 Contenu
Citerne3 Contenu

citern o |

Waleur : Clignater:  Awant-plan : Arrigre-plan :
|2 - | INon j [iHouge L‘ IiHouge j
0k, | Annuler | Accepter |

OP1 | Image_de_... Citemel - ..
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7.2
Citerne3

Vue d’ensemble de I'image Citernel

Une fois le niveau de zoom ramené & 100% I'image de la Citernel doit avoir & peu prés l'aspect
suivant.

MELANGEUR
==l

citerne 1

Obj. de rempliss.

999

750
600

Image de base

Citerne 2 |

Citerre 3 [

Mettre en place les éléments d’affichage et de commande dans les images Citerne2 et

On peut mettre en place les éléments d’affichage et de commande dans les images Citerne2 et
Citerne3 de la méme maniéere qu’on a procédé pour I'image Citernel.

Pour I'image Citerne2 on doit appliquer la couleur verte a la place de la rouge et pour I'image
Citerne3 la couleur bleu clair.

Créez d’abord les variables nécessaires pour les images Citerne2 et Citerne3.

Les variables nécessaires sont a extraire du tableau de la page 36.

Indication

Vous pouvez aussi copier-coller les différents éléments d’'une image a l'autre.

Si vous copiez par exemple I'histogramme de la Citernel et le collez dans la Citerne2, vous n'avez
plus qu'a changer la couleur de I'histogramme, a créer puis a sélectionner les variables attribuées.
ATTENTION ! Ne pas modifier les variables en les éditant sinon les variables d’origine seront
écrasées ! Vous pouvez entreprendre un positionnement précis en utilisant les touches
directionnelles et avec I'aide de Taille/Position du menu Affichage.

Vous pouvez appeler les fonctions Copier et Coller par exemple en cliquant sur I'objet avec le
bouton droit de la souris.
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7.2.1 Vue d’ensemble des images Citerne2 et Citerne3

fel MELANGEUR

==l
citerne 2

Obi. de rermpliss,

! 999 3
Image de base Citerre 1 | 720 E%
600 £

; 450 £

Citerne 3 0

MELANGEUR
==

citerne 3

Cbi. de rempliss.

|| 999

750
Citerne 1 B00

4350

Citerne 2 [ 300

Image de base

,_L
o
e

on
)
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7.3

p=a

Programme de commande pour I’exemple de projet , Mélangeur”

Quand le clapet d’admission d’une citerne est ouvert, le fluide coule dans la citerne. Un capteur
analogique de niveau de remplissage communique ledit niveau a la commande de la citerne.
Pour simuler cette fonction, on doit créer un petit programme de commande.

A l'aide d’'un compteur qui s'incrémente sur I'état clapet d’admission ouvert au rythme d'un
générateur d’horloge, on peut simuler I'état de remplissage de la citerne. On doit pouvoir vider la
citerne par I'entrée de I'automate E0.0 pour la Citernel, EO0.1 pour la Citerne2 et E0.2 pour la

Citerne3.

OBL1 : Mélangeur

Réseau 1 : Compteur Niveau Remplissage Citernel

&
T1 — Z1
Ad .0 = — 2V i
&
T1 —f
E0.0 —f —zZR
e | DUAL =MWl22
= ZW DEZ =
— [} =
Réseau 2 : Compteur Niveau Remplissage Citerne2
&
T1 = zz
h4.1 — —zZV o
&
Tl =
EO. 1 —f —ZR
-z DUAL =MW1Z&
=2 DEZ |=.
=R Q=
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®

Réseau 3 : Compteur Niveau Remplissage Citerne3

&
TL — Z3
couPrEUR
A | E et ZTF
[
T1 =
EQ. 2 — —zZk
e E- DUAL =MW1 20
—zu DEZ =
—n [

Réseau 4 : Objectif niveau de remplissage Citernel

CMP 2=
M122 = IH1 Ad.0

| R
MW1lZ0 == TNZE

Réseau 5 : Objectif niveau de remplissage Citerne2

ChlP =]
MIlz6 — INL Ad.1

R
mrlz4 —INZ

Réseau 6 : Objectif niveau remplissage Citerne3

ChiP =1
MW130 — INL hd.2

R
HWlzs —INZ

Réseau 7 : Horloge 100Hz (doit toujours étre le dernier réseau)

& SE
Tl

S5TELOMS —TW

Saisissez le programme de commande et transmettez-le a I'automate programmable.
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7.4 Démarrer ProTool/Pro RT et tester le programme

1. Revenez a la fenétre du projet
. l @ 2. Cliquez sur le bouton Enregistrer.

\ c = 3. Cliquez sur le bouton Générer.

T 4. Démarrez la visualisation en cliquant sur I'icone ProTool/Pro RT.

{'~ SIMATIC ProTool/Pro CS DEMO - [Projet - OP 1] - 1ol x|
Fichier Editer Affichage Insertion SystémeCible Options Fenétre @ i Iﬂlﬂ

H = | =] | i ] ﬁ‘ 5 E| ) | 2 “ Franzisisch [Frankreich) j |JJ’{§_E| b4

/| Numéro | tmage d'accueil |

Messages
&5 Recettes

- Archives

- & Documentations
a Réveils

-] Variables
‘ariables de multiplexage
5| Scripks

Courbes

- #¢ Graphiques

- @ Listes symboles

--[E# Automates

e - Zones de communication

x

MELANGEUR

Ohj. de rempliss.

2903
Citerne 1 700
00

500
Citerre 3 | 400
300

200
0o
a

oP1

Actionnez <F1> pour obtenir de ['aide

Irmage de base

o
RN

893

Indication

La citerne est remplie jusqu’a I'objectif de remplissage, si, aprés avoir paramétré le niveau souhaité
grace a la régle a curseur, le bouton d’ouverture du clapet a été actionné.

Le remplissage peut étre interrompu en actionnant une nouvelle fois le bouton.

Le vidage est possible par I'entrée correspondante.
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7.5

p=a

7.5.1
base

=

Mettre en place les éléments d’affichage et de commande dans I'image de base

On doit également représenter dans I'image de base I'état de remplissage des citernes. On doit
pouvoir ouvrir le clapet d’écoulement des trois citernes a I'aide d’un bouton. On doit représenter les
clapets ouverts, I'état de remplissage du mélangeur conteneur et le mouvement du mélangeur. On
doit pouvoir ouvrir le clapet d’écoulement du mélangeur avec un autre bouton.

Afficher les états de remplissage et les clapets d’admission des citernes dans I'image de

Pour afficher les états de remplissage des citernes, on doit maintenant copier I'histogramme de
chaque citerne et les coller dans I'image de base. Il suffit ensuite juste de modifier la taille des
éléments collés.

Les triangles colorés des clapets d’admission doivent également étre insérés dans I'image de base
par copier-coller. Lorsque vous collez, vous devez avoir un niveau de zoom réglé a 300%.

1. Insérez les histogrammes dans I'image de base.
2. Insérez les triangles des clapets dans I'image de base.

Lillustration suivante montre I'image de base une fois les différents éléments insérés.

MELANGEUR

o=l et e

citerne 1 citerne 2 citerne 3

o B
™

Citerme 1 | Citerne 2 | Citerne 3 |

Sauvegardez et générez le projet.
Démarrez ProTool/Pro RT.
Testez le fonctionnement.

aprw
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7.5.2 Représenter les clapets d’écoulement des citernes et du conteneur mélangeur

Le clapet d’écoulement peut étre représenté de maniére simple en copiant les 2 triangles du clapet
d’admission de I'image de base et en les collant au niveau du clapet d’écoulement. Dans les
propriétés, on doit créer et choisir chacune des variables Citernel_fin, Citerne2_fin, Citerne3_fin,
Mélangeur_fin.

|

Copiez le triangle du premier clapet d’admission.

Collez le triangle.

Positionnez le triangle sur le premier clapet d’écoulement (Zoom 300%,).
Changez la variable dans les propriétés (voir tableau page 30).
Procédez de la méme maniére pour le deuxieme triangle.

aghwnE

Lillustration suivante montre I'image de base avec les clapets d’écoulement.

MELANGEUR

e B e

citerne 1 citerne 2 citerne 3

<l e

Citerme 1 | Citerne 2 | Citerne 3 |

Indication
Utilisez la couleur active violette pour le clapet d’écoulement du mélangeur.
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7.5.3 Analyser les boutons pour ouvrir les clapets
* Pour ouvrir le clapet d’écoulement des 3 citernes, on va employer un bouton commun.
1 Le clapet reste ouvert tant que la citerne n’est pas vide.

Glissez-collez le bouton et redimensionnez I'objet graphique.

Saisissez le texte ,Mélanger“ dans le champ de texte.

Utilisez dans couleur les mémes couleurs que pour les boutons de la citerne.
Cliquez sur I'onglet Fonctions.

Choisissez la fonction Appuyer.

Cliquez dans le dossier Edition de bits sur Mise_a_1_bit.

Cliquez sur Ajouter.

Reportez la variable Citernel_fin.

Validez en cliquant sur OK.

©CoNoGarWNE

h

Fichler Editer Affichage Insertion “SystémeCible: Options Fengtre 7

I

et | = | e s . (IR - S| T T e AT I = 1T e = | Frnd
T B I -
Fozition I Mom I Texte d'aide I W alidation | ; E:T'CCUL:;[ —I
Géngralités I Fualice I Couleur I Abtributs Fonctions Clavier
fonctions zélectionnées pour 'Svanement : *- Diagnostic
[=]- Edition de bits
Appuyer (3] ﬂ - Mise_&_0_hit_dans_variabls
=l Mise_3 1_un_bi Paramétres... | Mise_& 0_un_bit
i b Bit: Citemel_fin Mize_& 1_bit_dans_wvariable
E| Mize_&_1_un_hit Effacer | Mige_& 1_ou 0 bit_dans_wvarable
. - Bit:  Citeme2_fin 5
- Mise_&_1_un_hit
----- Bit:  Citemned_fin t]- Enregistremet ﬂ
Dionne la valeur 1 (TRUE] & une varable de d
. twpe BOOL.
Décalage haut |
[Decalage bas |
IV afficher les fonctions sélectionhables ;I
<< Ajouter I MHouyveau |
ok | Annuler | Accepter |
Citerme 1 Citerre 2 Citerre 3 | e

Melanger |

10. Répétez les étapes 6 a 9 pour les variables Citerne2_fin et Citerne3_fin.
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754 Compléter et modifier le programme de commande
. On doit modifier le programme de commande seulement dans les réseaux 1 a 3.
1 Le vidage des citernes se fait par les clapets d’écoulement. On doit pour cela remplacer les entrées

EO0.0 a EQ.2 par les sorties A4.3 a A4.5.
Comme les sorties relatives aux clapets d’écoulement sont initialisées par le programme de
visualisation, on doit seulement programmer dans le programme de commande les conditions de
@ réinitialisation.

Le clapet est refermé quand la citerne correspondante est vide (c’est-a-dire quand le compteur se
retrouve a 0).

OB1 : Mélangeur
Réseau 1 : Compteur Niveau Remplissage Citernel
&
T1 = 2l
Bd 0 — p— ZW
&
T1 —f
Bd 3 e i 2R
.- DUAL =-MW1ZZ
—zw DEZ f=. .. Ad.3
S m— L

Réseau 2 : Compteur Niveau Remplissage Citerne2

&
TL— 2z
COMPTEUR
Ad. L - et 2V
&
T1 —
Ad. 4 = —{zR
e E] DUAL (=MW126
—zw DEZ f-. . . Ad. 4
—r 0 —OE

Réseau 3 : Compteur Niveau Remplissage Citerne3

2
Tl — 23
cowpTER
Ad . 2 e et 2V
2
T1 =
24,5 — —zn
.- DUAL {=MW130
e [ ] DEZf=. .. A4.5
ol L
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755 Tester le fonctionnement de I'image de base

Une fois le programme de commande transmis, le projet peut étre testé.

p=a

1. Revenez a la fenétre du projet

2. Cliquez sur le bouton Enregistrer.

3. Cliquez sur le bouton Générer.

4. Démarrez la visualisation en cliquant sur I'icéne ProTool/Pro RT.

{:>SIMATIC ProTool/Pro €S DEMO - [Projet - OP 1] ] _10] x|
Eichier Editer Affichage Insertion SystémeCible Options Fenétre 7 _1=l =l

” D= E | & | - @l * 2 | W) Cu | N2 ] Franziisisch [Frankreich] | HJ’*@ x | =
|

C-EsPC-0P1 | Mumérg | Image daccusil
ﬁ Images i
Messages
----- & Recettes
----- H Archives
----- & Documentations

----- a Réveils
-] Yariabl

o 71 V::::bl:z de multiplexage M E LAN G E U R
-] Scripks
Courbes

..... 3¢ araphiques ™ 3=I| Fpﬂﬁ‘
----- & Listes symboles
----- Autornates ¢ i

o citerne 1 citerne 2 citerne 3
Zones de communication

l¢ Objet(s)

[t obj
or1 [ crener ]
Actionnez <F1 = pour obtenir de laide E o
— [ —]

o
™

Citerme 1 | Citerne 2 | Citerne 3 |

Mélanger [
Indication

Il vaut veiller & ce que les clapets de remplissage et d’évacuation ne soient pas ouverts en méme
temps.
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7.5.6 Mettre en place I'état de remplissage du mélangeur conteneur et la commande du moteur
* On va insérer un histogramme pour le niveau de remplissage du mélangeur conteneur.
1 On va employer des valeurs limites pour la commande du moteur.

1. Cliquez sur Histogramme et glissez-collez, sur le mélangeur conteneur, I'objet graphique.

2. Choisissez la direction vers le Haut.

3. Saisissez la valeur maximale 2997.

4. Créez la variable Mélange_contenu et saisissez pour la valeur max. 300 et pour la valeur
min. 250.

5. Ajoutez dans fonctions, Borne supérieure Dépassée ,Mise_a_1_un_bit" pour la variable

Mot_un et Borne inférieure Dépassée ,Mise_a_0_un_bit* pour la variable Mot_un.

6. Fermez la fenétre de la variable en cliquant sur OK.

7. Décochez dans Axe I'échelle.

8. Changez la couleur de premier plan et la couleur de dépassement de la limite supérieure en
violet.

9. Changez la couleur de dépassement de la limite inférieure en magenta.

| 1] Histogramme i 2]

= E | =1 | A Position | Mam | "W alidation | UJ
ae ol oo i [:"‘:' | Genéralités | B | Palice I Cauleur I Atributs E
Direction ; I Haut ﬂ =
al
d'aiit‘o[glamme: IMeIange_Eontenu j@t@"il

— Taille d'histogramme

MEI
Waleur max. : |299? @lgllil
IFP<}= Yaleurmin. |0 !ﬂ ] |i|

citer —&ffichage

I Lignes de seui
¥ Cade
¥ 3D

0] | Annuler | Accepter

Citerne 1 | Citerne 2 | Citerne 3 |

Mélanger |

Indication
Le moteur est commandé par I'état de remplissage du mélangeur conteneur.
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7.5.7 Mettre en place le bouton pour le clapet d’écoulement du mélangeur conteneur

On doit pouvoir ouvrir le clapet d’écoulement du mélangeur conteneur par un bouton. La fermeture
du clapet doit s’effectuer automatiquement lorsque le conteneur est complétement vide, ou avant,
par actionnement du bouton.

p=a

Cliquez sur bouton d’état et redimensionnez I'objet graphique.
Choisissez le type Interrupteur et la représentation Texte.
Saisissez le texte sur relachement et sur actionnement du bouton.
Utilisez la variable Mélangeur_fin

Paramétrez la police et la couleur comme pour les autres boutons.

aprwdE

MNom I Texte daide I Walidation m ”’

Generalites | Poice | Coulewr | Atributs | Forctions | Postion |
L2 -
- Affichage———————————— :II J'
Type: IIntenupteur j & D
F‘BDféSEnlaliDnilTexte j Largeur du focus : |1 _|:‘
Texte & l'état reliche’ : ;
—Alignement
S%Jvmrlclapei  Gaushe
2Collemean & Conire
£~ Droite

Teste & ['état 'actionne'

Fermer clapet  Haut
d'8coulement

* Centre
" Baz

Vaiable : [Melange._fin ==
YWalewr & '8tat 'actionng' ; |1

k. | Annuler | Accepter |
Citerne 1 Citerre 2 Citerre 3
Melanger C?gvnr clapet
d%coulement
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75.8

p=a

Analyser le moteur du mélangeur

Le moteur du mélangeur doit clignoter lorsque le mélangeur est en route. On va utiliser pour cela un
objet graphique sur le moteur, qui apparaitra lorsque le moteur tournera.

Choisissez le cercle comme élément graphique et déplacez I'objet graphique sur 'icbne du
moteur.

Cliquez dans I'onglet Généralités I'arriere plan transparent et paramétrez I'épaisseur de trait a
5.

Choisissez un vert sombre comme couleur d’avant plan.

Paramétrez la fonction Clignoter.

Activez sous déverrouillage ,Affichage sur valeur 1 la variable Mot_un.

MELANGE|E=SEE 2]

Géngraliss | Coulewr | Atibuts | Posion| Mem  Validation |

IFDdﬁI E — Affichage

¢~ Toujours afficher

" Cacher pour |3 waleur I & I
&' Afficher pour la waleur I'I a I

Wariable :

TN -

citerne 1

Ok | Annuler Accepter

Citerme 1 | Citerrie | CIETE 5 |

Ciuvrir clapet
d'écolllement

Melanger |
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7.6

p=a

conteneur mélangeur.

Développer le programme de commande pour la commande du conteneur mélangeur

On doit créer un petit programme de simulation pour la représentation du niveau de remplissage du

On insére les réseaux 1 a 5 avant les autres réseaux dans le programme de commande.

@ OB1 : Mélangeur

Réseau 1 : Compteur Niveau Remplissage Citernel

&
21 w—
T1 —f Z4
COMPTEUR
ki3 = — 2y
&
T1 =
hd 7 — — 2T
.—% DUAL
. —2W DEZ
. =B Q

Réseau 2 : Compteur Niveau Remplissage Citerne2

=
22 ==
T1 —f 25
COMPTEUR
b o = e Z T
2
TL ==
4.7 — —1ZEL
. =8 DUAL =MW138
.. =20  DEZ|=..
. =R Q=
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@ Réseau 3 : Compteur Niveau Remplissage Citerne3

&
23—
TA o Ze
COMPTEUR
L e TN
&
Tl —
A, T o— — I

. =1z DUAL p=IHW140

o — W DEZp=...

- =t Q=

Réseau 4 : Dé&erminer la quantité écoulée

L i 126
L i lzg
+I
L W 140
+I
T i 134

Réseau 5 : Réinitialiser le clapet d’ écoulement du conteneur

&
24 =)
ZE _0 24,7
R
26 =1 —
Indication
Veillez & ne pas écraser les autres réseaux. L'émetteur d’horloge doit toujours étre le dernier
réseau.
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7.7

p=a

1. Revenez a la fenétre du projet
2. Cliquez sur le bouton Enregistrer.
3. Cliquez sur le bouton Générer.

Tester le fonctionnement des Mélangeurs

Une fois le programme de commande transféré, le projet peut étre testé.

4. Démarrez la visualisation en cliquant sur I'icéne ProTool/Pro RT.

(-~ GIMATIC ProTool/Pro €S DEMO - [Projet - OP 1] 101 x|
Fichier Editer Affichage Insertion SwstémeCible Options Fepétre 7 _|5’|5|
” = | = | A T | & 2 | ole] | K? |] Franzisisch [Frankreich] j HJ’E_E] b G =
=488 PC-OP 1 Tom ! | Numéro | Image d'accueil |
B Images Citernel z -
""" 9 Messades Citernez -
----- Recettes
----- H srchives B
citerne 1 citerne 2 citerne 3
ERGT: |
| I
Actionne: ch (Frankreich) [FC 2
Citerne 1 | Citerne 2 | Citerne 3 |
Mélanger C?LJ.NI’II’ clapet
d'écoulement
Indication

Le remplissage et le vidage de la citerne peuvent maintenant étre effectués par les boutons.
L’anneau autour du mnémonique du moteur clignote tant que le moteur du mélangeur est en route.
Si le clapet d’écoulement est actionné, le conteneur se vide et le clapet est refermé.
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7.8 Analyser le mouvement du mélangeur

Le mouvement de rotation du Mélangeur peut étre représenté sous forme d’'une animation.

o

1. Cliquez sur l'icone liste de graphiques et placez la fenétre a cété du conteneur.

Créez une nouvelle liste de symboles avec le nom Mélangeur.

Créez de nouvelles images dans la liste de symboles — Graphique (Graphic_5 a Graphic_11) en
insérant les fichiers Mixerl.bmp a Mixer7.bmp de la disquette a partir de la valeur 0 (décrit
page 23). A partir de la valeur 7, les images sont insérées dans le sens inverse.

4. Fermez la fenétre de liste de symboles — Graphique en cliquant sur OK.

5. Créez lindex de variable Mélange.

6. Cochez la case Transparent.
7
8
9

Dans I'onglet couleur, choisissez noir comme couleur transparente.
Choisissez dans Autorisation Afficher la variable Mot_un pour la Valeurl.
Placez le champ de la liste graphique sur le conteneur.

Liste de symboles - Graphique x|
Généralités I Couleull Attributsl Poswtionl Mom | Vahdationl EElenEstine o e |
M 2 Tupe
Liste de araphique: [ieiarce  Décimdl " Binae O Bit IU_:”
IMéIange j@l[
“Wariable index Waleur | Graphigue |
hixeur b [=] 2 GRAFHIC_®
I _”—"‘ 4 GRAFHIC_3
o GRAPHIC_TD
Affichage 3 GRAFHIC_11
T GRAFHIC_10
¥ Transparent 3 ERAFHIC 3
I a GRAF
IE' Tppe: Graphique
I~ Adapter n Taille de 'obijet : 95 1 45
Bitmap Image
Ajouter | Effacer Taillz originale : 95 « 45
oK | Annuler | Ao
S Waleur Graphique :
| L TN [o - [ERaPHIC_5 EEEE
—
@ Ok | Annuler |
Citerne 1 ‘ Citerne 2 Citerne 3
Mélanger C?gvrlr clapet
décaulement
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7.9 Développer le programme de commande pour le mouvement du mélangeur

On doit ajouter un réseau supplémentaire au programme de commande. Un compteur incrémental
est réinitialisé lorsqu’il atteint la valeur 12. Ainsi, les images de la liste graphique s’affichent en série.
On peut employer la mémoire interne d’horloge M100.1, elle doit étre activée dans la configuration
matérielle de I'octet de la mémoire interne 100.

® On doit ajouter le réseau 12.

Réseau 12 : Compteur de laliste image pour le mélangeur

p=a

&
Ad. 5 — z7
T INCR
M100.1 — —lzv
-
DUAL —MW132
ChP 3=1 ... =ZW
U132 —{ INL DEZf=...
12 —{INZ R Qb=

Réseau 13 : Horloge 100Hz (doit toujours étre le dernier réseau)

Tl

- 5E
T1 =1 e

SSTHLOMES — TW
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7.10 Tester le mouvement du moteur du mélangeur
R Une fois le programme de commande transmis, le projet peut étre testé.
1
1. Revenez a la fenétre du projet
\ ]E” 2. Cliquez sur le bouton Enregistrer.
B 3. Cliquez sur le bouton Générer.

4. Démarrez la visualisation en cliquant sur I'icdne ProTool/Pro RT.

SIMATIC ProTool/Pro C5 DEMO - [Projet - OP 1]

Fichier Editer Affichage Insertion SwstémeCible Options Fenétre 2

” 0w = | & | B e @l & 2 | ) Cu | a2 ” Franzizisch [Frankreich) j |“’{§_§| b4

C-El PC-0R Iom 4| Muméra | 1mage d'accueil |
ﬁ Irmages

----- & Messages

----- & Recettes

----- H Archives

----- £ Documentations

B MELANGEUR

o Variables de multiplexage
-] Scripks

Courbes |(=Dd=‘ [FD#
-8 Graphiques
_____ @ Listes symbales citerne 1 citerne 2 ‘ citerne 3
----- Automates
Zones de communication

|4 Objet(s) [t objet(s I |
oP1 |
Actionnez <F1 > pour obtenir de [aide Frankreich) IE o
Citerne 1 | Citerre 2 | Citerre 3 |
: Qe clapet
Mélanger .
9 | d'écoulement
Indication

Le mouvement des Mélangeurs peut étre amélioré en paramétrant les propriétés de la commande
Commandel de telle sorte a avoir une horloge de base de 1x100 Millisecondes et les variables de
telle sorte a avoir un cycle d’acquisition de 0,1 seconde.

- PC- 0P 1 Hom /| Protocols | Interface | Apr |
Images Bt SIMATIC 57 - 300/400 DP{MPL
& Messages
&3 Recettes
g automate
Automate 7| X
£ Documentations B
a Révels =
& vatiables &
- feaf Wariables de multiplexage s 7 e Annuler
D Seripts Période de base : |5 # 100 ms Hers ligne: [
[ Courbes
2 Graphiques Protocols : I SIMATIC 57 - 300400 VE.0 LI Paramétres. ..
@ Liskes symboles
Autamates
i Zones de communication
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7.11

o

Mettre en place la fenétre permanente

On doit afficher dans la fenétre permanente les états de remplissage courants des citernes et du
mélangeur conteneur.

Choisissez le domaine Fenétre permanente en cliquant.

Créez un champ de texte pour la Citernel (décrit a la page 27).

Copiez le champ de texte Citernel et collez-le.

Placez le champ de texte collé a I'endroit souhaité et éditez le texte dans les propriétés.
Procédez de nouveau a ces étapes pour les autres champs de texte.

Cliquez sur Champ d’affichage et redimensionnez I'objet graphique.

Configurez la représentation en décimal et choisissez une longueur de champ de 5.
Sélectionnez dans Valeur la variable correspondante.

. Fermez le champ d’affichage en cliquant sur OK.

10. Créez les autres champs d'affichage par copier-coller.

11. Modifiez les variables dans les propriétés des champs collés.

©COoNOO~WNE

Citermel  =<000Cx M E LAN G E U R Citermez <0000
Citernez <0000 Récipient <0000
Champ d'affichage EE e
Generalites I Palice I Eouleurl Attribut&l F'nsitinnl Mo I Validationl
Reprézen. : Affichage
[ Tranzparent
MNombre de décimales ; 0 &= [~ a0
[ Cade
Longueur de champ : E I Adapter
Waleur : |Eiteme'|_EDntenu j@“@“&l
Alignement
" Gauche  Haut
* | Centre % Centre
" Diroite " Bas
| — 0k | Annuler | Accepter

Ciuvrir clapet

Melamoer ;
o d'Beolemert

E Boutons du champ d’édition
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7.12 Tester les fonctions dans la fenétre permanente

1. Revenez a la fenétre du projet

2. Cliquez sur le bouton Enregistrer.

3. Cliquez sur le bouton Générer.

4. Démarrez la visualisation en cliquant sur I'icobne ProTool/Pro RT.

" SIMATIC ProTool/Pro CS DEMO - [Projet - OP 1] -0 x|
Fichier Editer Affichage Insertion SystémecCible Options Fepétre 2 o |

H == | = | A e e | & 7 | Y | N? ] Fraraiisisch (Frankrsich] v HJ’!E] b

[=]-48 PC - OP L £ | Muméro | Image d'accueil |
Images ) -
----- Messages 3 .
----- Recettes 4 2
""" K Archives ) iImags_de_bass 1 %
----- £ Documentations
----- ﬁ Réveils
{a] Warigbles Citermel 393 Citerre3 425
ﬁ Yarisbles de multiplexage | Citerne? 424 MELANGEUR Réciplent -
- Scripks
g Courbes
----- #¢ Graphiques | IFD#‘ FD@ ]FDG#I
(& Listes symboles citerne 1 citerne 2 citerne 3
B sutomates
Zones de communication
|4 Chist(s) [1 obj
0P ﬁ Image_de_b...l | |
Actionnez <F1 = pour obtenir de 'aide = é
Citerre 1 | Citerre 2 | Citerne 3 |
: Ouwrir clapet
K :
el | d'gcoulement
Indication
Comme la variable Melangeur_contenu contient des valeurs limites, I'arriere plan du champ
d’affichage se colore. Paramétrez dans les propriétés du champ d'affichage du conteneur les
couleurs du dépassement de valeur limite a blanc, afin d’éviter cet effet.
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8 ANALYSE DE MESSAGES

|

Le Mélangeur est désormais prét a I'emploi mais il manque encore la gestion des messages.
Les messages contiennent des indications sur le fonctionnement du dispositif en cours.
On distingue les messages d’événement et les messages d’'alarme. Un message d'événement est

relatif aux états d’'une machine ou d’un processus, un message d'alarme est relatif aux alarmes
d’une machine ou d'un processus et on doit en outre en accuser réception.
Avant de pouvoir analyser les messages d’alarme, on doit établir une zone de communication.

8.1 Insérer une zone de communication pour les messages d’alarme

(“SIMATIC ProTool/Pra £S5 D

Fichisy Editer Affichage  Imsertion SystémeCible Options  Fengtre 7

1. Double-cliguez sur Zones de communication.
2. Sélectionnez Messages d’alarme et cliquez sur le bouton ,,OK*.

DR 8[Faes & melo|R

” Franzogizch [Frankreich) j HI‘{S_EI b4

o= b

f 5 Recettes

-~ Archives

- Ef Documentations
----- ﬁ Réveils

-] Variables

--das] Yariables de multiplexage
-] Scripts

2 Courbes

- 2%¥ Graphiques

----- &F Listes symboles
i Autamates

|n:n§ Zones de communication

Types dizponibles:

-4 PC-OP 1 Type A e | Automate | adresse | Longuer
ﬁ Images
& IMessages Ajouter une nouvelle zane d

Acquitternent AP
Acquittement OP
Boite de contrat
Coordingtion
Date/Heure
Drate/Heure de 4P
Données de courbel

Données de courbe?

=}

Messages d'évén.
Mumém d'image
Sélection de courbe
T ampon de données
Werzion appl. util

ak. I
_ b |

Antuler
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3.Saisissez comme domaine MW84 et comme longueur 1 mot. Cliquez sur OK pour valider vos
parametres.

iMessages d'alarme 1

Indication

Un mot se compose de 16 bits. On peut programmer jusqu’a 16 messages par mot, puisque chaque
message d’alarme tient sur un bit. Dans notre exemple, le premier message d’alarme est assigné au
bit de mémento M85.0.
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8.2 Saisir les Messages d’alarme

Dans I'exemple du mélangeur, on doit produire un message d’alarme quand le niveau maximal des
trois citernes est atteint.

p=a

1. Ouvrez le domaine de messages dans la fenétre de projet.
2. Cliguez sur messages d’alarme.

[ Projet - OP 1

E-al PC-OF 1 Messages ot
% Images wMessages d'alarme
§ Messages § Messages dévénement
----- Recettes
----- H Archives n -
----- & Documentations # Messages d'alarme - OP 1 =101 x|
..... m Réveils il 10 20 30 40
g Vafia‘;:es e e I Viterne 1 pleine £
= _ Variables de multiplexage 0z b~ 3
Seripts Citerne 2 pleine
Courbes 03 \"iterne 3 pleine
£ Graphiques 04
----- &P Listes symboles
05
----- B sutomakes
@ Zones de communication 06
o7
08 ad
EE v

PIC 1‘——:—M—B—5p— -————- { Formatiert: Schriftart: 7 pt

Indication
En pied de page s’affiche le bit de mémento de chaque message d’alarme.

8.3 Analyser les messages d’évenement

Les message d'évenement sont programmés comme les messages d’alarme.

p=a

1. Déterminez les zones de communication pour les messages d’évenement.
2. Cliquez sur ,Message d’événement” sous messages dans la fenétre de projet.

3. Saisissez les messages d'évenement.

Indication
On doit activer la fenétre de message pour les messages d’événement. On ne doit pas accuser
réception des messages d'évenement.
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8.4 Produire les variables pour les messages de perturbation

Pour activer un message d’alarme, le bit du message d’alarme doit étre initialisé.

1. Cliquez sur la variable Citernel_contenu dans la fenétre des variables avec le bouton droit de

la souris.

Saisissez une borne supérieure de 998 pour la valeur limite de propriétés.

Saisissez une borne inférieure de 990 pour la valeur limite de propriétés.

Choisissez la fonction Seuil supérieur dépassé.

Ajoutez Mise_a_1 un_bit.

Créez une nouvelle variable Messagel (voir fenétre de variable).

Choisissez la fonction Seuil inférieur dépassé.

Ajoutez Mise_a_0_un_bit pour la variable Messagel.

Fermez la fenétre en cliquant sur OK.

0. Changez les couleurs pour le dépassement supérieur et le dépassement inférieur pour les
remplacer par les couleurs de I'histogramme dans propriétés de I'histogramme.

11. Répétez les étapes pour les citernes Citerne2 et Citerne3.

BOONOGOAON

21 B Do |

Gengralités |Valeurs de SEl-"'l Fonctlonsl Dptlonsl Archwesl Converswonl Denalne

Réglage systéme

1488 PC- OF 1 Nom 4| Type | Automate | Adresse | Cycle d'acquisit... | Lecture perma... | Mombre
ﬂ Images EEciternel Contenu  INT PLC 1 M 122 0.5 X 1
AP Messages CACitermet fin ROCL PLC 1 M 1770 ns = 1
H Archives @i . X ;
g bordmentations Gci Généra\ilésl Waleurs de zeuil  Fonctions |Dp[iong| A[Chivegl Convarsionl g ;
£ Réveils 7
&2 Variables g?z fonctions séleclionnées pour [Evénement % 1
= ; i
£ Variables de mutiplexage | ISeuwI supérieur dépassé 1] j [Choix d'objets B
5] Seripts Cdme == 8 : :
Courbes f-on [ = N!lse__a_‘l_un_blt Falamétie - Cl.awer ]
%€ Graphiques e woBit: Messapel =5 @--Dla.gnosllc ]
&F Listes symboles CdMi - EdI[IDIT\ de bits
- Automates EdMo E Enregistrement
-{T8 Zones de communication E Images
- Imprimer
[+ Messages
[ Mot de passe
E
&

w

Nom |Message1

Automate ; lm Diomaine : m
Tvpe: lm

Languewr [octets]: I_ b ISS— J
LCyele d'acquisition [s] : Ir b
Hamitre dielEmerts: II_

Spmbole:

12 Obijet(s

\_I'_ Lt ]

£ Afouter | Mauveau

ionnez <F1

Annuler L T [ Franzdsisch (Frankesich) FC 7

;I b adifier lindex |

k4]

QK | Annuler | Accepter
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8.5 Activer les messages de dérangement

Par ex, régler le niveau de remplissage de la citerne 2 a son maximum.

Citerne3 0

Citernel 0
MELANGEUR Récipient 0

Citerne2 782

==

1| citerne 2

Obj. de rempliss.

Citerre 1 |

Image de base

Citerne 3 |

999

Quand la citerne est pleine, le message de dérangement est émis.

Citerme3 0

Citerrel
: MELANGEUR Récipient 0

Citerne? 999

citerne 1 citerne 2 citerne 3

/N

I I

Texte
Citerne

Aide Traiter ACK

Citerre 1 Citerne 2 | Citerne 3 |

Cuyrir clapet
d'écoulernent

Mélarger |

Indication
On doit accuser réception d’'un message d’alarme en cliquant sur la touche ACK. Si l'indicateur de

message de Image / Touches du menu Systéme Cible est activé, on peut appeler le message
d’alarme méme apres avoir traité I'accusé de réception, il faut toutefois que le probleme ayant

déclenché l'alarme soit toujours présent.
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